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1. Wprowadzenie

Jeszcze kilka czy kilkanascie lat temu systemy inteligentnego opomiarowania (smart meteringu), czy ich wersje
uproszczone nazywane systemami AMR (Automatic Meter Reading), uznawane byty za technologie, ktére mogg
znalez¢ jedynie lokalne zastosowanie w systemach odczytowych, takich mediéw jak: elektrycznosé, gaz, woda.
Ostatni okres w istotny sposdéb zmienit to podejscie. Pro konsumenckie nastawienie Unii Europejskiej, szybki
wzrost popytu na energie, starzejaca sie infrastruktura, problemy wydajnosciowe energetyki (w szczytowych
okresach poboru energii), problemy zwigzane z emisjg gazéw cieplarnianych oraz z koniecznoscig zwiekszania
efektywnosci energetycznej (program 3 x 20%), nowe mozliwosci zarzadzania popytem, koncepcja smart grids,
idea mozliwosci generowania energii (i oddawania do sieci) przez indywidualnych odbiorcéow (prosumentow)
spowodowaty, ze inteligentne opomiarowanie stato sie nie tylko modng technologia odczytowa ale réwniez
jedna z metod rozwigzania w/w problemoéw a takze nowg jakosciag w kontakcie z odbiorcg /klientem. Podane
przestanki s3 wyjatkowo silne w sektorze elektroenergetycznym, stad zaréwno instytucje panstwowe jak i
przedsiebiorstwa stanety przed koniecznos$cig opracowania i wdrazania inicjatyw, ktére pomogg wyeliminowac¢

wielkie skoki zapotrzebowania na energie i pozwolg w sposdb bardziej kontrolowany zarzadza¢ dostepng moca.

W Polsce w | pétroczu 2009 r. Prezes URE wraz z organizacjami konsumenckimi, Krajowa Agencjg Poszanowania
Energii, wsparty przez Ministerstwo Gospodarki i Zespoty Poselskie podpisat Deklaracje w sprawie szybkiego
podjecia prac nad wprowadzeniem inteligentnych sieci [1], co lezy w interesie wszystkich uczestnikow rynku

energii.

Sektor gazowy cechuje okreslona specyfika i odmiennos¢ w poréwnaniu z sektorem elektroenergetycznym. W
odniesieniu do systemodw inteligentnego opomiarowania réznice dotyczg zaréwno uwarunkowan legislacyjnych,
jak i technologicznych czy organizacyjnych. Najbardziej istotna jest mniejsza skala potencjalnych korzysci w
poréwnaniu z sektorem elektroenergetycznym. Niemniej rozwigzania takie jako pro konsumenckie sg zalecane
przez prawodawstwo unijne i mogg przynies¢ (przy pozytywnych uwarunkowaniach) okreslone korzysci dla

spoétek dystrybucji, obrotu i odbiorcéw gazu.

W tej sytuacji réwniez branza gazownicza nie mogta zachowywac sie pasywnie, zwtaszcza, ze w ramach cztonkéw
IGG nie bylo praktycznie producenta, ktéry by nie eksperymentowat z nowoczesnymi gazomierzami

inteligentnymi.

W zwigzku z powyzszym postanowiono - uwzgledniajac istotne réznice pomiedzy branzg elektroenergetyczng a
gazowniczg (nie wspominajgc o innych mediach) - Ze branza gazownicza opracuje witasng (autonomiczng)
koncepcje wdrazania inteligentnego opomiarowania, korzystajgc w sposob oczywisty z wyprzedzajacych

rozwigzan elektroenergetyki.

W dniu 3 wrzesnia 2009 r. Zarzad Izby Gospodarczej Gazownictwa formalnie powotat (spoteczny) Zespét ds.
Inteligentnego Opomiarowania w Gazownictwie, majacy w swoim skiadzie przedstawicieli kluczowych
branzowych jednostek organizacyjnych w tym PGNiG SA, spétek dystrybucyjnych, producentéw gazomierzy i
infrastruktury pomiarowej, oraz instytucji naukowo-badawczych (sktad Zespotu widnieje na 1-szej stronie

Raportu).
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Tryb pracy Zespotu nakierowany zostat przede wszystkim na nastepujgce kwestie:
= definicje (pojecia), uwarunkowania prawne i ekonomiczno-finansowe
= standardy, zakres funkcjonalnosci systemu
= technologie

=  wspodtpraca miedzynarodowa i krajowa (inne branze)

Niniejszy Raport odzwierciedla przede wszystkim przebieg realizacji powyzszych kwestii jak réwniez sygnalizuje
prace prowadzone samodzielnie przez zainteresowane firmy gazownicze wg stanu na sierpien 2011 r.
Réwnolegle dalsze dziatania Zespotu bedg zmierzaé do uzupetnienia zagadnien, ktére nie znalazty rozstrzygniecia

w ramach dotychczasowych prac. W tekscie problemy te zostaty zaznaczone symbolem A na marginesie.
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2. Uwarunkowania prawne

Zespot w toku swojej dziatalnosci na biezgco oceniat zmieniajgce sie ustawodawstwo unijne i polskie,
uwzgledniajgc réwniez analizy prawne przygotowywane przez renomowane kancelarie prawne na odrebne

zlecenie lzby Gospodarczej Gazownictwa.
Whioski wynikajgce z tych analiz wskazuja, iz:

1. W ustawodawstwie europejskim w sektorze nie zostata wypracowana jak dotgd jedna spdjna definicja
inteligentnego opomiarowania (oraz inteligentnych urzadzen pomiarowych), mozliwe jest zatem
zdefiniowanie tego pojecia przez Zespét poprzez zaproponowanie branzowej funkcjonalnosci, jakie mogg
by¢ wymagane przepisami prawa od inteligentnych urzadzen pomiarowych, gwarantujacych osiggniecie
okreslonych zapowiadanymi przepisami prawa krajowego korzysci (funkcje takie zostaty zaproponowane

w dalszej czesci Raportu);

2. Obowigzki panstw cztonkowskich Unii Europejskiej w zakresie instalacji inteligentnych urzadzen
pomiarowych uregulowane sg w Dyrektywie Efektywnosciowej 2006/32/WE, oraz w Dyrektywie Gazowej.
Z obu tych aktéw wynika, ze wdrozenie inteligentnego opomiarowania zuzycia paliwa gazowego nie
stanowi bezwzglednego obowigzku panstwa cztonkowskiego, lecz zostato uzaleznione od oceny

okreslonych w dyrektywach skutkéw wprowadzenia takiego rozwigzania w danym panstwie.

3. Dyrektywa 2006/32/WE zobowigzuje panstwa cztonkowskie do wdrozenia rozwigzan prawnych
zapewniajacych stosowanie rozliczen odzwierciedlajgcych rzeczywistg konsumpcje energii przez
odbiorcéw koncowych, tak aby mogli oni dostosowywa¢ konsumpcje do swojej biezgcej sytuacji.
Jednoczesnie z Dyrektywy 2006/32/WE nie wynika bezwzgledny nakaz wprowadzenia inteligentnego
opomiarowania zuzycia paliwa gazowego w kazdym panistwie cztonkowskim. Wprowadzenie przez
poszczegdlne panstwa cztonkowskie obowigzku stosowania urzadzen pomiarowych doktadnie oddajacych
rzeczywiste zuzycie energii zalezy miedzy innymi od oceny prognozowanych korzysci oraz kosztow tego
rozwigzania w zakresie ograniczenia zuzycia energii. W dniu 15 kwietnia 2011 r. Sejm RP implementujac t3
Dyrektywe przyjat ostatecznie ustawe o efektywnosci energetycznej zgodnie z ktérg w art. 39
wprowadzono uzupetnienia (zmiany) w obecnej ustawie — Prawo energetyczne, a konkretnie w art. 5i art.

9 PE, gdzie wprowadzono zobowigzania tylko dla sprzedawcéw energii_elektrycznej o informowaniu

odbiorcéw m.in. o ilosci zuzytej energii elektrycznej i charakterystykach technicznych efektywnych

energetycznie urzadzen.

4. Réwniez na gruncie postanowien Dyrektywy Gazowej 2009/73/WE ([5]) wdrozenie inteligentnych
urzadzen pomiarowych nie stanowi bezwzglednego obowigzku panstwa cztonkowskiego, i pozostawione

zostato ocenie kosztéw i korzysci wprowadzenia takiego rozwigzania dla rynku i konsumentéw;
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W zwigzku z tym, ze w obowigzujgcych przepisach prawa polskiego, brak jest przepisow dotyczacych
instalacji u odbiorcéw inteligentnych urzadzen pomiarowych; odrebny Zespdt ds. Prawa gazowego
dziatajacy przy lzbie zaproponowat wspdlnie z Zespotem ds. SM nastepujace zapisy w projekcie tego

prawa:

Minister wtasciwy ds. gospodarki, w uzgodnieniu z Prezesem URE, w terminie do 3 wrzesnia 2012 r.,
sporzqdza raport oceniajgcy dtugoterminowe koszty i korzysci dla uzytkownikow systemu gazowego,
operatorow systemow oraz wplyw wdrozZenia inteligentnych systemow pomiarowych gazu ziemnego na
funkcjonowanie rynku gazu ziemnego.

W przypadku zamieszczenia w ww. raporcie, pozytywnej oceny zasadnosci wdrozenia inteligentnych
systemow pomiarowych gazu ziemnego w Polsce, Minister wtasciwy ds. gospodarki, w terminie do 3
wrzesnia 2013 r. okresli, w drodze rozporzqdzenia, harmonogram wdrazania inteligentnych systemow

pomiarowych oraz wymagania dla inteligentnych systemoéw pomiarowych.

Kompleksowy projekt tego Prawa opublikowano na stronach internetowych Izby Gospodarczej

Gazownictwa oraz formalnie przekazano do wtasciwych instytucji rzgdowych;

Analiza zapiséw Polityki Energetycznej Polski do roku 2030 wskazuje, ze planowane dziatania organéw
panstwa na lata 2009 - 2012 w zakresie wdrazania inteligentnych urzadzen pomiarowych dotyczg branzy

elektroenergetycznej, i dziatania te nie obejmujg branzy paliw gazowych;

Zespot zbadat rowniez, czy na zakres wymaganej funkcjonalnosci inteligentnych urzadzen pomiarowych
wptyng¢ moga przepisy tzw. rozporzgdzenia systemowego z dn. 2 lipca 2010 r. Stwierdzono, ze
rozporzadzenie to nie przewiduje obowigzku instalacji inteligentnych urzadzen pomiarowych, tj. urzadzen

spetniajgcych wymogi zdefiniowane w dalszej czesci Raportu;

Konsekwencje dla przedsiebiorstw energetycznych i rynku paliw gazowych, zwigzane z instalacjg u
odbiorcéw inteligentnych urzgdzern pomiarowych, odnies¢ mozna do rynku energii elektrycznej, gdzie
prace nad nowymi technologiami oraz rozwigzaniami prawnymi w zakresie inteligentnych urzadzen
pomiarowych sg bardziej zaawansowane. Analiza proponowanych rozwigzan regulacyjnych w zakresie
wdrozenia w Polsce inteligentnego opomiarowania zuzycia energii elektrycznej, zawarta w stanowisku
przygotowanym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, wskazuje, ze w zakresie struktury systemu
opomiarowania rynku energii elektrycznej przewiduje sie bardzo powaine zmiany infrastruktury

pomiarowej branzy elektroenergetycznej, z mozliwymi wielkimi konsekwencjami dla branzy gazownicze;

Analiza proponowanych rozwigzan regulacyjnych w zakresie wdrozenia w Polsce inteligentnego
opomiarowania zuzycia energii elektrycznej, jak rowniez przeglad stanowisk Europejskiej Grupy
Regulatoréw Energii i Gazu (ERGEG) oraz Europejskiego Zwigzku Przemystu Gazowego (Eurogas) wskazuja,
ze wdrozenie inteligentnego opomiarowania zuzycia paliw gazowych wigza¢ sie bedzie z koniecznoscig

uregulowania nastepujacych kwestii:

= zdefiniowania podstawowych pojeé zwigzanych z inteligentnym opomiarowaniem zuzycia paliw

)2
ospodarcza
&

ownictwa
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gazowych;

= standaryzacji oraz specyfikacji inteligentnych urzadzen pomiarowych, a takze okreslenia zakresu ich
funkcjonalnosci;

= ustalenia struktury rynku opomiarowania oraz zasad zarzgdzania danymi pomiarowymi;

= przesgdzenia kwestii wtasnosci inteligentnych urzgdzen pomiarowych oraz zasad ich wprowadzania, w
tym finansowania wymiany urzgdzen pomiarowych;

= ustalenia zasad dostepu do danych pomiarowych, charakteru tych danych i ich ochrony;

= modelu transmisji danych pomiarowych, w tym obowigzujgcego protokotu komunikacji;

= uprawnien regulatora zwigzanych z funkcjonowaniem rynku opomiarowania zuzycia energii.

10. Jak wynika z raportéow ERGEG (wspdlny unijny organ regulatorow) w zakresie aspektéw regulacyjnych

11.

71
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dotyczacych inteligentnego opomiarowania energii elektrycznej oraz paliw gazowych, na dzien
sporzgdzenia raportu jedynie we Wtoszech zdecydowano sie na szerszg skale wdrozy¢ wymiane urzadzen
pomiarowych dla paliw gazowych. W kilku innych panstwach (Francja, Wielka Brytania, Stowenia,
Holandia) prowadzone sg szersze pilotaze. Inne panstwa uznaly, ze wprowadzenie inteligentnego
opomiarowania zuzycia paliwa gazowego nie jest obecnie jeszcze nieuzasadnione pod wzgledem
ekonomicznym. Oznacza to, ze wiekszos$¢ panstw unijnych ostroznie przystepuje do wdrazania Dyrektywy
Gazowej 2009/73/WE i oczekujgc na koricowe wyniki prac Zespotéw Komitetéw UE, takich jak: CEN,
CENELEC.

W dniu 22 czerwca 2011r. Komisja Europejska przyjeta projekt Dyrektywy o efektywnosci energetycznej
(uchylajgcg Dyrektywe 2006/32/WE) [8], ktéra zawiera konkretne zapisy wspierajgce rozwdj systemow
inteligentnego opomiarowania w tym w sektorze gazowym. W szczegdlnosci naktada sie obowigzek
przekazywania odbiorcy danych o zuzyciu, w formie umozliwiajgcej miedzy innymi poréwnywanie zuzycia
za okresy archiwalne z czestoscig minimum 1 raz w miesigcu lub 1 raz na dwa miesigce (dla odbiorcow
wykorzystujgcych gaz wytacznie do gotowania). Dotychczasowa czestos¢ odczytu (dla wybranych grup
taryfowych) wynosi 1 raz na 6 lub 12 miesiecy. Implementacja tej dyrektywy w Polsce musi by¢ rozwazona
jako dodatkowy argument (zmiana ekonomiki wdrozenia) przy ocenie zasadnosci wdrozenia systemow

smart meteringu w polskim gazownictwie.

Lzl . . . . .
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3. Definicja inteligenthego opomiarowania w gazownictwie

Zdecydowano sie na podanie ogdlnej definicji branzowego rozumienia systemow inteligentnego
opomiarowania. Definicja ta jest okreslona szczegétowo poprzez zdefiniowanie funkcjonalnosci tych

systemdw (omdéwionej w rozdz.4)

Definicja:

Systemy inteligentnego opomiarowania (smart metering) w gazownictwie s systemami zdalnego i
automatycznego pozyskiwania i przetwarzania danych pomiarowych spetniajacymi co najmniej zbior
funkcjonalnosci podstawowych (P1-P2). Systemy takie powinny dostarcza¢ odbiorcom indywidualnym,
spotkom dystrybucyjnym, obrotowym oraz innym uprawnionym podmiotom aktualnych i archiwalnych
informacji o wielkosci zuzycia, pozwalajac na racjonalizacje zuzycia i dostaw oraz — w wersji rozszerzonej —

umozliwia¢ zarzgdzanie tymi danymi zgodnie ze zbiorem funkcjonalnosci dodatkowych (D1,D2, D3).

Funkcjonalno$¢ podstawowa
P1. Zdalny odczyt biezgcego wskazania gazomierza.

P2. Udostepnianie danych historycznych.

Funkcjonalnos¢ dodatkowa
D1. Mozliwos$¢ zdalnego sterownia i monitorowania stanu gazomierza.
D2. Wspétpraca z innymi urzadzeniami i systemami domowej automatyki.

D3. Udostepnianie ztozonych opcji zarzadzania zuzyciem gazu.

Zespo6t na tym etapie prac nie wypracowat zakresu obowigzywania pojecia inteligentnego opomiarowania w

odniesieniu do poszczegdlnych grup taryfowych. Mozliwe sg dwa podejscia:

= pojecie inteligentnego opomiarowanie powinno by¢ stosowane w odniesieniu do odbiorcéw
indywidualnych i grup taryfowych W1-w4
= pojecie inteligentnego opomiarowanie powinno by¢ stosowane w odniesieniu do dowolnych

odbiorcéw/instalacji (a wiec obejmowac rowniez systemy telemetrii/SCADA)

Raport Zespotu ds. Inteligentnego Opomiarowania w Gazownictwie Strona |8
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4. Propozycja funkcjonalnosci systemow inteligentnego
opomiarowania

Zakres funkcji, ktore ma spetnia¢ smart metering w gazownictwie jest kluczowy dla dalszych analiz (w tym
ekonomicznej i organizacyjnej). Ponizej przedstawiono propozycje kilku organizacji europejskich dotyczace
zdefiniowania funkcjonalnosci.

W Raporcie Eurogas [16] przywotujgc ustalenia CEN-CENELEC-ETSI Smart Meters Coordination Group okresla sie

6 podstawowych grup funkcjonalnosci dla inteligentnego opomiarowania w gazownictwie. Sg to:

Grupa 1. Zdalny odczyt (Remote Reading)

Grupa 2. Komunikacja dwukierunkowa (2-Way Communications)

Grupa3. Zaawansowany systemy taryfikacji i ptatnosci ( Advanced tariff and payment
systems)

Grupa 4. Zdalne odcinanie/przywracanie dostawy [...gazu...] (Remote Disablement/
Enablement)

Grupa 5. Komunikacja z innymi urzagdzeniami (Communication with other devices)

Grupa 6. Pomiar w czasie rzeczywistym, zuzycie i fakturowanie oraz dostarczanie
informacji do domowej sieci komputerowej (Real-time metering, consumption

and billing, with provision of information to a home area network)

W innym dokumencie [2] przygotowanym na potrzeby rynku brytyjskiego, zdefiniowano nastepujgce gtéwne
funkcjonalnosci dla gazu:

A. Zdalne dostarczanie wiarygodnych odczytéw/informacji dla zdefiniowanego okresu czasu do
odbiorcéw, dostawcdw i innych uprawnionych podmiotéw

B. Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy gazomierzem a dostawcg lub/i innym uprawnionym
podmiotem umozliwiajgca miedzy innymi zdalng konfiguracje gazomierza, diagnostyke i
modyfikacje oprogramowania uzytkowego

C. Wspotpraca z lokalng siecia3 domowg (komputerowg) bazujgca na otwartych standardach i
protokotach umozliwiajgca wizualizacje aktualnych informacji/pomiaréw na dedykowanym
domowym wyswietlaczu (In-home display)

D. Mechanizmy umozliwiajgce wprowadzanie dynamicznych zmian taryf TOU (time of use)

E. Zdalne odcinanie/przywracanie dostawy gazu umozliwiajgce stosowanie trybu pre-paid
Zgodnie z pracami w ramach mandatu M/441 [3] formutowanych jest 6 funkcjonalnosci:

F1. Zdalny odczyt i dostarczanie danych do dedykowanych uczestnikéw rynku

F2. Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy systemem opomiarowania a dedykowanymi
uczestnikami rynku

F3. Wspieranie zaawansowanego system taryfikacji | ptatnosci

F4. Zdalne zarzadzanie, umozliwienie zdalnego odcinania i przywracania dostawy,
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ustalanie limitéw zuzycia
F5. Komunikacja z urzgdzeniami automatyki wewnatrz mieszkania/budynku
F6. Dostarczanie informacji poprzez portal internetowy/lub brame dostepowa do

domowego wyswietlacza lub dodatkowego innego urzadzenia

Jeszcze inaczej podszedt do zagadnien funkcjonalnosci ERGEG [4]. Zestawiono macierz ustug wymaganych do
realizacji w ramach inteligentnego opomiarowania w rozbiciu na ustugi podstawowe i ustugi opcjonalne oraz
funkcjonalnosci, ktore sg niezbedne do wykonania tych ustug. Sformutowano tez liste 26 rekomendacji

dotyczacych zakresu dziatan, ktére powinny by¢ realizowane przez system inteligentnego opomiarowania.

Tabela 1: Macierz ustug podstawowych smart meteringu dla gazu wg. ERGEG

Ustugi podstawowe

Dostep na zadanie
Informacja o Dostep do Fakturowanie | Innowacyjny & .

. 2 et . . . odbiorcy do
Funkclonalnosa zuzyciu w precyzyjnych i baZUchg na sys_tem taryf R
dni okresach aktualnych rzeczywistym | zmiennych w e [ A
Zgo nie z jednomiesiec | pomiaréw dla zuzyciu réznych
Mandatem 441 znych réznych okresach
uczestnikéw rynku czasowych

umozliwiajacy
fatwa zmiane

dostawcy

F1 Zdalny odczyt

TAK TAK TAK TAK TAK
F2 Komunikacja
dwukierunkowa X TAK X TAK TAK
F3 Zaawansowany
system taryfikacji TAK TAK TAK TAK TAK
F6 Informowanie
poprzez internet/brame TAK X X X TAK

Jak wida¢, we wszystkich prezentowanych przyktadach mamy do czynienia ze zbieznym podejsciem — w
szczegolnosci w odniesieniu do podstawowych funkcjonalnosci. Pewne watpliwosci czy zastrzezenia moze budzi¢
fakt zaliczenia do tego samego poziomu funkcjonalnosci np. zdalnego odczytu i dwukierunkowe] tgcznosci.
Pierwsza z wymienionej funkcjonalnosci dotyczy czynnosci/ustug, ktére powinny realizowaé system druga —
dotyczy formy realizacji funkcjonalnosci. Wifasciwiej bytoby tu mdwié o funkcjonalnosci operacyjnej

odpowiadajacej na pytanie ,co system ma robi¢” i funkcjonalnosci technologiczne;j ,,jak system ma robi¢”

e
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Tabela 2: Macierz ustug dodatkowych smart meteringu dla gazu wg. ERGEG

Ustugi dodatkowe/opcjonalne
Funkcjonalnosci " o o
dni Dostosowywanie i | Odfaczanie i Sygnalizacja Interfejs z innymi
Zgo nie z zmiana poboru przywracanie (odbiorcy) standw urzadzeniami domowej
Mandatem 441 godzinowego dostawy gazu ponadstanda.rdowe automatyki
(RS [ go lub wysokiego
odbiorce jak i A
dostawce)
F1 Zdalny odczyt
X X TAK X
F2 Komunikacja
dwukierunkowa TAK TAK TAK X
F3 Zaawansowany system
taryfikacji X X TAK X
F4 Zdalne zarzadzanie
TAK TAK X X
F5 Komunikacja z
urzadzeniami domowej X X TAK TAK
automatyki
F6 Informowanie poprzez
internet/gateway X TAK TAK TAK

Na bazie propozycji europejskich i wtasnych analiz, Zesp6t sformutowat propozycje funkcjonalnosci operacyjne;j

dla systemdw inteligentnego opomiarowania polskiego gazownictwa jak nizej:

Definicja:

7z

Funkcjonalnos¢ podstawowa
P1. Zdalny odczyt biezgcego wskazania gazomierza.

P2. Udostepnianie danych historycznych.

Funkcjonalnos$¢ dodatkowa

D1. Mozliwos¢ zdalnego sterownia i monitorowania stanu gazomierza.
D2. Wspétpraca z innymi urzgdzeniami i systemami domowej automatyki.

D3. Udostepnianie ztozonych opcji zarzadzania zuzyciem gazu.
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Ad.P1

Zdalny odczyt bedzie dostarczac¢ odbiorcy biezgcych informacji o aktualnym stanie/wskazaniach
gazomierza oraz umozliwia¢ wystawianie rachunkdéw bazujgcych na rzeczywistym zuzyciu gazu.

Ad.P2

Uzytkownik i podmiot uprawniony bedq miaty mozliwos¢ dostepu odpowiednio do danych historycznych
(pomiarowych, diagnostycznych, alarmowych itd.). W szczegdlnosci dostep umozliwi poréwnywanie zuzycia
gazu w wybranych odcinkach czasowych. Funkcjonalnosé¢ ta nie przesqdza trybu/sposobu gdzie ten dostep
bedzie miat miejsce (gazomierz, Internet/komputer, panel In Home Display- IHD itp.).

Ad.D1

Mozliwos¢ zdalnego odcinania dostawy gazu (zamykanie zaworu szybkozamykajgcego zabudowanego w
gazomierzu). Opcja zdalnego przywracania dostaw gazu (zdalne otwarcie zaworu) bedzie uzalezniona od
uwarunkowan prawno-organizacyjnych. Dla tej funkcjonalnosci niezbedna bedzie dwukierunkowa wymiana
danych informacji do/z gazomierza.

Ad.D2

Mozliwos¢ podtqczania zewnetrznych (niezabudowanych w gazomierzu) czujnikéw automatyki domowej
(diagnostyka wycieku gazu, domowego systemu antywtamaniowego, itp.) oraz podtqczenia gazomierza jako
elementu domowej sieci komputerowej (Home Area Network - HAN).

Ad.D3

Udostepnianie dla odbiorcy ztozonych w tym interaktywnych mozliwosci zarzqdzania zuzyciem gazu bedqgcych
otwartym zestawem opcji takich jak: ustawianie okresowych limitow zuzycia (z sygnalizacjq przekroczen),
podawanie zuzycia gazu w jednostkach energii, wariantow taryfowych, aktualnego i narastajgcego kosztu

zuzycia , elektroniczne rozlicznie rachunkow itp.

Funkcjonalno$é P1 ustalona przez Zespét odpowiada funkcjonalnosci F1 (zgodnie z tzw. mandatem M/441), P2 —

F6,

D1-F4, D2-F5. Funkcjonalnosé D3 zawiera elementy funkcjonalnosci F3 i F4. Funkcjonalnos¢ F2 nie wystepuje

gdyz nie ma charakteru operacyjnego a technologiczny.

Mozna stwierdzié, ze w duzej czesci propozycja funkcjonalnosci jest zgodna z zapisami przyjetymi w ramach

mandatu M/441. Podziat funkcjonalnosci na dwie grupy (podstawowg i dodatkowg) ma utatwi¢ ewentualny

proces wdrazania.
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5. Zidentyfikowane zalety i wady systemow inteligentnego
opomiarowania dla gazownictwa

5.1 Punkt widzenia OSD

Wprowadzenie systemow i urzadzen inteligentnego opomiarowania w gazowych sieciach dystrybucyjnych
Operatorzy Systemow Dystrybucyjnych odbierajg pozytywnie. We wdrozeniu widzi sie szereg zalet i mozliwosci
rozwoju przedsiebiorstw OSD zaréwno w zakresie technicznym jak i biznesowych. Prognozowane korzysci z
wdrozenia wydajg sie przewaza¢ nad wadami i przewidywanymi kosztami wdrozenia. Jednakze, aby
jednoznacznie to stwierdzi¢ niezbedne jest przeprowadzenie odpowiednich szczegétowych analiz ekonomicznej
optacalnosci wdrozen. Wykonanie takich analiz dla sektora gazowego powinno by¢ obowigzkowe, w
przeciwienstwie do elektroenergetyki w obrebie ktérej rekomendowano odstgpienie od wykonania takiej analizy
uznajac juz wykonane za wystarczajgce.

Przewidywane zalety dla Operatoréw Systemdéw Dystrybucyjnych wynikajgce z wdrozenia systemow

inteligentnego opomiarowania to:

=  zmniejszenie pozornych strat gazu w sieciach dystrybucyjnych, bedacych efektem nieprawidtowego,
niedoktadnego i zbyt rzadkiego w czasie -pomiaru,

= zwiekszenie czestotliwosci odczytow uktadow pomiarowych,

= zwiekszenie skutecznosci dokonywania odczytéw, z uwagi na niewymagany dostep inkasenta do ukfadu
pomiarowego,

=  wprowadzenie réznych rodzajow cykléw odczytowych (o réznej czestotliwosci odczytu w miesigcu, roku)
mozliwych do wyboru przez odbiorcow spotek obrotu optymalnie dla swoich potrzeb i wymagan,

=  maksymalne zautomatyzowanie proceséw odczytowych i przetwarzania danych pomiarowych,

= czestsze i doktadniejsze bilansowanie gazu w catym systemie dystrybucyjnym, wyznaczonych jego
czesciach i strefach dystrybucyjnych,

= ytatwienie rozliczania odbiorcéw w jednostkach energii,

= umotzliwienie rozliczania wszystkich odbiorcow gazu w cyklu jednomiesiecznych z rzeczywistych
odczytéw zuzycia gazu,

= poprawienie obstugi odbiorcow gazu w zakresie odczytéw i swobodnego dostepu do informacji o
odczytach,

= usprawnienie i przyspieszenie procesu windykacji ,twardej” tj. wstrzymania i wznowienia ustugi
dostawy gazu,

= zwiekszenie skutecznos¢ wykrywania nielegalnego poboru gazu i kradziezy gazu,

= przyspieszenie i utatwienie zmiany sprzedawcy gazu,

= usprawnienie procesu rozpatrywania reklamacji odbiorcéw w zakresie odczytéw uktadéw pomiarowych,

= przyspieszenie przeptywu Srodkdéw pienieznych w ramach przedsiebiorstwa i w ramach rozliczen
pomiedzy OSD i spotkami zlecajgcymi ustuge dystrybucji paliwa gazowego,

= zmniejszenie kosztow wykonywanych odczytéw,

= umozliwienie efektywniejszego zarzadzania srodkami inwestycyjnymi i remontowymi,

= zwiekszenie bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjnej i instalacji gazowych.

zbz
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Przewidywane wady i niedogodnosci dla Operatorow Systemow Dystrybucyjnych wynikajgce z wdrozenia
systemdw inteligentnego opomiarowania wigzg sie gtéwnie z poniesieniem przez Operatorédw znacznych kosztéw

wdrozenia systemu. Koszty te to gtdwnie:

= koszty zakupu i wdrozenia inteligentnych gazomierzy,

= koszty rozbudowy posiadanych lub budowy nowych systeméw zarzadzania danymi pomiarowymi
przystosowanymi do wspotpracy z systemami inteligentnego opomiarowania,

= koszty budowy systemdédw tgcznosci umozliwiajgcych zdalny odczyt wskazan inteligentnych urzadzen
pomiarowych,

= koszty restrukturyzacji zatrudnienia w obszarze inkasentow, polegajgce na redukcji zatrudnienia (koszty
odpraw pracownikdéw) i przesunieciu czesci inkasentdw do prac serwisowych przy nowych systemach
inteligentnego opomiarowania (koszty przekwalifikowania),

= koszty szkolen pracownikow w zakresie montazu, obstugi, serwisowania wdrazanych systeméw i

urzadzen inteligentnego opomiarowania,
Ponadto, w okresie wdrozenia przewiduje sie:

= zwiekszenie sie liczby reklamacji odbiorcéw w pierwszej fazie wdrozenia inteligentnego opomiarowania,

= potrzebe przeprowadzenia akcji informacyjnej wsrdd odbiorcow o instalowanych systemach
inteligentnego opomiarowania,

= opdr odbiorcéw przed instalowaniem inteligentnych gazomierzy, ktdry moze generowac znaczng liczbe

spraw przed URE, UOKiK, GUM, a w szczegdlnych przypadkach sgdami powszechnymi.

5.2. Punkt widzenia obrotu/ sprzedawcy

Przez sprzedawcédw rozumie sie podmioty sprzedajace paliwo gazowe do odbiorcéw koncowych. Oczekiwaniem
tej grupy podmiotdw odnosnie wdrozenia inteligentnego opomiarowania jest wzrost konkurencyjnosci rynku,
uproszczenie zasad zmiany sprzedawcy oraz utatwienie dostepu do klienta.

Ponizej przedstawione zostaty korzysci dla sprzedawcdw gazu wynikajgce z zastosowania systemu inteligentnego

opomiarowania:

= Skrdcenie czasu od momentu odczytu do momentu wystawienia faktury.

= Usprawnienie proceséw obstugi klientéw przez generowanie okresowo lub na zgdanie zdalnych
odczytéw rzeczywistego stanu licznikow.

= Zdalne dokonywanie i przekazywanie odczytdw do dostawcy gazu (bez udziatu inkasenta).

= Umozliwienie dostawcy stosowanie zréznicowanych, indywidualnych taryf lub planéw taryfowych.

= umozliwienie dostarczania paliwa gazowego z zastosowaniem przedpfat.

= Zmniejszenie ilosci i ograniczenie kosztow obstugi reklamacji dotyczgcych rozliczen i odczytéw.

o
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= Aktualna informacja na temat rzeczywistych charakterystyk poboru gazu.

= Udostepnianie dla odbiorcy interaktywnych mozliwosci zarzadzania zuzyciem gazu bedgcych
otwartym zestawem opcji takich jak: ustawianie okresowych limitéw zuzycia (z sygnalizacjg
przekroczen), podawanie zuzycia gazu w jednostkach energii, wariantow taryfowych, aktualnego i
narastajgcego kosztu zuzycia , elektroniczne rozlicznie rachunkodw itp.

=  Mozliwos¢ zdalnego odcinania dostawy gazu w dowolnie ustalonym momencie.

= Qgraniczenie zalegtych zobowigzan klientéw i catkowitych kosztéw windykacji.

= Kontrola spdjnosci w czasie dostaw i wptywow finansowych.

5.3. Punkt widzenia klientow/ rynku

Zastosowanie systemu inteligentnego opomiarowania umozliwi klientowi dostep do biezgcych informacji o
zuzyciu gazu, przez co bedzie on mégt mie¢ wiekszy wptyw na kontrole i obnizenie zuzycia. Ponadto zwiekszy
bezpieczenstwo gospodarstwa domowego klienta, miedzy innymi zwigzane z uzytkowaniem gazu ziemnego.
Jednoczesdnie duza czes¢ tej grupy nie jest Swiadoma korzysci, jakie mogg osiggngé w wyniku wykorzystania
mozliwosci inteligentnego opomiarowania. Oczekiwaniem tej grupy jest obnizenie kosztéw. Bez odpowiedniej
edukacji odbiorcéw grupa ta moze byé przeciwna wdrozeniu inteligentnego opomiarowania, obawiajac sie
wzrostu rachunkow za paliwo gazowe.

Ponizej przedstawione zostaty przewidywane korzysci uzyskane przez klienta zwigzane z wprowadzeniem

systemu inteligentnego opomiarowania:

Ll Mozliwos¢ kontroli biezgcego zuzycia paliwa gazowego w celu podejmowania swiadomych dziatan
oszczednosciowych.

. Mozliwos¢ dostepu do danych historycznych (pomiarowych, diagnostycznych, alarmowych itd.) w
szczegolnosci dostep umozliwi porownywanie zuzycia gazu w wybranych odcinkach czasowych.

. Mozliwos¢ otrzymywania rachunkdw bazujgcych na rzeczywistym zuzyciu gazu.

. Mozliwos¢ kontroli przerw w dostawie gazu i utatwienie ubiegania sie o bonifikate w ramach
rekompensaty za niedostarczone paliwo gazowe.

. Utatwiona mozliwo$¢ zmiany oferty Sprzedawcy i wyboru optymalnego rozwigzania.

. Utatwiona mozliwo$¢ zmiany Sprzedawcy gazu.

Ll Mozliwos¢ informowania o przekroczeniu zatozonego limitu zuzycia gazu.

. Prezentowanie aktualnego stan naleznosci w ztotéwkach od ostatniego rozliczenia.

. Mozliwos¢ poréwnania zuzycia gazu w stosunku do poprzednich okreséw rozliczeniowych.

Ll Utatwione poréwnywanie zuzycia gazu w stosunku do sredniego zuzycia gazu w grupie taryfowej
klienta.

. Mozliwos¢ zdalnego odcinania dostawy gazu, np. w razie awarii lub pozaru oraz monitorowanie
ulatniania sie gazu.

. Rozliczanie sie za zuzyty gaz z wykorzystaniem karty przedptatowe;.
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Uzyskiwanie informacji o biezgcej cenie energii — ujawnienie faktycznej elastycznosci cenowej
popytu (DSM).

Stworzenie platformy dla dodatkowych ustug okotogazowniczych, a takze niezwigzanych

bezposrednio z systemem energetycznym (np. wykorzystywane do celéw monitorowania/ochrony

antywfamaniowej mieszkania).

Praktycznym potwierdzeniem sg wyniki przeprowadzonej przez niezalezng firme zewnetrzng w 2010r ankiety

marketingowej badajgcej satysfakcje klientéow indywidualnych PGNiG SA w odniesieniu do systemoéw

inteligentnego opomiarowania. Zespot uczestniczyt w przygotowaniu zatozen tej ankiety. W badaniu wzieto
udziat 1800 klientéw PGNiG w trzech grupach taryfowych W1,W2 i W3.

Wybrane wnioski z ankiety sg nastepujace:

Vi.

stopien potencjalnej akceptacji nowego produktu (inteligentnego opomiarowania w
gazownictwie) wynosi zbiorczo 50%-60%

istnieje silna terytorialna rdéznice w akceptacji inteligentnego opomiarowania w zaleznosci od
spotki (od 40% wskazan pozytywnych w DSG do 72% w PSG)

im wyzsza grupa taryfowa tym stopien akceptacji jest wyzszy (rozwazano W1, W2, W3); rdznice
nie byty tu jednak duze; zaproponowany system najlepiej oceniony zostat wsrdd klientow grupy
W3 (57%) a najstabiej w segmencie W1 ( 53%).

pakiet rozwigzan najlepiej ocenili respondenci w przedziale wiekowym 45-54 lata w grupie
taryfowej W3 (65%), najstabiej ocenili respondenci w przedziale wiekowym 55-70 lat w grupie
taryfowej W1 (43%)

istnieje akceptacja dodatkowych (niewielkich/kilkuztotowych w ramach miesigca) kosztéw, jakie
sg wstanie ponies¢ odbiorcy dla uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci zwigzanych z
inteligentnym opomiarowaniem

najwazniejszymi funkcjami ponadstandardowymi w inteligentnym czytniku jest:

- mozliwos¢ automatycznego odciecia doptywu gazu w przypadku awarii,

- podawanie aktualnego stanu naleznosci w pln,

- bezobstugowy odczyt,

- mozliwos¢ informowania uzytkownika o ulatnianiu gazu.

Wyniki ankiety swiadczg o wstepnie pozytywnym nastawieniu klientéw PGNiG do systemow inteligentnego

opomiarowania i sktonnosci do ewentualnego poniesienia dodatkowych, rozsgdnych kosztéw dla uzyskania

dodatkowych funkcjonalnosci.
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6. Inne uwarunkowania wprowadzenia/ nie wprowadzenia
inteligentnego opomiarowania w gazownictwie

Podejscie ekonomiczne dla wdrozenia technologii inteligentnego opomiarowania w gazownictwie jest
naturalnym priorytetem. Zaden podmiot nie bedzie inwestowat we wdrozenie jeéli nie przyniesie to wymiernych
korzysci - aspekt ekonomiczny dla firm dziatajgcych na wolnym rynku musi byé decydujacy. Niemniej warto
zwréci¢ uwage na dodatkowe argumenty i przestanki, ktore sktaniajg do powaznego potraktowania wariantu,
gdzie réwniez w gazownictwie wdrozenie smart meteringu moze mieé szerszy — niz sie to dotagd wydawato —
zasieg. Uwaza sie, ze w przysztosci kazda nowoczesna firma handlujgca mediami powinna mie¢ w swojej ofercie

ustugi inteligentnego opomiarowania, przynajmniej jako opcje.

6.1. Czynniki sprzyjajace

Coraz tansza technologia

Systemy inteligentne, technologicznie rzecz biorgc sg powigzaniem takich dziedzin nauki i techniki jak
telekomunikacja, elektronika, automatyka i informatyka. Wszystkie z wymienionych dyscyplin nalezg do tzw.
technologii high-tech co oznacza, ze sg bardzo intensywnie rozwijane i komercjalizowane. Skutkuje to w
oczywisty sposdb spadkiem cen urzadzen i intensywnym wprowadzaniem nowych rozwigzan. Dobrym
przyktadem sg — istotne z punktu widzenia smart meteringu - bezprzewodowe technologie transmisyjne, ktére
jeszcze kilka/kilkanascie lat temu byly nowoscig a dzi$ sg tanie i powszechnie stosowane — wsrdd nich wiele
nowych jak np. ZigBee. Przewiduje sie ich dalszy, dynamiczny rozwdj - technologie te beda coraz bardziej
sprawne, bezpieczne i tafisze. Dodatkowym argumentem jest wielko$¢ rynku — w kazdym kraju UE jest to kilka do
kilkudziesieciu milionéw potencjalnych uzytkownikéw. Rynek amerykanski czy japonski jest bardziej
zaawansowany w zakresie stosowania systemow smart meteringu a grono potencjalnych odbiorcéw — jeszcze
wieksze. W takiej przewidywanej skali produkcji kazdy produkt bedzie kosztowat istotnie mniej niz przy

standardowe;j skali sprzedazy.

Synergia z innymi branzami (elektroenergetyka)

Pytanie ,razem” czy ,oddzielnie” jest dos¢ powszechne w przypadku realizacji projektéw smart meteringowych
czy wczesniej — automatycznego odczytu pomiarow. W czesci przypadkéw firmy gazowe czy energetyczne krajow
UE maja charakter multutility i problem nie istnieje. W przypadku odrebnosci branz, mozna znalez¢ wiele
argumentow, ktore sprzyjajg wspdolnym dziataniom ale réowniez istnieje wiele przestanek za dziataniem
indywidualnym. Zalezy to od specyfiki danego kraju, modelu rynku opomiarowania i istniejgcych regulacji.
Poniewaz jednak coraz powszechniej obowigzuje tendencja, ze smart metering jest jedynie elementem szerszej
koncepcji smart home czy smart grids — udziat sektora gazowniczego w systemach ,,smart” staje sie coraz bardziej
naturalny i niezbedny. Réwniez oczywiste wzgledy ekonomiczne - wykorzystania czesci infrastruktury

zrealizowanej przez sektor elektroenergetyczny - sg istotnym argumentem do rozwazenia.
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Legislacja europejska

Szczegotowe informacje z tego zakresu zostaty przedstawione w rozdz.2. Na uwage zastugujg wprowadzane
zapisy odnosnie czestosci odczytdéw. Dla gazu standardem ma by¢ odczyt co najmniej 1 raz w miesigcu u kazdego
odbiorcy (o niskiej wielkosci zuzycia 1 raz na 2 miesigce) i/lub na zadanie [6], [7], [8]. Ekonomika wprowadzenia
systeméw inteligentnego opomiarowania — watpliwa nawet intuicyjnie w przypadku odbiorcéw z niskich grup
taryfowych odczytywanych w gazownictwie 1-2 razy do roku moze sie zmienic jesli liczba odczytéw bedzie

wynosita powszechnie co najmniej 6/12 w roku.

Legislacja polska

Szczegotowe informacje z tego zakresu zostaty przedstawione w rozdz.2. Przyktadem sprzyjajgcej przestanki jest
tu ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadzajgca system biatych certyfikatow za uzyskane oszczednosci w
zuzyciu energii. Nie wdajgc sie w szczegdty zapisow, przedsiebiorstwa energetyczne i gazownicze beda
obcigzane tzw. optatami zastepczymi (praktycznie — karami) w przypadku nieudokumentowania poprawy
efektywnosci energetycznej u swoich odbiorcow. Smart metering — poprzez funkcje biezgcego dostarczania
aktualnych danych o zuzyciu w sposdb naturalny zwieksza sktonnos¢ odbiorcéw do oszczednosci. Konkretne
badania wykonywane na duzych grupach klienckich (w tym gazownictwa) stosujacych smart metering wykazaty
ich oszczednosci wedtug ostroznych szacunkdw co najmniej 0,5%-2,5% [9], [10] wynikajgce wytgcznie z faktu
tatwiejszego dostepu do danych pomiarowych (bez uwzglednienia dodatkowych mechanizméw zarzgdzania

popytem).
Promocja idei

Problematyka inteligentnego opomiarowania jest promowana przez wiele instytucji i organdw w tym przez tak
wazne jak Sejm RP, Ministerstwo Gospodarki, Urzad Regulacji Energetyki, Urzad Ochrony Konsumentéow. W
Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizowany jest program ,Inteligentne sieci
energetyczne” z przeznaczeniem przeszto 0,3 mld zt. na doptaty do projektéow pilotazowych (w tym dla
gazownictwa). Réwnolegle prace i analizy nad programem wdrozenia systemu inteligentnych sieci w
elektroenergetyce majg miejsce w PSE Operator [15] i w Polskim Towarzystwie Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej. Pod protektoratem Sejmu RP, Ministerstwa Gospodarki, URE i PSE Operator dziata witryna
internetowa o nazwie Platforma Informacyjna Inteligentnego Opomiarowania [11], ktéra jest forum
informacyjnym dotyczacym rozwoju inteligentnego opomiarowania i inteligentnych sieci w Polsce. Minister
Gospodarki powotat Zespdt Doradczy do spraw zwigzanych z wprowadzeniem inteligentnych sieci
elektroenergetycznych w Polsce, do ktdrego zaproszono réwniez przedstawiciela Zespotu ds. Inteligentnego
Opomiarowania przy |GG. Zadaniem Zespotu Doradczego jest wypracowanie modelu inteligentnego
opomiarowania oraz przygotowanie zatozen do rozwigzan prawnych. Szczegélnym promotorem idei jest Urzad
Regulacji Energetyki. Ogtoszono oficjalne stanowisko URE nad dotyczacych preferencyjnych regulacji dla spoétek
elektroenergetycznych wdrazajacych inteligentne opomiarowanie; trwajg prace nad podobnym stanowiskiem
dla sektora gazowego. Tempo prac Swiadczy o duzej determinacji Regulatora dla promoc;ji szerokiego wdrazania

inteligentnego opomiarowania. Istotne materiaty z dziatan Zespotu Doradczego przedstawione sg w [12] i [13].
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Stan projektdw w Europie

W wielu krajach europejskich zaawansowane sg projekty dotyczace szerokiego wdrozenia smart meteringu w
gazownictwie. Szczegdty przedstawiono w rozdz.10. Bytoby trudne do zrozumienia przyjecie stanowiska, ze
rozwigzania dla Polski (w ujeciu $rednio i dtugoterminowym) bedg sie rdznity sie od powszechnie obowigzujacej

tendencji w krajach UE.

Nowy obszar ustug

Coraz powszechniej traktuje sie obszar smart meteringu nie tylko jako nowg technologie ale réwniez jako nowg
innowacyjng forme kontaktu z odbiorcg/konsumentem przynoszgcg nowe mozliwosci biznesowe. Dzieki
docelowo planowanej, bezposredniej dwustronnej komunikacji z kazdym odbiorcg, wiaczeniem w system
,smart” wielu domowych urzadzen pomiarowych, czujnikdéw, elementéw automatyki domowej czy wreszcie
HAN-u (Home Area Network) uzyskujemy dodatkowga przestrzen dziatan biznesowych czy dostarczenia wielu
nowych ustug. Do realnych opcji nalezy mozliwos$¢ wykorzystania kazdego gazomierza (z zainstalowanym
zaworem) w systemie AMI jako gazomierza pre-paid. Systemy pre-paidowe s3 korzystne zaréwno dla
przedsiebiorstw gazowych (brak kredytowania klientéw, mniejsze formalnosci, utatwienie postepowania z tzw.
trudnymi klientami itp.) jak i dla indywidualnych klientéw gazownictwa (zapotrzebowanie z rynku wynajmu,
tatwiejsza mozliwos¢ kontroli wydatkéw za dostarczany gaz itp.). Jako dodatkowe przyktady
ponadstandardowych funkcji podaje sie mozliwos¢ udostepniania ustug zwigzanych z bezpieczenstwem
domu/mieszkania i jego mieszkarncow (wyciek gazu, awaria wodociggowa, wtamanie, szybkie wzywanie pomocy),
ustug zwigzanych z szeroko pojetym marketingiem i reklamg (mozliwos¢ dotarcia do olbrzymich rzeszy
sprofilowanych konsumentdw), badania ankietowe oraz realizacji bezgotéwkowych ptatnosci za media. Jest tez
wielce prawdopodobne, ze nowe mozliwosci technologiczne i funkcjonalne wymusza nijako ,odkrycie” nowych
ustug, ktore aktualnie nie sg jeszcze zdefiniowane. Mozna sobie wyobrazi¢ (bardziej futurystycznie)
autodiagnostyke elementéow wyposazenia domu czy nawet osobistych rzeczy ich mieszkaricéw. Nasuwa sie tu
analogia do telefonii komdrkowej — pierwsze telefony stuzyty wytgcznie do petnienia funkcji podstawowych —
kontaktu gtosowego. W miare rozwoju technologii funkcje i istota wykorzystania telefondw komadrkowych
rozrosty sie do wielu dodatkowych i nowych ustug, o ktdrych twdrcy tej technologii nawet nie mysleli.
Prawdopodobnie tak samo bedzie ze smart meteringiem. Stad branza, ktéra uzyska przewage w tej dziedzinie
uzyska tez nowy interesujacy obszar rozwoju biznesowego i w efekcie — przewage konkurencyjng nad

przedsiebiorstwami z innego, ale pokrewnego sektora.

Aspekty wizerunkowe/marketingowe

Firmy energetyczne, a wiec z obszaru potencjalnie konkurencyjnego dla gazownictwa beda powszechnie
wdrazaty systemy inteligentnego opomiarowania. Zachowanie tradycyjnego systemu odczytu/kontaktu z
klientem ujemnie wptynie na wizerunek firmy gazowniczej, ktéra moze by¢ w tej sytuacji postrzegana jako mniej

nowoczesna czy mniej innowacyjna od spotki energetycznej oferujgcej smart metering.
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Rozliczenia energetyczne

Rozliczenia odbiorcéw indywidualnych w gazownictwie majg miejsce przy uzyciu metody objetosciowej bazujacej
na pomiarze objetosci dostarczonego gazu w warunkach pomiaru. Inng metodg rozliczen jest metoda
energetyczna, gdzie wynikiem pomiaru jest wielkos$¢ energii zawartej w dostarczonym gazie. Wymaga to, oprécz
pomiaru objetosci gazu, ustalenie jego wartosci kalorycznej i dokonanie odpowiednich przelicze. Obecne
przepisy prawne w Polsce nie dokonaty implementacji odpowiednich przepisow UE i jak dotad brak jest
obligatoryjnego obowigzku rozliczen z odbiorcami indywidualnymi na bazie metody energetycznej. Jest to
organizacyjnie, prawnie i technicznie skomplikowany i kosztowny proces. Z uwagi jednak na oczekiwania
rynkowe oraz mozliwos¢ poréwnywania przez odbiorce cen rdzinych nosnikdw energii w tych samych
jednostkach, nie jest wykluczone, ze metoda energetyczna stanie sie w najblizszym czasie wymogiem dla
sektora gazowego. Systemy smart meteringu w naturalny sposéb utatwig wykorzystanie metody rozliczen

energetycznych.

Inne uwarunkowania

W sektorze energetycznym rozpoczety sie konkretne wdrozenia duzej skali. Przyktadem jest projekt Energa
Operator utworzenia systemu AMI i wymiany 2,8 miliona licznikow energii elektrycznej swoich odbiorcéw na
liczniki inteligentne. Sektor energetyczny zgtasza propozycje udostepnienia swojej infrastruktury dla sektora

gazowniczego.

Przestanki sprzyjajgce wprowadzeniu systemow inteligentnego opomiarowania w gazownictwie zostaty zebrane
w zagregowanej formie w Tabeli 3 z podaniem ,istotnosci” danego czynnika. Konsekwentnie pominieto tu
bezposrednie argumenty ekonomiczne — bytoby ryzykowne okreslanie ich wptywu bez dokonania petnej analizy

efektywnosciowej.

4 lzba
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Tabela 3. Czynniki sprzyjajagce wprowadzeniu inteligentnego opomiarowania w gazownictwie

Istotnos¢
. . 0 - mato istotna
Czynnik Opis
4 - bardzo istotna

Coraz tansza Intensywny rozwdj i komercjalizacja technologii wykorzystywanych w .
technologia smart meteringu. Wielka skala wdrozen. 2
Synergia z Realna mozliwos¢ wykorzystania czesci infrastruktury (w szczegdlnosci .
innymi komunikacyjnej) wykonanej przez sektor energetyczny. 3
branzami
Legislacja Prawdopodobne wprowadzenie regulacji zwiekszajgcych czestos¢ N
europejska odczytéw dla wszystkich grup klienckich. 4
Legislacja Ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadzajaca system biatych h
polska certyfikatow za uzyskane oszczednosci w zuzyciu energii. Realna 1 J

koniecznos¢ implementacja legislacji UE. -
Promocja idei Silna promocja idei przez Sejm RP, MG, URE, Urzad Ochrony .

Konsumentéw, NFOSIGW, KAPE, sektor energetyczny (PSE Operator i 2

spotki dystrybucyjne).
Stan projektow | Zaawansowane projekty dotyczace szerokiego wdrozenia smart .
i rozwéj w meteringu w gazownictwie (np. Wielka Brytania, Wtochy, Niemcy, 2
Europie i Holandia).
Nowy obscar Nowa prZ(.estrzen dziatan bIZ.neSO\,NyCh, mozlllwosc d.osta.rcze.nla no,wyl/ch )
ustug ustug zwigzanych z bezpieczenstwem mieszkania i mieszkancow,

- zwigzanych  z  marketingiem i reklameg, nowych jeszcze

(w przysztosci) . e

niezdefiniowanych.
Aspekty Ujemny wptyw na wizerunek firmy gazowniczej przy pozostawieniu h
wizerunkowe i | tradycyjnego systemu odczytu/kontaktu z klientem. 1 J
marketingowe -
Rozliczenia Utatwienie stosowania metody energetycznej. .
energetyczne 2
Inne Rozpoczecie duzych wdrozen w sektorze energetycznym, rozpoczecie :
uwarunkowania | prac nad rozwigzaniami regulacyjnymi korzystnymi dla projektow 3

inteligentnego opomiarowania.

6.2. Czynniki nie sprzyjajace

Struktura odbiorcéw indywidualnych sektora gazowego

Znaczgca wiekszo$¢ odbiorcéw gazu to odbiorcy w grupach taryfowych W-1, W-2, W-3 (w sumie ok. 6,3 min), aw

samej grupie W-1 - zuzycie roczne mniejsze niz 300 m3 rocznie- jest ich przeszto 3,7 min . Oznacza to, ze
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optacalnos¢ ekonomiczna wymagataby bardzo tanich rozwigzan w obszarze smart meteringu. Ostatecznie

rozstrzygnie to analiza ekonomiczna.

Brak gotowych i korzystnych rozwigzan miedzysektorowych

We wspomnianym Projekcie AMI [12] sektor gazowy ma by¢é wytgcznie ustugobiorcg (klientem) istniejgcego
systemu. Niezaleznie od dyskusyjnych uwarunkowan tego podejscia (szerzej w rozdz. 9) tak naprawde projekt
nie zawiera zadnych konkretnych propozycji dla sektora gazowego. Rozmowy z sektorem elektroenergetycznym
potwierdzity, ze jest to raczej idea niz konkretne rozwigzanie. Wstepnie proponowane podtgczenie gazomierza

do licznika elektrycznego przez port USB jest powszechnie krytykowane.

Brak zalet, ktére wystepujg w_sektorze elektroenergetycznym

= nie wystepujg poréwnywalne korzysci ekonomiczne zwigzane z lepszym bilansowaniem systemu czy
istothnym ograniczeniem strat technicznych i handlowych (zbyt mate wielkosci odbiorow u klientow
indywidualnych, juz rozwiniete systemy telemetrii w gazownictwie); moze to oznacza¢, ze dodatkowy
ZZK (zatrzymane zyski), czy korzysci gazowych OSD beda znikome nie rekompensujac naktadéw

inwestycyjnych
= nie istnieje mozliwos¢ krétkoterminowego i dynamicznego zarzadzania popytem na bazie odbiorcow
indywidualnych (akumulacyjne cechy systemu gazowego, duze rozproszenie odbiorcow, mata liczba

urzadzen wykorzystujacych gaz)

= ograniczona mozliwos¢ wprowadzania nowych produktéw i ustug energetycznych np. w postaci

zmiennych i dynamicznych taryf oraz zmiany przyzwyczajen odbiorcow

Tabela 4. Czynniki nie sprzyjajace wprowadzeniu inteligentnego opomiarowania

Czynnik Opis Istotnos¢
Struktura 3,7 min odbiorcéw w najnizszej grupie taryfowej W-1 o bardzo niskim
odbiorcéow zuzyciu gazu 2

indywidualnych

Ksztatt rozwigzan Aktualny projekt regulacji przypisuje dla gazownictwa wytacznie role
regulacyjnych ustugobiorcy w catkowitej zaleznosci od sektora elektroenergetycznego 3

Nie bedzie w istotnym zakresie:
Brak istotnych zalet ® v

. - ograniczenia strat handlowych/bilansowych 3
R E - dynamicznego zarzadzania popytem (zmienne taryfy czasowe)
sektora elek.-
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7. Kwestie komunikacji/ protokotow

Zgodnie z wczesniej przytoczonymi (rozdz. 4) propozycjami w zakresie funkcjonalnosci — w celu spetnienia
zarowno wymagan podstawowych jak i dodatkowych, zaproponowane rozwigzanie techniczne musi by¢ gotowe
na transmisje dwukierunkowg, co nie wyklucza stosowania w okresSlonych przypadkach transmisji
jednokierunkowej.

Wybdr protokotu komunikacyjnego, pasma czestotliwosci, mechanizmdw przesytania danych, a takze struktur
przesytanych danych wptywa na funkcjonalnosé, perspektywy rozszerzenia systemu, a takze koszty ponoszone
jednorazowo (inwestycyjne) oraz okresowe (eksploatacyjne).

Pierwszym krokiem przy okreslaniu potrzeb protokotéw komunikacyjnych jest przyjecie zatozen do systemu, w
ktorym majg one by¢ zaimplementowane. Ponizej w punktach okreslono podstawowe zatozenia systemu

inteligentnego opomiarowania w gazownictwie.

Organizacja komunikacji

Rozwigzanie przeznaczone do stosowania w systemach inteligentnego opomiarowania gazomierzy domowych
obejmuje nastepujgce modele komunikacji bezprzewodowej:

e obchodzony / objazdowy — komunikacja z gazomierzem do terminala recznego inkasenta, nie wymaga
wchodzenia na posesje lub klatki schodowe. W wersji obchodzonej wystarczy komunikacja o zasiegu od
kilkudziesieciu do ponad 100 metrow od miejsca instalacji gazomierza. W systemie objazdowym
zwiekszenie zasiegu (ok. dwukrotne) uzyskuje sie stosujgc magnetyczne anteny samochodowe. Systemy
obchodowe majg znaczenie zanikajace cho¢ sg dobrg formg przejsciowa pomiedzy tradycyjnymi
systemami a docelowymi w petni automatycznymi systemami; trudno jednak uznac¢ ten model za
rzeczywisty system inteligentnego opomiarowania

e stacjonarny — komunikacja z gazomierzem poprzez koncentrator (modut GSM lub licznik energii
elektrycznej) lub lokalng sie¢ radiowa (1-hop) i koncentrator. Dla koncentracji do licznika energii
elektrycznej wystarczajgcym jest minimalny zasieg transmisji, do kilkudziesieciu metrow. Realizacja
koncentracji w ramach lokalnej sieci radiowej, lub do koncentratoréw GSM, przy zatozeniu, ze szafka
gazomierza stanowi jedyng dostepng infrastrukture do montazu urzgdzen, wymagana jest komunikacja
o zasiegu kilkuset metréw.

e stacjonarny z przekazywaniem (multi-hop) — komunikacja z gazomierzem poprzez lokalng sie¢ radiowa
(1- lub multi-hop) i koncentrator. Dla efektywnej obstugi obszaréw budownictwa jednorodzinnego,
wiejskiego, wymagany jest zasieg komunikacji kilkaset metrow. Obszary zurbanizowane rdéwniez

wymagajg retransmisji

System obchodzony musi mie¢ mozliwos¢ ewoluowania do systemu stacjonarnego bez ingerencji w urzadzenia
systemu obchodzonego. Z punktu widzenia rozwigzan technicznych wymagane sg wiec urzadzenia zapewniajgce
krotki zasieg komunikacji (system obchodzony / koncentracje do licznikéw en. el.) oraz urzgdzenia zapewniajgce

duzy zasieg komunikacji (samodzielne sieci radiowe z muli-hopem).

e
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Zasilanie

Transmisja wymaga naktaddw energetycznych, a z racji specyfiki urzgdzen pomiarowych (bez wtasnego zasilania)
nalezy dgzy¢ do minimalizacji konsumpcji energii elektrycznej na potrzeby komunikacji (urzagdzenia sg zasilane z
baterii).

Wszystkie urzadzenia systemu inteligentnego opomiarowania gazomierzy domowych, instalowane w obrebie
skrzynki gazomierza muszg by¢ zasilane wytagcznie bateryjnie, a baterie muszg zapewnia¢ 10-letnig,
bezobstugowa prace tych urzadzen. Dopuszcza sie alternatywne metody zasilania urzgdzen posredniczacych

takich jak retransmitery czy koncentratory.

Funkcjonalnosé
Urzadzenia muszg zapewniac zréznicowany poziom funkcjonalnosci:
e odczyt pomiaréw z gazomierza (wystarczajgca komunikacja jednokierunkowa) — najnizszy koszt
urzadzenia radiowego, model dla odbiorcow wytgcznie w celu rozliczania optat za rzeczywiste zuzycie
e odczyt pomiarédw z gazomierza wraz ze sterowaniem wbudowanym zaworem umozliwiajgcym
wstrzymanie/wznowienie dostawy paliwa gazowego (wymagana komunikacja dwukierunkowa) —
drozsze rozwigzanie dla rozliczania za rzeczywiste zuzycie, oraz dla grupy odbiorcéw podwyzszonego

ryzyka (miekka windykacja), lub w ramach ustug przedptatowych.
ATEX
Urzadzenia instalowane w obrebie szafek gazomierzowych muszg spetniaé kryteria iskrobezpieczenstwa i

posiada¢ certyfikat ATEX.

Zgodnos¢ ze standardami

Jednym z istotniejszych aspektéw bezpieczenstwa rozwigzania jest jego otwartos¢ i zgodnosé ze standardami,
oferuje to bowiem duzg dostepnos¢ alternatywnych aplikacji wzajemnie zgodnych i wymusza konkurencje
cenowa miedzy producentami. Kompatybilnos¢ urzadzen od wielu dostawcéw daje mozliwos¢ skrosnej

weryfikowalnosci rozwigzan co zapewnia ich wzajemng wymiennos¢ (interoperability).

Na uwage zastuguja rozwigzania oparte na normach grupy EN 13757-x opisujgce komunikacje w standardzie
MBUS. Dwie specyfikacje masowych wdrozen (NTA w Holandii i OMS w Niemczech) opierajg sie na tym zestawie
norm.

Zastosowanie norm z grupy EN 13757-x wydaje sie rowniez celowe z uwagi na szerokie mozliwosci zastosowan i
oferowang funkcjonalnos¢:

e z uwagi na tatwos¢ aplikacji urzadzen wiodacg technologig w warstwie fizycznej powinny by¢ techniki
bezprzewodowe (na bazie czeSci EN 13757-4), jednakze z uwagi na czeste przystosowywanie nowych
budynkéw do lokalnego odczytu mediéw poprzez sie¢ kablowg (skretka) powinna istnie¢ opcja
wykorzystania alternatywnego medium przewodowego (czes¢ EN 13757-2)

® konsekwencjg wymogu wysokiej kompatybilnosci i wymienialnosci urzgdzen od wielu producentéw jest
— przynajmniej w zakresie parametréw podstawowych (do zdefiniowania ich zakres) — dazenie do

stosowania wspdlnej warstwy aplikacyjnej (EN 13757-3),

gl . . . A
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e wspolna warstwa aplikacyjna (EN 13757-3) daje mozliwos¢ zbudowania jednolitego systemu
informatycznego dla systeméw kablowych i radiowych, umozliwia swobodne mieszanie obu instalacji

¢ implementacja trybéw bezprzewodowych powinna by¢ zgodna z czescig EN 13757-4 normy

® 7z uwagi na zapotrzebowanie energetyczne podstawowym trybem komunikacji bezprzewodowej jest
komunikacja punkt-punkt, co nie wyklucza zastosowania repeteréw transmisji (jak to jest np.
dopuszczalne w specyfikacji OMS)

® na potrzeby szyfrowania transmisji nalezy zarekomendowac szyfrowanie zgodne z AES-128

e wybdor ww. trybow bezprzewodowych umozliwia integracje z systemami automatyki
budynkowej/mieszkaniowej przysztych systemoéw klasy HAN (przyktadowo standard Wireless MBUS z
EN 13757-4 jest zgodny ze specyfikacjg KNX).

Komisja Europejska, 12 marca 2009 roku, wydata mandat M/441 dla CEN, CENELEC oraz ETSI dotyczacy
standaryzacji protokotéw komunikacyjnych w systemach zdalnego odczytu (smart metering).

W ramach mandatu M/441, pod egidg CEN oraz CENELEC, ma zosta¢ stworzony zestaw Norm Europejskich
obejmujgcy protokoty komunikacyjne dla licznikéw pradu, gazu, ciepta oraz wody. Okreslenie wymagan dla
protokotéw w formie Normy Europejskiej ma zapewnic tzw. “interoperability” urzgdzen w obrebie UE. Aby to
osiggna¢ niezbedne sg protokoty otwarte, czyli dostepne w formie norm EN.

Obecnie prowadzone sg prace majgce na celu identyfikacje wszystkich stosowanych obecnie protokotow,
standardow i projektow w celu stworzenia zintegrowanego i kompatybilnego zestawu norm. Prace w CEN
prowadzone sg w ramach komitetu TC294. Cato$¢ prac koordynowana jest przez SM-CG (Smart Metering
Coordination Group). Ostatni raport tej grupy wymienia liste protokotéw komunikacyjnych, ktére sg juz dostepne

badz tez w fazie zmian oraz przewidziane do opracowania [15].

Wydaje sie oczywistym, ze réwniez w Polsce, protokoty do realizacji zatozonej funkcjonalnosci powinny zostaé
wybrane z dostepnych rozwigzan opisanych w normach EN.

Za tym argumentem przemawia réwniez okoliczno$é, iz w przypadku uruchomienia duzych wdrozen (po
zakonczeniu pilotazy), przetarg na urzadzenia powinien odby¢ sie w trybie przetargu publicznego, co wigze sie z
koniecznoscig okreslenia przedmiotu zamowienia przy pomocy Polskich Norm (w tym przypadku norm bedacych

ttumaczeniem Norm Europejskich).

Wybdr docelowego protokotu powinien by¢ dokonany z listy opracowanych norm EN, ktéra powinna by¢
kompletna w najblizszych kilku latach. Nie wydaje sie zreszty, aby masowe wdrozenia w gazownictwie rozpoczety

sie szybciej niz w 2015-2016 roku.

Zespot uznat ostatecznie, ze odpowiednie standardy zostang przedstawione w ramach prac grup roboczych w UE.

Niezbedne jest state monitorowanie tych prac.
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8. Struktura rynku opomiarowania w Polsce.

Z uwagi na znaczgco wieksze korzysci oraz bardziej sformalizowane wymogi prawne, w sektorze
elektroenergetycznym w Polsce przeprowadzone zostaty wstepne analizy w zakresie mozliwego modelu rynku
opomiarowania i mechanizmoéw wdrozenia inteligentnych systeméw pomiarowych. Kluczowa role dla budowy
nowego modelu rynku opomiarowania w sektorze elektroenergetycznym ma odgrywac implementacja systemu
inteligentnych licznikow, ktore w dalszej perspektywie powinny umozliwi¢ wdrozenie w Polsce mechanizmu tzw.
inteligentnej sieci energetycznej, czyli zapewni¢ mozliwosé sterowania mocami wytwdrczymi w oparciu o
zarzadzanie popytem. Istotnym zatozeniem dotyczagcym nowego modelu rynku opomiarowania w sektorze
elektroenergetycznym jest rowniez utworzenie Niezaleznego Operatora Pomiaréw (NOP). Zgodnie z zatozeniami,
NOP powinien byé centralnym podmiotem na przysztym rynku energii a jego kluczowym zadaniem bedzie
prowadzenie regulowanej dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych
pomiarowych otrzymywanych od OSD i OSP, a nastepnie przekazywanie ich podmiotom umocowanym do
otrzymywania danych pomiarowych z mocy prawa lub na podstawie zawartych kontraktéw i umoéw. Rozwazano
opcje, iz NOP bedzie swiadczyt ustugi w odniesieniu do danych pomiarowych zwigzanych ze zuzyciem wszystkich
produktéow energetycznych/medidow (w tym gazu, ciepfta, itd.). Nalezy podkresli¢, iz zgodnie z planami NOP nie
bedzie ani wtascicielem infrastruktury systemu inteligentnego opomiarowania ani zarzadcy eksploatacyjnym
systemu pomiarowo-rozliczeniowego. NOP nie bedzie odpowiedzialny za faktyczne wykonywanie odczytéw z

urzadzen pomiarowych — petnienie w/w funkcji zostanie pozostawione w gestii spotek OSD.

Nalezy podkresli¢, iz w przeciwienstwie do rozwigzan rozwazanych w zakresie sektora elektroenergetycznego
utworzenie Niezaleznego Operatora Pomiardw w sektorze gazowym moze by¢ rozpatrywane catkowicie
niezaleznie od kwestii zwigzanej z wdrozeniem infrastruktury w zakresie inteligentnego opomiarowania. Wynika
to przede wszystkim ze znacznie mniejszych (i inaczej roztozonych wsréd interesariuszy) korzysci w sektorze
gazowym, jakie mozna osiggna¢ dzieki wdrozeniu inteligentnej infrastruktury pomiarowej. Wariant
funkcjonowania rynku opomiarowania (tj. powstanie NOP vs utrzymanie zarzadzania danymi w ramach spétek
0OSD) moze jednakze wptywaé na efektywnos$¢ wdrozenia oraz mozliwo$é wykorzystania korzysci ptynacych z

smart meteringu w sektorze gazowym.

Podstawowg kwestia w zakresie wyboru modelu opomiarowania odbiorcéw indywidualnych w sektorze
gazowym jest podjecie decyzji dotyczgcej powierzenia (lub nie) zarzgdzania danymi pomiarowymi jednemu lub
wielu Niezaleznym Operatorom Pomiarow (NOP), ktérzy mogg Swiadczy¢ swoje ustugi w oparciu o taryfe lub
mechanizm wolnorynkowy wszystkim uczestnikdéw rynku, ktérzy zainteresowani sg wykorzystaniem danych

dotyczacych zuzycia paliw gazowych (i innych mediow).

Z uwagi na fakt, iz obowigzujgce przepisy prawne nie wprowadzajg bezwzglednego obowigzku wdrozenia
systemdw inteligentnego opomiarowania w polskim sektorze gazowym kolejng kluczowa kwestig w zakresie
modelu krajowego rynku opomiarowania odbiorcdw indywidualnych jest okreslenie zakresu wdrozenia

infrastruktury typu smart metering, przy czym mozliwe sg nastepujgce rozwigzania:

i Petne wdrozenie systemdw inteligentnego w odniesieniu do wszystkich grup taryfowych odbiorcow
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ii. Czesciowe wdrozenie w odniesieniu do wybranych grup taryfowych lub wyrdéznionych grup odbiorcéw
(zgtaszajacych takie zapotrzebowanie, tzw. trudnych odbiorcéw, grup gdzie istniejg dodatkowe
sprzyjajgce warunki, itp.)

iii. Brak wdrozenia w zakresie systemow inteligentnego opomiarowania (za wyjgtkiem systemow

pilotazowych i testowych)

Trudno przesgdzaé na aktualnym etapie, ktéry z tych wariantéw bedzie realizowany. Decyzja ta bedzie wynikac
miedzy innymi z analiz ekonomicznych i z przyjetych rozwigzan regulacyjnych. Zapewne wybér bedzie dotyczyt

jednej sposrdd pierwszych dwu opcji.

W zakresie mozliwych modeli krajowego rynku opomiarowania mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe rozwigzania:

Mechanizm regulowany — w ktérym ceny $wiadczenia ustug pomiarowych i udostepniania ich wynikéw
podlegajg taryfikacji i s3 docelowo przenoszone w taryfach na odbiorcéw korncowych. Ponadto catos¢ procesu
wdrazania i nastepnie eksploatacji inteligentnych systemdéw pomiarowych jak réwniez udostepniania danych

pomiarowych podlega scistemu nadzorowi instytucji regulujacej rynek.

Mechanizm wolnorynkowy (dobrowolny) — w ktérym rola instytucji regulujgcej dany rynek jest znaczaco
ograniczona (polega zazwyczaj na okreSleniu minimalnych standardéw technicznych i funkcjonalnych dla
infrastruktury pomiarowej) a catos¢ procesu wdrozenia i eksploatacji inteligentnych systeméw pomiarowych
nastepuje w oparciu o mechanizm rynkowy. Oznacza to, iz decyzje w zakresie instalacji nowych (inteligentnych)
urzadzen pomiarowych sg podejmowane przez odbiorcéw koricowych lub sprzedawcéw/dystrybutoréw energii a
ustugi w zakresie udostepniania danych pomiarowych s$wiadczone sg w oparciu o ceny rynkowe, ktoérych

efektywnos¢ jest zapewniana poprzez mechanizm konkurencji pomiedzy podmiotami na rynku.

W ramach mozliwych modeli rynku opomiarowania dla sektora gazowego mozna wyroznic¢ pie¢ podstawowych

wariantow’ obejmujacych:

®  WARIANT 1 - jeden Niezalezny Operator Pomiaréw dla kraju - tgczna obstuga danych
pomiarowych w zakresie zuzycia gazu ziemnego i energii elektrycznej,

U WARIANT 2 - Niezalezny Operator Pomiaréw dla sektora gazowego,

®  WARIANT 3 - szesciu regionalnych Niezaleznych Operatoréow Pomiaréw dla sektora
gazowego,

° WARIANT 4 - zarzadzanie danymi pomiarowymi w ramach istniejgcych spétek OSD,

e WARIANT 5 (wolnorynkowy) — wielu wolnokonkurencyjnych Niezaleznych Operatorow

Pomiardow.

'Lista wymienionych wariantéw modelu rynku nie jest kompletna, poniewaz analizom poddano jedynie warianty charakteryzujace
sie najwiekszym prawdopodobienstwem realizacji lub znaczaco réznigce sie mechanizmem dziatania rynku.
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Podstawowe wymiary analizy mozliwych modeli krajowego rynku
opomiarowania w sektorze gazowniczym

|
\ L4

1
Istnienie Niezaleznego Operatora i . .
-aleznego ©p ] Zakres wdrozenia Smart Meteringu*
Pomiarow (NOP) 1
1
1
1
1
TAK NIE 1 Kompleksowy Ograniczony Brak
1
g Veriant 1 4 g VVeriant 4 ‘
NOP - jeden podmiot Wdrozenie SM Realizacja projektow
centralny (zakres oraz pilotazowych przez
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oraz wytyczne NOP - jeden podmiot  przetwarzanie danych Szeroki zakres ;’sbe';lfi:wc oh
regulacyjne/prawne dla gazownictwa pomiarowych w wdrozenia umozliwia 'i° . Jia y
w zakresie ramach spoétek OSD osiagniecie korzysci oslagniecie "
; najwiekszych korzysci
wdrozenia SM) @ skali i i )
Szesé regionalnych Wysokie koszty Ogranlczenlehkosztow
NOP dla gazownictwa osierocone osieroconyc
Wiele podmiot()w pelniacych funkcje Zakres wdrozZenia uzalezniony od warunkow
WOLNY RYNEK operatorow pomiaru swiadczacych ustugi w | rynkowych (brak wiazacych wytycznych)
parciuiofmechaniziiyrowy : Brak kosztéw osieroconych

*Wigzaca decyzja w zakresie wdrazania systemoéw inteligentnego opomiarowania w sektorze gazowym w Polsce powinna
zostaé podjeta w oparciu kompleksowg analize ekonomiczng optacalnosci wdrozenia, o ktérej mowa w Dyrektywie
2009/73/WE.

Rys. 1. Podstawowe wymiary analizy mozliwych modeli krajowego rynku opomiarowania w sektorze
gazowym.
Zrédto: Ernst&Young

Bioragc pod uwage strukture polskiego rynku gazowego i role GK PGNiG, zdaniem doradcy PGNiG SA przy
realizacji przedmiotowego tematu (Ernst &Young ), aktualnie najkorzystniejszym rozwigzaniem dla sektora jest
utrzymanie zarzgdzania danymi pomiarowymi w ramach obecnych Spétek OSD (wraz z optymalizacjg procesow

biznesowych w tym zakresie).

Nie jest wykluczone, ze otoczenie rynkowe i nowe regulacje wptyng na koniecznos¢ powtdrnego

przeanalizowania tej kwestii.

Dodajmy, ze w docelowej wersji Projektu AMI [12] wspdolny NOP ma byé powotany jedynie dla sektora

elektroenergetycznego.

Stosunkowo niski udziat inteligentnych systemoéow pomiarowych (ok. 10 tys. przy ok. 6,3 min odbiorcow
indywidualnych) w polskim sektorze gazowym wynika przede wszystkim znaczaco nizszych korzysci (w
poréownaniu do sektora elektroenergetycznego). Nalezy mie¢ na uwadze, iz z uwagi na odmienny charakter
funkcjonowania sieci elektroenergetycznej oraz gazowej jak réwniez catkowicie rdéing specyfike energii
elektrycznej i gazu ziemnego jako paliw energetycznych, korzysci wynikajgce z wdrozenia inteligentnych
systemdéw pomiarowych zidentyfikowane dla sektora elektroenergetycznego nie sg tozsame z korzysciami dla

sektora gazowego.

Mozna zatem stwierdzi¢, iz o ile wdrozenie inteligentnych urzadzen pomiarowych w polskim sektorze gazowym
moze okazad sie uzasadnione z punktu widzenia catej gospodarki, to zaréwno korzysci jak i koszty wdrozenia tego
rodzaju rozwigzan beda nieréwno podzielone pomiedzy poszczegdlnych uczestnikéw rynku. Ponadto w

przypadku sektora gazowego istnieje znaczace ryzyko, iz koszty zwigzane z wdrozeniem inteligentnych urzadzen
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pomiarowych bedg przewyzszac korzysci, ktdre mozna osiggna¢ w wyniku ich zastosowania (w odniesieniu do

okreslonych grup odbiorcéw).

Zestawienie potencjalnych modeli wdrozenia inteligentnych systeméw opomiarowania w polskim sektorze

gazowym zostato przedstawione na rysunku ponize;j.

Zakres wdrozenia smart meteringu

| 1
I A
Kompleksowy 1 Ograniczony 1 Brak
1 I
I
""""" B By
Wdrozenie SM | Realizacja projektow 1
(zakres oraz 1 przez wybrane OSD !
harmonogram) 1 w odniesieniu do grup :
REGULACJA uregulowane prawnie. | | odbiorcéw |
tyczne ! iaj
re ul(:(,:y }:1; rawne Szerok zafres ! zi‘i)eﬁ??iaécyw | | Nie
guiacy] p wdrozenia umozliwia 1 lagnie .~ ! dotyczy
w zakresie osiagniecie korzysci 1 najwiekszych korzysci 1
wdrozenia SM) skali : Ograniczenie kosztéw |
Wysokie koszty 1 osieroconych :
osierocone : .
_________________________________ [
1
WOLNY RYNEK a Zakres wdrozenia uzalezniony od warunkow 1 .
(wdrozenie rynkowych (brak wigzacych wytycznych) 1 glcl)(tayczy
dobrowolne) Znaczace ograniczenie kosztéw osieroconych :

Rys. 2. Mozliwy zakres wdrozenia inteligentnych systemdw pomiarowych
Zrédto: Ernst&Young.

W przypadku pozytywnych wynikéw analizy ekonomicznej optacalnosci wdrozenia smart meteringu w polskim
sektorze gazowym konieczne bedzie podjecie decyzji w zakresie modelu instalacji infrastruktury tj. mechanizmu

oraz zakresu wdrozenia inteligentnych licznikow.

W oparciu o wymienione powyzej kryteria mozna wyrdznic¢ trzy potencjalne modele w zakresie wdrazania

inteligentnych systeméw pomiarowych w sektorze gazownictwa w Polsce.

e WARIANT A — Wdrozenie regulowane — kompleksowe,
¢ WARIANT B — Wdrozenie regulowane — ograniczone,

e WARIANT C — Wdrozenie wolnorynkowe (dobrowolne).

W oparciu o doswiadczenia miedzynarodowe mozna stwierdzié, iz w wiekszosci krajéw, w ktérych wyniki analizy
optacalnosci dla wdrozenia smart meteringu byty pozytywne, jako wiodgcy model wdrozenia zostat przyjete
model regulowany z jak najbardziej kompleksowym zakresem wdrozenia. Wynika to przede wszystkim z faktu, iz
kompleksowos¢ wdrozenia zapewnia osiggniecie najwiekszych korzysci przez wszystkich interesariuszy wdrazania

inteligentnych systemdéw pomiarowych.

W szczegdlnosci uzasadnione jest opracowanie centralnych wytycznych w zakresie standaryzacji:

lzbe
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® Formatu i sposobu pozyskiwanych danych pomiarowych od odbiorcow, przy czym szczegdlny nacisk
powinien zosta¢ potozony na uproszczenie wprowadzania danych do systemoéw i przekazywania ich
Oddziatom Obrotu,

¢ Ujednolicenie systeméw informatycznych wykorzystywanych do pozyskiwania, przechowywania i

przetwarzania danych pomiarowych w ramach spotek OSD.

® Zapewnienie spdjnosci zasad prowadzania odczytéw i rozliczen z klientami koncowymi z unijnymi i

krajowymi regulacjami prawnymi.
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9. Propozycje sektora energetycznego jako ustugodawcy
dla systemow inteligentnego opomiarowania dla
gazownictwa

Urzad Regulacji Energetyki zaproponowat w ramach wspomnianego Projektu AMI [12] gruntowng zmiane
struktury rynku opomiarowania w Polsce. O roli NOP-u stanowigcego istotng czes¢ projektu pisano szerzej w
rozdz.8. Projekt AMI zawiera tez propozycje rozwigzan architektury dla inteligentnego opomiarowania. Co
prawda ostatecznie zdecydowano, ze dokument bedzie dedykowany do sektora elektroenergetycznego, niemniej
niektére z prezentowanych rozwigzan dotycza tez sektora gazowego. Powstata opcja outsourcingu ustug smart
meteringu dla gazu przez spoétki dystrybucyjne sektora elektroenergetycznego Przyktadowo, czes¢ infrastruktury
telekomunikacyjnej zaprojektowane] dla energetyki bedzie , przezroczysta” z punktu widzenia petnienia funkcji
komunikacyjnych dla gazownictwa. Proponuje sie aby gazomierz byt transmisyjnie podtgczony do licznika energii

elektrycznej stanowigcy rodzaj modutu transmisyjnego/gatewaya. Jest to jedynie rozwigzanie koncepcyjne.

W tym rozwigzaniu szereg watpliwosci ze strony sektora gazowego wzbudzity nastepujgce czynniki:

= brak bardziej szczegétowych rozwigzan/propozycji wspétpracy (wstepne rozmowy z sektorem
elektroenergetycznym wskazaty na szereg problemdw i niejasnosci)

= kwestie zapewnienia ochrony danych pomiarowych

=  kwestia rozstrzygania sporéw/reklamacji

=  kwestia odpowiedzialnosci za bezpieczernstwo w przypadku generowania sygnatéw sterujgcych

= kwestia stabilnosci i racjonalnosci mechanizméw rozliczert za wykorzystywane ustugi pomiarowe na rzecz
gazownictwa przez (najprawdopodobniej) spétki energetyczne; istotna trudnos¢ w kalkulacji stawek
(kolejny element regulacji ?), ktére z jednej strony musiatyby by¢ optacalne dla gazownictwa z drugiej — nie
prowadzitaby do subsydiowania jednego sektora przez drugi

=  kwestie utrudnien przy naturalnych i czestych zmianach/modyfikacji czesci gazowniczej systemu
inteligentnego opomiarowania (wprowadzanie nowych ustug, zmiana protokotéw transmisji, zmiana
wielkosci i czestosci transmisji itp.)

= utrata kompetencji odczytowych dla gazowych OSD dodatkowo generujgca problemy spoteczne w
obrebie sektora

= niejasne relacje (w zakresie danych pomiarowych) pomiedzy elektroenergetycznymi OSD i gazowymi OSD

= koniecznos$¢ dostosowania ewentualnych wdrozen w gazownictwie do harmonogramu i miejsc wdrozen w

elektroenergetyce.

Innym problemem jest przypisanie wtasnosci pomiaru do odbiorcy i to jego silng prerogatywa bedzie udzielanie
prawa do dyspozycji tymi danymi. Moze spowodowaé problemy (dla spétek obrotowych i dystrybucyjnych) w

przypadkach:

= dtugotrwatych proceséw windykacyjnych
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= pobierania paliwa gazowego/energii bez umowy (literalnie, kazde pozyskanie danych pomiarowych w tej
sytuacji z prawnego punktu widzenia bytoby nielegalne)
= cesji umowy np. w przypadku zgonu odbiorcy czy sprzedazy/wynajmu lokalu koniecznosci wstecznego

bilansowania systemu

Szczegotowe stanowisko sektora gazowego, wypracowane miedzy innymi w ramach intensywnych dziatan
Zespotu negatywnie odnoszace sie do wstepnej wersji Projektu przedstawiono w [14] . W rezultacie przyjety po
dyskusjach i konsultacjach projekt URE zmienit nazwe na : ,Stanowisko Prezesa URE w sprawie niezbednych
wymagan wobec wdrazanych przez OSD E inteligentnych systeméw pomiarowo-rozliczeniowych z
uwzglednieniem funkcji celu oraz proponowanych mechanizmoéw wsparcia przy postulowanym modelu rynku”
ograniczajgc zasieg swojego obowigzywania do sektora elektroenergetycznego. Potwierdzono i zaakcentowano,
Ze nie mozna w sposéb automatyczny adaptowac rozwigzan z sektora elektroenergetycznego dla potrzeb sektora

gazowego.

Problem ewentualnej wspodtpracy z sektorem elektroenergetycznym w zakresie wykorzystania wspdlnej

architektury, jak rowniez mozliwe rozwigzania techniczne powinny by¢ przedmiotem dalszych prac i dyskusji.

o
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10. Stan projektow inteligentnego opomiarowania w Europie
(w gazie)

10.1. Informacje ogélne

Idea inteligentnego opomiarowania rozwijana jest w mniejszym lub wiekszym zakresie w prawie wszystkich

krajach europejskich. Ponizej w tabeli zestawione zostaty informacje na temat realizacji

wdrozen projektéw

inteligentnego opomiarowania w poszczegdlnych krajach (stan na 2010 rok).

Tabela 5. Stan wdrozenia projektow inteligentnego opomiarowania w poszczegdlnych krajach

Kraj Elektroenergetyka Gazownictwo
Austria Zainstalowano 30 000 miernikéw, Rozwazane | Dyskutowane wdrozenie w gazownictwie
wprowadzenie krajowych regulacji
Belgia Realizowane préby czasowe — decyzja o Brak informacji
krajowym wdrozeniu uzalezniona od
wynikow testow
Cypr Brak dziatan Brak informacji
Czechy Realizowane préby czasowe — decyzja o Dyskutowane wdrozenia w gazownictwie;
krajowym wdrozeniu uzalezniona od uwazne obserwowanie prac w gazownictwie
wynikéw testow polskim
Dania Kilku Operatoréw Systemu Dystrybucyjnego Brak informacji
wdrozyto mierniki smart, brak narodowego
planu wdrozenia SM
Estonia Planowane wieksze wdrozenie w latach 2011 | Brak informacji
—2013
Finlandia Regulacje prawne od stycznia 2009 Brak informacji
uwzgledniajace petnga infrastrukture
licznikéw godzinowych do 1 stycznia 2014
Grecja Zaplanowany rozwoj systemow SM w latach Brak informacji
2010 -2013
Hiszpania Wdrozenie SM rozpoczeto w 2008 roku, Brak ekonomicznej zasadnosci dla odbiorcow
planowane zakoriczenie w 2018 uzywajacych mniej niz 5 000 000 kWh/rok
Holandia Holenderski Senat odrzucit obowigzkowe Jak w elektroenergetyce
instalowanie systemdéw SM, zainstalowano
ponad 100 000 licznikéw smart
Irlandia Studium pilotazowe w trakcie realizacji, Jak w elektroenergetyce

przewiduje sie catkowity rozwadj systemu SM,
ostateczna decyzja nie zostata podjeta

U lzba
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Kraj Elektroenergetyka Gazownictwo
Luksemburg Prowadzone prace rozwojowe przez Brak informacji
wybranych operatoréow systemow
dystrybucyjnych
Niemcy Ponad 50 programoéw pilotazowych o Podobny poziom zaawansowania prac jak w
wielkosci od 10 do 100 000 licznikéw energii | elektroenergetyce, brak dalszych planéw
elektrycznej, planowane petne wdrozenie rozwoju
infrastruktury SM, dostosowywanie
rynkowego podejscia umozliwiajacego
klientom na przystepowanie/odstepowanie
od systemu SM
Norwegia Jesienig 2009 roku zasugerowano nowe Brak informacji
wymagania odnosnie implementacji SM,
jednak wydanie ostatecznej decyzji
wstrzymano do wiosny 2010, w oczekiwaniu
na dokumenty normalizacyjne
Portugalia Regulator opracowuje studium wstepne Brak informacji
Rumunia Brak dziatan Tak jak w elektroenergetyce
Stowacja Dyskutowane wdrozenie w Dyskutowane wdrozenia w gazownictwie;
elektroenergetyce uwazne obserwowanie prac w gazownictwie
polskim
Stowenia Brak informacji Dyskutowane wdrozenie w gazownictwie
Szwecja W lipcu 2009 zakoriczono wdrozenie SM,
odczyty comiesieczne licznikéw s3g
obowigzkowe
Wegry Studium w trakcie opracowania Pierwsze wdrozenia pilotazowe
Wielka 30 pazdziernika 2008 rzad zadecydowat o Tak jak w elektroenergetyce
Brytania wdrazaniu systemu SM dla 27 milionow
gospodarstw domowych do 2020 roku
Wiochy Obecnie zainstalowano 33 miliony licznikéw Podjeto decyzje o rozwoju infrastruktury, z

AMM (Advanced Meter Management), do
2011 roku 36 milionéw odbiorcow
opomiarowanych zostanie miernikami typu
smart

okreslonym celem na poziomi 80%
odbiorcéw do 2016 roku

o
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10.2. Szczegotowe implementacje

=  Czechy

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Brak oficjalnego planu wdrozenia systemow Smart Metering

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

Brak regulacji prawnych

Dostepnosc¢ technologii SM

Brak decyzji

Rentownos¢ ekonomiczna

Rentownosé ekonomiczna zostanie oszacowana na podstawie prowadzonych
programéw pilotazowych

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

Realizowane sg dwa programy pilotazowe AMM w branzy
elektroenergetycznej: jeden we wschodniej Bohemii nadzorowany przez CEZ,
obejmujgcy ~2 000 licznikdw i drugi w potudniowych Morawach, prowadzony
przez E.ON, obejmujacy ok. 4 000 licznikéw

Prace badawczo - rozwojowe

Opracowywany jest kompleksowy schemat pilotazowy, zawierajacy
rozwigzania technologiczne, narzedzia informacyjne oraz mechanizmy
finansowe, mogace by¢ przydatnymi dla uzytkownika koricowego

Liczba dziatajacych uktadow
SM

brak danych

= Dania

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Uzytkownicy koncowi zuzywajacy rocznie powyzej 100 000 kWh maja miec
liczniki z odczytem godzinowym. Nie ustalono planéow dla uzytkownikow z
nizszych grup taryfowych.

Do 2011 50% uzytkownikéw bedzie miato liczniki ze zdalnym odczytem

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

Operatorzy systemow dystrybucyjnych sa odpowiedzialni za pomiary

Dostepnosc¢ technologii SM

Rentownos¢ ekonomiczna

Instytucje, ktére rozpoczety implementacje systeméw Smart Metering
wykazaty ich rentownosé.Kilka raportéw opublikowanych przez Duriske
Agencje Energetyki wykazywaty wysokie koszty inwestycyjne. W analizach
jednak skupiono sie tylko na nominacjach, pomijajgc pozostate korzysci

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

Kilkanascie projektow jest w trakcie realizacji. Projekty te ukierunkowane sg
na testowanie szybkosci implementacji

Prace badawczo - rozwojowe

Prowadzone s3 prace badawcze majace na celu wykazanie korzysci ptynacych
z wdrozenia systeméw SM

Liczba dziatajacych uktadow
SM

1.4 min. (46%) odbiorcéw energii elektrycznej otrzyma mierniki z odczytem
zdalnym. Nieliczne z nich sg uzywane w opcjach zaawansowanych (np.
odczyty godzinowe). Niektdre przedsiebiorstwa z branzy cieptowniczej i
wodno-kanalizacyjnej wyposazajg swoje uktady w systemy zdalnego odczytu

/‘4 lzba
| Gospodarcza
JE

(
% J’; ZoWnictwa

Raport Zespotu ds. Inteligentnego Opomiarowania w Gazownictwie

Strona |35




= Finlandia

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Planowane petne wdrozenie systeméw Inteligentnego opomiarowania do 1
stycznia 2014 roku. Brak oficjalnych planéw wdrazania systeméw SM w
instalacjach cieptowniczych i wodociggowych

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

Operatorzy systemow dystrybucyjnych sg odpowiedzialni za wdrazanie smart
meteringu.

We wdrozonych 1 —go marca 2009 roku regulacjach prawnych
zadeklarowano:

- do 2011 roku podtgczenie miernikéw z mozliwoscig godzinowego odczytu
we wszystkich punktach pomiarowym 3 x 63A,

- do 2014 smart metering ma obejmowac wszystkich mniejszych odbiorcow,
- okreslone zostaty pewne minimalne wymagania w funkcjonalnosci:
godzinowy interwat pomiarowy, co najmniej jeden sygnat kontrolny do
klienta, rejestracja przestojow dtuzszych niz 3 minuty, dwukierunkowa
komunikacja z zabezpieczeniem danych.

- od 1 stycznia 2012 roku, wymagane jest rozliczenie godzinowe w tych
miejscach, gdzie zamontowane zostaty liczniki godzinowe

Dostepnos¢ technologii SM

Postrzegana jako dostepna

Rentownos¢ ekonomiczna

Rentownosc ekonomiczna nie zostata precyzyjnie okreslona, przeanalizowana
ani przedyskutowana publicznie

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

W trakcie realizacji jest ogélnonarodowe wdrozenie systeméw smart
metering. Zrealizowano kilka projektéw pilotazowych, w ktérych objeto
odbiorcéw zuzywajacych energie elektryczng na cele grzewcze

Prace badawczo - rozwojowe

W trakcie realizacji s projekty INCA i ENETE. Skupiaja sie one na
przysztosciowej integracji klientéw na rynku smart grid. Dodatkowo
prowadzone sg prace majgce na celu wykorzystanie systemow smart przy
przeprowadzania analiz rozptywu strumieni energii

Liczba dziatajacych uktadow
SM

Wiecej niz 10

= Litwa

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Brak oficjalnego planu wdrozenia systemow Smart Metering

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

Brak regulacji prawnych

Dostepnosc¢ technologii SM

Rozwigzania importowane

Rentownos¢ ekonomiczna

Brak informacji

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

W budownictwie mieszkaniowym wdrozono projekt pilotazowy dla dwdch
budynkoéw

/‘4 lzba
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Prace badawczo - rozwojowe

Prace nad systemami Smart Grid prowadzone SA w Uniwersytecie
Technicznym w Rydze

Liczba dziatajacych uktadow
SM

jeden schemat dla duzego odbiorcy o dopuszczalnym przytgczu wiekszym niz
100 kw

=  Rumunia

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Brak oficjalnego planu wdrozenia systemow Smart Metering. Poszczegdlni
operatorzy systemow dystrybucyjnych moga miec¢ niejednoznaczng definicje
Smart Meteringu

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

W kodeksie metrologicznym sprecyzowane zostaty pewne rekomendacje
odnosnie miernikéw klasy C, jednakze sformutowania te moga by¢ zbyt stabe,
zeby promowac¢ Smart Metering

Dostepnos¢ technologii SM

Dostepne sg rozwigzania miernikéw TOU (Time of Use), ktére mogg byc¢ uzyte
w systemach AMR/AMI

Rentownos¢ ekonomiczna

Z powodu niewielkiego zuzycia energii elektrycznej (duza liczba rachunkéw
wystawionych na stosunkowo niskie kwoty), rentownos¢ ekonomiczna jest
bardzo niska

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

3 miliony licznikéw (z 8-miu milionéw) ma opcje TOU (Time of Use)

Prace badawczo - rozwojowe

Na stronach internetowych rumunskiego regulatora (ANRE) w ogtoszonych
taryfach dopuszczalne sg nastepujgce kanaty komunikacyjne: fale radiowe,
PLC, GSM, GPRS, linia telefoniczna

Liczba dziatajacych uktadow
SM

Co najmniej 10 projektéw pilotazowych.

= Szwecja

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Okreslono wymagania prawne na mierniki z mozliwoscig miesiecznego
odczytu

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

Za obszar pomiaréw odpowiedzialni s3 operatorzy systemow
dystrybucyjnych

Dostepnosc¢ technologii SM

Technologia SM jest dostepna w petnej ofercie

Rentownos¢ ekonomiczna

Rentownosé ekonomiczna nie zostata przeanalizowana z poniewaz
zastosowanie systemoéw SM zostato narzucone prawnie

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

3 Krajowa implementacja systemdéw SM zostata prawie ukonczona

Prace badawczo - rozwojowe

Kazdy wiekszy operator systemu dystrybucyjnego prowadzi wtasny dziat
badawczo rozwojowy
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Liczba dziatajacych uktadéw
SM

WSszyscy operatorzy wykorzystuja zdalne odczyty licznikdw

=  Wielka Brytania

Oficjalny krajowy plan
wdrozenia

Rzad Wielkiej Brytanii ogtosit przystapienie do systeméw SM dla sektora
komunalnego. Zaplanowano instalacje 47 milionéw licznikéw energii
elektrycznej i gazu w klasie SM. Wyznaczony ma by¢ narodowy kanat
komunikacyjny z licznikami. Mierniki energii elektrycznej wyposazone majg
by¢ w wytgcznik, ktdry umozliwi na przedptatowe schematy rozliczeniowe.
Brak finalnych decyzji, czy mierniki gazu powinny by¢ wyposazone w zawor
odcinajacy

Regulacje prawne, cele,
terminy implementacji

Ogdlng odpowiedzialnos$¢ za wdrazanie systemow SM ponosi Departament
Energetyki i Zmian Klimatu, przy wspétpracy z OFGEM (Office of the Gas and
Electricity Markets)

Dostepnos¢ technologii SM

Technologie SM dostarczane sg przez dostawcow urzadzen, jednak
ostateczne wersje urzadzen pomiarowych zalezne sg od ostatecznej
specyfikacji ustalonej przez przedsiebiorstwa energetyczne

Rentownos¢ ekonomiczna

Rzad Wielkiej Brytanii dnia 10 grudnia 2008 roku opublikowat przeglad
poziomu funkcjonalnosci systemu SM oraz koszty w zaleznosci od
funkcjonalnosci dla branzy elektroenergetycznej i gazowej

Projekty i inicjatywy
pilotazowe

Rzad Brytyjski sponsoruje cztery programy pilotazowe prowadzone przez EDF
Energy Customers, E. ON UK, SSE Energy Supply Limited oraz Scottish Power
Energy Retail Limited. Dodatkowo British Gas prowadzi wtasny program
pilotazowy

Prace badawczo - rozwojowe

Kluczowe badania prowadzone byty w zakresie urzgdzen pomiarowych
potrafigcych wyodrebnic charakterystyczne obcigzenia od zaimportowanych
danych z miernika zasilajgcego

Liczba dziatajacych uktadow
SM

Zgodnie z Elexon Code of Pratice 5 okoto 110 000 miernikdw energii
elektrycznej ma mie¢ mozliwosé odczytu z czestotliwoscig co 30 min.
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11. Stan projektéw inteligentnego opomiarowania w Polsce
(w gazownictwie)

Z uwagi na brak jednoznacznego stanowiska Zespotu odnosnie zakresu obowigzywania pojecia inteligentnego

opomiarowania w gazownictwie (rozdz.3) w niniejszym rozdziale, przy opisach przyjeto interpretacje

rozszerzajaca tzn. opisy dotycza réwniez systemow telemetrii i duzych odbiorcow.

11.1. KSG

W KSG prace zwigzane z wdrozeniem inteligentnego opomiarowania prowadzone sg juz od 2003r i przebiegajg w

ponizszych trzech obszarach:

A)

B)

Q)

Modernizacji i automatyzacji proceséw pomiarowych w punktach wejscia do systemu
dystrybucyjnego KSG i w punktach wyjscia u duzych odbiorcéw gazu (taryfy w-5 do W-10),
Testowania i wdrazania nowoczesnych rozwigzan uktadéw pomiarowych i systemdéw
odczytowych w punktach pomiarowych u odbiorcéow taryf od W-1 do W-4,

Wdrozenia nowoczesnych systemodw tgcznosci i centralnych systemoéw informatycznych

automatycznego przetwarzania danych pomiarowych i rozliczeniowych.

W ramach obszaru pierwszego (A), ktory zrealizowano w latach 2003 - 2009, wykonano:

1.

6.

Analize stosowanych w KSG rozwigzan uktadéw pomiarowych, na podstawie ktorej przyjeto
program modernizacji uktadéw pomiarowych w punktach wejscia i wyjscia duzego odbioru.
Montaz elektronicznych przelicznikéow przeptywu gazu w punktach dostaw gazu i w punktach
odbioru gazu taryf W-5 do W-10 pracujacych na wysokim i srednim cisnieniu (1344 punktow
pomiarowych).

Uruchomiono przekaz telemetryczny danych z wyszczegdélnionych w pkt. 1 uktadéw pomiarowych
do Oddziatowych Dyspozycji Gazem KSG i na wniosek Odbiorcy do jego centrum dyspozycyjnego
(1139 punktow pomiarowych).

Montaz elektronicznych rejestratoréw szczytéw godzinowych w punktach odbioru gazu
pracujacych na niskim cisnieniu w taryfach W-5 do W-6 (5650 punktéw odbioru gazu).
Uruchomiono przekaz telemetryczny z wyszczegdlnionych w pkt. 2 uktadéw pomiarowych do

Oddziatowych Dyspozycji Gazem KSG (5153 punktéw pomiarowych).

Efekty uzyskane z przeprowadzonych wdrozen

U lzba
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Zwiekszono czestotliwos¢ odczytéw w punktach wejscia do systemu dystrybucyjnego KSG oraz u
duzych odbiorcéw gazu taryf W-5 do W-10 z miesiecznego (w 2003r) do obecnie codziennego.
Nalezy zaznaczy¢, ze odbiorcy ww. taryf odbierajg ponad 50% dystrybuowanego w KSG gazu.

Ponadto tak czeste pozyskiwanie danych umozliwito spdtce obrotu (PGNiG S.A.) dokonywanie
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precyzyjnych nominacji i renominacji paliwa gazowego w punktach wyjscia z systemu
przesytowego (OGP Gaz-System S.A.).

— Znacznie przyspieszono proces rozliczenia duzego odbiorcy. W 2003r rozliczenie odbiorcow tej
grupy trwato ok. 15 dni, obecnie jest to okres 1 maksymalnie 2 dni. W wyniku m.in. umozliwito
spotce obrotu gazu rozliczanie odbiorcdw w okresach krétszych niz jeden miesiac.

— Umozliwiono duzym odbiorcom, ktérych punkty odbioru gazu wyposazone sg w przeliczniki
przeptywu gazu, monitorowanie zuzycia gazu w trybie on-line poprzez wtasne systemy telemetrii i
lokalnej automatyki.

—  Zwiekszono skuteczno$é wykrywania przekroczen przez odbiorcéw mocy umownych i
przekroczen stopni ograniczenia poboru gazu.

— Ograniczono straty w sieci dystrybucyjnej spowodowane nieprawidtowym rozliczeniem paliwa

gazowego i awariami na sieci.

W ramach obszaru drugim (B) dotychczas wykonano:
1.

W latach 2005-2006 wspdlnie z Tarnowskim Towarzystwem Budownictwa Spotacznego projekt
wdrozenia pilotazowego systemu AMR na bazie urzagdzen firmy Landis & Gyr, ktérym objeto ok. 500
gazomierzy. System pracuje do dnia dzisiejszego.

W latach 2007-2008 wspdlnie z firmg AIUT projekt badawczo-rozwojowy oceny efektywnosci
stosowania w radiowego systemu AMR, tj. radiowego odczytu gazomierzy domowych. Projekt objat
1200 gazomierzy zamontowanych w zamknietych strefach dystrybucji gazu,

W latach 2008 - 2009 wdrozono do eksploatacji radiowy system AMR opisany w pkt. 2 w wersji
obchodowej, gtdwnie w zakresie stosowania gazomierzy wyposazonych w zdalny odczyt i zdalnie
sterowany zawér odciecia i wznowienia dostaw paliwa gazowego. System z uwagi na swojg duzg
efektywnos¢ w procesie wstrzymania i wznawiania dostaw paliwa gazowego do dnia dzisiejszego jest
rozwijany i obecnie obstuguje ok. 8000 zamontowanych na sieci KSG gazomierzy.

W roku 2010 rozpoczeto 2 letni program instalacji radiowego systemu AMR w zakresie zdalnego
odczytu u wybranych odbiorcéw taryf W-3 i W-4. Program ma za zadanie nadzorowanie zuzycia gazu
przez tych odbiorcéw pod katem wielkosci poborow w Swietle przyjetych w taryfach KSG mocy

umownych.

Efekty uzyskane z przeprowadzonych wdrozen

Jzl

— Stwierdzono znaczne przyspieszenie i zautomatyzowanie procesu odczytu uktadéw pomiarowych.

— Stwierdzono znaczne zwiekszenie skutecznos¢ wykonania rzeczywistych odczytow gazomierzy
domowych z poziomu 70-80% do 99,99 %, gtéwnie z wyniku uniezaleznienia odczytu od
bezposredniego dostepu inkasenta do gazomierza.

— Poprawiono skuteczno$¢ wykrywania ingerencji odbiorcy w dziatanie uktadu pomiarowego.

—  Znacznie skrocono i usprawniono proces wstrzymania/wznowienia dostaw paliwa gazowego na
zlecenie spoétki obrotu gazu (od kilku dni do jednego dnia). Skutkiem czego uzyskano znaczne
obnizenie kosztéw windykacyjnych zarowno po stronie KSG jak i spétki obrotu gazu.

— Zaobserwowano wiekszg Sciggalnosé wierzytelnosci za pobrane paliwo gazowe zwtaszcza u
odbiorcow wyposazonych w gazomierze ze zdalnym odczytem i funkcjg wstrzymania/odciecia

dostaw paliwa gazowego oraz innych, ktdrzy pozyskali informacje o stosowaniu przez KSG ww.

gazomierzy.
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W ramach obszaru trzeciego (C) dotychczas wykonano:

a. W latach 2003-2006 wdrozenia nowoczesnej sieci teleinformatycznej WAN, m. in. wykorzystywanej
do przesytania pomiedzy oddziatami systemami informatycznymi danych pomiarowych i
rozliczeniowych.

b. W latach 2008-2011 wdrozono nowoczesny system SCADA,

c. 0d 2010r trwajg prace nad rozbudowg systemu SCADA o funkcjonalnosci zwigzane z obstuga

wszystkich odbiorcéw gazu i udostepniania im danych pomiarowych poprzez sie¢ Internet.

11.2. MSG

W chwili obecnej (sierpienn 2011 r.) wszystkie punkty wejscia do systemu dystrybucyjnego MSG sp. z o0.0. oraz
stacje gazowe wysokiego cisnienia bedgce wtasnoscig Spoétki i wiekszos¢ systemowych stacji Sredniego cisnienia,
wyposazone sg w ukfady telemetryczne. Do zbierania, archiwizacji i wizualizacji danych wykorzystywane jest
oprogramowanie TelWin SCADA. W systemie gromadzone sg dane dotyczace ilosci, zrealizowanych mocy i jako$ci
gazu.
Ponadto od 2009 roku w MSG sp. z 0.0. prowadzony jest projekt polegajgcy na wyposazeniu uktaddéw
pomiarowych u odbiorcéw z grup taryfowych W-5-W7 w urzadzenia do zdalnego przekazywania danych. W
ramach tego projektu w tych punktach pomiarowych zainstalowano 6000 rejestratorow impulséw i 200 szt.
transmiterow bateryjnych oraz zakupiono i uruchomiono system TELEXUS Lite w ktérym gromadzone sg dane z
ww. urzadzen. Do konca 2012 roku wszystkie uktady pomiarowe w tej grupie odbiorcéow (ponad 7 500) bedg
wyposazone w urzgdzenia do zdalnego odczytu.
Obecnie u odbiorcéw indywidualnych nie zainstalowano ani jednego urzgdzenia pomiarowego umozliwiajgcego
zdalny odczyt zuzycia paliw gazowych. W ramach pilotazy, ktére majg sie rozpocza¢ w 2012 roku MSG jest
gotowa do uruchomienia i przetestowania systemu AMR opartego na technologii bezprzewodowej u 4-5 tys.
odbiorcéw oraz wykonanie portalu internetowego umozliwiajgcego udostepnianie danych dla odbiorcow i
nowych ZUD (Zleceniodawcéw Ustug Dystrybucyjnych). W ramach projektu j.w bedzie mozliwe przetestowanie
nastepujgcych funkcjonalnosci inteligentnego opomiarowania:
W zakresie technologii transmisyjnych:

= wykorzystanie technologii GPS/GPRS,

= wykorzystanie technologii mBus (przewodowej i bezprzewodowej),

= wykorzystanie gazomierza elektronicznego/inteligentnego ze zdalnym odcieciem przeptywu.
W zakresie wariantéw odczytowych/architektury systemow:

= witasna/dedykowana infrastruktura przygotowana dla gazownictwa.
W zakresie funkcjonalnosci:

= realizacja funkcjonalnosci podstawowych,

= wykonanie (klienckiego) portalu internetowego dla wizualizacji pomiardw i zarzgdzania zuzyciem gazu.
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11.3. PSG

Obecnie najwiecej zaawansowanych urzadzen pomiarowych umozliwiajacych zdalny odczyt jest zainstalowanych
w grupie taryfowej W-1 i W-2 (345 szt.), jednakze ich udziat w catkowitej liczbie uktadéw pomiarowych jest
bardzo niski i wynosi 0,1%. Ponadto, w ramach realizowanego przez spétke projektu pilotazowego we wspdtpracy
z Energg, 6 szt. urzgdzen pomiarowych typu AMR zostato zainstalowanych w grupie taryfowej W-2, oraz 46 szt. w
grupie taryfowej W-3. Urzadzenia instalowane w ramach projektu badawczo-rozwojowego to gazomierze
miechowe firmy Metrix typu G4-130-ERV oraz G4-130-ERV z wbudowanym zaworem. Umozliwiajg one
dokonywanie odczytéw zdalnych oraz zdalnego sterowania zaworem przeptywu paliwa gazowego. Trwajg prace
nad wdrozeniem duzego projektu pilotazowego we wspodtpracy z czteroma dostawcami obejmujgcego

opomiarowanie kilku stref dystrybucyjnych i dotyczgcego okoto 5 tys. odbiorcéow.

11.4. WSG

WSG Sp. z 0.0. od roku 2003 rozpoczeta prace nad automatyzacjg procesu pozyskiwania danych biezacych oraz
archiwalnych z uktadéw pomiarowych. Prowadzone prace miaty na celu doprowadzi¢ do stworzenia systemu
SCADA obejmujacego:
= wszystkie pkt. wejscia do systemu dystrybucyjnego
= wszystkie pkt. wyjscia z systemu dystrybucyjnego zaréwno w zakresie pkt. pofaczen z innymi
systemami dystrybucyjnymi jak i odbiorcéw koncowych z grup taryfowych 5+
= wszystkie zainstalowane chromatografy procesowe analizujgce gaz wptywajgcy do sieci gazowej
WSG

W tym celu zostat stworzony program TELEXUS, ktdry zapewnia pozyskiwanie danych z uktadéw pomiarowych
oraz pozwala realizowa¢ dodatkowe funkcje zwigzane z pracg dyspozycji gazu (pogotowie gazowe), stuzb
bilansowania (raporty i zestawienia) jak rowniez automatyzuje proces rozliczern odbiorcéw w zakresie pozyskania
danych rozliczeniowych i ich eksportu do programéw bilingowych. Ujmujac historycznie waznymi dziataniami
zwigzanych z szeroko rozumianym inteligentnym opomiarowaniem byto réwniez:
= stworzenie programu EWIGAZ i EWISTA umozliwiajgcych jednoznaczng i spdjna ewidencje uktaddéw
pomiarowych u odbiorcow gazu,
=  wyodrebnienie w systemie gazowym WSG stref dystrybucyjnych umozliwiajacych po przypisaniu do
nich odbiorcéow realny bilans gazu na takim obszarze — strefa dystrybucyjna to najmniejszy obszar
opomiarowany w sposéb umozliwiajacy przeprowadzenie bilansu technicznego paliwa gazowego a

w konsekwencji wyznaczenie rzeczywistych strat gazu.

Na chwile obecng zaimplementowane w systemie TELEXUS zostato:

= 100% stacji gazowych (155 szt.) zasilajgcych system dystrybucyjny WSG
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= 100% chromatograféow procesowych OSW analizujgcych paliwo gazowe zasilajgce system
dystrybucyjny WSG

= 100% stacji gazowych (220 szt.) stanowigcych pkt. wejscia do stref dystrybucyjnych

= oraz 99% odbiorcow z gr.5-10 (4204 szt.), przy czym brak dostepu on-line do urzgdzen pomiarowych
u odbiorcow przemystowych dotyczy wytacznie czesci odbiorcow z grupy taryfowej 5-gj
przytgczonych na n/c (proces wymiany rejestratorow na nowe umozliwiajgce transmisje danych

zostanie zakonczony w IV kw. 2011 roku)

Powyzsze dziatania umozliwity rozpoczecie w 2010 roku wdrazania programu pilotazowego majacego na celu
analize przydatnosci systemow regulacji cisnien (smart grid) w zarzadzaniu siecig gazowa pod katem ograniczenia
strat gazu. W tym celu wytypowano 5 stref dystrybucyjnych, w ktérych mozliwym jest przeprowadzenie
bilansowania gazu przy réznych wariantach sterowania reduktorami na stacjach zasilajacych strefe dystrybucyjng
przy réwnoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa dostaw gazu do odbiorcéw koncowych. Jako systemy
sterowania cisnieniem wyjsciowym reduktora wykorzystywane sg urzadzenia firm TARTARINI (LC-21) oraz
FIORENTINI (FIO). Rownoczesnie koniecznym elementem wdrozenia stato sie uruchomienie systemu AMR
obejmujgce wszystkich odbiorcow gazu w analizowanych obszarach. W sumie wymianie podlega ponad 5000
gazomierzy miechowych u odbiorcéw z grup 1-4 oraz kilkadziesigt rejestratoréw/przelicznikow u odbiorcéw w
gr.5+. Wszystkie odczyty zuzyé gazu prowadzone bedg drogg radiowa. W wyniku postepowania przetargowego
dostawcami technologii AMR dla odbiorcéw z grup 1-4 zostaty firmy AIUT Sp. z 0.0. z Gliwic oraz APATOR METRIX
S.A. z Tczewa, natomiast dla odbiorcéw grup 5+ zdalny odczyt prowadzony jest w oparciu o protokét GazModem i

sie¢ facznosci GPRS z wydzielonym kanatem APN.

Pierwsze kompleksowe analizy i wnioski z prowadzonego programu badawczego sg oczekiwane w koncu
2012 roku jednak juz obecnie rozwazana jest mozliwos¢ jego rozszerzenia i pdzniejszej kontynuacji. Rozszerzenia
miatyby polegac na:

1. uaktywnieniu w gazomierzach miechowych firmy METRIX korekty temperatury, co umozliwi
przeprowadzenie analizy zastosowanych algorytméw korekcyjnych pozwoli to na pordéwnanie ich
skutecznosci z wspodtczynnikami teoretycznymi opracowanymi na potrzeby stosowania metody
energetycznej.

2. stworzeniu mozliwosci dodatkowego przetestowania systemu AMR opartego o odczyty stacjonarne w
miejsce stosowanych odczytéw obchodowych

3. rozpoczeciu uzupetniajacego programu badawczego majgcego doprowadzi¢ do modernizacji uzywanych
przez WSG systemow informatycznych pod katem prowadzenia przez WSG dziatan zwigzanych z

wymiang informacji/rozliczeniami w jednostkach energii.

Takie potgczenie tych programoéw doprowadzi do stworzenia szerokiej bazy informacji na potrzeby prowadzenia
testow, opracowywania algorytmoéw i procedur oraz analizowania wariantowego zaréowno w obecnym systemie

iloSciowo-objetosciowym jak rdwniez przy uzyciu jednostek energii.
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11.5. GSG

GSG realizuje duzy projekt pilotazowy z zakresu inteligentnego opomiarowania. Gtéwnym celem projektu jest
wdrozenie inteligentnego opomiarowania w systemie radiowych odczytéw z uktadéw pomiarowych, bezposredni
i natychmiastowy dostep do danych odczytowych, optymalizacja kosztéw odczytéw poprzez wykorzystanie
technologii teleinformatycznych oraz organizacja odczytéw u odbiorcéw. Posrednim celem bedzie optymalizacja
pracy inkasentéw przy odczytach uktadéw pomiarowych. Postanowiono réwniez, iz jednym z gtéwnych zatozen
przy wdrazaniu zdalnych odczytéw bedzie integracja systemu odczytowego z systemem SAP. Zaréwno odbiorca
jak i GSG bedg miaty mozliwos¢ dostepu do danych historycznych (jako archiwum). Mogg to by¢, oprécz
koniecznych danych pomiarowych, réwniez wykorzystywane przez operatora dane diagnostyczne - opisujgce tryb
pracy gazomierza, a takze alarmowe - zwigzane z wyptywem gazu lub prdbg ingerencji w stan licznika.

Z przeprowadzonych analiz opfacalnosci jednoznacznie wynikato, iz wdrozenie programu zdalnych odczytéw dla
klientéw w grupie taryfowej od W1 do W4 jest nieoptacalne. Czynnikiem negatywnie wptywajgcym na
ekonomiczng optacalnos¢ tego projektu sg klienci z grup taryfowych W1 — W2, gtdwnie ze wzgledu na ich duzg
liczebnos$¢ oraz sposdb odczytu gazomierzy (raz w roku). Analiza ekonomiczna dla odbiorcéw w taryfie W3 i W4
wykazata, iz przy przyjetych zatozeniach wystgpi optacalnos$¢ przedsiewziecia.

Na bazie przeprowadzonej analizy podjeto decyzje o wdrozeniu pilotazowego programu zdalnych odczytéw w
trzech jednostkach terenowych GSG z liczbg odbiorcéw ok. 10 tys. w taryfie W3 i W4.

Dodatkowe funkcje ktére planuje sie realizowaé¢ w ramach niniejszego projektu pilotazowego to zdalne
sterowanie zaworem odcinajagcym doptyw gazu w gazomierzu. Wbudowany zawér odcinajgcy ma szczegdlne
zastosowanie w grupie klientow podwyzszonego ryzyka celem realizacji ,miekkiej windykacji”.

Planuje sie zakup dodatkowych kilkuset szt. gazomierzy z mozliwoscig zdalnego zamkniecia zaworu. Doktadna
liczba takich gazomierzy bedzie uzalezniona od opracowanego kryterium wyznaczajgcego klientow ,trudnych” w
poszczegdlnych rozdzielniach gazu. Dodatkowo przyjeto mozliwosé zamontowania takich gazomierzy u pewne;j
ilosci szczegdlnie trudnych odbiorcéw z grupy taryfowej W1-W2.

W zwigzku z wprowadzeniem do projektu gazomierzy z wbudowanym zaworem odcinajgcym, konieczna bedzie
rozbudowa systemu informatycznego, wspierajacego zdalne zamkniecie zaworu jak i reorganizacje
oprogramowania sterujgcego w mobilnych urzadzeniach odczytowych z mozliwoscig zdalnego zamkniecia
doptywu paliwa gazowego za pomoca elektrycznego zaworu odcinajgcego.

Rozbudowa i reorganizacja systemu informatycznego, bedzie rowniez miata na celu umozliwienie przekazywania
danych odczytowych klientom. Wéwczas klienci poprzez strone WWW beda mogli sprawdzi¢ swoje biezgce
zuzycie, tak aby dostosowad je do potrzeb i mozliwosci finansowych swojego gospodarstwa domowego badz
prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

Przyjeto, iz jesli w/w projekt pilotazowy spetni oczekiwania moze zostaé przeniesiony na pozostate jednostki

organizacyjne w strukturach GSG.

Opis produktéw przy wdrazaniu systemu zdalnych odczytow:
=  Wdrozenie zdalnego odczytu w grupach taryfowych W3 i W4 opartego o transmisje radiowa - (system).

= Narzedzie informatyczne wspierajgce proces realizacji odczytdw w grupach taryfowych W3 i W4 -

(system).
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Plan Jakosci obejmujgcy procedury operacyjne wdrozenia inteligentnego opomiarowania w grupach
taryfowych W3 i W4 - (dokument).

Oczekiwane korzysci :

Bezposredni dostep do odczytéw z uktadédw pomiarowych,

Optymalizacja kosztéw odczytu u klientéw w grupie taryfowej W3 i W4,

Optymalizacja organizacji odczytow.

Mozliwos¢ natychmiastowego, zdalnego odciecia doptywu paliwa gazowego

u klientéw trudnych.

11.6. DSG

Liczba licznikédw gazu umozliwiajgcych zdalny odczyt (AMR) i/lub dwustronng komunikacje tych grupach wynosita

1 340 szt. Najwiecej zaawansowanych urzgdzen pomiarowych zostato zainstalowanych u odbiorcéw w grupie

taryfowej W-5, co stanowi okoto potowe wszystkich uktadéw pomiarowych w tej grupie. Ponadto u odbiorcow

zaklasyfikowanych do grup taryfowych W-3 i W-4 zainstalowano odpowiednio 20 szt. i 95 szt. inteligentnych

licznikow.

W ramach projektu pilotazowego przewiduje sie wyposazenie wszystkich odbiorcow grup W1-W4 (tacznie 3,5

tys.) w system do zdalnego odczytu danych na terenie jednego z miast potozonych w obszarze dziatania DSG.

Wszystkich odbiorcow nalezy wyposazy¢ w gazomierze posiadajgce mozliwosc¢:

rejestracji danych o poborach z czestotliwoscig co najmniej dobowej rejestracji zdarzen i alarmow
zdalnego wtaczania i wytgczania dostawy gazu (wbudowany zawdr), jako rozwigzanie opcjonalne
przesytania danych pomiarowych bezprzewodowo, w formie zapewniajgcej ich bezpieczenstwo
(szyfrowanie) w oparciu o otwarte protokoty komunikacyjne (np. bezprzewodowy M-Bus)

mozliwos¢ dodatkowego ,,odpytania” gazomierza na zgdanie

Sam system powinien zapewniac:

komunikacje z gazomierzami za posrednictwem zabudowanej infrastruktury oraz w systemie
obchodowym wytgcznie bezprzewodowo (np. radiowo za posrednictwem pasma 433 MHz lub 869 MHz)
komunikacje systemoéw teleinformatycznych DSG z koncentratorami bezprzewodowo (np. GPRS)

dostep do danych za posrednictwem gazomierza oraz dedykowanej strony internetowej

wspotprace z dziatajagcymi w DSG bazami odczytowymi oraz za ich posrednictwem z systemami
bilingowymi ZUD-6w

zachowanie funkcjonalnosci ,,mobilnego inkasenta” w systemie obchodowym (zarzgdzanie marszrutami,

zdalny przydziat i rozliczenie pracy).

Celem projektu jest pozyskanie duzej ilosci danych o pracy siecii zachowaniu punktéw wejscia i wyjscia ze strefy

bilansowania. Dane te pozwolg na biezgce bilansowanie strefy (z dowolng czestotliwoscig podyktowang
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wzgledami eksploatacyjnym) na podstawie rzeczywistych pomiarow. Wyznaczona w ten sposéb rdznica
bilansowa nie bedzie obarczona btedami szacowania wskazan nieodczytanych gazomierzy. Dane pomiarowe
zebrane z urzadzen pozwolg nam na tworzenie, testowanie i modyfikowanie profili i krzywych poboru, ktére
beda mogty by¢ zastosowane dla pozostatych odbiorcow. Modelowanie, profilowanie, prognozowanie i
szacowanie powinno by¢ wspierane danymi ze stacji meteo i chromatografu (wtasnych urzadzen lub obcych).
Wdrozenie projektu umozliwi dostarczanie ZUD-owi danych pomiarowych z dowolnej doby. Poprawa obstugi
odbiorcéw bedzie réwniez mozliwa poprzez dostarczanie informacji za posrednictwem dedykowanego serwisu
WWW.
Realizacja zadania bedzie wymagata:
=  zaprojektowanie i budowa infrastruktury stacjonarnej do komunikacji gazomierz <-> koncentrator <->
DSG
=  wymiana gazomierzy na inteligentne u wszystkich odbiorcéw zasilanych ze strefy bilansowania
=  wyposazenie stuzb DSG w urzgdzenia przenosne stuzgce do komunikacji z gazomierzami w systemie
obchodowym
= instalacja oprogramowania stuzgcego do komunikacji z gazomierzem wspodtpracujgcego
z istniejgcymi bazami odczytowymi oraz innymi systemami informatycznymi

= dostosowanie istniejgcego serwisu WWW do komunikacji odbiorcy z OSD oraz sprzedawca gazu
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12. Podsumowanie i wnioski

12.1. Podsumowanie dziatan sektora

1)

2)

3)

7

\J

|

W sektorze gazowym, w spotkach gazownictwa GK PGNiG wdrozenie rozwigzan zbieznych z systemami
inteligentnymi odbywato sie gtdwnie u odbiorcéw zaliczanych do duzego odbioru gazu (taryfy W5 i wyzsze).
W przypadku nizszych taryf (W-1 — W-4), u odbiorcéow indywidualnych, w niewielkiej skali wdrazane byty
systemy automatycznego odczytu pomiarow (AMR ) - z reguty dla kilkuset, rzadziej kilku tysiecy odbiorcow.
Niektére z tych systeméw dysponujg funkcjami rozszerzonymi i dwukierunkowg transmisjg danych (np.
zdalne zamykanie zaworu szybkozamykajgcego w gazomierzu odbiorcy). Projekty testowe skupiaty sie
gtéwnie na wdrozeniu rozwigzan umozliwiajacych zdalny odczyt licznikéw (przy wykorzystaniu technologii
radiowej oraz GSM) oraz zdalne wstrzymanie/przywrdécenie dostaw gazu. Kluczowymi korzysciami
oczekiwanymi przez sektor z wdrozenia zaawansowanych systemow odczytowych jest zmniejszenie kosztéw
realizacji funkcji odczytdw poprzez zmniejszenie liczby fizycznych obecnosci inkasenta lub zwiekszenie ilosci
odczytywanych licznikéw podczas jednej wizyty, uzyskanie dodatkowych danych utatwiajgcych tworzenie
profili odbiorcéw, mozliwos¢ wprowadzenia nowych ustug, rozszerzenie systeméw pre-paid. Nalezy
podkresli¢, iz obecnie czestotliwos¢ odczytu danych pomiarowych jest zréznicowana w zaleznosci od grupy
taryfowej do ktérej zaklasyfikowano odbiorce oraz od ustalen zawartych pomiedzy OSD a podmiotem

zamawiajgcym ustuge dystrybucyjna.

W miesigcu czerwcu/lipcu 2010 na zlecenie PGNiG SA zostaty wykonane reprezentatywne badania
satysfakcji klientéw indywidualnych gazownictwa z uwzglednieniem akceptacji rozwigzan w zakresie

inteligentnego opomiarowania. Wybrane wnioski z ankiety sg nastepujace:

= stopien potencjalnej akceptacji nowego produktu (inteligentnego opomiarowania) wynosi zbiorczo
50%-60%

= jistnieje silna terytorialna réznice w akceptacji inteligentnego opomiarowania w zaleznosci od spotki
(od 40% do 71% wskazan pozytywnych)

= im wyzsza grupa taryfowa gazu, tym stopien akceptacji byt wyzszy (rozwazano W1, W2, W3)

= stnieje akceptacja dodatkowych (niewielkich) kosztow, jakie sg wstanie ponies¢ odbiorcy dla

uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci zwigzanych z inteligentnym opomiarowaniem

W 2010 na zlecenie PGNiG SA zrealizowano opracowanie” Analiza stanu istniejgcego i propozycje rozwigzan
funkcjonalno-organizacyjnych dla rynku opomiarowania u odbiorcéw indywidualnych w polskim sektorze
gazowym; model rynku opomiarowania” w ktérym przeanalizowano 5 wariantow struktury rynku dla sektora
gazowego z uwzglednieniem aspektu inteligentnego opomiarowania. W szczegdlnosci zakresem analiz
objete zostaty nastepujgce kwestie:

= aktualny stan rynku opomiarowania u odbiorcow indywidualnych w krajowym sektorze gazowym,
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4)

5)

6)

= mozliwe modele funkcjonowania rynku opomiarowania w polskim sektorze gazowym
= kluczowe zatozenia dla krajowego rynku opomiarowania odbiorcow indywidualnych w sektorze
gazowym,

= fancuch wartosci dla danych pomiarowych w sektorze gazowym

Optymalnym modelem funkcjonowania rynku opomiarowania odbiorcéw indywidualnych na bazie
aktualnego stanu w polskim sektorze gazowym jest wariant zaktadajacy pozostawienia zarzadzania danymi
pomiarowych w ramach spdétek OSD (stan obecny) potgczone z optymalizacjg przebiegu proceséw

biznesowych w tym zakresie. Nalezy jednak réwniez monitorowa¢ inne mozliwe warianty.

W maju 2011 w GK PGNIG SA zostat powotany zespdt operacyjny ZOIO (z udziatem wszystkich spotek
gazowniczych GK) majgcy koordynowac duze pilotaze wdrozen systemodw inteligentnego opomiarowania we
wszystkich spétkach, ktére majg rozpoczgé sie w 2012 roku. Pilotaze, beda sprawdzac najistotniejsze
warianty organizacyjne, technologiczne i funkcjonalne inteligentnego opomiarowania w gazownictwie w taki
sposéb aby ich realizacja byta — mimo iz prowadzona w niezaleznych podmiotach sektora - wzajemnie

komplementarna

W maju 2011 PGNiG SA rozpoczat projekt pt. ,Analiza techniczna, organizacyjna i ekonomiczna wdrozenia

inteligentnego opomiarowania w PGNiG"”. Zakonczenie prac przewiduje sie na maj 2012

W sierpniu 2011 IGG podjeta prace w sprawie opracowania propozycji tzw. stanowiska regulacyjnego dla

URE w odniesieniu do systemoéw inteligentnego opomiarowania w gazownictwie

12.2. Wnioski i rekomendacje

1)

71

Oprécz potencjalnych  korzysci zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci odczytow dla
przedsiebiorstw/dostawcéw gazu i spotek dystrybucyjnych, ufatwieniem rozliczen energetycznych
czekajacych w przysztosci sektor gazowy, zapewnieniem odbiorcom skuteczniejszej informacji
umozliwiajgcej racjonalizacje swojego zuzycia, mozliwo$cig wprowadzenia dodatkowych/nowych ustug, nie
wystepuje szereg korzysci majacych miejsce w sektorze elektroenergetycznych badz korzysci te majg

mniejszy zasieg. W szczegdlnosci:

= mniejsze (w stosunku do sektora elektroenergetycznego) korzysci ekonomiczne zwigzane z
lepszym bilansowaniem systemu gazowego czy istotnym ograniczeniem strat technicznych i
handlowych (szczegdlnie w przypadku odbiorcéw indywidualnych)

=  brak mozliwosci krotkoterminowego i dynamicznego zarzgdzania popytem na bazie odbiorcéw
indywidualnych

= ograniczona mozliwo$¢ wprowadzania nowych produktdw i ustug energetycznych np. w postaci

zmiennych i dynamicznych taryf
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2)

3)

4)

5)

6)

= czeste wstrzymania i wznowienia dostaw paliwa gazowego wptywajg negatywnie na stan

instalacji gazowe;j

Na gruncie postanowien unijnych aktéw prawnych, w szczegdlnosci Dyrektywy 2009/73/WE wdrozenie
inteligentnych urzadzen pomiarowych jest zalecane i pozgdane jakkolwiek nie stanowi bezwzglednego
obowigzku panstwa cztonkowskiego i pozostawione zostato ocenie kosztéw i korzysci wprowadzenia
takiego rozwigzania dla rynku i konsumentow. Obowigzki przedsiebiorstw funkcjonujgcych na rynku gazu
ziemnego zostaty przy tym ztagodzone w poréwnaniu — przy wielu zbieznych celach - do przedsiebiorstw z
branzy elektroenergetycznej. W przypadku sektora gazowego brak jest obligatoryjnego obowigzku
polegajacego na wyposazeniu w nowoczesne liczniki gazu odbiorcow oraz brak jest ustalonego terminu
zobowigzujgcego do takich dziatan w przysztosci. Nalezy przypomnieé o obowigzkach panstw cztonkowskich,
na ktére zgodnie z Dyrektywa 2009/73/WE do dnia 3.09.2012 natozono obowigzek dokonania oceny
ekonomicznej zasadnosci wprowadzenia systemow inteligentnego opomiarowania w gazownictwie i

ustalenia (warunkowego) harmonogramu takich wdrozen.

22 czerwca 2011 UE opublikowata nowg dyrektywe o efektywnosci energetycznej, ktéra zawiera silne
bodzce wspierajgce rozwdj systemoéw inteligentnego opomiarowania (rozdz.2) mogace na korzys¢ zmienié
rezultaty oceny ekonomicznej takich systeméw. Otwarta pozostaje kwestia implementacji (termin, zakres)

tej dyrektywy do polskiej legislacji

Potencjalna synergia systemodw inteligentnego opomiarowania w elektroenergetyce z systemami w
gazownictwie powinna uwzglednia¢ specyfike, potrzeby, rownoprawnosc i integralnos¢ sektoréw i byc

wypracowana od poczatku z udziatem przedstawicieli sektora gazowego

Przy ewentualnej realizacji systemdéw inteligentnego opomiarowania powinny by¢ uwzglednione interesy

wszystkich interesariuszy w tym spétek dystrybucyjnych , obrotu oraz odbiorcow gazu

Nalezy rozwazy¢, czy z uwagi na brak w aktualnym rozwigzaniu dla sektora elektroenergetycznego
konkretnych rozwigzan na poziomie implementacji dla sektora gazowego (przedstawiono jedynie idee
wspotpracy), nie bytoby racjonalne opracowanie wtasnej, uniwersalnej, otwartej na inne media platformy

technologicznej (architektury) dla inteligentnego opomiarowania na poziomie odbiorcy

Reasumujac, kluczowymi czynnikami decydujagcymi o szerszym wprowadzenia systemdéw inteligentnego

opo

miarowania w_sektorze gazowym bedzie optacalno$é ekonomiczna, sprzyjajace zasady regulacji dla tego

sektora oraz rozwigzania legislacyjne. Szczegdlnie istotne beda w tej sytuacji rezultaty prac 4), 5) i 6) z rozdz.

12.1 oraz rozwigzania regulacyjne i prawne przygotowywane przez Ministerstwo Gospodarki, Urzad Regulaciji

Energetyki i kierowane do Sejmu RP.

d
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12.3. Propozycje dalszych dziatan.

Zespdt branzowy ds. Inteligentnego Opomiarowania przy Izbie Gospodarczej Gazownictwa powinien

kontynuowac rozpoczete prace w zakresie:

= zewnetrznym, w tym:
- $ledzenia rozwigzan technologicznych, organizacyjnych oraz prawnych na poziomie krajowym i
europejskim odnoszacych sie zaréwno dla rynku gazowego jak i elektroenergetycznego
- tworzenia i autonomizacji (tam gdzie jest to niezbedne - odrebnych od elektroenergetyki)
propozycji regulacji prawnych,
- uzyskania niedyskryminujgcej pozycji w stosunku do branzy elektroenergetycznej
- udziatu swoich przedstawicieli w pracach zespotéw krajowych i miedzynarodowych w obszarze

inteligentnego opomiarowania reprezentujgc stanowisko sektora

= wewnetrznym, w tym:
- wsparcia i koordynacji prac pilotazowych i wdrozeniowych na rzecz firm cztonkowskich IGG
- wyboru rekomendowanych technologii, rozwigzan czy zakreséw funkcjonalnosci planowanych

nowych systemow w oparciu o wypracowane rozwigzania wiasne badz ze szczebla UE;
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