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26 patdziernika 2010 r.
Wspdina sesja wprowadzajaca: Gaz Ziemny w palityce enertgetycnei UE | krajdw V4
moderatorzy; Stanistaw Rychlickd, Jakub Siermek

27 paidziernika 2010 r.
11 Kongres Polskiego Preemysiu Gazowniczego The Central European Gas Congress

SESIA I Gar w polityce enengebycine] i PANELL Realizacia II Dyrekbywy Gazows
miderator: Jakub Slemek x a perspekiywy mplementacil T Cyrelkchynay
H Gazowe] w krajach Grupy V4
Niekorwencjonalne 2koda gan W bym shale gas ' 4 ;
— cxy Tmien hilans energetyczmy Polski? : moxerator: Jen Winter
Ropwd] infrastrukiury Garmwiviene] a : Regulacia rynkde gazowych
wmt-mﬂm’gvm enmﬁifgum : w krajach Grupy V4 z podiresieniemn
: rarporzadzenia SoS
Relecie gazowe Rosf z Unia Europejska = e g Shore

SESIA II:  Determinanty rozwojy preemiysky gazowniceego Kratje Grupy V4 w kontakice nowydh
moderator; Waldemar Kamrat : europejskich projeltiw Imvestycyimych
. Nowoczesne technologie w InZynéeriil gerownicee] moderator: Stanisiaw Rychlicki

. Znaczenle standardéw technicznych | inteligentnego Gaz w ele
Opomianowania W gazownicheia : modarator: Bogdan Pilch

. StEn prawny a mewd] preermyshu gaEoesmiczego

28 patdziernika 2010 r.

Sesja wspdlna podsumowujaca Kongresy
ORGAMNIZATOR MIEISCE KOMGRESL
Izba Gospodarcea Gazownichwa Hotel Golebiewsid
ul, Easpresics 15, 01-224 Warskawa AL K5 Bp, Bursche 3, 43-460 Wisha
tel. 48 22 631 08 38/46, fme + 48 22 631 0B 47 el + 46 33 855 47 00
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Mijajacy kwartaf na zawsze zapisze sig

w polskiej historii jako miesigce dramatyczne.

Kwietniowa tragiczna katastrofa smoleriska na

diugie tygodnie pograzyta kraj w Zatobie, wiele

zapowiedzianych i przygotowanych wydarzer —

Europejski Kongres Gospodarczy, a takze

Il Kongres Polskiego Przemysfu Gazowniczego —

odwofano i przefozono na inne terminy,

a decyzje w wielu kluczowych kwestiach — takze

gospodarczych — odfoZzono w czasie.

Jeszcze nie opadly emocje zatobne, a juz
rozpoczeta sie wymuszona sytuacja prezydencka

kampania wyborcza, dos¢ gwaftownie zawirowana

przez majowe i czerwcowe fale powodziowe.

Mimo tych dramatycznych okolicznosci wszystkie instytucje i caly

mechanizm funkcjonowania paristwa musialy dziata¢ normalnie.

| to sie sprawdzifo, w zgodzie z zapisami konstytucji i — co warte

podkreslenia — z podziwu godng kulturg polityczng. Jednak obszar

aktywnosci panstwa, w zakresie ostatecznego okreslenia roli gazu ziemnego

wcigz pozostaje w pewnym zawieszeniu. Chodzi tu o zwtoke

w finalizowaniu nowej umowy gazowej z Rosja.

O ile wrazliwy sektor gospodarki — elektroenergetyka — nie doswiadcza

zahamowan np. w procesie prywatyzacji, to segment gazowy

nie moze doczekacd sie niezbednej decyzji zamykajgcej ostatecznie kwestie

dtugoterminowych zrodet zaopatrzenia w gaz. Dla polskiego gazownictwa

jest to kwestia zasadniczej wagi — wypetnienia zatwierdzonego i precyzyjnie

okreslonego w polityce energetycznej panstwa do 2030 r. — bilansu gazu.

Szczegolnie w perspektywie rosnacego zapotrzebowania, ze wzgledu

na planowane elektrownie gazowe, oraz zuzycia gazu wspomagajacego

odnawialne zrédta energii, jakimi sg farmy wiatrowe.

Zywiot powodziowy powaznie dotknat polskie gazownictwo.

Straty szacowane sg na dziesigtki milionow ztotych. To niebagatelna kwota,

zwazywszy na ogromny program inwestycyjny, ktéry istotnie przektada sie

na ceny gazu dla odbiorcy koncowego. Bilans surowcowy musi tym bardziej

by¢ precyzyjnie okreslony, by nie ulegt ruinie bilans finansowy, dyktowany

przez inwestycje. Juz dzisiaj. Trudno oczekiwac, by kto$ je wyhamowat

w oczekiwaniu na przychody z obrotu gazem ze zrédet

niekonwencjonalnych, tak medialnie nosnym, cho¢ dzisiaj tylko wirtualnym.

Wrtadze PGNIG SA wykonaly, co do nich nalezato. Kontrakt gazowy

z Gazpromem zostat parafowany, a niezbedne dla rozwoju sektora

inwestycje opisano w szczegétowych harmonogramach,

popartych zbilansowanym planem ich finansowania.

Nie mozemy sobie pozwoli¢ na to, by strategiczne dla panstwa

bezpieczenstwo energetyczne zostato narazone na szwank, tylko dlatego

ze utwierdza sie propagandowe przekonanie, iz dobrze wynegocjowana,

realna i korzystna dla polskiego sektora gazowniczego umowa gazowa

moze zostac zastgpiona przez przyszte (domniemane) zasoby krajowe ukryte

w ztozach tupkdw bitumicznych, z ktérych liczace sie ilosci gazu moga byc¢

wydobyte najwczesniej za 10-15 lat.

Andrzej Schoeneich
dyrektor Izby Gospodarczej Gazownictwa
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TEMAT WYDANIA

8 Rusza energetyka gazowa. O strategii rozwoju PGNiG SA jako koncernu
mutienergetycznego piszg prezes oraz cztonek zarzagdu PGNiG Energia SA
10 Czy na Podkarpaciu pojawia si¢ hybrydowe wiatrowo-gazowe elektrownie?
Na ten temat pisze prof. dr Ireneusz Solinski z AGH
14 Biogaz — wyzwanie dla operatoréw dystrybucji gazu. Dr Andrzej Barczynski
analizuje skutki powstawania programu rozwoju biogazowni w Polsce

NASZ WYWIAD

18 Optymalizujemy rozwdéj OZE — z dr. hab. inz. Andrzejem Kraszewskim, ministrem
srodowiska, rozmawia Krystyna Forowicz

PUBLICYSTYKA
20 Efektywny rynek gazowy — warunki i regulacje. Dr Andrzej Sikora, szef Instytutu Studiow 1 8
Energetycznych, przedstawia ocene systemow taryfowych w UE, w zwigzku z zamiarem wprowadzenia

zmian taryfowych do polskiego prawa
24 Gaz i wielka chemia cd. Szefowie izb gospodarczych — gazownictwa i chemii — prezentuja wspdlne

inicjatywy w zakresie zmian regulacji dotyczacych wspotpracy tych sektorow
26 Poszukiwania z{6z gazu tupkowego w Polsce omawia Pawet Poprawa z Panstwowego Instytutu Geologicznego
29 Tight gas w Polsce: czy realne zwigkszenie zasobéw? Na to pytanie staraja sie

odpowiedzie¢ Hubert Kiersnowski z PIG oraz prof. dr Wojciech Gorecki z AGH

REPORTAZ

30 Wielka woda. Reportaz z terendw wielkiej powodzi majowej na ziemi
sandomierskiej

PGNiG SA

32 Stawiaja na bfekitne paliwo. Wojciech Tymiak z gazowni watbrzyskiej omawia
konferencje poswiecong rozwojowi rynku gazu CNG

GRUPA KAPITALOWA PGNIiG SA

34 Biznesmen-pasjonat. Marzena Majdzik z DSG przedstawia posta¢ Adama Biska,
przedsiebiorcy z Wroctawia, stynnego z innowacyjnosci jego firmy

36 Kontrola sieci gazowej. Gabriela Brzoza omawia system funkcjonowania
tej kontroli w Gornoslaskiej Spotce Gazownictwa

38 Pracownicy pomagaja poszkodowanym. Dorota Omylska-Bielat z KSG prezentuje solidarnos¢ 3 o
z powodzianami na Podkarpaciu

40 KOR-GAZ-NET 2010. Prezentacja rezultatéw konferencji nt. ochrony przeciwkorozyjnej, zorganizowanej
przez MSG

42 Ksiagzka zleceniami pisana. Wojciech Czapiewski z PSG przedstawia wprowadzony w spéfce elektroniczny
program rozliczania zlecen instalacyjnych i sieciowych

44 Udana i rekordowa operacja. Omowienie efektow zakonczenia wielkiej operacji przestawiania na gaz
wysokometanowy w WSG

GAZ-SYSTEM S.A.

46 Startuja inwestycje infrastrukturalne zwigzane z budowg gazoportu w Swinoujsciu

0SOBOWOS(C

50 Systemowiec — sylwetke Janusza Tokarzewskiego kresli Adam Cymer

HISTORIA

52 Multimedialna sciezka edukacyjna o gazie ziemnym. Joanna Pilch z KSG prezentuje nowg ekspozycje
w Muzeum Gazownictwa w Bobrce

G.EN. GAZ ENERGIA S.A.

54 Biogaz — nowy rodzaj paliwa gazowego w polskiej energetyce. Druga cze$¢ materiatu analitycznego
poswieconego rozwojowi biogazowni

JUBILEUSZ

56 Rozmowa z inz. Piotrem Hatadusem, prezesem zarzagdu BUG GAZOBUDOWA w Zabrzu w zwigzku
z jubileuszem 60-lecia jej istnienia

SPORT
58 Il Miedzynarodowe Mistrzostwa Strzeleckie o Puchar Prezesa PGNiG SA

Zdjecie na okladce — Sandomierz, Wezef Zarzekowice, fot. Grzegorz Gaska
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/ zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Za nami drugi kwartat 2010 r. Byt to
dla Izby Gospodarczej Gazownictwa
okres intensywnej pracy na wielu pfasz-
czyznach.

Podtrzymujac tradycje organizowania
co dwa lata kongresu gazowniczego
w Wisle, pierwszy kwartat 2010 r. i czesé¢
drugiego uptynely IGG na przygotowa-
niach do Il Kongresu Polskiego Przemystu
Gazowniczego, ktéry miat sie odbyc¢
w Wisle 14-16 kwietnia 2010 r. Niestety,
ze wzgledu na tragiczne wydarzenie
z 10 kwietnia 2010 r. i zatobe narodowa,
Zarzad IGG zdecydowat o przetozeniu
kongresu na pazdziernik 2010 r. i pota-
czeniu go z Kongresem Krajow Grupy V4.

Potaczone kongresy: Il Kongres Polskie-
go Przemystu Gazowniczego i Central
European Gas Congress odbeda sie w Wi-
$le (Hotel Gotebiewski) 26-28 pazdziernika
2010 r. (szczegoty na Il i Ill oktadce).

8 czerwca 2010 r. Izba Gospodarcza
Gazownictwa zorganizowata, wspolnie
z Kancelarig Wiercinski, Kwiecinski, Baehr,
konferencje pt. ,Aktualne wyzwania
sektora gazowego wynikajace ze zmian
otoczenia prawnego"”. Podczas konfe-
rencji oméwiono: 1) wplyw ostatniej no-
welizacji prawa energetycznego na sektor
gazowy, 2) projekt nowych przepiséw do-
tyczacych biogazowni, 3) projekt zmian
przepiséw o stuzebnosci przesytu w kon-
tekscie oczekiwan przedsiebiorstw energe-
tycznych, 4) kwestie dotyczace dostepu do
ustug magazynowania w swietle nowych
uregulowan prawnych, 5) rozwoj instalacji
magazynowych i $wiadczenia ustug maga-
zynowania w Polsce, 6) przysztos¢ regula-
cji rynku gazowego z perspektywy Preze-
sa URE oraz 7) mozliwosci rozwoju infra-
struktury gazowej w Swietle projektu no-
wych przepiséw o korytarzach przesyto-
wych. Duze zainteresowanie uczestnikow
konferencji wzbudzit referat pt. , Praktycz-
ne aspekty metodyki wyliczania wynagro-
dzen dla wiascicieli nieruchomosci obje-
tych stuzebnoscig przesytu”, zaprezento-
wany przez dr. inz. Dariusza Koniecznego
z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.
Po konferencji stwierdzono koniecznos¢

zorganizowania warsztatéw dla zaintere-
sowanych powyzszg tematyka firm czton-
kowskich IGG. W konferencji jako prele-
genci wystapili przedstawiciele m.in. Mini-
sterstwa Gospodarki, Urzedu Regulacji
Energetyki i centrali PGNIG SA.

1-3 wrzesnia br. Izba Gospodarcza
Gazownictwa tradycyjnie zaprasza do Ju-
raty na miedzynarodowe seminarium
pt. ,Rozwéj gazownictwa w warun-
kach liberalizacji rynku UE". Informacje
o konferencji s dostepne na stronach in-
ternetowych IGG.

W drugim kwartale 2010 r. intensyw-
ne prace prowadzit Komitet Standardu
Technicznego IGG. Ich efektem byto
przyjecie przez KST 16 czerwca 2010 r.,
a nastepnie przez Zarzad 1GG 21 czerwca
2010 r. dwoch standardéw technicznych.
Zespot Roboczy nr 4, pod kierownictwem
Tadeusza Podziemskiego, wypracowat
standard techniczny ST-1GG-0401:
2010: Sieci gazowe. Strefy Zagrozenia
Wybuchem. Ocena i Wyznaczanie. Ze-
spét Roboczy nr 5, pod kierownictwem
dr. Macieja Witka, wypracowat standard
techniczny ST-IGG-0502: 2010: Instala-
cje redukgji cisnienia i/lub pomiaru ga-
zu na przylaczach. Wymagania w za-
kresie projektowania, budowy oraz
przekazania do uzytkowania.

Do ankiety firm cztonkowskich sekre-
tariat Komitetu Standardu Technicznego
IGG przekazat kolejne, opracowane przez
Zespot Roboczy nr 14, pod kierownic-
twem Artura Szelca, projekty standardéw
technicznych: ST-IGG-1401: 2010: Ko-
dy kreskowe dla urzadzen w punktach
redukcyjnych i/lub pomiarowych. Kody
kreskowe dla gazomierzy miechowych,
ST-1IGG-1402: 2010: Kody kreskowe
dla urzadzen w punktach redukcyjnych
i/lub pomiarowych. Kody kreskowe dla
reduktorow, ST-1IGG-1403: 2010: Kody
kreskowe dla urzadzen w punktach re-
dukcyjnych i/lub pomiarowych. Kody
kreskowe dla plomb.

Wszystkie firmy zainteresowanie opi-
niowaniem ww. dokumentéw serdecznie
zapraszamy do wspofpracy.

Do Izby Gospodarczej Gazownictwa przystapity:

1. BROEN-ZAWGAZ Sp. z o0.0. z siedzibg w Suchym Lesie
przy ul. Stara Droga 8. Firma zatrudnia ponad 100 oséb i zajmuje sie
produkgja i sprzedaza armatury kulowej-kurkéw kulowych

dla przemystu gazowniczego i petrochemicznego. (www.zawgaz.com.pl)

. STEELTUBES Sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Korfantego 125 A.
Firma zatrudnia 16 oséb. Zajmuje sie dystrybucja rur stalowych, w tym
rur zgrzewanych i spiralnie spawanych przeznaczonych dla gazownictwa,
ciepfownictwa i budownictwa. (www.steeltubes.pl)

przeglad gazowniczy

Agnieszka
Rudzka

W Il kwartale 2010 r. pracowat row-
niez zespot ds. inteligentnego opomia-
rowania w gazownictwie. Podczas
5. spotkania zespotu, 11 maja 2010 r.,
oméwiono m.in. zagadnienia zwigzane
z ankietyzacjg potrzeb klientow PGNiG
w zakresie inteligentnego opomiarowania
oraz uscislono zadania i zakres dziatania
zespotu na najblizszy okres. W trakcie
spotkania powotano dwa podzespoty
(grupy robocze): 1) ds. funkcjonalnosci —
pod kierownictwem dr. Jacka Jaworskiego
i 2) ds. zatozen komunikacyjnych — pod
kierownictwem dr. Pawta Olszewskiego.

Prace kontynuowat réwniez zespét ds.
wspotpracy pomiedzy branza chemicz-
na i gazownicza. W trakcie spotkania
omoéwiono kwestie zwigzane z trudng sy-
tuacja finansowa branzy chemicznej,
spowodowang niska optacalnoscig pro-
dukcji, co w perspektywie moze dopro-
wadzi¢ do znacznego spadku zuzycia ga-
zu, a nawet zamkniecia czesci zaktadow
chemicznych (wiecej na str. 24).

10 maja 2010 r. Izba Gospodarcza Ga-
zownictwa — na wniosek PGNiG SA —
podpisata porozumienie o wspotpracy
w zakresie poprawy otoczenia regula-
cyjnego dla rynku CNG w Polsce m.in.
poprzez zmiang ogdlnie obowigzujacych
przepisow prawnych dla rynku CNG. Ce-
lem porozumienia jest m.in. zwiekszenie
udziatu gazu ziemnego w bilansie ener-
getycznym panstwa poprzez budowe
i rozwdj rynku CNG.

W interesie firm cztonkowskich, Izba
Gospodarcza Gazownictwa wystapifa na
poczatku czerwca z pismem do Walde-
mara Pawlaka, wicepremiera, ministra
gospodarki, w ktérym zwraca uwage na
problemy zwigzane z regulacjami ograni-
czajacymi mozliwos¢ kupowania paliwa
gazowego z jednego kraju pochodzenia.

Zgodnie z rozporzadzeniem RM
z 24.10.2000 r. w sprawie minimalnego
poziomu dywersyfikacji dostaw gazu

dokonczenie na str. 53

czerwiec 2010
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PERSONALIA

WYDARZENIA

MIROStAW DOBRUT
— prezes zarzadu SGT EuRoPol GAZ s.a.

Mirostaw Dobrut jest absolwentem Wydziatu Elektrycz-
nego Politechniki Czestochowskiej, a takze Gdanskiej Fun-
dacji Ksztatcenia Menedzeréw. Fachowiec branzy gazowni-
czej, z ktorg zwigzat calg swojg kariere zawodowa, autor
wielu projektow racjonalizatorskich, cztowiek zaangazowa-
ny w rozwdj gazownictwa w catym kraju. W latach
2008-2010 wiceprezes zarzadu ds. techniczno-inwesty-
cyjnych w Polskim Gérnictwie Naftowym i Gazownictwie SA.
Znajomos¢ specyfiki branzy gazowniczej wykorzystat do
stworzenia w 2003 roku podstaw dziatalnosci I1zby Gospo-
darczej Gazownictwa. W latach 2003-2005 byt dyrektorem,
a od 2006 roku jest prezesem tej instytucji. Izba Gospodarcza Ga-
zownictwa zrzesza ponad 120 podmiotéw dziatajacych w tej branzy. W latach 1997-2002
cztonek zarzadu spétki SGT EuRoPol GAZ, odpowiedzialny za budowe systemu gazociggdw
tranzytowych Jamat-Europa Zachodnia, najwiekszej inwestycji energetycznej przetomu
XX i XXI wieku. Po uruchomieniu tranzytu odpowiadat za eksploatacje catego systemu ga-
zociagow tranzytowych (682 km) na terenie Polski. Przez ponad 20 lat, tj. od roku 1974 do
1997, zwiazany z Pomorskim Okregowym Zaktadem Gazownictwa w Gdansku, gdzie zaj-
mowal stanowiska od stazysty do dyrektora zaktadu.

Wieloletni cztonek rad nadzorczych w spétkach: Investgas Sp. z 0.0. (1993-1997), Su-
pergaz Sp. z 0.0. (1993-1997), Gazomontaz SA (1994-2002), PERN Przyjazi SA (VI-XII
2005), Elektromontaz SA Gdansk (2006-2008), PBG SA Przezmierowo k. Poznania
(2006-2008), SGT EuRoPol GAZ s.a. (2008-2010). Jest generalnym dyrektorem gorniczym
| stopnia, otrzymat wiele odznaczen panstwowych i branzowych.

ZDZISEAW JAMKA,
cztonek zarzadu SGT EuRoPol GAZ s.a.

Absolwent Wydziatu Mechaniczno-Elektrycznego Wyz-
szej Szkoly Marynarki Wojennej w Gdyni o kierunku mecha-
nicznym. Po ukonczeniu studiow magisterskich skierowany
do pracy w dowodztwie Marynarki Wojennej, w latach
1983-1993 na stanowisko specjalisty, a nastepnie szefa od-
dziatu. Bratf udziat w tworzeniu logistycznej koncepcji dziata-
nia MW w warunkach gospodarki rynkowej. Cztonek Komi-
tetu Technicznego MW. Uczestnik misji pokojowych ONZ ﬁ, Fi
w Syrii, Namibii i Saharze Zachodniej na stanowiskach logi-
stycznych. W latach 1993-1997 ekspert logistyczny, a nastep-
nie szef Sekcji Porozumien w Biurze Planowania i Wsparcia Logistyczno-Administracyjnego
w Sekretariacie ONZ w Nowym Jorku.

Od 1998 r. zwigzany z gazownictwem, zwlaszcza z firma EuRoPol GAZ. W latach
1998-2000 — jako dyrektor biura budowy czesci kubaturowej i petnomocnik kontraktowy
— prowadzit inwestycje ,, Budowa ttoczni i pomiarowni Kondratki oraz ttoczni gazu i Syste-
mowej Stacji Redukcyjno-Pomiarowej Wtoctawek"”. Bezposrednio zaangazowany w uru-
chomienie gazowych zespotéw turbosprezarkowych na ttoczniach gazu. Po zakonczeniu
budowy awansowany na stanowisko zastepcy dyrektora eksploatacji — odpowiedzialny za
techniczna eksploatacje urzadzen i obiektow Systemu Gazociggéw Tranzytowych,
zwlaszcza ttoczni gazu. Prowadzit prace nad wdrozeniem systemu eksploatacji gazociggu.
Kierowat pracami nad procesami optymalizacji pracy ttoczni gazu. W ramach prac komite-
tu normalizacyjnego wspotautor ttumaczenia na jezyk polski Normy Europejskiej dotycza-
cej zasad projektowania i budowy tfoczni gazu. W latach 2003-2005 dyrektor projektu
,Budowa ttoczni gazu Zambréw, Ciechandéw i Szamotuty”. Wartos¢ inwestycji okofo
300 min USD. Wdrozyt zasady Project Managementu przy prowadzeniu ww. inwestycji,
ktore pozwolity na ich realizacje przy zatozonych kosztach, poziomie jakosci i w wyznaczo-
nym terminie. W 2002 roku ukonczyt studia podyplomowe ,Zarzadzanie i marketing
w przemysle gazowniczym" na Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie. Jako cztonek sto-
warzyszony Amerykanskiego Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw (ASME) uczestniczy
w pracach International Gas Turbine Institute.

czerwiec 2010

1 LIPCA BR. Akcje pracownicze
PGNIG SA trafity na gietde. Do obro-
tu gieldowego dopuszczonych zosta-
to 749944 750 akcji zwyktych na
okaziciela o wartosci nominalnej 1 zt.
Pozostate 55 250 akcji nalezacych do
cztonkéw Zarzadu PGNIG SA objete
jest zakazem obrotu do 1 lipca 2011
roku.

24 CZERWCA BR. Spotka Polskie
LNG S.A. dokonata wyboru podmio-
tu, ktéry zbuduje terminal LNG
w Swinoujéciu (generalny realizator
inwestycji). Postepowanie wygrafto
konsorcjum Saipem Sp.A. (Wtochy)
— Saipem SA (Francja) — Techint
Compagnia Tecnica Internazionale
Sp.A. (Wtochy) — Snamprogetti Ca-
nada Inc. (Kanada) — PBG SA (Pol-
ska) — PBG Export Sp z 0.0. (Polska),
ktore ztozylo najkorzystniejszg ofer-
te, z najnizsza ceng catkowitg brutto:
2 946 559 860 PLN.

18 CZERWCA BR. Sektor energe-
tyczny wzmacnia zaangazowanie na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju. Trzy
kolejne firmy — Fortum Power and
Heat Polska, Lotos oraz Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Operator podpi-
saly 17 czerwca w Warszawie dekla-
racje w sprawie zrownowazonego
rozwoju branzy energetycznej w Pol-
sce podczas konferencji Odpowie-
dzialna Energia, zorganizowanej z ini-
cjatywy Polskiego Gornictwa Nafto-
wego i Gazownictwa SA oraz firmy
doradczej PricewaterhouseCoopers.
Pierwszymi sygnatariuszami deklara-
cji, dokfadnie rok wczesniej, byty: Pol-
skie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two SA, EDF Polska, GAZ-SYSTEM SA,
GDF Suez Energia Polska, Tauron SA,
ENEA S.A. i Vattenfall Poland Sp. z 0.0.
Konferencja Odpowiedzialna Energia
to unikalne wydarzenie skupiajace
przedstawicieli branzy energetycznej
i stwarzajace przestrzen do dyskus;ji
na temat zrownowazonego rozwoju
branzy.

16 CZERWCA BR. Grupa LOTOS
S.A. oraz Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA zawarly 16 czerw-
ca br. umowe na dostawy gazu ziem-
nego do rafinerii w Gdansku. Jej sza-
cunkowa warto$¢ w okresie pieciu lat
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wyniesie ponad 2,2 mld zt. Umowe za-
warto na czas nieokreslony. Zgodnie
z jej zapisami, dostawy gazu zostang
uruchomione w grudniu 2011 roku.
W 2012 r. PGNiG SA sprzeda Grupie
LOTOS S.A. 403 mIn m3 gazu ziemne-
go, a docelowo 447 min m3 rocznie.
Podstawowym celem umowy jest za-
pewnienie dostaw gazu sieciowego na
potrzeby rafinerii Grupy LOTOS S.A.
w Gdansku. Paliwo to zastgpi obecnie
uzywane: gaz propan-butan, benzyne
lekka oraz olej opatowy. Zamiana paliw
wykorzystywanych w rafinerii spowo-
duje uwolnienie puli produktéw w ilo-
$ci nawet do 300 tys. t rocznie, ktore
zostang skierowane na rynek. Dotyczy
to gtéwnie gazu LPG.

— Dzieki tej umowie zyskamy dostep
do nowego paliwa niebedacego pro-
duktem z przerobu ropy naftowej, ja-
kim jest gaz ziemny — podkresla Marek
Sokotowski, wiceprezes zarzadu i dy-
rektor ds. produkcji i rozwoju Grupy
LOTOS S.A. — W efekcie nasza rafineria
bedzie w stanie zwigkszy¢ sprzedaz
wlasnych produktéw, na ktére popyt

stale rosnie. Nie bez znaczenia pozo-
staje takze walor ekologiczny nowego
paliwa. Dzieki wykorzystaniu gazu
ziemnego ograniczymy emisje dwu-
tlenku wegla do atmosfery. A na reali-
zacji tej inwestycji skorzystaja takze
nasi sgsiedzi.

11 CZERWCA BR. W Warszawie
odbyto sie zgromadzenie cztonkéw or-
ganizacji Eurogas, ktérego gospoda-
rzem byto Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA. Zgromadzenie wy-
brato Jean-Francois Cirelliego, wice-
przewodniczacego i prezesa GDF SU-
EZ, na prezesa Eurogas. Zgromadzenie
dokonato réwniez wyboru Komitetu
Wykonawczego Eurogas w skfadzie:
Werner Auli (dyrektor generalny OMV
Gas&Power), Antero Jannes (dyrektor
generalny Gasum), Gertjan Lankhorst
(dyrektor generalny GasTerra) i Bern-
hard Reutersberg (prezes zarzadu E.ON
Ruhrgas). Do Rady Zarzadzajacej Euro-
gas wybrano Stawomira Hinca, wicepre-
zesa ds. finansowych PGNiG. PGNiG jest
cztonkiem Eurogas od 2004 r.

10 CZERWCA BR. Polskie Gornic-
two Naftowe i Gazownictwo podpisa-
to umowe z szescioma bankami
(Pekao SA, ING Bank S'Iqski SA, PKO
BP SA, Bank Handlowy w Warszawie SA,
Societe Generale SA, BNP Paribas SA
Oddziat w Polsce) w sprawie programu
emisji obligacji do kwoty 3 mld zt (,, pro-
gram”). W ramach programu, ktory
bedzie trwat do 31 lipca 2013 r,
PGNiG bedzie mégt emitowac obliga-
cje dyskontowe oraz kuponowe, z ter-
minem zapadalnosci od jednego mie-
sigca do jednego roku. PGNiG prze-
znaczy $rodki pozyskane z pierwszej
emisji obligacji na spfate kredytu wie-
lowalutowego, ktérego termin zapa-
dalnosci przypada na 27 lipca 2010 r.,
a z kolejnych emisji na finansowanie
inwestycji wynikajacych ze strategii
GK PGNIiG, ktorych realizacja jest
istotna dla zwiekszenia bezpieczen-
stwa energetycznego Polski i wzrostu
wartosci grupy.

dokonczenie na str. 53

Korespondencja z Brukseli
Blizej do bezpieczenstwa
dostaw gazu

Jerzy Buzek, przewodniczacy Parlamentu Europejskie-
g0, na posiedzeniu Rady Unii Europejskiej, 17 czerwca
2010 r., zaproponowat powotanie Europejskiej Wspol-
noty Energetycznej. Ma ona na celu $cislejsza wspotpra-
ce w ramach sieci energetycznych, stworzenie unijnego
funduszu badan w dziedzinie energii oraz wspdlnej gru-
py odpowiedzialnej za zakup gazu. Zdaniem prof. Buz-
ka, dzieki stworzeniu europejskiej wspélnoty energe-
tycznej, UE mogtaby stac sie bardziej konkurencyjna od
Chin pod wzgledem gospodarczym, bowiem panstwa
cztonkowskie otrzymatyby pomoc w inwestowaniu
w infrastrukture energetyczng na potrzeby jednolitego
rynku energetycznego. UE mogtaby zagwarantowac
przedsiebiorstwom energetycznym wieksza stabilnos¢
prawng i utatwi¢ uwalnianie funduszy na badania nad
zrbwnowazong energia, efektywnym wykorzystaniem
paliw kopalnych i energii odnawialnej. Powstatby silny
blok handlowy we wspdlnych negocjacjach w sprawie
ropy i gazu, ktoéry umozliwitby obnizenie ogdlnych cen.
Zdaniem Jerzego Buzka, zamiast 27 osobnych negocja-
¢ji dwustronnych w sprawie ropy i gazu, UE dyspono-
wataby jednym wspdélnym i skutecznym sposobem ne-

gocjowania umoéw na dostawy tych surowcédw. Poza
tym powstatby system podziatu dostaw gazu pomiedzy
krajami cztonkowskimi oraz system wspdlnej eksploata-
cji infrastruktury niezbednej do jego transportu i maga-
zynowania. Nie wszystkie kraje cztonkowskie zgadzaja
sie ze stworzeniem nowego traktatu, biorgc pod uwage
uchwalony w ubiegtym roku Il Pakiet Energetyczny,
ktory jeszcze nie wszedt w zycie oraz prace nad rozpo-
rzadzeniem o bezpieczenstwie dostaw gazu. Oponenci
uwazajg, ze dopiero po uzyskaniu opinii o zmianach
wprowadzonych powyzszymi regulacjami bedzie moz-
nad dyskutowac o nowych rozwigzaniach formalnopra-
wnych.
Jednoczesnie 22 czerwca br. zakonczony zostat proces
trialogu pomiedzy Parlamentem Europejskim, Rada
Unii i Komisja w sprawie rozporzadzenia dotyczacego
bezpieczenstwa dostaw gazu. Planuje sie, ze jeszcze
w czasie hiszpanskiej prezydencji odbedzie sie posie-
dzenie COREPER - spotkanie ambasadoréw krajow
cztonkowskich, ktére ma zatwierdzi¢ tekst przed gtoso-
waniami w PE. Ostateczne decyzje, czyli gfosowanie
w komitecie ITRE — przemystu i energii, odbedzie sie
w lipcu, a pierwsze czytanie w Parlamencie Europejskim
we wrzesniu br. Zatwierdzenie przez Rade Ministrow
ds. Energii nastapi w grudniu, pod koniec prezydencji
belgijskiej.
Bolestaw Rey
Autor jest szefem Biura PGNiG w Brukseli.
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Rusza energetyka gazowa

Zygmunt Strubinski, Wactaw Bilnicki

W numerze 1/25 ,Przegladu Gazowniczego” z marca br.
zaprezentowane zostaty strategiczne kierunki rozwoju

GK PGNIG SA transformujace grupe w koncern
multienergetyczny, dysponujacy nie tylko siecig dystrybugji
i zdywersyfikowanymi geograficznie Zzrodfami paliwa,

ale réwniez wtasnymi blokami energetycznymi.

en kierunek doskonale wpisuje
T sie w aktualne trendy rozwojowe

Swiatowej energetyki. Dywersy-
fikacja paliwowa, budowanie coraz
dtuzszego fancucha marz, innowacyj-
nos¢ i otwartos¢ na implementacje naj-
nowszych rozwigzan technologicznych
idzie w parze z agresywnym konkuro-
waniem na coraz to innych rynkach.
Wiodaca czes¢ $wiata w zasadzie juz
zbudowata silne koncerny multienerge-
tyczne.

Grupa PGNIG rowniez realizuje te
kierunki, a od niedawna via spotka
PGNIG Energia S.A., ktora przygoto-
wuje rozwoj wielko- i mafoskalowych
wiasnych zrédet wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta, wykorzystujacych
paliwo gazowe. Spétka ta przygotowu-
je rowniez rozwigzania, ktore zopty-
malizujg zakupy energii elektrycznej
w GK PGNIG i dadzg podstawy do roz-
winiecia na duzg skale hurtowego han-
dlu energia na liczacych sie gietdach to-
warowych w Europie: EEX, NordPool,
ale i TGE S.A. w Polsce. Stworza one
rowniez baze do obrotu prawami ma-
jatkowymi zwigzanymi z certyfikatami
dla tzw. energii kolorowej oraz upraw-
nieniami do CO,.

Postawiony PGNiG Energia S.A.
strategiczny cel to przygotowanie i re-
alizacja proceséw inwestycyjnych tak,
aby w 2015 roku GK PGNiG dyspono-
wata przynajmniej 300 MWe wtasnych
mocy wytwdrczych. Ich produkcja zbi-
lansowataby juz zoptymalizowane zu-
zycie energii elektrycznej na potrzeby
wiasne grupy i data solidng podstawe
do wejscia z nadwyzka na hurtowy ry-
nek obrotu energia.

czerwiec

Realizacja tych celow zaktada bu-
dowe kilku blokéw gazowo-pa-
rowych duzej mocy — powyzej 150 Mwe,
oraz wielu mniejszych jednostek
o mocach od 10 do 100 Mwe, wyko-
rzystujacych jako zrodto napedu ge-
neratorow turbiny gazowe i parowe
w przypadku BG-P.

Obecnie przygotowywany jest pro-
ces inwestycyjny budowy bloku gazo-
wo-parowego o mocy 400 MW (poto-
wa mocy w dyspozycji GK PGNiQ),
pracujagcego w kogeneracji. Zdecydo-
wafa o tym umowa realizacyjna zawar-
ta 7 maja br. w Katowicach przez pre-
zesow PGNiIG SA i Tauron S.A. oraz
prezesow PGNiG Energia S.A. i Elek-
trowni Stalowa Wola S.A. — spotki-corki
Tauron S.A.

Nadal trwajg rozmowy przygoto-
wujace procesy inwestycyjne i budo-
we BG-P duzych mocy ze spétkami
Azoty Tarndéw S.A., Tauron S.A. i Po-
limex-Mostostal S.A. Plany te zakta-
daja budowe wysokosprawnych
(m > 75%) kogeneracyjnych zrodet
wytwarzania energii z wyprowadze-
niem ciepta glownie na potrzeby
technologii produkcji u odbiorcéw.
Rozwigzanie takie niweluje ryzyko
zmiennosci sezonowych w odbiorze
ciepta i zwieksza stabilnos¢ ekono-
miczng zrodta.

Réwnie istotnym i przysztosciowym
obszarem wytwarzania energii elek-
trycznej z wykorzystaniem paliw
gazowych jest podsektor wysoko-
sprawnej sredniej, matej i mikrokoge-
neracji, tj. zrodet o mocach od 10 do
100 MWe oraz od 1 do 10 MWe i od
0,5 do 1 MWe.

2010

Prawdopodobnie podsektor ten be-
dzie nadal wspierany przez UE i pan-
stwo polskie odpowiednimi instrumen-
tami prawnymi i makroekonomicznymi,
poniewaz jego rozwoj jest prawie tozsa-
my z rozwojem generacji rozproszone;j,
zwiekszajacej bezpieczenstwo produkcji
i dostaw energii elektrycznej dla spo-
tecznosci lokalnych, sredniego i matego
biznesu oraz efektywnos¢ jej przesytu
poprzez ograniczenie strat sieciowych —
rosnacych wraz z odlegtoscig odbiorni-
kéw od zrédta, jak i przerw w dostawie
energii.

SAID - syntetyczny miernik stanu in-
frastruktury sieciowej w KSE, definiowa-
ny jako wielko$¢ przerw w zasilaniu,
wynosit w Polsce 329 min/rok za rok
2008. Dla poréwnania: w Niemczech za
ten sam okres wynosit 17 min/rok.

Mafe i sredniej wielkosci zrodfa koge-
neracyjne maja te zalete, ze sg dostoso-
wane do potrzeb konkretnych odbior-
coéw, a paliwo gazowe jest nie tylko naj-
bardziej ekologicznym z tradycyjnych pa-
liw, ale i elastycznym nosnikiem energii
pierwotnej, dogodnym do skojarzonej
produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Celem PGNIG Energia S.A. jest reali-
zacja co najmniej kilkudziesieciu projek-
tow tej klasy, majacych réowniez walor
strategicznego wsparcia podstawowe;
dotychczas dziatalnosci, tj. sprzedazy
paliwa gazowego. Do obszaru tego za-
liczamy rowniez projekty budowy i eks-
ploatacji elektrocieptowni biogazowych,
wykorzystujacych surowiec z produkcji
rolnej.

Obecnie PGNiG Energia S.A. anali-
zuje wiele projektow w tych prze-
dziatach mocy oraz pilotazowy pro-
jekt biogazowy.

Prowadzone sg bardzo zaawanso-
wane negocjacje z jedng ze spofek
gietdowych. Dotycza one przejecia
cieptowni gazowej i rozbudowy do-
tychczasowego uktadu wytwarzania,
na uktad ko/trigeneracyjny. Finalnie
prowadzi¢ to bedzie do zarzadzania
zrédtem o mocy 1,6-4 MWe i cato-



$ciowego przejecia odpowiedzialno-
$ci za gospodarke energetyczng
w zakresie dostaw energii przez Ami-
ke Wronki S.A.

Z Krajowg Spotka Cukrowag S.A.
przygotowujemy wspolny podmiot do
realizacji elektrocieptowni biogazowe;
w Ostrowcu Swietokrzyskim. Te inwe-
stycje wpisujg sie w europejskie ten-
dencje wykorzystania lokalnych zrodet
paliwa odnawialnego i na tej bazie bu-
dowy generacji rozproszonej. Dlatego
PGNiG Energia S.A. rozwaza udziat
w miedzynarodowym programie Bio-
master, finansowanym przez UE lub in-
nych podobnych platformach wymiany
doswiadczen z tego podsektora. Pro-
gram, do ktérego zaprasza Komisja UE,
daje szanse na pozyskanie finansowania
prac analitycznych i wdrozeniowych
w obszarze wykorzystania biogazu jako
paliwa, ktére mozna bytoby blendowac
z gazem ziemnym w proporcjach odpo-
wiednich do wykorzystania w samocho-
dach i pojazdach roboczych. Prace te
moglyby sta¢ sie polem do wymiany do-
$wiadczenn GK PGNIG w zakresie CNG
z wiedzg partnerow sieciowych przygo-
towujacych aplikacje do programu Bio-
master ze Szwecji Wioch, Danii i Chor-
wagji.

Szacujemy, ze dzieki przygotowaniu
i budowie przez PGNiIG Energia S.A.
zrodet produkcji energii o mocy okofo
300 MWe sprzedaz gazu przez CK
PGNiG wzro$nie o 1,2-1,4 mld m3
rocznie.

Dodatkowym elementem wzmacnia-
jacym rozwoj polskiego podsektora
energetyki opartej na paliwie gazowym
bedzie rosnace tempo przytaczania do
KSE nowych mocy w podsektorze ener-
getyki wiatrowej. Do potowy br. do KSE
przytagczono zrodia ulokowane w far-
mach wiatrowych o tagcznej mocy nomi-
nalnej przekraczajacej 950 MWe.

Ponadto, realizowane projekty bu-
dowy farm wiatrowych, dysponuja-
cych razem mocg ponad 5000 MW,
uzyskaty juz warunki przytaczeniowe
i spetnity inne kryteria, co oznacza, ze
bardzo prawdopodobne jest wigczenie
ich do krajowej sieci elektroenerge-
tycznej w najblizszych czterech latach.
Przecietna produktywnos¢ dobrze usy-
tuowanych elektrowni wiatrowych
w polskich warunkach oscyluje w prze-
dziale 2600-3000 MWh/rok.

Obecnie KSE i operator tego systemu
nie odczuwajg jeszcze bezposrednich
efektéw zatgczania i wylaczania sie,
o stochastycznej charakterystyce
w czasie, elektrowni wiatrowych o mo-
cy ok. 2000 MWe. Zapewne negatyw-
ne efekty takich wejs¢/wyjs¢ do KSE
spowodujg w perspektywie kilku lat
konieczno$¢ wprowadzenia rozwigzan
systemowych poprzez budowe zrodet
rezerwowych.

Oznacza to konieczno$¢ budowy
zrédet rezerwowych o mocy przynaj-
mniej 2500 MW w analogicznym
okresie w celu zapewnienia stabiliza-
cji pracy KSE. Zrodta te powinny cha-
rakteryzowa¢ sie jak najkrotszym
czasem przejscia ze stanu zimnego
do efektywnej pracy na poziomie
mocy nominalnych oraz wzgledna ta-
twoscig lokalizacji, najlepiej w pobli-
zu obszarow posadowienia farm wia-
trowych.

Takie cechy maja zrodta wytwarza-
nia energii elektrycznej oparte na pali-
wach gazowych, dlatego niezaleznie
od innych istotnych powodow budowy
elektrowni gazowych, rozwdj energe-
tyki wiatrowej stwarza rynek dla ener-
getyki gazowe;j.

Dobrym przyktadem perspektyw
energetyki gazowej jest skala rozwoju
podsektora energetyki wiatrowej
w Niemczech, gdzie z poczatkiem br.
byfo zainstalowane ponad 26 000 MWe
w elektrowniach wiatrowych, co stano-
wito ok. 7,5% zapotrzebowania na
moc. Tylko w 2009 r. w Niemczech
w elektrowniach wiatrowych zainstalo-
wano dodatkowo 2000 MWe, ale row-
nolegle zrédta te sg rezerwowane inny-
mi zrédtami szybko zatgczalnymi, wy-
korzystujacymi takze paliwo gazowe.

Dlatego w obszarze zainteresowania
PGNIG Energia sg prace zmierzajace do
aktywnego uczestniczenia w rozwoju
tzw. zrodet szczytowych, pokrywaja-
cych niedobory energii w okresach naj-
wyzszego zapotrzebowania i pracujg-
cych jako rezerwa z elektrowniami
wiatrowymi.

Watpliwej jakosci sie¢ elektroener-
getyczna i jej topologia w Polsce oraz
szacowane przez réznych ekspertow
konieczne nakfady na przeprowadzenie
zmian i modernizacji wskazujg na
konieczno$¢ zaangazowania kwot od
60 mld zt do 50 mld euro, przy czym ta

przeglad gazowniczy

druga kwota obejmuje inwestycje
w przesyt i zrédfa wytwarzania w per-
spektywie do 2030 roku. Sektor nie
wygospodaruje tych pieniedzy, musi
sie zapozyczy¢, a przynajmniej czes$c¢
kosztow koncerny przerzucg na od-
biorcow. Skoro tylko 1 mld zt/rok jest
przeznaczany na modernizacje i rozwdj
sieci, to perspektywy poprawy jej
stanu siegajg nastepnego piecdziesie-
ciolecia.

Zatem moze zamiast rozbudowywac
KSE i powiela¢ jego rozwoj z istniejaca
siecig gazowa — bedacg w o wiele lep-
szym stanie niz siec elektroenergetycz-
na — nalezatoby wykorzystac sie¢ gazo-
wa do przesytu paliwa pierwotnego
i budowac¢ wiecej $rednich i matych
zrodet w ramach energetyki rozproszo-
nej wykorzystujgcych gaz.

Postulat ten powinien by¢ zbadany
przez URE jako regulatora i PSE Opera-
tor S.A. jako dysponenta struktur prze-
sytowych dla energii elektrycznej w ra-
mach analiz optymalizacyjnych, tym
bardziej ze budowe struktur bezpie-
czenstwa w sektorze energii w Europie
Unia Europejska uznata za jeden z prio-
rytetow swojego dziatania.

Jest bardzo prawdopodobne, ze
harmonizacja budowy i przebudowy
sieci elektroenergetycznych z wykorzy-
staniem istniejgcej i planowanej sieci
gazowej databy efekt istotnego zopty-
malizowania naktadéw inwestycyjnych
w skali kraju, wzrost zdolnosci przesy-
towych, bezpieczenstwa energetyczne-
go i spadek SAIDI.

GK PGNiIG SA bedzie dysponowata
za kilka lat okoto 4 mld m3 gazu
ziemnego do zagospodarowania
w réz-nych segmentach gospodarki
polskiej. Energetyka jest naturalng ni-
sza, w ktérej wykorzystanie paliwa
gazowego dfugoterminowo bedzie ro-
sto, a co wiecej — sg szanse, ze wyko-
rzystanie tego paliwa bedzie w tym
sektorze wspierane rozwigzaniami
prawno-ekonomicznymi przez UE
i panstwo polskie. Szanse te wykorzy-
stamy samodzielnie i — prawdopodob-
nie — wspolnie z naszymi partnerami
biznesowymi.

Zygmunt Strubinski jest prezesem PGNIG
Energia S.A.

Wactaw Bilnicki jest dyrektorem ds. wytwa-
rzania w PGNIG Energia S.A.
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Czy na Podkarpaciu pojawig sie
hybrydowe wiatrowo-gazowe

elektrownie?

przeglad gazowniczy

Ireneusz Solinski, Jacek Ostrowski, Bartosz Solinski

Idea wykorzystania uktadu hybrydowego
wiatrowo-gazowego na Podkarpaciu
zrodzita sie wsréd autoréw kilkanascie lat
temu (1994-2002), gdy dokonywali oni
pionierskich badan zasobow energetycznych
wiatru na terenie tego wojewodztwa.

plementacji elektrowni wiatrowych, jednak charakte-

rystyka mocy wytworczych, rozlozenie geograficzne,
a przede wszystkim stan infrastruktury sieciowej byty niezbyt
korzystne (o stanie sieci elektroenergetycznej mozna powie-
dzie¢ nawet, ze jest bardzo zly rowniez obecnie). W przy-
padku produkcji i przesytu wiekszej mocy z rozproszonych
elektrowni wiatrowych istniatyby duze problemy z bilanso-
waniem w ten sposob wytworzonej energii i wiasnie temu
mogtaby zaradzi¢ implementacja idei wiatrowo-gazowych
uktadow hybrydowych wytwarzajacych prad i ciepto. Oczy-
wiscie, aby byto to ekonomicznie uzasadnione, niezbedny
jest dostep do w miare tanich zt6z gazu ziemnego na danym
terenie.

Jak dowiodly wstepne badania i analizy zasobéw gazu
ziemnego na Podkarpaciu, istnieje mozliwo$¢ implementacji
tego typu rozwigzan.

Pod pojeciem elektrowni hybrydowej rozumie sie jed-
nostke wytwdérczg wytwarzajaca energie elektryczng lub
energie elektryczng i ciepto, w ktorej w procesie wytwarza-
nia energii wykorzystywane sa dwa lub wiecej odnawialne
zrodta energii lub inne niz odnawialne. Na przykfad:

— elektrownia wiatrowa—elektrownia stoneczna—agregat
pradotworczy,

— elektrownia wiatrowa—elektrownia szczytowo—-pompowa,

— elektrownia wiatrowa—elektrownia gazowa,

— elektrownia wiatrowa—ogniwo paliwowe,

— elektrownia zasilana paliwem weglowym-—elektrownia za-
silana biopaliwem.

W rzeczywistosci mozna spotka¢ wszystkie kombinacje
elektrowni hybrydowych klasyfikowanych wedtug wymie-
nionych kategorii.

W niniejszym artykule zostang omdéwione tylko te rodza-
je elektrowni hybrydowych, ktére zawierajg jednostki wy-
twércze wykorzystujgce energie wiatru i gaz ziemny.

Z asoby te potwierdzaly duzy potencjat badania do im-
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Producenci energii elektrycznej (w tym producenci energii
elektrycznej z elektrowni wiatrowych) sa zobligowani do
uczestnictwa w rynku bilansujgcym i tym samym do zapew-
nienia planowanych dostaw energii elektrycznej. Wiaze sie
to z koniecznoscig zgtaszania grafikéw zawierajacych plano-
wang dostarczang energie (wynikajacg z uméw sprzedazy
energii) z 24-godzinnym wyprzedzeniem (obecnie istnieje
mozliwos¢ korygowania grafikdéw — pozycji kontraktowej —
przynajmniej na 2 godziny przed realizacja).

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg wiatr jako zrédto
energii, ktory cechuje zarowno ciggta zmiennos¢, jak
i nieprzewidywalnos¢. Rozktad produkcji energii elek-
trycznej przez elektrownie wiatrowg nie jest wiec réwno-
mierny ani w skali roku (przewaga wiatréw wiosennych
i zimowych), ani danego miesigca, w ciggu dnia czy go-
dziny. Jako uczestnik rynku bilansujacego, elektrownie
wiatrowe sg zobligowane do podawania osigganych mo-
cy w danych godzinach, cho¢ w ich przypadku zakres in-
formacji dotyczacych bilansowania (niezbednych do usta-
lenia grafikow) jest nieco zawezony. Wigze sie to zatem
z koniecznoscia prognozowania warunkow wiatrowych
na dobe naprzéd oraz — krotkoterminowo — na dwie go-
dziny naprzod (dotyczy ewentualnej korekty pozycji na
dwie godziny przez realizacjg w dniu biezacym). Obecnie
modele meteorologiczne i ich numeryczne prognozy dla
predkosci wiatru nie dajg wystarczajgcych doktadnosci
prognoz, nawet na dwie godziny naprzdd, nie wspomina-
jac o prognozowaniu 24- i 48-godzinnym, np. modele
ECMWEF i HIRLAM. W przypadku grafikowania mocy dla
elektrowni wiatrowych istnieje wiec niemalze pewnos¢,
ze beda one nietrafne, a zmiana pozycji na dwie godziny
przed realizacja ewentualnie moze, cho¢ nie musi,
zmniejszy¢ to niezbilansowanie.

Jesli chodzi o elektrownie gazowe, w ktérych jako paliwo
wykorzystuje sie gaz ziemny, to nalezg one do grona elek-
trowni charakteryzujacych sie duza elastycznoscig pracy
i mozliwoscig pracy z rézng moca.

Z punktu widzenia ekonomicznego, korzystne bytoby, aby
elektrownia gazowa byta zainstalowana jak najblizej punktu
wydobycia gazu. Ograniczatoby to koszty budowy rurociagu
gazowego, ktore zalezag od $rednicy, ciSnienia gazu oraz te-
renu, na ktérym przebiega (w rejonach goérzystych sg wiek-
sze). Wyprodukowane w elektrowni gazowej ciepto mogto-
by postuzy¢ np. do produkc;ji ciepta uzytkowego (o ile w po-



blizu znajduje sie odbiorca ciepfa) lub np. czesciowo do osu-
szania wydobytego gazu. Z pewnoscia lokalizacja elektrow-
ni gazowej musi by¢ optymalizowana pod katem kosztéw
wykonania przytaczy do zrédta gazu, przytaczy do linii ener-
getycznych (w celu odbioru wyprodukowanej energii elek-
trycznej) oraz — w przypadku kogeneraciji ciepta — odlegtosci
od odbiorcow.

Biorgc to wszystko pod uwage, wérod autoréow niniej-
szego artykutu zrodzita sie idea uzytkowania niewielkich
zt6z gazu ziemnego do bilansowania energii z elektrowni
wiatrowych wspotpracujacych z siecig energetyczng po-
przez wytwarzanie energii elektrycznej z wykorzystaniem
turbin lub silnikéw gazowych. Idea ta jest mozliwa do re-
alizacji np. na terenie wojewoddztwa podkarpackiego,
gdzie istnieja udokumentowane zasoby wiatru (Jasionka,
Barwinek, Rymanow, Iwonicz, Dukla, teki Dukielskie,
Réwne). Na podstawie wieloletnich pomiaréw oceny za-
sobow wiatru wykonano juz inwestycje o sumarycznej
mocy elektrowni wiatrowych kilkudziesieciu MW. Zostaty
rébwniez wyznaczone obszary o szczegdlnie korzystnych
warunkach wiatrowych, ktére czekaja na kolejnych inwe-
storow. Do bilansowania dostaw energii elektrycznej z za-
instalowanych w tym rejonie energetycznym elektrowni
wiatrowych planuje sie wykorzystanie ztoza gazu ziemne-
go Blizna—Ocieka (5-6 mln nm3 rocznie przez 10 lat).
Zdolno$¢ wydobywcza ztoza wynosi maksymalnie 800 nm3
na godzine. Maksymalna moc elektryczna silnikéw zasila-
nych gazem wynosi do 2 MW. Schemat elektrowni hybry-
dowej wiatrowo-gazowej pokazuje rysunek 1.

Rys. 1. Hybrydowy system wiatrowo-gazowy
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Argumentem przemawiajgcym za budowa takich elek-
trowni poza ideg bilansowania systemu elektroenerge-
tycznego jest tez mozliwos¢ wykorzystania ubocznej
energii cieplnej do celéow grzewczych, tzw. energetyka
skojarzona. Na niekorzys¢ przemawia emisja dwutlenku
wegla — CO,. Bilans energii w elektrowni hybrydowej,
ztozonej z elektrowni wiatrowej i generatora gazowego
pokazuje rysunek 2.

Przyktadem realizacji na wieksza skale omawianego po-
wyzej projektu jest projektowana morska elektrownia hy-

Rys. 2. Bilans energii w elektrowni hybrydowej, ztozonej z elek-
trowni wiatrowej i generatora gazowego

A
2
g 3 0.8 Enargia z urbiny
o & [RECTAE
x E- 0,6 —4
aE Dhakayaiy
E E - CZAS pracy
8= 04— clekirowni
[ =]
E £ Enargia z
m i, & elekiroawni
g wialrowe)
ui
] | | |

D2 a4 oE a8 1
WdpdHcE k. FoCEne proclukcp

erEngi
Zrédto: opracowanie wiasne.

brydowa wiatrowo-gazowa u wybrzezy Wielkiej Brytanii,
farma 106 MW i turbiny gazowej 93 MW. Natomiast innym
rozwigzaniem jest realizacja systemu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w konfiguracji jak wyzej, lecz z magazy-
nowaniem sprezonego powietrza.

Elektrownia hybrydowa wiatrowo-gazowa
z wykorzystaniem magazynowania sprezonego
powietrza CAES

Mozliwe jest réwniez zbudowanie jeszcze jednej wersji
elektrowni hybrydowej wiatrowo-gazowej z dodatkowym
magazynowaniem energii w postaci sprezonego powietrza —
Compressed Air Energy Storage — CAES. W tego typu elek-
trowni mozna wykorzysta¢ jako magazyny sprezonego po-
wietrza wyczerpane szczelne wyrobiska wyeksploatowanych
716z gazu ziemnego. Powietrze byftoby sprezane do ci$nienia
okofo 70 atmosfer w czasie wyjgtkowo sprzyjajgcych warun-
kéw wiatrowych za pomoca sprezarek elektrycznych zasila-
nych z elektrowni wiatrowej. W tego typu elektrowniach ge-
nerator pradotworczy jest zasilany paliwem ciektym lub ga-
zowym (zrédfo nieodnawialne). Brak jest natomiast sprezar-
ki powietrza wlotowego, ktéra zuzywa w normalnych wa-
runkach ok. 60% energii mechanicznej konwencjonalnego
generatora. Taki system wytworczy jest korzystniejszy, bo-
wiem zmniejsza emisje wytwarzanego przez elektrownie ga-
zowg CO,.

Schemat elektrowni hybrydowej wiatrowo-gazowej CAES
przedstawiono na rysunku 3. Natomiast bilans energii dla ta-
kiego ukfadu hybrydowego — na rysunku 4.

Elektrownia nadmiarowa to elektrownia o mocy zain-
stalowanej niezbednej do produkcji energii okreslonej
w zatozeniach inwestycji z naddatkiem przewidzianym do
gromadzenia energii w postaci sprezonego powietrza. Po-
winna mie¢ moc 2,5 razy wieksza. Mimo iz taka metoda
magazynowania energii znana jest od przeszto 20 lat, do
tej pory na sSwiecie istniejg dwie elektrownie wykorzystu-
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Rys. 3. Pogladowy schemat elektrowni hybrydowej wiatrowo-
-gazowe]j CAES

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 4. Bilans energii w elektrowni hybrydowej z wykorzysta-
niem CAES
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Zrédto: J.B. Greenblatt, using gas turbines to enhance the value of wind power.
Combined Cycle Journal, First quarter 2005.

Rys 5. Idealnie zbilansowana elektrownia hybrydowa
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Zrédto: opracowanie wiasne.

jace CAES: w Huntorf (Niemcy) o mocy 290 MW oraz
Mclntosh (Alabama — USA) o mocy 110 MW.

Obie elektrownie nalezace do takiego systemu powinny
by¢ potaczone wspdlnym uktadem sterowania, ktéry analizo-
watby warunki wiatrowe oraz moc wyjsciowg elektrowni

czerwiec 2010

wiatrowej i na ich podstawie sterowat praca turbiny gazowej
(zafaczanie, sterowanie moca, przytaczanie do sieci itp.).

Bilansowanie energii w elektrowni hybrydowej

taczenie réznego rodzaju zrodet energii w elektrownie
hybrydowa ma na celu zapewnienie ciggfosci dostaw energii
lub — w przypadku sprzedazy energii — dopasowanie mocy
wyjsciowej elektrowni do wielkosci grafikowanych z 24-go-
dzinnym wyprzedzeniem. Idealny bytby wiec uktad dwoch
elektrowni, spetniajacy bilans energetyczny przedstawiony
na rysunku 5.

Bilans ten przedstawia sytuacje, gdy elektrownia gazowa
uzupetnia niedobory energii, a elektrownia wiatrowa jest tak
dobrana, iz jej moc wyjsciowa nie powoduje chwilowej nad-
produkcji energii wysyfanej do sieci energetyczne;.

Natomiast na rysunku 6 pokazano sytuacje z chwilowg
nadprodukcja wynikajacg z pracy elektrowni wiatrowej. Pro-
ducent dostarcza wowczas nadmiar energii do systemu, co
nie jest zbyt korzystne. Zwiekszajgc mozliwosci magazyno-
wania nadprodukcji energii poprzez sprezanie powietrza,
ktore jest pdzniej wykorzystywane do produkcji energii
z turbiny gazowej, znéw doprowadzono do sytuacji pozada-
nej (rysunek 5). Rozwigzanie to pozwala na zmniejszenie ilo-
$ci zuzywanego gazu (mniejsze straty na sprezarce).

Analizujgc powyzsze przypadki w rzeczywistych uktadach
wiatrowo-gazowych, w ktérych nie dokonuje sie magazyno-
wania energii, mozna wyrdzni¢ dwa sposoby bilansowania
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Pierwszym rozwigzaniem, pozwalajgcym na wyrdéwnany
poziom dostawy energii elektrycznej z elektrowni hybrydo-
wej do zaktadu energetycznego, jest uktad przedstawiony na
rysunku 8. Moc wyjsciowa tego typu elektrowni jest stata.
Prognoza 24-godzinna warunkéw wiatrowych jest wtedy
niepotrzebna.

W drugim rozwigzaniu moc z elektrowni wiatrowej jest
uzupetniana przez wspomagajacy agregat do wielkosci gra-
fikowanych prognoz. Ten sposéb bilansowania pokazano na
rysunku 9. Dla tego uktadu niezbedne jest dysponowanie
szczegotowq prognoza warunkéw wiatrowych, pochodzaca
z numerycznych modeli pogodowych obarczonych — jak juz
wspomniano — btedem, ktéry ma zniwelowaé elektrownia
gazowa.

Korzysci ekologiczne i efektywnos¢ ekonomiczna

Korzysci ekologiczne z tego rodzaju systemu zasilania sg
trudne do oszacowania i zalezg od sposobu konfiguracji pra-
cy obu elektrowni. W projektowanej morskiej elektrowni hy-
brydowej wiatrowo-gazowej u wybrzezy Wielkiej Brytanii,
ktora ma moc 106 MW w elektrowni wiatrowej i turbine ga-
zowg o mocy 93 MW, efekt ekologiczny wyliczony dla tej
planowanej inwestycji to zmniejszenie emisji dwutlenku we-
gla 0 286 000 ton rocznie. Przenoszac na polski grunt i oce-
niajac tylko pobieznie oraz przyjmujac, ze obiektem odnie-
sienia dla oceny efektu ekologicznego jest elektrownia zuzy-
wajaca wegiel o podobnych parametrach jakosciowych,
mozna przypuszczac, ze dla farmy wiatrowej o mocy 10 MW



Rys. 6. Elektrownia hybrydowa z chwilowa nadprodukcjg ener-
gii w stosunku do energii odbieranej
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Rys. 7. Elektrownia hybrydowa z magazynowaniem
nadprodukgji energii
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Rys. 8. Uzupetnienie do wielkosci znamionowej mocy
elektrowni
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 9. Uzupetnienie do wielkosci prognoz
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Zrédto: opracowanie wiasne.

(np. dla farmy wiatrowej zlokalizowanej w tekach Dukiel-
skich na Podkarpaciu) efekt ekologiczny mierzony zreduko-
wang emisjg CO, wyniesie okoto 27 000 ton na rok.

Efektywnos¢ ekonomiczng takiego przedsiewziecia moz-
na okresli¢ dopiero po wykonaniu ZTE dla tego systemu. Ist-
nieja metody obliczen i analiz efektywnosci ekonomicznej
tego rodzaju przedsiewzie¢. Zastosowanie tych metod po-
zwoli na wybdr optymalnego wariantu do implementacji
w danym terenie. Istnieje jedynie kwestia danych i ich wia-
rygodnosci. Autorzy tego artykutu dysponuja algorytmami
i programami komputerowymi zarowno do optymalizacji
farm wiatrowych, jak i oceny opfacalnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ energetycznych. Jednak najpierw musi zostac
opracowany projekt koncepcyjny i zestawienie kosztéow ta-
kiego projektu w réznych wariantach.

Czynniki uzasadniajace zastosowanie elektrowni
wiatrowo-gazowych na Podkarpaciu

Powszechne zastosowanie elektrowni hybrydowych, wia-
trowo-gazowych w warunkach Podkarpacia jest uzasadnio-
ne nastepujgcymi czynnikami:

— w obszarze wojewodztwa znajduja sie udokumentowane
zasoby energii wiatrowej (wedtug Ireneusza Solinskiego).
Jak wynika z badan, na Podkarpaciu wystepuja warunki
wiatrowe poréwnywalne z warunkami panujacymi w pa-
sie nadmorskim. Roéznica wystepuje w odniesieniu do
uksztattowania terenu i wysokosci n.p.m. Wplywaja one
korzystnie na gestos¢ mocy wiatru w tym rejonie.

— w obszarze Podkarpacia mozliwe jest zainstalowanie oko-
to 1000 MW mocy w turbinach wiatrowych, co wynika
z przeprowadzonych badan w 2007 roku przez zespét pod
kierunkiem Bartosza Solinskiego. W badaniach uwzgled-
niano rézne ograniczenia i uwarunkowania rozwoju ener-
getyki wiatrowej w tym obszarze, takie jak np. ogranicze-
nia terenowe, obszary chronione, w tym Natura 2000,
oraz ograniczona zdolno$¢ sieci energetycznych do przy-
jecia dodatkowej mocy z elektrowni wiatrowych.

— w obszarze tego wojewddztwa pracuje juz ponad
20 elektrowni wiatrowych matej i sredniej mocy i nowa
farma zbudowana przez firme Martifer o mocy 10 MW
zlokalizowana w tekach Dukielskich pod Duklg (ktorej
wstepna charakterystyke przedstawiono w pracy). Pla-
nowane sa tez nastepne, realizowane przez firmy takie,
jak np. Martifer-Polska (portugalsko-polska spodtka)
i Gamesa (spotka hiszpanska). Te dwie firmy zamierzaja
zainstalowa¢ okoto 150 MW wtasnie w rejonie przete-
czy dukielskiej.

— Na terenie wojewodztwa istnieje wiele nieczynnych otwo-
row udostepniajacych ztoza gazu ziemnego, z réznych
wzgledow nieeksploatowanych. Tak wiec, gaz ten moze
by¢ wykorzystany do budowy elektrowni gazowych, do
wspotpracy z elektrowniami wiatrowymi.

— w tym wojewddztwie znajdujg sie wyeksploatowane
struktury geologiczne po weglowodorach, ktore moga
stuzy¢ jako magazyny na sprezone powietrze wytwarzane
w przypadku, gdy np. wystapi nadmiar produkcji energii
elektrycznej z elektrowni wiatrowych.
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Whioski

Mimo iz koncepcja budowy na terenie wojewddztwa
podkarpackiego hybrydowe] elektrowni wiatrowo-gazowej
powstafa juz kilka lat temu, wciaz jeszcze trwa poszukiwanie
zrodet finansowania dla tego projektu przez Matopolsko-
-Podkarpacki Klaster Czystej Energii i fundusze unijne PO IG,
RPO I1G. Autorzy niniejszego opracowania maja nadzieje, ze
w najblizszym czasie co$ sie w tej sprawie zmieni.

Problem sterowania taka elektrownig oraz opracowanie
metody szczegoéfowego prognozowania warunkéw wiatro-
wych na tak krotki czas, wymaga¢ beda zaangazowania wie-
lu specjalistow. Autorzy, podnoszac kwestie idei uktadéw hy-
brydowych wiatrowo-gazowych na wielu konferencjach,
wypracowali juz wstepne schematy i zatozenia organizacji
zespotéw roboczych i realizacji projektu.

Ograniczenia redakcyjne nie pozwalajg na wyczerpanie
tak obszernego tematu, jakim sa hybrydowe elektrownie
wiatrowo-gazowe. Dlatego ograniczono sie do prezentacji
tylko wybranych elementéw tego ukfadu hybrydowego. Na
podstawie obserwacji szybkiego rozwoju energetyki odna-
wialnej mozna przypuszczaé, ze koniecznoscig stanie sie
ewolucja istniejgcego systemu energetycznego w celu jego
integracji z elektrowniami wykorzystujgcymi odnawialne
zrodta energii. Rosngcy deficyt energetyczny kraju, a takze
konieczno$¢ ochrony srodowiska przyrodniczego zmuszaja
do zagospodarowania wszelkich dostepnych form energii.
Dzieki budowie matych i srednich elektrowni dziafajgcych na
bazie odnawialnych zrodet energii pierwotnej, ktére mozna
lokalizowa¢ w poblizu odbiorcéw energii, zmniejszy sie czes¢
kosztow wynikajacych z przesytu energii na duze odlegtosci
(koszty inwestycyjne i wynikajace ze strat przesytu), jednak
nie zniknie wcigz aktualny problem bilansowania catego sys-
temu elektroenergetycznego, w czym pomocne moga byc¢
przedstawione rozwigzania. Nalezy takze wspomnie¢, ze nie-
ktore rozwigzania hybrydowe wiatrowo-gazowe stwarzajg
mozliwos¢ dodatkowej produkciji ciepta.

Tymczasem zarzad Polskiego Gérnictwa Naftowego i Ga-
zownictwa (PGNiG) zamierza powstrzyma¢ spadek wydoby-
cia polskiego gazu poprzez rozpoczecie eksploatacji matych
716z gazu ziemnego. Dotyczy to zt6z gazu o zasobach od
kilkunastu do kilkudziesieciu milionéw metréw szescien-
nych. Poniewaz budowa gazociagu dla tak matych zt6z
jest nieoptacalna (przewidywany krétki czas eksploatacji),
wydobywany gaz bytby skraplany, a nastepnie — jako gaz
skroplony (LNG) — transportowany cysternami i w miejscu
odbioru poddawany regazyfikacji. Potrzebne do tego
urzadzenia nie sg bardzo kosztowne, a mobilnos¢ instala-
cji do skraplania pozwalataby na jej fatwe przenoszenie
po wyeksploatowaniu ztoza. Powstaje wiec pytanie, czy ta
droga zwiekszenia wydobycia gazu przez PGNiG nie spo-
woduje upadku koncepcji budowy elektrowni hybrydo-
wych wiatrowo-gazowych.

Prof. zw. dr hab. inz. Ireneusz Solinski
Dr inz. Jacek Ostrowski, Dr Bartosz Solinski
AGH w Krakowie

Artykut opracowano w ramach prac statutowych AGH nr umowy:
11.11.1000.275.
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Biogaz

Andrzej Barczynski

Srodowisko gazownicze powinno zrewidowac
swoje stanowisko wzgledem biogazu

i traktowac go nie jak paliwo konkurencyjne,
ale jak jeden ze sposobéw dywersyfikacji
dostaw gazu ziemnego.

$rod krajow europejskich najwieksze doswiadcze-
W nie w budowie biogazowni majg Niemcy, Skandy-

nawia i Holandia. W Niemczech zbudowano do-
tychczas okoto 45 tys. takich instalacji, natomiast w Polsce
dziata tylko 120 biogazowni. W dodatku tylko kilka z nich to
klasyczne biogazownie wykorzystujgce surowce i odpady
rolne oraz poprodukcyjne z przemystu spozywczego. Reszta
to instalacje na wysypiskach $mieci i przy oczyszczalniach
sciekdw. Problemy z surowcem i zapewnieniem jego ciaglych
dostaw to gtowne ryzyko inwestycyjne przy tego typu pro-
jektach i jeden z najwazniejszych powodow, dla ktérych nie
obserwujemy jeszcze w Polsce prawdziwego boomu bioga-
zowego. Im wieksza bowiem jest biogazownia, tym bardziej
optacalna. Dlatego wiekszos¢ krajowych inwestorow chce
budowac¢ duze instalacje, o mocy od 1,5 do 2 MW (czyli od
okoto 150 do 200 m3/h w przeliczeniu na gaz ziemny grupy
E). Taki obiekt potrzebuje jednak olbrzymich ilosci surowca.
W przypadku kiszonki kukurydzy to az 38 tys. ton w skali ro-
ku, do czego potrzeba kilkuset hektaréw pola obsianych ta
rosling. Barierg dla rozwoju biogazowni jest réwniez to, ze
spalajac biogaz na miejscu, nie optaca sie wytwarza¢ z niego
tylko energii elektrycznej. Staje sie to opfacalne jedynie wte-
dy, gdy produkuje sie jednoczesnie i prad, i ciepto. Z tak wy-
tworzong energig cieplng trzeba jednak co$ zrobi¢. W wielu
przypadkach jest to problem, bo biogazownie powstajg na
ogot na terenach wiejskich, na ktorych najczesciej nie ma jak
w petni zagospodarowa¢ wyprodukowanego w tych instala-
cjach ciepfa.

W ostatniej nowelizacji prawa energetycznego jest zapis
dopuszczajacy mozliwos¢ zasilania gazem pochodzacym
z biogazowni sieci gazowych, co pozwala réznicowac wyko-
rzystanie energii z biogazowni i dostosowywac ich profil do
lokalnych potrzeb energetycznych.

W zwigzku z tym obecnie mozna wyrdzni¢ nastepujace
sposoby wykorzystania biogazowni:

B bezposrednie spalanie w urzadzeniach cieplnych (kotty,
piece przemystowe),

B wytwarzanie energii elektrycznej (silnik gazowy z genera-
torem pradu),

B wytwarzanie energii chfodniczej,



— wyzwanie dla operatorow

dystrybugji gazu

B produkcja energii w skojarzeniu (kogeneracja, trigene-
racja),

B uzdatnianie biogazu do parametrow gazu rozprowadza-
nego w sieci dystrybucyjnej,

B dodawanie biogazu do rozprowadzanego w sieci dystry-
bucyjnej w stosunku zapewniajacym jego wymiennosc.
W niniejszym artykule ograniczono sie do oméwienia wy-

tacznie sposobu polegajgcego na wprowadzaniu do dystry-

bucyjnej sieci gazowej biogazu uzdatnionego do parame-
trow gazu rozprowadzanego w tej sieci.

rowniez wymagania podane w PN-C-04752: 2002 oraz

w rozporzadzeniu ministra gospodarki, pracy i polityki spo-

tecznej.

Jakos¢ wymienionych rodzajéw gazu ziemnego powinna
by¢ taka, aby w sieci gazowej nie zachodzity zjawiska powo-
dujace:

B niszczenie materiatu, z ktérych sg wykonane elementy
sieci gazowej (zjawiska erozji, abrazji i korozji wywotane
nadmierng zawartoscia pytu, tlenu, siarkowodoru, ditlen-
ku wegla i pary wodnej);

Wielkos¢ charakteryzujgca Jednostka
jakos¢ gazu ziemnego podgrupa
Gorna liczba Wobbego: wartos¢ nominalna ~ MJ/m3
Dopuszczalny zakres zmiennosci

Ciepto spalania nie mniejsze niz MJ/m3
Wartos¢ opatowa nie mniejsza niz MJ/m3
Zawartos¢ siarkowodoru nie wieksza niz mg/m3
Zawartos¢ par rteci nie wieksza niz ug/ms3

Tabela 1. Wymagania jakosciowe wg normy PN-C-04753:2002 dla gazéw ziemnych dostarczanych odbiorcom z sieci rozdzielczej

Wymagane wartosci

grupa E
Ls Lw
35,0 41,5 50,0
32,5-37.5 37,5-45,0 45,0-54,0
26,0 30,0 34,0
24,0 27.0 31,0
7.0 7.0 7.0
30 30 30

Dotychczas srodowisko gazownicze uwazato biogaz za
paliwo konkurencyjne dla gazu ziemnego. Ten sposéb
myslenia nalezy zmieni¢. Okazuje sie bowiem, ze biogaz
moze by¢ jednym ze sposobow dywersyfikacji dostaw ga-
Zu ziemnego.

WYMAGANIA DLA GAZU
W DYSTRYBUCYJNE] SIECI GAZU ZIEMNEGO

Wymagania jakosciowe

Aby biogaz mégt by¢ w sposob bezposredni wprowa-
dzony do sieci gazowej musi zosta¢ poddany procesowi
uzdatniania w celu uzyskania jakosci zgodnej z polskimi
przepisami. W Polsce obecnie sa rozprowadzane trzy rodza-
je gazu ziemnego:

B wysokometanowy grupy E,
B zaazotowany podgrupy Lw,
B zaazotowany podgrupy Ls.

Wihasciwosci tych rodzajéw gazu ziemnego podane sa

w normie PN-C-04753: 2002 [7]. Ponadto, nalezy spetnic¢

B zmniejszenie droznosci gazociaggéw, armatury i urzadzen
technologicznych, wywotane kondensacjg pary wodnej,
kondensacjg weglowodoréw, tworzeniem sie hydratow
i pytow.

Z normy PN-C-04752: 2002 [6] mozna wymieni¢ naste-
pujace wymagania jakosciowe:

B zawartos$¢ tlenu — maks. 0,2% (mol/mol);

B temperatura punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa:

— w okresie letnim: + 3,7°C (0,16 mg /m3)

— w okresie zimowym: -5,0°C (0,1 mg /m3)

W tabeli 1 podano dodatkowe wymagania jakosciowe
wynikajace z normy PN-C-04753: 2002 i dotyczace dopusz-
czalnego wahania liczby Wobbego, ciepta spalania, wartosci
opatowej oraz zawartosci siarkowodoru i rteci dla roznych
rodzajéw gazu ziemnego.

Ponadto, nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania wynika-
jace z zapiséw rozporzadzenia ministra gospodarki, pracy
i polityki spotecznej dotyczace dopuszczalnej zawartosci siar-
ki catkowitej i stopnia nawonienia gazu, tzn.

B zawartos¢ siarki catkowitej nie powinna przekraczac

40,0 mg/m3;
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B intensywno$¢ zapachu gazu powinna by¢ wyczuwalna
w powietrzu po osiagnigciu stezenia:
a) 1,5 % V/V —dla gazu ziemnego podgrupy Ls
b) 1,0 % V/V - dla gazu ziemnego podgrupy Lw i grupy E

Wymagania techniczne zwigzane
z przytaczeniem do sieci gazowej

Zgodnie z art. 7 ust. 8 ustawy ,Prawo energetyczne” za
przytaczenie zrodet wspotpracujacych z siecig pobiera sie
optate ustalong na podstawie rzeczywistych naktadow po-
niesionych na realizacje, tzn. wszystkie koszty zwigzane
z wprowadzeniem biogazu do sieci dystrybucyjnej ponosi
dostawca biogazu.

Dotyczy to przede wszystkim budowy nastepujacych ele-
mentow sieci:

B gazociggu od biogazowni do sieci rozdzielczej,

B instalacji do nawaniania gazu,

B tfoczni gazu (cisnienie gazu w punkcie odbioru powinno
by¢ nieco wyzsze od cisnienia panujgcego w danej sieci
dystrybucyjnej, tzn. 0,4 lub 0,5 MPa),

B uktadu pomiarowego,

B urzadzenia do ciaggte] rejestracji jakosci gazu, np. wobbo-
mierz.

Podczas produkcji biogazu wystepujg wahania jego skta-
du chemicznego oraz wielkosci produkcji. Ponadto, okreso-
wo moga pojawiac sie zwiekszone ilosci sktadnikéw moga-
cych mie¢ negatywny wptyw na rurociggi i urzadzenia stoso-
wane do transportu gazu, np. na gazociagi. Wprowadzenie
do sieci gazowej gazu niespetniajgcego warunkéw wymien-
nosci moze spowodowac duze zagrozenie dla zdrowia i zy-
cia odbiorcy gazu ze wzgledu na zachodzace zjawiska pod-
czas jego spalania, takie jak odrywanie lub przeskok ptomie-
nia od palnika, powstawanie tlenku wegla w spalinach itp.
Dlatego wprowadzanie biogazu do dystrybucyjnej sieci ga-
zowej powinno by¢ stale kontrolowane, np. poprzez pomiar
wartosci liczby Wobbego, okresowe sprawdzanie zawartosci

sktadnikéw mogacych mie¢ negatywny wptyw na stan tech-
niczny gazociagu lub innych urzadzen stuzacych do trans-
portu, np. reduktoréw, i odbioru gazu. Ponadto zwraca sie
uwage, ze ilos¢ biogazu mozliwa do wprowadzenia do sieci
dystrybucyjnej zaleze¢ bedzie od zapotrzebowania gazu
w danym punkcie zasilania, ktére zmienia sie w zaleznosci od
pory dnia i roku.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, producent bio-
gazu powinien wystgpi¢ do operatora dystrybucyjnego
o wydanie warunkow przytaczenia i po ich zaakceptowa-
niu podpisa¢ umowe o przytaczenie do sieci dystrybucyj-
nej oraz uzyska¢ od spotki obrotu zapewnienie odbioru
gazu. Producent biogazu moze rowniez skorzystaé z zasa-
dy TPA, o ile ma potencjalnego odbiorce gazu w obszarze
sieci dystrybucyjnej. W takim przypadku, korzystajac
z sieci danego operatora, moze przesta¢ gaz do wskaza-
nego odbiorcy. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
operator systemu dystrybucyjnego nie moze odmowic
wykonania ustugi dystrybucyjnej, o ile ma mozliwosci
przesytowe danej sieci gazowej.

PRZYKEAD INSTALAC]I DO UZDATNIANIA
BIOGAZU DO JAKOSCI GAZU
ROZPROWADZANEGO

W SIECI DYSTRYBUCY]JNE]

W Tilburgu (Holandia) do sieci dystrybucyjnej wttaczany
jest biogaz pochodzacy z wysypiska $mieci. Uzyskanie wy-
miennosci gazu wysypiskowego z gazem rozprowadzanym
w miejskiej sieci rozdzielczej (gaz ziemny zaazotowany pod-
grupy Lw) wymagato wybudowania odpowiedniej instalacji,
w ktérej biogaz poddawany jest nastepujgcym procesom
technologicznym:

— odsiarczaniu;

— usuwaniu dwutlenku wegla;

— osuszaniu;

— eliminacji chlorowcoweglowodorow.

Tabela 2. Sktad gazu surowego, uzdatnionego gazu wysypiskowego i gazu ziemnego rozprowadzanego w sieci rozdzielczej

Sktadnik Gaz Gaz ziemny rozprowadzany
wysypiskowy w sieci rozdzielczej miasta

surowy (% obj.) uzdatniony (% obj.) (% obj.)

CHy 58 89 81,3

Co, 34 2do3 0,89

N, 6 8 do 9 14,35

H>0 1.5 punkt rosy -10°C punkt rosy zgodnie z norma

weglowodory chlorowcopochodne 0,01 0,004 -

0, 0.3 0.5 0,01

H>S 0,005 0,001 —

CoHe = = 2,85

C3Hg - - 0.37

CiHio - - 0.14

CsHiy - - 0,04

wyzsze weglowodory - - 0,05
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Na zamieszczonym schemacie przedstawiono instalacje do
uzdatniania gazu wysypiskowego do parametréow gazu ziem-
nego rozprowadzanego w sieciach rozdzielczych.

Gaz surowy sprezany jest z ok. 75 mbar do 10 bar za po-
mocg sprezarki srubowej z wtryskiem oleju. Wtrysk oleju ma
potréjny cel: smarowanie, chfodzenie i ochrone przed koro-
zjg. Przy wiekszych objetosciach gaz spreza sie wczesniej
w dmuchawie do ok. 0,5 bar. Zwigzki siarki w rodzaju siarko-
wodoru i merkaptanéw usuwa sie z gazu przez absorpcje
dwutlenku wegla, aby te zanieczyszczenia nie byty emitowa-
ne do atmosfery w procesie desorpcji CO,, powodujac za-
nieczyszczenie srodowiska. Ze wzgledu na to, ze H,S powi-
nien by¢ usuniety z gazu catkowicie, a CO, tylko czesciowo,
nie stosuje sie wspdlnego usuwania obydwu tych skfadni-
kow. Dla usuniecia niewielkich ilosci H,S zawartych w gazie
wysypiskowym stosuje sie prosty sposéb suchego odsiarcza-
nia na tlenkach zelaza. Siarka z gazu wigzana jest na nich
w postaci siarczku, ktéry nastepnie, dzieki tlenowi zawarte-
mu w gazie, zostaje utleniony do siarki elementarnej. Insta-
lacja sktada sie z dwoch adsorberéw pracujgcych na zmiane.
Przewidywany czas pracy jednego wsadu adsorbera wynosi
ok. pét roku. Do usuwania CO, z gazu wybrano metode wy-
mywania wodg w ptuczce wodnej. Jej zaletg jest niskie zuzy-
cie energii, niezawodno$¢ rozpuszczalnika, jego dostepnosé,
prostota procesu technologicznego i jego regulacji. Chociaz
préby z absorpcjg zmienno-cisnieniowg daty dobre wyniki,
nie uznano tej metody — z uwagi na niekorzystne wskazniki
ekonomiczne — za wiasciwg dla tego procesu. Dwutlenek we-
gla absorbuje sie w ptuczkach cisnieniowych za pomocg wo-
dy (absorbery), ktéra przeptywa w przeciwpradzie do gazu
przez pierscienie wykonane z tworzyw sztucznych. Absorpcja
przebiega w temperaturze otoczenia, pod cisnieniem 10 bar.
Z kolei cisnienie wody ulega obnizeniu do 4 bar, przy ktérym
nastepuje desorpcja rozpuszczonego w niej metanu. Zawra-
cany jest on do wlotu kompresora. Cisnienie wody ulega dal-
szemu obnizeniu do ci$nienia atmosferycznego. W tym eta-
pie wydziela sie praktycznie sam dwutlenek wegla, ktory wy-
korzystuje sie do regeneracji absorberéow usuwajacych z ga-
zu chlorowcopochodne albo do przedmuchania przewodu
pochodni. Nastepnie woda wptywa od géry do strippera,
w ktérym usuwany jest resztkowy dwutlenek wegla do po-
ziomu réwnowagi z CO, znajdujagcym sie w powietrzu. Row-
noczesnie w stripperze, ktory pracuje jako chtodnia komino-
wa, zostaje schtodzona woda zasilajgca pompy cyrkulacyjne
zawracajace ja na gorng czes¢ absorbera. Przewidywana do
usuniecia ilos¢ CO, regulowana jest przez doptyw wody do
absorbera. Regulacji tej dokonuje sie przy uzyciu przyrzadu
pomiarowego do okreslania liczby Wobbego (wobbomierz).
Pomiaru dokonuje sie na wylocie gazu z instalacji uzdatnia-
nia przed zbiornikiem wyréwnawczym. Przepustowosc
ptuczki wodnej zalezna jest od trzech parametréw: ilosci ga-
zu wysypiskowego, zawartosci azotu i temperatury wody.
Ostatni parametr jest funkcjg temperatury otoczenia i ilosci
wody cyrkulacyjnej i nie jest regulowany automatycznie. Po
absorpcji dwutlenku wegla gaz przechodzi do instalacji osu-
szania, realizowanego za pomocg TEG (glikol trojetylenowy).
TEG jest regenerowany przez ogrzewanie i rozprezanie. Po
schfodzeniu zawraca sie go do absorbera. W gazie wysypi-

skowym wahania zawartosci chlorowcoweglowodorow sa
bardzo duze. W ptuczce wodnej wymywa sie tylko nieznacz-
ng ich czes¢. Do petnego usuniecia stuzy adsorber wypetnio-
ny weglem aktywnym. Stosowana technologia przewiduje
dwa adsorbery, przemiennie regenerowane podgrzanym ga-
zem zawierajgcym CO,. Cykl zmieniany jest automatycznie
co 24 godziny. Wigczony na koncu ciggu technologicznego
zbiornik buforowy wyrownuje liczbe Wobbego, nim gaz zo-
stanie ostatecznie zbadany za pomocg chromatografu. Wa-
hania te sg nastepstwem bezwtadnosci regulacji ptuczki wod-
nej. W trakcie uzdatniania gazu regulowana jest tylko zawar-
tos¢ dwutlenku wegla. Wynik analizy chromatograficznej de-
cyduje o tym, czy gaz moze by¢ wprowadzony do sieci roz-
dzielczej, czy musi by¢ spalony w pochodni. Nalezy zwroci¢
uwage, ze liczba Wobbego, jako miernik wydajnosci cieplnej
danego gazu, nie jest jedynym kryterium wymiennosci ga-
zéw o roznych sktadach. Badania wykazaly, ze decyduje

o tym réwniez proces spalania gazu. Dlatego jednym z kry-

teriow wymiennosci gazow w tym przypadku jest zawartosé¢

azotu w gazie (azot w gazie wysypiskowym jest nastep-
stwem zassania powietrza przy wymuszonym czerpaniu ga-
zu ze ztoza). Jednak koniecznos¢ ograniczenia stezenia azotu

w surowym gazie wysypiskowym powoduje zmniejszenie

produkcji tego gazu ze sktadowiska $mieci.

Przyktadowy skfad gazu surowego, uzdatnionego gazu
wysypiskowego i gazu ziemnego rozprowadzanego w sieci
rozdzielczej podano w tabeli 2.

Powyzsze uwagi dotyczyty wymagan zwiazanych z utrzy-
maniem jakosci gazu. Oprdcz tego nalezy zwrdci¢ uwage na
kilka innych aspektow zwigzanych z regulacjg pracy instala-
¢ji, @ mianowicie:

B cisnienie gazu powinno by¢ réwne cisnieniu panujgcemu
w sieci rozdzielczej + opory gazociggu doprowadzajace-
go gaz do sieci rozdzielczych;

B cisnienie wody w ptuczkach wodnych nie moze by¢
mniejsze niz 10 bar;

B centralng regulacje wielkosci produkcji (komponentem
wiodgcym jest tutaj azot — w celu zachowania wy-
miennosci z gazem rozprowadzanym w sieci rozdziel-
czej miasta);

B indywidualng regulacje wydajnosci kazdej studni;

B optymalizacje zuzycia energii.

Przedstawiona instalacja o poczatkowej wydajnosci
1000 m3/h i docelowej 2000 m3/h okazafa sie inwestycjg
ekonomicznie uzasadniong, ktérej naktady zwrécity sie po
okoto pieciu latach.

* ¥ ¥

Srodowisko gazownicze powinno zrewidowa¢ swoje sta-
nowisko wzgledem biogazu i traktowa¢ go nie jak paliwo
konkurencyjne, ale jak jeden ze sposobow dywersyfikacji
dostaw gazu ziemnego.

Jedng z mozliwosci wykorzystania biogazu moze by¢
wprowadzanie biogazu bezposrednio do sieci dystrybucyj-
nej, po uprzednim jego uzdatnieniu do parametréw jako-
$ciowych gazu rozprowadzanego w tej sieci.

Dr Andrzej Barczynski
WSG Sp. z 0.0. w Poznaniu
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Optymalizujemy
rozwoj OZE

Rozmowa

z dr. hab. inz. Andrzejem
Kraszewskim, ministrem Srodowiska

Stan OZE w Polsce jest podobny
do stanu watéw przeciwpowo-
dziowych. Gdy zwiekszy sie za-
potrzebowanie na energie elek-
tryczna, groza nam blackouty —
powiedzial prof. Krzysztof Zmi-
jewski podczas Europejskiego

Kongresu Gospodarczego. Czy

rzeczywiscie jest az tak zle?

Stan wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w Polsce jest pod kontro-
lg. Jednym z celow polityki panstwa
jest wspieranie wykorzystania odna-
wialnych zasobow energii, umozliwia-
jace uzyskanie 7,5-procentowego udzia-
tu energii pochodzacej z tych zrodet
w bilansie energii pierwotnej w 2010 r.
oraz zwiekszenie udziatu w bilansie
energii finalnej do 15% w 2020 r. Dla
rozwoju wykorzystania odnawialnych
zrodet energii istotne znaczenie ma pa-
kiet energetyczno-klimatyczny, bedacy
wynikiem realizacji konkluzji Rady Eu-
ropejskiej z marca 2007 r. Zestawienie
unijnych aktéw prawnych ma na celu
redukcje emisji gazéw cieplarnianych
do 2020 r. 0 20% w stosunku do po-
ziomu emisji z 1990 r., przy jednoczes-
nym zwiekszeniu udzialu energii ze
zrodet odnawialnych w finalnej kon-
sumpcji o 20%, poprawie efektywno-
$ci wykorzystania energii o 20%, jak
rowniez zwiekszenie udziatu biopaliw
w ogolnej konsumpcji paliw transpor-
towych co najmniej o 10%.

Polska wypetnia swoje zobowigzania
rowniez w zakresie zastosowania bio-
paliw w transporcie, zgodnie z dyrekty-
wg 2003/30/WE z 8 maja 2003 r.
W sprawie promowania uzycia w trans-
porcie biopaliw lub innych paliw odna-
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wialnych. Wszystkie te cele wymagaja
podjecia intensywnych dziatan i zasto-
sowania prawno-ekonomicznych in-
strumentéw wsparcia.

Zgodnie z dokumentem rzadowym
pn. Prognoza wypefniajgca dyspozycje
art. 4 ust. 3 dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE
w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodef odnawialnych, Polska
w 2020 roku osiggnie wymagany cel
gtowny 15-procentowgo udziatu ener-
gii ze zrédet odnawialnych w bilansie
energii finalnej brutto. Zawarte w dy-
rektywie cele posrednie dla Polski
okreslaja udziat energii ze zrodet odna-
wialnych w poszczegolnych latach na
nastepujacym poziomie: 2012 r. -
8,76%, 2014 r. — 9,36%, 2016 r. —
10,44%,2018 r.— 11,88%.

Obecny stan, zgodnie z danymi
GUS, w krajowym bilansie odnawial-
nych nosnikéw energii dla lat 2006-2008
wykazuje staty wzrost energii ze zro-
det odnawialnych w stosunku do jej
udziatu w ogdlnej ilosci energii pier-
wotnej, np. w 2006 roku pozyskano
tacznie 210 555 TJ energii odnawialnej,
co stanowifo 6,5% (3253 PJ), w 2007
roku pozyskano 215 374 TJ, co stano-
wito 7,1% (3040 PJ), a w 2008 roku
228277 TJ, co stanowito 7,7% ogolnej
ilosci (2982 PJ) pozyskanej energii pier-
wotnej.

Takim ,,kregostupem’” determi-
nujgcym ksztatt przysziosci pol-
skiego sektora energetyki odna-
wialnej miat by¢ ,,Plan dzialan na
rzecz OZE'" (tzw. Action Plan).
Prace nad projektem dokumentu
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zostaly zakonczone. Plan pozosta-

wia wiele do zyczenia. Wprawdzie

KPD koncentruje sie na zagadnie-

niach bedacych w gestii ministra

gospodarki, ale bez wspotdziata-
nia pana resortu wdrazanie KPD
bedzie chyba niemozliwe?

Krajowy Plan Dziatania w zakresie
energii ze zrédet odnawialnych, wyni-
kajacy z dyrektywy 2009/28/WE, ma
na celu wskazanie sciezki prowadzacej
do osiggniecia 15-procentowego udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w 2020 r.
Ministerstwo Srodowiska réwniez zgto-
sito propozycje zmian do przedmioto-
wego dokumentu, m.in. w obszarach
gospodarki odpadami — zagadnien do-
tyczacych biomasy z odpadéw komu-
nalnych, ocen oddziatywania na $rodo-
wisko — potrzebe wykonania strategi-
cznej oceny oddziatywania na $rodo-
wisko przedmiotowego dokumentu,
prawa geologicznego, zwtaszcza udzia-
tu energii elektrycznej pochodzacej
z wéd geotermalnych.

Przedstawiony do konsultacji doku-
ment wymaga wprowadzenia zmian
i obecnie trwajg intensywne prace mie-
dzyresortowe nad doprecyzowaniem
poszczegolnych zagadnien. Po zakon-
czeniu uzgodnien Krajowy Plan Dzia-
tania, zatwierdzony przez Komitet
ds. Europejskich, do konca sierpnia
2010 r. zostanie przekazany do Komisji
Europejskie;j.

W ramach przyjetego przez Unie
Europejska pakietu energetyczno-
-klimatycznego Polska ma do
zrealizowania ambitny cel w za-
kresie udziatu energii pochodza-



cej z odnawialnych zrédet w kon-

cowym bilansie zuzycia energii.

Z 9 proc. w roku 2010 musi zwie-

kszy¢ udziat OZE do 15 proc.

w roku 2020. Wypetnienie tego

wymogu moze nie bedzie tatwe.

Czasu jest niewiele, a bariery ha-

mujace rozwoj zielonej energety-

ki ciagle pietrza sie przed poten-
cjalnymi inwestorami...

Rola rzadu jest podejmowanie dziatan
zmierzajacych do znoszenia barier. Nie
nalezy demonizowa¢ barier, ktére nie
uniemozliwiaja samej realizacji inwesty-
cji, a ewentualnie wydiuzajg czas realiza-
cji planowanego przedsiewziecia.

Dostrzegajac korzysci ptynace z roz-
woju OZE, rzad podejmuje dziafania
zmierzajgce do zwiekszenia wykorzysta-
nia energii ze zrodet odnawialnych i nada-
nia dynamiki realizowanym projektom.
Priorytet dla spraw zwigzanych z energe-
tyka odnawialng znalazt wyraz w przyje-
tej 10 listopada 2009 r. , Polityce energe-
tycznej Polski do 2030 roku”, gdzie roz-
woj wykorzystania OZE okreslono jako
jeden z szesciu podstawowych kierun-
kéw polskiej polityki energetycznej.

Wprowadzony w Polsce 1 pazdzier-
nika 2005 roku system wsparcia dla
produkcji energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych, bedacy formutg zielo-
nych certyfikatéw, jest mechanizmem
rynkowym sprzyjajagcym optymalnemu
rozwojowi energetyki odnawialnej.
Ocena dziafania tego systemu wskazu-
je, iz jest to rozwigzanie korzystne dla
inwestorow, dajace istotny impuls dla
nowych inwestycji, a tym samym dla
rozwoju wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, co w konsekwenciji, jak
wskazujg obserwacje rynku, przektada
sie na wzrost mocy zainstalowanej zro-
det wykorzystujgcych zasoby odna-
wialne i wzrost produkcji energii elek-
trycznej w tych zrodfach.

Nowelizacja ustawy ,,Prawo energe-
tyczne” wprowadza nowe regulacje
dotyczace OZE, na przyktad instrument
wsparcia w postaci skorelowania syste-
mu promocji biogazu rolniczego z do-
tychczas funkcjonujagcym systemem
$wiadectw pochodzenia energii elek-
trycznej wytworzonej w OZE.

W perspektywie 2020 roku jednym
z najwazniejszych zrodet energii odna-
wialnej bedzie biomasa. Zatem przewi-
duje sie przede wszystkim jej lokalne

wykorzystanie w ramach tzw. generacji
rozproszonej, w malych jednostkach
kogeneracyjnych. Preferowane beda
wysokosprawne technologie, takie jak
zgazowanie biomasy. W tym celu zo-
stat przygotowany dokument , Kierun-
ki rozwoju biogazowni rolniczych
w Polsce w latach 2010-2020", ktory
zakfada, iz w kazdej polskiej gminie do
2020 roku powstanie — $rednio — jedna
biogazownia wykorzystujgca biomase
pochodzenia rolniczego (przy zatozeniu
istnienia optymalnych warunkéw do
uruchomienia takich przedsiewziec).
Resort srodowiska tworzy przepisy
prawne stanowigce podstawe dla dziatan
inwestorow  zainteresowanych budowg
inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet
energii. Powotfanie Generalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska, odpowiedzialne;
m.in. za realizacje ustawy z 3 pazdzierni-
ka 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczeristwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodo-
wisko, usprawnia dokonywanie ocen od-
dzialywania na s$rodowisko, eliminuje
opdznienia w procesie wydawania de-
cyzji administracyjnych i przyspiesza rea-
lizacje inwestycji rowniez w zakresie od-
nawialnych zrédet energii. Trwajg row-
niez prace nad projektem ,,Standaryzacja
ocen oddziatywania na srodowisko
w procesach inwestycyjnych w energety-
ce wiatrowe]", w ramach ktorego zosta-
na opracowane wytyczne w sprawach
procedury oceny oddziatywania na sro-
dowisko dla elektrowni wiatrowych.

Styszy sie opinie, ze 20-procento-
wy cel redukcyjny zostanie zamie-
niony na 30-procentowy. Ale trzeba
mie¢ Swiadomosé¢, ze na 30 proc. sie
nie skonczy. Juz teraz pojawiaja sie
glosy o minimum 80-procentowe;j
redukcji emisji CO,. Czy damy rade?

Ewentualna decyzja Unii Europej-
skiej odnosnie do zwiekszenia zobo-
wigzan redukcyjnych z 20 do 30% be-
dzie miafa istotne znaczenie zaréwno
dla UE jako catosci, jak i poszczegdl-
nych panstw cztonkowskich. Moze ona
mie¢ duzy wptyw na gospodarke UE
i jej konkurencyjnos¢ zaréwno w skali
regionalnej, jak i globalnej. Dlatego
decyzja ta musi by¢ poprzedzona
szczegotowa analizg propozycji zobo-
wigzan innych stron, jak rowniez anali-
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z3 skutkow gospodarczych i ekonomi-
cznych dla UE, z uwzglednieniem
wplywu takiej decyzji na poszczegolne
kraje cztonkowskie.

Komisja Europejska przedstawita ko-
munikat, wedlug ktérego UE powinna
pilnie podwyzszy¢ swoj cel redukcyjny.
Podstawowym elementem uzasadniaja-
cym przejscie na cel wyzszy niz 20% jest
cena uprawnien do emisji. Wedtug KE,
cena ta powinna by¢ nie nizsza niz
30 EUR. To tez moze oznaczaé, ze cel re-
dukcyjny ma stuzy¢ jako mechanizm
kreowania ceny uprawnien do emisji
CO,, co w konsekwencji moze oznacza¢
potrzebe podniesienia celu redukcyjne-
go nawet ponad 30%. Takie podejscie
ignoruje rowniez zasade obnizania emi-
sji przy najnizszym koszcie. Bez prowa-
dzenia szczegétowych analiz wiadomo,
ze oznacza to koszty dla UE — wzrost ko-
sztéw produkcji oraz — co za tym idzie —
wzrost cen towaréw. Zobowiazanie takie
nie ma sensu, jezeli tylko UE przyjmie na
siebie zaostrzone obowigzki redukcyjne.
Nie pozwoli to osiggna¢ zamierzonego
efektu w postaci powstrzymania wzrostu
temperatury. Natomiast drastycznie
zmniejszy konkurencyjno$¢ krajéw UE
i wplynie na zahamowanie ich wzrostu
gospodarczego. Komunikat odchodzi
od dotychczasowych konkluzji Rady
w sprawie warunkowosci podwyzszenia
celu redukcyjnego (porozumienie glo-
balne, poréwnywalnos¢ wysitkow, anali-
za skutkéw), a tym samym zmienia do-
tychczasowa polityke klimatyczng UE.

Aby UE mogfa zobowigza¢ sie do
30-procentowej redukcji, muszg by¢
spefnione trzy kluczowe warunki: po pier-
wsze, musi dojs¢ do globalnego, wigza-
cego prawnie, porozumienia z udzia-
tem najwiekszych emitentow, tj. USA,
Chin i Indii. Po drugie, wiazace zobowig-
zania poszczegolnych krajow w ww. po-
rozumieniu muszg by¢ poréwnywalne.
Porownywalnos¢ musi by¢ mierzona nie
tylko pod wzgledem ilosci, ale takze pod
wzgledem wplywu na gospodarke
panstw konkurencyjnych z UE na réz-
nych rynkach swiatowych. | wreszcie
analiza wplywu wyzszego celu (Impact
Assessment) musi przedstawi¢ racjonal-
nos¢ decyzji podwyzszenia redukcji do
30% - korzysci muszg znacznie prze-
wyzszac koszty tej decyzji.

Rozmawiata
Krystyna Forowicz
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Efektywny rynek gazowy
— warunki i regulacje

Marcin Krupa, Andrzej Sikora

Rynek gazu ziemnego, aby byt efektywny, musi spetnia¢ pewne
wymagania i to niezaleznie od rodzaju wystepujacego
otoczenia konkurencyjnego w sektorze gazowym danego kraju.
Szczegblnie w UE istotnym jego elementem sg konieczne formy
regulacji. W sektorze gazowym rdznig sie one w znacznym
stopniu pomiedzy poszczegdlnymi krajami OECD, od podejscia
niemalze bez ingerencji instytucji regulujacych

do bardzo szczegétowego i wnikliwie uregulowanego rynku.

GtOWNE CELE POLITYKI
TARYFOWE]

Efektywno$¢ produkcyjna oznacza,
ze ustuga transportowa jest swiadczona
przy najnizszych mozliwych kosztach
zgodnie z wymagang jakoscig ustugi. To
kluczowy cel przy ustalaniu taryf przesy-
fowych. Aby osiggnac cele taryf przesy-
towych nalezy:

B zapewni¢ mozliwie najwieksze wy-
korzystanie systemu gazociggowego,
poniewaz koszty marginalne zwigza-
ne z wykorzystaniem sieci sa bardzo
niskie (wiekszo$¢ kosztéw to tzw.
koszty zatopione (sunk cost), zwigza-
ne z wybudowang infrastruktura;
trzeba je ponies¢ niezaleznie od tego,
czy system jest wykorzystywany czy
nie),

B stworzy¢ zachety dla dostawcow
ustug przesytowych do wykorzysty-
wania i utrzymywania systemow ga-
zociggowych przy niskich kosztach,
z zachowaniem wymaganego po-
ziom ustug,

B zacheca¢ do rozwijania systemu, ale
tylko wéweczas, gdy przyrostowe ko-
rzysci z rozbudowy sieci przewyzsza-
ja koszty zwigzane z ekspansja.
Efektywnos¢ alokacji oznacza, ze ta-

ryfy dla uzytkownikéw powinny od-

zwierciedla¢  koszty dostarczanych
ustug. Jesli tak jest, to koszty ustug prze-
syfowych sg rowne wartosci tych ustug
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dla uzytkownikow. Jesli jednak taryfa
jest wyzsza/nizsza od kosztow, znieche-
ca/zacheca to do wykorzystania przesy-
tu oraz zmniejsza/zwigksza liczbe reali-
zowanych ustug transportowych nieza-
leznie od ekonomicznego uzasadnienia
tych dostaw.

Odpowiedni poziom przychodow
jest najwazniejszym elementem dla do-
stawcow ustug przesytowych. Muszg
oni bowiem uzyska¢ dostateczne przy-
chody w celu osiggniecia swej dopusz-
czalnej stopy zwrotu. Jest to istotny za-
pis z punktu widzenia osiagniecia celéw
efektywnosci ekonomicznej, ktére gwa-
rantuja realizacje tych celéw. Z drugiej
jednak strony, nacisk na osiagganie do-
statecznego przychodu moze prowadzi¢
do wprowadzenia taryf, ktére nie bedg
efektywne ekonomicznie.

PROCEDURA
BUDOWY TARYFY

Regulacja krajowych taryf gazo-
wych oparta jest na zatozeniu, ze gazo-
ciagi sa czesto naturalnymi monopola-
mi, przez co wymagajg pewnych form
kontroli zewnetrznych w celu regulacji
taryf i dostepu, wyznaczanych poprzez
sity rynkowe i negocjacje, jednak
w praktyce krajow wysoko rozwinie-
tych takze poprzez pewne formy kon-
troli zewnetrznej, ktéra ostatecznie
nadzoruje proces budowy taryfy. Sto-
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pien przejrzystosci szczegétowych pro-
ceséw krajowych znacznie sie rézni,
dlatego w celu budowy krajowych ta-
ryf przesytowych stosowane sa od-
mienne procedury.

W pierwszym etapie ustalony jest
0golny dochod z taryfy operatora syste-
mu przesytlowego.

W drugim etapie konieczne jest zbu-
dowanie procedury rozmieszczenia
kosztéw pomiedzy poszczegolnych
uzytkownikéw systemu. Gtéwng meto-
da ustalania taryf dla krajéw UE jest me-
toda kosztowa. W tej metodzie taryfy sg
okreslane na podstawie ponoszonych
przez OSP kosztow przesylu gazu. Za-
wieraja one koszty pochodzace od na-
ktadow inwestycyjnych w sieci gazocig-
goéw, wigczajac w to zardwno finanso-
wanie oraz pewien poziom zyskow, jak
i koszty operacyjne obejmujace gtownie
ttoczenie/sprezanie gazu.

Koszty catkowite sg zwykle okresla-
ne przez regulatora lub negocjowane
z OSP

Ostatnio czesciej stosowang metoda
jest metoda taryfikacji proefektywno-
sciowej, ktéra skfania do ustalania taryf
docelowych na poziomach zachecajg-
cych OSP do tego, aby byly bardziej
efektywne oraz do ciecia kosztéw po-
przez zgode na zatrzymanie dodatko-
wych zyskéw.

W praktyce roznice odnoszace sie do
istniejgcych gazociggdw przesytowych
sg raczej niewidoczne. Koszty state
zwigzane z inwestycjami sg zdecydowa-
nie najwieksze — dominuja w catkowitej
strukturze kosztow (traktowane w spo-
sob standardowy) i do$¢ trudno doszu-
kac¢ sie wptywu wmontowanych zachet
na zasadnicze obnizenie kosztéw catko-
witych. Urzedy regulacyjne skupiaja sie
zatem na regulacjach nowych inwestycji
oraz sposobie, w jaki sposéb nowe in-
stalacje majg by¢ uwzglednione w regu-
lowanej bazie aktywow.



Procedura ustalania taryfy zalezy
gtownie od tego, czy kraj ma ustano-
wiong specjalng agencje regulacyjna
dla sektora gazowego czy nadzér spra-
wuje bezposrednio rzad. Zalezy ona
takze od tego, do jakiego stopnia kon-
trakty przesytu moga by¢ negocjowane
pomiedzy stronami (tj. w przypadku
nowych faczy dla nowej infrastruktu-
ry). Obecnie agencje regulacyjne wy-
stepujg w wiekszosci panstw UE. Nie-
ktore sg jeszcze na relatywnie wcze-
snym etapie rozwoju, dlatego maja
ograniczong niezaleznos¢. W niekto-
rych waznych krajach tranzytowych
przesyt gazu jest regulowany przez
umowy miedzyrzagdowe, ktére prze-
waznie pomijaja krajowe agencje re-
gulacyjne.

Metodologia ustalania zaréwno taryf
przesytowych, jak i tranzytowych, jest
dwustopniowa i obejmuje:

a) kalkulacje dozwolonych kosztéw cat-
kowitych dla zarzgdzania systemem,
w celu okreslenia wymaganych przy-
chodow,

b) rozdzielenie tych kosztow miedzy po-
szczegblnych uzytkownikdw.
Catkowity wymagany przychéd jest

podstawowym elementem kazdej pro-
cedury budowy taryfy. Jest to przychéd,
ktory pokrywa wszystkie koszty opera-
cyjne wraz z zyskiem obliczanym jako
dopuszczalna stopa zwrotu z majatku
operacyjnego.

Istota taryf dla krajowych systeméw
gazociggow jest regulowana wartos¢
aktywow firmy (regulated asset value —
RAV), obliczana zgodnie z zasadami re-
gulatora danego kraju i uzgadniana
przez wtasciwy organ regulatora z OSP
Ta wartos¢ wynika z wartosci aktywow
oszacowanych na poczatku, kiedy pro-
ces ustalania taryf byl wprowadzany,
a do ktorej nastepnie moze by¢ dotg-
czona zatwierdzona nowa infrastruktu-
ra. Taka nowa inwestycja jest zazwy-
czaj dotgczona do bazy aktywow wraz
z catkowitymi kosztami i nie powoduje
wiekszych probleméw metodologicz-
nych.

Drugi etap ustalania regulowanych
taryf wymaga podzielenia dopuszczal-
nych rocznych przychodéw przez bie-
z3ce przesyty gazu w celu uzyskania ta-
ryf jednostkowych. Aby zapewni¢ sta-
bilng strukture dla przesytu i handlu ga-
zem, przyjete jest, by opiera¢ wylicze-

nia taryf na prognozach przesytu gazu
na okres jednego roku lub kilku najbliz-
szych lat, a nastepnie dopasowywac
przychody OSP w dot lub gore na pod-
stawie znanych aktualnych wielkosci
przesytu.

Taryfy sg zwykle podzielone na opta-
te za moc przesytowg (capacity charge)
i optate za wykonany przesyt (commodi-
ty charge).

Opfaty za wykonany przesyt sg sto-
sunkowo niewielkie i obliczane w prosty
sposob.

Tradycyjna procedura opiera sie na
standardowe] procentowej stawce od
wartosci przestanego gazu (np. 2% za
1000 km). Warto$¢ ta rekompensuje
gtowne koszty operacyjne zwigzane
z zuzyciem energii na przesyt gazu. Ta-
kie rozwigzanie preferencyjnie traktuje
przesyt dalekiego zasiegu w stosunku do
transportu na krétkie dystanse, ale za-
burzenie jest niewielkie i trudne do sko-
rygowania.

Taryfy dotyczace mocy przesytowych
sg scisle potaczone z procedurami rezer-
wowania przepustowosci. Kolejne etapy
procesu:

B uzytkownik rezerwuje w okreslonych
blokach przepustowos¢ systemu od-
powiadajaca jego oczekiwanym po-
trzebom, ktore sa dozwolone zgod-
nie z regufami dostepu do systemu;

B wstepna rezerwacja jest potwierdza-
na, zanim fizyczny przesyt jest wy-
magany;

® uzytkownik dokonuje przesytu gazu
przez system w ilosciach odpowiada-
jacych lub réznych od zarezerwowa-
nych przepustowosci;

B na podstawie przyjetej procedury
rozliczenia uzytkownik pfaci za prze-
stany gaz zgodnie z ustalong taryfg
i dodatkowo pokrywa inne ptatnosci
zwigzane z kosztami transportu gazu
w wielkosciach wyzszych lub niz-
szych od pierwotnie zakontraktowa-
nych przepustowosci.

Proces staje sie bardziej skompliko-
wany w przypadku wystgpienia ryn-
kow wtornych dla zakontraktowanych
przepustowosci, ale podstawowe kroki
nadal sg bazowa procedurag systemu.
Gtéwng cechg odrdzniajaca handel ga-
zem od handlu innymi towarami jest
to, ze odbierany gaz w punkcie wyjscia
przez kupujacych nie jest nigdy tym sa-
mym, ktéry zostat wpompowany
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w punktach wejs¢ (ale nie jest tez moz-
liwy do odroznienia w systemie z usta-
lonym poziomem jakosci) oraz ze
operatorzy systemoéw przesytowych
w przypadku nierbwnowagi popytu
i dostaw gazu sg zwykle zobligowani
do wyréwnywania réznic, a nie ograni-
czania przyptywu do poszczegolnych
kupujacych.

Przyczynami tego typu sytuacji mo-
g3 by¢:

a) rozpoznawalnos¢ takich nierowno-
wag tylko po wystgpieniu zjawiska,
b) brak mozliwosci ograniczenia dostaw

gazu do poszczegdlnych uzytkowni-
kéw, ktorzy w danym punkcie wyj-
$cia moga miec rozne kontrakty,
¢) brak mozliwosci zawieszenia dostaw,
nawet jezeli uzytkownik moze zostac¢
zidentyfikowany i odsuniety, na przy-
kiad ze wzgleddw bezpieczenstwa
lub z innych wzgledéw spotecznych.
Zasady dostepu okreslone przez OSP
maja istotne finansowe konsekwencje
dla handlowcéw i powinny by¢ zawarte
jako gtéwna czes¢ taryfy ustalonej przez
kazdego operatora systemu przesy-
towego.

TYPY TARYF

Wystepujg dwa aspekty systemu ta-
ryfowego:

B rodzaj taryf, wsrdd ktérych wyrédz-
niamy:

— taryfy dystansowe wejscia—wyjscia
(entry-exit),

—taryfy  zryczattowane
ge—stamp),

B rodzaj rezerwacji mocy (pojemnosci)
przesytowych, w ktérych mozliwe sg
kontrakty:

—z punktu do punktu (point to
point),

— wejscia—wyjscia (entry—exit),

— zryczattowane (postage-stamp).

Na przyktad zarowno w Irlandii, jak

i w Wielkiej Brytanii wystepuja taryfy

typu wejscie-wyjscie, tj. optata za

ustuge przesytowa jest sumag opfaty
wejsciowej i wyjsciowej. Natomiast

w Irlandii rezerwacja mocy jest z punk-

tu do punktu, tj. uzytkownicy zawiera-

ja kontrakty, ktore precyzujag punkt po-
czatkowy i punkt koncowy, bez mozli-
wosci  dokonywania jakichkolwiek
zmian. W Wielkiej Brytanii obowigzuje
rezerwacja mocy od wejscia do wyj-

(posta-
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$cia: uzytkownicy zawierajg oddzielne
kontrakty pozwalajgce im wttoczy¢ gaz
w konkretnych punktach wejscia, bez
wzgledu na jego przeznaczenie, oraz
pobiera¢ gaz w konkretnych punktach
wyijscia, niezaleznie od jego punktu
wejsciowego.

W dystansowym systemie taryf cat-
kowita optata za przesyt jest proporcjo-
nalna do odlegtosci pomiedzy punktem
wttoczenia i odbioru surowca. Zazwy-
czaj taryfa jest wyrazana w stosunku
do zarezerwowanej mocy w euro lub
dol. /m3/h/100 km/rok. W kilku kra-
jach Europy Zachodniej optaty zmie-
niajg sie w zaleznosci od $rednicy za-
stosowanego gazociggu. Opfata za re-
zerwacje mocy musi by¢ regulowana
niezaleznie od wykorzystania. Jedynym
elementem odzwierciedlajgcym uzyt-
kowanie sg koszty paliwa wykorzysty-
wane do przesytu gazu. Koszty przesy-
tu zalezg wiec od wspdtczynnika wyko-
rzystania. Taryfy dystansowe sg najcze-
$ciej stosowane w systemach, w kto-
rych gaz przesytany jest w jednym kie-
runku na znaczng odlegtos¢ wraz z kil-
koma posrednimi punktami odbioru.
W Europie taryfy dystansowe byty sto-
sowane w wielu istotnych systemach,
ale w ostatnim czasie sg one czesto za-
stepowane taryfami wejscie—wyjscie,
szczegolnie do przesytu wewnatrz kra-
ju. Poza UE dystansowy system taryf
jest standardem, chociaz zazwyczaj
jest on przedstawiany w formie opfaty
za przesyl, a nie w formie oplaty za re-
zerwacje mocy z uwagi na wysoki
wspotczynnik wykorzystania tranzyto-
wych sieci.

Zaletg dystansowego systemu taryf
jest jego prostota, przejrzystos¢ i od-
zwierciedlenie kosztoéw w prosty spo-
sob dla jednokierunkowego przepty-
wu. Jednak - z drugiej strony — ma on
bardzo wiele czesto krytykowanych
wad. Nie ma zwlaszcza mozliwosci na-
lezytego odzwierciedlenia kosztéw
w systemie, w ktorym nie wystepuje
jedna prosta droga pomiedzy punktem
wejscia i wyjscia oraz w ktérym linear-
ny przeptyw gazu jest coraz rzadszy.
System dystansowy faworyzuje takze
przedsiebiorstwa zasiedziate (dawnych
monopolistéw) na bazie tak zwanego
efektu portfelowego. Firmy, ktore za-
warty ztozone kontrakty oparte na sys-
temie zawierajgcym kilka punktow

czerwiec

wejscia-wyj-$cia, moga minimalizowac
optaty przesytowe poprzez swapy
w ramach swego portfela kontraktéw.
Nowi uczestnicy, ktérzy zawarli kilka
kontraktéw, mogg minimalizowac
koszty jedynie poprzez zaangazowanie
sie w transakcje swapowe z innymi
uzytkownikami na otwartym rynku, co
oczywiscie moze by¢ trudne na wcze-
snym etapie rozwoju rynku.

W systemie wyjscia—wejscia catko-
wita opfata za przesyt jest suma od-
dzielnych opfat za zdolnosci przesyto-
we w poszczegolnych punktach wej-
$cia i wyjscia. Optaty moga rézni¢ sie
w zaleznosci od punktu i powinny by¢
okreslone w taki sposéb, by catkowita
optata za dang trase byta najbardziej
zblizona do rzeczywistych kosztow
przesytu. Rzeczywista aplikacja syste-
mu zalezy przede wszystkim od przyje-
tej metodologii naliczania i alokacji
kosztow (kosztu krancowego, kosztéw
$rednich itp).

System taryfikacji wejscia—wyjscia
wymaga szczegdtowego materialnego
i finansowego modelowania przesytéw
w systemie, ktore jako catos¢ sg bardzo
skomplikowane, a tym samym trud-
niejsze do zrozumienia. Na przykfad
operator  systemu  przesytowego
w Wielkiej Brytanii — Transco (obecnie
National Grid Gas Plc.) wprowadzit
model systemu, ktory umozliwia zain-
teresowanym podmiotom modelowa-
nie wiasnych systeméw przesytu oraz
obserwowanie, jaki jest wplyw zarow-
no taryf, jak i innych czynnikéw, na
system.

System wejscia—wyjscia pozwala
na rozwdj bardziej elastycznego ryn-
ku kontraktow na moce przesytowe,
umozliwiajgc nowym uczestnikom ta-
twiejszy dostep do systemu, bez po-
noszenia ryzyka zwigzanego z ucigz-
liwymi optatami za bilansowanie (na-
wet za cene operatywnosci systemu).
Ostatecznie rynek kontraktow zmie-
rza do rynku czes$ciowo regulowane-
go, na ktorym pewne optaty sa raczej
naktadane przez rynek, a nie przez
regulatora. Taka korzys¢ oferuje
w Wielkiej Brytanii system aukcyjny
na moce, w punktach wejscia, ktéry
mimo wszystko prowadzi do znacz-
nych niedoboréw mocy np. w St. Fer-
gus (brak inwestycji w celu redukcji
niedoboréw).

2010

System wejscia—wyjscia umozliwia
naliczanie bardziej na podstawie
kosztow krancowych niz kosztéw hi-
storycznych. Jednak w rzeczywistosci
catkowity zwrot kosztow realizowany
na podstawie danych dotyczacych in-
westycji historycznych jest i tak prio-
rytetowy.

W bardzo rozbudowanym systemie
potaczen, uzytkowanym dla niewiel-
kich ilosci przesytu w stosunku do jego
0golnej przepustowosci, system moze
pracowa¢ jako zbiornik dla dodatko-
wego gazu, wprowadzanego, a na-
stepnie pobieranego w réznych punk-
tach bez okreslonych kosztéw.

Systemy taryf wejscia moga stop-
niowo stawac sie standardem w UE,
oprécz niewielkich i stosunkowo pro-
stych systemoéw. Jednak w praktyce
dostrzega sie tendencje, iz owe syste-
my przypominajg coraz bardziej syste-
my zryczattowane, w ktérych opfaty sg
ujednolicone dla wiekszosci punktow
wejs¢ i wyjs¢ systemu.

System zryczattowany taryf (posta-
ge—stamp) to najprostsza posta¢ syste-
mu  wejscia-wyjscia z identycznymi
stawkami w kazdym punkcie wejscia
i w kazdym punkcie wyjscia.

Taryfy zryczattowane zaktadajg
jedng stawke jednostkowg za dowol-
na ilo$¢ przesytanego surowca w ob-
szarze, ktérego dotyczy dana taryfa.
Niskocisnieniowe systemy dystrybu-
cyjne niezmiennie uzywajg taryf zry-
czattowanych. Korzysci wynikajace
ze stosowania taryf zryczattowanych
sg widoczne w przypadku systemow
dystrybucyjnych lub innych silnie
rozcztonkowanych, a zarazem sku-
pionych w jednym obszarze — sg one
proste, przejrzyste i stosunkowo ta-
twe dla nowych uczestnikow. Prosto-
ta w tym przypadku oznacza, ze tary-
fy zryczattowane sg czesto pierw-
szym narzedziem uzywanym przez
.nowego" regulatora, ktory rozpo-
czyna realizacje ztozonych zadan wy-
nikajacych z nadzoru sektora gazo-
wego. W efekcie, dla wyliczenia tary-
fy catkowity dopuszczalny przychod
moze by¢ podzielony przez zaktada-
ne moce przepustowe systemu, dajac
taryfe jednostkowa.

Mimo ze taryfy zryczattowane sto-
sowane sg szeroko w krajach spoza
UE (oprocz Rosji, ktéra ma system



strefowy) i w kilku panstwach czton-
kowskich UE, uznano, iz majg one
pewne wady. Mianowicie, dostrzega
sie dyskryminacje w odniesieniu do
uzytkownikéw w réznych czesciach
systemow, polegajaca na tym, ze aby
obstuzy¢ poszczegolnych kupuja-
cych, wymagane sg odmienne nakta-
dy inwestycyjne. Co wiecej, taryfy
zryczattowane nie generujg bodzcow
do bardziej efektywnego wykorzy-
stania systemu opartego na waskiej
i ograniczonej przepustowosci w réz-
nych jego miejscach. Systemy zry-
czattowane taryf moga by¢ konstru-
owane, cho¢ nie zawsze, w postaci
opfat za moce przesytowe.

OCENA SYSTEMOW
TARYFOWYCH

Madryckie forum wypracowato ze-
staw kryteriow dla dobrze skonstru-
owanego systemu taryfowego. Powi-
nien on:

a) odzwierciedla¢ koszty i by¢ oparty
na solidnym modelowaniu przesytu
W sieci,

b) utatwia¢ handel gazem, zapewnia¢
ptynnos¢ rynku i konkurencyjnos¢
opartg na cenie surowca gas to gas,

c) zapewnia¢ wysoki poziom transpa-
rentnosci,

d) zapewnia¢ efektywne i z odpowied-
nim wyprzedzeniem czasowym in-
formowanie w celu zachecania do
efektywnej realizacji dfugotermino-
wych inwestycji w infrastrukture
przesytowa,

e) bra¢ pod uwage specyfike i rynkowa
charakterystyke réznych sieci,

f) zapewnia¢ satysfakcjonujace zwroty
z inwestycji operatorom systemow
przesytowych (OSP),

g) zapewnia¢ wiasciwy nadzoér,

h) dziata¢ tak, aby roznice w taryfach
byty dostosowane do ro6znych klien-
téw dla podobnych ustug wraz z od-
zwierciedleniem  podstawowych
kosztow.

Whioski ptynace z powyzszej analizy
sugerujg, iz system opfat dystansowych
moze zmniejsza¢ plynnos¢ poprzez
fragmentaryzacje handlu  gazem.
W systemie wejscia—wyjscia sprzedaw-
ca jest sktonny sprzeda¢ kazdemu ku-

pujacemu, a kupujacy kupi¢ od kazde-
go sprzedajacego, niezaleznie od ich
lokalizacji. Z punktu widzenia tradera,
caty handel odbywa sie w swego ro-
dzaju ,wirtualnym"” hubie (np. Natio-
nal Balancing Point). W systemie dy-
stansowym odpowiednia ptynnos¢
moze zaleze¢ od istnienia specyficz-
nych fizycznych punktow, przez kto-
re przeptywaja duze ilosci gazu od
réznych sprzedajacych. Bez istnienia
takich hubéw w systemie dystanso-
wym uczestnicy rynku poszukuja
partneréw zlokalizowanych najblizej,
aby zminimalizowa¢ opfaty przesyto-
we. Taryfy oparte na systemie wyj-
$cia—wejscia sg zatem lepsze w pro-
mocji handlu, ptynnosci i konkuren-
cyjnosci na rynku gazowym.

Marcin Krupa,
partner i doradca w ISE

Andrzej Sikora
prezes zarzadu Instytutu Studidow
Energetycznych
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Zaktad Remontowy Urzadzen
Gazowniczych Sp. z 0.0. w Pogorskiej Woli
funkcjonuje na polskim rynku gazowniczym od

0d poczatku swego istnienia dziata w strukturach

Gléwnym przedmiotem dziatalnosci Spétki jest
budowa i modernizacja sieci gazowych w pelnym
zakresie ciénien eksploatacyjnych i Srednic oraz
kompleksowe wykonawstwo strategicznych
obiektdw przesytu gazu.

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu rynku
ZRUG Sp. z 0.0. rozszerzyt ostatnio zakres swojej
dziatalnoSci o zagospodarowanie odwiertéw
gazowych, budowe PMG oraz prace hermetyczne
na czynnych gazociqgach.

JRUG
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Gaz i wielka chemia «.

Jerzy Majchrzak, Andrzej Schoeneich

W numerze 1/25 ,Przegladu Gazowniczego” wyjasnilismy,

w jakim celu Polska Izba Przemystu Chemicznego

i Izba Gospodarcza Gazownictwa powotaty zespot ekspertow,
ktory na podstawie przeprowadzonych analiz przygotowat
wnioski oddalajace widmo upadku branzy nawozowej.

aproponowano m.in. wprowa-
Zdzanie (stopniowe) deregulacji

zasad obrotu gazem na rynku
krajowym — najpierw w stosunku do
najwiekszych odbiorcow przemysto-
wych. Na podstawie planu prac legi-
slacyjnych Ministerstwa Gospodarki,
obejmujacego zamiar szybkiej (kwie-

cien 2010 r.) nowelizacji rozporza-
dzenia w sprawie szczegdétowych za-
sad ksztattowania i kalkulacji taryf
oraz rozliczen w obrocie paliwami
gazowymi, izby zgtosity stosowne
postulaty, w tym zwolnienia przed-
siebiorstw obrotu paliwami gazowy-
mi z obowigzku zatwierdzania cen
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dla odbiorcéw instytucjonalnych
(w przypadku, gdy przedsiebiorstwo
obrotu i uzytkownik wyraza taka wole).

Niestety, mimo wsparcia Minister-
stwa Skarbu Panstwa i deklaracji
przedstawicieli URE, izbom nie udato
sie przekona¢ decydentéw do szyb-
kich zmian w rozporzadzeniu taryfo-
wym. Okazato sie to niezwykle
skomplikowane, za$ 18 maja 2010
roku Ministerstwo Gospodarki poin-
formowalo, ze rozpoczeto prace nad
wdrozeniem do polskiego porzadku
prawnego (rozporzadzenia taryfowe-
go) nowego rodzaju stawek przesy-
towych typu entry-exit.

Obowiazek ten wynika z przyjete-
go przez Parlament Europejski i Rade
(WE) rozporzadzenia nr 715/2009
w sprawie warunkéw dostepu do sie-
ci przesytowych gazu ziemnego,
ktére bedzie obowigzywaé¢ w UE od
3 wrzednia 2011 roku. Ministerstwo
Gospodarki zwrdcito sie jednoczesnie
do wszystkich uczestnikéw rynku ga-
zu o stanowiska w sprawie wprowa-
dzenia nowych stawek oraz oceny
skutkow takiego dziatania. Tak gtebo-
ka nowelizacja rozporzadzenia tary-
fowego powoduje nieokreslone blizej
przesuniecie w czasie powyzszych
postulatow izb.

Zespot ekspertéw dokonat biezacej
oceny sytuacji, z ktérej wynika, ze
praktycznie wiosenny (2010) sezon
nawozowy mingt. Prognozowana sy-
tuacja w najblizszych miesigcach na
rynku nawozowym jest w dalszym
ciggu niezwykle trudna. Nadal spada
optacalnos¢ produkcji. Np. z doswiad-
czen wegierskich wynika, ze konku-
rencja pofudniowa kupuje gaz
w wiekszosci na rynku spotowym po
cenie o pofowe nizszej. Wegrzy i Au-
striacy kupuja w hubie Baumgarten
gaz ziemny po 170 dol./1000 m3.
Obecny sezon skonczyt sie szybciej niz
zwykle, wszystkie polskie spoétki na-
wozowe zostaly z duzymi zapasami
i dlatego przewidujg dalsze ogranicza-
nie produkcji, co bedzie skutkowato
obnizeniem zuzycia gazu o ok. 1/4 do



1/3. taczny spadek zuzycia gazu
w tym roku wyniesie ok. 400-500 min
m3. Jedynie PKN Orlen zuzywa gaz na
normalnym poziomie. Polskie firmy
z niepokojem oczekuja kontynuowa-
nia ubiegtorocznej wojny cenowej
w okresie letnim. Powtorzenie tej sytu-
acji spowoduje praktyczny brak trady-
cyjnego eksportu w Il i Ill kwartale, co
pogorszy i tak dramatyczng sytuacje fi-
nansowg branzy. Przedtuzanie sie takiej
sytuacji skutkuje powazanym obnize-
niem wartosci rynkowej polskich pro-
ducentéw nawozoéw mineralnych i co-
raz bardziej grozi zamknieciem czesci
z nich. Jednoczesnie, ze wzgledu na
catkowity brak mozliwosci zakupu gazu
po cenach zblizonych do rynku spoto-
wego, zaklady nie pokrywajg nawet
kosztow zmiennych, co zmusza je
praktycznie do zaprzestania produkcji.
Obecnie ratuja sie dzieki rentownosci
innych asortymentow produkcji.

Sprawa nowych taryf gazowych
wzbudza duze emocje wsrdd zatodg,
szczegodlnie w kontekscie opubliko-
wania danych o zysku PGNiG SA za
| kwartat w wysokosci 1 mld zt, przy
stratach w spotkach nawozowych.
Ale inforormacje, ze wzrost cen gazu
wynika z formuty cenowej, ktora te-
raz obejmuje Il potowe ubiegtego ro-
ku, gdy cena ropy zblizyta sie do ok.
80 dol./barytke z trudem docieraja
do opinii publicznej.Ponadto, nie-
zgodnie z prawem, URE zdecydowa-
to o obowigzywaniu nowej taryfy
przez 6 miesiecy, podczas gdy wnio-
sek PGNiG SA obejmowat jedynie
3 miesigce. Rownolegle nalezy spo-
dziewad sie znacznie nizszego pozio-
mu zysku za Il kw. w zwigzku z istot-
nym ostabieniem ztotego do dolara
oraz kontraktowym wzrostem cen.
Wedtug informacji prasowych (wy-
wiad z prezesem Gazpromu - Mie-
dwiediewem), Polska nie moze liczy¢
na obnizenie cen kontraktowych. Sy-
tuacje PGNiG SA pogarsza rowniez
brak podpisanej rzgdowej umowy
o dostawach gazu.

Eksperci podkreslaja, ze biezace
kontakty robocze zaktadéw chemicz-
nych z PGNiG SA sg na bardzo dobrym
poziomie, co ma pozytywny wptyw na
chwilowa poprawe sytuacji spotek na-
wozowych, ale nie zmienia to funda-
mentalnie ztego stanu firm nawozo-

wych wskutek znaczaco nizszych cen
gazu u bezposredniej konkurencji.
Zespodt postanowit skoncentrowac
sie na wspolnych poszukiwaniach do-
stepnych rozwigzan, ktére mogtyby
poprawi¢ wyjatkowo trudng sytuacje
rynkowg producentéw nawozéw. Izby
wigczg sie w opracowanie nieuniknio-
nych zmian w rozporzadzeniu taryfo-
wym. Przeanalizowano koniecznos¢
i celowos¢ wprowadzenia zréznicowa-
nych grup taryfowych oraz innej aloka-
cji kosztow magazynowych. Rozwazo-
no mozliwosé¢ obnizenia cen poprzez
wprowadzenie korzystnego dla chemii
wspdtczynnika nieréwnomiernosci po-
boru gazu, mimo ze obecng taryfe
ustalono na podstawie obowigzujgcych
restrykcyjnych rozporzadzen i jest tu
niewielkie pole manewru. Strona ga-
zownicza podejmie sie opracowania ta-
kiej charakterystyki grupy najwiek-

szych odbiorcéw, aby zaktady chemicz-
ne mogly te dane pozytywnie wyko-
rzystac¢. Jednak najwieksze znaczenie
ma tu uzyskanie podstawy prawnej do
uelastycznienia taryfy po nowelizacji
rozporzadzenia taryfowego, poniewaz
w warunkach braku mozliwosci przy-
$pieszenia inwestycji strategicznych nie
mozna realnie oceni¢ perspektywy cza-
sowej dla funkcjonowania tak duzego
rynku spotowego w proporcji do do-
staw kontraktowych.

Dyskusja bedzie kontynuowana na
kolejnych  spotkaniach ekspertow
z udziatem zaproszonych przedstawi-
cieli instytucji rzgdowych, ktore powin-
ny jak najszybciej przebudowac strate-
gie prywatyzacji polskiego sektora che-
micznego.

Jerzy Majchrzak, dyrektor PIPC, i Andrzej

Schoeneich, dyrektor IGG, sa cztonkami ze-
spofu ekspertow obu izb.
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Poszukiwania

zt6z gazu tupkowego w Polsce

Pawel Poprawa

Ostatnie kilka lat przyniosto nieoczekiwany
wzrost zainteresowania poszukiwaniami
niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego

w Polsce. Dotyczy to zaréwno tzw. gazu
tupkowego (shale gas), gazu zamknietego,
okreslanego tez jako gaz zacisniety (tight gas),
jak i metanu poktadéw wegla (coal bed
methane).

szukiwaniach zt6z gazu ziemnego tupkowego, kto-

re na Pomorzu, Mazowszu i Lubelszczyznie anga-
zuja spektakularng liste inwestorow. Od 2007 r. do dzi$
w Ministerstwie Srodowiska ztozono wnioski o pozwole-
nie na poszukiwania gazu tupkowego okofo 75 blokach
koncesyjnych, z ktérych do dzis okoto 60 rozpatrzono po-
zytywnie. Mimo swoistego boomu gazowego i towarzy-
szacego mu w ostatnich miesigcach zainteresowania me-
dialnego gaz tupkowy nadal w Polsce jest jeszcze zagad-
nieniem nowym i nie w petni rozumianym.

Od poczatku istnienia przemystu naftowego wraz z po-
szukiwaniami i eksploatacjg konwencjonalnych ztéz we-
glowodorow odkrywano réwniez, zazwyczaj przypadko-
wo, niekonwencjonalne akumulacje gazu ziemnego i ro-
py naftowej. Historia eksploatacji niekonwencjonalnych
ztéz gazu ziemnego ma swoj poczatek co najmniej
w 1821 roku, kiedy to we Fredonii (stan Nowy Jork, USA)
przypadkowo uzyskano gaz ziemny z dewonskich fupkow
Dunkirk. Jednak przez prawie dwa stulecia tego typu za-
soby gazu nie odgrywaty znaczacej roli w przemysle naf-
towym i energetyce. Ztoza te albo nie byty eksploatowa-
ne albo ich produkcja byta na tyle niewielka, ze z powo-
dow ekonomicznych zainteresowanie niekonwencjonal-
nymi weglowodorami byto marginalne. Nie rozumiano tez
modelu tego typu z{6z, wiec nie prowadzono ich $wiado-
mych poszukiwan.

Okresowo wzrastajgce ceny ropy naftowej i gazu
ziemnego, jak rowniez czesciowo wyczerpujace sie zaso-
by konwencjonalnych zt6z, powoduja globalny wzrost za-
interesowania niekonwencjonalnymi weglowodorami.
W ostatnich dwoch dekadach przemyst poszukiwan i wy-
dobycia gazu ziemnego w Ameryce Pétnocnej przeszedt
prawdziwg rewolucje. Uswiadomiono sobie istnienie nie-
dostrzezonych wczesniej, specyficznych ztéz weglowodo-

Obecnie jednak najwieksza uwaga skupia sie na po-
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row, okreslanych jako niekonwencjonalne, po czym roz-
poczeto ich intensywne poszukiwania. W efekcie, w Sta-
nach Zjednoczonych, a w mniejszym stopniu réwniez
w Kanadzie, odkryto gigantyczne zasoby gazu ziemnego
w niekonwencjonalnych ztozach.

Ostatnio istotnym celem poszukiwawczym staty sie
zwiaszcza ztoza gazu w skafach ilastych oraz ztoza gazu
zamknietego. Oprdcz czynnika ekonomicznego, tj. wzro-
stu cen weglowodoréw, wigze sie to réwniez z postepem
technologicznym zwiekszajgcym mozliwosci stymulowa-
nia przyptywu gazu do otworu oraz obnizajgcym koszty
takich zabiegéw. Nie bez znaczenia jest rowniez to, ze
w pierwszym kraju, w ktorym produkcja gazu ziemnego
z niekonwencjonalnych z{6z stafa sie istotng gatezig prze-
mystu naftowego, tj. w Stanach Zjednoczonych, aktyw-
no$¢ firm naftowych w tym zakresie byta intensyfikowana
poprzez odpowiednie zmiany w prawie podatkowym,
stwarzajace system ulg i zachet (np. Nonconventional
Fuel Tax Credit).

Amerykanski sukces stanowi obecnie inspiracje dla in-
tensywnych poszukiwan niekonwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego w innych krajach, w tym w Europie. Niespo-
dziewanie Polska stafa sie jednym z najbardziej aktyw-
nych rynkow poszukiwania tego typu zt6z na naszym
kontynencie, czego wyrazem jest zaangazowanie w na-
szym kraju gigantow przemystu naftowego, takich jak
ExxonMobil, ConocoPhillips, Chevron czy Marathon.

W Polsce poszukiwania niekonwencjonalnych akumu-
lacji gazu ziemnego znajduja sie obecnie na etapie prac
rozpoznawczych. Sposrod wszystkich typéow niekonwen-
cjonalnych zt6z weglowodorow najmniej dostrzegany byt
do niedawna potencjat gazu ziemnego w fupkach, mimo
jego potencjalnie najwiekszych zasobdéw. Biorac pod
uwage bardzo urozmaicong budowe geologiczng w na-
szym kraju oraz to, ze nie stosowano w Polsce nowocze-
snych technologii poszukiwan takich zasobdéw, kwestie
mozliwosci wystepowania zt6z gazu ziemnego w fupkach
nalezy uznac za otwartg. Niewatpliwie najwazniejszy po-
tencjat dla wystepowania gazu ziemnego w tupkach
w Polsce majg tupki graptolitowe dolnego paleozoiku
w basenach na kratonie wschodnioeuropejskim. Duza
liczba udzielonych koncesji na gaz ziemny w fupkach
gwarantuje, ze w najblizszych kilku latach stan wiedzy na
temat tego typu zt6z w Polsce bedzie znacznie wiekszy.
Pierwsze wiercenie poszukiwawcze Lane/ConocnoPhillips
rozpoczeto sie w czerwcu 2010 roku w tebieniu w okoli-
cach Leborka na Pomorzu.



SPECYFIKA ZtOZ GAZU ZIEMNEGO
tUPKOWEGO

Najwazniejsza cechg wyrdzniajaca ztoza gazu ziemnego
zawartego w skafach ilasto-mutowcowych (shale gas) jest to,
ze gaz wystepuje w skale macierzystej, z ktorej powstat.
Skata macierzysta petni zatem jednoczesnie role skaty zbior-
nikowej, a bioragc pod uwage wiasnosci petrofizyczne skat
ilastych oraz wymagang stosunkowo duzg migzszos¢ takiego
kompleksu, mozna jg takze zakwalifikowaé jako skafe
uszczelniajacg. Migracja gazu zachodzi jedynie w skali mikro
badz nie wstepuje wcale. Nie majg tu znaczenia sity wyporu
zwigzane z réznicami ciezaru wilasciwego, decydujace o po-
wstawaniu i formie wystepowania konwencjonalnych zt6z.
Tego typu akumulacje gazu nie wymagajg obecnosci puta-
pek ztozowych, a strefy nasycenia gazem maja charakter
obocznie ciagly w skali regionalnej, co decyduje o zwykle
duzych zasobach takich zt6z.

Gaz ziemny wystepuje zazwyczaj w kompleksach fupko-
wych skat macierzystych, ktére znajduja sie, badz znajdowa-
ty sie, w historii geologicznej, w zakresie okna generowania
gazu. W strefach mniej pogrzebanych, o nizszej dojrzatosci
termicznej, formacja tupkdéw macierzystych moze zawiera¢
rope naftowa, ktorej jednak technologiczne mozliwosci pro-
dukcji obecnie sg jeszcze na etapie eksperymentalnym. Kom-
pleksy tupkowe zawierajgce ztoza gazu ziemnego cechuja sie
wysoka zawartoscig substancji organicznej, Srednio powyzej
1-2% TOC wagowo. Gaz ziemny w tupkach wystepuje
w formie wolnej przede wszystkim w przestrzeni porowej
powstatej w miejscach skupienia substancji organicznej
w wyniku redukcji jej objetosci podczas przemian zwigza-
nych z generowaniem weglowodoréw badz powstatej
w wyniku diagenezy mineratéw ilastych. Ponadto tupki za-
wierajg rowniez gaz ziemny adsorbowany przez nierozpusz-
czalng substancje organiczng oraz przez mineraly ilaste.

Poniewaz indywidualne pory skalne zazwyczaj sg izolo-
wane, gaz nie przemieszcza sie w obrebie skaty zbiorniko-
wej, a zatem nie doptywa do otworu wiertniczego. W efek-
cie, ztoza gazu ziemnego w tupkach sg w poréwnaniu ze zto-
zami konwencjonalnymi znacznie trudniejsze w eksploatacji
oraz mniej optacalne. Warunkiem produkcji gazu jest wyko-
nywanie dtugich odcinkéw poziomych wiercenia w obrebie
formacji tupkowej (do 2000 m) z wielokrotnym szczelinowa-
niem, tak aby wytworzy¢ jak najgestsza sie¢ spekan, tacza-
cych jak najwiecej poréw skalnych oraz tworzacych sciezki
migracji gazu do otworu. Z uwagi na niewielki zasieg drena-
zu gazu, konieczne jest ponadto wykonanie gestej siatki
wiercen. Wskaznik wydobywalnosci gazu ze ztoza tupkowe-
go jest nizszy niz z konwencjonalnych z{6z, nizsza jest tez
wydajnos¢ z pojedynczego otworu. Natomiast okres eksplo-
atacji pojedynczego otworu jest diuzszy niz w przypadku
716z konwencjonalnych i moze wynosi¢ do 30 lat.

Powyzej wymienione cechy decydujg o ekonomicznej
specyfice produkcji gazu ziemnego z tupkoéw, znacznie
bardziej kosztochtonnej niz produkcja gazu konwencjo-
nalnego. Poniewaz wraz z gftebokoscig koszt wiercenia
oraz zabiegdw na otworze znaczgco rosnie, powoduje to,
ze ekonomicznie uzasadniona produkcja gazu z tupkéw

napotyka limit maksymalnej gtebokosci, ktéra w USA wy-
nosi okoto 3500-4500 m.

ZNACZENIE NIEKONWENCJONALNYCH
Zkt0Z GAZU ZIEMNEGO
W AMERYCE POtNOCNE]

Pierwszymi krajami, w ktorych rozpoczeto produkcje ga-
zu ziemnego z tupkdw na duzg skale byty Stany Zjednoczo-
ne, a nastepnie Kanada. Szybki rozwéj nowych, niekonwen-
cjonalnych koncepcji poszukiwan ztéz ropy i gazu, jak réw-
niez rozwoj technik eksploatacji takich ztéz, nastapit pod ko-
niec XX wieku, zwfaszcza w latach 90. ub.w. Wprowadzenie
koncepcji niekonwencjonalnych systeméw weglowodoro-
wych jako strategii poszukiwawczej zaowocowato w ostat-
nich 20 latach w USA, a takze — w mniejszym stopniu —
w Kanadzie nieoczekiwanym sukcesem.

Obecnie w Stanach Zjednoczonych, kraju uzaleznionym
wczesniej od importu weglowodorowych nosnikéw energii,
produkcja gazu ziemnego z niekonwencjonalnych ztéz do-
starcza fgcznie ponad pofowe krajowej produkcji gazu, a jej
udziat nadal szybko rosnie. Szacuje sie, ze okoto 2016 roku
niekonwencjonalne ztoza beda dostarcza¢ prawie 60-65%
produkcji gazu ziemnego w USA. Obecnie ztoza gazu w tup-
kach stanowig 10-15% produkcji USA, za$ do 2020 roku
moga o0siggnac co najmniej 20-30% tej produkcji. Zasoby
wydobywalne gazu w fupkach w Ameryce Pétnocnej wedlug
FERC (US Federal Energy Regulatory Commission) szacuje
sie obecnie na okoto 20 000 mld m3, tj. w przyblizeniu
750 trylionow stép szesciennych (Tcf).

Sukces poszukiwan zt6z oraz produkcji gazu ziemnego
z tupkdw w ostatnich latach w Ameryce Péthocnej spowodo-
wat duzg podaz gazu ziemnego na rynku amerykanskim.
W efekcie, jego ceny w 2008 i 2009 roku spadty tam z 13,7
USD/mIn Btu (~10 USD/tys. stép3) do 4,1 USD/min Btu
(~3 USD/ tys. stép3). Spadek ten w najwiekszym stopniu
dotknat tego sektora przemystu naftowego, ktory zajmuje
sie poszukiwaniami i produkcja niekonwencjonalnych zi6z
weglowodordéw, co wigze sie z jego wysoka kosztochtonno-
$cig. Ograniczenie amerykanskiego popytu na import gazu
skutkuje obecnie spadkiem cen gazu ziemnego na rynkach
$wiatowych, zwlaszcza gazu LNG.

tUPKI POTENCJALNIE GAZONOSNE
W POLSCE

Polska jest krajem o stosunkowo ztozonej budowie geolo-
gicznej, w ktorym wystepuje wiele basenéw sedymentacyj-
nych réznego wieku z licznymi formacjami tupkow o pod-
wyzszonej zawartosci wegla organicznego. Wiekszos¢ tych
formacji ma jednak z ré6znych powoddéw ograniczony poten-
cjat dla wystepowania gazu ziemnego, ktérego eksploatacja
bytaby ekonomicznie uzasadniona.

Najwieksze mozliwosci wystepowania gazu ziemnego
stwierdzono dla tupkéw dolnego paleozoiku, gtéwnie dolne-
go syluru i gérnego ordowiku, na kratonie wschodnioeuro-
pejskim (obszar centralnego Pomorza, pétnocnego i wschod-
niego Mazowsza oraz Lubelszczyzny). Te wiasnie utwory sg
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celem dla prac poszukiwawczych na wiekszo$¢ sposrod
udzielonych juz w Polsce koncesji na poszukiwania gazu
ziemnego w tupkach.

Kolejng formacjg, w obrebie ktorej moga wystepowac
akumulacje gazu tupkowego sa dolnokarbonskie utwory
w rejonie monokliny przedsudeckiej (pétnocny Dolny Slask
oraz potudniowa Wielkopolska). Utwory te stanowig skafte
macierzystg dla konwencjonalnych ztéz gazu ziemnego
w utworach czerwonego spagowca. tupki dolnego karbonu
cechuja sie ogdlnie gorszg charakterystyka geologiczng oraz
wyzszym stopniem ryzyka poszukiwawczego niz tupki dolne-
go paleozoiku. Z uwagi na to stanowi¢ bedg raczej drugo-
rzedny cel prac poszukiwawczych.

Dla tupkéw dolnego paleozoiku w Polsce firmy Advan-
ced Resources International oraz Wood Mackenzie poda-
ja wstepne prognozy zasobow wydobywalnych gazu
ziemnego na odpowiednio — 3000 mld m3 i 1400 mld m3.
Stanowi to 100-200-krotnos¢ rocznej konsumpcji gazu
ziemnego w Polsce. Niezaleznie od ograniczonej wiary-
godnosci tych obliczen, bazujgcych na niewystarczajacej
ilosci danych, prognozy te ilustrujg, dlaczego dolnopale-
ozoiczny basen na kratonie wschodnioeuropejskim stat sie
jednym z najbardziej aktywnych i konkurencyjnych w Eu-
ropie obszarow poszukiwan gazu ziemnego w tupkach.
Nalezy jednak pamieta¢, ze zadne ztoze gazu tupkowego
nie zostato jeszcze w tym obszarze odkryte i dopiero wy-
niki rozpoczynanych obecnie prac wiertniczych dadza od-
powiedz na pytanie, czy gaz tupkowy w Polsce wystepu-
je oraz jakie moga by¢ jego zasoby.

WYZWANIA | BARIERY DLA PRODUKCJI
GAZU tUPKOWEGO W POLSCE

Jezeli rozpoczynajace sie obecnie prace poszukiwawcze
716z gazu tupkowego w Polsce zakonczylyby sie sukcesem,
nalezatoby oczekiwa¢ powstania nowej gafezi przemystu
naftowego. Stanowitoby to szanse i przyniostoby korzysci
Polsce, réwnoczesnie definiujgc istotne problemy, ktorych
rozwigzanie bedzie konieczne dla uzyskania ekonomicznie
optacalnej produkcji tego gazu.

Obecnie najistotniejszym problemem z punktu widzenia
prac wydobywczych, wymagajacych tysiecy wiercen, jest
ograniczona dostepnos¢ platform wiertniczych, zaréwno
w Polsce, jak i w Europie. W catej Europie jest ich okoto
dziesieciokrotnie mniej niz w samych Stanach Zjednoczo-
nych, a sprowadzanie platform do Unii Europejskiej z ze-
wnatrz napotyka bariery protekcjonistyczne. Ponadto, zalez-
nos¢ nieomal wszystkich firm wiertnicznych w Polsce od
PGNIG sprawia, ze brak w petni konkurencyjnego rynku
ustug wiertniczych. Powoduje to wysokie ceny wiercen
w poréwnaniu z ich cenami w USA. Ekonomicznie uzasadnio-
na produkcja gazu tupkowego w Polsce nie bedzie mozliwa
bez petnego otworzenia rynku ustug wiertniczych i serwiso-
wych, jak réwniez znaczacej redukcji kosztéw takich prac.

Kolejne zagadnienie, ktére rzutuje na mozliwos¢ i ren-
townos¢ produkeji gazu z tupkéw w Polsce, to srodowisko-
we konsekwencje prac wiertniczych, a szczegdlnie ochrona
wod pitnych i powierzchniowych. Pojedynczy zabieg szczeli-
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nowania wymaga okoto 1000-2000 m3 wody. Aby unikna¢
zuzywania wod pitnych czy wod powierzchniowych,
w wiekszosci przypadkow dla szczelinowania wiercone beda
gtebokie, kilkusetmetrowe studnie do pozyskania stabo zaso-
lonych waéd formacyjnych. Ponadto, po zabiegu szczelino-
wania na powierzchnie wraca samoczynnie 15-60% zatto-
czonej wody, ktora zawiera okoto 0,5% dodatkéw chemicz-
nych, gtéwnie przeciwdziatajgcych pecznieniu itow; moze
takze zawiera¢ domieszke naturalnie wystepujacych w géro-
tworze solanek. Ptyn taki jest uzywany w ponownych szcze-
linowaniach, jednak ostatecznie wymaga kosztownej utyli-
zacji. Szczegdlny status obszaréw chronionych objetych pro-
gramem Natura 2000 zapewne wykluczy badz ograniczy
prace wydobywcze na czesci obszaru posiadajgcego poten-
cjat dla produkcji gazu tupkowego.

Do zagadnien istotnych z punktu widzenia mozliwosci
produkcji gazu tukowego zaliczy¢ nalezy rowniez akceptacje
spoteczng dla prac wydobywczych. Niektére obszary, poten-
cjalnie objete pracami wydobywczymi, cechujg sie wieksza
gestoscig zaludnienia niz klasyczne amerykanskie baseny.
Korzysci ekonomiczne lokalnych spotecznosci zwigzane
z bezposrednimi inwestycjami w terenie, a przede wszystkim
optaty za wydobycie kopalin, odprowadzane do gminnych
budzetéw, rekompensowac bedg zapewne niedogodnosci
zwigzane z czasowg obecnoscig masztéw wiertniczych
W pejzazu czy wzmozonym transportem podczas wiercenia.

KONKLUZJE

Rozpoczynajace sie w tym roku wiercenia poszukiwawcze
pozwolg w kilku najblizszych latach sprecyzowac nasza wiedze
o mozliwosci wystepowania ztéz gazu ziemnego w tupkach,
a ewentualnie takze o ich zasobach. W przypadku potwierdze-
nia sie najbardziej optymistycznych sposrod przewidywanych
scenariuszy, postulat bezpieczenstwa energetycznego Polski
i regionu mogtby przesta¢ by¢ pustym frazesem. Nalezy jednak
pamieta¢, ze nie jest to jedyny z mozliwych scenariuszy.

Ponadto, czas budowy infrastruktury wydobywczej
i przesytowej dla gazu tupkowego powoduje, ze dla od-
czucia jego ewentualnego wptywu na gospodarke potrze-
ba wielu lat. W przypadku pierwszego, klasycznego base-
nu fupkowego Fort Worth w USA trwato to okoto 20 lat.
Dzieki gromadzonym doswiadczeniom kolejne rozpozna-
wane w Ameryce Pétnocnej baseny coraz szybciej osiaga-
ja faze produkcji. W przypadku tupkéw Haynesville
(Luizjana) byto to juz tylko 5 lat. Specyficzne warunki lo-
gistyczne, prawne i kulturowe Europy i Polski, a zwtaszcza
brak doswiadczen na tym nowym, z punktu widzenia z{6z
niekonwencjonalnych, rynku powoduja, ze do osiagniecia
w petni rozbudowanej infrastruktury wydobywczo-przesy-
towej potrzeba bedzie zapewne co najmniej kilkunastu
lat. Oczywiscie, tylko w wypadku, gdy pierwsze wiercenia
poszukiwawcze przyniosa pozytywne wyniki. Pozostaje
zatem uzbroi¢ sie w cierpliwos¢ i trzymac kciuki za po-
myslnos¢ prowadzonych prac.

Pawel Poprawa
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB,
Warszawa



Tight gas w Polsce:
czy realne zwiekszenie zasobow?

Hubert Kiersnowski, Wojciech Gorecki

Pytanie zawarte w tytule tego tekstu stato sie przedmiotem
intensywnej debaty, wywotanej gtéwnie oczekiwaniami
zwigzanymi z projektami wydobycia gazu z tfupkéw (shale gas)

na obszarze Polski.

ofaczyto do tego realne odkrycie
D tzw. gazu zamknietego (tight
gas) dokonane przez firme Aure-
lian na obszarze na wschéd od Poznania.

Niekonwencjonalne ztoza gazu obej-
muja wszystkie przypadki nagromadzen
gazu ziemnego odbiegajace od standar-
dowego modelu zi6z konwencjonalnych
opartego na zasadzie stratyfikacji: woda
podscielajaca, gaz lub ropa naftowa
i gaz, uszczelnienie strukturalne lub litolo-
giczne.

Gaz ziemny w ztozach niekonwencjo-
nalnych (wg Kiersnowski i inni, 2010)
moze wystepowa¢ w czterech odmia-
nach: jako hydraty gazu, w zwiezlych
piaskach gazonosnych (TGS — Tight Gas
Sands) lub podrzednie w weglanach, tup-

kach gazonosnych i jako gaz w pokia-
dach wegla (Law, 2002). W kazdym
z tych przypadkéw sposdb wystepowa-
nia gazu w zlfozu jest odmienny. Gaz po-
chodzi z materii organicznej wystepuja-
cej w skatach osadowych i jest genero-
wany przez bakterie (gaz biogeniczny)
lub w efekcie wzrostu temperatury towa-
rzyszacej pogrzebaniu osadéw (gaz ter-
mogeniczny).

Kluczowym modelem, ktéry zdetermi-
nowat sposoby eksploatacji niekonwen-
cjonalnych ztéz gazu, jest opracowany
przez amerykanskich geologdéw nafto-
wych system generowania i akumulacji
gazu w centralnych, najgtebiej pogrzeba-
nych czesciach basenéw sedymentacyj-
nych, nazwany: Basin-Centered Gas Sys-

tem (BCGS). System ten dotyczy przede
wszystkim akumulacji gazu w zwieztych
piaskowcach (TGS) (Poprawa, Kiersnow-
ski, 2010) (Rys. 1).

W konwencjonalnych ztozach gazu
i ropy naftowej dobre warunki zbiorniko-
we, a wiec wysoka porowatos¢ i prze-
puszczalnos¢ skaty zbiornikowej, sg nie-
zbedne dla akumulacji i pdzniejszego
sczerpywania weglowodoréw. Paradok-
salnie, zwieztos¢ (stabe warunki zbiorni-
kowe) piaskowcow jest warunkiem ist-
nienia niekonwencjonalnych ztéz gazu
typu Tight Gas (TG). Dodatkowo, nie-
konwencjonalne zbiorniki gazu w syste-
mie BCGS nie wystepuja w tradycyjnych
putapkach strukturalnych lub stratygra-
ficznych i w zwigzku z tym moga zajmo-
wac ogromna kubature, co powoduje, ze
zazwyczaj sg to bardzo duze zasoby
w przeliczeniu na kilometr kwadratowy.

Piaskowce gazonosne zawierajg gaz
w porach w stanie skompresowanym i sg

dokonczenie na str. 48

RYS. 1. MODEL BCGS DLA ZtOZ TYPU TIGHT GAS
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GAZ-SYSTEM S.A. W najwiekszym stopniu dotkneta obszar funkcjonowania

oddziatéw w Tarnowie i Swierklanach, mniej ucierpialy pozostate cztery
oddziaty. Zalaniu badz podtopieniu ulegfo okoto 45 stacji gazowych oraz ponad
30 zespotéw zaporowo-upustowych zlokalizowanych na gazociagach. W wielu
miejscach wystapity podtopienia i wymycia gazociggdéw, co spowodowato
uszkodzenia izolacji, odkrycia niektérych gazociggéw oraz uszkodzenia linii
brzegowej ciekow wodnych i rzek w miejscach przekroczen gazociggéw.
Zniszczeniu ulegly takze stacje ochrony katodowej. Zalana zostata siedziba
Jednostki Terenowej w Sandomierzu. Przez przez caly okres powodzi stuzby
eksploatacyjne i ruchowe odpowiedzialne za bezpieczenstwo stale monitorowaty
prace systemu, dzieki czemu system przesytowy funkcjonowat bezawaryjnie. Nie
byto przerw w ciagtosci dostaw paliwa gazowego.

Liczne straty powodziowe poniosta rowniez Karpacka Spétka Gazownictwa.
Tylko dwa z o$miu oddziatéw zaktadéw gazowniczych, Kielce i Lublin, nie ucier-
piaty. W pozostatych, czyli: Sandomierzu, Tarnowie, Jasle, Krakowie, Rzeszowie
i Jarostawiu straty oszacowane zostaty na 30 min ztotych. W raportach popowo-
dziowych odnotowano 278 awarii. Do najpowazniejszych nalezato uszkodzenie
przejscia gazociaggu $Sredniego cisnienia, stalowego DN 200, przez rzeke Poprad,
zasilajgcego miasto Stary Sacz i czes¢ miasta Nowy Sacz oraz przylegajace miej-
scowosci. Wskutek tej awarii dostaw gazu pozbawionych zostato prawie 4 tysia-
ce odbiorcéw, w tym 4 odbiorcow przemystowych. Do innych powazniejszych
awarii zaliczy¢ trzeba uszkodzenia sieci dystrybucyjnej spowodowane osuwiskami
w miejscowosciach: Pruchnik, Dabrowa, Stréza, Majscowa, Tropie — gazociag
sredniego cisnienia, PE DN 140, dostaw gazu pozbawionych byfo 600 odbiorcéw,
Sekowa — dostaw gazu pozbawionych byto 1000 odbiorcéw. Najwieksza liczba
spowodowana byta osuwiskami i stanowita okofo 75% wszystkich awarii sieci dys-
trybucyjnej. Z powodu niestabilnych osuwisk obecnie jeszcze 83 odbiorcéw po-
zbawionych jest dostaw gazu. Wiecej na temat strat powodziowych i akcji pra-
cowniczej dla powodzian na stronie 38.

P owodz spowodowalta liczne zalania i podtopienia infrastruktury przesytowe;
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Stawiaja na btekitne paliwo

Wojciech Tymiak

Promowanie i rozwdj rynku
ekologicznego paliwa do zasilania
pojazddéw, jakim jest sprezony gaz ziemny
CNG, byty tematem dwoch wydarzen —
w Swidnicy i Watbrzychu.

ramach majowego | Kongresu Regionéw
Ww Swidnicy centrala PGNiIG SA (Biuro Wspar-
cia Obrotu wspolnie z Departamentem Mar-
ketingu i Komunikacji) przygotowata panel tematyczny
poswiecony zastosowaniu CNG w samochodach oso-
bowych, ciezarowych oraz autobusach. Natomiast
w Watbrzychu w Zamku Ksigz odbytfa sie konferencja
poswiecona regionalnej wspotpracy polsko-czeskiej
w zakresie rozwoju CNG oraz projektu Zielonej Linii,
czyli przewozow pasazerskich ekologicznymi autobusa-
mi zasilanymi CNG na trasie Wroctaw—Praga.

W panelu zatytutowanym , Btekitne paliwo"”, udziat
wzieli przedstawiciele m.in. PGNiG SA, Politechniki
Wroctawskiej, przedsiebiorstw komunikacyjnych z Wat-
brzycha i Gdyni (w obu tych miastach czes¢ taboru sta-
nowig wiasnie autobusy zasilane CNG), a takze przed-
stawiciele firm IVECO i Mercedes. Przedsiebiorstwa ko-
munikacyjne zaprezentowaly swoje doswiadczenia
zwigzane z wykorzystaniem autobuséw napedzanych
sprezonym gazem ziemnym oraz perspektywy rozwo-
ju. Dyskutowano na temat wymagan w zakresie zmian
otoczenia regulacyjnego, a takze mozliwosci pozyska-
nia dotacji na rozbudowe floty zasilanej tym ekologicz-
nym i tanim paliwem. Przedstawiciele firm IVECO
i Mercedes na przykfadzie swoich pojazdow zaprezen-
towali r6znym branzom mozliwosci i zalety fabrycznych

123 mada 20749 |
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instalacji CNG, ktére znalazly zastosowanie w autach
tych marek.

Dyskutowano réwniez o szansach i przeszkodach
dla rozwoju rynku CNG w Polsce, o potencjale wyko-
rzystania NGV w transporcie towaréw i oséb oraz
otoczeniu regulacyjnym dotyczacym rynku CNG
w Polsce i Europie.

Uczestnicy panelu dyskusyjnego podkreslali dwie
cechy paliwa CNG, wyrdzniajace je sposrdd innych,
wykorzystywanych do napedzania pojazdow. — Moz-
na powiedzie¢ o nich krétko: ekologia i ekonomia —
stwierdzit dr inz. Wojciech Walkowiak z Politechniki
Wroctawskiej. — W spalinach wytwarzanych przez sil-
niki zasilane skompresowanym gazem ziemnym jest
najmniej szkodliwych substancji — ich poziom jest
znacznie nizszy od okreslanego przez najsurowsza
norme EURO 5. Silniki te sg cichsze i bardziej ekono-
miczne od tradycyjnych paliw — cena gazu ziemnego
jest o ok. 40% nizsza od ceny oleju napedowego.
Jestem przekonany, ze silniki na CNG sg przyszfoscia
motoryzacji — dodat.

O zaletach wykorzystania gazu CNG do napedzania
pojazdow mowili rbwniez Andrzej Welc, zastepca dy-
rektora ds. technicznych z Miejskiego Przedsiebiorstwa
Komunikacji w Watbrzychu, oraz Kazimierz Matkiewicz
z Przedsiebiorstwa Komunikacji Miejskiej w Gdyni.

Istotne sg nabyte doswiadczenia przedsiebiorstw ko-
munikacji miejskiej w zakresie biezacej eksploatacji au-
tobuséw CNG. Zdecydowanie tansze i praktycznie bez-
awaryjne sg autobusy renomowanych marek, nowe,
z oryginalng i fabrycznie zabudowang instalacjg CNG.

Kongresowi regiondw towarzyszyto specjalnie przy-
gotowane stoisko wystawiennicze, zlokalizowane na
$widnickim rynku. Szczegdlnie duzym zainteresowa-
niem zwiedzajgcych oraz mieszkancow miasta cieszyty
sie pojazdy zasilane sprezonym gazem ziemnym. Na
przygotowanej przez PGNiG SA wystawie mozna byto
obejrze¢ autobus zasilany CNG, samochod dostawczy,
a takze mercedesa-$mieciarke oraz osobowego merce-
desa klasy B — na pierwszy rzut oka niczym nier6znia-
cego sie od zwykfego auta, a jednak przystosowanego
do zasilania zaréwno benzyna, jak i CNG.

* ¥ ¥

Gazownia Watbrzyska zorganizowata rowniez kon-
ferencje tematyczng w Zamku Ksigz, poswiecong re-
gionalnej wspotpracy polsko-czeskiej w zakresie roz-
woju CNG oraz projektu Zielonej Linii — przewozow
pasazerskich z Wroctawia do Pragi. Obradom prze-
wodniczyt Ryszard Michatowski, dyrektor Gazowni
Watbrzyskie;.



Ze strony czeskiej w konferencji uczestniczyli m.in.
Pavel Novak i Jan Zakovec z Czech Gas Association
(Eesky plynédrensky svaz), Radek Patera — PraZské
plynarenska, a.s, Pavel Valicek — TEDOM s.r.0., Jaroslav
Semler — CSAD Semily a.s., Vaclav Holovéak — Bonett
Gas Investment a.s., Jaroslav §arovsk)'/ i Petr Suchoo —
Vitkovice Machinery Group.

Ze strony polskiej w konferencji uczestniczyli m.in.
Andrzej Schoeneich, dyrektor Izby Gospodarczej Ga-
zownictwa, Stawomir Nestorowicz, dyrektor Biura
Wsparcia Obrotu, Stanistaw Potoczny, dyrektor Dol-
noslaskiego Obrotu Gazem we Wroctawiu, Mirostaw
Bartolik, wiceprezydent Watbrzycha, Ireneusz Zarzec-
ki, prezes MPK Watbrzych, Jan Chmielewski, prze-
wodniczacy Komisji Komunikacji i Ochrony Srodowi-
ska we Wroctawiu.

Najwazniejsza sprawg umozliwiajacg rozwdj CNG
zaréwno w Polsce, jak i w Republice Czeskiej, sa ure-
gulowania legislacyjne, w tym réwniez dfugofalowy
program rzadowy ukierunkowany na stworzenie wa-
runkéw rozwoju CNG. Program taki, ktéry powinien
by¢ opracowany miedzyresortowo, bedzie mégt po-
wstac przy zaangazowaniu i wspotpracy przedstawi-
cieli kilku ministerstw, m.in. Gospodarki, Ochrony Sro-
dowiska i Ochrony Zdrowia.

Préby takich dziatan zostaly podjete w Republice
Czeskiej juz w latach 2004-2006, co zaowocowato
podpisaniem specjalnego porozumienia z rzadem.
Nadal jednak do zatatwienia pozostaje sprawa sto-
sownych regulacji sprzyjajacych rozwojowi CNG
u naszych potudniowych sgsiadéow, w tym przede
wszystkim regulacji dotyczgcych podatku akcyzowe-
go (wg aktualnych przepiséw w Republice Czeskiej
gaz CNG jest zwolniony z podatku akcyzowego do
konca 2011 r.). Obecna sprzedaz CNG na czeskim
rynku jest na poziomie zblizonym do sprzedazy tego
paliwa w Polsce. Z przedstawionych w wystapieniu
Pavla Novaka z Czech Gas Association planéw roz-
woju wynika, ze sprzedaz CNG moze by¢ w najbliz-
szych latach wyzsza niz w Polsce, bioragc pod uwage
dotychczasowy i planowany wzrost jego sprzedazy
w ostatnich latach.

Stawomir Nestorowicz, dyrektor Biura Wsparcia
Obrotu, przedstawit dziatania, jakie bedg podejmo-
wane — w ramach strategii dziatania GK PGNiG -
w zakresie rozwoju rynku gazu ziemnego do napedu
pojazdéw (CNG). Szczegdlng uwage zwrocit na | etap
strategii, ktéry bedzie miat kluczowe znaczenie dla
powodzenia tego procesu. Ten etap przewiduje pod-
jecie wielu czynnosci zwigzanych z wypracowaniem
i przyjeciem sygnalizowanych wyzej zmian regulacyj-
no-legislacyjnych.

Petng aprobate i wsparcie w tych dziataniach zade-
klarowat Andrzej Schoeneich, dyrektor Izby Gospo-
darczej Gazownictwa, podkreslajac jednoczesnie, ze
dziatania te musza by¢ prowadzone w sposéb syste-
mowy przez grupe specjalistéw z GK PGNiG SA, kto-
ra mogtaby wesprze¢ IGG w tym zakresie.

Zdjecie jednego z nowych autobuséw MPK w Wafbrzychu
— IRISBUS PS09 AGORA CITELIS CNG - z fabrycznie zabu-
dowang instalacja CNG.

Jezeli juz dzi$ nie podejmiemy programowego
i systemowego dziafania, w najblizszych kilku latach
moze nam grozi¢ zaprzepaszczenie szansy rozwoju
rynku CNG, ktéry — jak wynika z doswiadczen innych
krajow europejskich (np. Ukraina — ok. 200 tys. pojaz-
déw na CNG, Wtochy — ok. 500 tys. pojazdéw na
CNQ) - docelowo moze stanowic liczacy sie segment
sprzedazy gazu ziemnego.

Obecnie rozwdj stacji CNG w regionach w duzej
mierze zalezny jest od przychylnosci i zainteresowania
wiadz miast i samorzadow.

— W Watbrzychu sie udafo, jestesmy z tego dum-
ni i nadal bedziemy wspierac wszystkich, ktorzy be-
dg chcieli rozwija¢ transport na bazie paliwa ekolo-
gicznego, jakim jest gaz ziemny — podkreslit pod-
czas konferencji Mirostaw Bartolik, wiceprezydent
Watbrzycha.

Ireneusz Zarzecki, prezes Watbrzyskiego Przedsie-
biorstwa Komunikacji, zadeklarowat, iz jest gotow
wspiera¢ PGNiG w dziafaniach na rzecz rozwoju CNG.
— Zawsze to mowifem i bede powtarzat w kazdym
miejscu i czasie: jezeli zostane poproszony o wsparcie
w dziafaniach na rzecz rozwoju CNG, stawie sie i be-
de zachecaf innych do zastosowania tej bezsprzecznie
ekologicznej (przyjaznej srodowisku i spofeczeristwu)
i ekonomicznej technologii.

Podczas konferencji prezes MPK Watbrzych poin-
formowat, ze w tym roku watbrzyskie MPK planuje
zakup kolejnych siedmiu autobusow, co uplasuje Wat-
brzych na 1. miejscu w Polsce (wspdlnie z MPK
w Rzeszowie) pod wzgledem wielkosci floty na CNG.

Uczestnicy konferencji w przyjetych wnioskach po-
konferencyjnych podkreslili m.in. potrzebe przygoto-
wania wspolnych dziatan w zakresie gazu ziemnego,
stanowigcego paliwo stuzace poprawie stanu ekolo-
gicznego w regionach.

Autor jest kierownikiem dzialu marketingu i rozwoju
w Gazowni Watbrzyskiej.
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Biznesmen - pasjonat

Marzena Majdzik

W jednym z poprzednich artykutéw
wspominatam o planowanych
zamierzeniach inwestycyjnych naszej spofki,
zwiazanych z doprowadzeniem gazu

do terendéw, na ktérych do tej pory

nie byfo sieci gazowe;j.

wywania dokumentacji projektowej) jest gazyfi-
kacja gminy Miekinia. Kluczowym klientem, kto-
rego obiekt zamierzamy przyfaczy¢ do sieci gazowej, de
facto decydujacym o budowie gazociggow w tej gminie,
jest Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Bisek. Nalezaca do
tej firmy wytwornia mas bitumicznych, zlokalizowana
w miejscowosci Krepice, zuzywac bedzie ok. 6 min m3
gazu ziemnego rocznie. Na decyzje o przyfaczeniu i za-
mianie wykorzystywanego obecnie oleju opafowego na
gaz ziemny wplynely wzgledy ekonomiczne, czyli obni-
zenie kosztow produkcji asfaltu. A nie jest to zwykly as-
falt! To jego ulepszona forma, tak zwany asfalt gumowy,
produkowany z domieszkg zmielonej gumy, pochodza-
cej ze zuzytych opon. Adam Bisek, wiasciciel firmy, spro-
wadzit te technologie do Polski z USA, a oprocz tego
skonstruowat i opatentowat maszyne do uzyskiwania
mieszanki mineralno-asfaltowej modyfikowanej guma.
Adam Bisek nie pierwszy raz podjat sie realizacji pio-
nierskiego, w skali kraju, dziatania, w czym mu z uwaga
sekundujemy. Warto podkredli¢, ze zastosowanie , gu-
mowego" asfaltu to osiggniecie wielu korzysci naraz —
rozwigzanie problemu utylizacji starych opon, uzyskanie
nawierzchni duzo trwalszych od tradycyjnych, bardziej
odpornych na niekorzystne warunki atmosferyczne
(ograniczenie powstawania kolein w okresie letnim
i dziur w okresie zimowym), mniejsze $cieranie opon,
mniejszy hatas spowodowany ruchem ulicznym

—I— aka realizowang wiasnie inwestycja (etap opraco-
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Adam Bisek na tle maszyny do produkcji gumowego
asfaltu.

(o ok. 34 decybele, stad jego obiegowa nazwa — cichy
asfalt), lepsza przyczepno$¢ i skrocenie drogi hamowa-
nia (nawet 0 25%). Ma jeszcze jedng zalete — kilkakrot-
nie ciensza od warstwy asfaltu tradycyjnego warstwa as-
faltu gumowego daje ten sam efekt wytrzymatosciowy
(np. na powierzchnie z kostki granitowej nakfada sie
warstwe 4-krotnie ciensza od warstwy asfaltu tradycyj-
nego, a na powierzchnie z betonu — nawet 5-krotnie
ciensza!). Dlatego, mimo iz koszt wytworzenia tony
takiego asfaltu jest wyzszy od tradycyjnego, w konco-
wym efekcie nawierzchnia z asfaltu gumowego jest tan-
sza. Dodajac do tego zysk wynikajacy z wieloletniej eks-
ploatacji bez koniecznosci napraw, wnioski nasuwajg sie
same... Walory gumowego asfaltu docenili juz zarzgdcy
drég ze Szwecji, Czech i Kanady, u ktérych Adam Bisek
wdrazat te technologie. Jak dotad, najtrudniej z nowin-
kg przebi¢ sie na krajowym podworku, chociaz i tu po-
zytywne zmiany sg zauwazalne i zainteresowanie nig ro-
$nie. Do dzi$ wykonano w Polsce (gléwnie we Wrocta-
wiu oraz wojewodztwach: dolnoslgskim, opolskim
i lubuskim) ok. 68 km nawierzchni pokrytych ,cichym”
asfaltem.

Planowane dostarczanie gazu do wytwérmni asfaltu to
niejedyny powdd, dla ktérego posta¢ Adama Biska po-
jawita sie w , Przegladzie Gazowniczym". Od wielu lat
jest on zwigzany z branzg gazownicza. Dlatego namo-
wifam pana Adama na krotkg rozmowe, ktorej tres¢ wy-
korzystatam w zamieszczonym artykule.

Swoja pierwsza firme zatozyt jeszcze w potowie lat 70.
ubiegtego stulecia. Zajmowata sie wtedy budowg przyta-
czy i instalacji gazowych. Jako niespokojny duch, zawsze
poszukiwal nowych pomystéw, pionierskich rozwigzan.
Na poczatku lat 90. ub.w. od niemieckiej firmy Preussag
Imbema kupit amerykanska licencje na modernizacje sie-
c¢i metodami bezwykopowymi — U-liner's,w ktorej wyko-
rzystywano rury z polietylenu firmy Rehau. Wspomina,



na tle siedziby firmy.

ze aby tego dokona¢, postawit na szali caly swéj maja-
tek. Optacato sie. Pomyst zaowocowat wieloma realiza-
cjami. Wroctaw, ktory po poprzednich mieszkancach
przejat schede w postaci tysigca kilometréw sieci zeliw-
nych, musiat w krétkim czasie upora¢ sie z problemem
narastajacych rozszczelnien i wyptywu gazu. Po wpro-
wadzeniu do sieci gazu ziemnego, systematycznie za-
czely wysycha¢ ztacza kielichowe, wczesniej, przy prze-
sytaniu wilgotnego gazu miejskiego, swietnie spetniaja-
ce swoja role. Nie udatoby sie zrealizowac programu
wymiany tej sieci, gdyby nie zastosowanie, obok metod

Otaczarnia w Krepicach, linia produkcyjna astfaltu
gumowego, na pierwszym planie opatentowana maszyna
do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych
modyfikowanych guma.

tradycyjnych, réwniez metod bezwykopowych. Siegano
wtedy wiasciwie po wszystkie dostepne na rynkach
Swiatowych rozwiazania. Przedsiebiorstwo Adama Biska
byfo prekursorem tych dziatan w Polsce. Poza metoda U-
liner's modernizowato takze gazociagi zeliwne metoda-
mi: Phoenix (wykfadanie wnetrza gazociggu folig) i En-
capsulation (doszczelnianie mufowe zlgczy kielicho-
wych). Wspolnie zmodernizowalismy ok. 44 km gazo-
ciggdw metoda U-liner's i ok. 15 km metoda Phoenix.
Najbardziej spektakularng realizacjg byta modernizacja
metodg U-liners gazociggu Dn 400 od pl. 1 Maja (obec-
nie pl. Jana Pawfa II), poprzez ul. Sw. Mikotaja, Rynek,
do ul. Purkyniego — tacznie ok. 1,5 km w $cistym cen-
trum Wroctawia. Dzi$ srednica 400 mm nie robi juz ta-
kiego wrazenia, ale w owym czasie (1995 r) byta to
pierwsza na $wiecie tego typu realizacja! Firma Bisek
wspdtpracowata tez z MSG i GSG — zrekonstruowata kil-

ka kilometrow gazociaggow w todzi i Zabrzu. To nie
wszystkie osiggniecia w zakresie racjonalizacji w gazow-
nictwie — Adam Bisek jest autorem unikatowego syste-
mu stopowania przeptywu gazu w sieciach $rednioprez-
nych oraz systemu nawiercania sieci nisko- i $rednio-
preznych.

Moj rozmoéwca to niezwykle barwna postac i jego za-
interesowania nie ograniczajg sie tylko do sfery zawodo-
wej. Jest mitosnikiem lotnictwa i zapalonym pilotem.
W 2003 r., w 25. rocznice lotu Polaka w kosmos, wspot-
organizowat swiatowy zlot kosmonautéw w Polsce. Go-
$cie odwiedzili wtedy réwniez Wroctaw, a Adam Bisek
przyjmowat ich w swojej siedzibie na Zernikach. To
woéwczas zrodzita sie mysl wybudowania Domu Kosmo-
nauty jako centrum spotkan, wymiany wiedzy, doswiad-
czen, ksztatcenia adeptow sztuki latania. Dzis dom przy-
brat juz realne ksztatty... stacji orbitalnej Mir! Jego bu-
dowa zakonczy sie jeszcze w tym roku, a wtasciciel obie-
cuje, ze w obiekcie zainstalowany zostanie m.in. symu-
lator lotéw i nawigzana bedzie tacznos¢ z Miedzynaro-
dowg Stacjg Kosmiczna.

Osobg 1aczacg oba projekty — wytwdmi asfaltu gu-
mowego i Domu Kosmonauty, jest Jon McBride, amery-
kanski kosmonauta, wiceszef NASA — przyjaciel i partner
w interesach Adama Biska. To wifasnie on, podczas wizy-
ty Adama Biska w Huston, w Stanach Zjednoczonych
.zarazit" go ideg produkcji gumowego asfaltu.

Wspominam o tym takze dlatego, ze w miejscu,
w ktorym wybudowany zostat Dom Kosmonauty, po-
wstata, rowniez z inicjatywy naszego rozmoéwcy, Karcz-
ma Gazmajstra. Pan Adam, jako osoba wspierajaca i sca-
lajgca srodowisko biznesowe Wroctawia, stworzyt to
miejsce, aby podkresli¢ swoje zwigzki z naszg branzg
i dotozy¢ jeszcze jedna cegietke do dzieta integracji.

Z niespotykang wprost energig wciela w zycie hasto
reklamowe naszego miasta ,Wroctaw — miasto spo-
tkan!”.

Dolnoslaska Spétka Gazownictwa

sp. z o.0.

ul. Ziebicka 44, 50-507 Wroctaw

tel. (+48) 71 336 65 66, (+48) 71 364 94 00
faks (+48) 71 336 78 17
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Kontrola sieci gazowej

Gabriela Brzoza

Do podstawowych obowigzkow
operatora sieci gazowe;j
odpowiedzialnego za ruch sieciowy
niewatpliwie nalezy uzytkowanie sieci
gazowej w sposob gwarantujacy
bezpieczenstwo techniczne sieci,
ochrone ludzi i srodowiska,

a takze zapewniajacy ciggtosc

i niezawodnos$¢ dostaw gazu ziemnego.

ajac na uwadze wiasciwe uzytkowanie sieci
N\gazowej, w Gornoslgskiej Spotce Gazownic-

twa prowadzona jest systematyczna kontro-
la szczelnosci gazociggéw wraz z przytaczami,
w okreslonych przedziatach czasowych, zgodnie
z obowigzujgca w spofce instrukcja — System kontroli
sieci gazowej (instrukcja).

Dla zachowania bezpieczenstwa eksploatacji sieci
gazowej w ramach kontroli szczelnosci prowadzone
jest rowniez patrolowanie gazociggéw polegajace na
obserwacji terenu znajdujgcego sie w obszarze strefy
kontrolowanej, obejmujace miedzy innymi:

W sprawdzenie stanu naziemnych czesci gazociggu
oraz jego oznakowania,

Kontrola sieci w miejscu przejscia gazociagu przez rzeke.
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B obserwacje zmian wegetacji roslin nad gazocia-
giem,

B obserwacje prowadzonych w poblizu sieci gazowe;]
robét ziemnych lub budowlanych,

B zauwazanie oznak podejmowania czynnosci moga-
cych w jakikolwiek sposob niekorzystnie oddziaty-
wac na bezpieczenstwo terenu znajdujacego sie
w obszarze kontrolowanym.

Wyznaczone terminy kontroli szczelnosci sieci ga-
zowej, opracowane na podstawie instrukcji, uzalez-
nione sg przede wszystkim od stanu technicznego sie-
ci gazowej, specyfiki jej przebiegu, zageszczenia in-
frastruktury podziemnej, intensywnosci zabudowy
usytuowanej wzdtuz trasy sieci gazowej oraz od tego,
czy sie¢ gazowa narazona jest na wstrzagsy spowodo-
wane ruchem drogowym lub wywotane eksploatacja
gornicza.

Dla okreslenia stopnia zagrozenia oraz prawdopo-
dobienstwa wystapienia nieszczelnosci ustalone sg
3 kategorie zagrozenia gazowego, dla ktorych okre-
$lona jest rownoczesnie czestotliwos¢ przeprowadze-
nia kontroli sieci gazowej:

W | kategoria — nie rzadziej niz raz na dobe;

B || kategoria — nie rzadziej niz raz na miesiac;

W ||| kategoria — nie rzadziej niz raz na kwartat.
Klasyfikacja sieci gazowych do poszczegdlnych ka-

tegorii zagrozenia gazowego prowadzona jest na

podstawie zasad ustalonych w instrukcji.

Jeden z oddziatéw GSG - Zaktad Gazowniczy
w Zabrzu — jako jedyny zaktad gazowniczy w Polsce
eksploatuje w jednej trzeciej sie¢ gazowg na obsza-
rach gorniczych. W celu poprawy bezpieczenstwa tej
eksploatacji na terenach goérniczych prowadzone sg
dodatkowe kontrole szczelnosci sieci gazowej w ra-
mach zawartych ugdd z poszczegdlnymi kopalniami
wegla kamiennego. Obecnie w 11 jednostkach te-
renowych prowadzone sg dodatkowe kontrole sieci
gazowej objetej wptywami intensywnej eksploatacji
gbrniczej 18 kopalni wegla kamiennego. Oprocz tego
zawsze kontrolowana jest szczelnosé gazociggdw po-
tozonych w rejonie zgloszonego przez kopalnie
wstrzasu goérniczego.

KONTROLA DYWANOWA

Zaktad Gazowniczy w Zabrzu dodatkowe zasady
kontroli szczelnosci gazociggdw — oparte na kontroli
dywanowej sieci gazowej — wprowadzit w 2004 roku.
Kontrola dywanowa jest kontrolg dodatkowa z uwa-
gi na mozliwos¢ jej prowadzenia wytacznie od kwiet-



Kontrola w miejscu napowietrznego przekroczenia
gazociggiem przeszkody terenowey.

nia do pazdziernika (gdy nie ma zmarzliny), czyli kie-
dy powierzchnia gruntu jest sucha, a wilgotnos¢ po-
wietrza mafa.

Wprowadzone zasady prowadzenia kontroli dywa-
nowej sieci gazowej w zabrzanskim oddziale obejmu-
ja kontrole w pierwszej kolejnosci gazociggow:

W znajdujacych sie w obszarze zabudowanym,
zwlaszcza w centrach miast potozonych w terenie

o gestym uzbrojeniu podziemnym,

B zlokalizowanych w poblizu budynkéw uzytecznosci
publicznej,

B eksploatowanych powyzej 20 lat,

B o0 zwiekszonym stopniu awaryjnosci w ostatnich la-
tach eksploatacji,

B objetych wptywami eksploatacji gorniczej w obsza-
rze zabudowanym.

W ramach wdrozonej kontroli dywanowej w okre-
sie od stycznia 2004 r. do grudnia 2009 r. skontrolo-
wano sie¢ gazowg o tacznej dtugosci 10 765,477 km
w stosunku do ogdlnej dtugosci sieci gazowej be-
dacej w uzytkowaniu O.ZG w Zabrzu, wynoszacej
24 780,445 km na 31.12.2009 r. Dane wynikajace
z przeprowadzonej kontroli dywanowej $wiadczg o tym,
iz na rzecz poprawy technicznego bezpieczenstwa uzyt-
kowania sieci gazowej skontrolowano 43% ogodlnej dfu-
gosci gazociggow wraz z przytgczami, bedacych w uzyt-
kowaniu Zaktadu Gazowniczego w Zabrzu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych
z kontroli dywanowej mozna stwierdzi¢, ze w okresie
szesciu lat od daty rozpoczecia tej kontroli w ZG
w Zabrzu, z 27 obecnie dziatajacych rozdzielni gazu,
10 przeprowadzito kontrole dywanowa na ponad
50% obstugiwanej przez siebie sieci gazowej, nato-
miast 5 jednostek przeprowadzito kontrole catej sieci
gazowej i rozpoczeto jej ponowng kontrole.

Dzieki prowadzonej przez rozdzielnie gazu kontro-
li dywanowej sieci gazowej w latach 2004-2009 wy-
kryto i usunieto 2491 nieszczelnosci, co przyczynito
sie w duzej mierze do zmniejszenia zagrozenia i wzro-
stu bezpieczenstwa technicznego sieci gazowej, za-
pewnito ochrone ludzi i $rodowiska naturalnego,
w duzym stopniu miafo réwniez wptyw na zmniej-
szenie strat gazu i tym samym obnizenie kosztéw eks-
ploataciji.

PRZYRZADY POMIAROWE

Zaréwno kontrola szczelnosci sieci gazowej w ra-
mach obowiazujacej w GSG instrukgji, jak i wpro-
wadzona od 2004 r. kontrola dywanowa, wykonywa-
ne sa za pomoca najnowszej technologii przyrzagdow
pomiarowych do wykrywania gazu, ostrzegania, po-
miaru stezenia gazu o duzej czutosci ppm, DGW oraz
procentowej objetosci.

W ostatnich latach wycofano z eksploatacji
wszystkie metanomierze typu Vm-1, wykorzystywa-
ne przez kontroleréw sieci do kontroli szczelnosci
sieci gazowej. Zastapiono je przyrzadami dziatajacy-
mi w najnowszej technologii produkcji firmy
SEWERIN typu PM-300 oraz nowszej generacji typu
EX-TEC PM 4.

Wszystkie zabrzanskie rozdzielnie gazu wyposazo-
ne zostaty w przyrzady do prowadzenia kontroli dy-
wanowej sieci gazowej produkcji firmy SEWERIN ty-
pu PORTAFID, VARIOTEC 8-EX, a od ubiegtego roku
dodatkowo w 13 przyrzadéw najnowszego modelu
tej firmy do kontroli dywanowej aparatu EX-TEC HS
680 o najnowszych standardach dla urzgdzen pomia-
rowych stosowanych w gazownictwie.

W celu dalszej poprawy bezpieczenstwa w uzytko-
waniu sieci gazowej Zaktad Gazowniczy w Zabrzu od
2009 roku do kontrolowania wykrywania wyciekow
gazu wprowadzit innowacyjng technike laserowg
dzieki zakupionym trzem urzgdzeniom produkc;ji fir-
my SEWERIN typu RMLD. Urzgdzenie to stuzy do wy-
krywania wyciekéw gazu w promieniu 30 metréw
i umozliwia przeprowadzenie kontroli w obszarach
trudno dostepnych, jak rowniez miejsc napowietrz-
nych przejs¢ i przekroczen gazociggiem przeszkod te-
renowych, co obrazujg zdjecia z przeprowadzonej
kontroli przez Wydziat Obstugi Sieci Wysokopreznej
oraz Rozdzielnie Gazu w Czechowicach-Dziedzicach.

Wprowadzenie tego urzadzenia do kontroli szczel-
nosci gazociaggéw w znacznym stopniu umozliwito
przeprowadzenie kontroli miejsc dotychczas niedo-
stepnych i trudno dostepnych, co w znacznym stop-
niu zwiekszyto bezpieczenstwo eksploatacji sieci ga-
zowej.

Kontrola za pomocg urzgdzenia RLMD - zdalnego
laserowego detektora metanu — prowadzona jest na
podstawie harmonogramoéw i nadzorowana jest przez
Dziat Eksploatacji Sieci.

Gornoslaska Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0. w Zabrzu

ul. Szczes¢ Boze 11, 41-800 Zabrze
tel. (+48) 32373 50 00,

faks (+48) 32 271 78 01

e-mail: biuro@gsgaz.pl;
www.gsgaz.pl
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KARPACKA SPOEKA GAZOWNICTWA

KSG liczy straty powodziowe

Pracownicy pomagaja

Dorota Omylska-Bielat

Karpacka Spotka Gazownictwa
oszacowata juz straty wyrzadzone
przez powodz. Wynosza one
okoto 30 min ztotych.

rodzin, zniszczyta réwniez infrastrukture wielu in-
stytucji i firm. Dotknelo to takze Karpacka Spotke
Gazownictwa. Kwota w wysokosci 30 min zt obejmuje
urwania, wyplycenia i osuwiska gazociggéw sredniego
i niskiego cisnienia, zniszczone stacje redukcyjno-pomia-

P owodz, ktéra odebrata dobytek tysigcom polskich

Sandomierz i okolice z lotu ptaka
Fot. Grzegorz Krzyzanowski
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poszkodowanym

rowe, zalane budynki, sprzet i wyposazenie zaktadéw
gazowniczych. Straty oszacowano po przejsciu drugiej
fali powodziowej. Najbardziej ucierpialy gazociagi i zala-
ne stacje redukcyjno-pomiarowe. W poszczegolnych
oddziatach straty w infrastrukturze szacowane sg: w Tar-

nowie — na 5,15 min zt, w Jasle — na 4,5 min zt, w Kra-
kowie — na 1,8 min z{, w Rzeszowie — na 391 tys. z,
a w Jarostawiu — na 160 tys. zt. Najdotkliwiej powddz
odczut Zaktad Gazowniczy w Sandomierzu — kwota sza-
cunkowa strat to 5 min zt. Tam zalane zostaty budynki
administracyjne i magazyny. Pod woda zniknety: Rejon
Dystrybucji Gazu przy ulicy Portowej wraz z sgsiaduja-
cym budynkiem pogotowia gazowego, laboratorium ga-
zowe z warsztatem aparatury kontrolno-pomiarowej
i inne budynki gospodarcze. Druga fala wyrzgdzita wiele
szkod w oddziale jasielskim. Na terenie dziatania Rejonu
Dystrybucji Gazu w Nowym Saczu wezbrana woda
wyplycita i urwata gazocigg S$redniego cisnienia
DN 200 mm, pozbawiajgc tym samym dostepu do ga-
zu okoto 4 tysiecy uzytkownikéw. Usuwanie skutkéw
powodzi trwato kilka dni.

Fala powodziowa urwata réwniez wieksze gazocia-
gi na terenie dziatania Rejonu Dystrybucji Gazu Tar-
néw. Na poczatku czerwca doszto do zerwania gazo-
ciagu sredniego cisnienia DN 250 mm relacji Wygo-
da—Moscice w przekroczeniu rzeki Biata. Wyptyw ga-
zu z uszkodzonego gazociggu zlikwidowano poprzez
zamkniecie zasuw. Awarie usunieto tego samego
dnia. Drugi gazociag, o srednicy DN 160 mm, zostat



Pomoc lGdziom
Fot! Sebastian Stodownik

Pracownicy
KSG
przekazali
ze swoich
wyptat
ponad
103,5 tys.
ztotych.

& P

Fot. Sebastian Stodowmiks ¢

zerwany na terenie osuwiskowym w miejscowosci
Tworkowa. Wyptywajacy gaz ziemny dostawat sie do
stojacego nieopodal domu, ktéry byt osuszany po
pierwszej fali powodziowej. Ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo wybuchu, do akcji ratowniczej zaangazo-
wano jednostki strazy pozarnej, ktore zablokowaty
przejazd samochoddéw drogg krajowg Brzesko—Nowy
Sacz. Natychmiastowa akcja stuzb pogotowia gazo-
wego umozliwita zamkniecie gazu na uktadach zapo-
rowych, ograniczajac zagrozenie.

Wedtug raportu, w catej spéfce powddz spowo-
dowata 278 awarii sieci dystrybucyjnej, z czego 246 usu-
nieto. Szacunkowa liczba wszystkich uzytkownikow po-
zbawionych dostaw gazu wyniosta okoto 10 tysiecy.
W wiekszosci przypadkéw dostawa gazu ziemnego do
odbiorcow zostafa przywrécona.

W powodzi domy stracito wielu pracownikéw
Karpackiej Spoétki Gazownictwa. Najdotkliwiej do-
$wiadczeni zostali pracownicy z Sandomierza. Aby
poméc kolezankom i kolegom, ktérzy w powodzi
stracili nieraz dorobek catego zycia, pracownicy KSG
pospieszyli z natychmiastowg pomocg i zadeklaro-
wali sktadke. Potrgcano jg z wyptaty. W ten sposéb
pracownicy przekazali ponad 103,5 tys. ztotych dla
powodzian z naszej spotki. Oprocz pomocy pracow-
niczej, poszczegodlne oddziaty przekazaty poszkodo-
wanym jednorazowe darowizny ze swoich budze-
tow — w sumie wyniosty one ok. 100 tys. ztotych.

Subkento
“Pracownicy KSG poszkodawani w powodzi®

83 1030 1508 0000 0005 0566 8111

Dziekujemy za pomoc!

Pracownicy Centrali PGNiG SA zorganizowali zbiér-
ke srodkow czystosci i kocow, ktore przekazano do
Sandomierza. Zatozono rowniez specjalne konto
przy Fundacji PGNiG, na ktére mozna wptaca¢ pie-
niadze jako pomoc dla powodzian z firm grupy ka-
pitatowej. Poszkodowanych wspart rowniez Karpac-
ki Oddziat Obrotu Gazem. Pomoc rzeczowa — w po-
staci wody pitnej — dotarta do potrzebujacych juz
w pierwszych dniach powodzi w Sandomierzu. Prze-
kazana zostafa réwniez darowizna dla szkoty podsta-
wowej, ktéra udzielala powodzianom schronienia
i zapewniata im wyzywienie. Pracownicy KSG wyrazali
zgode na potracenie czesci swojej wyplaty na pomoc dla
poszkodowanych. Swoje deklaracje ztozyli réwniez pra-
cownicy Wielkopolskiej Spotki Gazownictwa, ktorych
wpfata w wysokosci 21 990 zt zasilita juz subkonto KSG.
Nie jest to kwota finalna, poniewaz deklaracje wcigz
naptywajg.

Pomoc materialna jest bardzo wazna, ale réwnie
wazne sg stowa wsparcia i solidarnosci. Jako pracow-
nicy réznych placowek jestesmy oddaleni od siebie
czasem o setki kilometrow, jednak stowa wsparcia
i otuchy docierajg wszedzie. Znajomi dzwonig i oferu-
ja pomoc, zewszad daje sie stysze¢ stowa wspotczucia.
Ta wspdlna walka z zywiotem pokazuje, jaka moc
sprawcza moze mie¢ tak duza organizacja. Nadeszfa
pora, aby$my te moc pokazali, razem przetrwali te ciez-
kie chwile i pomogli odzyska¢ przynajmniej czes¢ tego,
co woda zabrafa naszym kolezankom i kolegom.

Karpacka Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0. w Tarnowie

ul. Wita Stwosza 7, 33-100 Tarnéw
tel. (+48) 14 632 31 00,

faks (+48) 14 632 31 11,

sekr. (+48) 14 632 31 12
www.ksgaz.pl
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MAzoOWIECKA SPOLKA GAZOWNICTWA

KOR-GAZ-NET 2010

Joanna Pindelska, Wojciech Kietlinski

Pierwsza konferencja, skupiajaca
specjalistow ochrony przeciwkorozyjnej,
wspotorganizowana przez Oddziat todzki
SITPNIG — Koto MSG, pod hastem
.Miejsce technologii ochrony katodowej
we wspofczesnym

gazownictwie” odbyta sie

9-11 marca 2010 r.

w Stoku pod Betchatowem.

konferencji zrodzita sie ze spotkan roboczych

poswieconych ochronie przeciwkorozyjnej, or-
ganizowanych od 2004 roku przez Biuro Zarzadzania
Majatkiem Sieciowym MSG. Konferencja, nad ktérg
patronat objeli prezesi PGNiG, OGP GAZ-SYSTEM
oraz Mazowieckiej Spotki Gazownictwa, zgromadzita
prawie 120 uczestnikéw z catej Polski i przedstawicie-
li dostawcow nowych technologii i ustug z kraju i za-
granicy.

Szczegdlne miejsce podczas konferencji poswieco-
no standardom technicznym IGG, z ktérych dwa
pierwsze: ST-IGG-0601:2008 , Ochrona przed koro-
zjag zewnetrzng stalowych gazociggow ladowych.
Wymagania funkcjonalne i zalecenia” oraz ST-IGG-
0602: 2009 ,Ochrona przed korozjg zewnetrzng sta-
lowych gazociggéw lgdowych. Ochrona katodowa.
Projektowanie, budowa i uzytkowanie” dotyczyty
wiasnie ochrony katodowe;j.

Potrzeba zorganizowania tak specjalistycznej

Referat Anatola Tkacza, petnigcego funkcje sekre-
tarza Komitetu Standardoéw Technicznych (KST) przy
IGG: ,Wprowadzenie standardow technicznych do
dziatalnosci przedsiebiorstw gazowniczych” przyblizyt
zasady opracowywania i wdrazania standardow, plan
pracy zespotow roboczych dziatajgcych w ramach
KST oraz rozpoczat dyskusje o roli standardéw
w dziafalnosci operatoréw systemow gazowych. Na-
tomiast wprowadzenie do dyskusji panelowej stano-
wily przedstawione przez Wojciecha Kietlinskiego
praktyczne dziatania i do$wiadczenia operatora na
przyktadzie Mazowieckiej Spotki Gazownictwa. W re-
feracie ,Ochrona przeciwkorozyjna sieci dystrybucyj-
nej a wymagania standardéw technicznych” omo-
wiono m.in. sposéb wdrazania standardéw, praktyke
w zakresie pozyskiwania i szkolenia personelu, orga-
nizacje wspdtpracy stuzb odpowiedzialnych za opra-
cowanie polityki i wdrozenie w poszczegolnych zakta-
dach gazowniczych. W panelu dyskusyjnym przed-
stawiciele operatorow systemoéw dystrybucyjnych
oraz OGP GAZ-SYSTEM Gdansk skoncentrowali sie
na metodyce opracowywania i wdrazania standar-
déw oraz problemach z pozyskiwaniem wysoko wy-
kwalifikowanych pracownikow.

Odpowiedzig na pojawiajace sie obawy zwigzane
z systemem ksztafcenia i doskonalenia kadr technicz-
nych w dobie szybko zmieniajacych sie technologii by-
lo wystapienie Wojciecha Sokélskiego ,Certyfikacja
personelu ochrony katodowej". Zaprezentowana
w referacie koncepcja wdrozenia normy EN 15257
.Ochrona katodowa — poziomy kompetencji i certyfi-
kacja personelu ochrony katodowej" obejmuje
wszystkie wymagane etapy podnoszenia kwalifikacji
zawodowych w formie szkolen, kurséw oraz praktyk
wraz z oceng wiedzy i doswiadczenia przez UDT-CERT.
Jednoczesnie autor, w $lad za faktem uznania normy
EN 15257, wskazat na potrzebe konsekwentnej no-
welizacji polskich przepisow zwigzanych z kwalifika-
cjami zawodowymi, w tym w zakresie przypisania
kompetencji do poszczegolnych czynnosci ochrony
katodowe;.

Wskazywane w poprzednich wystapieniach po-
trzeby szkolenia specjalistycznych kadr technicznych
omowit przedstawiciel srodowiska akademickiego,
Kazimierz Darowicki, z Katedry Elektrochemii Koro-
zji i Inzynierii Materialowe] Politechniki Gdanskiej
w referacie pt. ,System szkolenia w ochronie przed

W maju, w ramach Il edycji konkursu Pracodawca Przyjazny
Pracownikom, NSZZ ,, Solidarnos¢” wreczyfa 16 firmom, w tym
Mazowieckiej Spotce Gazownictwa, certyfikaty przyjaznego pracodawcy.
W imieniu MSG nagrode odebraf prezes Jan Anysz w towarzystwie
Marioli Balcer z OZP oraz Ireny Jastrzebskiej z OZG Warszawa.

korozja". Przedstawiona oferta edukacyjna Politech-
niki Gdanskiej — studia inzynierskie, studia podyplo-
mowe, kursy inspektoréw powtok malarskich czy
kursy inspektoréw ochrony elektrochemicznej — or-
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ganizowane zaréwno w Gdansku, jak i w siedzibach
firm na terenie calego kraju — wskazata na elastycz-
no$¢ uczelni oraz znajomos¢ potrzeb edukacyjnych
w tym zakresie.

W przyjeta konwencje wymiany doswiadczen wpi-
sywaly sie takze praktyczne aspekty zwigzane z reali-
zacja zadan z zakresu ochrony katodowej na przykta-
dzie systemu monitoringu ochrony katodowej w Za-
ktadzie Gazowniczym Minsk Mazowiecki oraz do-
$wiadczen Zaktadu Gazowniczego Radom w zakresie
pozyskiwania kadry inzynierskiej. Ciekawe przypadki
z codziennych badan i pomiaréw diagnostycznych
oraz metody zapobiegania zjawiskom korozyjnym
prezentowaly referaty przedstawicieli operatorow:
gazociggu tranzytowego EuroPolGaz — Teresy Zabo-
rowskiej, OGP GAZ-SYSTEM — Hanny Matus, a takze
prezesa Stopaq Europe — Fritsa Doddema na przykta-
dzie gazociggu Gasunie Péthoc—Potudnie. Bogato ilu-
strowane zdjeciami, jednoznacznie wskazywaly na
gtowne problemy w uzytkowaniu stalowych sieci ga-
zowych. Ich korzenie siegajg niejednokrotnie niedo-
ciagniec¢ na etapie projektowania oraz budowy, skut-
kujac rozszczelnianiem sieci stalowych wskutek po-
stepujacych procesow korozyjnych. Prezentowane
we wszystkich wspomnianych referatach dziatania
i plany w zakresie profilaktyki byty zbiezne, wskazu-
jac na trafnos¢ stosowanych technologii oraz meto-
dyki napraw.

Kluczowy temat konferencji, wokot ktorego skupi-
ty sie dyskusje, czyli standardy techniczne 1GG opra-
cowywane od 2006 roku w ramach prac Komitetu
Standardéw Technicznych, wskazat na koniecznos¢
jednoznacznego okreslenia roli i metodyki ich wdra-
zania w gazownictwie. Postawione pytanie: standard
techniczny jako zapis wymagan obligatoryjnych czy
zapis dobrych praktyk i szerokiej informacji o rozwia-
zaniach technicznych to podstawowy problem do
dalszych rozstrzygnie¢ branzowych. Konferencja
wskazata réwniez na konieczno$¢ stworzenia wspol-

nej platformy, np. w ramach konferencji uzgodnie-
niowych poprzedzajacych przyjmowanie standardow
technicznych. Miatyby one umozliwia¢ dyskusje spe-
cjalistéw reprezentujacych zaréwno operatorow sys-
temow gazowych, jak i producentéw czy dostawcow
ustug.

Ze wzgledu na to, iz wdrazane technologie ochro-
ny katodowej powinny odgrywac istotng role
w utrzymaniu bezpieczenstwa i ciagtosci dostaw ga-
zu, uczestnicy konferencji wskazali takze na potrzebe
scistej wymiany doswiadczen zaréwno w sferze za-
stosowan nowych technologii, jak réwniez rozwigzan
organizacyjnych przedsiebiorstw gazowniczych. Po-
nadto, zapewnienie odpowiednich kadr dla gazow-
nictwa wymusza wdrazanie usystematyzowanej me-
todyki certyfikacji personelu i rozwijania réznorod-
nych programéw szkoleniowych w zawodowych
szkotach $rednich, uczelniach technicznych i na spe-
cjalistycznych kursach.

Obecnie specjalistyczne konferencje mozna
uznac za wazny element edukacji i rozwoju perso-
nelu technicznego. Dlatego organizatorzy juz teraz
zaplanowali kolejng konferencje KOR-GAZ-NET,
ktéra odbedzie sie za dwa lata. Natomiast w roku
2011 zapraszamy na TOP GAZ, czyli techniki po-
miarowe — rowniez organizowane przez tédzki od-
dziat SITPNiG.

Joanna Pindelska jest dyrektorem OZG Minsk Mazowiecki.
Woijciech Kietlinski jest dyrektorem Biura Zarzadzania Ma-
jatkiem Sieciowym OZP.

Mazowiecka Spétka
Gazownictwa sp. z o.0.

ul. Krucza 6/14, 00-537 Warszawa
tel. (+48) 22 667 39 00

faks (+48) 22 667 37 46
www.msgaz.pl
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POMORSKA SPOtKA GAZOWNICTWA

Ksiazka zleceniami pisana

Wojciech Czapiewski

We wrzesniu 2009 roku we wszystkich
rejonach dystrybucji gazu w Pomorskiej
Spotce Gazownictwa Oddziale Zaktad
Gazowniczy w Gdansku wprowadzono
Ksigzke Instalatora — elektroniczny
program stuzacy do rozliczania zlecenr
instalacyjnych i sieciowych.

poczatku 2009 roku. Gtowny cel stworzenia

aplikacji to utatwienie rejestrowania zlecen eks-
ploatacyjnych, skrécenie do niezbednego minimum
czasu przeznaczanego na comiesieczne rozliczenia
kosztow zwigzanych z roboczogodzinami pracowni-
kéw i przejechanych przez samochody kilometrow
oraz utatwienie wprowadzania duzych ilosci danych
do systemu X-TIME, stuzacego do rozliczania czasu
pracy. Dodatkowym powodem byta koniecznos¢
ujednolicenia w catym oddziale sposobu rozliczania
czasu pracy przez poszczegélne komorki organiza-
cyjne.

W pierwszym etapie w porozumieniu ze stuzba-
mi ksiegowymi opracowano Stownik usfug, czyli
zestawienie prac najczesciej wykonywanych w ko-
moérkach eksploatacyjnych, przyporzadkowujac im
obowigzujace normy czasowe oraz odpowiednie

Prace nad powstaniem programu rozpoczeto na

Radosfaw Maliszewski i Michal Jasiuwienas
z OZG w Gdarisku wprowadzaja zlecenia do systemu.

przeglad gazowniczy czerwiec 2010

stanowiska kosztow. Stownik ten oparto na obo-
wiazujacej w PSG Instrukcji kosztowej, obowigzu-
jacym Cenniku ustug gazowniczych oraz zestawia-
jac inne, nieobjete cennikiem czynnosci. Ze wzgle-
du na réznorodnos¢ wykonywanych zadan, w celu
poprawienia czytelnosci danych oraz utfatwienia
pracy uzytkownikom, poszczegélnym ustugom
przypisano trzycyfrowy kod. Nastepnie usystema-
tyzowano je w logicznie powigzane grupy ufatwia-
jace znalezienie wtasciwej czynnosci. W kolejnym

Ksiazka Instalatora w liczbach:

B 14-15 tysiecy miesiecznie wprowadzanych
zlecen

W 157 tysiecy wprowadzonych zlecen
od momentu uruchomienia

9 grup ustug

154 ustugi

190 zarejestrowanych uzytkownikéw
28-35 tysiecy rekordéw miesiecznie
eksportowanych do X-TIME.

etapie informatykom, od lat wspdtpracujgcym
z nasza spotka, zaproponowano sporzgdzenie
wstepnego zarysu programu. Na kilku spotkaniach,
w ktorych brali udziat przedstawiciele stuzb ksiego-
wych i informatycznych z oddziatu oraz eksploata-
cyjnych Rejonu Dystrybucji Gazu w Gdansku, pro-
jektantowi aplikacji przedstawiono schemat poste-
powania: od zlecenia ustugi do rozliczenia wszyst-
kich kosztow. Na tej podstawie powstata pierwsza
testowa wersja programu, uruchomiona w czerwcu
2009 roku.

Dziatem, ktéry jako pierwszy rozpoczat testy apli-
kacji, byt Rejon Dystrybucji Gazu w Gdansku. Wig-
zato sie to z rejestrowaniem i rozliczaniem zlecen na
obowigzujacych zasadach oraz — dodatkowo — w te-
stowanej Ksigzce Instalatora. W lipcu, po stwierdze-
niu poprawnosci dziatania, uruchomiono testy w ca-
tym Oddziale Zaktad Gazowniczy w Gdansku. Po
sprawdzeniu funkcjonowania, usunieciu zauwazo-
nych btedéw oraz wprowadzeniu poprawek zwiek-
szajgcych ergonomie pracy, podjeto decyzje o ofi-
cjalnym wprowadzeniu Ksigzki, jako narzedzia
wspomagajacego miesieczne rozliczenia. Wdrozenie
poprzedzito szkolenie pracownikow zajmujacych sie
rozliczaniem podlegtych zatrudnionych. Do konca
2009 roku na podstawie sugestii i zyczen uzytkow-



nikow wprowadzono wiele poprawek i udoskonalen
poszczegolnych czesci aplikacji. Wraz ze startem
systemu SAP w styczniu 2010 roku konieczne byto
dostosowanie Ksigzki Instalatora do nowej instrukcji
kosztowej i do zasad rozliczania poszczegolnych zle-
cen. Przeprogramowano wewnetrzne procedury,
przystosowano stowniki oraz rozbudowano okno
wprowadzania zlecen, dodajgc nowe pola do wpro-
wadzania danych niezbednych do prawidtowej
wspotpracy z systemem SAP

W celu zapewnienia w poszczegolnych rejonach
dystrybucji gazu prawidiowego funkcjonowania
Ksigzki Instalatora oraz usprawnienia kontroli nad
jakoscig wprowadzanych danych, dyrektor OZG
w Gdansku wyznaczyt administratorow lokalnych.
Nadzér nad catoscig prowadzony jest centralnie
przez administratora oddzialowego, ktéry czuwa
nad uprawnieniami uzytkownikow i stownikami
majgcymi wplyw na funkcjonowanie catego syste-
mu oraz rozwigzuje biezace problemy zwigzane
z funkcjonowaniem programu. Administrator prze-
kazuje tez do autora aplikacji wszelkie uwagi ma-
jace poprawic i usprawni¢ wprowadzanie danych
i dokonywanie rozliczen. Ponadto, w celu umozli-
wienia rozliczenia, po zakonczeniu rejestrowania
zlecen za poprzedni miesiagc, wprowadza dane uzy-
skane z Rejestru Czasu Pracy Instalatora (RCP) pra-
cownikéw rozliczanych za pomoca Ksigzki
Instalatora, niezbedne do wyeksportowania rozli-
czonych godzin do X-TIME.

Gliowne funkcje Ksigzki Instalatora to:

1) rejestracja zlecen instalacyjnych, sieciowych
i inwestycyjnych,

2) rozliczanie na poszczegblne numery zlecen
i elementy PSP roboczogodzin pracownikow,

3) eksport roboczogodzin do X-TIME,

4) rozliczanie przejechanych kilometréw na po-
szczegblne numery zlecen i elementy PSP,

5) eksport kilometréw na elektroniczne karty
drogowe.

Dodatkowo program umozliwia:

1) podglad dziennego obciazenia roboczogo-
dzinami poszczegdlnych pracownikow,

2) przegladanie zapisanych zlecen,

3) wyszukiwanie zlecen z zastosowaniem wie-
lopoziomowych filtréw,

4) podglad historii realizowanych zlecen na po-
szczegblnych adresach,

5) eksport zapisanych danych do Excela w celu
przeprowadzenia bardziej skomplikowanych
analiz i poréwnan.

Powstanie Ksigzki Instalatora pozwolito na:

B wyeliminowanie papierowych rejestréw zlecen re-
alizowanych przez stuzby eksploatacyjne oddziatu,

B wyeliminowanie potrzeby znajomosci numerow
zlecen i norm roboczogodzin na wiekszos¢ ustug,
ktore na state przypisano do poszczegolnych czyn-
nosci,

B zoptymalizowanie sposobu rejestracji i rozliczenia
zlecen przez zastosowanie stownikdw m.in. monte-
row, samochodoéw oraz ustug pozwalajacych na
wybranie powtarzajacych sie danych,

B kontrole i nadzér nad jednolitym stosowaniem cen-
nikéw i instrukcji kosztowych,

M kontrole i nadzér nad poprawnoscig rozliczania
kosztow w poszczegdlnych jednostkach,

B usprawnienie wprowadzania duzych ilosci danych
do systemu X-TIME,

B gromadzenie danych dotyczacych kilometrow
przejechanych przez pojazdy stuzbowe oraz tatwe
wypetnianie elektronicznych kart drogowych.

Aby w peti wykorzysta¢ mozliwosci programu,
planowane jest rozbudowanie Ksigzki Instalatora
o modut gospodarki gazomierzami. Rozszerzenie
funkcjonalnosci umozliwi kompleksowe zarzadzanie
przeptywem gazomierzy, plomb oraz reduktorow. Po-
zwoli tez na sprawniejszg kontrole i fatwiejsze dyspo-
nowanie posiadanymi urzgdzeniami pomiarowymi,
zminimalizuje ilo$¢ papierowej dokumentacji nie-
zbednej do nadzoru nad urzadzeniami podlegajacymi
$cistemu zarachowaniu.

Niewatpliwg zaletg Ksigzki Instalatora jest szyb-
kos¢ dziatania oraz prostota obstugi wymagajaca
od uzytkownika wprowadzajgcego dane podsta-
wowej znajomosci obstugi aplikacji biurowych oraz
niezbednych zasad rozliczania kosztow w spétce.
Rozpoczecie korzystania z programu wymaga jedy-
nie krotkiego szkolenia. Wprowadzanie danych,
ktére przewaznie polega na wyborze wfasciwych
wartosci ze stownikéw, eliminuje koniecznos¢
zmudnego, wielokrotnego wpisywania tych sa-
mych danych oraz ogranicza do minimum mozli-
wos¢ powstania btedow. Korzystanie z aplikacji po-
zwala tez na automatyczne wprowadzenie danych
do X-TIME, likwidujac reczne, a wiec uciazliwe
i czasochfonne, rozpisywanie przepracowanych ro-
boczogodzin w systemie. Ponadto, na podstawie ze-
branych danych mozna przeprowadza¢ szczegoétowe
analizy wykonanych czynnosci oraz poréwnac miedzy
sobg poszczegdlne jednostki oddziatu.

Pomorska Spétka Gazownictwa
sp. z o.0.

ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk

tel. (+48) 58 326 35 00

faks (+48) 58 326 35 04

e-mail: sekretariat@psgaz.pl, www.psgaz.pl
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Udana i

Rozmowa z Grzegorzem Bartoszewskim,
cztonkiem zarzadu Wielkopolskiej Spotki Gazownictwa

Wielka operacja przestawiania na gaz wysoko-
metanowy w Poznaniu i kilku powiatach
wschodniej Wielkopolski dobiegta konca. Jaka
byta skala tego przedsiewzigcia?

Ogromna. Tak wielkiej i tak trudnej operacji nikt
wczesniej w Polsce nie przeprowadzal. W latach
2008-2009 musielismy przystosowac do przesytu no-
wego rodzaju paliwa znaczng czes$¢ naszej infrastruk-
tury dystrybucyjnej. Miedzy innymi wymienilismy
okofo 31 000 reduktorow i stabilizatoréw. Jednocze-
$nie przestawiliémy na gaz E okoto 378 000 urzadzen
gazowych i wymieniliimy okoto 7200 urzadzen
u okoto 270 000 odbiorcow. Wykonalismy to
w dwdch czteromiesiecznych okresach.

Kilkadziesiat lat temu przestawianie z gazu kla-
sycznego na gaz ziemny to tez nie byfa baga-
tela.

Zgoda, ale wczesne operacje byty zdecydowanie
mniej skomplikowane. Nieporownywalnie mniejsza
byta réznorodno$¢ urzadzen — adaptacji podlegaty
woweczas przede wszystkim kuchenki gazowe i pod-
grzewacze. Obecnie — przed przystgpieniem do re-
alizacji procesu przestawiania — uznaliSmy za nie-
zbedne przeprowadzenie inwentaryzacji urzadzen,
ktore sg uzytkowane przez poszczegolnych odbior-
coéw. Na tej podstawie mozna byto przekaza¢ wyko-
nawcom precyzyjne informacje o ich typie, liczbie
i lokalizacji. Pozwolito to firmom wykonawczym na
zaopatrzenie sie w niezbedne materialy oraz wtasci-
wy dobdr pracownikéw o odpowiednich kwalifika-
cjach. Przygotowanie tej operacji i nastepnie jej
sprawne przeprowadzenie wymagato ciezkiej pracy
wielu osob, przy jednoczesnej koordynacji dziatan
réznych podmiotéw. Gdy w 2007 roku Zarzad
PGNIiG podjat decyzje o kontynuacji przerwanego
w 2004 roku przestawiania aglomeracji poznanskiej
i wyznaczyt nam role inwestora zastepczego, powo-
talismy specjalny zespot, ktéry zajat sie logistyka te-
go przedsiewziecia. Dodam jeszcze, ze pierwotnie
PGNIG chciato, abysmy dokonczyli te operacje
w jednym, 2008 roku, od maja do potowy wrzesnia.
Przekonalismy Zarzad PGNiG, ze wigzatoby to sie ze
zbyt duzym ryzykiem niewywigzania sie z tego za-
dania i roztozono operacje na dwa lata.
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Czy rola WSG sprowadzala sie tylko do roli in-

westora zastepczego?

Nie, bylismy tez wykonawca wielu innych prac.
Wszystkie prace sieciowe zwigzane z podziatem cafe-
go obszaru na sektory byty realizowane przez nasze
stuzby. Wymiana paliwa gazowego w wyodrebnio-
nych sektorach, badanie jego jakosci, wymiana re-
duktoréw i stabilizatoréw to tylko niektoére realizowa-
ne przez nas czynnosci.

| udato sie. Wszystko poszto jak z ptatka?

Poczatkowo byto troche problemoéw, na przyktad
z dotarciem ze stosownymi informacjami do niekté-
rych odbiorcow. Szybko wyciggalismy jednak wnio-
ski. Jeszcze bardziej poszerzylismy kanaty informacyj-
ne, m.in. o ambony koscielne, uruchomilismy specjal-
ny program monitorowania reklamacji wptywajacych
do nas i do podwykonawcow, korygowalismy proce-
dury. Sterowanie catym procesem utatwito nam elek-
troniczne przekazywanie danych. Najwazniejsze, ze
osiagnelismy to, na czym nam najbardziej zalezato.
Przeprowadzilismy te ogromng operacje bezpiecznie,
bez nieszczesliwych wypadkdéw, w zatozonym termi-
nie i w sposéb zgodny z oczekiwaniami zleceniodaw-
cy — PGNIG SA.

Zrobilismy bardzo wiele, aby ta akcja byta jak
najmniej ucigzliwa dla naszych odbiorcow. Potezna
armia instalatoréw i monterow (kilkaset oséb)
sprawnie przestawita gazowniczg infrastrukture
i urzadzenia, dotrzymujac terminéw zaplanowa-
nych dla poszczegolnych sektorow. W przypadku
odbiorcow przemystowych, u ktérych nie mogto
dojs¢ do przerw w dostawie gazu, np. w odlew-
niach, hutach szkta, nasi pracownicy i podwyko-
nawcy pracowali w weekendy i w nocy. Dzieki te-
mu u tych odbiorcéw przejscie na nowy rodzaj pa-
liwa gazowego odbyto sie ptynnie i bez zbednych
przestojow. To byty bardzo precyzyjnie przygoto-
wane i przeprowadzone dziafania.

Chciatbym serdecznie podzigkowa¢ wszystkim
pracownikom Oddziatu Zarzad Przedsiebiorstwa i Za-
kfadu Gazowniczego w Poznaniu oraz wszystkim
podwykonawcom za sumienng, pefng zaangazowania
i poswiecenia prace podczas tej operacji. Jestesmy tez
wdzieczni za wzorowa wspdtprace Gazowni Poznan-



skiej i Oddziatowi Regionalnemu Operatora Gazocia-
gbw Przesytowych GAZ-SYSTEM.

Co WSG data ta operacja?

To dla nas duza ulga. Wreszcie mamy w poznan-
skiej sieci jeden rodzaj gazu oraz dwustronne zasila-
nie cafej aglomeracji poznanskiej. To ma podstawowe
znaczenie dla stabilnosci dostaw gazu do odbiorcéw.
Jeden rodzaj gazu ufatwia nam takze eksploatacje
sieci, na przykfad nie ma juz potrzeby rownoczesne-
go posiadania przez brygady pogotowia gazowego
reduktoréw dla gazu Ls i E, prostsze stato sie takze
sterowanie pracg sieci dystrybucyjnej, bilansowanie
systemu oraz prowadzenie rozliczen. Do tego wszyst-
kiego nalezy doda¢ wzrost przepustowosci istniejace;j
sieci gazowej, wynikajacy z wyzszej kalorycznosci ga-
zu wysokometanowego.

Dzis gaz naazotowany Ls mamy juz tylko w okoli-

Strazacy a gaz

O miejscu pozaru lub awarii, w tym takze
zwigzanych z mozliwoscia eksplozji gazu z sieci
lub instalacji gazowej, na ogot pierwsi odbieraja
informacje (zgtoszenie) strazacy i oni jako
pierwsi pojawiaja sie w miejscu zdarzenia.

Od szybkosci i poprawnosci dziatania strazakow
zalezy, czy pozar lub awaria nie zwieksza skali
nieszczescia wskutek eksplozji paliwa gazowego.
Dlatego wskazane jest pogtebianie wiedzy
strazakoéw w zakresie gazownictwa.

kwietniu br. w trzech sesjach przeszkolo-
Wno na terenie obiektéw RDG Pita 75 stra-

zakdw ze specjalistycznych grup ratownic-
twa chemiczno-ekologicznego Komendy Powiato-
wej Panstwowej Strazy Pozarnej i ochotniczych
strazy pozarnych z powiatu pilskiego. Najpierw wy-
stuchali wykfadu H. Grabowskiego, kierownika RDG
Pita, na temat bezpiecznej eksploatacji sieci gazo-
wej, mozliwych awarii i lokalizacji gazociggéow
w powiecie pilskim. Nastepnie zademonstrowano
im dziafanie i wyposazenie pogotowia gazowego
i brygad sieciowych, pokazano miedzy innymi balo-
nowe zamykanie przeptywu gazu na czynnych ga-
zociggach, wykonywanie odgatezien, sposoby wyci-
nania uszkodzonych fragmentéw gazociggow,
technologie zakfadania i zwalniania zaciskéw me-
chanicznych i hydraulicznych na gazociggach PE.
Pilscy strazacy poznali tez metody lokalizowania
miejsc ulotéw gazu i mierzenia ich wielkosci, meto-
dy lokalizowania podziemnych gazociggdw, dywa-
nowe kontrole szczelnosci gazociggdw oraz szczel-
nosci izolacji gazociggdéw stalowych. Mieli takze

cach Nowego Tomysla na obszarze dziatania O/ZG
w Poznaniu oraz w tzw. pasie nadmorskim, na terenie
dziatania O/ZG w Koszalinie. Operacja przestawia-
nia przyspieszyta tez budowe nowych i moderniza-
cje niektérych odcinkéw starych gazociggéw,
a takze wymiane optymalizacyjng gazomierzy u ty-
siecy odbiorcow.

Reasumujac - realizacja tego wielkiego i trudnego
przedsiewziecia pokazata, ze jesteSmy w petni profe-
sjonalng firmg, ktéra — opierajac sie na glebokiej, fa-
chowej wiedzy naszych pracownikow — jest zdolna
do wykonania ztozonych i niezwykle skomplikowa-
nych zadan zwigzanych z gazownictwem.

Leszek tuczak

Fot. Mariusz Forecki

okazje pozna¢ prace stacji redukcyjno-pomia-
rowych | i Il stopnia. Po tym kursie otrzymali spe-
cjalnie dla nich przygotowany skrypt opracowany
przez H. Grabowskiego.

Uzyskana wiedza pozwoli pilskim strazakom
jeszcze lepiej dziata¢ w zakresie prewencji i podczas
akcji ratunkowych, efektywniej wspotpracowac
w sytuacjach kryzysowych ze stuzbami gazowniczy-
mi. Gazownicze know-how pomoze takze straza-
kom dyzurnym, odbierajagcym zgtoszenia alarmowe,
w sposob bardziej precyzyjny zasiegac¢ informacji
i szybciej podejmowac wtasciwe decyzje o rodzaju
dziatan ratunkowych.

L.k.

Wielkopolska Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0.

ul. Grobla 15, 61-859 Poznan

tel. (+48) 61 854 53 50, 854 51 00
faks (+48) 61 852 39 23

e-mail: sekretariat@wsgaz.pl
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Startuja

inwestycje infrastrukturalne

Gazociag Jeleniow-Dziwiszow
dofinansowany ze Srodkéw
Unii Europejskiej

Kolejny projekt inwestycyjny Operatora Gazo-
ciaggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. pozyskat
finansowanie ze srodkéw unijnych. Spoétka podpi-
safa z Instytutem Nafty i Gazu umowe na dofinan-
sowanie projektu ,Gazociag Jeleniow-Dziwi-
szow" w ramach Programu Operacyjnego ,Infra-
struktura i Srodowisko’ 2007-2013.

Gazociagg Jeleniéw-Dziwiszéw — o dtugosci 65 kilo-
metrow — bedzie zlokalizowany na obszarze woje-
wodztwa dolnoslaskiego. Realizacja projektu jest
istotnym elementem wzmocnienia bezpieczenstwa

GAZ-SYSTEM S.A.
jednym z Najlepszych
Pracodawcéow 2010 r.

Operator Gazociagdw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. zajat 3. miejsce w ka-
tegorii ,,Duze firmy” w rankingu Najlep-
szych Pracodawcow 2010 roku. Spoétka

Naojlepszy
Prncﬂdnwcu odnotowata najwiekszy wzrost zaanga-

zowania pracownikéw w historii polskie]
2 ﬂlu edycji rankingu w poréwnaniu z wynika-
mi badania z 2008 roku.
W badaniu zaangazowania udziat wzieto 765 pracownikow
i 25 przedstawicieli kadry zarzadzajacej GAZ-SYSTEM S.A.
Wskaznik zaangazowania os6b zatrudnionych w sp6fce oceniono
na bardzo wysokim poziomie — okofo 73%. Uzyskany rezultat
plasuje GAZ-SYSTEM S.A. o 25 punktéw procentowych powyzej
Sredniej w Polsce oraz o 32 punkty procentowe powyzej Sredniej
w branzy energetycznej.
GAZ-SYSTEM S.A. uzyskat réwniez Swietny rezultat w badaniu
poziomu satysfakcji z pracy. Ogélne zadowolenie ze swojego
miejsca pracy deklaruje 81% badanych pracownikéw, a az
78% ocenia swojego pracodawce lepiej niz inne firmy, w kto-
rych potencjalnie mogliby pracowac.
GAZ-SYSTEM S.A. zajaf takze wysokie, 5. miejsce w katego-
rii Duze Przedsiebiorstwa w przeprowadzonym przez Hewitt
Associates badaniu Najlepsi Pracodawcy w Europie Srodko-
wej i Wschodniej. Hewitt zebrat opinie 123 000 pracowni-
kéw i 2700 przedstawicieli najwyzszej kadry zarzadzajacej az
w 700 organizacjach w Europie Srodkowej i Wschodniej. Ba-
danie objeto firmy liczace minimum 50 pracownikéw, dziata-
jace na rynku od co najmniej dwoch lat.
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dostaw gazu do Polski i stworzenia technicznych
mozliwosci jego transportu z kierunkéw innych niz
wschodni.

Przedmiotem umowy zawartej z Instytutem Nafty
i Gazu jest dofinansowanie budowy gazociagu , Jele-
nidw—Dziwiszéw " w wysokosci 65 099 700,00 PLN,
co stanowi ponad 43% kwoty kosztow kwalifikowa-
nych poniesionych w toku realizacji tej inwestyciji.

Obecnie opracowywana jest dokumentacja projek-
towa gazociggu. Termin zakonczenia projektu budow-
lanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem pozwole-
nia na budowe przewidziany jest na pazdziernik 2010
r., a jej zakonczenie planowane jest na 2011 rok.

Oproécz gazociagu Jelenidw-Dziwiszow
GAZ-SYSTEM S.A. realizuje na terenie Dolnego Slaska
projekty budowy gazociagéw: Polkowice—Zary oraz
Taczalin-Radakowice—Gatéw. Realizacja tych inwe-
stycji zagwarantuje wiekszg niezawodnos¢ oraz ela-
stycznos¢ systemu przesytowego w tym regionie. In-
westycje umozliwig réwniez odbidr zwiekszonych ilo-
$ci gazu z punktu w Lasowie na granicy polsko-nie-
mieckiej.

Z funduszy programu dofinansowany jest juz
gazociagg Wioctawek-Gdynia. Poza tym na liscie
podstawowych inwestycji GAZ-SYSTEM S.A. pla-
nowanych do dofinansowania przewidziane sg na-
stepujace gazociagi: Szczecin-Gdansk, Gustorzy-
n—-Odolandéw, Szczecin—-Lwéwek, Rembelszczyzna-
—Gustorzyn, Pol-kowice-Zary. Planowana kwota
dofinansowania tych inwestycji to ok. 1,2 mid zt.
Ponadto, na liscie rezerwowej znajdujg sie gazocia-
gi: Strachocina—Pogdrska Wola, Hermanowice—Str-
achocina, Zdzieszowice-Wroctaw, Skoczéw—-Komo-
rowice—Oswigcim.

Dofinansowanie z UE dla gazociagu
Baltic Pipe

Decyzja Komisji Europejskiej z 26 maja 2010 ro-
ku GAZ-SYSTEM S.A. uzyskat dofinansowanie Unii
Europejskiej (program TEN-E 2009) na przeprowa-
dzenie badan zwigzanych z faza przedinwestycyj-
na dla gazociagu battyckiego (Baltic Pipe) faczace-
go Polske z Dania.

Gazocigg battycki stanowi przedmiot zaintereso-
wania Komisji Europejskiej i w przysztosci mogtby stac¢
sie elementem tzw. Skandynawskiego Pierscienia Ga-
zowego.



Maksymalna warto$¢ pomocy finansowej przyznane;
w zakresie transeuropejskich sieci transportowych
i energetycznych dla projektu wyniesie 1,12 min EUR,
co stanowi 50% szacunkowych kosztéw kwalifikowa-
nych tego projektu. Srodki finansowe bedg przeznaczo-
ne m.in. na przeprowadzenie geotechnicznych badan
dna morskiego oraz monitoringu srodowiskowego.

GAZ-SYSTEM S.A. projektuje najwazniejszy
gazociag na polskim Pomorzu

GAZ-SYSTEM S.A. przygotowuje projekt bu-
dowlany i wykonawczy dla gazociaggu wysokiego
cisnienia faczacego Szczecin z Gdanskiem.

Budowa potaczenia gazowego miedzy Szczecinem
a Gdanskiem jest elementem wzmocnienia systemu
przesytowego w poétnocno-zachodniej Polsce. Reali-
zacja inwestycji stworzy techniczne mozliwosci do
transportu zwiekszonych ilosci gazu ziemnego z no-
wego kierunku dostaw — gazocigg bedzie petnit klu-
czowg role w przesyle gazu pochodzgcego z termina-
lu LNG, ktéry powstanie w Swinoujéciu. Rozbudowa
infrastruktury gazowej w rejonie Morza Baltyckiego
stworzy takze krajom skandynawskim mozliwos¢ do-
stepu do gazu skroplonego sprowadzanego za po-
$rednictwem terminalu na polskim wybrzezu.

Gazocigg Szczecin—Gdansk o dtugosci okoto
265 km i srednicy 700 mm zostanie wybudowany na
obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego i po-
morskiego. Bedzie najdtuzszy wsrod wszystkich gazo-
ciggow przewidzianych w planie inwestycyjnym
GAZ-SYSTEM S.A. do 2014 .

Termin zakonczenia opracowania dokumentac;ji
projektowej (projekt budowlany i wykonawczy,
w tym uzyskanie decyzji lokalizacyjnej inwestycji oraz
decyzji o pozwoleniu na budowe) planowany jest na
druga pofowe 2011 r. Po tym etapie mozliwe bedzie
ogloszenie przetargu na budowe gazociggu. Harmo-
nogram inwestycji przewiduje zakonczenie budowy
gazociggu w 2013 roku.

Budowa gazociggu Szczecin-Gdansk planowana
jest do dofinansowania z Programu Operacyjnego
JInfrastruktura i Srodowisko” 2007-2013 (POIiS),
zatwierdzonego przez Komisje Europejska 7 grudnia
2007 r. Przewidywana wartos¢ dofinansowania wy-
nosi 302,11 min zfotych.

GAZ-SYSTEM S.A. rozpoczyna prace
projektowe nad gazociagiem
Swinoujscie-Szczecin

Operator Gazociaggoéw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. rozpoczyna realizacje strategicz-
nego dla terminalu LNG w Swinoujsciu gazociagu
wysokiego ciénienia relacji Swinoujscie-Szczecin. Ga-
zocigg pofaczy terminal skroplonego gazu ziemnego
(LNQ) z krajowga siecig przesytowg i pozwoli na przesyt
gazu pochodzacego z nowego kierunku dostaw.

GAZ-SYSTEM S.A.

Operator  Gazociagow

Reputacji.

Ogolny wskaznik reputacji marki Operator Gazociagdw Przesyto-

wych GAZ-SYSTEM S.A. wynio6st 68%.

Firma Wysokiej Reputacji

Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. zostat nagrodzony tytu-
fem PremiumBrand w V edycji badania.
GAZ-SYSTEM poddat sie weryfikacji repu-
tacji w biznesie, w kategorii B2B, zdobywajac tytut Firmy Wysokiej

Gazocigg Swinoujécie-Szczecin stanowi istotny
element w rozwoju transgranicznej infrastruktury
przesytowej w rejonie Morza Baftyckiego. Dzieki te-
mu gazociggowi mozliwy bedzie przesyt gazu z termi-
nalu LNG w Swinoujéciu dla zainteresowanych firm
z krajow skandynawskich, po planowanym pofacze-
niu polskiego systemu przesytowego z systemem
dunskim poprzez gazociag Baltic Pipe. Rozbudowa in-
frastruktury transgranicznej w rejonie Morza Battyc-
kiego umozliwi krajom skandynawskim dostep do
globalnego rynku skroplonego gazu ziemnego (LNG)
z wykorzystaniem polskiej infrastruktury do regazyfi-
kacji w Swinoujsciu.

Budowa gazociggu Swinoujécie-Szczecin bedzie
dofinansowana z unijnego programu ,European
Energy Plan for Recovery”, ktéry ma sie przyczynic
do ozywienia gospodarczego w Unii Europejskiej
i podniesienia bezpieczenstwa dostaw energii dzieki
realizacji transgranicznej infrastruktury.

Gazocigg Swinoujécie-Szczecin bedzie miat diu-
gos¢ okofo 80 km i srednice 800 mm. Wykonawca
projektu budowlanego i wykonawczego inwestycji
zostat wybrany w wyniku publicznego postepowania
przetargowego. Jest nim Biuro Studiéw i Projektow
Gazownictwa GAZOPROJEKT S.A. we Wroctawiu.

Zakonczenie opracowania dokumentacji projekto-
wej wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe pla-
nowane jest na pierwsza potowe 2011 r. Po tym eta-
pie mozliwe bedzie ogloszenie przetargu na budowe
gazociggu. Harmonogram inwestycji przewiduje
ukonczenie prac budowlanych w 2013 roku.

] —

system

Operator Gazociagéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A.

ul. Mszczonowska 4, 02-337 Warszawa
tel. (+48) 222201800

faks (+48) 22 220 16 06
www.gaz-system.pl
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JTight gas” w Polsce...

dokonczenie ze str. 29

pod tym wzgledem podobne do kon-
wencjonalnych z{6z. Zasadniczg réznicg
jest to, ze sposobem na zatrzymanie ga-
zu jest niska przepuszczalno$¢ zbiornika
oraz brak klasycznego, wyraznego
uszczelnienia, co powoduje, ze utworzo-
na kolumna gazu moze by¢ znaczna
(moze mie¢ wiele setek albo tysiecy me-
trow) (Burnie i in., 2008). Gaz wystepuje
w postaci ,rozproszonej” w izolowanych
porach i jego eksploatacja jest zasadniczo
rozna i trudniejsza od tej, jaka stosuje sie
w zfozach konwencjonalnych. Dla wy-
dobycia gazu z takiego zbiornika ko-
nieczne jest stosowanie stymulacji
w postaci technik szczelinowania hy-
draulicznego oraz technik podtrzyma-
nia droznosci przeptywu gazu do otwo-
ru eksploatacyjnego, jednak ogromne
postepy w technice wiercen horyzon-
talnych przynosza coraz lepsze efekty
ztozowe i wydobywcze.

Akumulacje gazu w systemie BCGS,
charakteryzujg sie (Law, 2002) ano-
malnym, przewaznie podwyzszonym
cisnieniem, w wiekszosci przypadkow
brakiem wody podscielajacej (wyste-
pujacej w konwencjonalnych ztozach
gazu) oraz niskoprzepuszczalnym ko-
lektorem. Istotnym elementem jest wy-
stepowanie niskiej przepuszczalnosci
piaskowcéw, poprzedzajacej migracje
gazu do kolektora. Zwiezte piaskowce
wystepujace w wiekszosci basenow
amerykanskich maja przepuszczalnos¢
okoto 0,1-0,001 mD.

woda jest wypierana w catosci lub
w czesci. Jednoczesnie w przypadku
istnienia w obrebie zbiornika nasycane-

Rys. 2. Lokalizacja zt6z konwencjonalnych, niekonwencjonalnych oraz obszary wyste-
powania prognostycznych zasobéw gazu ziemnego (w putapkach konwencjonalnych)
w permskim basenie czerwonego spagowca
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W obrebie takich zbiornikéw moga
wystepowac przestrzenie o lepszych
wiasnosciach zbiornikowych, a tym sa-
mym bardziej zasobne w gaz, okresla-
ne jako sweet spots (Rys. 1). Bardzo
istotnym elementem systemow BCGS
jest woda wystepujaca w skale zbiorni-
kowej w postaci zwigzanej lub swo-
bodnej. W trakcie generowania gazu

go gazem strefy o pogarszajacej sie
przepuszczalnosci  woda  stanowi
uszczelnienie okreslane (wg Law,
2002) jako uszczelnienia kapilarne (ca-
pillary pressure seals). W systemie mo-
ga rowniez odgrywac role konwencjo-
nalne uszczelnienia w postaci nieprze-
puszczalnych barier litologicznych oraz
diagenetycznych.

Wykonane analizy zasob6éw gazu

i metody obliczeniowe

W 1992 r. zasoby obliczone metoda
genetyczno-objetosciowa

Zasoby liczone metodami genetycznymi
— réznicowym bilansem masy weglowodorowej

Prognozy wielkosci zasobéw gazu
wykonane w latach 1985-2006

w tym, zasoby prognostyczne, liczone

metodami strukturalno--objetosciowymi

Wielkos¢ zasobow
gazu
295 x 109 m3 gazu

332 x 109 m3 dla obszaru
monokliny przedsudeckiej
546 x 109 m3 dla basenu
czerwonego spagowca

bez strefy pomorskiej

i przygranicznego obszaru
zachodniej Polski

od 295 x 109 m3

do 546 x 109 m3

do 372 x 109 m3 gazu

od 317 x 109

Zrédto
informacji
Depowski S. i inni, 1992.

(Strzetelski J. & Burzewski W.,
1993)
(Strzetelski J &, Burzewski W.,
1996).

Burzewski i inni, 2009

Wolnowski T., 2006.

Zotnierczuk T. i inni., 1985
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Ztoza gazu znajdujace sie w nisko-
przepuszczalnych piaskowcach, nienale-
zace do systemu BCGS, okresla sie row-
niez jako niekonwencjonalne typu tight
gas. Pierwsze w Polsce zfoze tego rodza-
ju odkryto w utworach gornego czerwo-
nego spagowca w rejonie Siekierek, na
wschod od Poznania (Kiersnowski i inni,
2010) (Rys. 2). Ztoze znajduje sie w ni-
skoprzepuszczalnych (K > 0,1 mD) pia-
skowcach eolicznych, ktére utracity pra-
wie catkowicie przepuszczalno$¢ oraz
czesciowo porowatos¢ w wyniku kom-
pakcji i cementagiji illitem.

Ztoza tego rodzaju odkryto réwniez
w basenie permskim czerwonego spa-
gowca na obszarze lagdowym Niemiec
i w holenderskim sektorze Morza Pétnoc-
nego. Ztoza te sa eksploatowane i maja
potencjat ekonomiczny.

Zasoby gazu ziemnego ze ztéz nie-
konwencjonalnych (poza gazem w po-
ktadach wegla — coal bed methane) nie
byly wczesniej brane pod uwage w ana-
lizach okreslajacych potencjat gazowy
w Polsce (Burzewski i inni, 2009). Do-
tychczas wykonywane analizy zasobow
gazu ziemnego (dotyczace zt6z konwen-
cjonalnych) wykonywane byty wielokrot-
nie, réznymi metodami (patrz tabela).

Udokumentowane zasoby wydoby-
walne gazu w utworach czerwonego
spagowca wynoszg 120 x 102 m3 (0,12
X 1012 m3) (wg Burzewski i inni, 2009).

W wykonanej w ostatnim czasie anali-
zie (Burzewski i inni, 2009) zastosowano
metode obliczenia zasobow, w ktérej au-
torzy stwierdzajg , potencjat akumulacyj-
ny (jako ilos¢ masy weglowodorowej pod-
legajacej akumulacji w putapkach ztozo-
wych po odjeciu strat migracji masowej
i nasyceniowej w skale zbiornikowej, wy-
razony w m3 gazu w odniesieniu do wa-
runkéw normalnych) odpowiada zaso-
bom prognostycznym i kategorii E rozpo-
znania z16z (...). Natomiast nieodkryty po-
tencjat weglowodorowy jest to potencjat
akumulacyjny pomniejszony o wielko$¢
udokumentowanych zasobéw geologicz-
nych gazu ziemnego w zfozach".

W rezultacie, nieodkryty potencjat
weglowodorowy zwigzany jest rowniez
z obliczeniami wynikajgcymi z analizy po-
tencjalnych ztéz, rozumianych jako struk-
tury majace potencjat akumulacyjny. Po-
niewaz odkrycia ztoza typu tight gas do-
konano w pufapce strukturalnej charak-
terystycznej dla konwencjonalnych zt¢z

gazu (Kiersnowski i inni, 2010), mozemy
zatozy¢ wystepowanie tego typu ziéz
w podobnych putapkach, ktore byty, i sa,
uwzgledniane w bilansach nieodkrytych
zasobdw gazu w basenie permskim czer-
wonego spagowca (Burzewski i inni,
2009). Tym samym zwiekszenie bilansu
zasobdw gazu moze dotyczy¢ przede
wszystkim potencjatu w wigkszosci nie-
rozpoznanego obszaru, na ktérym moga
wystepowac putapki gazu w systemie
BCGS lub w systemach mieszanych BCGS
i konwencjonalnym (Rys. 2).

Jezeli uwzglednimy, ze zloza gazu
w systemie BCGS , nie potrzebujg” trady-
cyjnych putapek strukturalnych i litologicz-
nych, mozemy poszukiwa¢ zasobow gazu
uzaleznionych od migzszosci potencjal-
nych skat zbiornikowych (w omawianym
przypadku akumulacji piaskowcdw eolicz-
nych). Z drugiej strony, w metodzie obli-
czeniowej zastosowanej przez Burzew-
skiego i innych (2009) wykonano kompe-
tentne, wieloskfadnikowe analizy poten-
cjatu gazotwdrczego wystepujacych poni-
zej utworow karbonu, ktére sg zrodiem
tego samego gazu dla wypetnienia pufa-
pek konwencjonalnych i niekonwencjo-
nalnych. Wykonano réwniez analizy czasu
migracji gazu, strat w trakcie migracji, ja-
kosci uszczelnien, mozliwosci wczesniej-
szej ucieczki czy remigracji gazu. Obliczo-
no sumaryczny potencjat generacyjny kar-
bonu dolnego i gbrnego w obszarze base-
nu czerwonego spagowca, a nastepnie
wykonano przeliczenia, ktorych ostatecz-
ny wynik okresla nieodkryty potencjat we-
glowodorowy, ktéry wynosi 1,49 X
1012 m3 gazu (Burzewski i inni, 2009).

Przedstawione na rys. 2 obszary wy-
stepowania prognostycznych zasobow
gazu ziemnego (wg Burzewski i inni,
2009) zwigzane sg czesciowo z glebszy-
mi nierozpoznanymi wiertniczo czesciami
permskiego basenu czerwonego spa-
gowca. ,Zasadniczym problemem po-
szukiwawczym w basenie czerwonego
spagowca pozostaje sejsmiczne kartowa-
nie potencjalnych struktur ztozowych.
Lokalizacja putapek w gtebszej czesci ba-
senu jest mozliwa przede wszystkim po-
przez udoskonalenie metod badan sej-
smicznych przed rozpoznaniem wiertni-
czym" (Burzewski i inni, 2009). Odkrycie
ztoza typu tight gas w obrebie struktury
Siekierek potwierdza ten ,strukturalny”
kierunek poszukiwan nowych ztéz gazu.
Jednak rozpoznanie potencjalnego mo-
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delu BCGS (Kiersnowski i inni, 2010),
otwiera mozliwoéci poszukiwan w stre-
fach dotad niebranych pod uwage przy
tworzeniu dotychczasowych modeli za-
sobdw gazu ziemnego w utworach czer-
wonego spagowca. Moze to spowodo-
wacé wzrost wartosci nieodkrytego po-
tencjatu weglowodorowego oraz wzrost
wartosci potencjatu akumulacyjnego
utwordw czerwonego spagowca.

Hubert Kiersnowski, Panstwowy Instytut Geo-
logiczny — PIB, Warszawa

Prof. dr Wojciech Gérecki, Akademia Gorni-
czo-Hutnicza, Krakéw
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OsOBOWOSC

panteonie osobowosci polskiego ga-
Wzownictwa, ktory od wielu lat prezen-

tujemy na famach naszego kwartalni-
ka, bohaterowie tych opowiesci ujmujg jedna
cechg wspolng — wszyscy zawdzieczajg swojg
pozycje $rodowiskowg wiasnej pracy, ktorg
rozpoczynali zazwyczaj od najnizszych szczebli
zawodowego zaszeregowania, a konczyli na
najwyzszych stanowiskach. Zdobyty autorytet
i uznanie to efekt ich umiejetnosci i dokonan,
a nie skutek koteryjnych czy politycznych na-
maszczen i nominacji.

Tak jest rowniez w przypadku Janusza Toka-
rzewskiego, ktory swojg przygode z gazownic-
twem rozpoczat w 1957 roku w Lublinie od
technikum chemicznego o specjalnosci gazow-
nictwo. Prace zawodowa rozpoczat w1963 roku
w Gazowni Warszawskiej od technologii pro-
dukgji gazu, analizujgc parametry procesu,
przygotowujac odpowiednie tabele dla mi-
strzéw produkcji, by stworzy¢ mieszanke, ktdra
nazywala sie gazem miejskim i musiata mie¢ ta-
kie wiasciwosci, by sprosta¢ wymogom urza-
dzen gazowych odbiorcow gazu. Ale w tym
czasie — to byt rok 1965 lub 1966 — zorganizo-
wano ogdlnopolski spis przemystu. To byta pan-
stwowa akcja, majaca na celu ustalenie mocy
produkcyjnych wszystkich urzadzen w polskim
przemysle. Janusz Tokarzewski zostat takim ko-
misarzem spisowym w Warszawskich Okrego-
wych Zakfadach Gazownictwa, a nastepnie kie-
rowal pracg przy zafozeniu ,Ksigg inwentarzo-
wych" firmy. — Te zadania wiele mnie nauczyly.
Poznafem gazownictwo warszawskie nie przez
pryzmat jednego stanowiska pracy, a w cafej je-
go strukturze i wzajemnych powigzaniach wie-
lu jednostek — wspomina dzisiaj.

W 1967 roku zostat oddelegowany do or-
ganizowania stuzb dyspozytorskich, z zatoze-
niem, ze obejmowa¢ beda cate polskie ga-

czerwiec

Systemowiec

Wszyscy, ktérzy potepiaja w czambut lata PRL-u, nie potrafig
(albo nie chca) zauwazy¢, ze w tych czasach powstaty
fundamenty narodowego majatku, w znacznym stopniu
stanowigcego o potencjale gospodarczym Il RP. Zapominaja
bowiem, ze w owych przekreslanych czasach zyli i dziafali
ludzie, ktorzy potrafili mysle¢ systemowo i perspektywicznie
nawet w tamtym systemie, systemie bez perspektyw.

Do grona takich osob nalezy JANUSZ TOKARZEWSKI,
jeden z tworcdw nowoczesnosci polskiego gazownictwa.

zownictwo. Stuzby takie, co prawda, juz ist-
nialy, ale jedynie w Zabrzu i Tarnowie. W po-
zostatych okregach mialy dopiero powstac.
To byto wielkie wyzwanie. Nie chodzito prze-
ciez tylko o to, by poznac system i raporto-
wac o jego stanie. Cho¢ i to w tamtych cza-
sach nie byto takie proste. Przeciez praktycz-
nie nie funkcjonowal system fgcznosci,
a trudno sobie wyobrazi¢, by dyspozytor ko-
rzystat z potgczen miedzymiastowych i godzi-
nami oczekiwat na potgczenie. Logika naka-
zywafa poszukiwania innych mozliwosci.
| znaleziono sposob — dalekopis. Ale to byt tyl-
ko wstep do catego procesu. Nalezato opraco-
wac¢ metody sterowania ruchem, zarzadzania
calym systemem, metody prognozowania za-
potrzebowania. Znaleziono dobrego sojuszni-
ka. Istniala wowczas w energetyce panstwo-
wa dyspozycja mocy, w ktérej pracownicy
mieli doswiadczenie i dostep do sieci elektro-
energetycznych. Cata operacja zakonczyta sie
sukcesem. Juz w lutym 1968 roku w ramach
WOZG trzyzmianowa prace rozpoczeta stuz-
ba dyspozytorska dla calego gazownictwa,
a jej szefem ruchu zostat Janusz Tokarzewski.
Rozwigzania systemowe byly tak zaawanso-
wane, ze od 1 stycznia 1971 roku mogta za-
czg¢ dziata¢ Krajowa Dyspozycja Gazu jako
osobna struktura-zakfad Zjednoczenia Prze-
mystu Gazowniczego.

Warto podkresli¢, ze obok wielu wyzwan
zawodowych, Janusz Tokarzewski wciaz pod-
wyzszal swoje kwalifikacje. Po ukonczeniu
wydziatu inzynierii sanitarnej na Politechnice
Warszawskiej, ukonczyt rowniez studia pody-
plomowe w zakresie planowania systeméw
gazowniczych, by wreszcie podja¢ studia na
kolejnym wydziale PW - mechanicznym
i technologicznym i zwienczy¢ je dyplomem
w zakresie zarzadzania.

2010

Janusz Tokarzewski, wspéttwérca KDG, zo-
stat szefem ruchu — gtownym specjalistg ds. ru-
chu. A byly to czasy — wbrew twierdzeniom kry-
tykow lat PRL-u — ogromnego rozwoju polskie-
go gazownictwa. W latach 1965-1985 nastapit
znaczny rozwdj sieci gazowych. Od 1967 roku
w skiad Okregowych Zakfadéw Gazownictwa
wigczono ok. 180 gazowni miejskich. Wszyskie
wymagaly remontéw, modernizacji i rozbudo-
wy. Znacznie tansze byto doprowadzenie gazu
ziemnego z systemu przesylowego i przestawie-
nie odbiorcow gazu w miastach na jego odbior.

Mowito sie, ze w tamtych czasach, w gospo-
darce niedoboru, wszystkiego brakowato. Gazu
takze. A wiec i zarzadzanie ruchem w systemie
gazowniczym czesto bylo ,zarzadzaniem nie-
doborem”, a szef ruchu w KDG to fachowiec na
cigglym ostrym dyzurze, stale pod telefonem.
- Co to znaczy zarzadzac ruchem? — pyta Ja-
nusz Tokarzewski. — To znaczy zapewnic od-
biorcom ciggle dostawy gazu o wymaganych
parametrach jakosciowych. | co mozna byfo
zrobic, jak gazu brakowafo? Trzeba byto wpro-
wadzac ograniczenia poboru gazu przez od-
biorcow przemysfowych (limitowanych), ktore —
w najtrudniejszych latach - siegaly nawet mie-
sigca w skali roku. Zdawalismy sobie sprawg, ze
gazu nagle nie przybedzie. Ale jako KDG stara-
lismy sig thumaczyc kolegom gazownikom i de-
cydentom, Ze konieczne sq dziatania systemo-
we, ktore pozwolg efektywniej wykorzystac po-
siadane zasoby. Pilnowalismy, zZeby realizowane
w systemie inwestycje umoZliwialy sterowanie,
bo system nie jest samosterowny.

Zdanie gtéwnego specjalisty ds. ruchu
brane byto pod uwage, skoro nawet w , go-
spodarce niedoborow" realizowane byly in-
westycje infrastrukturalne wzmacniajace sys-
tem gazowniczy. W potowie lat 80. ub.w.
zbudowano caly ukfad przesytowy Ko-



bryn-Brzes¢-Warszawa. Pod tym ogoélnym
hastem kryto sie jednak wiele inwestycji to-
warzyszacych. Powstaly woéwczas tlocznie
gazu Hotowczyce i Podlasie, zbudowano ga-
zocigg (700 — Hofowczyce-Wronéw i (500
— Rembelszczyzna-Wioctawek, rozbudowano
ttocznie Rembelszczyzna. Co wazne, zdecy-
dowano réwniez o budowie pojemnosci ma-
gazynowych. Rozpoczeto wykorzystywanie
wyeksploatowanych zl6z gazu Brzeznica
i Strachocina do magazynowania gazu przy
wykorzystaniu roznicy cisnienia w sasiednich
gazociggach oraz podjeto budowe PMG
w zfozach gazu Swarzéw i Huséw. Byly to
zbiorniki o malych pojemnosciach, ale po-
wstal dodatkowy instrument do zarzadzania
ruchem.

System przesytowy to jedno, a dostawy ga-
zu ziemnego to niejako ,druga noga" gazow-
nictwa. | z tym byly problemy. Szczegolnie
z importem. Nikt wtedy nie troszczyt sie o dy-
wersyfikacje. By zapewni¢ dostawy, potrzebne
byly decyzje na szczeblu Komisji Planowania
i RWPG. Realizatorem importu nie byto jednak
gazownictwo, a centrala handlu zagraniczne-
go ,Weglokoks". To centrala eksportowata
wegiel i koks, a importowata gaz. Zapewne
znafa sie na handlu weglem, ale gazem - nie
bardzo. Nie byfa w stanie wynegocjowac na-
wet tego, by import gazu odbywat sie réwno-
miernie w skali roku. Czesto dostawy w i IV
kwartale — najwazniejszych dla gazownictwa —
byly mniejsze niz w okresie letnim. — Ale
wreszcie — wspomina Janusz Tokarzewski —
udafo sie wprowadzi¢ naszych ludzi do nego-
cjowania planow dostaw, ktérzy dbali przede
wszystkim o ich techniczng strong. Potem uda-
fo sie zapewni¢ obecnos¢ naszych pracowni-
kow w punktach granicznych dostaw i wresz-
cie wiedzielismy, jakie sg realne dostawy gazu
i 0 jakich parametrach. Ale brakowalo dfugo-
letniej umowy na dostawy gazu z importu.
Mozna byfo tylko negocjowac rozkfad ilosci
rocznych - zapisanych w 5-letnich planach or-
gandéw planowania RWPG - na poszczegdlne
kwartaly. KSG zarzadzafa tym, co juz powsta-
fo, ale nie miata wplywu ani na tempo realiza-
¢ji nowych inwestycji, ani na zapewnienie do-
staw odpowiedniej armatury i urzadzen. Co
z tego, ze przynajmniej dwa razy w roku lu-
strowafem wszystkie inwestycje i prowadzone
w systemie przesylowym remonty, skoro decy-
zje byly poza mng. Pewna poprawa w funk-
cjonowaniu branzy nastgpila po likwidacji
zjednoczen i utworzeniu — pomimo licznych
dyskusji i przeciwnosci — jednego wielozakfa-
dowego przedsiebiorstwa — Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo. Weciaz nie czufem, ze

jestesmy gospodarzem cafego systemu. Ale
tez wiedziafem, Zze moje miejsce jest tutaj,
a nie w urzedzie, nawet w ministerstwie.

Janusz Tokarzewski nawigzuje w tym mo-
mencie do pewnego epizodu z lat 1986-1987,
gdy przez niespetna dwa lata petnit funkcje wi-
cedyrektora departamentu w Ministerstwie
Gornictwa i Energetyki. Wspomina ten okres ja-
ko pozyteczny, bo nadzorowat sprawy gazow-
nictwa, ktore w tym ministerstwie nigdy nie by-
ty najwazniejsze, i staraf sie to zmienic. Ale jed-
noczesnie czuf, Ze zajmowanie sie egzegeza re-
gulacji i rozporzadzen prawnych i odpowia-
danie na rozliczne skargi naptywajace do mini-
sterstwa nie jest jego powofaniem. Gdy doko-
nywafa sie kolejna reorganizacja ministerstw,
wykorzystat okazje, by wroci¢ do gazownictwa
i to na stanowisko, ktére byto kolejnym wyzwa-
niem — zostat dyrektorem ds. informatyki. Szyb-
ko uporzadkowat zastang sytuacje z epoki kom-
putera ODRA 1305. Wykorzystujac najnowsze
technologie, doprowadzit do tego, ze gazow-
nictwo — jako jeden z pierwszych koncerndéw
w Polsce — dysponowato nowoczesng siecig in-
formatyczna, ktéra — odpowiednio rozbudowa-
na — praktycznie funkcjonuje do dzisiaj. Ten
etap szybko dobiegt konca, bo 6wczesny dyrek-
tor naczelny — Aleksander Findzinski — zlecat Ja-
nuszowi Tokarzewskiemu coraz wiecej zadan
zwigzanych z rozwojem, by wreszcie powierzy¢
mu funkcje swego zastepcy — dyrektora rozwoju
gazownictwa. — Podlegafo mi planowanie roz-
woju, informatyka, inwestycje, dywersyfikacja
importu gazu, szybko doszly eksploatacja i KDG,
a nastepnie sprawy zwigzane z gazociggiem tran-
zytowym, bo zostalem szefem polskiej grupy
ds. tranzytu — wspomina Janusz Tokarzewski.

A jest co wspominac. Cho¢ wielokrotnie opi-
sywano kulisy budowy gazociggu jamalskiego,
nigdy do$¢ przypominania, Ze to polska strona —
pod kierownictwem prezesa Tokarzewskiego —
wywalczyta zachodnioeuropejskie standardy ja-
kosci gazociggu tranzytowego. — Uznawalismy
wraz ze wspdipracujacym ze mng 10-osobo-
wym zespolem specjalistow z centrali i zakfa-
déw PGNIG - wspomina Janusz Tokarzewski —
Ze projektowany gazocigg musi odpowiada¢
najnowszemu poziomowi techniki stosowanej
w krajach Europy Zachodniej. | do takiego roz-
wigzania potrafilismy przekonac specjalistow
GAZPROM-u. Dzis mamy satysfakcje, ze ten
gazocigg funkcjonuje bezawaryjne przez
prawie 15 lat eksploatacji.

W tych wspomnieniach wzruszajacy jest je-
den szczegdt — jak fatwo i w krotkim czasie ga-
zocigg powstal. — Wystapilismy do Komisji Pla-
nowania o wskazanie lokalizacji dla cafego ga-
zociggu i otrzymalismy je, a to bylo wskazanie
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lokalizacyjne dla cafego kraju, po czym woje-
wodowie wydawali decyzje na swoje obszary —
wspomina Janusz Tokarzewski. — W 1994 roku
powstaty ustawy o planowaniu przestrzennym
i prawie budowlanym, ktore praktycznie spara-
lizowaty procesy inwestycyjne. Nie jestem
w stanie zrozumiec, dlaczego tak potrafimy
psuc efektywne regulacje prawne. Ale nie to
jest najbardziej irytujace — dodaje prezes Toka-
rzewski. — Juz na poczatku tego wieku, w 2000
roku, Rosjanie zaproponowali, bysmy rozbudo-
wali gazocigg przesyfowy, prowadzgc odchyle-
nie na pofudnie kraju. Przeciez to byloby znako-
mite rozwigzanie — gazociggiem tranzytowym
poprawilibysmy sobie pewnos¢ zasilania i roz-
prowadzenia gazu po kraju. A jednak dwczesne
wiadze - to byla koalicia AWS — uznafa, Ze nie
jest to nam potrzebne. A przeciez dla dbafosci
o funkcjonowanie systemu gazowniczego
w Polsce rozbudowa sieci jest niezbedna.

To myslenie systemowe nie opuszcza preze-
sa Tokarzewskiego. — W poczgtkach Ill RP —
przypomina - gdy tylko powstaty takie mozli-
wosci, uruchomifem projekty inwestycyjne na
skale konieczng dla polskiego systemu gazowni-
czego. Tak bylo w przypadku Mogilna, gdy
w 1993 roku rozpoczelismy budowe unikalne-
80 w skali swiatowej osmiokawernowego ma-
gazynu gazu, a rok pézniej magazynu w Wierz-
chowicach. Konsekwentnie dazyfem do tego,
by stworzy¢ system zdolny do efektywnego
wykorzystywania posiadanych zasobéw i otwo-
rzy¢ perspektywy na jego rozwdj.

Z zalem zauwazyt, iz zaraz po jego odejsciu
zlikwidowano w PGNiIG komorke ds. planowa-
nia rozwoju, i to w czasach, gdy gazownictwo
ma coraz wigksze szanse na bycie wiodgcym
segmentem energetyki.

Mowi sig, ze nie ma ludzi niezastapionych,
Ze zycie nie znosi prozni, ze pokoleniowe zmia-
ny musza nastepowac. To prawda. Ale prawda
jest rowniez, ze sg srodowiska, ktére przecho-
dzg nad tym do porzadku dziennego. Rodzina
gazownicza potrafi swoim mistrzom oddac sza-
cunek. Czyz nie sg tego oznaka podziekowania,
ktore do prezesa Tokarzewskiego na pozegna-
nie skierowat dfugoletni jego szef — Aleksander
Findzinski: ,Twoj twardy charakter, konsekwen-
cja w pokonywaniu najwiekszych probleméw
dla rozwoju polskiego gazownictwa, pozostang
na zawsze w pamieci ludzi naszej branzy".

Jest takie facinskie powiedzenie: si duo fa-
ciunt idem, non est ideum. Jesli dwoch robi to
samo, to nie jest to samo. Srodowisko gazowni-
cze dostrzega i ceni, w jak wielkiej skali Janusz
Tokarzewski odcisngt pietno swojej osobowosci
we wszystkim, co dla gazownictwa zrobif.

Adam Cymer
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HISTORIA

ale tez poprzez swiatfo, dzwiek i wizua-
lizacje. Filmy i prezentacje pokazuja to,
czego sfowa czy eksponaty nie sg w sta-
nie odda¢. To zaréwno dla najmtodszych,
ktérym jeszcze pewne procesy trudno
sobie wyobrazi¢, jak i dla starszych, kto-
rych nowoczesne technologie bardzo in-
teresuja, zaréwno utatwienie odbioru, jak
i atrakcja.

Ekspozycja jest ,zywa" — moze sie
zmienia¢ i wzbogaca¢ o nowe eksponaty,
() () prezentacje czy filmy. Multimedialna
M u Itl m e d I al n a $ciezka edukacyjna o gazie ziemnym jest
forma otwartg, a dyrekcja muzeum
7 @ PY ° w Bobrce czeka na nowe eksponaty, po-
k d u k a C n a mysty i propozycje uzupetnienia poszcze-

s c l e z a e yj golnych bokséw tematycznych.
Idea powstania pierwszej w Polsce no-
. . woczesnej, multimedialnej $ciezki eduka-
O gaz I e Z I e m n y m cyjnej o gazie ziemnym mogta by¢ zreali-

zowana dzieki pomocy finansowe;j

; : | i b -, o gazie ziemnym jest wiec , opowiada-
iy - na" nie tylko poprzez zgromadzone
" . b, w gablotach eksponaty i przewodnika,

— PGNIG, Fundacji EkoGaz oraz przychyl-
Joanna Pilch nosci Bogdana Pastuszko, prezesa zarzg-
du Karpackiej Spétki Gazownictwa,
W ubiegtym roku na tamach ,Przegladu Gazowniczego” | Mieczystawa Jakiela, dyrektora Sanoc-
N ) ) ) ) ) kiego Oddziatu PGNiG. W zaledwie kilka
zaprezentowalismy koncepcje powstania multimedialnej miesiecy wykonano prace remontowe,
Sciezki edukacyjnej o gazie ziemnym. W maju br. zgromadzono eksponaty, nagrano filmy
) o o i prezentacje oraz opracowano plastycz-
podczas V Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikow ne aranzacje poszczegdlnych bokséw
w Muzeum Przemystu Naftowego im. I. tukasiewicza Sciezki edukacyjnej. Pomocg merytorycz-
) ) ) ng i konsultacjami stuzyt dr Stanistaw Sza-
w Bobrce odbyto sie uroczyste otwarcie fran, ktéry uczestniczyt w pracach nad
te] multimedialnej ekspozycji. przygotowaniem tej unikatowej ekspo-
zycji. Serdecznie zapraszamy do muzeum

w Bdbrce.

ultimedialng $ciezke eduka-
IV\ cyjng zaaranzowano w for-
mie szesciu bokséow tema-

tycznych ukazujacych wedréwke gazu
ziemnego — poczawszy od jego po-
wstania w warstwach geologicznych
Ziemi, az do sposobéw uzytkowania.
Zgodnie z zatozeniami projektu, zwie-
dzajacy zostaje wprowadzony w mrocz-
ny klimat wnetrza Ziemi. Tam, dzieki od-
powiedniej aranzacji swiatfa, dzwieku
i obrazu, dowiaduje sie, gdzie i w jaki
sposob powstaje gaz ziemny. A takze
w jaki sposob jest znajdowany i eksplo-
atowany, jak trafia m.in. do fabryk i na-
szych domow, az wreszcie do czego jest
wykorzystywany. Naszym zamierzeniem
byto przyblizenie bfekitnego paliwa
w sposob prosty i przystepny. Historia
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dokonczenie ze str. 5

z zagranicy, maksymalny udziat gazu
importowanego z jednego kraju pocho-
dzenia, w stosunku do catkowitej wiel-
kosci gazu importowanego w 2010 r.,
nie moze by¢ wyzszy niz 70%. W na-
stepnych latach przepis staje sie jeszcze
bardziej restrykcyjny i okresla maksy-
malny udziat gazu importowanego
z jednego kraju pochodzenia w wyso-
kosci 59% w latach 2015-2018 i 49%
w latach 2019-2020. Efektem dziatania
ww. rozporzadzenia byto wszczecie
przez Prezesa URE postepowan prze-

WYDARZENIA

dokonczenie ze str. 7

8 CZERWCA BR. Nalezgca do
PGNiG spétka PGNiG Norway AS
wspolnie z partnerami odkryta nowe
ztoza gazu na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym. Ztoza Snadd North
szacowane sg na 9-16 mld metrow
szesciennych gazu. Jego zagospoda-
rowanie rozpocznie sie¢ juz w 2011
roku.

12 MAJA BR. W | kwartale 2010
roku Grupa Kapitatowa PGNIG osia-
gneta zysk netto w wysokosci 988
min PLN w poréwnaniu z 399 min PLN
straty w | kwartale 2009. Przychody ze
sprzedazy wyniosty ponad 6,6 mid PLN
i byty wyzsze 0 4% w stosunku do ana-
logicznego okresu roku ubiegtego.

7 MAJA BR. Polskie Gérnictwo Naf-
towe i Gazownictwo SA i Tauron Polska
Energia SA oraz ich spotki zalezne:
PGNIG Energia SA i Elektrownia Stalo-
wa Wola SA podpisaly w Katowicach
umowe zwigzang z budowg oraz eks-
ploatacjg zasilanej gazem ziemnym
elektrocieptowni z blokiem gazowo-
-parowym. Nowa elektrownia w Stalo-
wej Woli to najwieksza w Polsce inwe-
stycja energetyczna wykorzystujaca
gaz jako paliwo. Michat Szubski, prezes
Zarzadu PGNiG SA: - To przefomowy
moment dla PGNiG SA. Budowa elek-
trocieptowni i udziat w tym przedsie-
wzieciu PGNIG Energia to solidna pod-
stawa do budowy segmentu elektro-

ciwko przedsigbiorstwom prowadza-
cym w Polsce obrot paliwami gazowy-
mi, ktére w niektérych przypadkach za-
konczyty sie natozeniem kar pieniez-
nych za naruszenie warunkéw wykony-
wania dziafalnosci w zakresie obrotu
paliwami gazowymi z zagranica. Zasto-
sowanie rozporzadzenia stawia w trud-
nej sytuacji te podmioty, ktére zajmuja
sie dostawami paliwa gazowego do
Polski wytacznie z jednego kraju po-
chodzenia, cho¢ ich dziatalno$¢ — w za-
leznosci od kierunku dostaw — mogtaby
wrecz wspiera¢, a nie ogranicza¢ dy-
wersyfikacje dostaw paliw.

energetyki GK PGNiG, a w konsekwen-
¢ji przeksztafcenie grupy w zintegrowa-
ne przedsiebiorstwo energetyczne.
Moc elektryczna nowego bloku wynie-
sie 400 MWe, a moc cieplna 265 MWH.
Planowana roczna produkcja energii
wyniesie ok. 3,1 TWh, a ciepfa 1,8 PJ.
Rocznie blok bedzie zuzywat okoto
550 mln metrow szesciennych gazu.
Uruchomienie elektrociepfowni nastapi
w potowie 2014 roku.

4-5 MAJA BR. W Brukseli odbyto
sie pierwsze spotkanie europejskich re-
gulatorow w ramach niedawno powo-
tanej unijnej Agencji Wspotpracy Regu-
latoréw Rynkoéw Energii oraz kolejna
sesja Zgromadzenia Ogolnego CEER.
Podczas inauguracyjnego spotkania
Rady Regulatorow wybrano wtadze in-
stytucji. Lord Mogg, przewodniczacy
CEER/ERGEG i zarazem szef Ofgemu —
brytyjskiego urzedu regulacyjnego, zo-
stat wybrany przewodniczacym Rady
Regulatorow. Jego zastepca zostat Wal-
ter Boltz, szef E-Control — austriackiej
instytucji regulujacej rynek energii
i jednoczesnie zastepca szefa CEER/
ERGEG. Przedstawicielem Polski w Ra-
dzie Organéw Regulacyjnych ACER zo-
stat Marek Woszczyk, wiceprezes URE.
Jego zastepca bedzie Halina Bownik-
Trymucha, dyrektor Departamentu Pro-
mowania Konkurencji w Urzedzie Re-
gulacji Energetyki.

4 MAJA BR. Urzad Regulacji Ener-
getyki zaprasza do odwiedzenia pierw-
szej w Polsce witryny internetowej

przeglad gazowniczy

Zdaniem Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa, rozporzadzenie to nie uwzglednia
uwarunkowan rynkowych i technicznych
oraz ingeruje w zasade konstytucyjng
swobod gospodarczych. Majac na wzgle-
dzie powyzsze kwestie, I1zba Gospodarcza
Gazownictwa wnosi do Ministra Gospo-
darki o zmiane ww. rozporzadzenia, nie-
spotykanego w skali Europy.

Przed nami okres wypoczynku i cieka-
wych, petnych niezapomnianych wrazen
podrézy. Zyczymy wszystkim udanych,
stonecznych i rodzinnych wakaciji.

Agnieszka Rudzka

(Platformy Informacyjnej Inteligentne-
go Opomiarowania — w skrocie PIIO)
poswieconej wdrazaniu systemu Smart
Metering w Polsce.

26 KWIETNIA BR. Mirostaw Do-
brut, wiceprezes zarzagdu PGNiG SA ds.
gazownictwa i handlu ztozyt pismo
w sprawie rezygnacji z funkgcji petnio-
nej w Zarzadzie PGNiG SA z dniem
30 kwietnia 2010 roku. Rezygnacja Mi-
rostawa Dobruta zwigzana jest z jego
powotaniem na stanowisko prezesa za-
rzadu spotki EuRoPol Gaz.

26 KWIETNIA BR. Biuro Studiéw
i Projektéw Gazownictwa GAZOPRO-
JEKT SA po raz czwarty zostato odzna-
czone wyroznieniem Inwestor w Kapi-
tat Ludzki. Gala rozdania nagréd odby-
ta sie 26.04.2010 r. i tradycyjnie byfa
pofaczona z kongresem kadry. Godto
w imieniu firmy odebrafa Karina Raw-
danowicz-Wrobel, zastepca kierownika
Dziatu Pracowniczego i Spraw Organi-
zacyjnych.
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— nowy rodzaj paliwa gazowego

w polskiej energetyce (cz. 2)

Dr Ryszard Weckowski

Najgoretszymi oredownikami technologii wttaczania
biometanu do sieci gazowej sg Niemcy. Rzad naszego
zachodniego sasiada postawit sobie za cel uzyskanie

w 2020 roku 6-procentowego udziatu tego gazu

w cafosci zuzywanego gazu ziemnego, a 10-procentowego

w 2030 roku. Najwieksza dziatajgca w tym kraju biogazownia,
znajdujaca sie w Kénnern, jest w stanie wttoczy¢ do sieci

15 mIn m3 biometanu rocznie. Pod wzgledem wielkosci
produkgji ustepuje ona jedynie teksaskiej

biogazowni Huckabay Ridge.

statnio produkcja biogazu i bio-
O metanu zainteresowali sie takze
Brytyjczycy, co wigze sie z wy-
czerpywaniem sie ich rodzimych zaso-
béw gazu ziemnego na Morzu Pétnoc-
nym. Przeprowadzone w Wielkiej Bry-
tanii analizy wskazuja, iz biometan mo-
ze zaspokoi¢ nawet do 18% zapotrze-
bowania tego kraju na gaz ziemny.
Pierwsza biogazownia wprowadzajgca
gaz do sieci ruszy na Wyspach Brytyj-
skich na poczatku 2011 r.
Przed wttoczeniem do sieci gazowe;j
wyprodukowany w biogazowni, oczysz-

czerwiec

czalni $ciekow lub na wysypisku smieci
biogaz musi zosta¢ poddany dwom
procesom.

Pierwszym jest oczyszczanie majace
na celu usuniecie z biogazu scharakte-
ryzowanych ponizej zwigzkow che-
micznych. Ich pozostawienie powodo-
watoby uszkodzenia sieci gazowych,
urzadzen, a takze stanowitoby zagro-
zenie dla zdrowia ludzi.

Siarkowodoér — powoduje korozje
urzadzen. Mozna go usuwac juz w ko-
morze fermentacyjnej poprzez dodanie
odpowiednich mikroorganizméw, po-

2010

wietrza czy chlorku zelaza. Oczywiscie,
biogaz oczyszcza¢ mozna takze po za-
konczeniu procesu fermentacji. W ta-
kim przypadku wykorzystuje sie do te-
go celu tlenek zelaza, wegiel aktywny
oraz rozpuszczanie w wodzie lub in-
nych rozpuszczalnikach.

Siloksany — powoduja uszkodzenia
agregatow kogeneracyjnych. Produkty
ich spalania osadzajg sie bowiem we-
wnatrz cylindréw i zaworéw. Usuwa sie
je przy uzyciu wegla aktywnego, ab-
sorpcji przez odpowiedni rozpuszczal-
nik weglowodorowy oraz poprzez
schtadzanie gazu powodujgce ich za-
marzanie.

Chlorowcopochodne weglowodo-
réw oraz weglowodory wyzszego rze-
du — wystepuja gtéwnie w gazie z wysy-
pisk $mieci. Powodujg korozje agregatow
kogeneracyjnych. Zwykle sg usuwane
przy uzyciu wegla aktywnego.

Tlen i azot — ich obecnos¢ oznacza,
iz na pewnym etapie fermentacji bio-
gaz miat kontakt z powietrzem. Duza
ilos¢ tlenu moze powodowac niebez-
pieczenstwo wybuchu. Gazy te sg zwy-
kle eliminowane w procesie usuwania
dwutlenku wegla. Postulowanym roz-
wigzaniem jest unikanie kontaktu bio-
gazu z powietrzem.

Woda - jej usuwanie nastepuje naj-
czesciej poprzez ochtodzenie biogazu
w celu kondensacji pary wodnej. Gdy
wymagany jest wysoki stopien osusze-
nia, stosowane sg pochtaniacze wilgoci,
jak na przyktad zel silikonowy.

Po oczyszczeniu biogazu z zanie-
czyszczen poddawany jest on drugie-
mu z wymaganych proceséw, polega-
jacemu na usunieciu dwutlenku wegla
w celu spetnienia wymagan jakoscio-
wych pozwalajgcych na wttoczenie do
sieci gazu ziemnego.

Najprostszag metoda na usuniecie CO,
jest jego rozpuszczenie w wodzie.
W takim przypadku biogaz pod cisnie-
niem jest wttaczany od dotu do kolumny
absorpcyjnej, gdzie napotyka ptynaca od
gory wode. Poniewaz dwutlenek wegla
jest lepiej rozpuszczalny w wodzie niz
metan, jest on usuwany z biogazu. Za-
miast wody moze by¢ uzyty inny ptyn,
w ktérym CO, jest lepiej rozpuszczalny
(np. glikol polietylenowy). Pozwala to na
zmniejszenie ilosci zuzywanego rozpusz-
czalnika oraz wielkosci aparatury stuzace;j
wzbogacaniu biogazu.



Stosowa¢ mozna takze wegiel ak-
tywny lub inne sita molekularne. Me-
toda ta wykorzystuje réznice w wielko-
$ci molekut dwutlenku wegla i metanu.
Podczas przepuszczania biogazu pod
cisnieniem przez materiat o odpowied-
nio dobranej wielkosci otworéw, naste-
puje zatrzymanie molekut dwutlenku
wegla. Molekuty metanu przeptywaja
natomiast swobodnie, powodujac, iz
na zakonczenie procesu otrzymujemy
biometan.

Metoda membranowa polega
z kolei na przepuszczaniu biogazu row-
nolegle do membrany potprzepuszczal-
nej. Dwutlenek wegla charakteryzuje
sie wiekszg zdolnoscig infiltracji tej
przeszkody niz metan. W rezultacie
znaczna czes¢ CO, przenika na druga
strone membrany, zwiekszajac stezenie
CH, w pierwotnej mieszaninie. Po kil-
kakrotnym przeprowadzeniu tej proce-
dury otrzymujemy biometan o jakosci
odpowiadajacej gazowi ziemnemu.
Niestety, czes¢ metanu przenika wraz
z dwutlenkiem wegla przez membrane,
powodujac straty.

Technologia kriogeniczna nato-
miast znajduje sie obecnie w fazie te-
stow. Polega ona na wykorzystaniu
réznic w temperaturze wrzenia metanu
i dwutlenku wegla (CH, -160°C, CO,
-79°C). Ochtadzajac biogaz w warun-
kach podwyzszonego cisnienia, mozna
wyodrebni¢ dwutlenek wegla w formie
ptynnej lub stafej, ktéry nastepnie mo-
ze zosta¢ sprzedany. Metoda ta daje
biometan bardzo wysokiej jakosci, lecz
jej minusem sg wysokie koszty.

W niektorych przypadkach stosuje
sie tylko czesciowe wzbogacanie bio-
gazu, a nastepnie dodanie propanu lub
LPG w celu uzyskania jakosci gazu wy-
sokometanowego. Jest to jednak roz-
wigzanie drogie, optacalne jedynie
w odniesieniu do niektérych technolo-
gii uszlachetniania biogazu. Dodatko-
wo, dodanie tych paliw moze mie¢ nie-
korzystny wpltyw na liczbe metanowa
(odpowiednik liczby oktanowej dla
benzyn) rozprowadzanego gazu i tym
samym pogorszy¢ parametry pracy na
przyktad zasilanych nim agregatow ko-
generacyjnych. Dlatego domieszki te
stosowane sg gléwnie do regulacji
ostatecznej jakosci wttaczanego gazu.

Najwiekszym mankamentem proce-
su wzbogacania biogazu sg jego kosz-

ty. Szacuje si¢ je na 10-20 eurocentow
na m3. Rodzi to, oczywiscie, pytanie
o mozliwos¢ ominiecia tego etapu.

Jednym ze sposobéw moze by¢ do-
dawanie do gazu ziemnego niewiel-
kich ilosci niewzbogaconego bioga-
zu, tak aby uzyskana mieszanina spet-
niata normy jakosciowe dla gazu ziem-
nego i mogfa by¢ przesytana jego sie-
cig. Przyjmuje sie, iz teoretycznie moz-
liwe jest dodanie do wysokometano-
wego gazu ziemnego okoto 8% nie-
wzbogaconego biogazu.

Ciekawe rozwigzanie dotyczace tej
kwestii zaproponowali W. Kostowski
oraz K. Gérny. Przedstawili oni podej-
$cie polegajgce na mieszaniu biogazu
z wysokometanowym gazem ziemnym
w takich proporcjach, aby otrzymana
mieszanka odpowiadafa swoja charak-
terystyka gazowi Lw lub Ls. Przy takim
zafozeniu, udziat biogazu w wynikowe;j
mieszance mogtby wynosi¢ od 28,7%
do 88,5%. Rozwigzanie takie byfoby
mozliwe na terenach, gdzie wystepuja
jednoczesnie gazociggi gazu wysoko-
metanowego i zaazotowanego (Dolny
Slask, Wielkopolska)*.

W procesie mieszania gazéw pro-
blemem moze by¢ jednak utrzymanie
statego sktadu mieszaniny wyjsciowe;.
Najtatwiejsze jest to w sieciach przesy-
towych charakteryzujacych sie naj-
wiekszag rownomiernoscig przeptywu.
Niestety, jest to réwniez rozwigzanie
najdrozsze. Rachunek ekonomiczny
preferuje natomiast wprowadzanie
biogazu do sieci niskiego ci$nienia
(unikniecie kosztow sprezania), ktore
charakteryzuja sie najwieksza zmien-
noscig przeptywu. Dodatkowy problem
stanowi¢ moga lokalni odbiorcy prze-
mystowi, wymagajacy niezmiennosci
parametréw dostarczanego gazu.

Dopuszczenie wttaczania nieodpo-
wiadajacego normom biogazu do sieci
moze takze skutkowa¢ naruszeniem

zasady TPA. Kazde nowe zrédio nie-
oczyszczonego biogazu przytaczone do
sieci bedzie bowiem powodowac obni-
zenie jakosci przesytanego w niej gazu.
Gdy powstanie zagrozenie spadkiem
tej jakosci ponizej przyjetych norm,
operator systemu bedzie musiat odmo-
wi¢ przytaczania nowych zrodet.
Dojdzie wiec do dyskryminacji pod-
miotéw gospodarczych.

Najlepszym sposobem na uniknigcie
probleméw zwigzanych z mieszaniem
biogazu z gazem ziemnym jest budo-
wa lokalnych systeméw gazowych
zasilanych wyfacznie biogazem. Do-
tychczas najwiekszym systemem tego
typu jest sie¢ gazowa w niemieckie]
miejscowosci Liinen. Ma ona okoto
7 km dtugosci i dostarcza biogaz do
11 agregatow kogeneracyjnych, wy-
twarzajacych prad i ciepto pozwalajace
na zasilenie 26 tys. domow. Istniejg
takze systemy sieciowe doprowadzaja-
ce biogaz bezposrednio do gospo-
darstw domowych. Tak jest na przyktad
w dunskiej miejscowosci Revninge,
w ktérej w ten sposéb zasilanych jest
67 domow. Lokalne sieci biogazowe
moga by¢ dobrym rozwigzaniem dla
wsi i niewielkich miasteczek. Fakt, iz
zgodnie z prawem energetycznym
przesytanie paliwa gazowego siecig
o przepustowosci ponizej 1 MJ/s (czyli
dla biogazu 130-160 m3/h) nie wyma-
ga uzyskania koncesji na dystrybucje
paliw gazowych, moze w znaczacy
sposob uprosci¢ realizacje tego typu
przedsiewziec.

Autor jest specjalista ds. prognoz i analiz
w G.EN. GAZ ENERGIA S.A.

* W. Kostowski, K. Gérny, Analiza mozliwo-
Sci mieszania biogazu z gazem ziemnym
z uwzglednieniem limitéw wymaganej ja-
kosci gazu sieciowego, ,Instal” 3/2010.
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JUBILEUSZ

Panie prezesie, z obchodzacg obecnie
jubileusz 60-lecia firma GAZOBUDO-
WA zetknalem sie w pofowie lat 80.
ub.w. w miejscowosci Mszana Dolna.

Budowano wéwczas gazociag w kie-

runku Zakopanego. To byfa duza in-

westycja. Czy tego rodzaju inwesty-
cje wykonywaliscie takze w ostat-
nich latach?

To byta nie tylko duza inwestycja, ale
najwieksza w tamtym okresie. Trudno mi
po tamtym gazociagu, realizowanym w ra-
mach programu rzgdowego, majacym do-
prowadzi¢ ekologiczne paliwo do naszej
stolicy Tatr, wskaza¢ podobng inwestycje.
Wykonywat ja krakowski oddziat GAZOBU-
DOWY. To obecnie samodzielna spétka pra-
cownicza GAZOBUDOWA Krakéw, w
ktorej mamy znaczne udzialy. To byty dobre
czasy dla naszej firmy. Wowczas ustawiata
sie do nas kolejka zleceniodawcdw, a nie

GAZOBUDOWA - spotka

z dorobkiem i perspektywami

Rozmowa z inz. Piotrem Hatadusem,
prezesem zarzadu firmy Budownictwo Urzadzen
Gazowniczych GAZOBUDOWA Sp. z 0.0. w Zabrzu

my staraliémy sie pozyska¢ zamowienia,
biorgc udziat w przetargach i szukajac pra-
cy w Europie, jak obecnie...

Tamta kolejke zamoéwien z lat 80.

i poczatku 90. ub.w. wydtuzaty sotec-

twa i gminy. Panowata nawet swo-

ista moda na gazyfikacje wsii matych
miasteczek...

Budowano wowczas bardzo duzo gazo-
ciggow. Samorzutnie tworzyly sie gminne
czy miejskie komitety gazyfikacji, ktorych
cztonkiem bywala takze nasza firma. Komi-
tety otrzymywaly wsparcie z roznych zrédet.
Byly fundacje wspomagajace ten oddolny
ruch. Czesto brakowato odpowiednich mocy
wykonawczych, a takze podstawowych ma-
teriatéw. Teraz trudno to sobie wyobrazic.

Ale to chyba w tamtych latach go-
spodarki nakazowo-rozdzielczej za-

czela sie ekspansja GAZOBUDOWY

za granice?

Rzeczywiscie, nie z braku pracy w kraju,
ale raczej z uwagi na 6wczesne uwarunko-
wania polityczne podjelismy sie bardzo
trudnych zadan na gazociagach 6wczesne-
go Zwigzku Radzieckiego. Dobrze zapamie-
tatem tamte budowy. Moge wymieni¢ ich
nazwy: Dikanka, Sofocha, Krasnokuck, Ko-
tielwa, Oposznia — wszystkie zlokalizowane
nieopodal Poftawy. To byly bardzo trudne
technicznie inwestycje, ale poradzilismy so-
bie z nimi. Nabylismy doswiadczenia m.in.
w budowie duzych stacji kompresorowych
i redukcyjno-pomiarowych, ktére wykorzy-
stywalismy i wykorzystujemy.

Od kilku lat znowu GAZOBUDOWA
buduje poza terytorium Polski. Jak na
tym wychodzi firma i jej pracownicy?
Uwazam, ze nie mozna tego oddzielic.

L H IS TWO DTN IFFR AW HIC Ao

wF GAZOBUDOWA Spaiazan,

BUG GAZOBUDOWA Sp. z o.0. to realizator krajowych
i migdzynarodowych inwestycji, lider w budowie gazociagéw
o duzym przekroju, o najwiekszym potencjale produkcyjnym.

Domeng spéiki jest realizacja:

® kompleksowych obiektéw gazowniczych

® dalekosieznych gazociggow
wysokiego cisnienia

® |okalnych sieci gazowych

® ttoczni i rozdzielni gazu

® stacji redukcyjno-pomiarowych

ul. Wolnosci 339, 41-800 Zabrze,

tel. (+48) 32 271 12 11, faks (+48) 32 271 35 69,

e-mail: info@gazobudowa.pl
www.gazobudowa.pl
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Jako spodtka nie mozemy i nie mamy z cze-
go doptaca¢ do prac wykonywanych w Sto-
wenii czy na terenie Niemiec. Oczywiscie,
wahania kursowe powoduja, ze bardzo
trudno precyzyjnie przewidzie¢ wynik eko-
nomiczny za ustuge w momencie podpisy-
wania kontraktu. Mimo tych uwarunko-
wan, niezaleznych od nas, notujemy dodat-
nie wyniki. Nasi pracownicy réwniez dobrze
na tej pracy w Stowenii czy w Niemczech
wychodzg.

Czy firma znowu zdobywa jakies$
doswiadczenia przydatne w Pol-
sce?

Dos$wiadczenie zdobywa zardwno firma,
jak i pracownicy. Zawsze mozna czego$ no-
wego nauczy¢ sie w krajach o wysokiej kul-
turze technicznej. Za bardzo cenne do-
Swiadczenie uwazam prace w Stowenii na
gazociggach o srednicy 800 mm. W Polsce
wykonywano ich niewiele, a zanosi sie na
to, ze planowana nowa sie¢ wysokich ci-
$nien, prowadzaca gaz od Gazoportu
w Swinoujsciu, moze by¢ wiasnie taka.

Przez te minione 60 lat zmienialy sie
stosowane materialy, technologie ta-
czenia rur itp. Firma musi za tym nada-
za¢. Klienci maja coraz wieksze wyma-
gania, zwlaszcza co do jakosci...

Te jakos¢ wykonawstwa potwierdza
m.in. certyfikat z numerem 1. w kraju, wy-
dany nam przez Instytut Spawalnictwa
w Gliwicach. Spétka ma wiasny osrodek
szkolenia spawaczy, cieszacy sie uznaniem

zaréwno instytutu, jak i Urzedu Dozoru
Technicznego oraz TUV. Mamy wysoko wy-
kwalifikowang kadre, stosujemy oraz wdra-
zamy najnowsze technologie spawania
i wszystko, co wiaze sie z taczeniem rur. Bli-
sko wspotpracujemy z szeroko rozumianym
zapleczem badawczo-rozwojowym naszej
branzy. Dysponujemy tez wiasnym nowo-
czesnym Laboratorium Badan Nieniszcza-
cych, wyposazonym dzieki staraniom dy-
rektora Krystiana Myrcika w sprzet na naj-
wyzszym $wiatowym poziomie, m.in. sa-
mojezdne czofgacze rentgenowskie.

Inwestujac w rozwoj techniki i tech-
nologii, musicie mie¢ pewnos¢, ze

w najblizszych latach firma bedzie

miata duzo pracy?

Mamy nadzieje, ze pracy nie zabraknie.
Teraz najwazniejsze nasze inwestycje to ga-
zociag tranzytowy w Stowenii oraz rurociagg
Opal w Niemczech. Wierzymy, ze wykorzy-
stamy szanse na zdobycie duzych kontrak-
tow w Polsce. Nalezaca do Skarbu Panstwa
spotka GAZ-SYSTEM zamierza w ciggu
czterech lat wybudowa¢ 1200 km nowych
sieci, ktére umozliwig rozprowadzenie roz-
prezonego gazu skroplonego importowa-
nego z Kataru. Trudno nam wyobrazi¢ sobie
sytuacje, ze nie bedziemy jednym z wyko-
nawcow tych inwestycji.

Czy nazwa GAZOBUDOWA nie ogra-
nicza waszej ekspansji na branze po-
krewne, zwigzane z szeroko pojeta
technika sanitarng?

Jezeli pojawiaja sie szanse zwigzane
z technika wodno-kanalizacyjng — wyko-
rzystujemy je i nazwa nas nie ogranicza.
GAZOBUDOWA byta juz podwykonawcy
dla Hydrobudowy Polska SA, inwestycji te-
go typu waznej dla Zabrza. Niedawno wy-
gralismy kontrakt na budowe tlenociggu
miedzy hutami Zawiercie i Katowice. To
pierwsza tego rodzaju instalacja w Polsce.
Wierzymy, ze trafi ona na naszg liste refe-
rencyjna.

A gdyby pan chcial wymieni¢ naj-
wazniejsze inwestycje wykonane
przez spotke w minionych 60 latach,

to ktore znalaztyby sie na takiej li-

Scie?

To byly tysiace kilometrow gazociaggow
dalekosieznych, byly gazociagi miejskie
i osiedlowe, sieci rozdzielcze, stacje reduk-
cyjno-pomiarowe i stacje odsiarczania ga-
zu. Sa jednak inwestycje, ktore szczegdlnie
zostajg w pamieci. To m.in. 40% polskiego
odcinka gazociggu tranzytowego Jamat, ta-
czacego Rosje z Europa, oraz najdtuzszy
sterowany przewiert kierunkowy pod Wistg
podczas budowy gazociggu Wioctawek-
Gdynia. Realizowane obecnie inwestycje
w Stowenii i Niemczech tez na tej liscie za-
pewne sie znajda.

Zyczac kolejnych sukcesow, dziekuje
za rozmowe.

Rozmawiat
Henryk Piekut

/\ COMMON

SYSTEMY OPOMIAROWANIA GAZU

| =

— Y

Joestedmy polskim produceniem wysokie| klasy systemdw sludgoych do cpomiarowania

przaphywu gazu w celach rozliczaniowych, technologicanych i kontrolnych.

Od panad 20 lat dostarczamy opracowane przez nas urzgdzenia i rozwigzania techniczne
najwyisze) jakoscl, zapewniamy wsparcle techniczne, handlowe oraz szybkl serwis,

Produkujemy m.in. gazomierze: turbinowe - CGT, rotorowe - CGR, zweikowe - CGZW, CGZ,
przephwomierze - CPT; urzgdzenia elektroniczne: przeliczniki - DOMIMND, CMEK, rejestratony - CRE,
CRI, uklady telemetrii - moduly CMB, CT3, szafki CST oraz towarzyszace wymienkonym
urzgdzeniom akcesoria,

£awsza jestesmy otwarci na Panstwa uwagi | spostrzezenia, ktore pozwalajg nam dopasowac

oferte do Waszych potrzeb i wymagan. ce” ]
Zapraszamy do koniaktu z dzislemn marketingu w naszej siedzibie w Lodzi _'-

przy ul. Aleksandrowskia) 67/93, i @
telefon bezposredni: (42} 253 66 59, fax: (42) 253 66 95, . E'j.I.
e-mail; commong@eommon,pl, weww.comman, pl :
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g roku rosnaca liczba uczestnikow,
-q'n* e konkurencje, coraz wyzszy poziom

przeglad gazowniczy
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istrzost

i
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— to wszystko pokazuje, ze nasze branzowe
mistrzostwa staja sie coraz bardziej
profesjonalne.

PGNIG SA odbyly sie 6-9 maja na strzelnicy w Rem-
bertowie. Ich patronami byli, podobnie jak w ubiegtym
roku, prezesi: PGNiG — Michat Szubski i Mazowieckiej Spot-
ki Gazownictwa — Kazimierz Nowak, a organizatorem Zakfad
Gazowniczy todz MSG.
Uczestniczyto w nich ogotem 350 zawodnikéw z branzy
gazowniczej, reprezentujgcych 10 firm: PGNiG, OGP
GAZ-SYSTEM, MSG, DSG, WSG, KSG, Common, JT, Pegas,

—I—egoroczne Mistrzostwa Strzeleckie o Puchar Prezesa

Najlepsze druzyny Zeriskie

Zwyciezcy Il Miedzynarodowych
Mistrzostw Strzeleckich

Kobiety — najlepszy strzelec: Monika Szczudlik

— PGNiG Sanok
Wojciech Janas

— PGNIG

Julita Lesniewska

— MSG 0ZG Ciechanéw
Monika Szczudlik

— PGNiG Sanok

Marcin Rutka

— MSG 0ZG Radom
PGNiG Sanok

OGP GAZ-SYSTEM
Rembelszczyzna
Mazowiecka Spétka
Gazownictwa

Elzbieta Kramek
Woijciech Janas

Mezczyzni — najlepszy strzelec:
Najlepszy strzelec z kbks:

Najlepszy strzelec z broni krotkiej:
Najlepszy strzelec z broni pneumatycznej:

Najlepsza druzyna zenska:
Najlepsza druzyna meska:

Najlepsza firma:

Kategoria rozszerzona — kobiety:
Kategoria rozszerzona — mezczyzni:

Szczegbtowe wyniki znajdujg sie na  www.strzelectwo-gaz.pl

czerwiec 2010

GAZOBUDOWE. Podob
w nich udziat rowniez druzyn
W poréwnaniu z ubiegtym rok
sfa az 0 30%. ‘

Zmagania strzeleckie obeJmowa’fy strzelame z broni krot-
kiej, pneumatycznej i kbks. W tym roku pojawity sie jednak
nowe konkurencje, ktére stanowity dla naszych zawodnikéw
niemate wyzwanie. Sporego refleksu wymagato strzelanie do
rzutkéw, dlatego osiggniecie dobrego wyniku w tej konku-
rencji byto naprawde trudne. Za to bardzo proste okazafo sie
strzelanie z karabinu snajperskiego — precyzyjna luneta prak-
tycznie uniemozliwiata zdobycie innego wyniku niz 9 lub 10.
Pewng odmiang byto tez strzelanie z karabinka automatycz-
nego.

Tegoroczne mistrzostwa strzeleckie w poréwnaniu z ubie-
gtorocznymi byty licznie reprezentowane przez druzyny ko-

Najlepsze druzyny meskie

biece: w tym roku byto ich az 11 (w ubiegtym roku jedynie 5).
Trzeba przyzna¢, ze wyniki osiggane przez niektore zawod-
niczki w niczym nie ustepowaly osigganym przez mezczyzn,
a w niektorych kategoriach kobiety okazaly sie nawet lepsze
od mezczyzn. Tak bylo w klasyfikacji , Najlepszy strzelec
z kbks", w ktérej | miejsce zajeta Julita Lesniewska z OZG
Ciechandw MSG, a takze klasyfikacji ,Najlepszy strzelec
z broni krétkiej". W tej ostatniej zwyciezyta Monika Szczu-
dlik z PGNiG Sanok.

Organizatorzy zadbali o to, aby warunki na zawodach by-
ty komfortowe. Dzigki temu, ze wszystkie stanowiska strze-
leckie byty zadaszone, uczestnikom niestraszny byt padajacy
po potudniu pierwszego dnia deszcz. Duza pomocg byly tez
lunety umozliwiajace precyzyjne strzaly.

Wiele emocji wzbudzito odczytywanie wynikow, koncowa
klasyfikacja nie byta bowiem znana uczestnikom az do mo-
mentu wreczania nagrod. Oficjalne zakonczenie mistrzostw
uroczyscie obwiescity armatnie salwy.

Renata tatanik,
Mazowiecka Spotka Gazownictwa



{ II Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego
\) G i Central European Gas Congress

Wista, 26-28 pakdziernik 2010 r.

Gaz ziemny paliwem XXI wieku
Rynek gazu ziemnego w Europie émdknwej - kierunki ewolucji i nowe wyzwania

1000 - 16,00 Rejestracla worestmilodw
16.00 - 17.15 Diwarcie Kongresy (Minoskre Dobrut - Preses 1GG),

- Wirgazenie dyplomdw ukoficrenia I | TV edyci studie MBA

17.15 - 1B.45 Sexjn wepiine wprowadzalgos
maderstorzy: Stanislew Rychiick, Jakb Shemek
Refierat wprowacsiacy: Gio Tiemry w palitycs energetcme LE | loajdw V4
= Panel dyskosyjmy (ucmestnicy; seefowie Lib krajde W)

19,00 - 20,00 Wyslap Zesoohy Takopower

20,30 - 34,00 Gala civarda Kongresy - cdngbna Sala Eongresowa nr 8/2 pigtro &

27 patdzismika 2010 r. (Sroda)

i
i

II Kangres Poliklego Przemyshu Garownicrego The Casntral
Sala onfierencyjna nr 53 piglno 5 ﬂlhhqulrrﬁ.ﬂ#u!
05,00 - 09.30 Sprewozdenie £ wykonanis Uchasly | KKPPG, 05.00 - 09,30 m:mmm
Foweolania Komisjl Ucheasd ra wnlcsek Zarmdu 166G | coana proyite] Uchwaly
09,30 - 13,00 SESJA 1@ Gax w polltycs anargebypczne] 09.30 - 11,00 PANELI: Realizacia II Dyrektywy Ganowe]
Wﬂmw b perapektyeny [O Dyrakdywy
1. Nisknnwencionaine zhota ganu w tym shale ges “'m
cry Zevleni bilans energetycrmy Polskd? Modarator: Jan Winter
2. Rewwd] Infrastruktury gacowhicns] warncly Werast Panallic: 3 preadstaviciall kajdw V4 + Prezydent IGL
bezpiecradstwa energetyomego
1000 - 11.30 Preervii Sareree 11.00 - 11.30 Prezrvin iooeoea
11.30-13.00 3. Relacie garowe Rosji 7 Unky Europejsia 1L30- 1300  PANELIL Regulscla rynkéw gazowych w krajech
Grupy Vi 2
Panel dyskusyiny: referujecy + 3 osaby e
Paneliici: 4 prosdsawiciall wrajiw v
13.00 - 15.00 O 13.00 - 1500  Dbiad
15.00: - 18.00 SESIA IT; Determinamty roowoju proemysh 1504 - 16,30 PAMEL III: Krmja Grupy V4 w konteldce nowych
gazownkczego e ropejekich projeidiew [nvestyey)mpch
Mederator: prof. Waldemas amral Maderator: Stanisinw Rychildd
1. Nownocresne technologie w indynierl gaeownices)| Panelticl: 4 proedstaviciell krajiw V4
2, Zneczenis stmndandde technicamych | inbeligentrsgo
opomianniania w gaiDwhichaia
16.30 - 17.00 Preansa knveoim 16.30 - 17.00 Proerwa kmwowm
1200 = 18.090 1. SRan prAWTY 3 ool proemryshl GAEDWINCTRg0 17,00 - 18.30 PANEL I¥: Gaz w slokiroenarpatycs
Panel cyskusyjry:  referujacy + 3 osoby Moderatar: Bogdan Piich

Peneliic: 4 prodsaviod ca)w v

15,00 - 20,00 Niespodziania kulturaing - sala kcoferencyjna nr (62 pigtne &
20,00 - 11,30 Kolachs - sals konferencying nr 62 pletro 6
42,00 - 24,00 Polow warnenla plwa; ssla konferencyjna - sala konferencying nr &2 pigto &

28 paidxiarniios 2010 r. (creariak)

Sala koaferencyjna nr 5/3 plgtro 5
09.00-10.00  Podjecle Uchwal: T dongres) Polikege Preemyshy Garownlcregn | The Central European Gas Congress
10.30 - 11,00 Proerwa kaweoven
11,00 - 12.00 Sesia podsumceiisca abedwa Kengresy. Poddekowenta. Zapowiedt kalejrych Kengresdee
= Central European Gas Congress, Budapesst 2011
= I Kpngres Polskiegs Preermysiu Gameniceego, Wisla 2002 (lsiecia’)
izoo Obiad

Socrogdévws Informecie dot. Kangresu wraz ¢ Formularzem sghoszoniowym dostgpne &3 na stronsch Intemetowych 166G wwew. igg-pl



Dostarczajac energie,

dzielimy sie cieptem

Nasza historia siega XIX wieky, Diatego smiaio
wybiegamy w przysziose,. Dysponujemy wiedzg

technoiogia, ktdra pozwala nam prowadzic
poszukiwania 26z gazu i ropy naftowej na calym
Swiecie, jestesmy liderem w Polsce | mamy energle,
ktorg przekazujemy innym

PGNi

www.‘p-gnig-.pl Podribe Giimicrsn Saltose




