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Pay = Nowocresny gazomierz przedplatowy wyposazony w klawiature
System prredpfal za gaz oparty na kodach zakupywanych prrez klienta nie wymaga
drogiej infrastruktury w postaci karl i terminali. Gazomierz dostosowany jest rdwniei
do pracy w sysfemach AMR, AMI. Wersja z korekicjq temperaturows objetosc
dostepna iﬂkﬂgﬁfiﬂ- Certyfikat MID, zgodnose z EN1359, EN16314, ATEX, IP54

rid = Innowacyjne podejécie do licznikow inteligentnych
Liczydio mechaniczne oraz moduly elektroniczne{funkcjonalne | komunikacyjne)
w jedne] obudowie. Liczydio mechaniczne, umiejscowione w odseparowanym
przedziale, zabezpieczone jest plombg legalizacyjng MID. Pozostale przedziaty
dostepne sq dla klientéaw OEM, kidrzy moga zamontowac wilasne inteligentne
moduty funkcjonalne (komunikacyjne, przedplatowe, odcinajace gaz itp.). W liczydle
mechanicznym zastosowano nowoczesng, opatentowana Sewajcarsky technologie
Absolul Encoder, kiora pozwala na 100% pewnosc odcryty stanu liczydia, minimalizuje
zuzycie energii. HybridSmart to otwarta platforma do budowy gazromierza
intehigentnego dla wlasnych potrzeb.

Uni - Moduly umozliwiajpce doposazenie pracujacych w sieci gazowej
licznikow w funkcje zdalnego odczylu radiowego. Sa uniwersalne, fatwe w montazu
i konfiguracji oraz w pelni kompatybilne z urzadzeniami innych producentiw

Dedykowane moduty radiowe
Gazomierze moga byt wyposazane w dedykowane moduly radiowe:
868 MHz Wireless M-BUS zgodne z EN13757-3 i OMS;

www.apator.com

. Jestesmy polska firmg inzynierska dziatajaca od 1987 roku.

Jako jedyny polski producent projektujemy i wytwarzamy wszystkie komponenty systeméw
opomiarowania przeptywu gazéw dla celéw rozliczeniowych i technologicznych.

——
COMMON Nasz program produkcji obejmuje m.in.:

—=@ Gazomierze:
e turbinowe CGT od G40 PN16 do G6500 PN 10 (certyfikat zgodnosci z dyrektywa MID)
e rotorowe CGR od G10 do G400 PN 6, zakresowosci do 1:250 (certyfikat zgodnosci z dyrektywa MID)
o zwezkowe CGZ (klasyczne) i CGZW (z wymienna kryza)
e przeptywomierze turbinowe CPT od DN25 do pomiaréw technologicznych
—=@ Systemy rejestracji i korekcji:
e rejestratory impulsow CRS-03
e korektory objetosci VpTz typu CMK o zasilaniu bateryjnym/sieciowym
o przeliczniki siecciowe DOMINO (certyfikat zgodnosci z dyrektywa MID)
—® Systemy transmisji danych:
e moduty transmisji CMB-03 oraz kompletne szafki telemetrii
e konwertery transmisji i niezbedne akcesoria
® urzadzenia i oprogramowanie do transmisji przewodowej i poprzez sie¢ GSM

Oferujemy takze relegalizacje gazomierzy we wtasnym laboratorium przeptywowym oraz ekspertyzy techniczne, analizy danych procesowych instalacji, dobér
optymalnego uktadu pomiarowego.

ISO 9001
ISO 14001

Wszystkie nasze urzadzenia spetniaja lub przewyzszaja wymagania obowiazujacych norm dotyczacych wiasnosci metrologicznych lub wymogéw bezpieczenstwa.
Posiadamy atesty i dopuszczenia zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Nasze wyroby zyskaty uznanie klientow w Polsce i w wielu krajach $wiata. Eksportujemy do Wielkiej Brytanii, Wtoch, Holandii, Niemiec, Hiszpanii, Portugali, Czech,
Butgarii, Motdawii, Gruzji, Turcji, na Wegry, Litwe, Lotwe, takze do Korei Potudniowej, Indii, Indonezji, Boliwii, Kolumbii, Zjednoczonych Emiratéw Arabskich.

Na produkowane przez nas urzadzenia udzielamy dwuletniej gwarancji.

amy do kontaktu z dziatem marketingu w siedzibi j telefon bezposredni: 42 253 66 59, centrala: 42 253 66 00 , fax: 4
androwska 67/93 ommon@common.pl  www.common.pl
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Okres wakacyjny po raz kolejny okazat sie

wcale niewypoczynkowy. Za sprawa politykéw.
Co prawda, bardziej zajmowali sie oni soba,
organizujac réznorakie konwentykle partyjne

i plebiscyty wyborcze we wiasnych szeregach, ale
w ramach ,zaje¢ ubocznych” udafo im sie przyjac
kilka rozwigzan prawnych szkodliwych

dla gospodarki. Przeforsowano kuriozalne w skali
Swiatowej tzw. obligo gietdowe,

bo finansisci odkryli, ze mozna zarabia¢ réwniez
na sektorze gazowym, na ,towarowej” gietdzie
gazu. Przeforsowano opodatkowanie akcyza gazu ziemnego w postaci CNG,

bo minister finanséw koniecznie chciat zyska¢ do budzetu

ok. 6 mln zt, a moze zaprzepasci¢ prawie 300 mln z, ktére prywatni inwestorzy
wytozyli na raczkujacy rynek CNG auto. Postowie zdazyli jeszcze w czasie wakacji
praktycznie odfozy¢ dopiero na kolejna kadencje projekty ustaw — zasadnicze

dla rynku energii — tzw. duzy tréjpak i ustawe o korytarzach przesytowych.

Bez nich nie ma szans na modernizacje, bezpieczeistwo i rozwdj rynku energii
Polsce.

W ,temacie wydania” po raz kolejny wracamy do kwestii opracowania nowej
strategii panstwa wobec rynku energii, z wyraznym wskazaniem, ze nie ma odwrotu
od energetyki opartej na gazie ziemnym. We wszystkich prognozach i modelach

to ekologiczne paliwo zajmuje systemowe miejsce, bowiem w kazdym innym

przypadku nie osiagniemy unijnych celéw ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

Jak wynika z prognoz cieptownikéw, jest wielki potencjat w energetyce
wysokosprawnej kogeneracji, okreslany na 2-3 mld m?* wzrostu zuzycia gazu
ziemnego rocznie. Jest wielki potencjat w energetyce zawodowej, na co wskazuja
ostatnio podpisane kontrakty PGNiG z PGE GiEK oraz PGNiG Termika z Polska
Spétka Gazownictwa, opiewajace na kilka mld zt. Duzy potencjat tkwi réwniez

w energetyce prosumenckiej, ocenianej na coroczny przyrost prawie

100 tys. kottéw gazowych, a tym samym kilkaset mIn m* gazu ziemnego.

Ale to sg pojedyncze projekty prywatnych inwestoréw, a nie systemowe dziatania
panstwa, wynikajace z przyjecia strategii dla rynku energii. — Nie bedzie kolejnych
duzych inwestycji w energetyke, jesli po stronie rzadu i parlamentu nie bedzie
wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji — twierdza gléwni gracze na rynku energii.
Nie da sie z dnia na dzieri zbilansowa¢ braku ok. 3 tys. MW w systemie,

bo tyle ubedzie po niezbednych wytaczeniach starych blokéw — twierdzi

PSE Operator. A jednak administracja paristwowa ze zdumiewajacym spokojem
odnosi sie do tych potencjalnie wielkich zagrozen, podnoszonych przez autorytety
zawodowe.

Na opublikowanej w tym numerze fotografii Europy, widzianej noca z kosmosu,
widac jasna strone Europy Zachodniej i ciemng strone Europy Wschodniej.

My tam jestesmy. Bez szybkich i madrych decyzji w kwestii naszego bezpieczeristwa
energetycznego nie uciekniemy z tej ciemnej strefy europejskiej. Petni obaw,

ze moze nie wystarczy¢ mocy nawet na ciepta wode w kranie.
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Minione wakacje dla IGG obfitowaty w wy-
darzenia istotne z punktu widzenia branzy ga-
zowniczej.

W lipcu br., nawiazujac do niezwykle
waznej dyskusji przeprowadzonej podczas
posiedzenia senackiej Komisji Gospodarki
Narodowej na temat tzw. obliga gazowego,
IGG zwrdcifa uwage, iz zwolennicy wpro-
wadzenia tak wysokiego (70%) limitu obliga
gazowego uzasadniaja to do$wiadczenia-
mi z obrotu energia elektryczna na gieldzie
towarowej, przemilczajac zapis art. 49a
prawa energetycznego, zgodnie z ktérym
,przedsiebiorstwo  energetyczne zajmujace
sie wytwarzaniem energii elektrycznej jest
zobowigzane sprzedawac nie mniej niz 15%
energii elektrycznej wytworzonej w danym
roku na gietdach towarowych”. Réwniez for-
malistyczne i tak szybkie wprowadzenie ko-
lejnych progéw obliga gazowego (1 stycznia
i 1 lipca 2014 r.) nie koreluje czasowo z re-
alizacjg rozbudowy i przebudowy krajowe-
go systemu gazowniczego, w tym pofaczen
miedzysystemowych, zasadniczej zmiany
fizycznych strumieni gazu ziemnego: z kie-
runku wschodniego na zachodni, pétnocny
i potudniowy, rozbudowy podziemnych ma-
gazynéw gazu, usuwania tzw. waskich gardet
hamujacych rozwoéj systemu gazowniczego
w niektérych regionach Polski. Szerzej o tych
kwestiach na str. 21.

Przez cate wakacje trwaly intensywne prace
rzadowo-parlamentarne nad nowelizacja usta-
wy o akcyzie na gaz ziemny, ktéra wchodzi
w zycie juz w listopadzie 2013 r. Branzy ga-
zowniczej, wspétdziatajacej z innymi izbami/
stowarzyszeniami i przy wsparciu renomowa-
nych firm (Ernst & Young oraz DLA Piper) udafo
sie uzyskac wiele korzystnych zapiséw, przede
wszystkim dla gospodarstw domowych, z kt6-
rych na poczatku znaczna czes¢ odczutaby
skutki nieuzasadnionego wzrostu cen. Dzie-
ki wspélnym staraniom zwolnieniu z akcyzy
podlega¢ beda wyroby gazowe przeznaczone
do produkgji energii elektrycznej i wykorzysty-
wane przez zakfady energochfonne.

IGG wraz ze Stowarzyszeniem NGV Pol-
ska wspolnie wystepowaly z pismem do
sejmowej Komisji Finanséw Publicznych
z prosha o zapewnienie zwolnienia z opo-
datkowania akcyza gazu ziemnego zuzywa-
nego na cele napedowe w formie sprezonej
(CNQ). Zwrécono uwage, iz opodatkowanie
gazu ziemnego akcyza zahamuje rozwdj in-
frastruktury i floty CNG oraz spowoduje za-
przepaszczenie dotychczasowych naktadéw
szacowanych na okofo 200-250 min PLN.
Po nafozeniu akcyzy paliwo CNG nie bedzie

w stanie konkurowac z innymi rodzajami pa-
liw, poniewaz wzrost ceny o ok. 0,48 PLN
bedzie znaczacy w stosunku do obecnego
kosztu zakupu 1 m*® CNG, wynoszacego
2,47 PLN. Zaznaczono, iz obecnie w Polsce
eksploatowanych jest okoto 2200 pojazdéw
zasilanych  sprezonym gazem ziemnym,
w tym ok. 270 autobuséw, przy czym nowy
autobus kosztuje od 800 do 1200 tys. zt
i jest drozszy od swojego odpowiednika za-
silanego olejem napedowym o 20-24%).
W Zadnym kraju UE nie udafo sie rozwinaé¢
rynku paliw alternatywnych bez aktywnego
zaangazowania rzadoéw. Przykfadem moga
by¢ Niemcy czy Wiochy, gdzie dofinanso-
wywana i preferowana byfa nie tylko infra-
struktura, ale réwniez pojazdy. Przyktadem sa
réwniez Czechy, gdzie rzad w 2007 r. zawart
z firmami gazowniczymi i komunalnymi Po-
rozumienie w sprawie rozwoju rynku CNG.
Warte podkreslenia jest to, ze segment CNG
we Wioszech rozwinat sie bardzo sprawnie
obok rozbudowanego rynku LPG. W Polsce
wykorzystanie CNG jest marginalne. Sprze-
daz w 2012 r. wyniosfa ok. 14 mln m?, co sta-
nowi 0,7%o catkowitej sprzedazy gazu ziem-
nego w Polsce. Po wprowadzeniu akcyzy na
CNG wptywy do budzetu Skarbu Panstwa,
wyliczone wedtug stawki 11,04 PLN/CJ i ka-
lorycznosci CNG na poziomie 32,26 M)/m?
z uwzglednieniem opfaty paliwowej, wynio-
styby wiec jedynie 6,72 min PLN, a wptywy
beda systematycznie male¢ z uwagi na wy-
gaszanie tego segmentu. Niestety, argumenty
te, pomimo przychylnosci wielu parlamenta-
rzystow, nie znalazly uznania ministra finan-
sow, ktéry przekonat wiekszos¢ sejmowa do
przegfosowania akcyzy na CNG.

W zwiazku z wejsciem w zycie 5 wrze-
Snia 2013 r. rozporzadzenia ministra gos-
podarki z 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U. z 4 czerwca 2013 r. poz. 640) 15-16
pazdziernika br. IGG organizuje warsztaty
szkoleniowe omawiajace niektére regulacje
zawarte w rozporzadzeniu. W trakcie szko-
lenia przedstawione i oméwione zostang
przepisy rozporzadzenia ministra gospodarki
i przeprowadzona zostanie identyfikacja wy-
stepujacych w nim niezgodnosci z uznanymi
zasadami techniki, stosowanymi w dziatal-
nosci przedsiebiorstw energetycznych wraz
z wystapieniem o konieczng interpretacje
Ministerstwa Gospodarki. Celem warsztatow
jest rbwniez zaproponowanie zmian w usta-
nowionych standardach technicznych 1GG
oraz ustalenie zakresu koniecznej szybkiej
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Agnieszka Rudzka

aktualizacji dla zmiany niektérych zapiséw
rozporzadzenia.

Izba Gospodarcza Gazownictwa we wsp6t-
pracy z kotami SITPNiG APATOR METRIX
i COMMON oraz przy wsparciu PGNiG SA
i cGas controls Sp. z 0.0. zorganizowaly 31.08—
02.09 br. Sympozjum Gazownicze 2013,

ktére odbylo sie pod hasfem Wspdilczesna
technika pomiarowa — najnowsze regulacje
i problemy eksploatacyjne. (wiecej na ten te-
mat na str. 27).

W ramach statej wspoétpracy z Izba Gos-
podarcza Cieptownictwo Polskie Andrzej
dyrektor GG,
w Miedzyzdrojach w debacie poswieconej

Schoeneich, uczestniczyt
,Roli organizacji branzowych przy wspieraniu
funkcjonowania i rozwoju cieptownictwa”
z udziatem przedstawicieli parlamentu RP
URE oraz izb gospodarczych Czech i Niemiec.
Udziat w tej debacie byt istotny dla procesu
rozwoju ciepfa systemowego z wykorzysta-
niem gazu ziemnego.

Nadal trwaja uzgodnienia na szcze-
blu Ministerstwa Gospodarki i Gtéwnego
Urzedu Miar, zwigzane z objeciem prawna
kontrola metrologiczng nowych rodzajow
gazomierzy, przelicznikéw po naprawie,
a przede wszystkim chromatograféw. Do
dnia zamkniecia biezacego numeru ,Prze-
gladu Gazowniczego” nie udato sie uzyskac
jednoznacznych stanowisk instytucji rzado-
wych w tej sprawie. Przyjeto natomiast, na
etapie przygotowywania nowych zafozen
do ustawy ,Prawo o miarach”, postulat, ze
w przysztym prawie legalizacja ponowna
przyrzadéw pomiarowych moze by¢ wyko-
nywana z zastosowaniem metody statystycz-
nej. Niestety, Komitet Staty Rady Ministrow
odestat ten projekt do ponownych konsulta-
cji i najprawdopodobniej prawo o miarach
nie zostanie przyjete przez parlament obec-
nej kadengji. Trwaja tez rozmowy przedsta-
wicieli branzy gazowniczej oraz GUM na
temat wydtuzenia okresu legalizacji gazo-
mierzy miechowych z 10 do 15 lat.

przeglad gazowniczy
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WYDARZENIA

Wspomnienie

8 lipca br. odszedt Aleksander Fin-
dzinski. Wielki Czlowiek, prawdziwy
autorytet dla wielu pokolefi gazowni-
kéw, wspottworca historii polskiego
gazownictwa, pierwszy prezes Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA.
Z branza gazownicza zwiazany byt przez
ponad 40 lat.

W 1966 roku Aleksander Findzifski, jesz-
cze jako student, podjat prace w éwcze-
snej Gazowni Warszawskiej. Jako stazysta
poznat wszystkie obszary funkcjonowania
gazowni, ze szczegblnym uwzglednieniem
obszaru technicznego. By¢ moze, to do-
$wiadczenie sprawito, ze wiele lat poZniej
byt inicjatorem stworzenia szkolnictwa
gazowniczego, zardwno wyzszego — jako
wydziat na Politechnice Warszawskiej, jak
i Sredniego i zawodowego.

Po studiach objat stanowisko technologa
w biurze projektowym sieci Warszawskie-
go Okregowego Zakfadu Gazownictwa,
ktéry swoim zasiegiem obejmowat wo-
jewddztwa: warszawskie, t6dzkie, biato-
stockie i olsztyniskie. PoZniej zostat projek-
tantem w biurze projektéw gazowniczych,
w ktorym wykonat projekty gazyfikacji
m.in. Mikofajek, Rynu, Wegorzewa, Etku,
Olecka i wielu innych polskich miast.
W 1974 r. awansowat na stanowisko za-
stepcy dyrektora ds. technicznych Mazo-
wieckiego Okregowego Zakfadu CGazow-
nictwa. W 1975 roku zostat dyrektorem
technicznym MOZG  odpowiedzialnym
m.in. za proces przestawienia Warszawy
na gaz ziemny, ktéry z powodzeniem zo-
stat zakoficzony w 1978 r.

Od 1984 roku Aleksander Findzifiski spra-
wowal nadzér nad rozwojem gazownictwa
w Polsce jako wicedyrektor Departamentu
Geologii, Nafty i Gazu w Ministerstwie
Gornictwa i Energetyki. Dwa lata pézniej
objat stanowisko najpierw zastepcy dy-
rektora naczelnego, a w 1992 r. dyrektora
naczelnego PGNIG. Po skomercjalizo-
waniu PCNiG i przeksztatceniu w spétke
Skarbu Paristwa w 1996 roku Aleksander
Findzinski zostat jej pierwszym prezesem.
Gtéwnym celem Aleksandra Findzinskie-

o Aleksandrze Findzinskim

go staly sie rozbudowa magazynéw gazu
i budowa tloczni gazu na gazociagu Ko-
bryn-Brzes¢-Warszawa. Ich  realizacja
w znacznym stopniu poprawifa cisnienie
gazu. Za jego kadencji podjeto wspétpra-
ce z Bankiem Swiatowym i Europejskim
Bankiem Inwestycyjnym. Dzieki temu
mozliwe byto wprowadzenie najnowo-
czes$niejszych technologii do gornictwa
naftowego i gazownictwa. Do dtugiej listy
zawodowych dokonar Aleksandra Fin-
dzifiskiego nalezy takze doda¢ decyzje
o budowie podziemnego magazynu gazu
w Wierzchowicach, a takze magazynu
w kawernach solnych w Mogilnie.

Przed Aleksandrem Findziiskim pojawito
sie kolejne trudne wyzwanie. Nalezato
rozwiaza¢ problem regularnych dostaw
gazu. Dlatego tak duzym sukcesem byto
wynegocjowane w 1993 r. porozumienie
miedzyrzadowe. W 1996 r. Aleksander
Findziiski ztozyt swéj podpis pod pierw-
szym  dtugoterminowym  kontraktem
z Rosja na dostawy bfekitnego paliwa do
Polski. Réwnoczesnie trwaly prace nad
dywersyfikacja kierunkéw dostaw gazu.
Przeprowadzono wiele prac studialnych
i negocjacji z partnerami zagranicznymi.
Juz w 1992 roku, za sprawa starari dyrek-
tora A. Findzinskiego, wybudowano pota-
czenie z siecig gazowa Niemiec w rejonie
Zgorzelca, gdzie do dzisiaj odbiera sie gaz.
Za swoje osiagniecia uhonorowany zostat
medalem im. Ignacego tukasiewicza oraz
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski, a takze wieloma odznaczeniami
pafistwowymi, regionalnymi i branzo-
wymi, m.in. Srebrnym Krzyzem Zastugi,
Orderem Sztandaru Pracy, tytufem Gene-
ralnego Dyrektora Gérniczego | stopnia,
Ztota Odznaka Honorowa ,Za zastugi dla
Warszawy”.

Byt wspéttworca historii polskiego gazow-
nictwa, ale przede wszystkim dobrym,
zyczliwym i uczciwym Czlowiekiem.

Z ogromnym zalem

zegnamy Cie, Aleksandrze.
Przyjaciele z 1zby Gospodarcze]
Gazownictwa

wrzesien 2013

® 3 pazdziernika br. Mirostaw Do-
brut, prezes Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa, i Andrzej Schoeneich, dyrektor
IGG, uczestniczyli w obchodach XX-lecia
Stowackiej Izby Gazowniczej. Wsréd gosci
znajdowaly sie liczne delegacje z Czech,
wéréd nich byly premier M. Topolanek.
Do tego wydarzenia wrécimy w najbliz-
szym numerze naszego kwartalnika.

® 3 pazdziernika br. Prace nad unij-
nymi regulacjami w sprawie gazu tup-
kowego moga sie przedtuzy¢ na kolejna
kadencje  Parlamentu  Europejskiego.
— Obecnie dopiero toczy sie debata. Sg
przygotowywane pewne  rozwigzania,
Jjeszcze nie wiemy jakie. Na pewno decy-
zje KE beda weryfikowane przez Parlament
Europejski i rzadly, wiec moga zostac zlago-
dzone, i to jest bardzo wazne. Po drugie,
mysle, ze nie wejda bardzo szybko w zycie
wiasnie ze wzgledu na zmiane komisji po
wyborach do Europarlamentu, a wtedy juz
sytuacja moze sie zmieni¢ — powiedziata
Lena Kolarska-Bobinska, europostanka.
— Dzieki dyskusji o sytuacji energetycznej
w Europie, o kosztach energii i o tym, jak
bardzo koszty i ceny energii w Stanach
Zjednoczonych spadly, dlatego ze zaczeto
wydobywac gaz fupkowy, zmienia sie at-
mosfera wobec gazu fupkowego — doda-
ta. Zdaniem europostanki, gaz tupkowy
przestat by¢ sprawa polska, bo mozemy
liczy¢ na wsparcie kilku innych krajow,
m.in. Holandii, Wielkiej Brytanii, a takze
Niemiec i Frangji.

® 16 wrzesnia br. Rada Nadzorcza
PGNIG postanowita delegowa¢ Zbignie-
wa Skrzypkiewicza, cztonka Rady Nad-
zorczej PCNiIG, do czasowego wykony-
wania czynnosci cztonka zarzadu PGNiG
ds. korporacyjnych w okresie od 16 wrze-
$nia 2013 roku do 16 grudnia 2013 roku.

® 16 wrzesnia br. W Miedzyzdrojach
odbyto sie XVII Forum Ciepfownikéw Pol-
skich. Debata otwierajaca forum poswieco-
na byfa ,Roli organizacji branzowych przy
wspieraniu funkcjonowania i rozwoju cie-
pfownictwa.” Prowadzacy spotkanie Jacek
Szymczak, prezes IGCP, zaprosit do udziatu
przedstawicieli polskiego parlamentu, sze-
fow izb cieptowniczych z Czech i Niemiec,
a takze Andrzeja Schoeneicha, dyrektora
IGG. Dyskusja okazafa sie bardzo krytycz-
na wobec administracji rzadowej, z powo-
du opieszatej legislacji i nadregulacji rynku



energii, a co ciekawe, réwniez w Czechach
i Niemczech sektor ma podobne proble-
my. Uczestnicy spotkania zgodnie uznali,
ze wskazana bytaby Scislejsza wspdfpraca
izb gospodarczych z krajow Grupy Wy-
szehradzkiej, szczegblnie na poziomie Ko-
misji Europejskiej, by skuteczniej wptywaé
na stanowione tam regulacje rynku energii
w Europie.

® Wrzesien br. Krakéw, jako pierwsze
miasto w Polsce, wypowiedziat wojne we-
glowi. Nie ma sie co dziwi¢, smog jest tam
najwiekszy w Polsce i znacznie przyczynia
sie do tego, ze Polska jest na przedostat-
nim miejscu w UE pod wzgledem jakosci
powietrza. Desperacja radnych krakow-
skich musi by¢ wielka, skoro bez jakiego-
kolwiek wsparcia finansowego paristwa
juz od stycznia przysztego roku zakazuja
catkowicie opalania doméw weglem, ale
chca uruchomic¢ program dofinansowania
mieszkancow likwidujacych piece weglo-
we (jest ich ponad 35 tys., z czego wy-
mieniono juz 4000). Nalezy podkresli¢,
ze krakowscy gazownicy przygotowani
sa do udziatu w procesie zamiany paliwa
na bardziej ekologiczne.

® Sierpien br. Swiatto dzienne uj-
rzat ,,Projekt zafozen do projektu polityki
energetycznej Polski do 2050 roku”, doku-

ment sprawiajacy wrazenie pochodzacego
z kancelarii prezesa RM. Warto przypo-
mnie¢, ze pod koniec maja br. z Departa-
mentu Analiz Strategicznych KPRM wyszio
opracowanie pt. ,Optymalny miks energe-
tyczny dla Polski do roku 2060”. Mozna
odnie$¢ wrazenie, ze KPRM stat sie osrod-
kiem, ktory zaczyna liczy¢ i prognozowac
sytuacje na krajowym rynku energii, a to
oznacza jakie$ wstepne przygotowania do
opracowania nowej polityki energetycznej.
Wszyscy, a zwlaszcza inwestorzy, czekaja
na to z niecierpliwoscia.

® 29 lipca br. PGNIG SA oficjalnie
otworzyto kopalnie ropy naftowej i gazu
ziemnego Lubiatéw. Jest to najwiek-
sza inwestycja w branzy wydobywczej
w Polsce w ostatnich latach. PGNIG,
dzieki pracy kopalni Lubiatéw, zwiekszy
krajowe roczne wydobycie ropy nafto-
wej i kondensatu z okoto 500 tys. ton
obecnie do ok. 800 tys. ton.

® 25 lipca br. W Ministerstwie Gos-
podarki odbyto sie wspélne spotkanie
przedstawicieli Stowarzyszenia Produ-
centéw i Importeréw Urzadzen Grzew-
czych, ministerstw Gospodarki oraz
Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, a takze Krajowej Agencji Po-
szanowania Energii i Polskiego Stowarzy-

Z prac Komitetu Standardu Technicznego

W lipcu br. drukiem ukazat sie opracowany przez Zespét Roboczy Nr 6 pod kie-
rownictwem Marka Fiedorowicza Standard Techniczny ST-IGG-0602:2013, Ochrona
przed korozja zewnetrzng stalowych gazociagéw ladowych. Ochrona katodowa.
Projektowanie, budowa i uzytkowanie, ktory stanowi aktualizacje wydanego w 2009 r.
ST-1GG-0602:2009.

Majac na uwadze zapisy zawarte w ,Regulaminie pracy Komitetu Standardu Tech-
nicznego lzby Gospodarczej Gazownictwa”, Sekretariat KST rozpoczat po uptywie
trzech lat od ustanowienia weryfikacje nastepujacych standardéw technicznych:
® ST-IGG-0401:2010; Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem. Ocena i wyznacza-

nie, ustanowiony uchwata Zarzadu IGG nr 14/2010 z 21.06.2010 r.,
® ST-IGG-0501:2009; Stacje gazowe w przesyle i dystrybugji dla cisnien wejsciowych

do 10 MPa wiacznie. Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekaza-

nia do uzytkowania, ustanowiony uchwafa Zarzadu IGG nr 15/2009 z 22.12.2009 .,
® ST-IGG-0502:2010; Instalacje redukji ciSnienia i/lub pomiaru gazu na przyfaczach.

Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytkowania,

ustanowiony uchwata Zarzadu IGG nr 13/2010 z 21.06.2010 r.

W celu przeprowadzenia analizy i oceny poprawnosci zawartych w standardach
technicznych regulacji oraz aktualizacji ustanowionych standardéw konieczne jest uzy-
skanie od firm opinii i ocen, wraz z uwagami, propozycjami zmian i uzupetnien, ktére
wynikaja z 3-letniego okresu ich stosowania. Uwagi i opinie do przedmiotowych stan-
dardéw beda zbierane do 31 pazdziernika br.

szenia Pomp Ciepta w sprawie przepiséw
ograniczajacych budowe i modernizacje
rozproszonych kottowni, w tym przede
wszystkim praktyki stosowania zapisow
ustawy o efektywnosci energetycznej
i prawa budowlanego. Uczestnicy spo-
tkania z aprobata przyjeli deklaracje
dyr. Tomasza Zochowskiego z MTBIGM,
ze absolutny priorytet ma obecnie przy-
gotowanie informacji/wyktadni prawnej
dotyczacej mozliwosci instalacji indywi-
dualnych Zrédet ciepta, bez koniecznosci
wyrazania na to zgody przez lokalnych
dystrybutoréw  ciepfa  systemowego.
Dyrektor podkreslit, ze wida¢ koniecz-
nos$¢ zmiany przepiséw, tak aby system
inwestycyjny zostal tak uproszczony,
zeby inwestor decydowal, jakie Zrédto
ciepta zostanie zastosowane. Janusz Sta-
roscik z SPIUG zapewnit, ze przygotuje
i przekaze do MG informacje dotyczace
stosowania technologii kondensacyjnej
w branzy instalacyjno-grzewczej oraz
innych informacji pomocnych do wery-
fikacji istniejacych przepisow.

® 12 lipca br. Operator Gazociagéw
Przesyfowych GAZ-SYSTEM S.A. i Urzad
Dozoru Technicznego podpisaly do-
kument ,Warunki techniczne”, bedacy
jednolitym  stanowiskiem uzgodnionym
pomiedzy CAZ-SYSTEM S.A. a UDT.
Dokument reguluje wiele istotnych kwe-
stii dotyczacych nowo budowanych gazo-
ciagdw przesytowych, nie dotyczy jednak
modernizacji, przebudowy, remontéw
i naprawy istniejacej sieci przesyfowe;j
oraz nowo budowanych gazociagbw
przytaczeniowych o Srednicy nominalnej
DN200 i nizszej.

® 1 lipca br. GAZ-SYSTEM S.A. opu-
blikowat wstepny ,Plan rozwoju” w za-
kresie zaspokojenia obecnego i przyszte-
go zapotrzebowania na paliwa gazowe
na lata 2014-2023. Plan rozwoju w per-
spektywie do 2023 roku uwzglednia
oczekiwania uczestnikéw rynku gazu oraz
uzytkownikéw  systemu  przesytowego
w zakresie ilosci przesytanego gazu i pre-
ferowanych kierunkéw dostaw do syste-
mu przesyfowego.

Dziafania ujete w planie rozwoju po-
winny zapewni¢ dtugoterminowa zdol-
nos¢ systemu gazowego do zaspokajania
uzasadnionych potrzeb w zakresie prze-
syfania paliw gazowych w obrocie krajo-
wym i transgranicznym.
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Dobre perspektywy dla gazu
w elektroenergetyce

Witadystaw Mielczarski

Oczekiwania wobec gazu, szczegdlnie ze zt6z niekonwencjonalnych, doréwnuja w Polsce tylko
nadziejom zwigzanym kiedys ze ztozami ropy w Karlinie. Jednak tym razem gaz ma szanse
stanowic istotny element tzw. miksu energetycznego. Produkcja energii elektrycznej z gazu
ziemnego w Polsce moze osiagna¢ nawet ponad 20% w perspektywie do roku 2050. Warunkiem
skorzystania z gazu przez elektroenergetyke jest istotny spadek jego ceny — nawet dwukrotny.

dos¢ z obnizenia cen gazu, ktéry Gazprom sprzedaje

PCGNIG. Co prawda, sa to nadal jedne z najwyzszych
cen w Europie i chyba na $wiecie, a obnizka byta niewielka,
ale zawsze. Placimy rzeczywiscie mniej, ale to nadal prawie
500 USD za 1000 m®.

Tymczasem na $wiecie dokonuje sie kolejna technologiczna
rewolucja, ktérej skutki trudno przeceni¢. Ceny gazu wydoby-
wanego ze zt6z niekonwencjonalnych (tupki) spadty w USA
nawet ponizej 100 dol./1000 m? (rys. 1). Jest to pieciokrotnie

Pc’)’ftora roku temu w Polsce zapanowata powszechna ra-

Rys. 1. Ceny gazu w Rosji i USA w USD/1000 m*
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Zrodto: Bank Swiatowy.

mniej niz pfaci Polska i prawie czterokrotnie mniej niz ptaca
Niemcy w kontraktach z Rosja (ceny gazu sa indeksowane ce-
nami ropy naftowe;j).

PROGNOZY CEN GAZU

Nadzieje na tani gaz z krajowych ztéz gazu niekonwencjo-
nalnego moga spetni¢ sie tylko w ograniczonym zakresie. Od-
wiertéw jest mato i sa one pieciokrotnie drozsze niz w USA.
Zasoby gazu i mozliwos¢ uzyskiwania ograniczonych wolume-
néw z jednego odwiertu — ponizej 50-80 mIn m? — moga spo-
wodowac, ze wydobycie tego gazu nie bedzie konkurencyjne.
Ceny gazu w Polsce bedzie w znacznej mierze ksztaftowac
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powstajacy ,hub”, jakim stanie sie gazoport w Swinoujciu.
Decyzja o budowie tego portu, mimo wielu niejasnosci doty-
czacych tzw. kontraktu katarskiego, byta jedna z najlepszych
decyzji dotyczacych energetyki i niezaleznosci energetycznej.
Jednak trzeba pamieta¢, ze gazoport w Swinouijsciu to zaled-
wie 7,5 mld m? zdolnosci przetadunkowej rocznie. Hiszpania,
o podobnej do Polski wielkosci gospodarki, ma porty LNG
o zdolnosci przetadunkowej ponad 60 mld m? rocznie. Ta réz-
nica pokazuje, jak wiele potrzeba do uniezaleznienia sie od
importu gazu z jednego kierunku.

Tak daleko idacej zmiany w technologii wydobycia gazu
nie przewidywano nawet w USA, gdzie kilka lat temu budo-
wano porty na import gazu LNG z Bliskiego Wschodu. Dzi$
kontrakty zostaty rozwiazane, a porty przebudowuje sie na
eksport gazu do Europy i innych krajéw. Jednym z najbar-
dziej zaawansowanych jest port w Luizjanie — Sabine Pass.
Firmy amerykanskie wystepuja do Departamentu Energii
(DoE) o pozwolenie na eksport gazu. DoE wstrzymuje sie
z wydawaniem pozwolen, czekajac na kolejne analizy, jak
eksport gazu wptynie na ceny na rynku wewnetrznym. Na
pozwolenie na eksport czeka kilkanascie aplikacji obejmuja-
cych 256 mld m?. To wiecej niz potowa gazu zuzywana przez
wszystkie kraje europejskie.

Trwaja dyskusje dotyczace wielkosci eksportu gazu, na jaki
zdecyduje sie USA. Znaczny eksport gazu podwyzszy ceny na
rynku krajowym. Administracja USA ma do wyboru skierowac
tani gaz tylko na rynek wewnetrzny lub zdecydowac sie na
eksport, co podwyzszy ceny na rynku krajowym. Wydaje sie
jednak, ze ten dylemat zostanie rozwiazany dzieki postepowi
technologicznemu. Gazu bedzie tak duzo, ze wystarczy i na
rynek krajowy, i na eksport.

Trzeba réwniez pamieta¢, ze gaz w ztozach niekonwen-
cjonalnych wystepuje w potaczeniu z ropa naftowa. W wielu
przypadkach to gaz jest produktem dodatkowym przy wydo-
byciu ropy, ktéra pokrywa zwiazane z tym koszty. Ceny ropy
naftowe]j coraz bardziej przestajg zaleze¢ od sytuacji politycz-
nej na Bliskim Wschodzie. Co prawda, kryzys syryjski nadal
jest pretekstem do spekulacji cenami ropy, ale wptyw Bliskie-
go Wschodu jest coraz mniejszy. Zgoda rzadu USA na budo-
we rurociagu XL Keystone z Kanady do rafinerii nad Zatoka



Meksykariska spowoduje znaczny spadek cen ropy naftowej
i nastepnie spadek cen gazu ziemnego.

Wydaje sie, ze eksport gazu z USA do Europy jest nie-
unikniony i bedzie skutkowat znacznymi spadkami cen gazu
(rys. 2.).

Rys. 2. Prognozy cen gazu ziemnego w USD/1000 m*
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Zrédto: Bank Swiatowy, DECC i symulacje whasne.

GAZ W ELEKTROENERGETYCE

W USA tani gaz powoduje przejscie elektrowni z wegla na
paliwo gazowe, co skutkuje znacznym zmniejszeniem emisji
CO,, podczas gdy w ogarnietej obsesja redukcji CO, Europie
emisje tego gazu rosna. Po raz kolejny okazato sie, ze naj-
lepsze efekty osiaga sie poprzez konkurencyjny rynek i po-
step technologiczny, jaki on wymusza, a nie biurokratyczne
systemy Unii Europejskiej, jak dogorywajacy EU ETS czy Zle
funkcjonujace systemy subsydiéw dla Zrédet odnawialnych.

Wysokie ceny gazu w Europie powoduja zamykanie nawet
nowo zbudowanych elektrowni gazowych. Produkcja energii
elektrycznej z gazu w Europie, w przeciwienstwie do USA, jest

Rys. 3. Koszty produkcji z nowych instalacji przy uwzglednieniu kosztu CO,

nieopfacalna. Jednak elektrownie gazowe ze wzgledu na swo-
ja elastycznos¢ petnia wazna funkcje w systemie elektroener-
getycznym. Zmieniajace sie w ciaggu doby zapotrzebowanie
na energie elektryczna, ktérej nie mozna magazynowac, wy-
maga szybkich do uruchomienia elektrowni gazowych, ktére
rowniez w sposob elastyczny sa w stanie zmienia¢ produko-
wang ilos¢ energii elektryczne;.

Przy obecnych cenach produkcja energii elektrycznej
w elektrowniach gazowych jest nieoptacalna w Europie
i w Polsce (rys. 3). Jednak spadek cen gazu, ktéry moze by¢
efektem znacznego eksportu USA do Europy, stwarza szanse
na konkurencyjne ceny energii elektrycznej. Warunkiem opta-
calnosci jest spadek cen gazu ponizej 250 USD/1000 m°. Jest
to mozliwe przy znacznym imporcie gazu LNG oraz zwieksze-
niu wydobycia w Europie, o ile regulacje Unii Europejskiej nie
zwieksza kosztéw wydobycia do poziomu, przy ktérym jego
uzytkowanie w energetyce bedzie nieoptacalne.

Elektrownie gazowe moga odegrac znaczna role w systemie
elektroenergetycznym, kompensujac zmiany zapotrzebowa-
nia na energie elektryczna. Réwniez polityka energetyczna
Unii Europejskiej zmierza do redukcji emisji CO, przy produk-
cji energii elektrycznej. Elektrownie gazowe emituja Srednio
okoto 0,5 Mg/MWh, podczas gdy nowe elektrownie weglowe
okoto 0,85Mg/MWHh, a elektrownie korzystajace z wegla bru-
natnego okoto 1T Mg/MWh. Jednak ceny pozwolei na emi-
sie CO,, ktére faworyzowatyby elektrownie gazowe, sa niskie
i wynosza obecnie ponizej 5 euro/Mg. Pomimo wysitkéw Ko-
misji Europejskiej zwiekszenia cen tych pozwoler, sg one bar-
dzo niskie. Nie nalezy spodziewac sie zwiekszenia cen tych
pozwoleri do roku 2020, a po tym okresie istnienie systemu
handlu pozwoleniami jest pod znakiem zapytania.

Mozna przyja¢ z duzym prawdopodobiefistwem, ze sys-
tem handlu pozwoleniami na emisje CO, nie bedzie miat
duzego wptywu na technologie produkcji energii elektrycz-
nej. Gtéownym czynnikiem wptywajacym na konkurencyjnoéc¢
technologii  bedzie
cena paliwa. Jezeli
uda sie znacznie -

dwukrotnie — obnizy¢
ceny gazu ziemnego,
elektrownie  gazowe

maja szanse staC sie
waznym elementem

miksu  energetycz-
nego, a ich udziat
w produkcji energii

elektrycznej ~ moze
osiagnie¢ nawet oko-

fo 20% do roku 2050.

Profesor dr hab. inz.
Wiadystaw Mielczarski
pracuje na stanowisku
profesora zwyczajnego

w Instytucie Elektro-
energetyki Politechniki
todzkiej.
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TEMAT WYDANIA

Ekologiczne aspekty

gazu ziemnego

Adam Szurlej

Duzy potencjat wzrostu wykorzystania gazu
ziemnego nalezy wiaza¢ z planowanymi
inwestycjami w energetyce — budowa blokow
gazowo-parowych — przede wszystkim ze
wzgledu na walory Srodowiskowe tego paliwa.
Niestety, barierg dla szerszego wykorzystania
gazu ziemnego w sektorze wytwarzania energii
elektrycznej i ciepfa jest cena paliw gazowych,
a wtasciwie relacja cen gazu do cen wegla —
wiodacego paliwa w krajowej energetyce.

Brothers. Date te przyjmuje sie za poczatek wybuchu naj-

wiekszego kryzysu finansowego od czasu wielkiej depre-
sji z lat 30. ubiegtego wieku. W przypadku Polski kryzys prze-
tozyt sie na obnizenie dynamiki wzrostu PKB, a w wiekszosci
panstw Europy odnotowano powazne spadki tego podstawo-
wego wskaznika makroekonomicznego. Ma to takze odzwier-
ciedlenie w spadku zapotrzebowania na nosniki energii, w tym
gaz ziemny, w wiekszosci panstw europejskiej Wspélnoty, a tym
samym kryzys bolesnie zweryfikowat wiekszo$¢ prognoz sprzed

Pieg(: lat temu, 15 wrze$nia 2008 r., upadl bank Lehman

Rys. 1. Jednostkowe zuzycie gazu ziemnego w Polsce na tle wybranych krajéow UE — 2011 r.

[m?*/osobe/rok]

kilku lat, przewidujacych tendencje wzrostowe w obszarze za-
potrzebowania na paliwa gazowe. Poréwnujac zuzycie gazu dla
UE w 2012 r. z zuzyciem w 2007 roku (przed kryzysem), wi-
doczny jest spadek az o ponad 38 mld m? (dane BP), a wiec wo-
lumen gazu odpowiadajacy rocznemu zapotrzebowaniu na to
paliwo Holandii - kraju, ktéry plasuje sie na czwartym miejscu
w UE pod wzgledem zuzycia gazu. Krajowy rynek gazu ziem-
nego, jako jeden z nielicznych w gronie panstw UE, odnotowat
w tym ,kryzysowym okresie” wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny. Zapewne te tendencje wzrostowa zawdzieczamy m.in.
w miare stabilnej sytuacji w gospodar-
ce. Warto jednak podkresli¢, ze nawet
uwzgledniajac te tendencje spadkowa
w zakresie zapotrzebowania na gaz
w przypadku UE oraz wzrostowa dla
Polski, to — analizujgc jednostkowe
zuzycie gazu ziemnego — w przypad-
ku naszego kraju wskaznik ten ksztat-
tuje sie na poziomie 411 m*/osobe
i jest jednym z najnizszych w UE
srednia dla UE to ok. 880 m*/osobe
(rys. 1.). Jak mozna zauwazy¢, takze
kraje sasiadujace z Polska cechuja
sie znacznie wyzsza wartoscig tego
wskaznika.

GAZ ZIEMNY
W ENERGETYCE

Niski wskaznik jednostkowego zu-
zycia gazu w Polsce wynika bezpo-

Ch 1CKs 1 %1

Zr6dio: opracowanie wiasne.
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Srednio z okoto dwukrotnie nizszego
udziatu gazu ziemnego, w poréwna-



niu z UE, w strukturze zuzycia energii pierwotnej. W przypadku
Polski w bilansie energii dominuje wegiel. Wynika to z posia-
dania znaczacych, jak na warunki europejskie, zasobéw wegla
oraz historycznych uwarunkowan rozwoju krajowego sektora
elektroenergetycznego, w ktérym dominuja jednostki wytwor-
cze bazujace na weglu kamiennym i brunatnym. Taka, mozna
powiedzie¢ unikalna jak na Europe, struktura wytwarzania ener-
gii elektrycznej, w ktérej taczny udziat wegla wynosi ok. 86%,
z jednej strony gwarantuje wysoki poziom bezpieczenstwa ener-
getycznego, bo opiera si¢ przede wszystkim na krajowych nosni-
kach energii, z drugiej za$ generuje znacznie wiecej zanieczysz-
czen gazowych i stalych w poréwnaniu z pafstwami, w ktérych
w duzo wiekszym stopniu wykorzystuje sie gaz ziemny oraz od-
nawialne zrédta energii (OZE). Tabela 1. potwierdza ekologiczne
zalety gazu ziemnego.

Tabela 1. Jednostkowa emisja dwutlenku wegla przy spalaniu
réznych paliw kopalnych

Paliwo Jednostkowa emisja

lkg CO,/GJ]
Wegiel kamienny 94,60
Wegiel brunatny 101,20
Ropa naftowa 74,07
Benzyna 66,00
Nafta 71,50
Olej opatowy 77,37
Olej napedowy 74,07
Gaz ziemny 56,10

Jak wida¢ z tabeli 1., najwigksza emisja CO, towa-
rzyszy spalaniu wegla brunatnego, a o potlowe mniej-
sza jest podczas spalania gazu ziemnego. W przypad-
ku Polski produkcja energii elektrycznej opiera sie

Tabela 2.

Panstwo

dowany wzrost odnotowano w obszarze wykorzystania wegla
w energetyce, w 2012 r. udziat wegla w produkcji energii elek-
trycznej wyniost 39,4% i w odniesieniu do 2011 r. jego wykorzy-
stanie wzrosto o0 31,9%. Tak wiec, w 2012 r. nastapita znaczaca
zmiana w strukturze paliw wykorzystywanych w energetyce,
i to wegiel staf sie najwazniejszym nosnikiem energii w Wielkiej
Brytanii. Dane z rynku niemieckiego za 2012 r. takze ukazuja
spadek, chociaz znacznie mniejszy niz w przypadku Wielkiej
Brytanii, zuzycia gazu ziemnego w energetyce.

W Polsce z gazu ziemnego wytwarza sie ok. 5 TWh ener-
gii elektrycznej, a wiec stanowi to ok. 3% catkowitej produkg;ji
energii elektrycznej. Istnieja szanse, ze w perspektywie najbliz-
szych lat wzrosnie w kraju wykorzystanie gazu ziemnego na
cele energetyczne. Szanse te nalezy wigza¢ m.in. z realizacja
budowy blokéw gazowo-parowych w Stalowej Woli (PCNIiG

Wykorzystanie gazu ziemnego w sektorze wytwarzania energii
elektrycznej w wybranych krajach UE
Zuzycie gazu
w elektrowniach

Produkcja energii elektrycznej
z gazu ziemnego [TWh]

gléwnie na weglu, w krajach UE struktura wytwarza- 2011

nia energii elektrycznej jest bardziej zr6znicowana, [mld m?] AULL s 2 2
w niektérych parstwach gaz ziemny jest gléwnym  wielka Brytania 30,5 148,1 152,6 175,0 145,4
paliwem (oczywiscie, z szerszym wykorzystaniem Francja 6.0 115 231 23,8 20,4
gazu w energetyce wiaza¢ sie bedzie nizsze oddzia- . '

tywanie na Srodowisko przyrodnicze). Potwierdza to NEiIE) Lo 52,5 694 868 84,0
takze analiza kierunkéw sprzedazy gazu ziemnego, = Wlochy 27,3 101,4 1493 1527 1420
w kraju ok. 10% gazu trafia do elektrowni/elektrocie-  Hiszpania 18,3 20,2 79,0 96,6 84,5
ptowni oraz cieptowni, w UE ten udziat jest znacznie  p 114 14 0,9 5,2 4,8 5,8
wiekszy — wynosi 29%. W tabeli 2. zestawiono dane '

dla wybranych krajow UE, informujace o skali wy-

korzystania paliw gazowych w sektorze wytwarzania energii i Tauron) oraz we Wioctawku (PKN Orlen). Oddanie do eks-

elektrycznej w latach 2000-2011. O ile w pierwszych latach
XXI wieku daje sie zauwazy¢ trend wzrostowy produkgji energii
elektrycznej z wykorzystaniem gazu ziemnego, to koficowe lata
analizowanego okresu, a wiec lata kryzysowe, ukazuja spadek
produkgji energii elektrycznej z gazu. Analizujac najnowsze
dane za 2012 r. z rynku brytyjskiego, a wiec rynku, na ktérym
od lat najwiecej gazu wykorzystywano do wytwarzania energii
elektrycznej, widoczny jest dalszy spadek zapotrzebowania na
gaz ze strony sektora energetycznego. W przypadku Wielkiej
Brytanii w 2012 r. udziat btekitnego paliwa w produkgji energii
elektrycznej wyniost 27,5% i w poréwnaniu z 2011 r. zuzycie
gazu na ten cel zmniejszyto sie az o 31%. Natomiast zdecy-

ploatacji tych blokéw przewidziane jest na 2015 r., a ich taczne
zapotrzebowanie na gaz to ok. 1,2 mld m*/rok, co odpowiada
w przyblizeniu obecnemu zuzyciu gazu przez wszystkie krajo-
we elektrocieptownie wykorzystujace paliwo gazowe.

Mimo licznych zalet zwiazanych z wykorzystaniem gazu ziem-
nego w energetyce, do ktérych zaliczy¢ mozna m.in. praktycznie
zerowa emisje SO,, nizsza w poréwnaniu z jednostkami opala-
nymi weglem emisje NO_oraz brak statych odpadéw po procesie
spalania (nie wystepuje problem sktadowania i utylizacji odpa-
déw) i zapylenia, w ostatnim czasie w UE obserwuje sie mniejsze
zainteresowanie tym paliwem ze strony energetyki. Wptyw na
to ma zapewne nie najlepsza kondycja gospodarcza wiekszosci
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panstw UE, o czym moze $wiadczy¢ fakt, ze w latach 2007-2012
odnotowano ok. 4-procentowy spadek produkgji energii elek-
trycznej (w przypadku Polski nieznaczny wzrost). Jednoczesnie
w ostatnich latach obserwuje sie przewazajacy udziat instalagj
bazujacych na OZE w przyroscie zainstalowanej mocy (tabe-
la 3.). Jeszcze kilka lat temu przewazaly inwestycje bazujace na
jednostkach zasilanych gazem ziemnym. Oczywiscie, dynamicz-
ny rozw6j wykorzystania OZE w energetyce —z uwagi na ich nie-
stabilny charakter pracy — pociaga za soba inwestycje majace na
celu zapewnienie stabilnodci pracy systemu elektroenergetycz-
nego. Instalacje bazujace na gazie ziemnym, ze wzgledu na ich
wysoka elastycznos¢ pracy, optymalnie si¢ do tego nadajg. Do-
datkowym atutem tych instalacji sa niskie naktady inwestycyjne,
krotki czas budowy czy wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej, w przypadku niektérych jednostek przekracza 60%.

Tabela 3. Przyrost mocy zainstalowanej w 2012 r. w UE
w podziale na zZrédta energii

Przyrost mocy Przyrost mocy

Zrédto energii

[GW] [%]
Stonce (PV) 16,75 37
Wiatr 11,90 27
Gaz ziemny 10,54 23
Wegiel 3,07 7
Biomasa 1,34 3
Storice (CSP) 0,83 2
Pozostate 0,50 1

Barierg dla szerszego wykorzystania gazu w energetyce jest
jego cena. W czasie kryzysu przedsiebiorstwa szczeg6lng uwage
zwracaja na mozliwosci ograniczenia kosztéw i dlatego po prze-
prowadzeniu analiz cen gazu i wegla okazuje sie, ze ten drugi
noénik energii jest bardziej konkurencyjny, zwtaszcza w Euro-
pie. W przypadku USA dzieki ,rewolucji tupkowej” ceny gazu
ziemnego sa zdecydowanie nizsze — okoto 4-krotnie w 2012 r.
(rys. 2.) i za oceanem to gaz ziemny wygrywa konkurencje z we-
glem, czego widocznym efektem jest wzrost jego wykorzystania

Rys. 2. Poréwnanie cen gazu ziemnego na rynku europejskim, amerykan-

skim i rynku LNG

550

w strukturze wytwarzania energii elektrycznej, a takze w innych
gateziach przemystu, np. w przemysle chemicznym. Szersze wy-
korzystanie gazu w energetyce zapewne takze miato wplyw na
spadek emisji CO, w USA, a wiec w kraju, ktérego rzad do tej
pory nie przystapit do Protokotu z Kioto — w latach 2007-2012
odnotowano ok. 11procentowa redukcje CO,, a w latach 2011-
2012 — okoto 4-procentowy spadek. Co ciekawe, w UE w latach
2011-2012 spadek ten byt na poziomie ok. 2% (dane BP).

GAZ ZIEMNY W TRANSPORCIE

Jednym ze sposobéw na ograniczenie szkodliwego wptywu
na $rodowisko rozwijajacego sie z roku na rok przemystu moto-
ryzacyjnego moze by¢ zwiekszenie wykorzystania paliw alterna-
tywnych w napedach silnikéw. Sposréd tych paliw przyjaznym
rozwiazaniem dla Srodowiska sa paliwa gazowe, a wsréd nich
na szczegélng uwage zastuguje sprezony gaz ziemny (CNQG).
Za stosowaniem tego paliwa przemawiaja przede wszystkim
wzgledy ekologiczne — zmniejszona emisja szkodliwych sub-
stancji oraz mniejszy hatas. W wyniku jego spalania do atmos-
fery przedostaje sie mniej szkodliwych tlenkéw i dwutlenku we-
gla w stosunku do paliw konwencjonalnych. Podczas spalania
gazu nie tworzy sie sadza, czego efektem jest brak dymienia.
Silniki napedzane CNG pracuja znacznie ciszej, nawet o 2—4
decybele w stosunku do silnikéw napedzanych benzyna czy
olejem napedowym. Przewage pojazdéw NGV daje réwniez
system tankowania, ktéry ze wzgledu na swa hermetycznosé
eliminuje emisje oparéw paliwa do srodowiska. Tak wiec, pa-
liwo to spetnia wszelkie normy zwiazane z emisjg szkodliwych
substancji powstatych podczas spalania paliwa w pojazdach.

Ze wzgledu na nizsze wartosci emisji zanieczyszczen w ostat-
nich latach paliwo to staje sie coraz bardziej popularne w aglo-
meracjach miejskich zarébwno w kraju (m.in. w Rzeszowie,
Tychach, Gdyni, Radomiu, Tarnowie), jak i na $wiecie. Majac
na uwadze, ze udzial transportu w emisji catkowitej ksztaftu-
je sie na poziomie 22% w przypadku tlenku wegla, 31% dla
NO, oraz 18% dla pytéw, celowe wydaje si¢ rozwijanie CNG.
Do tej pory za stosowaniem CNG w Polsce oprécz wzgledow
ekologicznych przemawiaty takze uwarunkowania eko-
nomiczne. Niestety, we wrze$niu 2013 r. Sejm zmienit
ustawe o podatku akcyzowym i natozyt na CNG akcy-
ze, co moze zupetnie zahamowa¢ rozwdj rynku CNG

500 - A~ . w Polsce. Jak pokazuja liczne doswiadczenia paristw,

450 - o \ """ w kt6rych dynamicznie rozwija sie rynek CNG, jednym

400 | et z narzedzi promujacych szersze wykorzystanie tego pa-
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liwa jest odpowiednia polityka panstwa, a wiec m.in.
zagwarantowanie niskich podatkéw.

Za wykorzystaniem gazu ziemnego zaréwno w prze-
mysle, transporcie, jak i gospodarstwach domowych
przemawiaja wzgledy ekologiczne. Niestety, jak poka-
zuja doswiadczenia zaréwno krajowe, jak i zagraniczne,
ten niepodwazalny atut paliw gazowych nie jest na tyle
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Zrédlo: opracowanie Z. Grudzifiski 2013 (IGSMiE PAN w Krakowie) na podstawie

danych Banku Swiatowego.
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istotny, aby przetozyt sie na szersze wykorzystanie gazu
ziemnego. Ostatecznie to przede wszystkim uwarunko-
wania ekonomiczne przesadzaja o wykorzystaniu po-
szczegblnych rodzajow paliw.

Dr inz. Adam Szurlej jest pracownikiem naukowym
AGH w Krakowie.



Rynek energii

czeka na decyzje

Daria Kulczycka

Energetyka zaréwno w skali globalnej,

jak i na wielu rynkach narodowych znalazta
sie w pewnym impasie. Decyzje polityczne
uwalniajace rynki energii spowodowaty,

ze rzadzacy stracili mozliwosci sterowania,

a mechanizmy rynkowe jeszcze nie zaczety
sprawnie dziafa¢. Z tym wyzwaniem prawie
nikt sobie nie radzi. Dotkliwie doswiadczamy
tego takze w Polsce.

wanym rynku byt jeden wiasciciel, ktéry swobodnie
decydowat o wszystkim, a odbiorcy pokornie ptacili ra-
chunki, traktujac je jako swego rodzaju podatek. Koncentrowano
sie na tym, by przewidzie¢ ceny surowcéw i zapewni¢ bezpie-
czenstwo polityczne na obszarach bogatych w te surowce. | na-
gle to wszystko sie zmienifo. Prywatyzacja, liberalizacja rynku,

Dawniej wszystko bylo bardzo proste. Na zmonopolizo-

gwaltowne zmiany po stronie podazy i popytu, wysyp nowych
technologii — to wszystko zachwiato rynkami energii. Co praw-
da, rzadzacy staraja sie to jakos opanowa¢, tworzac coraz bar-
dziej rozbudowane systemy regulacyjne i powolujac instytucje
kontroli i nadzoru, ale efekty sa watpliwe. Moze z wyjatkiem
gwaltownego wzrostu zakresu regulacji. W obszarze srodowiska
i bezpieczenstwa liczba regulacji przyjetych przez UE wzrosta
2307 (1990 r.) do ponad 2000 obecnie.

Dzi$ nie jest fatwo ani inwestorom, ani decydentom. Ostatnio
po wystuchaniu przeméwienia kanclerz Angeli Merkel ktos zapy-
taf: — jak to jest, ze energia jest droga, a jednoczesnie nie opfaca
sie inwestowac? Oczywisto$¢ biznesowa mowi, ze jesli ceny pro-
duktu sa wysokie, to opfaca sie inwestowac. Otéz, w przypadku
energii elektrycznej moze by¢ tak, ze ceny na rynku hurtowym
energii s3 zbyt niskie (takze perspektywicznie) i nie powsta-
ja nowe moce, a jednoczesnie odbiorca finalny pfaci duzo, bo
pokrywa takze koszty przesytu energii, subsydiéw i niematych
podatkéw. Energia elektryczna moze by¢ wiec jednoczesnie
i droga, i tania — trzeba rozréznia¢ kiedy i dla kogo. W tej samej
niemieckiej debacie méwi si¢, ze ceny hurtowe energii sa niskie
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z powodu nadprodukgji ,zielonej energii”, ale jednoczesnie rzad
ostrzega przed niedoborami zima. | to nie jest sprzecznos¢: kie-
dy wiatr wieje i storice $wieci mamy nadprodukcje, natomiast
w zimowa noc — niedoboér. Okresy nadpodazy sa diuzsze niz
niedoboru, $rednio ceny sg wiec niskie (w niektérych godzinach
wrecz ujemne), a w okresach niedoboru potrafig szybowac¢ do
niespotykanych pozioméw, ale na krétko. To skutek zerowego
w praktyce kosztu zmiennego energii wiatrowej i sfoneczne;j.

Nie tak dawno, kiedy mielismy tylko energetyke konwencjo-
nalna, nadpodaz i niedobér miaty charakter staty, generujac stan-
dardowe reakcje cen. Obecnie juz tak nie jest — dawne reguty
tego rynku nie dziafaja i musza to uwzglednia¢ wszyscy uczestni-
cy rynku. Energii elektrycznej moze wiec by¢ jednoczesnie i nad-
miar, i niedobor — zalezy to na przyktad od godziny doby czy
pory roku. Debate energetyczna trzeba wiec podnie$¢ na wyzszy
poziom merytoryczny, nie mozna skupia¢ sie na pojedynczych
zjawiskach cenowych, podazowych czy inwestycyjnych, wyjmu-
jac je z szerszego kontekstu.

W naszej strefie gospodarczej — na rynkach europejskiej
Wspolnoty — ramy polityki energetycznej zostaly opracowane
przy zatozeniu jednego scenariusza. Zatozono szybkie przyjecie
przez wszystkie wiodace gospodarki Swiata ambitnych celéw kli-
matycznych oraz nieprzerwany wzrost gospodarczy i rosnacy po-
pyt na energie. Niestety, zalozenia rozeszly sie z rzeczywistoscia
i Europa bez ,planu B” i zdolnosci do szybkiej reakcji na kryzys
gospodarczy i amerykanska rewolucje fupkowa znalazta sie w sy-
tuacji duzego zagrozenia dla swojej gospodarki.

Polityka energetyczno-klimatyczna UE deklaratywnie oparta
jest na trzech filarach: bezpieczenstwa energetycznego, konku-
rencyjnosci gospodarki oraz bezpieczeristwa Srodowiskowego.
Fakty sa jednak takie, ze obligatoryjnie przyjeto cele i wyznaczo-
no instrumenty tylko w obrebie polityki klimatycznej, ktéra oka-
zata sie nadrzedna wobec przemystowej i moze by¢ realizowana
— co coraz wyrazniej wida¢ — kosztem wzrostu gospodarczego.
W efekcie europejski przemyst jest konfrontowany z globalnymi
konkurentami, ktérzy korzystajg z duzo tarszej niz w Europie
energii. Stany Zjednoczone, pomimo braku narodowej polityki
klimatycznej, zmniejszyty znaczaco emisje z energetyki, wzmoc-
nity niezaleznos¢ surowcowa i odbudowuja przemyst dzieki
taniejacej energii. Ku zaskoczeniu wszystkich — nawet samych
Amerykanéw — sg oni zdecydowanie bardziej skuteczni w swej
polityce przemystowo-klimatycznej niz UE. Jestem zdania, ze
przywrocenie réwnowagi pomiedzy polityka przemysiowa,
energetyczng i klimatyczna jest zadaniem pierwszoplanowym.
Przyjecie pragmatycznej europejskiej polityki energetycznej to
réwniez przyznanie krajom cztonkowskim prawa wykorzystania
w bezpieczny sposdb wiasnych zasobéw naturalnych, w tym we-
gla i gazu z tupkéw. Europejska strategia energetyczna powinna
uwzgledniac¢ specyfike krajéw, one natomiast wyrzec sie myslenia
zbyt partykularnego czy krétkoterminowego. Rozwiazanie typu
one size fits all to poszukiwanie Swietego Graala, na co szkoda
czasu, warto natomiast podjac wysitek stworzenia jednego rynku
energii one Europe — one energy market, bo perspektywicznie
przyniesie to korzysci wszystkim odbiorcom energii.

Niestety, politycy unijni niechetnie odniosa sie do postulatu,
aby UE rzetelnie przemyslata polityke energetyczno-klimatyczng,
w tym czy i jakie obligatoryjne cele klimatyczne przyja¢ po 2020
roku. Swiat natomiast — na razie — do$¢ obojetnie przyjmuije eu-
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ropejskie wizje klimatyczne, a UE z udziatem ok. 11% w $wiato-
wej emisji nie jest w stanie samodzielnie uratowac $wiatowego
klimatu. Szanse globalnego porozumienia klimatycznego, kt6-
re powinno zosta¢ zawarte w Paryzu w 2015 roku, sa bardzo
niepewne. Jednocze$nie nie mozna jednak negowac faktu, ze
ambitne cele klimatyczne nie wynikaja jedynie z ambicji euro-
pejskich politykéw. Wiele spoteczeistw europejskich jest prze-
konanych o stusznosci i koniecznosci kontynuaciji takiej polityki.
Widza w niej nie tylko sposéb na zmniejszenie oddziatywania
czfowieka na Srodowisko, ale takze motor rozwoju gospodarcze-
go i pobudzenia innowacyjnosci. To ostatnie Polsce przydatoby
sie bez watpienia. Pytanie tylko, jak to osiagna¢ w madry sposéb,
utrzymujac przy tym konkurencyjno$¢ gospodarki i miejsca pracy.

A Polska wyraznie za tym wszystkim nie nadaza. Nie potrafimy
poradzi¢ sobie w terminie z implementacja regulacji unijnych do
naszego prawa i wcigz musimy nadrabia¢ czas, by nie pfaci¢ ol-
brzymich kwot naktadanych przez wyroki TS. Nie umiemy row-
niez skutecznie poradzi¢ sobie z kreowaniem krajowej polityki
energetycznej.

To, ze od 2009 roku rzad nie potrafit uaktualni¢ strategicznego
dokumentu, jakim jest PE 2030 jest nie do wyttumaczenia. Ale
trzeba przyzna¢, ze réwniez inni uczestnicy rynku nie potrafia
sie odnalez¢ w rzeczywistoéci. Sektor gérniczy nie umie sobie
poradzi¢ z rosnaca konkurencja i oddaje nasz rynek importerom.
Energetyka dos¢ pasywnie przyjeta gietde energii i, nie zauwa-
zajac efektow energooszczednosci i spowodowanego kryzysem
spadku popytu na energie, ze zdumieniem podchodzi do niskich
cen energii na rynku hurtowym i rezygnuje z wielu projektéw
inwestycyjnych, oznajmiajac jednoczesnie, ze za dwa lata beda
pierwsze braki w dostawach pradu. A konsumenci, jakby nie ro-
zumiejac ich trudnej kondycji finansowej, pogtebiaja ich kiopoty,
bo zaktadaja grupy zakupowe zdolne negocjowac jeszcze nizsze
ceny. Istny zjazd po réwni pochytej wprost w ramiona kryzysu
energetycznego.

W Konfederacji Lewiatan obserwujemy rynek energii z punk-
tu widzenia odbiorcéw energii, ktérymi sa wszystkie nasze firmy
cztonkowskie, ale takze z punktu widzenia producentéw energii,
réwniez nalezacych do konfederacji. Analizujemy wiec racje réz-
nych stron gry rynkowej. Niestety, widzimy, ze zbyt czesto uczest-
nicy rynku ograniczaja sie do obrony swoich partykularnych inte-
reséw. Dodatkowo, jak sie okazato przy pracach nad systemem
ETS, czesci przemystu brakowato wiedzy, jaki jest koszt energii
i emisji w ich bilansach. Rynek wyraZnie wymusit na wszystkich
— szkoda, ze tak p6zno — konieczno$¢ uczenia sie zarzadzania
energia.

Wydaje sie, ze rzad postanowit w koricu wkroczy¢ do gry. Co-
raz czesciej artykutowane wizje zagrozenia blackoutem, wymusi-
ty na rzadzacych, by przyjrzeli sie sytuacji w sektorze energii. Co
z kolei ujawnito wyraznie skutki braku rzadowego osrodka analiz
strategicznych i specjalistycznych think tank, przygotowanych do
patrzenia na rynek jako catosc.

Nikt nie zwolni rzadu z odpowiedzialnoéci za bezpieczen-
stwo energetyczne kraju. Strategia dla energetyki i przejrzyste
regulacje to fundamenty polityki paristwa i granice jego ingeren-
qji w rynek. Oczekujemy zatem, ze rzad wyznaczy w koncu lide-
ra projektu ,Energetyka polska”, ktéry, bedac usytuowany odpo-
wiednio wysoko w rzadzie, bedzie miaf tatwo$¢ podejmowania
decyzji i koordynacji pracy licznych urzedéw odpowiedzialnych



dzi§ za sektor energetyczny i ktéry zdota wypracowac¢ dtugofa-
lowa strategie wraz z realnym harmonogramem jej wdrozenia
i realizacji. Oraz, drobnostka, przekona¢ do politycznego poro-
zumienia ponad podziatami. Niech powstanie wreszcie powaz-
ny rzadowy dokument, ktéry nie bedzie katalogiem , poboznych
zyczen”, a rzetelng propozycja nowej polityki energetycznej,
poparta modelowymi scenariuszami i oceng skutkéw przyjmo-
wanych rozwiazan. Przerwijmy do$¢ niepowazna licytacje pomy-
stami niepopartymi analizami. Réwniez spory o optymalny miks
energetyczny dla Polski niech wreszcie oparte beda na analizach
naszego i $wiatowego rynku, uwzgledniajacych wielka dynamike
zachodzacych zmian. Amerykanskiej rewolucji tupkowej juz sie
nie da pomina¢ nie tylko w ocenie perspektyw dla rynku gazu,
ale réwniez dla wegla kamiennego.

Jednego ciagle nalezy sie obawia¢ — czy zdofamy sprawnie
przejs¢ z etapu analiz i projektow do etapu podejmowania decy-
zji. Jak sie obserwuije, co sie dzieje wokoét narodowej nadziei, jaka
maja by¢ zasoby gazu z tupkéw, mozna mie¢ watpliwosci. Przez
tyle lat — mimo petnego poparcia politycznego — ten program nie
doczekat sie Zadnych regulacji i wyczerpat juz cierpliwos¢ wielu
najpowazniejszych inwestoréw. Ale tak juz jest. Jak nie ma de-
cyzji po stronie rzadu, nie bedzie tez po stronie inwestoréw. Nie
ma najmniejszego wytlumaczenia dla takiego sposobu dziatania
administracji rzagdowe;j.

Premier powiedzial ostatnio, ze Polska pozostanie przy
weglu, jako podstawowym paliwie energetycznym, akcentujac
potrzebe ostroznosci w stymulowaniu tempa rozwoju energe-
tyki odnawialnej. Jednak w perspektywie roku 2050, a o takim
horyzoncie czasowym moéwi sie w strategiach energetycznych,
obecnie eksploatowane polskie ztoza wegla brunatnego zosta-

ng wyczerpane, a kamiennego dostarcza¢ beda tylko mata czes¢
obecnej produkgji. Rozwigzaniem, zdaniem premiera, maja by¢
inwestycje w nowe kopalnie. Na tym stwierdzeniu premier po-
przestat, zakfadajac, ze rozwigzuje ono problem — to jednak jest
nieprawda.

A co, jesli z powoddéw spoteczno-politycznych czy ekono-
micznych nowe kopalnie nie powstang albo jesli powstana, to
wydobywany w nich wegiel bedzie zbyt drogi i nie znajdzie na-
bywcow? Czy wtedy oprzemy nasza energetyke na weglu impor-
towanym? Jesli tak, to powiedzmy to sobie otwarcie i dodajmy,
ze bedzie to gféwnie wegiel z Rosji i Kazachstanu. Jest oczywiste,
ze polski scenariusz weglowy ma sens tylko wtedy, jesli bedzie
oparty na polskim, atrakcyjnym cenowo weglu. Trudno doszuka¢
sie pluséw scenariusza opartego na weglu importowanym. Na-
lezy wiec wroci¢ do analiz i zweryfikowa¢, czy dtugoterminowo
takie rozwiazanie, ze w wietrzne dni prad produkujg wiatraki,
a w bezwietrzne — elektrownie konwencjonalne nie jest sensow-
niejsze, chociazby dlatego ze wtedy polskiego, potrzebnego i sta-
bilizujacego system, wegla i gazu wystarczy na dtuzej?

Jak mawia prof. Zmijewski, najtaisza energia to ta niezuzy-
ta. Ale musimy dopowiedzie¢ — najdrozsza to ta niedostarczona.
Kiedys o przysztosci energetycznej decydowaty wyniki dyskusji
rzadow z energetyka. Obecnie w dyskusje te wiaczyli sie, jakze
skutecznie, wyborcy. Czas, zeby swoja role odegrali przemy-
stowi odbiorcy energii, pytajac o koszty i ceny. To pytanie i tak
zdeterminuje przyszly ksztalt energetyki, bo taka jest natura
wolnej gospodarki.

Autorka jest dyrektorem departamentu ds. energii i zmian klimatu
w PKPP Lewiatan.

Kogeneracja to strategiczny cel

rynku energii

Jacek Szymczak

Mimo iz korzysci ekonomiczno-srodowiskowe
wytwarzania energii elektrycznej i ciepfa

w kogeneracji s3 powszechnie znane, wcigz
nie dysponujemy instrumentami wsparcia dla
instalacji pracujacych w skojarzeniu.

arunki rynkowe s na tyle niekorzystne, ze ukfady ko-
Wgeneracyjne nie moga sie bilansowa¢. Ceny energii

na rynku hurtowym sa za niskie, ceny uprawnieri do
emisji CO, nie rekompensuja réznicy w koszcie paliw — wegla
i gazu ziemnego — nawet przy uwzglednieniu wysokiej spraw-
nosci energetycznej zZrédet gazowych. Nic zatem dziwnego, ze
w raporcie Energetyka cieplna w liczbach — 2012, kogeneracja

nie zajmuje takiego miejsca, jakie powinna i na jakie zastuguje.
Jesli chodzi o produkcje ciepta, w 2012 r. data ona w wyni-
ku 431,4 tys. T) facznie z cieptem wytworzonym w procesach
technologicznych (odzysk ciepta). Ponad 62% ciepta wyprodu-
kowanego w zrédtach, tj. 250 tys. TJ, zostafo wytworzone w ko-
generacji z produkcja energii elektrycznej. Jednak tylko 22%
wszystkich badanych koncesjonowanych przedsiebiorstw wy-
twarzalo ciepfo w kogeneracji. Jeszcze nizsze wskazniki doty-
cza sektora elektroenergetyki. Podobnie jak w latach ubiegtych,
w 2012 r. podstawowym paliwem w Zrédfach ciepta, wykorzy-
stywanym do jego wytwarzania, nadal byt wegiel kamienny (po-
nad 74%). Zuzycie gazu ziemnego w sektorze cieptowniczym
wynosito 748 mln m? gazu wysokometanowego i nieco ponad
300 mln m?* gazu zaazotowanego. Dla celéw cieptowniczych
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zuzyto zatem niewiele ponad 1 mld m* gazu ziemnego. War-
to moze jednak odnotowa¢, ze w 2002 roku przedsiebiorstwa
koncesjonowane zuzywaty 640 mIn m? gazu, a wiec przez je-
denascie lat zuzycie wzrosto o prawie 50%. Wazne jest rowniez
to, ze cho¢ udziat gazu ziemnego wynosi 7,8 proc. w strukturze
zuzycia paliw, ale w 2011 roku byto ponad 1 procent mniej.
Moze nie jest to dynamika duza, ale jest widoczna.

W ramach prac Izby Gospodarczej Cieptownictwo Pol-
skie (IGCP) robilismy analize potencjatu rozwoju kogeneracji.
W analizie staralismy sie okresli¢. liczac w GJ, jaki bytby po-
tencjat do zagospodarowania przy zamianie cieptowni na elek-
trocieptownie. Odrzucajac kotly szczytowe i jednostki ponizej
15 MW, oszacowalismy, ze ten mozliwy potencjat wynosi 70 TJ.
Przyjmujac model rozwoju kogeneracji opartej na gazie, stwier-
dzilismy, ze jest miejsce na kolejny mld m? lub nawet 2 mld m?
gazu ziemnego zuzywanego przez sektor cieptowniczy rocznie.

Taka prognoza moze by¢ realna, ale to juz nie zalezy od
przedsiebiorstw ciepfowniczych. W gléwnej mierze zalezy to
od uwarunkowan prawnych, w ktérych funkcjonuja przedsie-
biorcy. Nie tylko cieptownicy, ale cata energetyka.

Plac budowyEC Stalowa Wola, kidra bedzie pracowala na gazie zie

Zmiany w otoczeniu prawnym nalezatoby rozpoczaé¢ od
zmiany przepisow Unii Europejskiej w zakresie przyznawa-
nia pomocy publicznej. Rozporzadzenie Komisji Europejskiej
o tzw. wyfaczeniach blokowych sprawia, ze praktycznie cafa
energetyka znalazta si¢ poza tym systemem i zostata wytaczona
z mozliwosci uzyskania pomocy publicznej na zasadach pomo-
cy regionalnej. Co prawda, zachowafa mozliwos¢ korzystania
z pomocy horyzontalnej, ale to bedzie miato mniejsze znacze-
nie w wymiarze finansowym, bowiem finansowa¢ mozna be-
dzie tylko pewna réznice nakfadéw wynikajaca z poréwnania
z jednostka wzorcowa funkcjonujaca na podstawie referenc;ji
BAT. Co wazniejsze, Komisja Europejska przygotowata projekt
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dokumentu referencyjnego dotyczacego ,,Najlepszych do-
stepnych technik’ dla duzych obiektéw spalania (BREF LCP),
zaostrzajacego warunki emisyjne dla tych zrédet. Te regula-
cje unijne sprawia, ze kilkadziesiat polskich przedsigbiorstw
energetycznych zostanie objetych LCP. Izby gospodarcze ryn-
ku energii zgfaszaly swoje uwagi i propozycje zmian zapiséw
przedmiotowego dokumentu, ale z nieznanym na dzisiaj efek-
tem. Obszary wsparcia unijnymi srodkami inwestycji w energe-
tyce bardzo sie kurcza.

Nowa perspektywa budzetowa 2014-2020 stwarza mgli-
ste perspektywy. Obecnie nie wiemy, jak zostang zapisane
mozliwosci korzystania ze $rodkéw Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, podobnie nie wiemy, co z regio-
nalnymi programami operacyjnymi. Jako izba gospodarcza
powofalismy naszych przedstawicieli do wspotpracy z urze-
dami marszatkowskimi, aby aktywnie uczestniczyli w pracach
nad tymi programami, by nie byfo ograniczei podmiotowych
i przedmiotowych dla sektora ciepfowniczego. Chodzi o to,
aby na przyktad w osiach priorytetowych Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko zapisana byta mozliwos¢

n”)-nyndw.

korzystania z tych $rodkéw na rozwéj kogeneracji i syste-
moéw ciepfowniczych, czyli sieci. Inna kwestia, ze aby nasze
przedsiebiorstwa mogty korzysta¢ z regionalnych programéw
operacyjnych, gminy powinny przygotowac plany gospodarki
niskoemisyjnej, a urzedy marszatkowskie plan zintegrowany
inwestycji terytorialnych. Jak wida¢, bogata jest lista warun-
kéw formalnoprawnych, po spetnieniu ktérych firmy beda do-
piero mogty aplikowac o srodki europejskie. Czy dzisiaj ktos
odpowiedzialnie moze cokolwiek powiedzie¢, jakie beda kie-
runki i tempo rozwoju polskiego rynku energii, skoro w kwe-
stii wsparcia finansowania inwestycji mozemy obecnie tylko
stawiac pytania.



Co gorsza, nie tylko w kwestii srodkéw unijnych. Krajowe
otoczenie prawne dla rynku energii jest réwnie mato klarowne.
Prace nad tzw. duzym tr6jpakiem postepuja z wielkim trudem,
a przyjety maly tréjpak niczego nie wyjasnia. Czekamy na nowe
prawo energetyczne. Z naszego punktu widzenia bardzo wazne
sq zapisy w prawie energetycznym dotyczace modelu regulagji
w cieptownictwie, ktéry datby mozliwoé¢ zastosowania meto-
dy uproszczonej dla wszystkich firm cieptowniczych, co datoby
wyzsza rentownos¢, a tym samym zwiekszyto potencjat inwe-
stycyjny. Mamy nadzieje, ze w nowym prawie energetycznym
zawarty bedzie kompleksowy system wsparcia kogeneracji. Jak
wiadomo, w PE 2030 zapisano, ze do 2020 roku powinien po-
dwoi¢ sie potencjat kogeneracji, ale nie ma zadnych narzedzi,
by ten zapis wypetni¢. Dotychczasowy system wsparcia wygast
z koficem marca br., a nowego nie ma. Co prawda, Minister-
stwo Gospodarki przygotowato nowelizacje ustawy, przedtuza-
jaca system wsparcia na dotychczasowych zasadach do konca
2015 roku, ale po dyskusjach uznano, ze ta nowelizacja wy-
maga notyfikacji przez KE. Trwa korespondencja pomiedzy
stronami, KE postawita dziesigtki pytan, na ktére odpowiedziat
merytorycznie UOKIK, ale nie ograniczyt sie do odpowiedzi,
lecz uznat, ze musi jeszcze udowodni¢, iz system wsparcia
dla kogeneracji oparty na certyfikatach nie stanowi pomocy
publicznej. Tym samym zamiast jedynie formalnego potwier-
dzenia przez KE, ze system wsparcia nie wymaga notyfikacji,
powstat problem kojarzenia go z pomoca publiczng, co tylko
komplikuje i wydtuza korespondencje z KE i pogtebia niepew-
nos¢ sektora energetycznego w kwestii wsparcia dla kogenera-
cji. 18 wrzesnia br. Polska otrzymata kolejne pytania od Komisji
Europejskiej. KE zadata osiem pytan i zaznacza, ze odnosza sie
tylko do kwestii stwierdzenia, czy polski system wsparcia koge-
neracji w postaci certyfikatéw zawiera elementy pomocy pan-
stwa. KE zarazem nie wyklucza, ze zwréci sie do polskich wtadz
o uzupetnienie informagji. KE informuje, ze w przypadku braku
odpowiedzi nie bedzie w stanie przyja¢ stanowiska w sprawie
wsparcia dla kogeneracji i w rezultacie termin dwdch miesiecy,
w ktérym musi zaja¢ stanowisko, zacznie bieg dopiero po otrzy-
maniu oczekiwanych informacji.

Bylismy do tej pory przekonani, ze przygotowane i przedys-
kutowane z przedsiebiorcami projekty rozwiazar w postaci po-
maranczowych certyfikatéw dedykowanych nowym instalacjom
i zachowanie wsparcia dla juz funkcjonujacych na podstawie
Swiadect pochodzenia zostang zapisane w nowych regulacjach
prawnych. Ale teraz nie wiadomo, jak postapi KE. Jesli uzna, ze
system wsparcia oparty na Swiadectwach jest jednak pomoca
publiczng, pojawi sie problem. Albo zatem strona polska bedzie
starata sie przeforsowac ten system w KE, co nie bedzie tatwe,
albo trzeba bedzie poszukiwac innego modelu wsparcia. A dla
legislacji nie ma nic gorszego niz stan zawieszenia, obserwowa-
ny obecnie. Jednak z rzadowej informacji dostepnej publicznie
wynika, ze w pazdzierniku projekty trafia pod obrady komitetu
statego RM, a w listopadzie moze trafig do Sejmu. Nalezy ocze-
kiwac¢, ze powstanie podkomisja, jej prace beda trwac, sprawa
nie trafi raczej na szybka Sciezke legislacyjna, wiec obietnice, ze
proces zakonczy sie w tym roku, wydaja sie mato realne. Gdyby
to byta potowa 2014 roku — bytoby dobrze.

Stan permanentnej niepewnosci legislacyjnej powoduje, ze
sektor cieptowniczy — ale takze energetyka — wstrzymuja pla-

nowane inwestycje. Wiecej, znane sa przypadki, ze wytacza-
ne sg z eksploatacji nowo powstafe instalacje kogeneracyjne.
W tych okolicznosciach trudno rozprawia¢ o potencjalnych
mozliwosciach ich rozwoju. Cho¢ wiadomo, Ze to wiasnie takie
rozproszone zrodta — kilku czy kilkunastu MW, sg najbardziej
stabilnym partnerem dla systemu energetycznego i dla gazow-
nictwa. Te rozdrobnione mate ukfady skojarzone, funkcjonu-
jace w podstawie, nawet latem pracujac na potrzeby ciepfej
wody uzytkowej, sa stabilnym dostawca energii elektrycznej do
systemu i stabilnym odbiorca gazu ziemnego. Wspomniatem
wczesniej, ze tylko 22% koncesjonowanych przedsiebiorstw
wytwarzafo ciepto w kogeneracji. To daje olbrzymie mozliwosci
modernizacji i rozwoju systemu. A jest przeciez w Polsce jesz-
cze bardzo duzo niskiej emisji. Gtosny przyktad Krakowa to nie-
jedyny przypadek. lle ich jest, tak naprawde nikt nie wie. lle ton
wegla mozna zaoszczedzi¢ i ograniczy¢ emisje, gdyby odbior-
céw indywidualnych w miastach przylaczy¢ do sieci ciepfowni-
czych. Wystarczy wypracowac jakis system wspdifinansowania
wymiany instalacji w domach i kamienicach, z korzyscig dla
$rodowiska i zdrowia mieszkaficow.

Zdiagnozowany potencjat rozwoju na poziomie 70 TJ jest
mozliwy do osiagniecia, podwojenie zuzycia gazu ziemnego
i znaczace ograniczenie emisji jest mozliwe. Ale by te prognozy
staly sie faktem, musza zosta¢ wypracowane ramy prawne dla
systemu wsparcia kogeneracji. Wszyscy uczestnicy rynku ener-
gii w Polsce — gazownictwo, cieptownictwo, elektroenergetyka
— powinni skupi¢ sie na tym, by wspomoc rzad w uzyskaniu
korzystnych rozwiazan ze strony Komisji Europejskiej w zakre-
sie pomocy publicznej i wspdlnie wypracowaé dobre zapisy
ustawowe wsparcia dla kogeneracji, bo to jest strategiczny cel
dla rynku energii i dla wszystkich jego uczestnikéw. Obserwu-
jac rozwijajaca sie wspotprace izb gospodarczych funkcjonu-
jacych w tym sektorze, mozna wyrazi¢ przekonanie, ze zdo-
tamy dopracowal sie rozwigzar systemowych stwarzajacych
fundamenty rozwoju kogeneracji. Oczywiscie, musimy by¢
pragmatyczni. Rachunek ekonomiczny narzuca kierunki decy-
zji inwestycyjnych, ale wszystkie prognozy wskazuja, ze gazow-
nictwo bedzie kluczowym partnerem dla rozwoju energetyki
pracujacej w skojarzeniu. Doswiadczenia Izby Gospodarczej
Cieptownictwo Polskie wskazuja, ze podobnie jak z producen-
tami i dostawcami wegla, mozemy porozumie¢ sie z sektorem
gazowniczym, bez watpienia zainteresowanym wzrostem wo-
lumenu sprzedazy gazu dla potrzeb przedsiebiorstw ciepfow-
niczych. Jako izba podpisaliSmy porozumienie ramowe z KHW,
dzieki ktéremu zakontraktowane pét miliona ton wegla trafito
do kilkudziesieciu mniejszych przedsiebiorstw cieptowniczych
po dobrych cenach, co miato duze znaczenie, bo w pewnym
okresie brakowato tego surowca i ceny byty wysokie. Nie wkra-
czalismy w umowy bilateralne, stworzylismy tylko ramy umow-
ne dla negocjacji. Moze warto rozwazy¢ taka mozliwo$¢ row-
niez w przypadku gazownictwa. Gotowi jesteSmy na poziomie
ramowym przedyskutowa¢ z PGNiG pewne rozwigzania praw-
ne, ktére tworzytyby mozliwo$¢ negocjacji poszczegélnych firm
sektora cieptowniczego w rozmowach biznesowych z dostaw-
cami gazu ziemnego. Jestem za poszukaniem jakiego$ wspéine-
go rozwigzania.

Jacek Szymczak jest prezesem lzby Gospodarczej Cieplownictwo
Polskie.
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Wypowiedz Giintera Oettingera,
komisarza UE ds. energii

Energetyczne
perspektywy Europy

Poprosilismy Giintera Oettingera o przedstawienie
najistotniejszych planow Unii Europejskiej
dotyczacych zwiekszania efektywnosci energetycznej,
planéw rozbudowy infrastruktury, projektéw
zwigzanych z procesem transformacji unijnej
gospodarki w kierunku dekarbonizacji, a takze

0 ocene sytuacji na swiatowym rynku gazu.

UNIJNY RYNEK ENERGII

Energia to dzi$ jedno z najwiekszych wyzwan, z ktérymi mie-
rzy sie Europa. Podczas gdy jesteSmy u steru walki ze zmianami
klimatycznymi, nasza konkurencyjno$¢ ekonomiczna zalezy od
bezpiecznych dostaw energii, sprzedawanych po konkurencyjnej
cenie, a to wiaze sie bezposrednio z odpowiednia infrastruktura.
Do korca lat 90. ubieglego wieku to wzrost popytu byt wazniej-
szy od efektywnosci energetycznej, a dostawcy energii dostarczali
ja przede wszystkim na swoje narodowe rynki. Ale dzi§ systemy
energetyczne powinny by¢ tworzone w taki sposob, aby wykorzy-
stywac Zrédta odnawialne oraz paliwa niskoweglowe na poziomie
kontynentalnym. Czy Europa jest na to przygotowana i gotowa
podjac¢ to wyzwanie? Czy bedzie w stanie zmniejszy¢ emisje ga-
z6w cieplarnianych o co najmniej 80% do 2050 roku i pozosta¢
konkurencyjna? Komisja Europejska podjeta debate wraz z opubli-
kowaniem projektu tzw. Energy Roadmap 2050.

W Unii Europejskiej wyznaczylismy sobie do roku 2020 trzy
cele — pozyskiwanie 20% energii ze zrédet odnawialnych, pod-
niesienie efektywnosci energetycznej o 20% oraz obnizenie
0 20% emisji CO, w poréwnaniu z 1990 rokiem. Dzi§, w 2013
roku, musimy patrze¢ dalej i bra¢ pod uwage, co bedzie sie dzia-
o w 2030 roku. Dlatego, zanim przedstawimy konkretne pro-
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pozycje, nalezato rozpocza¢ konsultacje. Musimy zdecydowac,
ktore klimatyczne i energetyczne cele sobie wyznaczymy. Czy na
przyktad ze wzgledu na specyfikacje technologiczna wymagac
one beda szczegblnych proporcji zrédet odnawialnych lub czy
powinnismy ustala¢ ogélne poziomy ograniczenia emisji CO,,
a krajom cztonkowskim pozostawi¢ dobér preferowanych przez
nie technologii. Niedtugo bedziemy musieli zdecydowa¢ o wy-
tycznych do 2030 roku, by kraje czfonkowskie UE mogly sie do
nich przygotowa¢, a takze zapewni¢ bezpieczefistwo inwesto-
row w swoich branzach. Dla inwestoréw bowiem rok 2030 to
juz jutro.

Gtéwny wniosek Energy Roadmap jest prosty: transformacja sys-
temu energetycznego jest ekonomicznie wykonalna, pod warun-
kiem ze dokonamy odpowiednich wyboréw.

Oszczednosci w zakresie energii sa kluczowe. Powinny nas pro-
wadzi¢ do bardziej przyjaznej dla srodowiska przysztosci.

W oszczednosciach energii istnieje ogromny, niewykorzystany
potencjat. Znaczace oszczednosci powinnismy osiggac we wszyst-
kich scenariuszach dotyczacych dekarbonizacji. Popyt na energie
pierwotng waha sie od 16 do 20% do roku 2030 oraz od 32 do
41% do roku 2050 w poréwnaniu z okresem szczytu w latach
2005-2006. W zwiazku z tym efektywnos$¢ energetyczna stano-
wi kluczowe zagadnienie w transformacji systemu energetyczne-
go — na etapie produkcji, dostaw oraz zuzycia. Unia Europejska
wdrozyta nowa dyrektywe dotyczaca efektywnosci energetycznej,
ktora obliguje kraje cztonkowskie do podjecia dziatan, takich jak
chociazby obowiazkowy program dla firm energetycznych, stuza-
cy obnizeniu zuzycia energii na poziomie klienta, czy obowiazek
krajow cztonkowskich dotyczacy odnowienia rocznie co najmniej
3% powierzchni budynkéw sektora publicznego. Unia zacheca
réwniez do audytéw energetycznych w matych i srednich przed-
siebiorstwach, a obliguje duze firmy do oceny swoich mozliwosci
w zakresie oszczedzania energii.



Kazde panstwo cztonkowskie UE zobligowane jest do ustalenia
wlasnego celu zwiazanego z efektywnoscia energetyczna na rok
2020. Komisja poinformuje w 2014 roku, czy te cele i dziatalnos¢
poszczegoélnych panstw doprowadza Unie Europejska do osia-
gniecia 20-procentowej efektywnosci energetycznej.

Majac na uwadze fakt, ze nasze konwencjonalne Zrédta energii
staja sie deficytowe, powinnismy wykorzysta¢ obecna sytuacje do
zmiany w kierunku spofeczenistwa wydajnych Zrédet niskoweglo-
wych. Nasze inicjatywy w kierunku rozwoju nowych i odnawial-
nych Zrédet energii oraz osiagniecia wysokiego stopnia efektywno-
$ci energetycznej spetniaja ten cel.

Polityka cenowa zwiazana z weglem moze dostarcza¢ bodzce
do wdrozenia efektywnych, niskoweglowych technologii w Euro-
pie. Europejski System Handlu Emisjami (ETS) stanowi niezbedny
warunek w procesie transformacji systemu energetycznego, ale
jest on niewystarczajacy. Zwiekszenie inwestycji panstwowych
i prywatnych w badania i rozwéj oraz w innowacje technologicz-
ne jest réwniez kluczowym czynnikiem dla przyspieszenia komer-
qjalizacji i modernizacji wszystkich rozwiazan niskoweglowych,
niezaleznie od Zrodet.

W Europie dziafa obecnie kilka sposrod najlepszych na Swiecie
przedsiebiorstw i instytucji naukowych zwiazanych z energia ze
zrédet odnawialnych. Jednoczesnie podejmujemy sie wielu dzia-
tain badawczych majacych na celu poszukiwanie nowych, bar-
dziej wydajnych sposobéw produkgji i wykorzystywania energii.
Gtownym wyzwaniem na dzis$ jest przyspieszenie rozwoju rynku
technologicznego. Musimy pokaza¢, ze przyjazne dla $rodowiska
technologie energetyczne, ktére przyczyniaja sie do zwiekszenia
bezpieczeristwa dostaw naszej energii, sa tez wykonalne, koszto-
wo efektywne i dobre dla $rodowiska i gospodarki. Dlatego zache-
cam wszystkich interesariuszy, branze, obywateli i decydentéw do
potaczenia sit we wspieraniu Unii Europejskiej w osigganiu $red-
nio- i diugoterminowych celéw dla naszego wspdlnego dobra.

Rozbudowa niezbednej infrastruktury jest sprawa kluczowa.
Z uwagi na handel energig elektryczng oraz w zwiazku ze zwiek-
szajacym sie wykorzystywaniem energii ze Zrédet odnawialnych,
co dotyczy wiasciwie kazdego scenariusza rozwoju do roku 2050,
wiasciwa infrastruktura w obszarze dystrybugji, interkonektoréw
i systemow przesytowych dalekiego zasiegu staje sie pilnym tema-
tem. Istnienie odpowiedniej infrastruktury stanowi warunek sine
qua non. W dalekiej perspektywie potrzebne bedzie rozszerzenie
obecnie stosowanych metod planowania i stworzenie w petni zin-
tegrowanego systemu planowania przesytu, dystrybucji, magazy-
nowania i tzw. electricity highways. Ponadto, musimy rozwija¢ bar-
dziej inteligentne sieci energetyczne, ktére beda w stanie sprosta¢
zmiennej generacji z wielu rozproszonych zrédet, umozliwiajac
nowe zarzadzanie popytem i podaza energii elektryczne;j.

Po przyjeciu Ill pakietu energetycznego w 2009 roku Komisja
Europejska w 2011 roku rozpoczefa debate nad pilng potrzeba
uzupetnienia rynku wewnetrznego. Podkreslalismy centralng role
rynku wewnetrznego w zakresie bezpieczeristwa dostaw, w wa-
runkach efektywnosci kosztowej i zréwnowazonego rozwoju.
Zaznaczalismy, co jeszcze nalezatoby zrobi¢, aby do 2014 roku
nasz wewnetrzny rynek mozna byto nazwa¢ prawdziwie ,kom-
pletnym”.

To prawda, ze w energetyka stawia duze wyzwania, wymaga-
jace inteligentnych i szybkich rozwiazan. Sektor energetyczny
jest wysokopolityczny, dotyka bezposrednio wrazliwych i strate-

gicznych obszaréw na najwyzszym panstwowym poziomie — o to
na przyktad chodzi w ,koszyku energetycznym”. Dotyka réwniez
intereséw najwiekszych firm, majac jednoczesnie bezposredni
wplyw na nasze codzienne zycie.

Musimy na te zagadnienia spojrze¢ w sposéb europejski. Naj-
lepszych rozwiazan nalezy szuka¢ wspélnie, a nie we fragmenta-
ryzacji rynkéw i nie w izolacji.

Europeizacja rynku oraz zasady kodeksow sieci moga stanowic¢
krok decyzyjny i stworzy¢ prawdziwie zintegrowany rynek. Pod-
czas gdy korzysci zintegrowanego rynku sa oczywiste, i przynaj-
mniej w stowach wspieraja te idee, to jednak sukces projektu nie
jest pewny. Otwarcie granic poprzez harmonizacje podstawowych
regut moze sie udac tylko pod warunkiem, ze kraje cztonkowskie
beda chcialy znalez¢ niezbedny kompromis we wspdlnych zasa-
dach. Wtasnie w tym widze najwieksze ryzyko w naszym projek-
cie harmonizacji. Stworzenie europejskiego rynku energetycznego
nie bedzie mozliwe bez kompromiséw. Moze by¢ nawet koniecz-
ne odstapienie od wypracowanych wczedniej krajowych praktyk
w kierunku rozwiazar ogélnoeuropejskich. Jednakze, z uwagi na
niekwestionowane korzysci ptynace z harmonizacji, ciagle wierze,
ze uda nam sie ustali¢ niezbedne zasady jeszcze przed koricem
2013 roku.

GLOBALNY RYNEK GAZU

Zalezno$¢ UE od importu bedzie znaczaco rosna¢, poniewaz
produkcja ropy w krajach unijnych spada. Przewidujemy, ze kra-
jowe wydobycie ropy moze spas¢ o 46% do roku 2030, a krajowe
produkcje gazu moga spas¢ o okoto 31% w tym samym czasie.
Ten spadek w wydobyciu gazu moze by¢ nieco fagodniejszy ze
wzgledu na wydobycie gazu niekonwencjonalnego, przed ktérym
obecnie w Unii Europejskiej stoja powazne wyzwania. To wszyst-
ko moze sprawi¢, ze zaleznos¢ od importu ropy w UE moze wzro-
snac z 84% w roku 2010 do ponad 90% w 2030, a gazu z 63%
do prawie 73%.

Jednoczesnie przed UE stoi wyzwanie zwiazane z wysokimi
cenami energii, ktére sa wazne zwlaszcza w aspekcie konkuren-
cyjnodci UE. W 2012 roku przemystowe ceny gazu byty w USA
ponad cztery razy nizsze niz w Europie. Ostatnio ten temat dys-
kutowany byt na spotkaniu gtéw panstw krajéow cztonkowskich
UE, ktére zwrdcity sie do Komisji Europejskiej o wykonanie pet-
nej oceny sktadnikéw i czynnikéw wptywajacych na ceny i koszty
energii. Chodzi réwniez o szerokie spojrzenie na konkurencyjnos¢
UE w poréwnaniu z globalnymi odpowiednikami gospodarczymi.
Podczas gdy dostawcami ropy do UE sa Rosja i Norwegia, a gazu
rowniez Algeria, to gléwne potwierdzone Zrédta gazu niekonwen-
cjonalnego sa w bardziej wymagajacych regionach $wiata.

Oczywiscie, w Ameryce P6tnocnej nastapita powazna ,rewolu-
cja”, ktéra ma, i bedzie miata, decydujacy wptyw nie tylko na rynki
energetyczne UE, ale réwniez na te globalne. W kilka lat sytuacja
na rynku amerykariskim radykalnie sie zmienita — od narastajacej
zaleznosci od importu ropy i gazu do sytuacji, kiedy produkcja
wlasna zaréwno ropy, jak i gazu bedzie sie znaczaco rozwijac.

Wedtug danych agencji amerykanskiej EIA (Energy Information
Administration), ostatni Annual Energy Outlook informuje, ze za-
leznos¢ od importu bedzie spada¢ z 45% w roku 2011 do 34%
w roku 2019. Podczas gdy obecne przewidywania sugeruja, ze
import po tym czasie znéw wzroénie, bedzie to prawdopodob-
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nie ze zrédet na tej samej pétkuli, bardziej niz z krajow Bliskiego
Wschodu. Dzi$ po raz pierwszy od sze$¢dziesieciu lat Stany Zjed-
noczone eksportuja wiecej czystej ropy naftowej niz jej importuja.
Produkgja krajowa gazu w USA powinna narasta¢ do roku 2040,
przewyzszajac krajowa konsumpcje do roku 2020 oraz zachecac
do eksportu gazu. Eksport LNG powinien rozpocza¢ przed rokiem
2016. Ta rewolucja energetyczna ma juz dzi§ bardzo duzy wplyw
na konkurencyjno$¢ niektérych branz sektora przemystowego
USA, zwfaszcza branz wysokoenergochfonnych, takich jak che-
miczna, stali, produkcja tworzyw sztucznych oraz szkta. Zauwa-
zytem, ze doradca ds. bezpieczeristwa narodowego w kwietniu
poinformowat, iz producenci w wysokoenergochtonnych bran-
zach ogtosili inwestycje w wysokosci 95 mld dolaréw, wykorzystu-
jace niskokosztowy gaz ziemny. Jaka to jest r6znica w poréwnaniu
z Unia Europejska?

W niedalekiej przysztosci moglibysmy potencjalnie rozwazac
rowniez amerykanski eksport LNG i innych produktéw paliwo-
wych. Nawet jesli nasze rynki energetyczne z punktu widzenia
zaleznosci od importu weglowodoréw moga rozchodzi¢ sie w r6z-
nych kierunkach, to taka sytuacja moze w rzeczywistosci przynies¢
znaczace szanse dla rozwoju partnerstwa w transatlantyckim han-
dlu energia.

Unia Europejska i Stany Zjednoczone maja wspding wizje bez-
pieczefistwa energetycznego i rbwnowagi — co mozna 0siggnac
poprzez otwarte, konkurencyjne i transparentne miedzynarodo-
we rynki energii oraz poprzez polityke wsparcia promujaca zréw-
nowazong produkgcje i konsumpcje energii, a zwlaszcza rozwoj
energetyki odnawialnej oraz efektywnosci energetycznej. To wia-
$nie te wartosci musimy nadal promowac globalnie, szczegélnie
w krajach, w ktérych panstwo odgrywa przesadnie dominujaca
role w sektorze energetycznym. Te wartosci powinny by¢ zawarte
w naszym Transatlantyckim Partnerstwie ws. Handlu i Inwestycji,
bedacym obecnie w trakcie negocjacji. Powinnismy wspdlnie
ustali¢ globalne wzorce i silniejsze zasady dla sektora energetycz-
nego w multilateralnym systemie handlowym.

Dodatkowo, w kontekscie Rady Energetycznej UE-USA dysku-
towaliSmy z naszymi amerykarskimi partnerami o ich doswiad-
czeniu w rozwoju zroédet gazu niekonwencjonalnego, szczegélnie
w $wietle podejécia prac komisji w zakresie stworzenia Srodowi-
skowych, klimatycznych i energetycznych ramowych warunkéw
oceny do zapewnienia pewnych i bezpiecznych zrédet niekon-
wencjonalnych paliw kopalnianych. Nawet jesli nie przewidujemy
znaczacej produkcji w UE gazu niekonwencjonalnego, musimy
ten temat analizowac¢, bo zasoby te moglyby, by¢ moze, zmniej-
szy¢ nasze rosnace uzaleznienie od importu gazu.

Rosja w tym kontekscie jest, oczywiscie, kluczowym partnerem.
Federacja Rosyjska jest naszym najwazniejszym zewnetrznym do-
stawca energii. Dostarcza do Unii Europejskiej 30% importowa-
nego gazu ziemnego, 34% ropy i 27% wegla. Dodatkowo, Rosja
jest waznym dostawca UE réwniez w zakresie uranu. Przy tym
firmy rosyjskie oraz budzet panstwa w znacznym stopniu zaleza
od wptywéw z eksportu tych débr do UE. Nasza infrastruktura
dla ropy i gazu jest w duzym stopniu potaczona, i to nie tylko,
jesli chodzi o kraje nadbatftyckie. Rzeczywiscie Rosja i UE dziafa-
ja komplementarnie. W ostatnich dziesiecioleciach rozwinelismy
stabilne relacje dostawca—konsument oraz bardzo silne relacje
handlowo-biznesowe. Z drugiej strony, nasze relacje energetycz-
ne w ostatnich latach nie byty tatwe. W UE mamy obawy o bez-
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pieczenstwo dostaw, a w Rosji istnieja obawy o bezpieczenstwo
popytu. Wstrzymane dostawy gazu w konflikcie Rosja-Ukraina
w styczniu 2009 roku byty sygnatem dla panstw UE, by kontynu-
owac polityke dywersyfikacji i przyspieszy¢ tworzenie wewnetrz-
nego rynku energii elektrycznej i gazu. To cze$ciowo spowodowa-
to rozdraznienie strony rosyjskiej. A zastosowanie dziataf komisji
w ramach procedur antymonopolowych przeciwko Gazpromowi
oraz rosyjskie przepisy o blokowaniu firm strategicznych spowo-
dowaly kolejne napiecia.

Jednakze jest jasne, ze w niektérych rozbieznosciach chodzi
bardziej o inne koncepcje w zakresie funkcjonowania naszych
rynkéw energetycznych niz o rozwazania geopolityczne. W UE
chcemy stworzy¢ efektywne i konkurencyjne rynki energetyczne
wewnatrz granic wewnetrznych krajow cztonkowskich. Gaz i prad
powinny swobodnie przeptywa¢ na tych rynkach z obszaréw ni-
skich do obszaréw wysokich cen. Ceny powinny by¢ oparte na
popycie i podazy, a nie regulacjach, subwencjach czy pozycji
dominujacej jednego kluczowego gracza. Dazymy do stworzenia
rynku o odpowiedniej ptynnosci i z niskimi barierami wejicia,
przy wsparciu zr6znicowania i innowacji w produktach oraz ustu-
gach, na poziomie hurtowym i detalicznym. Nasze wewnetrzne
przepisy legislacyjne maja na celu wolna i uczciwa konkurencje
z dostepem strony trzeciej. Mozna to zrobi¢ najlepiej przy zasto-
sowaniu niezaleznego zarzadzania i inwestycji w sieci, z zasadami
transparentnego rynku, rzetelnosci i spdjnosci oraz przy stosowa-
niu kontroli naduzy¢.

Biorac pod uwage przede wszystkim gaz, Rosja byfa naszym do-
stawca przez wiele dziesiecioleci, dostarczajac go okoto 25-30%.
Ale to sie ostatnio zmienito w zwiazku z szybkim rozwojem Nor-
wegii i znaczacym wzrostem udziatu LNG, zwlaszcza po kryzysie
w roku 2009. Rosja musi reagowac na te zmiany i dostosowac
sie do nich, musi by¢ bardziej elastyczna, jesli chodzi o stosunki
z nabywcami, oraz bardziej konkurencyjna cenowo.

Nie sadze, by UE byta zalezna od rosyjskiego gazu. Nie musi-
my sie réwniez martwi¢ o zwiekszajace sie ilosci rosyjskiego gazu
ptynace do UE. Nalezy jednak podkresli¢, ze dla funkcjonowania
konkurencyjnego i zréwnowazonego rynku gazowego wszystkie
kraje UE powinny mie¢ dostep do réznych Zrédet gazu i dostep
do gazu w konkurencyjnych cenach. Dlatego wzmacnianie ist-
niejacych drég tranzytowych oraz dywersyfikacja Zrodet energii
pozostaje kluczowym priorytetem dla Europy. Obejmuje réwniez
zachecanie nowych dostawcéw, takich jak Stany Zjednoczone, do
aktywnego uczestniczenia w globalnym rynku gazu.

Ukraina ma bardzo duzy potencjat nie tylko jako kraj tranzyto-
wy. Ma znaczace whasne Zrédta gazu, zaréwno konwencjonalne-
go, jak i niekonwencjonalnego, spora sie¢ gotowych rurociggéw
do transportu gazu oraz duze powierzchnie magazynowe. To sg
czynniki kluczowe. Jesli spetnione sa okreslone warunki, wszystkie
te walory mozna wykorzysta¢ w sposéb zwiekszajacy znaczenie
Ukrainy, gdy chodzi o energie, zwlaszcza w zakresie upstreamu na
rynku gazu, jednoczesnie oferujac jej, by stata sie wschodnioeu-
ropejskim centrum gazowym. Pracujemy z Ukraing i jej sasiadami
nad tym, by kraj ten miaf dostep do gazu z miedzynarodowych
rynkéw.

Opracowala Anetta Stawiiiska
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Malty trojpak energetyczny
— skutki dla gazownictwa

Andrzej Schoeneich, Kamil Iwicki

11 wrzesnia 2013 r. weszta w zycie nowelizacja ustawy

.Prawo energetyczne”', zwana potocznie ,,matym trojpakiem”.
Nowelizacja ta wprowadza wiele rozwigzan, ktore

w zamierzeniu ustawodawcy maja przyczynic sie do rozwoju

i liberalizacji polskiego rynku gazu ziemnego. Omawiamy
wybrane zmiany mogace w zasadniczy sposéb wptynac

na sposoéb funkcjonowania polskiego rynku gazu ziemnego.
Wskazujemy rowniez na zaniechania ustawodawcy w sprawach,
ktore od wielu lat utrudniaja prawidtowy rozwoj polskiej branzy

gazu ziemnego.

arto podkredli¢, ze maty tréj-
Wpak byt dzialaniem o cha-
rakterze ratunkowym. Polsce

groza bowiem znaczace kary finansowe
ze strony unijnego Trybunatu Sprawiedli-
wosci za brak implementacji przepisow
tzw. Il pakietu energetycznego®. Nowe-
lizacja ustawy ,Prawo energetyczne”,
ktéra w odniesieniu do sektora gazowe-
go wdraza tzw. dyrektywe gazowa®, mia-
ta wiec na celu nie tyle wprowadzenie
w Polsce zasadniczych i systemowych
zmian w funkcjonowaniu rynku gazu,
ile unikniecie kar finansowych. Dlate-
go tréjpak zostat zgloszony jako projekt
poselski, co pozwolito na unikniecie ko-
niecznosci  przeprowadzania konsultagji
spotecznych, a w konsekwencji umozli-
wito znaczne przyspieszenie prac. Efekt
zostat osiagniety — przedmiotowa ustawa
szybko (jak na polskie standardy proce-
dowania aktéw prawnych) zostafa przy-
jeta. Niemniej jednak przyjety tryb prac
uniemozliwit szersza dyskusje zaréwno na
temat jego zatozen, jak réwniez poszcze-
gblnych zapiséw ustawy, co spowodowa-
to, ze sektor gazowy de facto miat bardzo
ograniczony wplyw na jej ostateczny
ksztatt. Co wiecej, wdrozenie Il pakietu
energetycznego za pomocg omawianej
nowelizacji ustawy ,Prawo energetyczne”
moze oznacza¢ odtozenie w czasie termi-
nu przyjecia oczekiwanego przez branze

tzw. duzego tréjpaku, tj. trzech zupetnie
nowych ustaw (,Prawo energetyczne”,
,Prawo gazowe”, oraz o odnawialnych
Zrédtach energii), ktére pierwotnie miaty
implementowac przepisy unijne do prawa
polskiego. Niezwykle wazna bedzie takze
tzw. ustawa wprowadzajaca, zmieniajaca
kilkanascie innych ustaw.

Z uwagi na opisane powyzej uwarun-
kowania zasadniczy nacisk w ramach ma-
tego trojpaku potozony zostat na imple-
mentacje przepiséw unijnych.

I znowu nastgpifo kolejne wzmocnie-
nie pozycji prezesa URE. Zgodnie z no-
wymi zasadami, prezes URE bedzie wy-
bierany na 5-letnig kadencje, ktérg bedzie
mogt piastowaé dwukrotnie. Co wiecej,
okreslony zostat zamkniety katalog przy-
padkéw, kiedy jego odwotanie bedzie
mozliwe. Takie rozwiazania oznaczaja, ze
prezes URE staje sie organem faktycznie
niezaleznym od rzadu, w duzym stopniu
decydujacym samodzielnie o ksztatcie
polskiej polityki energetyczne;j.

W duchu dyrektywy gazowej wzmoc-
niono takze w pewien sposéb prawa od-
biorcow. Natozono na sprzedawcéw gazu
ziemnego nowe obowiazki, zwigzane
z koniecznoscig informowania odbiorcow
o ich prawach, a zwfaszcza o sposobie
wnoszenia skarg i ich rozpatrywania. Po-
nadto, wytaczono mozliwos$¢ wstrzymania
dostaw paliwa gazowego w sytuacji, gdy

odbiorca ztozy reklamacje, a takze umoz-
liwiono rozpatrywanie tych reklamagiji
przez sady polubowne przy wojewo6dz-
kich inspektorach inspekcji handlowych.
Ponadto, doprecyzowano procedure
zmiany sprzedawcy.

Istotny nacisk zostal takze potozony
na zaostrzenie kryteribw niezaleznosci
operatoréw systeméw gazowych. Wpro-
wadzono kryteria niezaleznosci operato-
ra systemu magazynowania, ktére do tej
pory nie byty w polskim prawie uregulo-
wane. W nowych przepisach szczeg6lnie
istotne znaczenie przypisano tzw. nieza-
leznosci osobowej operatoréw, co ozna-
cza, ze osoby zarzadzajace operatorem
systemu przesytowego, dystrybucyjnego
lub magazynowania nie beda mogty spra-
wowac zadnych funkcji w ramach przed-
siebiorstwa zajmujacego sie obrotem pali-
wami gazowymi. Ponadto, w odniesieniu
do operatora systemu przesylowego prze-
widziano specjalng procedure certyfika-
cyjna, ktérej celem jest badanie faktycznej
niezaleznosci takiego operatora. Jako wie-
cej niz ciekawostke mozna poda¢, ze Ko-
misja Europejska w ramach tej procedury
bedzie miafa prawo do zablokowania wy-
znaczenia danego podmiotu operatorem,
jezeli uzna, ze nie spetnia on kryteriéw
niezaleznosci. Nalezy jednak podkredli¢,
ze faktyczne polskie rozwigzania w sek-
torze wyprzedzity regulacje unijne. Juz
w ramach implementacji poprzednio
obowiazujacego Il pakietu energetyczne-
go przeprowadzono zasadniczg przebu-
dowe struktury sektora gazowego, wy-
dzielajac wiascicielsko operatora systemu
przesytowego, a takze wprowadzono wy-
mog zapewnienia niezaleznosci majatko-
wej, organizacyjnej i prawnej operatorom
systeméw  dystrybucyjnych. Analogiczne
zasady stosowane byty w odniesieniu do
operatora systemu magazynowania, cho¢
w tym przypadku decydowata praktyka
prezesa URE, a nie przepisy polskiego
prawa. Tak wiec, wprowadzone zasady
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nie beda skutkowaly zadnymi istotnymi
zmianami w funkcjonowaniu przedsie-
biorstw gazowych.

Nie ulega watpliwosci, ze ze wszyst-
kich zmian wprowadzanych w ramach
analizowanej nowelizacji najwiekszy
wplyw na rynek gazu beda wywieraty
przepisy dotyczace tzw. obliga giefdo-
wego, tzn. obowiazku sprzedazy okre-
Slonej ilosci gazu za posrednictwem To-
warowe]j Gietdy Energii. Obligo gazowe
oznacza, ze sprzedawcy gazu ziemnego
beda zobowiazani do sprzedazy 55 proc.
wprowadzonego przez nich paliwa gazo-
wego do systemu przesylowego za po-
$rednictwem Towarowej Gietdy Energii.
Docelowy poziom obliga gietdowego
ma zostac osiagniety 1 stycznia 2015 r,,
w okresie przejsciowym, bezposrednio
po wejsciu w zycie nowelizacji ustawy,
poziom ten wynosi 30%, natomiast od
1 stycznia 2014 r. — 40%. Warto dodag,
ze obowigzkiem tym nie zostang obje-
ci tzw. mali sprzedawcy, co oznacza, ze
analizowany przepis bedzie dotyczyt tyl-
ko i wytacznie sprzedawcy dominujace-
go, tj. PGNIG SA.

Przedwczesne sa dywagacje, jakie re-
alne skutki wywrze wprowadzenie obliga
gieldowego w sektorze gazu ziemnego.
Nie ulega watpliwosci, ze sam pomyst ob-
liga gietdowego nie uwzglednia doswiad-
czef Swiatowych z zakresu handlu gazem
i wzorowany jest na polskim rynku energii
elektrycznej.

Po analizie przepisow matego trojpa-
ku nasuwa sie pierwszy wniosek, mia-
nowicie, ze przepisy dotyczace obliga
gieldowego maja charakter ogélny. Nie
wprowadzono bowiem zadnych przepi-
sow, ktore umozliwityby dominujacemu
sprzedawcy gazu rozwigzanie umoéw
z odbiorcami w celu wypetnienia tego
obowiazku. Majac na uwadze fakt, Zze
zdecydowana wiekszo$¢ umoéw sprze-
dazy paliwa gazowego, zawieranych
przez PGNiG SA, ma charakter dtugo-
terminowy, powstaje niejasna sytuacja
prawna. Z jednej strony, zostat bowiem
natozony obowiazek sprzedazy gazu na
gietdzie, z drugiej za$ spotke obowiazuja
diugoterminowe umowy z odbiorcami,
za ktérych przedterminowe wypowie-
dzenie przewidziane sg kary umowne.
Tak wiec, wypetnienie obliga giefdowego
moze narazi¢ spotke na istotne ryzyko
odszkodowawcze zwigzane z roszcze-
niami klientéw. Ewentualnym rozwigza-

wrzesien 2013

niem powyzszego problemu moze by¢
utworzenie w ramach GK PGNiG nowej
spotki, ktéra ,przejmie” obowiazujace
umowy i na potrzeby ich realizacji be-
dzie nabywata gaz na gietdzie. Niemniej
jednak brak rozwigzan prawnych, ktére
w sposob bezpieczny pozwalatyby na
dokonanie takiej operacji. Dlatego po-
zadanym rozwigzaniem jest dokonanie
pilnej nowelizacji art. 49b ustawy ,Pra-
wo energetyczne” i okreslenie sposobu
postepowania w odniesieniu do obowig-
zujacych PGNiG SA umoéw. W tym miej-
scu warto bowiem zaznaczy¢, ze brak
szczegdtowych rozwiagzan w odniesieniu
do opisanego powyzej problemu moze
uderzy¢ nie tylko w PGNIG SA, ale takze
w tzw. matych sprzedawcéw. W sytuacji,
gdy sprzedaz detaliczna paliwa gazowe-
go w ramach CK PGNIG zostanie prze-
jeta przez nowy podmiot, korzystajacy
takze z dobrodziejstw krajowego wydo-
bycia, tzw. mali sprzedawcy moga nie
by¢ w stanie podja¢ z nim jakiejkolwiek
konkurencji cenowe;j.

Istotne zastrzezenie budzi ustalenie
wysokiego, 55-procentowego poziomu
obliga gietfdowego. Z wystuchan publicz-
nych wynika, ze nie przeprowadzono
niezbednych analiz i badar rynku, usta-
wodawca nie dysponowat wiec petna
wiedzg, jaki wptyw wywrze on na funk-
cjonowanie rynku. W celu poréwnaw-
czym warto przypomnie¢, ze w sektorze
energii elektrycznej ustawowo ustalono
znacznie nizszy poziom obliga gietdo-
wego — wynosi on 15%. Rodzi sie wiec
pytanie: dlaczego w sektorze gazu ziem-
nego nie skorzystano z tych doswiad-
czei branzy elektroenergetycznej. Tak
wysoki udziat handlu gazem ziemnym
za posrednictwem gieldy jest niespoty-
kany w zadnym kraju Unii Europejskiej.
Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze pier-
wotnie ustawodawca planowat ustalenie
obliga giefdowego na poziomie az 70%
(obnizyt Senat). Wyjasnieniem jest tocza-
ca sie przed Trybunatem Sprawiedliwosci
druga, niezalezna od postepowania za
niewdrozenie Il pakietu, sprawa“, w kt6-
rej Komisja Europejska zarzucita Polsce
niedozwolona regulacje cen, polegajaca
na zatwierdzaniu przez prezesa URE ta-
ryf dla przedsiebiorstw energetycznych
zajmujacych sie sprzedaza gazu ziemne-
go. Komisja domaga sie, aby Polska zwol-
nita z obowiazku taryfowego przynaj-
mniej te czes¢ sprzedazy gazu ziemnego,

ktéra nie jest kierowana do odbiorcow
domowych. W tej sytuacji prezes URE
poinformowat, Ze skorzysta z przystu-
gujacego mu na mocy 49 ustawy ,Pra-
wo energetyczne” prawa do zwolnienia
przedsiebiorstw energetycznych, jezeli
uzna, ze dziafajg one w warunkach kon-
kurencyjnych. Aby jednak takie warunki
konkurencyjnosci mogly zosta¢ spetnio-
ne, w ocenie prezesa URE, wolumen
gazu sprzedawanego za posrednictwem
gietdy powinien odpowiada¢ wolume-
nowi gazu nabywanego przez odbiorcoéw
niedomowych. A Ze tacy odbiorcy na-
bywaja w Polsce 70% gazu, padfa pro-
pozycja, by wiasnie taki wolumen gazu
sprzedawanego przez PCNiG SA zostat
skierowany na gietlde. Zastanawiajace
jednak w tym aspekcie jest forsowanie
obrotu gieldowego kosztem rynku OTC
(Over The Counter Market), na ktérym
od ubiegfego roku takze jest mozliwe
zawieranie transakcji. Warto doda¢, ze
w wiekszosci panstw UE liberalizacja
sektorow gazowych zostata dokonana
nie tyle dzieki gietdzie, ale raczej dzieki
powszechnemu zawieraniu transakcji na
rynku OTC, ktéry jest w stanie zapewnic
pozadang przejrzystos¢ i ptynnosc.

Pozytywnie nalezy natomiast oceni¢
dokonanie zmiany ustawy o gietdach
towarowych, ktéra umozliwia uzyskanie
statusu cztonka Towarowej Gietdy Ener-
gii wszystkim przedsiebiorstwom energe-
tycznym oraz posiadajgcym osobowos¢
prawna odbiorcom. Takie rozwiazanie
umozliwi ww. podmiotom dokonywa-
nie transakcji bezposrednio na gietdzie,
a nie, jak obecnie, za posrednictwem do-
moéw maklerskich, co czesciowo zmniej-
szy koszty gietdowego handlu gazem
ziemnym.

Jako istotne ufatwienie dla przedsie-
biorstw energetycznych nalezy wskazac
dokonana w ramach matego tréjpaku
nowelizacje ustawy o zaméwieniach pu-
blicznych®. Zmiana ta umozliwi nabywa-
nie paliwa gazowego przez operatoréw
na potrzeby wifasne, bez koniecznosci
stosowania procedur okreslonych w tej
ustawie.

Bardzo powazna wada matego tréjpa-
ku jest natomiast brak przepiséw przy-
wracajacych (przediuzajacych) tzw. zétte
certyfikaty. Nalezy przypomnie¢, ze sys-
tem wsparcia opierajacy sie na zéttych
certyfikatach wygast z koficem marca
biezacego roku. Oczekiwaniem branzy



gazowej byfo jak najszybsze uregulowa-
nie systemu wsparcia dla ,zéttej” koge-
neracji. Niestety, z uwagi na tempo prac
nad matym tréjpakiem ustawodawca nie
zdecydowat sie na ujecie w ramach tego
aktu prawnego zagadniefi zwigzanych
z z6ttymi certyfikatami. Omawiany sys-
tem wsparcia musi by¢ bowiem notyfi-
kowany Komisji Europejskiej i przez nig
zaakceptowany, co znacznie wydtuza
procedure legislacyjng. Stosowny projekt
nowelizacji ustawy ,Prawo energetycz-
ne”®, regulujacy to zagadnienie, zostat
przekazany przez Rade Ministréow do
Sejmu w kwietniu tego roku, niemniej
jednak od tego czasu prace nie posunety
sie naprzéd. Dlatego przywrécenie jesz-
cze w tym roku systemu wsparcia dla z61-
tych certyfikatéw staje sie coraz bardziej
watpliwe, co zahamowato prace nad no-
wymi mocami wytwoérczymi, ktére maja
by¢ oparte na gazie.

Rozczarowaniem jest takze brak
przepisow nowelizujacych ustawe o za-
pasach’. Branza gazowa od wielu lat
zwraca uwage, ze przepisy tej ustawy nie
przystaja do mozliwosdci technicznych
instalacji magazynowych. Szczegélnie
niefunkcjonalnym  rozwiazaniem jest
koniecznos¢ zapewnienia dostawy cate-
go zapasu obowiazkowego do systemu
przesytowego w ciggu 40 dni. W polskich
warunkach geologicznych utrzymywanie
zapasu obowiazkowego w najblizszych
latach bedzie mozliwe przede wszystkim
w tzw. magazynach ztozowych. Charak-
terystyka pracy tego typu magazynéw
powoduje, ze odbiér catoéci zmaga-
zynowanego w nich gazu jest mozliwy
w okresie od 80 do 150 dni. Skracanie
tego okresu skutkuje faktycznym zmniej-
szeniem dostepnych pojemnosci maga-
zynowych, ktére moga by¢ udostepnione

uczestnikom rynku gazu. Taka sytuacja
prowadzi do koniecznosci corocznego
uruchamiania zapaséw obowigzkowych
w celu zapewnienia prawidtowych do-
staw gazu do odbiorcéw, nawet w czasie
trwania normalnej, niezbyt srogiej zimy.
Dlatego zasadne jest rozpatrzenie po raz
kolejny postulatu, aby wydtuzy¢ okres
dostarczenia zapasu obowiazkowego do
systemu z 40 dni do 90 dni.

Co wiecej, brak pojemnosci maga-
zynowych, a takze koszt ich uzyskania
sprawia, ze wejscie na polski rynek gazu
podmiotéw zewnetrznych jest w znacz-
nym stopniu utrudnione. W matym
tréjpaku poprawiono btad z nowelizacji
ustawy o zapasach, co oznacza, ze nie
budzi juz zadnych watpliwosci mozli-
wos$¢ utrzymywania zapasu w innych
panstwach UE. Niemniej jednak i w ta-
kim przypadku obowiazuje konieczno$¢
jego dostarczenia do polskiego systemu
przesytowego w krétkim terminie 40 dni,
a dodatkowo nalezy zakupi¢ zdolnosci
w interkonektorach. W rezultacie, wej-
Scie na polski rynek gazu wiaze sie
z koniecznoscig poniesienia znacznych
kosztow.

Na marginesie powyzszych rozwa-
zan nalezy zwrdéci¢ uwage, ze przepisy
ustawy o zapasach w zaden sposéb nie
uwzgledniaja przedsiebiorstw energe-
tycznych, ktére dostarczajg odbiorcom
paliwa gazowe przy wykorzystaniu sys-
temow dystrybucyjnych, ktére nie sg po-
taczone z gtéwnym systemem gazowym.
Utrzymywanie przez takich przedsiebior-
cow zapasoéw w zaden sposob nie zwiek-
sza bezpieczenstwa dostaw gazu do ich
odbiorcéw. Dlatego logicznym rozwia-
zaniem wydaje sie wyfaczenie przedsie-
biorstw energetycznych dostarczajacych
paliwo gazowe przy wykorzystaniu sys-

temow dystrybucyjnych niepotaczonych
z gléwnym systemem gazowym z obo-
wiazku tworzenia i utrzymywania zapa-
séw obowiazkowych gazu ziemnego.

Nie ulega watpliwosci, ze ustawa o za-
pasach wymaga pilnej zmiany. Stanowi
ona jedng z gtéwnych barier dla rozwoju
polskiego rynku gazu ziemnego, a przy
tym nie zwieksza bezpieczenstwa dostaw
gazu ziemnego dla odbiorcéw. Nalezy
mie¢ nadzieje, ze zasady utrzymywania
zapasu obowiazkowego zostana znacznie
przebudowane w ramach tzw. duzego
trojpaku, poniewaz prawo gazowe ma in-
korporowac ustawe o zapasach.

Z powyzszej analizy wynika, ze maty
tréjpak nie spetnit oczekiwari branzy
gazowniczej. Cze$¢ przepisow zamiast
szans rozwoju tworzy istotne ryzyko dla
przedsiebiorstw energetycznych. Nalezy
wyrazi¢ nadzieje, ze przyjeta ustawa po-
zwoli Polsce na unikniecie kar pieniez-
nych, a oczekiwane przez sektor rozwia-
zania zostang jak najszybciej wdrozone
w ramach tzw. duzego tréjpaku energe-
tycznego, przyjetego jeszcze przez parla-
ment obecnej kadencji.

Andrzej Schoeneich, Izba Gospodarcza Ga-
zownictwa

Kamil Iwicki, radca prawny, Wawrzynowicz
i Wspdlnicy sp.k.

" Dz.U. z 2013 r., poz. 984.

2 Naruszenie przepisow dyrektywy 2009/73/
WE dotyczacej wspdlnych zasad rynku we-
wnetrznego gazu ziemnego i uchylajacej dy-
rektywe 2003/55/WE nr 2011/2022.

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/73/WE z 13.07.2009 dotyczaca wspol-
nych zasad rynku wewnetrznego gazu ziem-
nego i uchylajaca dyrektywe 2003/55/WE (Dz.
UE L 211/94 z 14 sierpnia 2009 r.).

4 Naruszenie przepisow dyrektywy 2003/55/
WE dotyczacej wspdlnych zasad rynku we-
wnetrznego gazu ziemnego i uchylajacej dy-
rektywe 98/30/WE nr 2009/2162.

° Ustawa z 29 stycznia 2004 r. ,Prawo zamé-
wien publicznych” (Dz.U. z 2013 r. poz. 907).
® Rzadowy projekt ustawy zmieniajacej ustawe
0 zmianie ustawy ,Prawo energetyczne”, usta-
wy ,Prawo ochrony Srodowiska” oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci oraz ustawe
0 zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” oraz
o zmianie niektérych innych ustaw (druk
nr1273).

7 Ustawa z 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy
naftowej, produktéw naftowych i gazu ziem-
nego oraz zasadach postepowania w sytu-
acjach zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego
panstwa i zaktécer na rynku naftowym (Dz.U
22012 r. poz. 1190).
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Eksport gazu ziemnego z USA
nadal pod scistym
nadzorem

Jan Cipiur

Historia wydobycia gazu tupkowego na skale handlowg liczy
sobie zaledwie 10 lat. Od 2005 r. jego pozyskiwanie wzrosto
w USA 10-krotnie, a od 2007 r. szesciokrotnie. W 2012 .
catkowite wydobycie gazu ziemnego wyniosto w Stanach
Zjednoczonych 681 mld m3, w tym tzw. gaz fupkowy stanowit
40 proc. (wydobyto go 265 mld m?3).

dana penetracja skat tupkowych
Uzmieni’fa catkowicie stan i per-

spektywy amerykanskiego rynku
energii. Byla tez niebagatelnym, a by¢
moze nawet najistotniejszym, czynni-
kiem umozliwiajacym Ameryce w miare
szybkie i niezbyt bolesne wychodzenie
z kryzysu finansowego, zapoczatkowa-
nego w 2007 r. Niezwykle dynamiczny
przyrost podazy gazu zimnego spowodo-
wat spadek jego cen na rynku wewnetrz-
nym, a to przetozyto sie na zauwazalny
spadek kosztow w amerykanskiej gospo-
darce. Bardziej teraz konkurencyjny biz-
nes miat i ma powody do zadowolenia,
lecz gazownikom nie jest do $miechu.
Ceny gazu ziemnego nie przekraczaja
4 dolaréw za milion brytyjskich jednostek
cieplnych Btu. W korcu sierpnia 2013 r.
wahaty sie od 3,5 do 3,6 dolara za 1 min
Btu. Gaz rosyjski z tzw. dostaw natychmia-
stowych spot jest obecnie w Europie oko-
to trzykrotnie drozszy.

1 milion Btu (1 MMBtu) to réwno-
wartos¢ 28,32 m?, a zatem cena
w wysokosci 3,5-3,6 dol./MMBtu
odpowiada 123-126 dolarom za
1000 m°.

1 Btu (British thermal unit) to ener-
gia potrzebna do podgrzania jed-
nego funta wody o 1 stopiefi Fah-
renheita.
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Logiczne wyjécie dla Amerykanéw
w postaci eksportu, ktéry zmniejszytby
wielko$¢ rosnacej podazy i stworzyt wa-
runki do wzrostu cen surowca na rynku
wewnetrznym nie jest tak catkiem oczy-
wiste. Przeszkoda w postaci braku infra-
struktury (konieczne zaktady skraplania
gazu w portach przystosowanych do za-
wijania wielkich gazowcéw) byta i jest do
pokonania w relatywnie krétkim czasie,
lecz problem ma charakter nie technicz-
no-logistyczny, lecz gtéwnie polityczno-
ekonomiczny.

Whbrew potocznemu wrazeniu, Ame-
ryka nie w kazdym aspekcie jest Swiaty-
nia pefnej wolnosci gospodarczej. Rynek
jako taki jest wprawdzie Swiety, ale jesz-
cze bardziej Swiety jest rynek wiasny, czyli
amerykarnski. W przypadku gazu firmy
maja swobode jego sprzedazy za granice
wyfacznie wtedy, gdy odbiorcy pochodza
z panstw zwigzanych z USA umowami
o wolnym handlu (Free Trade Agreement —
FTA). Takich panstw jest jedynie 20. Spo-
$rod nich Kanada i Meksyk maja wiasne
zasoby ropy i gazu, Australia radzi sobie
jako$ z energia bez Ameryki, podobnie
zresztg jak Korea, Izrael, Chile i Kolum-
bia, a inne panstwa z FTA to gléwnie
,drobnica”, przede wszystkim z Ameryki
tacinskiej. Gtéwni potencjalni odbiorcy
amerykanskiego gazu, ulokowani przede
wszystkim w Azji, s3 zatem poza zasie-

giem firm gazowych, taknacych docho-
doéw z eksportu jak kania dzdzu.

O pozwolenie na eksport gazu do
panstw bez FTA trzeba sie ubiega¢. Z po-
daniem o wyrazenie zgody trzeba sie
zwr6ci¢ do amerykanskiego Ministerstwa
Energii (Department of Energy — DoE).
Uzyskanie w nim ,,zielonego $wiatfa” nie
konczy procedury. Decydujacy glos ma
Federal Energy Regulatory Commisssion —
FERC, ktéra zatwierdza decyzje minister-
stwa albo odmawia swojej aprobaty na
mocy nadanych jej uprawnieri do regulo-
wania kwestii zwigzanych z przesytaniem
energii elektrycznej oraz gazu i ropy. Do
jej zadan nalezy rowniez nadzér nad bez-
pieczefistwem pracy i niezawodnoscia
terminali gazu skroplonego LNG.

Dotychczas ministerstwo przyznato
dopiero cztery zgody, ale zaden pro-
jekt eksportu gazu ziemnego do panstw
bez FTA nie przeszedt jeszcze proce-
dury w Komisji FERC. 18 wrzesnia br.
rzad amerykanski wydat czwartg zgode
warunkowa na eksport gazu ziemnego.
Uzyskata ja firma Dominion Resour-
ces, a ciekawe jest to, ze bedzie wysy-
tata LNG nie z Zatoki Meksykanskiej,
a z wybrzeza atlantyckiego w Maryland
po przeksztatceniu za 3,8 mld dolaréw
dotychczasowego terminalu importowe-
go w Cove Point w Zatoce Chesapeake
niedaleko Waszyngtonu w terminal eks-
portowy. Dominion ma juz kontrakty
z japonska Sumimoto i z koncernem
z Indii GAIL. Zezwolenie opiewa na
0,77 mld stop szesciennych gazu dziennie
(. prawie 22 mln m? dziennie). Poprzed-
nia decyzja ministerialna dotyczyta firmy
Lake Charles Export LLC i zostata wydana
7 sierpnia 2013 r., a na rozpatrzenie cze-



ka jeszcze okoto 20 wnioskéw. Zgoda
Dok dla Lake Charles opiewa na wysytke
za granice do 2 mld st6p szeSciennych
gazu dzienne (2 bcf/d; uzywa sie takze
zapisu bcfd), czyli ok. 20,5 mld m? gazu
rocznie. Dla poréwnania: import gazu
do Polski wyniést w 2012 r. 11 mld m?,
wiec — wbrew pierwszemu wrazeniu —
ilosci przyznane wstepnie tej firmie nie
sa przesadnie wielkie.

Poprzednia pozytywna decyzja DoE
zostata podjeta w potowie maja 2013 r.
i dotyczyta zgody na rozbudowe za
ok. 10 mld dolaréw we Freeport na tek-
sanskim wybrzezu Zatoki Meksykarskiej
terminalu do eksportu skroplonego gazu
ziemnego LNG. Przewiduje sie, ze wy-
sytka gazu z Freeport mogtaby rozpoczac¢
sie za okofo 4 lata — w 2017 r. Licen-
cja eksportowa dla Freeport opiewa na
1,8 bcf/d. Natomiast pierwsza, ,historycz-
na” zgode uzyskata w maju 2011 r. spétka
Cheniere Energy Inc. Dwa lata przerwy
(2011-2013) w wydawaniu licencji eks-
portowych daja do myslenia.

Bez taniego gazu sytuacja ekonomicz-
na Stanéw Zjednoczonych bytaby znacz-
nie gorsza, wiec starania i apele lobby naf-
towego o uwolnienie eksportu dfugo nie
przekladaly sie na decyzje. Rzadem kie-
rowaly, i nadal kieruja, obawy przed utra-
ta chocby czesci korzysci konkurencyj-
nych uzyskanych w skali panistwa i cafej
gospodarki dzieki amerykanskiej rewolu-
cji tupkowe;j.

Decyzja dotyczaca Cheniere, Freeport
LNG, a teraz Lake Charles moze zatem
$wiadczy¢ o nieSmiatej zmianie podejscia
wiladz amerykanskich. Wptyw na niag mo-
gly mie¢ dobre, a we fragmentach nawet
wy$mienite dane o najnowszych dokona-
niach amerykanskiego sektora ropy i gazu.
W maju 2013 r. krajowe wydobycie ropy
naftowej osiggnefo poziom najwyzszy od
ponad 22 lat. Wiekszos¢ specjalistow sa-
dzi, ze wzrost produkcji ropy bedzie na-
stepowat z kwartatu na kwartat przez caty
rok 2013, a w najgorszym razie produkcja
utrzyma sie na obecnym poziomie.

Jeszcze szybciej rosnie produkcja gazu

ziemnego. Zuzycie krajowe jest nato-
miast od dfugiego okresu znacznie mniej
dynamiczne. W lutym 2013 r. catko-
wite miesieczne zuzycie gazu ziemnego
(konwencjonalnego i tupkowego) wynio-
sto w USA ok. 90,3 mld m? a 12 lat
wczesniej, w lutym 2001 r., niewiele
mniej, bo ok. 81,5 mld m®. Catkowite

zuzycie gazu w USA w 2012 r. wyniosto
ok. 722 mld m?, import 110,7 mld m?,
a eksport 57,2 mld m*. Eksport odbywat
sie przede wszystkim rurociagami do
Kanady i Meksyku, a wiec do parstw
zwigzanych z USA umowami o wolnym
handlu. 40 lat temu eksport gazu z USA,
wynoszacy wéwczas ponizej 3 mld m?
rocznie, byt ledwo zauwazalny, chociaz
wydobycie krajowe byto wtedy wyzsze
niz w kazdym roku obecnego stulecia,
poza 2011 i 2012 rokiem. Nawet jesli po-
mina¢ olbrzymi popyt wewnetrzny i brak
istotnych nadwyzek, to USA sa oddalone
od gléwnych obszaréw handlu gazem
w Europie i Azji, wiec przez diugi czas
bylty wytaczone z rynku miedzynarodo-
wego réwniez z powodoéw logistycznych.
Historia uptynniania gazu liczy sobie juz
100 lat. Pierwszy LNG zostal wytworzo-
ny wilasnie w Stanach Zjednoczonych
w 1917 r.,, ale ze wzgledu na konkuren-
cje transportu rurociggowego technologia
. kurzyta sie w szafach’ az do lat 60. ubie-
glego stulecia. Jednak to gtéwnie rosnace
zuzycie energii pierwotnej i wzrost ener-
gochtonnosci amerykanskiej gospodarki,
a dopiero na koniec takze brak w poblizu
duzych odbiorcéw zagranicznych spra-
wialy, ze eksport naturalnego i skroplone-
go gazu ziemnego byt incydentalny i bez
jakiegokolwiek znaczenia.

Rosnacy popyt na gaz i obawa przed
wyczerpaniem sie na terytorium USA
jego konwencjonalnych zasobéw spra-
wity, Ze jeszcze kilka lat temu na ustach
byt wyfacznie import. Juz kilkanascie lat
temu zaczeto podejmowac kroki w celu
rozbudowy infrastruktury umozliwiajacej
sprowadzanie do USA coraz wiekszych
ilosci LNG. Rekordowy import gazu
skroplonego do USA nastapit w 2007 r.
i wyni6st ok. 21,8 mld m?. Byt to zreszta
najlepszy rok pod wzgledem catkowite-
go importu tego surowca, ktéry wyniost
ogbétem 162,7 mld m?*. Kolejne lata to
kryzys gospodarczy i boom fupkowy.
W efekcie w 2012 r. import ogétem spadt
do niecatych 111 mld m?, w tym import
gazu skroplonego do 6,2 mld m?.

Tu mozna juz wréci¢ do planéw duze-
go i rosnacego eksportu gazu ziemnego,
co ze wzgledu na znikome zainteresowa-
nie bezposrednich sasiadéw z pdtnocy
i potudnia jest mozliwe wytacznie droga
morska. Cheniere Energy przygotowuje
instalacje do skraplania i zatadunku gazu
na gazowce w Sabina Pass na wybrzezu

Luizjany. Wedtug planéw przyjetych przez
te firme, pierwsza wysytka zamorska ma
nastapi¢ w 2015 r. Tamtejsza wytwornia
LNG skfada¢ sie ma z szesciu instalacji
(trains), kazda o nominalnej mocy 4,5 min
ton gazu skroplonego rocznie.

Agencja Platts poinformowata wiosna
2013 r., ze CheniereEnergy ma juz w port-
felu 6 umoéw na eksport LNG z zaktadow
w Sabina Pass. Odbiorcami beda paristwa
z umowami o wolnym handlu z USA,
a takze kraje spoza tej waskiej grupy. Jesli
taczne nominalne moce wytworcze maja
osiagna¢ ok. 27 min ton, to Cheniere miat
do tej pory umowy na eksport 17,18 min
ton LNG rocznie: z BG Gulf Coast
(5,5 miIn t), z hiszparska Gas Natural
Fenosa (3,5 min t), z koreariska Gas Cor-
poration (3,5 min t), z hinduskim GAIL
(tez 3,5 mIn t) oraz z francuskim Total
(2 mIn ). Najnowszym klientem jest bry-
tyjska spotka energetyczna Centrica, ktorej
zamowienie opiewa na 1,75 mln ton rocz-
nie przez co najmniej 20 lat, poczawszy
od 2018 roku. Zamoéwienie firmy Cen-
trica odpowiada rocznemu zuzyciu gazu
przez 1,8 min brytyjskich gospodarstw
domowych.

Poczawszy od pazdziernika 2011 r.
ceny gazu ziemnego zakleszczyly sie
w USA na poziomie ponizej 4 dolaréw
za MMBtu. W przeliczeniu na 1000 m?,
czyli na jednostke miary stosowana
w handlu gazem w naszej czesci $wiata
bytoby to ponizej 140 dolaréw. Ceny
w Wielkiej Brytanii wahaja sie obecnie
w przedziale 10-12 dolar6w/MMBtu.
Wszystkie szczegoly kontraktu miedzy
Cheniere a Centrica nie przedostaly sie,
oczywiscie, do wiadomosci oséb po-
stronnych, ale kazdy tadunek ma podob-
no kosztowac tyle, ile wynosi cena ame-
rykanska powiekszona o 15 proc. plus
3dolaryzakazdy 1 min Btu (MMBtu). Gdy-
by warunki te przefozy¢ na tegoroczne
ceny w USA i Wielkiej Brytanii, to impor-
terzy pfaciliby za amerykanski LNG tylko
60 proc. tego, co musieliby zaptaci¢
u siebie.

Bardzo zadowoleni z mozliwosci zaku-
pu gazu w USA, a takze z ceny, s Hindu-
si. 22 lipca br. tamtejszy ,The Economic
Times” informowat, ze firma GAIL za-
placi za gaz dostarczany przez Cheniere
10,5 dol./MMBtu i bedzie to najtanszy
gaz LNG kiedykolwiek zakontraktowa-
ny do Indii. Gazeta poréwnuje te cene
z warunkami innych kontraktéw. Za gaz
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od katarskiego koncernu RasGas Hindusi
ptaca niemal 13 dol./MMBLu, jesli bedaca
punktem odniesienia cena ropy wynosi
100 dolaréw za barytke. Za LNG z dtu-
goterminowego kontraktu z australijskim
odgatezieniem koncernu Chevron (wy-
twornia LNG znana jako Gorgon Project)
ptaci¢ maja natomiast podobno w porcie
w Indiach 16 dol./MMBtu.

Wiasciciele Freeport, wsréd ktorych
jest potentat naftowy ConocoPhillips,
tez majg juz porozumienia z odbiorca-
mi. Na razie sa to japonskie firmy Chu-
bu Electric Power i Osaka Gas oraz BP
Energy z grupy BP. Japoiiczycy objeli takze
cze$¢ udziatdbw w mocach wytworczych
Freeport LNG.

Niskie ceny gazu to miéd na serce zwy-
ktych Amerykanéw. Cze$¢ z nich popie-
ra restrykcje eksportowe takze z bardziej
szlachetnych pobudek — duzo ludzi nie
lubi zbyt intensywnego grzebania w ziemi
i liczy na to, ze utrudnienia dla eksportu
gazu zatrzymaja ekspansje rewolugji tup-
kowej. Z czystego egoizmu catkowicie na
,hie” dla eksportu jest tez amerykarski
przemyst chemiczny, ktéry rozkwita na
tanim gazie.

Miedzynarodowa konkurencja gazo-
wa na razie bardzo cierpi, bo nie dos¢,
ze spada import gazu do Ameryki, to
tamtejsi odbiorcy podyktowali swoim
zagranicznym dostawcom  niestychanie
trudne warunki. Jedli za LNG z Kata-

ru Amerykanie pfacili w 2011 r. Srednio
5,82 dol. za T MMBtu, to w 2012 r. byto to
2,84 dol. O poét dolara (z 5,23 do
4,73 dol.) spadty natomiast w tym samym
czasie ceny LNG sprowadzanego z Tryni-
dadu Tobago, ktéry byt drugim po Katarze
dostawcg tego surowca do USA. 30 kwiet-
nia 2013 r. Srednia cena gazu ziemnego
w Europie wynosita 12,88 dol./MMBtu.
Dotychczasowi eksporterzy LNG oba-
wiajg sie tez, oczywiscie, konkurencji
amerykanskiej na rynku Swiatowym.
American Petroleum Institute (API) ogto-
sit niedawno wyniki szacunkéw sporza-
dzonych na jego zlecenie przez firme ICF
Consulting. Badacze przyjeli 3 scenariu-
sze zakfadajace, ze eksport gazu ziemne-
go z USA wyniesie w okresie 2016-2035
do 4, do 8 lub do 16 bcf/d, czyli od
ok. 40 mld m* w scenariuszu najostroz-
niejszym do ok. 165 mld m*rocznie w naj-
bardziej optymistycznym. Na podstawie
danych przyjetych do modelowania usta-
lili, Ze w poréwnaniu ze scenariuszem
zaktadajacym catkowity brak eksportu
gospodarka amerykariska odniesie istot-
ne korzysci. Zatrudnienie ogétem miato-
by —ich zdaniem — wzrosna¢ w tym okre-
sie 0 73 tys. przy eksporcie na poziomie
4 bcf/d lub nawet 0 452 tys. oséb (wariant
16 bcf/d). Wzrost PKB mogtby wynies¢
w latach 2016-2035 odpowiednio od
15,6 do 73,6 mld dolaréw $redniorocz-
ne. Rézowego obrazu dopetnia przepo-

wiednia, ze eksport nie spowodowatby
zauwaialnego wzrostu cen wewnetrz-
nych. Wedtug autoréw tego opracowa-
nia, Sredniorocznie ceny moglyby by¢
tylko nieco wyzsze, a podwyzka zmie-
Scitaby sie w przedziale 0,32-1,02 dol./
MMBtu.

Stara prawda glosi, ze konkluzje
z tego typu badan nie sa wolne od
wplywu oczekiwan ze strony zama-
wiajacego, ktéry w roli tuby — nafcia-
rzy i gazownikéw — jest, oczywicie, za
wolnoscia w handlu surowcami ener-
getycznymi. Na przetomie lata i jesieni
2013 r. wsprawie eksportu gazu ziemne-
go z Ameryki mozna jednak powiedzie¢
za US Department of Energy tylko tyle,
ze ,rynek przysztosci bedzie z najwiek-
szym prawdopodobiefistwem réznit sie
od rynku, jaki znamy dzisiaj”. Ta bardzo
prorocza i mozliwe, ze catkiem trafna,
ocena zostata przedstawiona wytacznie
po to, aby udzieli¢ jakiejs odpowiedzi
na krepujace pytania o dalsze zgody na
eksport gazu z USA. Wida¢ zatem wy-
raznie, ze wladze amerykanskie dalekie
sa od jednoznacznego i ugruntowanego
pogladu w tej kwestii.

Jan Cipiur

Autor jest publicysta ekonomicznym zwia-
zanym z gospodarczymi portalami interne-
towymi.
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Ojciec tupkéw przeszedt
na druga strone cienia

26 lipca 2013 roku w rezydencji w Galveston na teksan-
skim wybrzezu Zatoki Meksykanskiej zmart w wieku 94 lat
George Phydias Mitchell. Urodzit sie jako biedak, umart jako
miliarder. Stawe i majatek data mu gazowa i oleista zawartosc
osadowych skat tupkowych. Dcierat do niej dekadami, nie
zwazajac na brak wiary w powodzenie wszystkich naokofo.

Byt synem greckiego pasterza kéz, ktéry w poszukiwaniu na-
dziei na lepsze zycie trafit do Ameryki. Na studia inzynierskie
(przemyst naftowy i geologia) w teksanskim A&MW University
zarabiat sprzedaza cukierkéw i szyciem spodni dla kolegéw. Po
dyplomie i stuzbie wojennej w saperach nie zatrudnit sie na
etacie, lecz przystapit do firmy gazowo-naftowej, ktéra wkrétce
zmienita nazwe na Mitchell Energy and Development.

Jest wielu zwolennikéw pogladu, ze gaz ziemny wydobyty
w 1821 roku z pierwszego w Ameryce ,odwiertu” (w rzeczy-
wistosci byfa to 8-metrowa dziura wykopana topatami) we
Fredonii w stanie Nowy Jork zostat uwolniony wiasnie ze
skat fupkowych. Do niedawna podstawowym Zzrédtem gazu
ziemnego byty jednak podziemne zbiorniki, ktére wystarczyto
jedynie znalez¢ i ,naktuc¢” wierttem. Zawartos¢ lotnych i ptyn-
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nych weglowodoréw w tupkach nie byta dla geologéw Zzadna
tajemnica, panowata wszakze opinia, ze to wiedza w sensie
biznesowym zupetnie nieprzydatna. Mitchell uwierzyt nato-
miast 30 lat temu, Ze twierdza zwartych tupkéw jest do poko-
nania, cho¢ niemal wszyscy pukali sie w czofo.

Kiedy po przeczytaniu w 1982 r. specjalistycznego raportu
geologicznego zaczynat proby na wielkiej formacji fupkowej
Barnett w poblizu Fort Worth w Teksasie, miat nasladowcéw,
rekrutujacych sie takze sposréd wielkich firm naftowych.
W 1997 r., nie liczac paru innych matych firm, zostat sam.
Eksperymentowat przez dtugie lata z rozbijaniem skat gte-
boko pod ziemia metoda szczelinowania hydraulicznego
w poziomie, znana obecnie pod potoczna nazwa fracking.
W 1998 r. jego pracownikom, ktérym bezustannie dodawat
wiary i otuchy, udato sie ,rozerwac” skate metoda LSF (light
sand fracking). Ktos podliczyt, ze George Mitchell wykonat
w swym zyciu az 10 tysiecy odwiertow.

W 2002 r. szef firmy Devon Energy z Oklahoma City, Larry
Nichols, zauwazyt, ze znacznie wzrosto wydobycie gazu z Bar-
nett Shale. W 2002 r. Devon kupit firme Mitchell Energy za
3,5 mld dolaréw. To byt prawdziwy poczatek ery fupkowej,
ktérej ojcem byt George P. Mitchell.

JC
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Agnieszka Rudzka

Wspotczesna technika pomiarowa — najnowsze regulacje

i problemy eksploatacyjne Izba Gospodarcza Gazownictwa

we wspofpracy z kotami SITPNIG: Apator Metrix i Common

oraz przy wsparciu PGNiG SA i cGas controls Sp. z 0.0.
zorganizowaty w okresie 31 sierpnia — 2 wrzesnia br. Sympozjum
Gazownicze 2013. Odbyto sie ono pod hastem ,Wspotczesna
technika pomiarowa — najnowsze regulacje i problemy

eksploatacyjne”.

oderatorem obrad byt prof. Wal-
demar Kamrat z Politechniki
Gdarnskiej, wybitny specjalista

w zakresie energetyki kompleksowe;j.

Jako pierwsza z referatem pt. ,Liberali-
zacja eksportu LNG z Rosji. Pierwszy etap
pefnej zmiany modelu eksportu?” wysta-
pita Marcelina Gofebiewska (PCNiC SA).
Zauwazyta, iz w Rosji na przefomie lat
2012 i 2013 na skutek uwarunkowan ze-
wnetrznych oraz wewnetrznych produkcja
i eksport LNG staly sie waznym obszarem
aktywnosci firm gazowych i gltéwnym tema-
tem publicznej debaty o gazie, przy czym
rosyjska koncepcja uwolnienia eksportu
LNG godzi¢ ma ambicje tzw. firm niezalez-
nych i powiazane z nimi interesy parstwa.
Dazeniem wifadz Rosji nie jest obecnie
catkowite uwolnienie eksportu gazu. Do-
celowo liberalizacja eksportu LNG z Ros;ji
spowoduje utrwalenie oraz pogtebienie
przemian obserwowanych juz na rosyjskim
rynku gazu.

tukasz Batabuch (Polskie LNG SA) w re-
feracie ,Wplyw terminalu LNG w Swinouj-
sciu na rynek srodkowoeuropejski” przedsta-
wit aktualne informacje dotyczace budowy
terminalu LNG. Jest to obecnie najwiekszy
i najwazniejszy projekt infrastrukturalny
na rzecz poprawy bezpieczefstwa ener-
getycznego Polski, ktéry umozliwi odbiér
gazu ziemnego droga morska z dowolnego
kierunku na $wiecie, co wplynie na realng
dywersyfikacje dostaw surowca do Polski.
Poczatkowa przepustowos¢ terminalu wy-
niesie 5 mld m?/ rok, w kolejnym etapie do

7,5 mld* rok (przy wykorzystaniu catej po-
jemnosci na potrzeby regazyfikacji). Dyspo-
nuje on dwoma zbiornikami o pojemnosci
160 tys. m* LNG kazdy, przy czym istnieje
mozliwos¢ rozbudowy o trzeci zbiornik. Po-
tencjat terminalu LNG w Swinoujiciu, jesli
chodzi o rynek srodkowoeuropejski, wyda-
je si¢ ogromny. Moze on stanowi¢ poten-
cjalne zrodfo dostaw dla Litwy i pozostatych
krajow battyckich (trwa analiza pofaczenia
miedzysystemowego Polska-Litwa), moze
tez stanowi¢ nowe wazne zrédto dostaw dla
Europy Srodkowej (kluczowy element kory-
tarza gazowego Potnoc—Potudnie). Wplynie
rébwniez na wzrost bezpieczenstwa dostaw
dla Skandynawii — w pofaczeniu z gazocia-
giem Battyckim (Baltic Pipline). Moze réw-
niez petni¢ regionalng role, jako tzw. hub
LNG - baza przetadunkowa dla mniejszych
jednostek LNG lub jednostek transportuja-
cych CNG. Jest to szczegblnie wazne, jako
ze Komisja Europejska podkresla rosnace
znaczenie LNG w transporcie morskim,
w zwiazku z obostrzeniami ekologicznymi
i redukcja emisji przemystowych, wycofy-
wany bedzie bowiem ciezki olej uzywany
do napedu floty.

Michat Szpila (Polska Spétka Gazow-
nictwa Sp. z 0.0.) w swoim wystapieniu pt.
,Rozwdj gazownictwa w oparciu o srodki
unijne w latach 2014-2020" przedsta-
wit informacje dotyczace wykorzystania
funduszy w latach 2007-2013 oraz pro-
gram projektéw unijnych w perspektywie
2014-2020. Zauwazyl, iz w perspektywie
2007-2013 w ramach POIiS dla sektora

energetyki przewidziano wsparcie w wyso-
kosci 997 min euro, przy czym do potowy
2013 r. zakontraktowano ok. 774 mIn euro
dotagji (podpisane umowy o dofinansowa-
nie). Wiekszos¢ srodkéw przeznaczono na
budowe terminalu LNG (3,5 mld zf), maga-
zyn6éw gazu (4 projekty o facznej wartosci
3,1 mld zt), budowe gazociagéw przesy-
towych (7 projektéw o tacznej wartosci
3,8 mld zl) oraz gazociagébw dystrybu-
cyjnych (24 projekty o facznej wartosci
1,3 mld zl). O 100 tys. wzrosta liczba os6b
korzystajacych z gazu.

Michat Szpila zauwazyt, iz IGG w latach
2011-2013 przeprowadzita analizy doty-
czace planowanych inwestycji, ktére moga
sta¢ sie projektami finansowanymi ze $rod-
kéw UE na lata 2014-2020. Zgloszono
215 projektow o tacznej wartosci 20,5 mid zt.
Wsréd nich znalazly sie gléwnie gazociagi
przesyfowe, tlocznie gazu, gazociagi dys-
trybucyjne, pregazyfikacja LNG, magazyny
gazu, kogeneracja gazowa, projekty inno-
wacyjne itp. Niestety, wedtug ostatnich in-
formacji z MRR/MG $rodki na tzw. O$ Prio-
rytetowa V (Energetyka) sa bardzo mafe.

Referat pt. ,Maly tréjpak — skutki dla ga-
zownictwa. Whioski dla duzego tréjpaku”
wygtlosili Andrzej Schoeneich (IGG) oraz
mec. Adam Wawrzynowicz (GW) Kance-
laria Radcoéw Prawnych). Zwrécili uwage
na niespotykany w praktyce tryb procedo-
wania nowelizacji ustawy (projekt poselski,
a w zasadzie rzadowy) i wyrazili mato opty-
mistyczng opinie, ze szanse uchwalenia
tzw. duzego trojpaku w obecnej kadencji
parlamentu sa niewielkie. Wiecej na str. 21.

Janusz StaroScik, prezes Stowarzysze-
nia Producentéw i Importeréw Urzadzen
Grzewczych, w referacie pt. ,Technologie
wspierajgce wytwarzanie energii dla energe-
tyki prosumenckiej” przedstawit zatozenia
i przykfady wykorzystania réznych prosu-
menckich zrédet energii, w tym gazowych
(grzewcze kotty gazowe, mikrokogeneracja
gazowa) i opartych na odnawialnych Zr6-
dfach energii (synergia). W Polsce rocznie
sprzedaje sie ok. 200 tys. indywidualnych
kottéw gazowych, co pozwala przypuszczac¢
(przy zatozeniu, ze zywotnos¢ kotta wynosi
10 lat), iz mamy ok. 2 miIn indywidualnych
kottéw gazowych w eksploatacji. Zaktada-
jac, ze najczesciej montowane kotly maja
moc od 18 do 100 kW ($rednio 35 kW), to
co roku s3 montowane urzadzenia o tacz-
nej mocy 7 GW! Podsumowujac swoje
wystapienie, prezes przedstawit szanse roz-
woju w zakresie energetyki prosumenckiej
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i poprawy efektywnosci energetycznej. Wy-
sunat wniosek, iz produkcja energii elek-
trycznej w tzw. rozwigzaniu prosumenckim
moze w znacznym stopniu zfagodzi¢ lub
nawet pokry¢ potencjalne braki w dosta-
wach energii, przy czym w pofaczeniu
z poprawg efektywnosci energetycznej bu-
dynkéw, zastosowanie rozproszonych OZE
ufatwi realizacje idei ,budynkéw zeroener-
getycznych”.

Prof. Waldemar Kamrat w referacie
pt. ,Kogeneracja gazowa szansa na rozwdj
ciepfownictwa i elektroenergetyki systemo-
wej” zauwazyl, iz wymogi Srodowiskowe
oraz wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng wymusza w najblizszym czasie
modernizacje istniejacych elektrowni ciepl-
nych na wegiel kamienny i brunatny (utrzy-
manie poziomu produkcji w elektrowniach
na wegiel brunatny), przyczyniajac sie do
wzrostu udziatu gazu ziemnego dla celéw
energetycznych oraz zmniejszajac emisje
zanieczyszczefi i CO,. Ocenit przy tym
udziat odnawialnych Zrédet energii maks.
na 6-8 % oraz wskazaf na potrzebe imple-
mentacji nowoczesnych technologii ener-

getycznych, co spowoduje wzrost konku-
rencyjnosci gospodarki.

Dr Dariusz Dzirba (PCNiG SA) w re-
feracie pt. ,Inteligentne opomiarowanie
i inteligentne sieci w gazownictwie — jaka
przysztosé?” przedstawit aktualne dziatania
sektora gazowego w zakresie inteligentnego
opomiarowania. Kluczowymi czynnikami,
decydujacymi o wprowadzeniu systemow
inteligentnego opomiarowania, sa rozwig-
zania legislacyjne, optacalnos¢ ekonomicz-
na, zasady regulacji sektora i rozwigzania
organizacyjno-sprzetowe. Zwrdcit uwage
na fakt, iz koszt wdrozenia inteligentnego
opomiarowania w przeliczeniu na 1 od-
biorce (na bazie danych publikowanych
przez dostawcoéw technologii) szacuje sie
(wedtug aktualnych cen i dostepnej tech-
nologii) na 100-300 zt (w wariancie o pod-
stawowej funkcjonalnoéci) do 600-800 zt
(w wariancie funkcjonalnosci rozszerzo-
nej). Niestety, brak podstaw prawnych
zaréwno dla regulatora, jak i operatoréw
systeméw pozwalajacych uwzglednic¢ kosz-
ty inwestycji SM w taryfach — o ile sytuacja
nie ulegnie zmianie — istotnie utrudnia

i zmniejsza zasadno$¢ ekonomiczng wdro-
zefi w gazownictwie.
Wkolejnymwystapieniu, przygotowanym
przez Arkadiusza Chmielewskiego i Karo-
la Kozlowskiego z Apator Metrix SA oraz
Piotra Piotrowicza z ENERGA Operator SA,
pt. ,Duel Fuel — wspdlny odczyt liczni-
kéw réznych mediéw w polskich realiach”
przedstawiono informacje o pracach nor-
malizacyjnych nad sieciami inteligentnymi
oraz wnioski z istniejacych instalacji pilo-
tazowych. Zauwazono, iz pomiedzy bran-
73 gazownicza a energetyczng wystepuja
istotne réznice, powodujace, ze zaréwno
przyczyny wdrozenia, korzysci z niego ply-
nace, jak i model smart metering sa nieco
odmienne. Swiadczy o tym chocby fakt, ze
liczba typéw urzadzen zasilanych gazem
jest nieporéwnywalnie mniejsza niz elek-
trycznych. Réwniez ich przeznaczenie jest
odmienne. W przypadku gazu moéwimy
gléwnie o urzadzeniach niezbednych do
realizacji podstawowych funkeji zyciowych,
jak ogrzewanie, gotowanie i ciepta woda.
Trudniej jest wiec w tym przypadku o ra-
dykalne zmniejszenie zuzycia niz w przy-
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padku energii elektrycznej, gdzie wiele
urzadzen stuzy rozrywce lub wygodzie i ich
uzycie moze zostaC istotnie zoptymalizo-
wane dzieki smart metering. Wdrozenie
smart metering wydaje sie jednak nieunik-
nione zarébwno w aspekcie uwarunkowar
prawnych (spetnienie wymagan dyrektyw
UE), jak i biznesowych (TPA, wzrost konku-
rengji). Zwrécono jednak przy tym uwage
na fakt, iz barierg finansowa w przypadku
wdrozenia smart metering na masowa skale
wydaje sie obecnie wysoki koszt infrastruk-
tury AMR. Jednakze w przypadku udostep-
nienia istniejacej sieci AMI, zabudowanej
przez dostawcéw energii elektrycznej, ten
problem zniknie. Wskazano, iz opfacalno$¢
wdrozenia smart metering w gazie moze
nastapi¢ w przypadku zaistnienia nastepu-
jacych czynnikéw: koniecznodci miesiecz-
nych rzeczywistych odczytéw zuzycia gazu,
dostepnosci infrastruktury AMI w licznikach
pradu obstugujacych gazomierze, dalszej
legislacja UE, wymuszajacej konieczno$¢
rozliczenia gazu w jednostkach energii, ofe-
rowania systeméw przedptatowych/PAYC.
Pawel Kufaga (Instytut Nafty i Gazu) w refe-

racie pt. ,Ocena zgodnosci gazomierzy inte-
ligentnych” skupit sie na aspektach stosowa-
nia dyrektywy MID (2004/22/WE) w Polsce
(i naSwiecie) w tzw. okresie przejsciowym do
2016 r. z uwzglednieniem ustawy o sys-
temie oceny zgodnosci. Omowit réwniez
wymagania zasadnicze i szczegétowe MID
dla wystepujacych na rynku polskim przy-
rzadéw pomiarowych.

W referacie pt. ,Encoder CWSL — rozsze-
rzenie funkcjonalnosci gazomierzy i kwan-
tometréw” Pawel Sierocinski, przedstawi-
ciel firmy Common SA, przedstawit zalety
stosowania Encodera CWSL, ktéry stanowi
(mate) urzadzenie bateryjne dla gazomie-
rzy rotorowych, turbinowych i kwantome-
trow. Narzedzie to rozszerza funkcjonal-
nos¢ o cyfrowy licznik i transmisje danych
stanu licznika gazomierza do urzadzenia
zewnetrznego. Dzieki temu uzyskuje sie
zdalny i nieograniczony dostep do aktual-
nego stanu liczydta.

Robert Aszkietowicz, prezes firmy cGas
controls sp. z 0.0., w swoim wystapieniu
przedstawit ,Aspekty pomiarowe w zatfa-
czaniu biometanu do sieci gazowych”. Wy-

jasnit, iz instalacje zatfaczania biometanu
to zespoly urzadzen, ktére dostosowuja
warto$¢ opatowa biogazu do wartosci opa-
towej gazu ziemnego. Dzieki temu proce-
sowi mozliwe staje sie wprowadzanie gazu
pochodzenia biologicznego do sieci dystry-
bucyjnych gazu ziemnego. Wsréd zalet tego
rozwigzania wymienit m.in. aktywna ochro-
ne Srodowiska (zastapienie kopalnianego
gazu ziemnego i tym samym ograniczenie
emisji gazu cieplarnianego dzieki neutral-
noéci CO,), mniejsza zaleznos¢ od importu
(zastapienie importowanego gazu ziem-
nego poprzez biometan wyprodukowany
we wlasnym zakresie), rozwdj regionalny
(stworzenie miejsc pracy w rolnictwie, lo-
gistyce, ustugach inzynierskich, w budowie
instalacji i serwisie), tolerancje ekologiczng
(uzywanie odpaddw), stabilny system ener-
getyczny (catoroczne wytwarzanie i wy-
rownywanie wahan innych odnawialnych
energii) oraz elastyczne zastosowanie dzie-
ki mozliwosci magazynowania biometanu
w istniejacym systemie gazociagéw w roz-
nych zdecentralizowanych lokalizacjach.
Agnieszka Rudzka

Poszukajcie ,,Poszukiwan”

Na poczatku wrzesnia staraniem wydawnictwa Kurhaus
Publishing ukazata sie ksiazka, ktérej zadnemu czytelnikowi
,Przegladu Gazowniczego” nie wolno przeoczy¢. Jej tytut to
,Poszukiwania”. Wiecej jednak méwi jej podtytut — , Energia
a bezpieczenistwo we wspéfczesnym Swiecie”. Autorem jest

amerykanski ekspert od spraw energii,
autor kilku bardzo poczytnych pozycji
z tej dziedziny — Daniel Yergin.

,,The Economist” — najpowazniej-
szy w Swiecie tygodnik opiniotwérczy
— pisze o Yerginie jako o wybitnym eks-
percie, a jednoczesnie mistrzu opowia-
dania. ,Poszukiwania” to epicki, kilku-
setstronicowy, niezwykle barwny, utkany
z setek historii i tysiecy zajmujacych
szczegotow przeglad dokonan i wyzwan
stojacych przed ludzkoscig w dziedzinie
energii. Yergin nie madrzy sie w uczo-
nych wywodach, a przedstawia zda-
rzenia i procesy, przytacza dykteryjki,
anegdoty i wydarzenia ,z zycia wziete”,
a zaraz potem prezentuje profesjonalne
analizy i syntezy wsparte materiatem
zrodtowym i danymi. Za jedna ze swo-
ich ksiazek otrzymat nagrode Pulitzera,

ksigzek.
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ktérej nie przyznaje sie autorom stusznych, lecz nudnych

,Poszukiwania” sg ,sfuszne”, bo napisane przez wybitnego
znawce (Yergin jest zatozycielem i szefem niezwykle wpty-
wowego osrodka CERA — Cambridge Energy Research Asso-
ciates i wyktadowca Harvardu), a jednoczesnie niezmiernie
ciekawe. Znalazto sie w nich miejsce na kazde zrédto i rodzaj

energii. Czytelnik poznaje w ujeciu dos¢
zwieztym olbrzymi pakiet najbardziej
aktualnych probleméw i pogladéw do-
tyczacych ropy naftowej, gazu ziemne-
go, wegla, energii atomowej, biopaliw
i innych tzw. odnawialnych Zrédet ener-
gii. Z Yerginem zwiedzimy caly $wiat,
poznamy wszystkich ludzi tworzacych
techniczna, gospodarcza i polityczna hi-
storie oraz wspoétczesno$¢ energii.
Potrzeby energetyczne ludzkosci
i sposoby jej zaspokajania przedsta-
wione s3 w szerokim kontekscie eko-
nomicznym i geopolitycznym, bo obok
Zywnosci energia to towar ,najgoret-
szy” w Swiecie z goracych, wrecz pa-
rzacych, i to obojetnie, z jakiej patrze¢
perspektywy.
JC

przeglad gazowniczy

wrzesien 2013 29



30 przeglad gazowniczy

REPORTAZ

Fundusz Naturalnej Energii

Aneta Szczepanska

Od lat GAZ-SYSTEM S.A. aktywnie angazuje sie
w inicjatywy na rzecz spotecznosci lokalnych oraz
tworzenie koalicji pracujacej na rzecz ochrony
srodowiska.

ednym z realizowanych projektéw ekologicznych jest kon-
kurs grantowy Fundusz Naturalnej Energii, ktorego gtow-
nym zatozeniem jest ksztattowanie $wiadomosci ekologicz-
nej wéréd dzieci i mtodziezy oraz wyksztatcanie w nich postaw
przyjaznych srodowisku. Konkurs ma takze na celu przekona-
nie mieszkafcéw regionéw do wiekszej aktywnosci proeko-
logicznej. Ten konkurs od samego poczatku byl przeznaczony
dla mlodych, najmfodszych, a — w mojej ocenie — przez tych

wrzesien 2013

miodych, najmfodszych trafia do wszystkich. Dzieci moga wyjs¢
na zewnatrz, moga gdzies wyjecha¢, moga zaprosi¢ do siebie
szersze Srodowisko, zeby pokaza¢ swdj pomyst na zycie w da-
nym miejscu — podkresla Barbara Wojcik, dyrektor Wydziatu
Infrastruktury i Rolnictwa w Zachodniopomorskim Urzedzie
Wojewédzkim, ktory od poczatku konsekwentnie patronuje
tej inicjatywie.

Co roku patronat nad konkursem obejmuja wojewodowie
poszczegblnych wojewddztw, na terenie ktérych odbywa sie
konkurs, Fundacja Nasza Ziemia oraz Wojewddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Do tej pory zrealizowane zostaly trzy edycje konkursu,
w ktérych tacznie nagrodzono 37 projektéw z wojewddztw:
zachodniopomorskiego, pomorskiego, mazowieckiego, dolno-
Slaskiego i lubuskiego.

W 2013 roku w ramach Ill edycji programu grantowego zgto-
szono 50 projektéw, a 19 najlepszych pomystéw nagrodzono
grantami przyznanymi na ich wdrozenie.

Whioski zgloszone w tym roku na konkurs pokazuja, jak wiele
Jjest twdrczych i ciekawych pomysiéw w zakresie edukacji ekolo-
gicznej i dzialar na rzecz Srodowiska w cafej Polsce. Nagrodzone



projekty nie tylko buduja swiadomos¢ w zakresie ochrony Sro- R '?ealiz_aq'.; projektu aDla natury” - Os’rodek‘Spfo?ecz-
dowiska, ale przede wszystkim pokazuja, jak poprzez codzienne, s no-Kulturalny, Spétdzielnia Mieszkaniowa Podzamcze 3,
proste dzialania mozna wplywac na otaczajacy nas swiat — do- J W Walbrzychu. ' -
daje Stawomir Brzézek, prezes zarzadu Fundacji Nasza Ziemia.

Szczegbty dotyczace konkursu mozna znalezé na www.gaz-
systemdlanatury.pl

- & = w & p a 1 '-'.‘ P -
Zdjecie ‘wykonane w ﬁam:a' } ) E’kologi_czny._s‘pé"e'erdwjik”,
Autor ~Daria Smolinskas 3 - B A AT

Warsztaty edukacyjne w ramach projektu ,Nowoczesne technologie nie

tylko pomagaja zy¢ w zgodzie z natura, ale przede wszystkim przyczy- Warsztaty dla dzieci i mlodziezy na temat bioréznorodnosci - Sto-
niaja sie do ochrony Srodowiska”, zrealizowanego przez Zespot Szkot warzyszenie Centrum Aktywnych — Gniew.
w Koszalinie.
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wzrost zysku netto

Matgorzata Olczyk

W pierwszym potroczu 2013 roku
Grupa Kapitatowa PGNiG zwiekszyta
zysk netto trzydziestokrotnie, osiggajac
ok. 1,43 mld zt wobec 45 min zt

w analogicznym okresie ubiegtego roku.

dzieki zwiekszeniu wydobycia i sprzedazy ropy

naftowej w wyniku uruchomienia produkgji z ko-
palni Lubiatéw oraz ze zfoza Skarv na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym.

Satysfakcjonujace wyniki finansowe daja stabilne
podstawy do kontynuowania ambitnego programu in-
westycyjnego sp6tki o wartosci ok. 5 mld zt w 2013 roku
i przygotowania firmy do dziatafi na konkurencyjnym
rynku. W kolejnych latach PGNIG planuje utrzymac
wysoki poziom naktadéw finansowych na dziafalnos¢
inwestycyjna, w tym gléwnie na realizacje projektow
w zakresie dziafalnosci zwigzanej z poszukiwaniem
i rozpoznawaniem zt6z ropy naftowej i gazu ziemne-
go, utrzymania zdolnosci wydobywczych oraz budowy
i rozbudowy podziemnych magazynéw gazu.

W pierwszym poétroczu 2013 roku przychody Grupy
PCNIG wyniosty ok. 16,8 mld zt, czyli o 14% wiecej
niz w analogicznym okresie ub.r., gtéwnie dzieki po-
dwojeniu sprzedazy ropy naftowej oraz 10% wzrostowi
sprzedazy gazu. Na poziomie dziafalnosci operacyjnej
GK PCNiG odnotowata znaczacy (o 225%) wzrost wy-
niku EBITDA - do ponad 3,3 mld zt wobec 1 mld zt
w analogicznym okresie ub.r., dzieki lepszym wynikom
wszystkich segmentow.

W drugim kwartale 2013 roku GK PGNiG zanotowata
354 min zt zysku netto wobec 262 mln zt straty w analo-
gicznym okresie ub.r. Przychody ze sprzedazy w drugim
kwartale wzrosty 0 12% — do 6,5 mld zt rok do roku, na-
tomiast wynik EBITDA wzrést o prawie 500%, osiagajac
1,36 mld zt.

Tak znaczacy wzrost zysku netto byt mozliwy m.in.

SEGMENT POSZUKIWANIE
| WYDOBYCIE — WZROST ZYSKU

Przychody segmentu Poszukiwanie i Wydobycie
w pierwszym poétroczu 2013 wyniosty 2,76 mld zt, czy-
li o 35% wiecej w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem ub.r., natomiast zysk EBITDA osiggnat 1,8 mld zt
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w pierwszym potroczu 2013 roku, wzrastajac o 62%
w poréwnaniu z analogicznym okresem 2012 roku.

Na tak dobre wyniki segmentu wptyw miafo przede
wszystkim podwojenie sprzedazy ropy naftowej oraz ro-
snaca sprzedaz miedzysegmentowa gazu ze ztoza Skarv
w Norwegii do PGNiG Sales & Trading. Wynik segmentu
potwierdzit trafnos¢ inwestycji w wydobycie ropy i gazu.

Wydobycie ropy naftowej i kondensatu w GK PGNiG
wzrosto do 462 tys. ton w pierwszym pétroczu 2013
roku, wobec 223 tys. w analogicznym okresie ub.r.
Sprzedaz ropy i kondensatu wzrosta o 102% do prawie
450 tys. ton w pierwszym potroczu 2013 roku, nato-
miast przychody z ich sprzedazy wzrosty do 1,1 mld zt
w pierwszym poétroczu 2013, wobec 594 min zt w ana-
logicznym okresie 2012 roku.

Wydobycie gazu ziemnego bylo na poziomie
1,1 mld m szeéc. w drugim kwartale 2013 r., podobnie
jak w analogicznym okresie 2012 roku.

W 2013 roku PCNIG przeznaczyto na inwestycje
w segmencie poszukiwanie i wydobycie ok. 2,4 mld zi.
W Polsce spétka poszukuje gazu zaréwno ze ztéz kon-
wencjonalnych, jak i niekonwencjonalnych (typu shale-
gas). W 2013 roku PGNIG planuje prowadzenie prac
wiertniczych w 33 otworach, z czego 20 w ramach po-
szukiwania zt6z konwencjonalnych, natomiast 13 w po-
szukiwaniu zt6z niekonwencjonalnych (gazu z tupkéw).
PGNIG kontynuuje rowniez prace poszukiwawcze poza
granicami kraju. Ponadto, znaczna czes¢ srodkow finan-
sowych spétka inwestuje w zagospodarowanie zt6z i od-
wiertbw oraz modernizacje i rozbudowe istniejacych
kopalni gazu ziemnego.

REDUKCJA UJEMNEJ MARZY
NA SPRZEDAZY GAZU

Obnizenie ceny zakupu gazu w kontrakcie jamalskim
w wyniku renegocjacji w 2012 roku poprawito wynik
segmentu Obroét i Magazynowanie. Zysk EBITDA seg-
mentu wyniést 115 min zt w pierwszym poétroczu 2013
roku, wobec straty prawie 1,4 mld zt w analogicznym
okresie 2012 roku. Réwniez w drugim kwartale 2013
roku zysk EBITDA poprawit sie do 116 mIn zi, wobec
624 min zt straty w analogicznym okresie 2012 roku.
Byto to wynikiem spadku kosztu sprzedanego gazu
0 19%, co jednak nie wystarczyfo do osiagniecia do-
datniej marzy na sprzedazy gazu wysokometanowego.
Marza ta wyniosta minus 2% w pierwszym péfroczu



Zioze Opalino jest potencjalnie jednym z najbardziej perspektywicznych projektow.

2013 roku, wobec minus 11% w analogicznym okresie
2012 roku. Srednia cena taryfowa nadal nie pokrywata
kosztéw pozyskania gazu.

Sprzedaz gazu wzrosta 0 10% — do ok. 8,8 mld m szesc.
w pierwszym péiroczu 2013 roku w poréwnaniu
z analogicznym okresem ub.r. W sprzedazy gazu do
poszczegblnych grup odbiorcéw istotne zmiany zaszty
w segmencie Rafinerii — to efekt kontraktu z Grupa
LOTOS. Natomiast w segmentach Handel i Ustugi oraz
Odbiorcy Indywidualni widoczny jest wptyw niskich
temperatur marca oraz rosnacej skali dziafar spotki PST
w Niemczech, ktéra w pierwszym poétroczu br. osiagneta
ok. 1 mld zt przychodéw.

WZROST WOLUMENU
DYSTRYBUOWANEGO GAZU
POPRAWIA WYNIKI SEGMENTU
DYSTRYBUCJA

W segmencie Dystrybucja wynik EBITDA pierwszego
potrocza 2013 roku to ponad 1 mld zt, tj. 0 9% wiecej
niz w analogicznym okresie 2012 roku. Ten dobry re-
zultat jest skutkiem wyzszego o 8% wolumenu dystry-
buowanego gazu zaréwno w pierwszym pétroczu, jak
i w drugim kwartale 2013 roku, co byto efektem pod-
taczen ok. 23 tys. nowych klientéw. Ponadto, segment
zanotowat réwniez 24procentowy wzrost przychodéw
z ustug dystrybucyjnych w drugim kwartale 2013 roku

oraz 19-procentowy wzrost w pierwszym pdfroczu
2013 roku.

DOBRY WYNIK SEGMENTU
WYTWARZANIE MIMO SPADAJACYCH
CEN ENERGII

W pierwszym poétroczu 2013 roku sprzedaz ciepta
wzrosta o prawie 5% — do 24 PJ w poréwnaniu z ana-
logicznym okresem ub.r.,, natomiast sprzedaz ener-
gii elektrycznej utrzymata sie na podobnym poziomie
2,1 TWh. Przychody ze sprzedazy ciepta wzrosty o 14%,
do 600 min zt w pierwszym pétroczu 2013 natomiast
przychody ze sprzedazy energii elektrycznej wzrosty
w tym czasie 0 11%, do 485 mln zt. Wzrost przychodéw
ze sprzedazy energii elektrycznej wynika ze zwiekszo-
nego o 103 GWh wolumenu oraz rosnacych przycho-
dow z obrotu zakupiona energia elektryczna.

REKORDOWE ZATtOCZENIE
MAGAZYNOW

Pierwsze pétrocze 2013 roku przyniosfo rekordowe
poziomy napefnienia podziemnych magazynéw gazu. Za-
tloczono do nich ok. 1,8 mld m szesc. gazu wysokometa-
nowego. W potowie roku 2012 byto to 1,5 mld m szesc.
Dodatkowo, rozpoczeto juz zattaczanie PMG Wierzcho-
wice, dzieki czemu przed sezonem zimowym maksymalny
poziom zapasu moze wynie$¢ do 2,4 mld m szesc. gazu.
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Dystrybucja gazu

w jednej firmie

Katarzyna Wréblewicz, Centrala Spofki

1 lipca 2013 roku powstata najwieksza

w kraju firma zajmujaca sie swiadczeniem
ustug dystrybucji gazu ziemnego

— Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0.

z siedziba w Warszawie. Ponizej
przedstawiamy krotka geneze powstania
spoki oraz najwazniejsze dziatania podjete
w toku zachodzacych przeksztatcen.

skiej, Gornoslaskiej, Karpackiej, Mazowieckiej,

Pomorskiej i Wielkopolskiej Spotki Gazownictwa.
Pofaczenie spotek dystrybucyjnych nastapito poprzez
przejecie ich (zgodnie z art. 492 § 1 pkt. 1 Kodeksu
spdlek handlowych) przez spétke dziatajaca pod firma
PGNIG SPV 4 sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie.

W skfad spotki wchodzi 6 oddziatéw regionalnych,
zlokalizowanych w siedzibach dotychczasowych spétek
gazownictwa w Gdansku, Poznaniu, Warszawie, Wro-
ctawiu, Tarnowie i Zabrzu, ktére realizujg ustuge dystry-
bucji gazu ziemnego w dotychczasowym zakresie i ob-
szarze swojego dzialania.

Konsolidacja spotek dystrybucyjnych wynika bezpo-
$rednio z realizacji Krétkoterminowej strategii budowa-
nia wartosci GK PGNIG na lata 2012-2014 i wiaze sie
z wyzwaniami, jakie niosg dynamicznie zmieniajace sie
otoczenie, liberalizacja rynku gazu w Polsce i pojawiaja-
ca sie na nim konkurencja oraz coraz to nowe potrzeby
odbiorcéw gazu.

Polska Spétka Gazownictwa petni funkcje krajowego
operatora systemu dystrybucyjnego, ktérego kluczowym
zadaniem jest niezawodny i bezpieczny transport paliw
gazowych siecig dystrybucyjna na terenie catego kraju
bezposrednio do odbiorcéw koricowych oraz sieci in-
nych operatoréw lokalnych. Ustuge transportu paliwa
gazowego spoétka swiadczy na bazie uméw zawartych
z przedsiebiorstwami zajmujacymi sie jego sprzedaza.
Do zadar PSG nalezy prowadzenie ruchu sieciowego,
rozbudowa, konserwacja oraz remonty sieci i urzadzen,
a takze dokonywanie pomiaréw jakosci i ilosci trans-
portowanego gazu. Za pomocg sieci gazociggdéw o dtu-
gosci prawie 170 tys. km sp6tka dostarcza rocznie ponad
9 mld m* paliwa gazowego do ponad 6,7 min odbior-
cow konicowych.

S potka powstata w wyniku konsolidacji Dolnoéla-
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Potaczenie spoétek daje okazje do wykorzystania
licznych synergii w ramach grupy kapitatowej, a zmia-
na modelu dystrybucji znacznie podniesie efektyw-
nos¢ operacyjna i kosztowa tego segmentu. Jednym
z kluczowych dziatan prowadzacych do osiagniecia
korzysci jest integracja modelu funkcjonowania pota-
czonego OSD w sposo6b, ktéry pozwoli na zwiekszenie
koordynacji oraz standaryzacji kluczowych proceséw
i dziatarh w spotce, przy jednoczesnym maksymalnym
wykorzystaniu potencjatu i kompetencji pracownikéw
rozproszonych w ramach dotychczasowych struktur
organizacyjnych.

Przez okofo dwa miesigce spétka funkcjonowata pod
robocza nazwa PGNiG SPV 4. Jednak 12 wrze$nia br. zo-
stata zmieniona nazwa oraz system identyfikacji wizual-
nej spotki. Gtownym celem wypracowania odmiennego
od dotychczasowego nowego systemu byto zniwelowa-
nie ryzyka naruszenia przepiséw prawa krajowego i prze-
piséw Unii Europejskiej (m.in. projektu ustawy Prawo
gazowe czy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/73/WE z 13 lipca 2009 r.), a takze innych regulacji,
w tym zasad wynikajacych z programéw zgodnosci, kry-
teriéw niezaleznosci operatoréw i bezposredniego apelu
prezesa URE, zawartego w Sprawozdaniu z realizacji pro-
gramu zgodnosci dla rynku gazu za 2012 r. Aktualny znak
graficzny spotki (tzw. sygnet), wchodzacy w sktad logo,
znaczaco rézni sie od sygnetu PGNIG SA, dzieki czemu
spefnia wymog zapisu dyrektywy 2009/73/WE z 13 lipca
2009 r., méwiacy o tym, ze operatorzy systemu dystrybu-
cyjnego nie moga powodowac — w zakresie komunikacji
i marki — nieporozumieri w odniesieniu do odrebnej toz-
samosci czesci przedsiebiorstwa zintegrowanego pionowo
zajmujacego sie dostawami.

DOKUMENTY PODSTAWOWE

Wypetniajac obowiazek Operatora Systemu Dystry-
bucyjnego, wynikajacy z ustawy Prawo energetyczne
(z 10 kwietnia 1997 r.), Polska Spétka Gazownictwa
opracowata nastepujace dokumenty:

PLAN ROZWOQOJU

Celem sporzadzania przez operatora wieloletniego
planu rozwoju jest wskazanie dziafan stuzacych zaspoko-
jeniu obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwo



gazowe. Plan rozwoju obejmuje okres co najmniej trzech
lat i przedstawia przewidywany zakres dostarczania paliw
gazowych, przedsiewziecia modernizacyjne i rozwojowe
systemu wraz z ich harmonogramem oraz przewidywane
zrédta finansowania tych przedsiewzie¢. Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki okre$la wytyczne i zalecenia dla opra-
cowania piecioletnich planéw rozwoju, a nastepnie plany
te uzgadnia. W sektorze dystrybucji paliw gazowych obo-
wiazuja obecnie plany na lata 2009-2013, przedtozone
uprzednio przez szes¢ bytych spétek gazownictwa Grupy
Kapitalowej PGNiG SA. W kwietniu 2013 r. prezes URE
wezwat spétki do zfozenia w terminie do 28 czerwca br.
projektéw planéw rozwoju na lata 2014-2018. Zakres
wymaganych informacji byt tym razem o wiele bardziej
ztozony, gdyz prezes URE zdecydowat o wykorzystaniu
sporzadzonego w roku 2009 modelu majacego stuzy¢
wskaznikowej ocenie zamierzei i petnemu benchmar-
kingowi operatoréw.

Zespot roboczy powotany przez Zarzad PSG sporza-
dzit dla dotychczasowych spotek gazownictwa szes¢
ujednoliconych pod wzgledem formy projektéw planu
rozwoju, a w czerwcu 2013 r. projekty te zostaty zto-
zone do URE w celu uzgodnienia. Jednoczesnie zespét
przygotowat projekt dla catej skonsolidowanej spot-
ki, ktory ztozono 4 lipca 2013 r. jako uzupetnienie.
W lipcu prezes URE zwrdécit sie do PSG o sporzadze-
nie uzupetnien i wyjasnieri do zfozonego projektu oraz
o przygotowanie jednego, podzielonego na szes¢ czesci
(dla kazdego oddziatu), planu rozwoju dla cafej spotki.
Zgodnie z wyznaczonym przez prezesa URE termi-
nem spotka zlozyta projekt planu rozwoju 23 sierpnia
2013 r. Projekt obecnie poddawany jest analizie przez
Urzad Regulacji Energetyki, a po wstepnym uzgodnie-
niu zostanie przedstawiony do zaopiniowania marszaf-
kom wojewddztw. Po ich akceptacji prezes URE uzgodni
plan, czego efektem bedzie okreslenie poziomu nakfa-
déw na uznane przez niego za uzasadnione inwestycje.
Zwrot z kapitatu z uzasadnionych naktadéw znajdzie
swoje odzwierciedlenie w taryfie spotki.

TARYFA

Decyzja prezesa URE z 1 lipca 2013 r. spétka uzyska-
ta koncesje na dystrybucje paliw gazowych na obszarze
catego kraju oraz na regazyfikacje gazu ziemnego w in-
stalacjach regazyfikacji zlokalizowanych w oddziatach
w Poznaniu, Warszawie i Wroctawiu. Tego samego dnia
prezes URE wyznaczyt spétke, odpowiednio do posia-
danych koncesji, operatorem systemu dystrybucyjnego
gazowego oraz operatorem systemu skraplania gazu
ziemnego. W toku jest jeszcze postepowanie w sprawie
wyznaczenia spétki operatorem na sieciach do niej nie-
nalezacych (obcych).

1 lipca 2013 r. spotka wystapita do prezesa URE z wnio-
skiem o zatwierdzenie nowej taryfy. W przedstawionym
whniosku spétka zaproponowata jednolity dla wszystkich
oddziatéw tekst taryfy uwzgledniajacy postanowienia
projektu rozporzadzenia MG w sprawie szczegétowych

zasad ksztaftowania i kalkulacji taryf oraz rozliczeh w ob-
rocie paliwami gazowymi (,rozporzadzenie taryfowe”).
Jednoczesnie, podobnie jak dotychczas, stawki opfat za
ustuge dystrybugji i za przytaczenie do sieci sa zrézni-
cowane dla poszczegblnych oddziatow spotki (,,stawki
obszarowe”). Postepowanie administracyjne w tej spra-
wie jest w toku. Nowe rozporzadzenie taryfowe nakfada
obowigzek prowadzenia od 1 sierpnia 2014 r. rozliczen
za $wiadczone ustugi dystrybugji i regazyfikacji w jednost-
kach energii, co stanowi dla spétki dodatkowe wyzwanie.

PROGRAM ZGODNOSCI

Zarzad spotki przyjat program zgodnosci — program
zapewnienia niedyskryminacyjnego traktowania uzyt-
kownikéw systemu dystrybucyjnego. Program zgodno-
Sci okresla dziatania, ktére nalezy podja¢ w organizacji
w celu zapewnienia niedyskryminacyjnego traktowania
uzytkownikéw systemu dystrybucyjnego, w tym szcze-
gotowe obowiazki pracownikéw OSD dla osiagniecia
tego celu, oraz metody monitorowania i kontroli reali-
zacji programu. Na podstawie wezwania prezesa Urze-
du Regulacji Energetyki z 25 lipca 2013 r. (sygnatura
DRR-7125-21(2)/2013/MKo1) obowiazujacy program
zgodnosci zostat skorygowany przede wszystkim w za-
kresie obowiazku wdrozenia wizualizacji zapewniajacej
odrebng tozsamo$¢ Operatora Systemu Dystrybucyjne-
go od spétek prowadzacych inng dziatalnos¢ w ramach
Grupy Kapitatowej PGNiG oraz w zakresie pozycji in-
spektora ds. zgodnosci w strukturze organizacyjnej sp6t-
ki.Jednocze$nie w tresci programu uwzgledniono zmiany
prawa energetycznego zawarte w nowelizacji ww. ustawy
z 26 lipca 2013 roku (Dz.U z 2013 poz. 984).

Liberalizujacy sie rynek gazu, pojawienie sie konku-
rencji i rosnaca presja na ceny surowcéw skfaniaja firmy
do szukania rozwiazarn prowadzacych do zwiekszenia
efektywnosci. Zarzadzajacy CK PGNIG zdecydowali sie
osiagnac ten cel poprzez konsolidacje aktywéw. Zmiana
modelu dystrybucji z rozproszonego na zintegrowany
zaowocowata powstaniem Polskiej Spotki Gazownictwa
sp. z 0.0. — nowoczesnego przedsiebiorstwa o bogatych
tradycjach. Jesienia ukoriczone zostang prace nad kom-
pleksowym modelem biznesowym okreslajacym doce-
lowa strukture organizacyjna oraz przebieg kluczowych
proceséw w Polskiej Spofce Gazownictwa.

Dane spotki:
Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0. o

01-224 Warszawa
ul. Marcina Kasprzaka 25

NIP: 525 24 96 411

REGON: 142739519

Kapitat zaktadowy: 10 454 206 550 PLN

KRS 0000374001, Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
w Warszawie, Xll Wydziat Gospodarczy KRS
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Peretka gazownictwa
potnocnej Polski

Katarzyna Wierenko, Oddziat w Gdansku

Goérowo Itaweckie to urokliwe miasteczko
z XIV wieku, lezace nieopodal granicy
polsko-rosyjskiej. To wtasnie tam znajduje
sie peretka gazownictwa potnocnej Polski
— Muzeum Gazownictwa w Gorowie
[taweckim.

mina Gérowo Iltaweckie, lezaca w powiecie bar-
Gtoszyckim, znajduje sie na turystycznym szlaku

Warmii i Mazur, posréd jezior, fak i laséw. W oko-
licy na odwiedzajacych czeka wiele ciekawych miejsc,
takich jak pruskie grodziska, zapomniane poniemieckie
cmentarze czy ruiny dworkéw i patacykéw. Réwnie in-
teresujace jest samo miasteczko (niegdy$ zwane Lands-
berg), w ktérym zachowany zostat $redniowieczny uktad
urbanistyczny najstarszej czesci miasta. Jednak prawdzi-
wa duma Gérowa ltaweckiego (ktére onegdaj odwiedzit

=
®
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o

wrzesien 2013

sam Napoleon Bonaparte) jest Muzeum Gazownictwa
Warmii i Mazur, mieszczace sie w zabytkowym budynku
starej gazowni.

Historia gérowskiej gazowni siega poczatkéw XX wie-
ku, a konkretnie roku 1907, kiedy to magistrat miasta
Landsberg podjat decyzje o budowie gazowni na wegiel
kamienny. Na miejsce powstania gazowni wyznaczono
tak zwana Gore Zarazy, ktéra dawniej znajdowala sie
poza murami miasta. Gora Zarazy otrzymata takg nazwe
w XVIII wieku, kiedy to stata sie miejscem pochéwku
kilkuset ofiar epidemii dzumy, ktéra nawiedzita miasto
w 1710 r. Prace nad budowa gazowni zlecono firmie
Karola Frandego z Bremy, a planowana dzienna produk-
cja gazu miata wynosi¢ ok. 500 cbm + zbiornik gazu
o pojemnosci 350 cbm. Piecownia miata posiada¢ dwa
piece, dwu- i trzyretortowy, oraz dtuga na ok. 8000 mb
sie¢ gazowa o przekroju od 60 do 150 mm. Budowe
gazowni rozpoczeto na poczatku 1908 roku, a prace
przebiegaly tak sprawnie, ze juz 13 wrzesnia 1908 roku
wyprodukowano i przestano do sieci gazowej pierwsze
kubikometry gazu. Wielkos¢ miliona metréw szescien-
nych wyprodukowanego gazu osiagnieto juz 15 lutego
1920 roku.

Na przetomie XIX i XX w. gaz wykorzystywano przede
wszystkim jako Zrédio ciepfa. Szybko znalazt on zasto-
sowanie jako paliwo do latarni gazowych o$wietlajacych
ulice, silnikéw oraz lamp mieszczanskich kamienic.
Z czasem odkryto, jak praktyczne jest wykorzystywanie
gazu w gospodarstwach domowych (do urzadzer takich
jak kuchenki gazowe), kottowniach czy warsztatach pro-
dukcyjnych. Przez kilkanascie lat dziatalnosci gazowni
w Gorowie ltaweckim sie¢ gazowa zostata rozbudowa-
na o 2000 mb, dzieki czemu juz w 1925 roku zasilata
400 gospodarstw domowych i 42 latarnie gazowe. G6-
rowska gazownia dziafata do 27 kwietnia 1992 roku,
kiedy to o0 19.00 zostata wyfaczona z ruchu.

Renowacja zabytkowego obiektu starej gazowni, kt6-
ry w tym roku obchodzi 105. urodziny, trwata niemal
dwa lata. Po odrestaurowaniu gmachu, wraz z cafa linia
technologiczng, nastapito uroczyste otwarcie Muzeum
Gazownictwa Warmii i Mazur — 27 lipca 1994 roku zo-
stato ono wpisane przez Panstwowa Stuzbe Ochrony
Zabytkéw do rejestru zabytkéw. Inicjatorami powsta-
nia muzeum byli: Bogumifa Nawrocka, 6éwczesna dy-
rektor MOZG, Wojciech Jezowski, 6wczesny dyrektor
ZG Olsztyn, oraz Jozef Szafranowicz, 6wczesny kie-
rownik RG Gérowo Itaweckie. Obecnie w zbiorach
muzeum znajduje sie m.in. 90 sztuk starych gazomie-



rzy, z ktorych najstarszy pochodzi z 1908 roku. Wsréd
eksponatéw mozna znalez¢ réwniez przybory gazowe,
takie jak termy gazowe, piecyki kapielowe, cisnienio-
mierze, kuchenki gazowe oraz piekny egzemplarz ga-
zomierza wodnego firmy AUG. KLONNE DORTMUND
z 1910 roku. Muzeum w Gérowie ltaweckim to réwniez
jedyne miejsce w Polsce Pétnocnej, w ktérym mozna
zobaczy¢, jak byt pozyskiwany gaz z wegla kamiennego
— w budynku zachowany zostat caly ciag produkcyjny.
Procz eksponatéw i akcesoriéw gazowniczych warte
uwagi sa réwniez elementy architektoniczne obiektu,
a zwlaszcza zabytkowa miejska wieza ciéniefi oraz stary
bruk pochodzacy z przefomu wiekéw XIX i XX.
Muzeum Gazownictwa istnieje juz 19 lat i z roku
na rok jest coraz liczniej odwiedzane przez turystow.
Chetni do obejrzenia ,peretki gazownictwa” poétnoc-
nej Polski zjezdzaja nie tylko z catego kraju, ale i spoza
jego granic: z Niemiec, Francji, Szwedji, Rosji, Ukrainy
i wielu innych. Co wiecej, wpisy w ksiedze pamiatko-
wej wskazuja, ze wsréd zwiedzajacych znajduja sie
goscie pochodzacy z duzo dalszych zakatkéw $wiata,
np. z Dalekiego Wschodu. Regularnie goszcza tu takze
przedstawiciele lokalnych, regionalnych, a nawet ogdl-
nopolskich mediéw — w 2012 roku muzeum odwiedzita
TV Polonia, ktéra nadaje swoje programy na catym

Swiecie. W Goérowie Itaweckim reporterzy TV Polonia
zrealizowali petnometrazowy program o historii gazow-
nictwa na Warmii i Mazurach, ktéry po niedfugim czasie
wyemitowano na antenie stacji.

Zainteresowanych zwiedzeniem Muzeum Gazow-
nictwa Warmii i Mazur w Gorowie ltaweckim przy
ul. Wyszyriskiego 20 prosimy o wczesniejszy kontakt
z Panem Jézefem Kurto, kierownikiem punktu dystry-
bucji gazu w Lidzbarku Warmirskim, od 7.00 do 15.00
pod numerem telefonu 89 538 34 30. Wstep do mu-
zeum jest bezptatny. Zapraszamy!

Pierwsza Dama RP
w Republice Usmiechu

Beata Dreger, Oddziat w Poznaniu

Republika Usmiechu to wiodacy projekt
w ramach polityki CSR, stosowanej

w Polskiej Spétce Gazownictwa

w Oddziale w Poznaniu.

nosprawnych i zdrowych oséb, uwrazZliwienie

na krzywde innych, edukacja dzieci i mfodzie-
zy, a takze aktywizacja spotecznodci lokalnej. Idea Re-
publiki Usmiechu skierowana jest do ludzi mtodych,
wchodzacych w doroste zycie, ktérzy maja nauczy¢ sie
rzetelnosci, odpowiedzialnosci za siebie i drugiego czto-
wieka, a takze wrazliwosci na krzywde ludzka. Dzieci
maja pozna¢ wiasciwy sposéb funkcjonowania w spo-
teczerstwie, uczestniczy¢ w jego tworzeniu, a takze,
poprzez zabawe, zostaja wciagniete w proces integracji
spotecznej.

Celem Republiki Usmiechu jest integracja niepet-

Od dwoch lat wspomagamy budowe miastecz-
ka, w ktérym organizowane sa wakacyjne turnusy dla
dzieci petno- i niepetnosprawnych. W trakcie wakagji
spedzanych w Republice Usmiechu uczestnicy biora
udziat w zajeciach hipoterapii, logopedii, choreoterapii,
sportowych oraz wspierajacych rozwéj koncentracji. Do
tej pory fundacja organizowata wypoczynek dla dzieci
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z domoéw dziecka w wieku 8-18 lat. W tym roku, w od-
powiedzi na zapotrzebowanie rodzin zastepczych, fun-
dacja zorganizowata turnus rehabilitacyjno-rekreacyjny
dla dzieci w wieku od 1 roku do 18 lat z rodzin zastep-
czych.

Na etapie wyboru rodzin projekt byt realizowany przy
wspotpracy z biurem Pierwszej Damy RP. W zwiazku
z zaangazowaniem w projekt pary prezydenckiej, Anna

Komorowska odwiedzita uczestnikéw letniego obozu.
— Dzieci, ktdre tutaj przyjechaly, nie maja latwego zycia.
Jestem wdzieczna tym, ktdrzy przyczynili sie do tego, ze
ten wyjazd byl miejscem radosci dla rodzin — organiza-
torom i animatorom. Wazne jest to, ze dzieci przyjechaly
z rodzicami. To dla nich bardzo istotne — powiedziafa
Anna Komorowska. Pierwsza Dama spotkafa sie naj-
pierw z uczestnikami obozu w Muzeum Poczatkéw Pan-
stwa Polskiego, w ktérym wzieta udziat w warsztatach
plastycznych, a nastepnie ogladata prace przygotowane
przez rodziny podczas pleneru artystycznego. — Wszyst-
kie prace bardzo mi sie podobaly. Technika prac nakazy-
wala postugiwanie sie tym, co znajduje sie w okolicy, dla-
tego byly pomystowe — powiedziata Anna Komorowska.

Po zakonczeniu wizyty w muzeum Pierwsza Dama
przyjechata do Imiotek, gdzie dzieci i ich rodzice odpo-
czywali przez dwa tygodnie. Tam wspdlnie z nimi zjadta
positek i zobaczyta przygotowane specjalnie w zwiazku
Z jej wizyta wystepy artystyczne.

Anna Komorowska zaznaczyfa, ze Kancelaria Prezy-
denta angazuje sie w dziatania na rzecz poprawy sytu-
acji polskich rodzin. — Stad duze zaangazowanie na rzecz
akcji ,,Dobry klimat dla rodziny”. Bedziemy rozmawiac,
co w tej kwestii mozna zrobic i poprawic¢ — dodata.

taweczka Ignacego

Ewa Chwiatkowska-Szwajorek, Oddziat w Poznaniu

Prekursor przemystu naftowego, Ignacy
tukasiewicz, zawitat do Poznania

i wyglada na to, ze zadomowi sie tu na
state. Zasiadf na taweczce, na skwerze
swego imienia, tuz obok poznanskiej
Gazowni.
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dstoniecie pomnika tego wielkiego Polaka odby-
O’fo sie 23 wrzednia 2013 roku. Inicjatorem i po-
mystodawca upamietnienia w ten sposéb jego

postaci i zastug byto Stowarzyszenie Inzynieréw i Tech-
nikow Przemystu Naftowego i Gazowniczego. Podczas
uroczystosci sylwetke Ignacego tukasiewicza nakreslit
dr Stanistaw Szafran, sekretarz generalny SITPNiG, przy-
pominajac koleje zycia patrioty, menedzera i filantropa.
Urodzony 8 marca 1822 roku, z wyksztalcenia far-
maceuta, z przekonarh dziatacz niepodlegtosciowy,
z potrzeby serca spotecznik — Ignacy tukasiewicz, jako
pierwszy na Swiecie wykorzystat na skale przemystowa
rope naftowa. Otrzymana z niej, metoda destylacji,
nafte zastosowat do celéw odwietleniowych. Pierwsza
skonstruowana przez tukasiewicza lampa rozswie-
tlita w 1853 roku wystawe apteki Pod Ztota Gwiazda
we Lwowie, gdzie pracowal. Za symboliczna date ofi-
cjalnych narodzin przemystu naftowego przyjmuje sie
31 lipca tego samego roku, kiedy to po raz pierwszy za-
stosowano w praktyce o$wietlenie naftowe podczas pil-
nej nocnej operacji w Iwowskim szpitalu powszechnym.
Swoje zdolnosci organizatorskie, dzi$ powiedzielibySmy
menedzerskie, wykazat, zakladajac liczne kopalnie ropy
naftowej, w tym pierwsza na Swiecie w Bobrce kofo
Krosna. Zarobionym majatkiem dzielit sie, finansujac



budowy drég, mostéw, szkét czy szpitali, tworzac kasy
zapomogowe i fundusze emerytalne. W 1877 r. zorgani-
zowal we Lwowie kongres naftowy, a nastepnie zatozyt
w Gorlicach Krajowe Towarzystwo Naftowe. Ignacy tu-
kasiewicz zmart 7 stycznia 1882 roku. Pochowany jest
na cmentarzu w Zrecinie.

Wokot faweczki Ignacego w Poznaniu zgromadzito
sie wiele 0s6b — zaréwno zaproszonych gosci i pracow-
nikéw gazowni, jak i przypadkowych przechodniéw.
Wszyscy chcieli by¢ swiadkami odstoniecia dzieta rak
i talentu poznanskiego rzezbiarza, Romana Kosmali.
Jednym z oficjalnych gosci byt ks. biskup Grzegorz Bal-
cerek, ktory dokonat poswiecenia pomnika. Zdzistaw
Kowalski, dyrektor poznariskiego oddziatu Polskiej Spot-
ki Gazownictwa, podzigkowat firmom, ktére dzieki swej

zyczliwosci i hojnosci przyczynity sie do zrealizowania
przedsiewziecia. Gospodarz spotkania, Andrzej Mikofaj-
czak, prezes SITPNiG w Poznaniu, podsumowujac uro-
czystos¢, stwierdzit, ze Ignacy tukasiewicz, przy swoich
dokonaniach i zastugach z pewnoscia statby sie laure-
atem Nagrody Nobla — pokojowej i w dziedzinie chemii,
gdyby w jego czasach byfa juz przyznawana. To praw-
da, ale przeciez mie¢ wtasna taweczke to tez zaszczyt.
| chyba ona bardziej niz jakiekolwiek inne honory pa-
suje do Ignacego tukasiewicza — skromnego Wielkiego
Cztowieka. Miniatura poznarskiej ,taweczki Ignacego”
przekazana zostata do Muzeum w Bdbrce, aby zapo-
czatkowac nowa ekspozycje — kolekcje miniatur pomni-
kow poswieconych twércy przemystu naftowego.

Projekt , Zapewnienie dostepu
do gazu ziemnego w m. Suwatki
w oparciu o technologie LNG”

Jan Snarski, Oddziat w Warszawie

W ramach dziatania 10.2 — Budowa systemow dystrybucji gazu ziemnego

na terenach niezgazyfikowanych i modernizacja istniejacych sieci dystrybucji, priorytetu
X — Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrédet energii Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, dofinansowanie z Unii
Europejskiej otrzymat projekt, zarejestrowany pod nazwa ,,Zapewnienie dostepu do gazu
ziemnego w m. Suwatki w oparciu o technologie LNG”, zainicjowany przez MSG sp.

z 0.0., obecnie realizowany przez Polska Spotke Gazownictwa, Oddziat w Warszawie.

léownymi elementami inwestycji sa: stacja re-
Ggazyﬁkacji gazu LNG, dwie stacje redukcyjno-

-pomiarowe oraz sie¢ gazociagbw i przytaczy do
nowych odbiorcéw. W ramach inwestycji przewidzia-
no zamiang gazu propan-butan na gaz ziemny w ist-
niejacej sieci dystrybuujacej gaz do obecnie aktywnych
odbiorcow.

Obecnie w Suwatkach funkcjonuje uktad hydraulicz-
ny gazociagéw zasilanych z rozprezalni gazu propan-
-butan i doprowadzajacych gaz do odbiorcéw z terenu
miasta. W ramach projektu zakfada sie budowe stacji
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego LNG w Su-
watkach, budowe sieci dystrybucyjnych gazu ziemnego
oraz adaptacje do nowego rodzaju gazu istniejacej sieci
dystrybucyjnej, zasilanej obecnie gazem propan-butan.
Realizacja projektu umozliwi dostarczenie gazu ziem-
nego do nowych odbiorcéw przytaczonych do nowo
wybudowanych gazociagéw na terenie miasta oraz do
odbiorcow przytaczonych do istniejacej sieci. Po zre-

alizowaniu przedmiotowego projektu funkcjonujaca
obecnie w Suwatkach rozprezalnia gazu propan-butan
zostanie zlikwidowana, a odbiorcy dotychczas zasila-
ni gazem propan-butan, stana si¢ nowymi odbiorcami
gazu ziemnego.

Dystrybucyjna sie¢ gazowa na terenie wojewddztwa
podlaskiego w jego potudniowej i centralnej czesci za-
silana jest z gazociagu wysokiego cisnienia relacji Bo-
browniki-Biatystok-Wolka Radzymirska, natomiast sie¢
dystrybucyjna w zachodniej czesci wojewddztwa war-
mifsko-mazurskiego zasilana jest z systemu przesyto-
wego dotychczasowej Pomorskiej Spotki Gazownictwa
(obecnie Polska Spotka Gazownictwa Oddziat w Gdan-
sku). Pozostata cze$¢ tych obszaréw nie posiada sieci
przesytowych wysokiego ci$nienia i w zwigzku z tym ich
gazyfikacja praktycznie sie nie rozwija.

W roku 2009 Zarzad Mazowieckiej Spotki Gazow-
nictwa sp. z 0.0. w Warszawie, wspdlnie z PGNiIG SA,
podijat decyzje o przystapieniu do realizacji projektu za-
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Polozenie stacji regazyfikacji LNG w miejscowosci Zielone Ka-
medulskie na mapie Suwatk i okolic.

miany gazu w sieciach dystrybucyjnych miast: Pisz, Etk,
Suwatki i Olecko w ramach tzw. programu PESO i tym
samym umozliwieniu rozwoju gazyfikacji obszaréw péf-
nocno-wschodniej czesci Polski.

Podstawowe zatozenia tej inwestycji, w czeéci do-
tyczacej Suwatk, uwzglednialy wiele aspektow, m.in.
technologiczne, geograficzne, gospodarcze, logistyczne,
finansowe z mozliwoscia uzyskania srodkéw z funduszy
strukturalnych Unii Europejskiej, relacje z krajami sasia-
dujacymi, mozliwosci przytaczenia miasta do przysztego
krajowego systemu sieci gazowej wysokiego cisnienia,
wiasciwa eksploatacje planowanych do wybudowania
urzadzer. Brano réwniez pod uwage mozliwosci roz-
woju Srodowisk lokalnych, przyrost miejsc pracy i po-
prawe warunkéw bytowych mieszkaficéw. Analizujac te
aspekty, kierowano sie réwniez troska o srodowisko na-
turalne. Dlatego wybrano lokalizacje stacji regazyfikacji
gazu LNG poza obszarem zurbanizowanym, w okolicy
planowanej do wybudowania w przysztych latach prze-
sylowej sieci gazowej wysokiego cisnienia.

Rozbudowa sieci dystrybucyjnej w Suwatkach.
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Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze zakres i cele inwestycji
spojne sa z celami dokumentéw strategicznych na pozio-
mie lokalnym, regionalnym, krajowym i miedzynarodo-
wym, co potwierdza ponadregionalny charakter projektu.

Rozkfad nowych sieci gazowych budowanych w ra-
mach projektu zaplanowano, uwzgledniajac potrzeby
i mozliwosci dalszej gazyfikacji Suwatk.

W pazdzierniku 2012 r. rozpoczeto budowe nowych
sieci gazowych. Poszczegélne odcinki rur faczone beda
metoda zgrzewania doczotowego.

W roku 2013 przystapiono do adaptacji istniejgcej
sieci gazowej na osiedlu Péthoc w Suwatkach.

Realizowane przedsiewziecie obejmuje swoim zakre-
sem budowe nastepujacej infrastruktury:

— sieci dystrybucyjnej Sredniego cisnienia,

— przytaczy gazowych w liczbie 138 szt. o tacznej dtu-
gosci 2040 m,

— stacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego LNG Q
= 1200 Nm?/h wraz ze stacja gazowa podwyzszonego
$redniego cisnienia Q = 5000 Nm“/h,

— stacji gazowej $redniego cisnienia Q = 1500 Nm?/h,
taczna dlugos¢ nowo wybudowanych w ramach pro-

jektu gazociagoéw wyniesie 25,329 km, natomiast liczba

klientéw podfaczonych do nowo wybudowanej (w wy-
niku realizacji projektu) sieci gazowej — 14 326 tys. 0séb.

Wszystkie nowo budowane gazociagi wykonywane
beda z rur PE klasy 100 szeregu SDR 11 lub SDR 17,6
o $rednicach DN 355, 225, 160, 110, 90, 63, 40, 25.

Stacja regazyfikacji gazu LNG, wraz ze stacjq reduk-
cyjno-pomiarowa oraz infrastruktura towarzyszaca, zlo-
kalizowana bedzie w obrebie wsi Zielone Kamedulskie
w gminie Suwatki. Umozliwi dostep do gazu ziemnego
szerokiej grupie potencjalnych odbiorcéw sektora ko-
munalnego i przemysfowego.

Zadaniem instalacji regazyfikacji LNG bedzie maga-
zynowanie LNG dla potrzeb stacji gazowej, przemiana
LNG do fazy gazowej, redukcja cisnienia gazu do pozio-
mu P__ = 0,5 MPa oraz pomiar przeptywajacego stru-
mienia gazu przesytanego do odbiorcéw gazu. Przetwa-
rzane i rozprowadzane paliwo gazowe zgodne bedzie
z normg PN-C-04753 Grupa E (Gz50).

Projektowana instalacja stacji regazyfikacji LNG skfa-
da¢ sie bedzie z dwoéch zbiornikéw kriogenicznych
o objetosci V=60 m?® kazdy oraz czterech parownic
atmosferycznych produktowych o tacznej wydajnosci
jednego uktadu Q=1200 Nm?*h. Planowane dostawy
skroplonego gazu ziemnego do tej instalacji przewidu-
ja jego transport z Odolanowa i Gorzowa Wik., a po
zakoriczeniu trwajacej budowy terminalu LNG réwniez
ze Swinoujécia. Pod uwage brane s3 tez dostawy LNG
z Obwodu Kaliningradzkiego.

Atrakcyjnos¢ LNG jako czynnika energetycznego po-
lega na mozliwosci uzyskania z jednego metra szescien-
nego fazy ciektej az 600 metrow fazy gazowe;.

Transport LNG do miejsca jego regazyfikacji w Su-
watkach bedzie realizowany z uzyciem cystern samo-
chodowych o fadownosci 17 t. llo$¢ gazu transpor-
towana jedna cysterna wynosi ponad 22 tys. Nm?®.
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Adaptacja sieci gazowej do nowego rodzaju gazu na osiedlu Pétnoc w Suwatkach.

W skfad projektowanej stacji redukcyjno-pomiarowej
Q=5000 Nm*/h wejda miedzy innymi: zespét zaporo-
wo-upustowy wlotowy, uktad redukcyjny, uktad pomia-
rowy, nawanialnia, kottownia, rurociagi technologiczne
i zespot zaporowo-upustowy wylotowy.

Druga stacja redukcyjno-pomiarowa, o przepusto-
wosci Q=1500 Nm?/h, bedzie zaopatrywata w paliwo
gazowe odbiorcéw zuzywajacych obecnie gaz propan-
-butan rozprezony.

Aby méc rozpoczaé i sukcesywnie kontynuowac re-
alizacje zamierzonego przedsiewziecia, Mazowiecka
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. (obecnie Polska Spétka
Gazownictwa Oddzial w Warszawie), realizujac zada-

Stacja regazyfikacji LNG.

nie, uwzglednifa czasochtonnos¢ pozyskiwania pozwo-
ler na budowe sieci gazowych i dokonata podziatu pla-
nowanych obiektéw liniowych na cztery zadania.

Zadanie pierwsze — odnoszace si¢ do budowy sieci
przy ul. Bakatarzewskiej, Mieszka I, Jagietty, 23 Pazdzier-
nika, Sikorskiego, Bulwarowej, Pufaskiego oraz Nowo-
miejskiej — zostata zakoficzona w sierpniu br.

Zadanie drugie realizowane jest w obrebie dziatek po
bytym torowisku miedzy ul. Bakatarzewska a Sikorskie-
go, bytym torowisku miedzy ul. Bakatarzewska a Buczka

oraz na ulicy Lednej, Hubala i terenie zamknigtym PKP.
Termin zakoficzenia przedmiotu umowy zaplanowa-
no do 28 lutego 2014 r. Niemniej jednak wykonawca,
przedstawiajac harmonogram realizacji robét, zobowia-
zat sie do wykonania zadania do korica 2013 r.

Zadanie trzecie obejmuje budowe infrastruktury ga-
zowej w ulicach Buczka, Wojska Polskiego oraz Merec-
kiego. Prace budowlane sa w fazie realizacji, a termin
wykonania zadania ustalono na koniec 2013 r.

Zadanie czwarte realizowane bedzie na osiedlu Ko-
lejowym (ul. Podhorskiego, Kolejowa, Swierkowa, Li-
powa), osiedlu Polna (ul. Polna, Bielickiego, Goérna,
Wiejska, Mechanikéw, Energetyczna, Rolnicza, Robot-
nicza, Budowlana, Zniwna) oraz osiedlu Powstaficow
Wielkopolskich (ul. Zastawie, Trzydziestolecia PRL,
Partyzantéw, Kosynieréw). Obecnie trwa postepowanie
przetargowe na wytonienie wykonawcy dla tego przed-
siewziecia. Rozpoczecie rob6t budowlanych planowane
jest w roku biezacym, natomiast zakonczenie jesienig
2014 roku.

W zwiazku z planowanym zakoriczeniem realizacji
projektu do 31 grudnia 2014 r., zakladamy, Zze dosta-
wy gazu ziemnego do nowych odbiorcéw za posred-
nictwem nowo budowanych i adaptowanych sieci ga-
zowych beda mozliwe juz pod koniec IV kw. 2014 r.
i od tej chwili rozpocznie sie okres operacyjny zwigzany
z eksploatacja wybudowanej sieci.

Wszystkie opisane prace sa zadaniami bardzo ztozo-
nymi, wchodzacymi w relacje cywilnoprawne z wielo-
ma podmiotami, urzedami i osobami fizycznymi. Mamy
Swiadomos¢, iz realizowane przez nas przedsiewziecia
s utrudnieniem dla uzytkownikéw drég, mieszkancow
i gosci miasta oraz gminy Suwatki, jednak efekt konco-
wy, jakim bedzie mozliwo$¢ zapewnienia dostepu do
gazu wytwarzanego w technologii LNG, w pefni zre-
kompensuje trudnosci powstate w zwiazku z realizacja
tego projektu.

Mysle, ze mimo probleméw napotykanych na etapie
projektowania i budowy, dzieki petnemu zaangazowa-
niu wielu os6b oraz instytucji, uda sie osiagnac¢ zamie-
rzony efekt.
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Kole] waskotorowa

gazowni Wroctaw Tarnogaj

Michat Jerczynski*

Poczatki transportu szynowego sa zwigzane z przemystem. Po raz pierwszy
(udokumentowany) zastosowany zostat w gornictwie. Stopniowo kolej zelazna stata sie
podstawowym publicznym srodkiem transportu i, méwiac o niej, zawsze kierujemy sie
mysla ku wielkiej, obejmujacej cate kontynenty sieci kolejowej. Ale szynowy transport
technologiczny, odbywajacy sie po autonomicznych sieciach zaktadowych, dziatat

rowniez i rozwijat sie przez lata.

o dzisiaj, mimo ogromnych zmian w strukturze
D przemystu, istnieje i stanowi ciekawa dziedzine
badan dla historykéw kolejnictwa. Jednym z cie-
kawych — z dzisiejszego punktu widzenia — zastosowan
kolei w przemysle gazowniczym byta waskotorowa kolej
we wroctawskiej gazowni Tarnogaj. Od 15 lat kolej ta
juz nie istnieje, ale na szczescie zachowano jako ekspo-
naty muzealne wszystkie trzy pracujace na niej ostatnio
parowozy bezpaleniskowe.

Maszyne nr 6 ustawiono na pamigtke w macierzystym zakla-
dzie; w miejscu zaworu zasilajgcego zamontowany reflektor.
Fot. M. Malczewski

Wynalezienie lampy gazowej pod koniec XVIII w. i jej
udoskonalenie w poczatkach XIX w. stanowito przetom
w dziedzinie o$wietlenia, zdominowanego dotad przez
Swiece, lampy olejowe i naftowe. Oswietlenie gazowe
szybko zyskato uznanie i zastosowanie w przemysle
i gospodarce komunalnej — zaréwno w przestrzeni pu-
blicznej (o$wietlenie ulic, zwtaszcza po wynalezieniu
tzw. siatki Auera w 1885 r.), jak i w mieszkaniach. Ten
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sam gaz miejski uzywany byt zaréwno do celéw ener-
getycznych w fabrykach, jak i w bogatszych gospodar-
stwach domowych w kuchenkach gazowych do przygo-
towywania positkéw. Nawet powszechne wprowadzenie
elektrycznosci od korica XIX wieku nie od razu mogfto
wyeliminowac rozwiniety system oswietlenia gazowego
w duzych miastach, np. we Wroctawiu jeszcze do korica
wojny byto ok. 9000 ulicznych latarii gazowych.

Pod koniec XIX w. na terenie Niemiec gazownie ma-
sowo powstawaly nawet w niewielkich powiatowych
miasteczkach.

Gaz miejski (zwany tez Swietlnym) byt uzyskiwany
poprzez odgazowywanie wegla kamiennego w procesie
analogicznym do produkgji koksu, réznit sie jednak pa-
rametrami fizykochemicznymi i skfadem uzyskiwanych
produktéw, a takze rodzajem wegla stosowanego jako
surowiec. Przy produkgcji koksu uzyskuje sie réwniez
— w postaci produktu ubocznego — gaz koksowniczy,
znajdujacy zastosowanie jako nosnik energii. W intere-
sujacym nas procesie produktem ubocznym jest koks,
podstawowym za$ gaz, bedacy mieszaning wodoru,
tlenku wegla, metanu i ciezkich weglowodorow.

Proces odgazowania nastepuje w piecach o r6znej
konstrukcji pod wptywem ogrzewania wsadu wegla, bez
dostepu powietrza, przez kilkanascie do dwudziestu kil-
ku godzin w temperaturze 1000-1280°C (zaleznie od
rodzaju pieca). Sktad otrzymanego gazu zalezy m.in.
wiasnie od temperatury. W dalszej czesci procesu jest
on oczyszczany z amoniaku, siarkowodoru, pary wod-
nej, smoty, naftalenu i innych domieszek.

Na poczatku XX wieku we Wroctawiu, wéwczas jed-
nym z najwiekszych miast w Prusach, istniaty trzy ga-
zownie: nr | z 1847 r. przy stacji Wroctaw Swiebodzki,
nr 1l z 1864 r. w rejonie obecnego Mostu Grunwaldz-
kiego, i nr Il z 1881 r. — przy stacji Wroctaw Nadodrze
(nie liczac lokalnych, podmiejskich zaktadéw na Kleci-
nie i Psim Polu). W 1906 roku uruchomiono Gazow-
nie IV na peryferyjnym wéwczas Tarnogaju (Diirrgoy),
przytaczonym do miasta w 1904 r. m.in. w zwiazku



z planowana budowa gazowni. Otwarcie nowego za-
ktadu pozwolito zlikwidowa¢ pofozong w centrum mia-
sta Gazownie Il. Poczatkowo dziataty w nim tzw. piece
retortowe, wyposazone w zestaw wielu walcowatych
komor (retort), w ktérych ogrzewano niewielki wsad —
ok. 150-200 kg wegla. Urzadzenia te oprécz niewiel-
kich rozmiaréw miaty niska sprawno$¢ i wymagaty
recznego roztadunku. Obok piecowni retortowej wybu-
dowano wkrétce nowoczesniejsza baterie piecow pio-
nowokomorowych (niewatpliwie w zwiazku z ta inwe-
stycja zlikwidowano w 1914 roku gazownie I). Stanowit
ja zespot wysokich, waskich i gtebokich komér. Do ich
Scian bocznych przylegaty kanaty, ktérymi przeptywaty
gorace spaliny — produkt spalania tzw. gazu generato-
rowego, mieszaniny wodoru i tlenku wegla. Gaz ten byt
uzyskiwany we wiasnym zakresie ze zgazowania koksu
poprzez doprowadzenie do ptonacego koksu goracego
powietrza i pary wodne;j.

Pierwotnie tarnogajska piecownia pionowokomoro-
wa sktadata sie z dwoch blokéw ustawionych w jednym
szeregu. W kazdym bloku znajdowato sie sze$¢ piecow
po sze$¢ komor o pojemnosci 2 t wsadu kazda. Po oko-
to 16 godzinach ogrzewania wsadu w danej komorze
otwierano jej dno, a rozzarzony koks osypywat sie do
wagonéw waskotorowych, podstawianych na przebie-
gajacy pod piecownia tor o szerokosci 1000 mm. Byty
to stalowe weglarki o jednostronnie skosnej podtodze
i uchylnej Scianie bocznej, pézniej zastapione przez
wagoniki systemu talbot z dwustronnym roztadunkiem.
Wagon z koksem byt nastepnie przeciggany pod wie-
ze gasnicza potozona tuz za baterig, gdzie skrapiano
rozzarzony wsad woda. Po jego schtodzeniu wagonik
podciagano kilkadziesiat metrow dalej, nad podziem-
ny bunkier i roztadowywano do leja zsypowego. Do
przeciagania wagonikéw stuzyt bezogniowy parowéz
o specjalnej, obnizonej skrajni. O uzyciu takich wtasnie
maszyn decydowata dostepno$¢ pary technologicznej
oraz wzgledy bezpieczeristwa, gdyz tory przebiegaty
w poblizu rurociggéw gazu generatorowego. W rezer-
wie pozostawal drugi parowoz. Niestety, nie udato sie
ustali¢ danych fabrycznych tych lokomotyw.

W latach 1926-1927 na Tarnogaju uruchomiono,
na miejscu rozebranej retortowni, nowa baterie pie-
cow skosnokomorowych, sktadajaca sie poczatkowo
z dwoch blokéw po trzy piece o siedmiu komorach kaz-
dy (pod koniec drugiej wojny $wiatowej dobudowano
trzeci blok o dwoch piecach). Od wczesniejszej baterii
nowa réznita sie tym, iz podfoga komér, znacznie juz
pojemniejszych, bo mieszczacych po 8 ton wegla, byta
skosna. Po skoriczonym odgazowaniu wsadu, tj. po oko-
tfo 24 godzinach, do komory podjezdzata po réwnole-
glym do baterii torze tzw. wieza szarzowa — konstrukcja
o napedzie elektrycznym, ktérej zadaniem byto skiero-
wanie koksu, zsuwajacego sie po pochytym dnie otwar-
tej komory, do podstawionego pod wieze wagonu. Byty
to réwniez pojazdy na tor 1000 mm, ale r6zniace sie
catkowicie budowa od poprzednich. Na osobnym pod-
woziu spoczywaty dwie wanny o tadownosci 4 t kazda.
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Maszyna nr 3 w Muzeum Gazownictwa w Paczkowie.

Fot. M. Malczewski
Wanny byty dwudzielne, niczym czerpak tadowarki. Po
przeciagnieciu wagonu z rozzarzonym koksem pod po-
bliska wieze gasnicza i jego schtodzeniu wagonik pod-
stawiano pod elektryczny zuraw obrotowy, umieszczony
na estakadzie. Dzwig unosit po jednej wannie i roztado-
wywat ja — poprzez otwarcie — do zasobnika sortowni
lub na hatde. Tor prowadzit jednak jeszcze okoto 100 m
dalej, gdzie wagony mozna byfo awaryjnie (np. w czasie
remontu zurawia obrotowego) roztadowywac suwnica,
wykonujac dos¢ skomplikowane manewry. W tej sytu-
acji pod sortownie podstawiony byt wagon samowyta-
dowczy talbot — podobny do uzywanych w piecowni
pionowokomorowej, lecz o wiekszej pojemnosci. Po
wykonaniu szarzy i zgaszeniu koksu parowéz z wan-
ng dojezdzat do sortowni, a tam z przodu doczepiano
6w wagon samowytadowczy. Teraz pociag podjezdzat
pod suwnice, gdzie roztadowywano wanny, koks trafiat
jednak do zasobnika przejsciowego. Nastepnie pociag
cofat sie, tak aby koks z zasobnika zatadowa¢ do wa-
gonu samowyfadowczego. Nastepnie skfad wracat pod

Lokomotywa nr 4 na terenie ekspozycji taboru w Muzeum Ko-
lejnictwa — Oddz. w Sochaczewie.

Fot. M. Malczewski
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sortownie, gdzie odczepiano wagon. Parow6z z wan-
na podjezdzat z powrotem pod piecownie, za§ wagon
samowytadowczy oprézniano grawitacyjnie do zsypu
podziemnego bunkra.

Wraz z uruchomieniem baterii skosnokomorowej ga-
zownia na Tarnogaju stafa sie jedna z najwiekszych i naj-
nowoczesniejszych w Europie. Mogfa produkowa¢ do
135 tys. m* gazu na dobe. Jej modernizacja oraz rozbu-
dowa sieci —w latach 20. ub.w. nastapito we Wroctawiu
potaczenie oddzielnych dotad sieci gazowych — pozwo-
lita zakonczy¢ eksploatacje matych zaktadéw na Psim
Polu (1924), Klecinie (1928) oraz Gazowni Il (1927),
gdzie pozostaty tylko zbiorniki magazynowe.

Do obstugi piecowni sko$nokomorowej zakupio-
no kolejne parowozy bezogniowe: w firmie Hano-
mag (Hannoversche Maschinenbau AG vormals Georg
Egestorff, nr fabr. 10489/1926), Berliner Maschinenbau-
Actien-Cesellschaft BMAG vormals L. Schwartzkopff
(nr fabr. 8726/1927) i AG Sachsische Maschinenfabrik
vormals Richard Hartmann (nr fabr. 4688/1927), a ze
Szczecinskiej Fabryki Szamotu odkupiono parowéz
Hartmanna nr fabr. 4676/1927 (niewykluczone tez, ze
zmiana pierwotnego odbiorcy nastapita jeszcze w wy-
tworni). W roku 1933 nabyto kolejng maszyne — BMAG
nr 10253/1933. Prawdopodobnie w tym okresie ztomo-
wano jeden starszy parow6z, poniewaz ostatni nabytek
nosit numer zakfadowy 6.

Dalsza rozbudowa zaktadu nastapifa w latach 50.
ub.w., gdy wybudowano trzeci blok pionowokomorowy.
Piecownia ta byta ustawiona réwnolegle do istniejacej
i byta identyczna pod wzgledem konstrukcyjnym. Blok
ten skfadat sie z szesciu piecoéw szesciokomorowych. Te
inwestycje doprowadzity do wzrostu zdolnosci produk-
cyjnych zakfadu. Wroctawska gazownia mogta wypro-
dukowa¢ nawet 300 tys. m* gazu na dobe.

Wszystkie lokomotywy obstugiwaly zamiennie trzy
bloki. Dwa pracowaty przy bateriach pionowokomoro-
wych, jeden przy skosnokomorowej, dwa pozostawaty
w rezerwie.

Parametry techniczne wszystkich lokomotyw byty
podobne. Zbiorniki o nadci$nieniu pary 10 atm wystar-
czaty latem na 3—4 szarze (kurs spod baterii pod wieze
gasnicza, nastepnie do zsypu i z powrotem), zimg, przy
mniejszym ci$nieniu pary i wiekszych stratach ciepta —
na dwie szarze.

Punkty zasilania w pare przegrzana z kottowni tech-
nologicznej, stuzacej do celéw grzewczych oraz do
produkcji pary uzywanej do wytwarzania gazu genera-
torowego, byly zlokalizowane przy wiezach gasniczych.
Kazdy punkt byt wyposazony w elastyczna rure parowa
z zaworem odcinajacym oraz odcinek rury z kotnie-
rzem, umocowany na przegubie kulistym, zwany przez
pracownikéw ,parnikiem”. Cafo$¢ byta zawieszona
w spos6b umozliwiajacy opuszczanie i podnoszenie
,parnika”. Obstuge parowozu stanowit maszynista i po-
mocnik. Po podjechaniu pod punkt zasilania w pare
pomocnik opuszczat ,parnik”, a maszynista faczyt kot-
nierz przegubowej rury z kotnierzem zaworu zbiornika
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lokomotywy. Nastepnie pomocnik odkrecat gtéwny za-
wor parowy i dopiero wtedy maszynista mogt odkrecic¢
zawo6r na lokomotywie. Zaleznie od ci$nienia pary fa-
dowanie zbiornika trwato 5-10 minut. Po uzupetnieniu
pary obstuga parowozu demontowata pofaczenie, wy-
konujac czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

Do zadan pomocnika nalezata ponadto biezaca kon-
serwacja lokomotywy. Maszynista kierowat pojazdem
ustawionym podczas jazdy z tadunkiem budka do przo-
du, totez znajdowat sie po lewej stronie w kierunku jaz-
dy. Z kotami parowozéw byly sprzezone mechanicznie
dzwonki sygnatowe, wydajace w czasie jazdy rytmiczne
dzwieki ostrzegawcze.

Obstuge techniczna lokomotyw zapewniata mata,
dwustanowiskowa parowozownia (jeden tor przeloto-
wy wyposazony w kanat rewizyjny oraz jeden tor $le-
py) z podrecznym warsztatem, w ktérym wykonywano
przeglady biezace i naprawy rewizyjne. Naprawy gtow-
ne po wojnie wykonywano poczatkowo w ZNTK w No-
wym Saczu, a od lat 60. ub.w. we Wroctawiu (dane frag-
mentaryczne).

Piecownie pionowokomorowa zlikwidowano w 1974
roku i ztomowano wéwczas dwa z pieciu pozostatych
po wojnie parowozéw (Hanomag i Schartzkopff) oraz
zwiazane z tg baterig wagony. Piecownia skosnokomo-
rowa pracowata jeszcze do 30 sierpnia1990 roku, kie-
dy zostata ostatecznie wygaszona w wyniku rezygnagji
z ucigzliwego dla srodowiska procesu technologicznego.
Réwniez utrzymanie baterii, wymagajacych co kilka lat
przebudowy zuzytych piecéw, byto stosunkowo drogie.
Po zakonczeniu produkgcji gaz miejski produkowany we
wroclawskiej gazowni zastapiono gazem koksowniczym
pochodzacym ze Zdzieszowic i Watbrzycha. W latach
90. ub.w. gaz ten stopniowo zastepowano gazem ziem-
nym, nietoksycznym i znacznie wydajniejszym Zrédtem
energii. Dzi§ cafe miasto zasilane jest gazem ziemnym
wysokometanowym. Wszystkie urzadzenia zostaty roze-
brane, ocalaty jedynie wszystkie trzy parowozy: maszy-
na nr 6 (BMAG 10253/33) pozostata na terenie gazowni
jako pomnik techniki, nr 4 (Hartmann 4688/27) wzbo-
gacita zbiory Muzeum Kolei Waskotorowych w Socha-
czewie, nr 3 (Hartmann 4676/27) trafita do muzeum
gazownictwa w Paczkowie.

Na zakonczenie warto wspomnie¢, ze gazownia na
Tarnogaju posiadata réwniez inne systemy transportu
szynowego: do zatadunku koksu z podziemnego bunkra
do wiezy sortowni stuzyt tzw. skiper zdwoma wagonika-
mi poruszajacymi sie po pochylni ruchem wahadfowym
w systemie kolejki linowo-terenowej, natomiast wywo6z
zuzla z kottowni technologicznej odbywat sie reczny-
mi kolebami po torze 600 mm. A na normalnotorowej
bocznicy, wyposazonej w czasach $wietnosci zaktadu
w dwie wywrotnice wagonowe, pracowaly réwniez pa-
rowozy bezpaleniskowe — ostatnio typu TU.

Michat Jerczynski

Autor jest dziennikarzem pisma ,Swiat Kolei”, ktére opu-
blikowato pierwsza wersje powyzszego tekstu.



Kokpity menedzerskie

,odpalone”

Elzbieta Cicha, Oddziat w Zabrzu

W lipcu br. w zabrzanskim oddziale
Polskiej Spotki Gazownictwa uruchomiono
pierwsze kokpity menedzerskie —
nowoczesne narzedzie wspierajace system
informacji dla kadry zarzadczej.

liwienie kadrze kierowniczej dostepu do interak-

tywnych kokpitéw menedzerskich i wszelkiego ro-

dzaju potrzebnych raportéw. Kokpit to zestaw aplikagji
umieszczonych na wewnetrznym portalu intraneto-
wym o charakterze informacyjnym, wspierajacych pro-
ces podejmowania decyzji zarzadczych, pozwalajacych
nie tylko na bierny dostep do udostepnionych danych
w celu analizy, ale tez na czynne wykonywanie takich
dziatani, jak planowanie strategiczne,
planowanie zarzadcze czy przeprowa-
dzanie symulacji. Poprzez umieszczenie
w kokpitach potaczeir z innymi apli-
kacjami znajdujacymi sie na portalu
intranetowym mozliwe jest wykorzy-
stanie czynnych funkcji z innych stron
wewnetrznych oddziatu (np. dostep do
poczty elektronicznej).

Udostepniane kokpity i raporty mozna
podzieli¢ na dwie kategorie:

B kokpit bierny, pozwalajacy na wi-
zualizacje danych zarejestrowanych
w hurtowni danych lub w innym sys-
temie,

B kokpit czynny, czyli dynamiczny,
udostepniajacy narzedzia pozwala-
jace uzytkownikowi na modyfikacje
pewnych parametréw zmiennych dotyczacych po-
kazywanych wskaznikéw. Zmiany tych parametréw
zostajq zapisane w systemie.

Kokpity bierne znajduja zastosowanie przy raporto-
waniu gtéwnie réznego rodzaju wskaznikow.

Kokpity sa automatycznie zasilane przez zintegrowa-
ne ze soba dane z r6znych zrédet za pomoca hurtowni
danych.

Przedstawione obok kokpity sa zbudowane za
pomoca narzedzia WEBI (Web Intelligence — czes¢
Platformy Business Objects, narzedzie do tworzenia
kokpitow na opartych na stronach internetowych).
Narzedzie to daje wiele mozliwosci precyzyjnego for-

l dea utworzenia kokpitéw zarzadczych byto umoz-
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Dane na rysunkach pochodza ze srodowiska testowego.

matowania analiz i pozwala na tworzenie prostych
kokpitow, jednak nie jest ono pozbawione wad. Jedna
z nich jest nizsza wydajno$¢ oraz mniejsza swoboda
drazenia i nawigacji danych niz w raportach budowa-
nych bezposrednio na BW (Business Warehouse — hur-
townia danych).

Obecnie 62 uzytkownikéw w zabrzarskim oddzia-
le PSG korzysta z informacji zamodelowanych w po-
staci kokpitéw i raportéw. Ten system komunikowania
istotnych danych cieszy sie rosngcym zainteresowa-
niem, co wyraza sie m.in. liczbg nowych zgtoszen do
realizacji.

przeglad gazowniczy
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Porozumienie
pomiedzy GAZ-SYSTEM S.A.
a Lasami Panstwowymi

Joanna Milczarek

9 wrzesnia 2013 roku w Warszawie odbyto sie uroczyste podpisanie porozumienia
pomiedzy Operatorem Gazociagoéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. a Panstwowym
Gospodarstwem Lesnym Lasy Panstwowe w sprawie zasad zawierania umow

ustanawiajacych stuzebnosci przesytu.

uroczystosci udzial wzieli: Jan Szramka,

Wzaste;pca dyrektora generalnego ds. gospo-

darki lesnej, oraz podpisujacy porozumie-

nie dyrektorzy regionalnych dyrekgcji Laséw Panstwo-

wych, a takze cztonkowie zarzadu i przedstawiciele
GAZ-SYSTEM S.A.

Porozumienie okresla zasady zawierania uméw usta-
nawiajacych stuzebnosci przesytu na terenach zarzadza-
nych przez Lasy Panistwowe i wprowadza do stosowania
przez wszystkie nadlesnictwa w Polsce jednolity wzor
umowy ustanawiajacej stuzebnos¢ przesytu.

W porozumieniu szczegbtowo okreslono zaréwno
warunki eksploatacji istniejacych, jak i nowo budowa-
nych gazociggéw zlokalizowanych na gruntach zarza-
dzanych przez Lasy Pafistwowe, w tym takze warunki
dojazdu do tych gazociagéw drogami lesnymi i spo-
s6b gospodarowania usuwanymi drzewami i krzewami.
Ustalono, ze na czas budowy gazociagbw wymaga-
jacych wytaczenia gruntéw lesnych z produkcji lesnej
strony porozumienia bedg zawieraly umowy dzierzawy,
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natomiast po zakonczeniu budowy umowy dzierzawy
zostang zastapione umowami stuzebnosci przesytu.

— Porozumienie, ktére podpisalismy z Lasami Pari-
stwowymi, porzadkuje zakres i sposéb korzystania przez
GAZ-SYSTEM S.A. z gruntéw lesnych. Ma to dla nas duze
znaczenie zaréwno przy prowadzeniu prac eksploatacyj-
nych na gazociagach zlokalizowanych w panstwowych
lasach, jak i przy realizacji nowych inwestycji, w tym
przede wszystkim budowie gazociagéw przebiegajacych
przez tereny lesne — powiedziat uczestniczacy w uro-
czystosci podpisania porozumienia Wojciech Kowalski,
czfonek zarzadu GAZ-SYSTEM S.A.

Uregulowania w tym zakresie znaczaco usprawnia
realizacje inwestycji zwiazanych z rozbudowa sieci
przesytowej gazu, ktére maja kluczowe znaczenie dla
polskiej gospodarki. Obecnie dtugos¢ gazociagdéw prze-
biegajacych przez tereny lesne zarzadzane przez Lasy
Panstwowe wynosi prawie 1000 kilometréw, co stanowi
ponad 10% polskiej sieci przesytowej.

Uczestniczacy w uroczysci dyrektorzy regionalnych
dyrekcji Lasow Parstwowych podkreslali, ze porozu-



Adam Nowakowski, dyrektor

Pionu Eksploatacji, GAZ-SYSTEM S.A.
Ryszard Budek, kierownik Dziatu
Majatku, Pion Eksploatacji,
GAZ-SYSTEM S.A.

Jak wygladaly negocjacje stron przed podpisa-

niem porozumienia?

Negocjacje trwaly ponad cztery lata i nie byly fa-
twe. Trzeba pamieta¢, ze kazda strona ma odmienne,
amoéwiacbardziejobrazowo, miejscaminawet przeciw-
ne zadania statutowe i ustawowe. GAZ-SYSTEM S.A.
ma bowiem obowiazek ciaglego, bezpiecznego i nie-
zaktéconego dostarczania paliwa gazowego, a tak-
ze rozwoju systemu przesylowego. Lasy Parstwowe
za$, ze wszystkimi ich jednostkami organizacyjnymi,
musza troszczy¢ sie o polska przyrode wystepujaca
w lasach bedacych wiasnoscig panstwa polskiego. Te
wazng role Laséw Parstwowych najdobitniej chyba
podkresla fakt, iz jest to jedna z nielicznych polskich
instytucji powofanych do Zycia ustawa (ustawa o la-
sach z 28 wrzesnia 1991 r.), ktéra ustala kompetencje
na poszczegblnych szczeblach zarzadzania.

Dlaczego porozumienie ma tak duze znaczenie

dla spotki?

GAZ-SYSTEM S.A. i niektore nadlesnictwa facza
dotychczas r6znego rodzaju umowy. Najczesciej sa to
umowy dzierzawy i umowy najmu. Cechuje je dos¢
duza réznorodno$¢ zaréwno pod wzgledem praw-

mienie jest wynikiem dtugich negocjacji pomiedzy
stronami, a podpisany dokument stanowi zadowalajacy
obie strony kompromis i zabezpiecza interesy zaréwno
Lasow Paristwowych, jak i GAZ-SYSTEM S.A.

Zawarcie porozumienia stato sie mozliwe po wpro-
wadzeniu w zycie, w marcu 2011 roku, do ustawy
o lasach artykutu 39a regulujacego obciazanie gruntéw
zarzadzanych przez Lasy Paristwowe stuzebnoscia prze-
sytu.

nym, jak i ekonomicznym. Czynniki te w istotnym za-
kresie stanowia o bezpieczenstwie naszego systemu
przesyfowego. Wprowadzona w sierpniu 2008 ro-
ku do polskiego porzadku prawnego instytucja stu-
zebnosci przesytu w najwyzszym stopniu zapewnia
takie bezpieczenstwo. Jest ujawniana w ksiedze wie-
czystej prowadzonej dla danej nieruchomosci, a jej
zakres jest kwestia uzgodnienia pomiedzy strona-
mi. Implementacja stuzebnosci przesytu do ustawy
o lasach (art. 39a), wprowadzona w zycie 3 marca
2011 roku, jednoznacznie ukierunkowata rozmowy
stron. Porozumienie stanowi m.in., ze wszystkie do-
tychczasowe umowy zostang zastapione umowami
stuzebnosci przesytu, a jej wzor jest zatacznikiem do
porozumienia. Stuzebno$¢ przesytu bedzie ustana-
wiana, oczywiscie, na zasadzie odptatnosci, a przy jej
okazji zostang uregulowane wszystkie kwestie zwig-
zane z bezumownym korzystaniem przez nasza spot-
ke z terenéw lesnych. Podobnie rzecz ma sie z nieru-
chomosciami zarzadzanymi przez Lasy Panstwowe,
dla ktérych nasz partner nie zdazyt jeszcze zatozyc
ksiag wieczystych. Strony porozumienia umoéwity sie
tez co do budowy, poza specustawa gazowa, nowych
gazociagéw na terenach zarzadzanych przez nadles-
nictwa. Stwierdzity m.in., ze na czas budowy beda
zawieraly umowy dzierzawy, a po jej zakonczeniu
umowy stuzebnosci przesytu.

Jakie dziatania podjete beda po podpisaniu po-

rozumienia?

Po podpisaniu porozumienia strony niezwtocznie
przystapia do wspdlnej inwentaryzacji naszych gazo-
ciagéw na terenach lesnych, w tym do naniesienia
ich tras na wfasciwe mapy. Potem czekaja nas akty
notarialne z umowami stuzebnosci przesytu, do kto-
rych trzeba bedzie zebra¢ odpowiednia dokumen-
tacje. Notariusze wymagaja bowiem stosownych
zafacznikow, takich jak odpisy z ksiag wieczystych,
wypisy i wyrysy z ewidencji gruntéw, prowadzonych
przez starostwa, stosowne os$wiadczenia dyrektorow
regionalnych Laséw Panstwowych o wyrazeniu zgody
na ustanowienie stuzebnosci przesytu. Czynnosci te
beda prowadzone przez nasze oddzialy i nadlesnic-
twa Laséw Panstwowych.

O=T=

Operator Gazociagéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A.

ul. Mszczonowska 4, 02-337 Warszawa
tel. (+48) 22 22018 00

faks (+48) 22 220 16 06
www.gaz-system.pl
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Ttokowanie gazociagow.

Standaryzacja

Maciej Hirsz

runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

sieci gazowe (Dz.U.01.97.1055), wszystkie gazociagi
od $rednicy nominalnej DN 200 powinny by¢ przystoso-
wane do ttokowania, natomiast szczegbétowe uregulowania
dotyczace ttokowania w zakresie m.in. wymogéw dla ga-
zociagéw, budowy §luz itp. pochodza z drugiej potowy lat
70. ubiegtego wieku i nie uwzgledniaja aktualnych uwa-
runkowan.

W zwiazku z tym w zakresie tlokowania gazociagbw istnieje
potrzeba wprowadzenia ujednoliconych, nowych standardéw,
odpowiadajacych aktualnym wymogom w obrebie eksploata-
cji sieci gazowej, przy dodatkowym uwzglednieniu wymagan
ochrony $rodowiska.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami w sprawie wa-

UWARUNKOWANIA PRAWNE | FORMALNE
DOTYCZACE TEOKOWANIA GAZOCIAGOW

Ttokowanie gazociagbw w eksploatacji krajowych sieci
przesylowych byto realizowane na budowanych gazociagach
praktycznie juz od 1976 r., kiedy to weszly w zycie normy
branzowe BN-74/8976-66+68 ,Gazociagi przystosowane do
czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczacymi. Sluzy. Wyma-
gania i badania. Ttoki czyszczace”. Normy te okredlaty m.in.
zasady budowy gazociagéw, budowy uktadéw sluz, wymaga-
nia dla ttokéw czyszczacych itp. Uregulowania te, jako normy
branzowe, od czasu wydania (obowiazywania) powinny by¢
stosowane w przemysle gazowniczym. Jednak w tym czasie
nie bylo jednoznacznej wyktadni dotyczacej obligatoryjno-
Sci stosowania norm branzowych, dlatego wiele gazociagéw
przesylowych budowanych w drugiej potowie lat 70. ub.w.
i czasami w latach nastepnych nie byto przystosowywanych
do tfokowania.

Dopiero jednoznaczne, obligatoryjne na terenie RP zapisy
w rozporzadzeniu ministra przemystu z 14 listopada 1995 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac¢ sieci gazowe, okreslity koniecznos¢ przystosowania
budowanych badZz remontowanych gazociagéw do tlo-
kowania.

Podobne uregulowania dotyczace wymogéw dla sie-
ci gazowej zostaly zapisane w aktualnie obowiazujacym
rozporzadzeniu ministra gospodarki z 11 wrzesnia 2001 r.
(Dz.U.01.97.1055).

Ponadto, nalezy doda¢, ze w Ministerstwie Gospodarki
w koficowym opiniowaniu znajduje sie nowelizacja rozporza-
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dzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ sieci gazowe. W dokumencie tym zapisano (§ 37.2
i § 37.3), ze gazociagi o maks. ci$nieniu MOP powyzej 1,6 MPa
i dtugosci wiekszej niz 36 km powinny by¢ przystosowane do
czyszczenia i inspekcji wewnetrznej ttokami oraz ze dla wiek-
szych gazociggéw (od DN 400) gazociagi nalezy budowac wraz
z armatura niezbedng do przytaczania $luz nadawczych i od-
biorczych ttokéw.

Zapisy te nie sa catkiem jasne i powinny by¢ dopracowane,
gdyz w kazdym przypadku zabudowa armatury umozliwiaja-
cejttokowanie gazociagéw jest koniecznoscia, natomiast moz-
na wybiera¢ rozwiazania dotyczace zabudowy samej $luzy,
tj. czy zabudowa ma by¢ na stale czy na czas tfokowania
operator gazociggu bedzie przywozit i montowat $luze prze-
wozng (tymczasowa). Dla matych wielkosci gazociagow i —
co za tym idzie — matych wielkosci §luz operacja ta jest bez-
problemowa, natomiast dla gazociagéw (Sluz) o wiekszych
Srednicach ich transport i montaz sg juz bardziej ktopotliwe,
wymagaja czasu i sporych naktadéw koniecznych do ,uzbro-
jenia gazociagu”, tak aby mozna byfo przeprowadzi¢ ttoko-
wanie.

CEL TEOKOWANIA

Do niedawna przystosowanie gazociaggu do tlokowania
taczyto sie praktycznie wylacznie z funkcja oczyszczania
wnetrza gazociagu. Obecnie oprécz funkcji czyszczenia naj-
wazniejszym zadaniem realizowanym za pomoca ttokéw po-
miarowych (inteligentnych) jest badanie stanu technicznego
gazociagu. Dziedzina ta jest stosunkowo mtoda i stale podlega
szybkiemu rozwojowi i doskonaleniu w zakresie skutecznego
wykrywania niezgodnosci (wad) przewodéw gazowych i ich
szczegdtowych lokalizacji. W zwiazku z koniecznoscia cia-
glego podnoszenia bezpieczeristwa eksploatacji sieci gazo-
wej nalezy przyjac, ze w przysztosci do dalszej eksploatacji
beda mogty by¢ dopuszczone jedynie te gazociagi, dla ktorych
mozna ze stosunkowo duzg precyzja okresli¢ ich stan tech-
niczny. Taka informacje mozna bedzie uzyska¢ tylko poprzez
inspekcje wewnetrzng gazociagéw ttokami pomiarowymi.
Wymusi to koniecznoé¢ budowy wszystkich nowych gazocia-
gow (niezaleznie od ich dtugosci) z mozliwoscia ttokowania,
a takze przystosowania ,starych” gazociagéw do ttokowania,
lub — jezeli ich stan techniczny wzbudzi watpliwosci — bedzie
zachodzita konieczno$¢ budowy nowych gazociagéw i likwi-
dacja ,starych”.



BUDOWA | WYPOSAZENIE GAZOCIAGOW
PRZYSTOSOWANYCH DO TtOKOWANIA

Zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi sieci gazo-
wych, wszystkie gazociagi od Srednicy nominalnej DN 200
powinny by¢ przystosowane do tzw. tiokowania. Jak juz powie-
dziano, jest to wymog obligatoryjny, zapisany w rozporzadze-
niu ministra gospodarki z 2001 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

Dlatego kazdy nowy gazociag powinien by¢ wyposazony
w osprzet umozliwiajacy przeprowadzenie takich operacji.
Mowa tu, oczywiscie, o koniecznosci zabudowy na gazociagu
$luz nadawczych i odbiorczych, a takze wskaznikéw przejscia
tloka, na trasie danego odcinka gazociagu.

W zwiazku z rozbudowa sieci gazowej i powstawaniu wielu
nowych punktéw wejsciowych (wyjsciowych) do krajowej sie-
ci przesylowej, coraz wiecej, a praktycznie w niediugim czasie
wiekszos$¢ gazociagdw bedzie musiata by¢ przystosowana do
ruchu rewersyjnego (praca dwukierunkowa), co determinuje
koniecznos¢ opracowania nowego standardu, j. instalacji $luzy
nadawczo-odbiorczej oraz zabudowy na gazociagach dwukie-
runkowych wskaznikéw przejscia tfoka.

Uktad (schemat) zabudowy $luz na gazociagu jednokierun-
kowym pokazano na rys. 1.

Rys. 1. Zabudowa $luz i wskaznikéw na trasie gazociggu

danie wewnetrzne przewodu gazowego. Podczas projektowa-
nia i budowy gazociggéw jako oczywisty wymaog nalezy przyjac,
Ze gazociagi przystosowane do ttokowania nie mogg zawiera¢
zadnych wewnetrznych elementéw, ktére wchodza w ,Swiatto”
przekroju poprzecznego przewodu gazowego. Wymogi doty-
czace parametréw geometrycznych rur i elementéw ksztatto-
wych montowanych na gazociggach powinny by¢ na takim po-
ziomie, aby umozliwi¢ réwnomierny przesuw tlokow.
Jednorodnos¢ przekroju poprzecznego przewodu gazowe-
go na catej dtugosci gazociagu jest bardzo wazna, zwtaszcza
przy badaniu gazociagu ttokami pomiarowymi (inteligentny-
mi). Podczas przeprowadzania takiego badania, w ktérym
site napedowa ttoka uzyskuje sie za pomoca sprezonego gazu
(paliwo gazowe lub powietrze), aby wyniki pomiaréw byty
wiarygodne powinna by¢ zapewniona stata szybko$¢ przesu-
wu ttoka, ktéra zwykle wynosi od 1-2 m/s. W sytuacji, gdy
przekrdj poprzeczny przewodu gazowego nie jest jednorod-
ny, to w przypadku napotkania wiekszego oporu (np. przy
zmniejszonej Srednicy) tfok zwalnia, natomiast w przypadku
odwrotnym, gdy opory przejscia ttoka zmniejszaja sie, ttok
przyspiesza, co niekorzystnie wptywa na jako$¢ przeprowa-
dzanych pomiaréw. Ta niedogodno$¢ mozna usuna¢ poprzez
stosowanie do napedu ttoka medium ciektego (woda), ktére
jako niescisliwe, przy réwnomiernym podawaniu do gazo-
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W zakresie przepiséw dotyczacych przystosowania gazocia-
gow do tfokowania wedtug projektu nowego rozporzadzenia,
przystosowanie gazociagu do ttokowania nie jest obligatoryj-
ne, jezeli gazociag ma dtugos¢ ponizej 36 km. Wydaje sig, ze
zapis ten jest btedny, zwtaszcza w przypadku | klasy lokalizacji
gazociagu. Obecnie wykorzystywane technologie wykonywa-
nia gazociagéw oraz stosowanie nowoczesnych metod izola-
cji i instalacji ochrony antykorozyjnej gazociagdéw powoduja,
ze teraz budowane gazociagi beda eksploatowane réwniez
w XXII w. Dlatego trudno sobie wyobrazi¢, aby w strefach,
w ktérych ich potencjalna awaria moze doprowadzi¢ do ka-
tastrofy budowlanej na duzg, a czasami wielka skale, po wie-
lu latach uzytkowania gazociagi byty dopuszczane do dalszej
eksploatacji bez znajomosci ich stanu technicznego, ktéry to
stan w spos6b zadowalajacy mozemy okresli¢ tylko przez ba-
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ciagu zapewnia statg predkos¢ przesuwu tloka. Takie bada-
nie wymaga jednak wytaczenia gazociagu z ruchu, uzyskania
mozliwosci poboru i zrzutu zanieczyszczonej (po ttokowaniu)
wody, a czynno$¢ ta dodatkowo wymaga uzyskania decyzji
administracyjnej (pozwolenia wodno-prawnego). W przypad-
kach, gdy ttokowanie dotyczy gazociagdéw o wiekszych Sredni-
cach, ilos¢ wody konieczna do takiej operagji to kilka, a nawet
kilkanascie tysiecy m?, co sprawia, ze jest to metoda bardzo
droga i ktopotliwa w realizacji, gdyz dodatkowo jeszcze wy-
maga osuszenia gazociagu przed jego uruchomieniem, a za-
tem powinna by¢ stosowana tylko w sporadycznych przypad-
kach. Podstawowa metoda, ktéra powinno sie stosowac¢, jest
transport tfoka wewnatrz gazociagu za pomoca cisnienia pali-
wa gazowego. Jest to najmniej ,inwazyjna”, a zatem najmniej
kosztowna metoda, a mimo to nawet w takim przypadku
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najczesciej dochodzi do zaktécen w przesyle paliwa gazowe-
go. Takie badania mozna przeprowadza¢, bez dodatkowego
specjalnego przygotowania, na ruchu sieci przesytowej. Ruch
ten jednak zwykle w czasie tlokowania musi by¢ ograniczony.
Wiaze sie to z tym, ze predkos¢ przesuwu ttoka jest zwykle
kilka razy mniejsza niz predko$¢ przeptywu gazu w czasie
eksploatacji gazociagu i w czasie badania gazociag musi pra-
cowaé z mniejsza przepustowoscig w stosunku do wartosci
maksymalnych. Czas trwania badania przy przepuszczaniu
tloka od $luzy nadawczej do sluzy odbiorczej powoduje, ze
ograniczona praca gazociagu przesytowego moze trwac nawet
kilkanascie godzin, a w niektérych przypadkach znacznie dtu-
zej. W zwiazku z tym tlokowanie moze by¢ realizowane tylko
w okresach, gdy dla zaspokojenia potrzeb odbiorcéw jest wy-
starczajgca, np. 20-30-procentowa przepustowos¢ gazociagu.

Dodatkowym elementem, kt6ry nalezy bra¢ pod uwage, jest
pewna niestabilnos¢ pracy sieci gazowej w przypadku przeta-
czania rurociaggéw zasilajacych na ukfadzie technologicznym
Sluzy odbiorczej, przy wprowadzaniu ttoka do korcowego od-
cinka, na ktérym zamontowana jest komora odbiorcza. Spraw-
nos¢ (szybko$¢) prowadzenia tej operacji nie ma istotnego
znaczenia, gdy gaz jest transportowany dalej siecig przesytowa
o duzej pojemnosci. W przypadku jednak zasilania odbior-
cy koricowego proces przefaczania uktadéw Sluzy odbiorczej
powinien by¢ maksymalnie skrécony, aby nie dopuszcza¢ do
spadku ci$nienia po stronie wylotowej, ktéry uniemozliwiatby
prawidtowa prace uktadéw technologicznych zasilajacych od-
biorce gazu. W takim przypadku pozadana byfaby automatyza-
cja sterowania uktadem odbiorowym $luzy.

Ttokowanie gazociagéw umozliwia jego czyszczenie zwtasz-
cza z zanieczyszczen frakgji ciektych, czyli spetnia role, ktorg
na gazociagach petnity dawniej tzw. odwadniacze. Gazociagi
przystosowane do tfokowania nie wymagaja (na ogoét) zabudo-
wy odwadniaczy. Nie jest to wymog formalny, i nadal nalezy
zostawi¢ to do indywidualnej oceny wtasciciela (operatora) sie-
ci gazowej.

WYMOGI OCHRONY SRODOWISKA

Jak pokazata praktyka, zachowanie wymogéw ochrony $ro-
dowiska w czasie tlokowania jest bardzo istotne, gdyz istniaty
przypadki duzego skazenia (zanieczyszczenia) otoczenia w cza-
sie prowadzenia tlokowania gazociagu, w ktérym znajdowaty
sie frakcje ciekte. Byto to zwiazane zaréwno z niewtfasciwa kon-
strukcja uktadéw odbierajacych, jak i btedami obstugi, w sytu-
acjach, gdy zachodzita konieczno$¢ usuwania z gazociagu du-
zych ilosci zanieczyszczef.

Obecnie wykonywane uktady $luz nie zabezpieczaja w spo-
s6b nalezyty bezpiecznej eksploatacji, zwtaszcza gdy trzeba
odbiera¢ duze ilosci kondensatu. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
w przypadku, gdy w gre wchodzi oczyszczanie gazociagu,
np. DN 700, a odlegto$¢ pomiedzy sluzami wynosi 50 km, to
przy zatozeniu, ze tlok czyszczacy zbiera z wewnetrznej po-
wierzchni gazociagu warstwe zanieczyszczefi i kondensatu
grubosci 0,5 mm, catkowita wielko$¢ koniecznych do usu-
niecia zanieczyszczei wynosi 50 m?. Praktycznie przy takiej
ilosci zanieczyszczen konieczne jest wielokrotne przepusz-
czanie ttoka czyszczacego.
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Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze jakos¢ paliwa gazowego
w sieci przesylowej z zakresie zawartosci zanieczyszczen i frak-
cji ciektych ulega ciaglemu polepszeniu, jednak uwaza sie, ze
nalezy stosowac rozwiazania uktadéw $luz, ktére w kazdych
warunkach zapewnia prawidfowa, zgodna z wymogami ochro-
ny $rodowiska, eksploatacje.

Takie ukfady powinny zapewnia¢ bezposredni, szybki zrzut
kondensatu do zbiornikéw odbiorczych, powinny by¢ wypo-
sazone m.in. w poziomowskazy, a takze posiada¢ filtrosepara-
tory stuzace do oczyszczania gazu zrzutowego da atmosfery.
Ogolna zasada powinna by¢ taka, ze wiekszo$¢ prac powinno
sie realizowa¢ w ukfadzie hermetycznym, facznie z koficowym
transportem tloka do komory $luzy. Natomiast zrzut gazu do
atmosfery powinien by¢ realizowany wytacznie w celu odgazo-
wania §luzy, przy wyjmowaniu tfoka oraz usuwaniu zanieczysz-
czeh. Taki zrzut powinien by¢ przeprowadzany poprzez uktad
filtrujacy.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYNE

Dotychczasowe rozwiazania uktadéw Sluz przedstawio-
ne w normie BN-74/8976-66 ,Gazociagi przystosowane do
czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczacymi. Sluzy”, nie
odpowiadaja wspotczesnym wymogom dotyczacym m.in.
sprawnego i bezpiecznego odbioru kondensatu w sposéb
niezagrazajacy Srodowisku, a takze nie umozliwiaja wprowa-
dzania do gazociagéw tfokéw pomiarowych (inteligentnych)
o stosunkowo duzej dtugosci wzglednej, zwtaszcza dla gazo-
ciagdbw o mniejszych $rednicach. Armatura zaporowa, jaka
powinna by¢ stosowana na obecnie wykonywanych ukfadach
technologicznych §luz, to, oczywiscie, kurki kulowe oraz, do-
datkowo, jako armatura regulacyjna zasuwy lub zawory regu-
lacyjne.

Z uwagi na skfad frakcyjny zanieczyszczet usuwanych
przez $luzy (woda, skondensowane weglowodory, oleje, pyty,
produkty korozji orurowania), ktéry dla kazdego gazociagu
moze by¢ inny, a takze dla tego samego gazociagu moze by¢
rézny w zaleznosci od zmian Zrédet zasilania lub pory roku
(temperatura gazu), czyszczenie gazociagu powoduje koniecz-
nos¢ przyjmowania przez ukfady odbiorcze kondensatu, ktéry
najczesciej (dla gazu mokrego) ma posta¢ szlamu, w ktérym
zanieczyszczenia stale stanowia duza czes¢. Odbiér takiego
kondensatu (szlamu) w pewnych sytuacjach moze sprawiac
trudnosci. Zrzut szlamu do obecnie stosowanych podziem-
nych zbiornikéw nie jest jednak dobrym rozwiazaniem, gdyz
w takich zbiornikach stafe czastki ulegaja sedymentacji i osia-
daja na dno zbiornika, co powoduje problemy z usuwaniem
ich z wnetrza zbiornikéw przez syfonowanie, czego nastep-
stwem jest stopniowe ,zarastanie” zbiornikéw i utrata pojem-
nosci czynnej.

Dotychczasowe ukfady $luz nie umozliwialy sprawnego
odbioru duzej ilosci kondensatu, a takze nie umozliwiaty za-
chowania wymogoéw ochrony srodowiska, co niekiedy prowa-
dzito do skazenia terenu przylegtego. W celu uniemozliwiania
przedostawania sie czastek statych do podziemnych zbiorni-
kéw Srednice przewodéw odprowadzajacych byly stosunko-
wo nieduzej wielkosci, dodatkowo czesto na ich wylotach ze
$luz montowano siatki, ktére wytapywaty wieksze zanieczysz-



czenia state, a dodatkowo spowalnialy zrzut kondensatu do
podziemnego zbiornika.

Takie rozwiazania jednak praktycznie uniemozliwiaty
sprawny odbiér kondensatu, co zwfaszcza przy duzych jego
ilosciach jest sprawa podstawowa, jezeli w gre wchodzi funk-
cjonalnos¢ uktadu i sprostanie wymogom ochrony $rodowiska.

Propozycje rozwiazania umozliwiajacego spetnienie ww.
wymogow przedstawiono na rys. 2., na ktérym pokazano $lu-
ze nadawczo-odbiorcza zintegrowana z nadziemnym zbior-
nikiem kondensatu, ktéry umozliwia kontrole gromadzenia
i usuwania zanieczyszczef.

Gtoéwny zrzut kondensatu (o duzej $rednicy) nastepuje
przed komorg $luzy. Natomiast w komorze $luzy znajduje sie
drugi kréciec zrzutowy, na ktérym zamontowano klape zwrot-
na, ktéra zabezpiecza przed przeptywem gazu poprzez zbior-
nik w sytuacjach, gdy ttok minat gléwny kréciec zrzutowy,

Rys. 2. Sluza nadawczo-odbiorcza dla gazociagu DN 200
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elementem, ktéry powinien by¢ wprowadzony do przepiséw
i zalecen, czyli do standardéw IGGC.
W standardzie tym powinny by¢ uwzglednione:

— budowa i wyposazenie gazociagéw przystosowanych do tfo-
kowania,

— wymogi lokalizacji uktadéw $luz na trasie gazociagu i zabu-
dowy wskaznikéw przejicia tloka na trasie gazociagu,

— zalecenia dotyczace czasookresu przeprowadzania badan
gazociagow,

— budowa ukfadéw technologicznych $luz (nadawczych,
nadawczo-odbiorczych i odbiorczych), stanowigcych za-
rowno samodzielne jednostki, jak i petniace dodatkowa role
77U, umozliwiajacych bezproblemowy i zgodny z warunka-
mi ochrony Srodowiska proces eksploatacyjny,

— wyposazenie uktadu $luz w urzadzenia sterujace i odpo-
wiednie wskazniki,
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a nie dotart do komory §luzy. Zbiornik kondensatu zostat wy-
posazony m.in. w kré¢ce do montazu poziomowskazu, dwa
kroééce odbiorcze oraz kréciec spustowy.

Zaréwno komore $§luzy, jak i zbiornik kondensatu wyposa-
zono w pokrywy szybkomocujace, co w konstrukcji §luz wyda-
watoby sie mato uzasadnione, gdyz ttokowanie przeprowadza
sie raz na kilka (kilkanascie) lat, a stosowane zwykle w takich
konstrukcjach uszczelnienia elastyczne (gumowe) podlegaja
procesowi starzenia i wymagaja okresowej wymiany. Jednak
w procesie tlokowania sprawny ,zafadunek” badz ,wytadu-
nek” ttoka oraz usuwanie zanieczyszczeh ma duze znacze-
nie, gdyz skraca czas operacji tfokowania, tj. pracy gazociagu
w ograniczonym zakresie jego przepustowosci.

PROPOZYCJE STANDARYZACJI

Wzigwszy powyzsze pod uwage, sprawa aktualizacji prze-
pisébw i rozwiaza poprzez ustanowienie standardu dotycza-
cego przystosowania gazociagéw do tlokowania jest waznym

— ustanowienie standardowych wielkosci $luz (Srednice, dfu-
gosci, wielkosci i lokalizacje kr6¢cow), tak aby mozna byto
wykorzystywac¢ urzadzenia (ttoki) réznych producentéw,

—wymogi (konstrukcyjne i serwisowe) dla wskaznikéw przej-
Scia ttoka,

— warunki techniczne dla zbiornikéw kondensatu z okresle-
niem ich pojemnosci i wyposazenia.

Wymienione powyzej zagadnienia w pewnej czesci sa juz
stosowane (uregulowane) w praktycznej budowie gazowej sie-
ci przesytowej, jednak duza czes¢ zasygnalizowanych proble-
moéw wymaga uszczegdtowienia lub nowych rozwiazan, dlate-
go opracowanie standardu technicznego w ww. dziedzinie jest
pozadane i umozliwi stosowanie odpowiednich rozwigzan na
sieci przesytlowej, umozliwiajacych wtasciwa — zgodna z wy-
mogami ochrony Srodowiska — eksploatacje.

Maciej Hirsz
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Udziat przemystu gazowniczego
w antropogenicznej emisji metanu

Ryszard Weckowski

Metan jest jednym ze sktadnikéw atmosfery ziemskiej.
Najwiekszym naturalnym Zrédtem jego emisji sg obszary
bagienne. Jest on takze produkowany przez dzikie zwierzeta
(gtownie termity) oraz uwalniany do atmosfery podczas
pozaréw roslinnosci. Atmosfera ziemska zasilana jest réwniez
przez metan wydobywajacy sie w sposéb samoczynny

z poktadow gazu ziemnego i hydratu metanu.

adania przeprowadzone na rdze-
B niach lodowych pochodzacych
z odwiertéw wykonanych w ob-
szarach polarnych pozwolity okresli¢
historyczne stezenie metanu w atmosfe-
rze nieskazonej dziatalnoscig cztowieka.
Wynosito ono od 0,00004% (w okresach
zlodowacen) do 0,00007% (w okresach
ocieplenia klimatu).

Rozwoj cywilizacyjny ludzkosci do-
prowadzit jednak do powstania nowych
Zrédet metanu atmosferycznego, jakim
sa miedzy innymi pola ryzowe, fermy
krow, sktadowiska odpadéw i oczyszczal-
nie Sciekéw, kopalnie wegla kamiennego
oraz instalacje przemystu gazowniczego.
Przykfadowe dane dotyczace antropoge-
nicznej emisji metanu do atmosfery za-
wiera zamieszczona tabela.

W rezultacie dziatalnodci cztowieka
stezenie metanu w atmosferze ziemskiej
zwiekszyto sie ponaddwukrotnie, osiaga-
jac poziom 0,000175%. Dane z ostat-
nich trzech dekad wskazujg jednak, iz
tempo wzrostu ilosci metanu w atmosfe-
rze zwalnia. W ostatnich latach mozna
moéwi¢ nawet o stabilizacji poziomu jego
stezenia w powietrzu.

Metan atmosferyczny absorbuje ziem-
skie promieniowanie podczerwone, atym
samym wspottworzy efekt cieplarniany.
W zwiazku z tym jest on jednym z szeSciu
gazdéw cieplarnianych poddanych kontroli
w ramach Protokotu z Kioto.

Gtéwnym gazem cieplarnianym ob-
jetym tym protokotem jest dwutlenek
wegla, ktérego stezenie w atmosferze
wynosi obecnie 0,0393%. Jest wiec ono
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ponad 220 razy wieksze niz stezenie me-
tanu. Nie oznacza to jednak, iz wptyw
tego ostatniego gazu na ocieplenie kli-
matu mozna pominaé. Metan posiada
bowiem znacznie wiekszy potencjat do
generowania efektu cieplarnianego niz
dwutlenek wegla. Uwolnienie do atmos-
fery okreslonej ilosci metanu wptynie
w ciagu 20 lat na wzrost efektu cieplar-
nianego 72 razy silniej niz wyemitowanie
tej samej ilosci (w ujeciu wagowym) dwu-
tlenku wegla. W okresie 100 lat wptyw
metanu bedzie juz jednak tylko 25 razy
silniejszy. Konieczno$¢ uwzgledniania
przedziatu czasowego podczas analizy
oddziatywania poszczegélnych gazoéw
cieplarnianych wynika z réznicy w ich
czasie zycia w atmosferze. Dla metanu
wynosi on 12 lat i jest znacznie krétszy
od czasu zycia dwutlenku wegla. Dlatego
im dtuzszy okres odniesienia, tym rézni-
ca w potencjale obu gazéw do zwieksza-
nia efektu cieplarnianego jest mniejsza.
Analiza wzrostu efektu cieplarnianego
wywolanego antropogeniczng emisja ga-
z6w cieplarnianych objetych Protokotem
z Kioto wskazuje, iz metan odpowiada za
20% tego wzrostu, podczas gdy dwutle-
nek wegla za 72%.

Krotki czas zycia metanu w atmosfe-
rze powoduje, iz moze on odegra¢ zna-
czacy role w dziataniach zmierzajacych
do spowolnienia globalnego ocieplenia.
Wszelkie ograniczenia jego emisji wpty-
na bowiem na jego stezenie w atmosfe-
rze znacznie szybciej niz w przypadku
gazéw o dfuzszym okresie zycia w at-
mosferze.

Dane przedstawione w zataczonej
tabeli wskazuja, iz struktura antropo-
genicznej emisji metanu do atmosfery
rézni sie diametralnie w poszczegélnych
regionach $wiata. Co za tym idzie, tak-
ze udziat przemystu gazowniczego w tej
emisji jest bardzo zréznicowany. W Unii
Europejskiej zrédtem az pofowy metanu
jest rolnictwo, za$ przemyst gazowniczy
odpowiada tylko za 7% emisji. W Sta-
nach Zjednoczonych gléwnym Zrédfem
emisji jest energetyka (ponad 40%), przy
czym sam przemyst gazowniczy odpo-
wiada za jedng czwartg krajowej emisji.
W Rosji natomiast przemyst gazowniczy
odpowiada za ponad pofowe antropoge-
nicznej emisji metanu do atmosfery. War-
to takze zwrdci¢ uwage, ktory element
systemu gazowniczego ma najwiekszy
udzial w emisji metanu. W przypadku
Stanéw Zjednoczonych jest to wydoby-
wanie i oczyszczanie, w przypadku Ro-
sji — przesyt, zas w przypadku Unii Eu-
ropejskiej — dystrybucja. W tym miejscu
nalezy jednak zaznaczy¢, iz dane doty-
czace emisji metanu sa danymi szacun-
kowymi, obarczone sg zatem pewnym
btedem. Emisje metanu trudno jest bo-
wiem zmierzy¢. W przypadku przemystu
gazowniczego nie mozna jej na przyktad
utozsamia¢ ze stratami bilansowymi od-
notowywanymi przez przedsiebiorstwa.
Czes¢ strat bowiem powstaje w wyniku
kradziezy, niedoktadnosci urzadzen po-
miarowych, zmiany objetosci mierzo-
nego gazu pod wplywem temperatury
i ci$nienia atmosferycznego, a takze nie-
moznosci dokonania odczytu wszystkich
gazomierzy w tym samym czasie.

Fakt, iz przemyst gazowniczy jest zro-
diem emisji metanu do Srodowiska jest
niezaprzeczalny. Emisja ta wystepuje na
kazdym etapie faficucha dostaw gazu
ziemnego. Nigdy nie da sie bowiem do
konica usuna¢ drobnych nieszczelnosci,
nie mozna takze wykluczy¢ powstania
awarii skutkujacych jednostkowa emi-
sja do atmosfery wiekszych ilosci gazu



ziemnego. Gaz ziemny bywa takze uzy-
wany do przedmuchiwania instalacji
oraz pneumatycznego napedu urzadzen.
Pewne ilosci metanu uwalniane sg do
atmosfery takze w procesie glikolowego
osuszania gazu ziemnego.

Zacheta do zmniejszenia emisji meta-
nu do atmosfery jest fakt, iz metan po-
siada warto$¢ rynkowa, a zatem kazda
redukcja emisji przez przedsiebiorstwa
gazownicze powoduje zwigkszenie ich
przychodéw. Z badar przeprowadzo-
nych przez amerykanska Agencje Ochro-
ny Srodowiska (EPA) wynika jednak, iz
w zdecydowanej wiekszosci w przypad-
ku dziatan zmierzajagcych do zmniej-
szania strat gazu ziemnego koszty
przewyzszaja przychody. Z czysto eko-
nomicznego punktu widzenia, w ska-
li Swiata ekonomicznie optacalna jest
jedynie redukcja emisji metanu o 10%.
Dotyczy to przypadkéw, w ktérych ogra-
niczenie emisji mozna uzyskac, stosujac
najtarsze rozwigzania. W przypadku
koniecznosci  zastosowania drozszych
rozwiazan technicznych redukcja emisji
jest nieoptacalna. Przy czym zauwazalne
jest duze zréznicowanie pomiedzy kraja-
mi. W Rosji ekonomicznie uzasadniona
jest redukcja emisji jedynie o 4%, w Eu-
ropie Wschodniej o 19%, za$ w Japonii
az o 28%. Jak wida¢, powszechna do-
stepno$¢ gazu ziemnego nie sprzyja jego
oszczedzaniu, a ograniczenie w dostepie
do niego wrecz przeciwnie.

Ograniczanie emisji metanu oraz in-
formowanie opinii spotecznej o krokach
poczynionych w tym kierunku wydaje sie
jednak koniecznoscia ze wzgledéw mar-
ketingowych. Gaz ziemny reklamowany
jest bowiem jako najbardziej ekologiczne
paliwo kopalne, ktérego spalanie powo-
duje dwukrotnie mniejsza emisje dwu-
tlenku wegla niz spalanie wegla. Efekt
uboczny w postaci emisji metanu do at-
mosfery powoduje, iz zmieniajac paliwo
z wegla na gaz ziemny, nie redukujemy
negatywnego oddziatywania na srodowi-
sko 0 50%. W ostatnich latach podjeto
wiele badan zmierzajacych do oszaco-
wania catkowitego wptywu na efekt cie-
plarniany, jaki niesie zmiana zrédfa zasi-
lania z wegla czy ropy naftowej na gaz
ziemny. Uzyskane wyniki budza jednak
wiele kontrowersji, co jest zrozumiate,
biorac pod uwage, iz préby zmierzenia
tzw. Sladu weglowego dla gazu ziemne-
go czesto sg czescia sporu o ekologiczng

Udziat poszczeg6inych kategorii i podkategorii Zrodet emisji w caloéci antropogenicznej emisji
metanu w Unii Europejskiej, Stanach Zjednoczonych oraz Rosji w 2011 roku (w proc.)

Energia
A. Spalanie paliw
B. Emisja lotna z paliw
1. Paliwa state
2. Ropa naftowa i gaz ziemny
a) ropa naftowa
b) gaz ziemny
I Poszukiwanie
Il Wydobycie/oczyszczanie
111 Przesyt
IV Dystrybucja
V Pozostate
c) pochodnie i zrzuty
d) pozostate
Procesy przemystowe
Rolnictwo
Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo
Odpady

* — nie dotyczy

UE USA Rosja
19,12 42,97 74,56
4,84 1,37 0,70
14,28 41,60 73,87
5,06 11,59 9,10
9,22 30,01 64,76
0,94 5,36 3,64
7,43 24,65 56,88
0,00 & 0,00
0,43 12,43 9,88
1,27 7,46 20,11
4,88 4,75 13,03
0,85 * 13,86
0,71 5 4,24
0,14 * *
0,28 0,63 0,13
49,55 33,42 8,44
1,16 2,41 2,06
29,90 20,56 14,81

Zrédio: Obliczenia wiasne na podstawie bazy danych Greenhouse Gas Inventory umieszczonej
na stronie internetowej Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu;

http://unfccc.int/di/DetailedByParty.do

zasadno$¢ wydobywania gazu tupkowe-
go. W gre wchodza zatem wielkie pie-
nigdze, a niekiedy takze wzgledy natury
politycznej.

Analiza danych w zataczonej tabeli
prowadzi takze do wniosku, iz przemyst
gazowniczy moze uczestniczy¢ w reduk-
cji emisji metanu w sposéb posredni,
poprzez przyjecie do swojej sieci gazu
powstajacego w innych sektorach. Poten-
cjalnym dostarczycielem takiego metanu
moga by¢ kopalnie wegla kamiennego,
sktadowiska odpadéw, oczyszczalnie
Sciekéw czy biogazownie. Nie sg to roz-
wigzania nowe. W Polsce problemem
jest juz jednak wdrozenie prostszych
rozwigzan, polegajacych na neutralizacji
metanu poprzez wykorzystanie go do
produkgji energii elektrycznej lub ciepta
albo — jezeli uda sie znalez¢ odbiorcéw
— réwnoczesnej produkgji obu tych me-
diéw. Zastosowanie bardziej zaawan-
sowanych rozwiazan, polegajacych na
wtfoczeniu metanu do sieci gazowych,

pozwolitoby na tatwiejsze znalezienie
odbiorcéw majacych mozliwos¢ wyko-
rzystania metanu w procesie kogeneracji.

W tym miejscu warto zwroci¢ uwa-
ge na miedzynarodowy program Global
Methane Initiative (wczesniej funkcjo-
nujacy pod nazwa Methane to Markets
Partnership). Jest to program wspétpracy,
majacy na celu redukcje emisji metanu
oraz zwiekszanie stopnia odzyskiwania
i ponownego wykorzystania metanu po-
wstajacego w Zrodfach antropogenicz-
nych. W inicjatywie tej bierze udziat sze-
rokie grono podmiotéw. Oprécz rzaddw
42 panstw biora w nim udziaf takze insty-
tucje finansowe, organizacje pozarzado-
we oraz podmioty prywatne. W program
zaangazowala sie takze Polska. Koordy-
nacje nad dziataniami podejmowanymi
w ramach tego programu powierzono
Ministerstwu Gospodarki.

Autor jest gléownym analitykiem G.EN. GAZ
ENERGIA S.A.

EEN.
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TECHNOLOGIE

Badania pojazdu
dwupaliwowego na hamowni

Ryszard Michatowski, Marcin Tkaczyk, Radostaw Wrébel

Obecna tendencja ekologiczna zacheca do promowania
paliw metanowych — ze wzgledu na niska emisje zwigzkow
szkodliwych z procesu spalania paliw — ktorych gtownym

sktadnikiem jest metan.

a zastosowaniem gazu ziemnego do
Zzasilania silnikéw spalinowych prze-

mawia jego jako$¢, ktéra okresla
norma ISO 15403 ,Natural gas — Designa-
tion of the quality of natural gas for use as
compressed fuel for vehicles” (wymagania
odnosnie do gazu ziemnego jako sprezo-
nego paliwa do pojazdéw) i uzupetniaja-
ca ja specyfikacja.

W ujeciu objetosciowym gaz ziemny
ma mata warto$¢ opatowa. Oznacza to,
ze w zbiorniku stuzacym do magazyno-
wania gazu w pojezdzie o okreslonej tzw.
pojemnosci wodnej, gaz ziemny sprezo-
ny do 20 MPa zajmuje ok. 4 razy wiek-
szg objeto$¢ w poréwnaniu z objetoscig
benzyny silnikowej. Ze wzgledu na mase
zbiornikbw oznacza to istotny przyrost
masy calego pojazdu. Wada ta jest mniej
znaczaca przy zastosowaniu zbiornikéw
kompozytowych. W postaci skroplonej
(LNG) gestoS¢ magazynowania jest pra-
wie trzykrotnie wieksza niz w postaci
sprezonej, co pozwala na zwiekszenie
zasiegu pojazdu. Wysoka temperatura
samozapfonu i duza odpornos¢ na spa-
lanie stukowe umozliwiaja zasilanie ga-
zem ziemnym przy duzych wartoéciach
stopnia sprezania (12-15). Ze wzgledu
na matg gestos¢ gaz ziemny bardzo do-
brze miesza sie z powietrzem i tworzy
jednorodna  mieszanine  gazowo-po-
wietrzna. Dzieki temu nawet podczas
rozruchu zimnego silnika i w pierwszej
fazie pracy nie wystepuje proces wykra-
plania sie paliwa na zimnych $ciankach
kolektora dolotowego (tak jak w silni-
kach zasilanych benzyng). Dlatego silnik
zasilany gazem nie wymaga stosowania
uktadu wzbogacania sktadu mieszanki
podczas zimnego rozruchu, a takze pod-
czas gwattownego przyspieszania w cza-
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sie jazdy. Umozliwia to takze fatwiejsze
utrzymanie stechiometrycznego skfadu
mieszanki gazowo-powietrznej w czasie
pracy silnika w warunkach nieustalonych
oraz rbwnomierny rozdziat mieszanki do
poszczegblnych cylindréw.

Zwolennicy stosowania gazu ziemnego
do silnikéw ZI jako jedna z jego gtéwnych
zalet podaja mozliwos¢ bardzo duzego
zmniejszenia emisji toksycznych sktadni-
kéow w spalinach. Silniki zasilane gazem
okredla sie jako ,ekologiczne”, chociaz nie
wynika to wyfacznie z samego stosowania
gazu ziemnego, ale réwniez budowy sil-
nika, jego ukfadu zasilania, parametréw
regulacyjnych i rodzaju uktadu oczyszcza-
nia spalin. Gaz ziemny (metan) cechuje
sie najwieksza zawartoécig wodoru w sto-
sunku do wegla w czasteczce w poréw-
naniu z innymi paliwami. Dlatego przy

wykonaniu tej samej pracy silnik zasilany

gazem ziemnym emituje o ok. 23% mniej

CO, niz przy zasilaniu benzyna. Jest to,

oczywiscie, korzystne, gdyz zmniejsza sie

emisja dwutlenku wegla przyczyniajacego
sie do intensyfikacji efektu cieplarniane-
go. Ponadto, pod wptywem promienio-
wania ultrafioletowego metan tatwo roz-
ktada sie w gérnych warstwach atmosfery.

Uwzgledniajac ten fakt, traci na znacze-

niu, szczegblnie ze w starszych wersjach

instalacji zasilajacych w paliwo nastepo-
wala emisja metanu wraz z produktami
spalania.

Ostatecznie za stosowaniem paliw me-
tanowych przemawia:

— mniejsza o ok. 50% emisja weglowodo-
row z uktadu zasilania pojazdu i pod-
czas tankowania niz w przypadku zasi-
lania paliw tradycyjnych.

—fakt, iz w catym cyklu zyciowym prak-
tycznie nie zagraza on $rodowisku natu-
ralnemu, gdyz nie wymaga skompliko-
wanej technologii przetwarzania, tak jak
benzyny otrzymywane z przerébki ropy
naftowej.

Do badari hamownianych uzyto samochodu osobowego przystosowanego fabrycznie do alterna-
tywnego zasilania benzyna i sprezonym gazem ziemnym CNC.



Rys. 1. Wykres mocy w funkcji predkosci obrotowej
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OBIEKT BADAWCZY,
URZADZENIE POMIAROWE
| ZAKRES BADAN

Do badah hamownianych uzyto samo-
chodu osobowego przystosowanego fa-
brycznie do alternatywnego zasilania ben-
zyng i sprezonym gazem ziemnym CNG.

Zakres prac obejmowat pomiary cha-
rakterystyki zewnetrznej przy alternatyw-
nym zasilaniu benzyna i gazem CNG na
hamowni podwoziowe;.

Hamownia podwoziowa z jednostka
obliczeniowa sterowang mikroproceso-
rowo, do graficznej i cyfrowej prezen-
tacji wartosci pomiarowych, posiada
certyfikaty TUV i CE. Hamownia MAHA
LPS 3000 przeznaczona jest do pomiaru
mocy w samochodach osobowych w za-
kresie do 520 kW (707 KM) z maksy-
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malng predkoscig 300 km/h. Hamownia
podwoziowa umozliwia pomiar mocy
silnikéw  zasilanych benzyna, gazem
oraz olejem napedowym. Zastosowano
odpowiedni zestaw rolkowy pozwalaja-
cy na pomiary pojazdéw z napedem na
2 i/lub 4 kofa.

WNIOSKI

Podsumowujac wyniki badan, stwier-
dzi¢ mozna rozbiezno$¢ pomiedzy cha-
rakterystykami dla poszczegélnych paliw.
W przypadku pojazdu poddanego bada-
niom réznice pomiedzy poszczegélnymi
paliwami osiagaly wartos¢ 10% mocy, co
dla tego typu pojazdéw (auta osobowe)
jest juz wartoscia zauwazalng przez kieru-
jacego pojazdem i wptywa na komfort kie-
rowania. Zaskakujace wyniki wiekszych
wartosci charakterystyk mocy i momentu

Wyniki. Efektem przeprowadzonych prac ba-
dawczych bylo wyznaczenie charakterystyki
zewnetrznej dla silnika z kompletnym uktadem
przeniesienia napedu na kota jezdne.

Wykres charakterystyki mocy dla dwéch pa-
liw w funkcji predkosci obrotowej (rys. 1.)
odpowiada: w pierwszym przypadku silniko-
wi zasilanemu CNG - linia ciaglfa w kolorze
zielonym; natomiast linia kreskowa w kolorze
niebieskim odpowiada charakterystyce sil-
nika zasilanego benzyng. Przebieg charak-
terystyki w poczatkowej czesci pomiaru od
predkosci obrotowej 1300 obr./min do okofo
2210 obr./min pokrywa sie i na wykresie jest
zblizony do linii prostej. W kolejnej czesci wy-
kresu zauwazalna jest rozbieznos¢, ktéra roz-
poczyna sie od predkosci obrotowej 2210 i do
predkosci obrotowej 3500 obr./min przyjmuje
wartoéci Srednie 7 KM, odpowiadajace okofo
11% Sredniej wartosci mierzonej. Powyzej pred-
kosci obrotowej 3500 obr./min rozbieznosci
narastajg, by przy predkosci 5000 obr./min przy-
ja¢ wartos¢ maksymalng 21 KM, co odpowiada
okoto 8% wartosci mierzone;j.

Biorac pod uwage charakterystyke (rys. 2) mo-
mentu obrotowego, ktéry jest wielkoscia mie-
rzona, a moc jest jedynie wartoscia wyliczenio-
wa powstafg z iloczynu momentu i predkosci
obrotowej, mozemy zauwazy¢, ze przebieg cha-
rakterystyki w poczatkowej czesci pomiaru od
predkosci obrotowej 1300 obr./min do okofo
2210 obr./min pokrywa sie, lecz na wykresie nie
jest zblizony do linii prostej. W kolejnej czesci
wykresu zauwazalna jest rozbieznos¢ pomiedzy
charakterystykami, rozpoczyna sie od pred-
kosci obrotowej 2210 i do predkosci obroto-
wej 5000 obr./min przyjmuje wartosci $rednie
20 Nm, odpowiadajace okoto 10% Sredniej war-
tosci mierzonej. Powyzej predkosci obrotowej
5000 obr./min rozbieznosci maleja.

dla paliwa CNG uzmystawiaja, iz obecnie
fabrycznie produkowane silniki spalinowe
dysponuja juz narzedziami (jak turbodofa-
dowanie, jednostki sterujagce ECU), umoz-
liwiajacymi korzystniejsze dla paliwa ga-
zowego ksztattowanie mapy pracy silnika,
a w nastepstwie uzyskanie charakterystyk
o lepszych parametrach w stosunku do
charakterystyk silnika zasilanego benzyna.
Reasumujac, istotny staje sie wniosek, by
wprowadza¢ do uzytku i eksploatowac
silniki CNG zaprojektowane dla tego pa-
liwa, w ktérych stosowane jest sterowanie
elektroniczne poprzez ECU.

Ryszard Michatowski, dyrektor Biura Handlo-
wego — Region Walbrzyski PGNiG SA, Dolno-
Slaski Oddziat Handlowy we Wroctawiu.
Marcin Tkaczyk i Radostaw Wrébel sa pra-
cownikami w Instytucie Konstrukcji I Eks-
ploatacji Maszyn Wydziatlu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej.
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Cztowiek - instytucja

Adam Cymer

Jest wielu wybitnych przedstawicieli polskiej nauki godnych
katedr w najlepszych uczelniach. Jest wielu przedstawicieli
polskiego przemystu znakomicie przygotowanych

do piastowania najwyzszych funkcji w najlepszych korporacjach.
A jednak dos¢ trudno bytoby znalez¢ druga osobe — obok
Waldemara Kamrata — ktéra posiada kwalifikacje, aby petni¢
role lidera i w nauce, i w przemysle.

1960 roku opublikowany zo-
stal pierwszy tom (z czterech)
unikalnej pracy Aleksandra Bo-

chenskiego pt. ,Wedréwki po dziejach
przemystu polskiego”. Wstep do tej pra-
cy rozpoczyna zdanie: ,Praca wykonana
przez prad elektryczny w ilosci jednej
kilowatogodziny réwna sie pracy dwdéch
roboczodniéwek cztowieka — czyli pra-
cy dwoch ludzi przez osiem godzin. To
pierwsze zdanie tej ksiazki jest tez w niej
najwazniejsze, bo zawiera klucz koniecz-
ny do zrozumienia catej reszty. Od ilosci
owych roboczodniéwek, przepracowa-
nych przez maszyny za cztowieka, zalezy
bogactwo narodu, cztowieka i catej ludz-
kosci”.

Zapewne Waldemar Kamrat nie znat tej
publikacji, ale juz od dziecka uznawat, ze
energetyka bedzie jego pasja i zawodem.
Przez cate lata nauki w szkole podstawo-
wej i Sredniej byt prymusem, ale nie , kujo-
nem”, celujac szczegblnie w matematyce
i fizyce. Co do kierunku dalszej edukadji,
wybor byt prosty — Wydziat Elektryczny
Politechniki Gdarnskiej. Jako najlepszy
w szkole $redniej — takie byly woéwczas
przywileje dla prymuséw — uzyskat prawo
do indeksu bez egzaminu. Ale podszedt
do sprawy ambitnie — chciat potwierdzi¢
swoje umiejetnosci i pojechat z rodzin-
nego Pisza do Gdariska, by pozna¢ tres¢
egzamindéw wstepnych i sprawdzi¢, czy
by zdat. Test wypadt pomyslnie. Przekonat
sie, ze moze by¢ studentem. Na finiszu
studiow po raz kolejny uznat, ze dyplom
politechniki to za mato, ze trzeba sie jesz-
cze sprawdzi¢ jako homo faber. | nieza-
leznie od odbytej praktyki po pierwszym
roku studiéw, zaraz po dyplomie —a przed
powotaniem do Szkoty Oficerow Rezerwy

wrzesien 2013

— na pot roku zatrudnit sie jako pracow-
nik fizyczny. Po roku wojska — w Centrum
Szkolenia  Specjalistbw  Technicznych
Wojsk Lotniczych w Olesnicy — podijat
prace. Najpierw w Rafinerii Nafty Gdansk
(lata 1978-1981), a nastepnie w fabryce
Podzespotéw Elektrotechnicznych ,Elek-
trocarbon” w Tarnowskich Goérach (lata
1981-1983) i w sierpniu 1983 roku wro-
cit do Gdanska i rozpoczat prace jako
pracownik naukowy Politechniki Gdan-
skiej, gdzie na Wydziale Elektrotechniki
i Automatyki pracuje nieprzerwanie na
réznych stanowiskach do dzisiaj. W tym
czasie ukoriczyt (1982 rok) réwniez studia
w zakresie organizacji i zarzadzania na
Wydziale Ekonomiki Produkcji Uniwersy-
tetu Gdanskiego. Ukonczyt réwniez studia
specjalistyczne w zakresie polityki i efek-
tywnosci energetycznej w USA, uzyskujac
w roku 1996 Certificate of the Institute for
Young Investigators in Energy Efficiency —
Berkeley/Washinghton DC.

Ponad trzydziestoletnia dziatalnos¢
organizacyjna i dydaktyczna na Politech-
nice Gdanskiej obejmowata kierowanie
Studiami Podyplomowymi na Wydziale
Elektrotechniki i Automatyki, Zespotem
Elektrowni i Gospodarki Energetycznej
w Katedrze Elektroenergetyki, az wresz-
cie w kadencji 2008-2012 zwieficzona
zostata funkcja prorektora ds. ksztatcenia
i rozwoju. Nie sposéb nie zauwazy¢, ze
to juz co najmniej dwa pokolenia prze-
winely sie przez sale wyktadowe. — Ubo-
lewam, ale po latach praktyki uwazam,
ze niezbyt dobrze ksztalcimy studentéw
— moéwi prof. Kamrat. — Moze to niepe-
dagogiczne, bo sam sie do tego jakos$
przyczyniam, ale sadze, ze programy sa
Zle ,skrojone”. Relacje pomiedzy teorig

a praktyka sa zachwiane. Modelem jest
edukacja ,podrecznikowa”, a nie kre-
atywna. Na swoich zajeciach wprowadzi-
fem studenckie projekty zespotowe. Or-
ganizuje sie grupy studentdw, na przyklad
12-osobowe, dzieli na 4 zespoly, przydzie-
la im zadanie rozpisane na poszczegdlne
segmenty tematyczne, by powstawalo
kompleksowe opracowanie jakiegos pro-
blemu. Dla tej grupy wybierany jest lider
- ,generalny projektant”, odpowiedzialny
za calos¢. Metoda ta pozwala nie tylko
wiele sie nauczyc, ale zaszczepia myslenie
w kategoriach zespotu, uczy wspdipracy,
odpowiedzialnosci za zespdt. A przy tym
moze by¢ nawet uzyteczna. Zachecitem
na przyktad kilku burmistrzéw, by moim
zespotom studenckim powierzyli zrobie-
nie planéw zaopatrzenia miasta w cieplo,
energie elektryczng i gaz. | zrobili to, za
darmo, w ramach zajec. To jest — moim
zdaniem - kierunek zmian w modelu
ksztalcenia.

Profesor na jedno jeszcze zwraca uwa-
ge: — Przez kilka lat prowadzilem studia
podyplomowe. W czasach, gdy nie bylo
Jjeszcze ustawy o ochronie danych osobo-
wych, w papierach skladanych na uczelni
byt odpis dyplomu, a w ankiecie personal-
nej rubryka: stanowisko. Odkrylem pewna
prawidlowos¢. Jesli na dyplomie byla oce-
na bardzo dobra, w rubryce zawéd poja-
wial sie najwyzej zapis ,gléwny specjalista”
lub ,starszy specjalista”. Jesli na dyplomie
byla ,tréja” albo ,czwérka” — w rubryce
byt prezes lub dyrektor. Odnosze wrazenie,
Ze jest to pewien klucz do zrozumienia, ze
studia to nie tylko wiedza zawodowa, ale
takze odbyte praktyki i staze, do$wiad-
czenie w pracy zespolowej i zdolnosci
kierowania zespofem, umiejetnos¢ auto-



prezentacji i nabywanie umiejetnosci przy-
wddczych.

Profesor Kamrat, odnoszac sie do swo-
ich prac w kadencji 2004-2007 w Pol-
skiej Komisji Akredytacyjnej, swego ro-
dzaju NIK dla szkolnictwa wyzszego, do-
daje jeszcze: — Oczywiscie, klasa i kom-
petencje pracownikéw nauki to podstawa
ksztatcenia. Ale nie zaniedbujmy edukacji
na zadnym poziomie i planujmy kierunki
ksztatcenia. Na studia przychodza coraz
gorzej przygotowani absolwenci szkdt
Srednich. Dramatycznie sfabsi. Nie zapo-
mne mlodego studenta, u ktérego odkry-
fem brak znajomosci tabliczki mnozenia.
Tym wieksze wyzwanie przed szkolnic-
twem wyzszym. Czy mu sprosta? Tajemni-
cg poliszynela jest, ze uczelnie prywatne,
liczbowo dominujace na polskim rynku,
raczej nie trafiaja do rankingu szkdt naj-
lepszych, ale za to rozdaja najwiecej dy-
ploméw. W innych segmentach edukacji
tez jest réznie. Moim zdaniem, karygod-
nym bledem byla likwidacja szkolnictwa
zawodowego i Sredniego technicznego,
co odbija sie brakiem wykwalifikowanych
pracownikéw w wielu segmentach rynku
pracy i co dzisiaj nadrabia¢ muszga sami
przedsiebiorcy. Podobnie z planowaniem
kierunkéw  ksztalcenia. Przeciez wiele
uczelni tak naprawde produkuje bezro-
botnych, a w wielu dziedzinach — branza
energetyczna, informatyka, ale tez stuz-
ba zdrowia, pomoc spofeczna — brakuje
specjalistéw. Jestem doradca prezydenta
Pracodawcéw RP Na tym forum wiele
razy podnosilismy problem, ze nie ma
solidnych badan i nie ma miarodajnych
prognoz, jakie zawody beda w przyszto-
Sci potrzebne. Bez wiekszego echa. Tu juz
sam poziom kadry naukowej nie gwaran-
tuje sukcesu, tu potrzebne jest myslenie
systemowe na poziomie resortu nauki
i resortu pracy.

W rozmowie z Waldemarem Kamra-
tem pojawia kolejny watek — ,nieSmier-
telny” w Polsce problem relacji pomie-
dzy nauka a biznesem. Profesor problem
kwituje krétko: — To kwestia mentalnosci
lideréw z obu tych swiatéw. Oni tego te-
matu nie rozumiejg. Wielu naukowcdéw
nie widzi potrzeby rozwazania, czy jego
praca naukowa powinna mie¢ aplikacje
biznesowg, bo nauka jest — ich zdaniem
— powotana do wyzszych celow. Wielu
przedsiebiorcéw nie widzi potrzeby na-
wiazywania kontaktéw z nauka, by stwo-
rzy¢ cos nowego, osiagnac sukces. Nie-

wielu prezentuje myslenie ,niech moja
firma bedzie wielka, niech co$ zostanie
po mnie”. Wielu raczej koncentruje sie
na zarabianiu pieniedzy i wykazuje dba-
fos¢ o to, by rada nadzorcza nie miafa
podstaw do zmiany szefa firmy. Ale tez
trzeba powiedziec, ze nie umiemy cenic¢
naszej nauki. Pamietam z czasow, gdy
bytem cztonkiem zarzadu duzej firmy
z udziatem wiekszosciowym kapitafu nie-
mieckiego, ze potrzebna mi byfa sylwetka
stupa elektroenergetycznego. U nas takie
katalogi wydawat Energoprojekt i mogfem
bez trudu taki wzdr z katalogu dostac.
A jednak niemiecki wtasciciel polecit, by
zwrdcic sie do biura projektéw w Niem-
czech. I stono za to zapfacitem. Na moje
pytanie ,dlaczego tak drogo?”, ustyszatem
odpowiedz — ,bo to jest mysl niemieckie-
go inzyniera”. Musimy nauczy¢ sie takiego
myslenia.

Wiedza prof. Kamrata o przedsiebior-
cach ma powazny grunt. W latach 1996-
2005 petnit wiele funkgji kierowniczych
w zarzadach firm energetycznych. | nie
tylko, bo wczesniej, na poczatku lat 90.
ub.w. prof. Kamrat (w owym czasie dr
inz.) zostat dyrektorem ds. eksploatacyj-
no-ekonomicznych w Zespole Opieki
Zdrowotnej w Gdansku. Bedac specja-
lista w zakresie energetyki komplekso-
wej, to znaczy obejmujacej zakresem
elektroenergetyke, gazownictwo i cie-
ptownictwo, nawet w takiej placéwce
znalazt pole do zastosowania swojej wie-
dzy. To podczas jego pracy w ZOZ do-
konano likwidacji starej kottowni i zbu-
dowano nowa, na gaz ziemny. | tak roz-
poczefa sie przygoda prof. Kamrata z ga-
zownictwem. Réwniez w latach 90. ub.w.,
powotany do zarzadu Gdariskiego Przed-
siebiorstwa  Energetyki ~ Cieplnej, we
wspotpracy z Mirostawem Dobrutem,
6wczesnym  dyrektorem Zaktadu Ga-
zownictwa w Gdarsku, dokonali rewo-
lucji — zlikwidowano woéwczas prawie
30 matych kotfowni weglowych i system
zdywersyfikowano w znacznej czedci wy-
korzystujac gaz ziemny. Faktem jest, ze
wsparcie znaleziono w projekcie norwe-
skim GEF (Global Environment Facility),
realizowanym w 14 miejscach w Polsce,
a Gdansk dostat dotacje ok. 5 mIn USD.

Habilitacja prof. Kamrata, opublikowa-
na w ksigzce pt. ,Metody oceny efek-
tywnosci inwestowania w energetyce”,
ma mocne fundamenty zaréwno teore-
tyczne, jak i praktyczne.

Naturalne jest pytanie: w jaki sposéb
wiedza i do$wiadczenie takich osob, jak
prof. Waldemar Kamrat, bez mata ,czto-
wiek — instytucja”, moze stuzy¢ polskiej
gospodarce? Powiedzmy wrecz — Polsce. To
powinno by¢ pytanie retoryczne. Faktem
jest, ze prof. Kamrat jest obecny w licznych
gremiach doradczych i opiniotwérczych
— od Komitetu Probleméw Energetyki Pol-
skiej Akademii Nauk, poprzez Crupe Eks-
pertéw Parlamentarnego Zespotu ds. Ener-
getyki, az po powotany niedawno przez
wicepremiera Janusza  Piechocinskiego
Komitet Strategicznej Mysli Gospodarcze;j.
Ale jaki jest efekt pracy tych zacnych zespo-
tow? — Odpowiem historycznie. Za rzadéw
premiera Marcinkiewicza powofany zostaf
12-o0sobowy komitet ds. oceny kwalifikacji
kandydatéw na prezeséw i czlonkéw zarza-
du spdtek strategicznych Skarbu Paristwa.
SpotkaliSmy sie raz. Oceniajac zgloszone
kandydatury, ktére otrzymywaty noty od 14
do 17 pkt. w skali 0-100 i ,wygrywaly kon-
kursy” w MSP uznalismy z prof. Krzysztofem
Opolskim z UW, ze nasza najlepsza rada, to
rozwigzac sie. | tak skoriczy! sie ten epizod.
Realia sa takie, ze nie kompetencje, a klucz
polityczny decyduje o karierach w admi-
nistracji i gospodarce podleglej paristwu.
A bolesna prawda jest taka — nie ma w Pol-
sce myslenia proparistwowego. Nie widze
go w pracy administracji rzadowej, bo
dominuje myslenie kadencyjne, podobnie
jak w samorzadach, bo notowania w son-
dazach sa wazniejsze niz programy reform.
Nie widze w parlamencie, bo obwiazuje
myslenie ideologiczno-partyjne i nawet
najlepsze programy strategiczne wypraco-
wane przez jedng opcje, sa automatycznie
kasowane przez opcje przejmujaca wladze.
Nie ma instytucji mysli strategicznej, ktéra
moglaby skutecznie animowac jakies pra-
ce nad przyszioscig kraju. A opracowania
istniejgce, bardzo cenne niejednokrotnie,
gina gdzies w biurkach decydentéw. | jak
tu doradzac? Inicjowalem na Politechnice
Gdanskiej publiczne debaty, z udziatem
wszystkich opgji politycznych, bo uczel-
nia powinna by¢ ponad polityka. Byly to
bardzo ciekawe spotkania, gotowe recepty
i programy dla decydentéw w wielu dzie-
dzinach waznych dla gospodarki. ,,Ino oni
nie chcom chcie¢” — jak méwit Czepiec
w Weselu”.

Miejmy nadzieje, Zze taka postawa de-
cydentéw nie zniecheci prof. Waldemara
Kamrata do dalszej pracy na rzecz dobra
publicznego.
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Politechnika Wroctawska

Centrum Kszlalcenia Ustawicznego

31J) GAZOPROJEKT

GRUPA PGNIG

Politechnika Wroctawska, Centrum Ksztalcenia
Ustawicznego oraz Biuro Studiéw i Projektow
Gazownictwa GAZOPROJEKT SA zapraszaja

na studia podyplomowe ,Wspélczesne zagadnienia
projektowania, budowy i eksploatacji

systemow gazociagowych”.

Zakres tematyczny studiéw podyplomowych

1) Gaz ziemny — surowiec i paliwo

2) Projektowanie gazociagéw

3) Budowa i eksploatacja gazociagdw

4) Projektowanie, budowa i eksploatacja stacji
redukcyjno-pomiarowe;j

5) Projektowanie, budowa i eksploatacja stacji
pomiarowych i ttoczni gazu

6) Ochrona przeciwkorozyjna w sieci gazowej

7) Energetyka gazowa

8) Projektowanie, budowa i eksploatacja magazynéw gazu

9) Terminale i instalacje skroplonego gazu ziemnego

10) Zarzadzanie transportem gazu

11) Rynek gazu ziemnego, efektywno$¢ ekonomiczna
i ochrona srodowiska

12) Podstawy poszukiwar i wydobycia gazu

13) Wycieczki techniczne na obiekty technologiczne

Kadra naukowa z:

Politechniki Wroctawskiej
Politechniki Slaskiej
Uniwersytetu Wroctawskiego
Instytutu Nafty i Gazu z Krakowa

Wykfadowcy z firm:

Biuro Studiéw i Projektéw Gazownictwa
GAZOPROJEKT SA, Wroctaw

System Gazociagéw Tranzytowych EuRoPol GAZ S.A.,
Warszawa

PGNIG Technologie SA w Warszawie

Oddziat GAZOBUDOWA w Zabrzu
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Dolnoslaska Spotka Gazownictwa, Wroctaw
GAZ-SYSTEM S.A.

Kierownik studiéw podyplomowych:
prof. nadzw. dr hab. inz. Pawet Malinowski

Rodzaj studiow:
Studia podyplomowe, dwusemestralne, roczne

Organizacja studiéw:

Zjazdy piatkowo-sobotnie, 7 zjazdéw w semestrze
Zajecia w piatki od 13.00 do 20.15,

w soboty od 9.00 do 17.30

Wymiar godzinowy:

Wykfady — 194 godziny
Cwiczenia i seminaria — 70 godzin
Razem — 264 godziny zaje¢

Liczba przedmiotéw: 12

Cel studiow:

Uzupetnienie wiedzy teoretycznej i praktycznej dla kadry
inzynieryjno-technicznej i ekonomicznej sektora
gazowniczego

Punkty ECTS: 90
Koszt studiow: 6500 zt

Zainteresowanych prosimy o kontakt:
e-mail: pawel.malinowski@pwr.wroc.pl lub
cku@pwr.wroc.pl

www.cku.pwr.wroc.pl

Wspétczesne zagadnienia projektowania, budowy
i eksploatacji systeméw gazociggowych”

Program studiéw podyplomowych przewiduje wyktady
i ¢wiczenia z nastepujacych przedmiotow:

1) Gaz ziemny — surowiec i paliwo
® Akty prawne i przepisy w UE i Polsce
® Normy i rozporzadzenia w obszarze gazownictwa
® Standardy techniczne i inne uregulowania
formalnoprawne
2) Projektowanie gazociagéw
® Klasyfikacja gazociagow
® Cazociagi stalowe
® Gazociagi z tworzyw sztucznych



® Zasady projektowania i obliczen
® |okalizowanie gazociagoéw
3) Budowa i eksploatacja gazociagéw
® Organizacja budowy
® Wytyczenie trasy, wykonanie wykopéw, montaz
i zasypka
® Metody bezwykopowe
® Czyszczenie, préby ciSnieniowe i suszenie
® Oznakowanie
® Odbiory koricowe, rozruch, dokumentacja budowy
® Obstuga i konserwacja
® Ocena stanu technicznego
® Prace wiaczeniowe i naprawy
® Migracja gazu, czyszczenie, tfoki inteligentne
® Podnoszenie ci$nienia
® Metody lokalizowania, wytaczanie z uzytkowania,
rehabilitacja
4) Projektowanie, budowa i eksploatacja stacji
redukcyjno-pomiarowe;j
® Klasyfikacja i zasady doboru i lokalizacji
® Schematy technologiczne, systemy zabezpieczen,
parametry nastaw
® Elementy stacji redukcyjno-pomiarowych
(odwadniacze, filtry, reduktory, zawory itd.)
® Punkty redukcyjne
® Eksploatacja stacji — kontrola i konserwacje
® Ekspandery
5) Projektowanie, budowa i eksploatacja stacji
pomiarowych i tfoczni gazu
® Zasady doboru i lokalizacji stacji pomiarowych
® Urzadzenia pomiarowe i niepewno$¢ pomiaru
® Zasady lokalizowania ttoczni gazu
® Sprezanie gazu i charakterystyka wybranych typow
sprezania
® Napedy sprezarek i urzadzenia dodatkowe
® Uktady sterowania, regulacja wydajnosci,
optymalizacja pracy
® Zagadnienia drgan i eksploatacji tfoczni
® Projektowanie procesowe i elementy termodynamiki
6) Ochrona przeciwkorozyjna w sieci gazowej
® Rodzaje korozji, badanie zmian korozyjnych
® Metody zapobiegania korozji
® Elektrochemiczne metody ochrony przed korozja
® Ochrona przed pradami przemiennymi z linii
7) Energetyka gazowa
® Prognozy energetyczne
® Techniczno-ekonomiczna ocena energochfonnosci
® Bilans energetyczny
® Kotly, promienniki, nagrzewnice gazowe

® Turbiny gazowe

® Mikroturbiny i silniki gazowe

® Ukfady skojarzone

® Wspdtpraca uktaddéw gazowniczych
elektroenergetycznych

8) Projektowanie, budowa i eksploatacja magazynéw

gazu:

® Zbiorniki nisko- i wysokocisnieniowe

® Magazynowanie gazu w gazociagach
wysokocisnieniowych

® Podziemne magazynowanie gazu

® Efektywnos¢ ekonomiczna magazynowania gazu

® Zarzadzanie ryzykiem w instalacjach gazu ziemnego

9) Terminale i instalacje skroplonego gazu ziemnego

® Rynek Swiatowy i krajowy LNG
® Terminale skraplania (nadawcze)
® Transport morski LNG

® Terminale odbiorcze

® Instalacje satelitarne LNG

10) Zarzadzanie transportem gazu:

® Systemy przesytu i zarzadzania danych
® Bilansowanie gazu, straty
® Prognozowanie zuzycia
® Symulacja i optymalizacja sieci gazowych
® Przestrzenne zarzadzanie informacja
w gazownictwie
® Metrologia i pomiary w gazownictwie

11) Rynek gazu ziemnego, efektywnos$¢ ekonomiczna

i ochrona $rodowiska

® Zmiany strukturalne na rynku gazu ziemnego,
liberalizacja

® Bezpieczenstwo energetyczne kraju, geopolityka
gazowa

® Taryfy gazowe

® Kodeksy sieciowe

® Operatorstwo systeméw gazowych

® Standardy obstugi klienta

® Oceny oddziatywania na srodowisko

® Ochrona powietrza, wéd i powierzchni ziemi

® Ochrona przed hatasem i wibracjami

® Wspétpraca miedzynarodowa w zakresie ochrony
Srodowiska

® Czynniki ekonomicznej optacalnosci inwestycji

® Wybrane pojecia ekonomiczne

® Podstawowe wskazniki efektywnosci ekonomicznej

® Dane wyjsciowe do analiz ekonomicznych, kryteria
oceny efektywnosci inwestycji i kosztorysowanie

12) Podstawy poszukiwan i wydobycia gazu
13) Wycieczki techniczne na obiekty technologiczne
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