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Mijajacy rok zawsze jest fundamentem nastepnego, dlatego
grudzieri to doskonafa okazja do refleksji nad tym, co udato sie
nam osiagna¢ i nad tym, co nas czeka w przysztosci.

Z tej perspektywy mamy powody do optymizmu.

Rok 2017 okazat sie¢ bowiem dla naszej branzy wyjatkowo
udany. Od dawna nie miata ona tak dobrych wynikow
finansowych i nie notowata tak duzych wzrostéw sprzedazy
gazu oraz tak szybko rosnacej liczby przytaczer nowych
odbiorcow. Spotki przesytu i dystrybucji efektywnie
realizowaty programy inwestycyjne. Strategia dywersyfikacji
kierunkéw dostaw gazu, zwtaszcza kluczowy projekt Bramy
Pétnocnej, weszty w decydujaca faze. Rosnie zainteresowanie
gazem ziemnym w samorzadach, ktére coraz aktywniej walcza
Z zanieczyszczeniem powietrza i inwestujg w rozwigzania
oparte na paliwie gazowym, w tym w modernizacje instalacji
cieptowniczych i kogeneracje opartg na bfekitnym paliwie.

To wszystko wskazuje na nowy trend — coraz wiekszy udziat
gazu ziemnego w krajowym rynku energii. Potwierdzajg go
niezalezne think tank i osrodki analityczne w opublikowanych
ostatnio raportach prognostycznych dotyczacych rynku energii
w perspektywie 2050 roku. Wynika z nich jasno,

Ze gaz ziemny jest paliwem przysztosci. Najkorzystniejszym

ze wzgledéw ekologicznych, a przy coraz ostrzejszych
regulacjach unijnych, réwniez ze wzgledéw ekonomicznych.
Kazdy z tych raportéw podkresla, ze udziat gazu ziemnego

w polskim miksie energetycznym bedzie coraz wyzszy.

W tym numerze omawiamy scenariusze rozwoju rynku energii
w Polsce, zawarte w jednym z takich raportow.

Temat nowych technologii ma jeszcze jeden wazny wymiar

— bezpieczeristwo infrastruktury gazowniczej. Szeroko
omawiamy go w ,temacie wydania”, prezentujac konkretne
rozwigzania techniczne i technologiczne, umozliwiajace
podnoszenie bezpieczeistwa w eksploatacji systemow
gazowniczych, a takze coraz skuteczniejsze metody
przeciwdziatania cyberzagrozeniom.

Izba Gospodarcza Gazownictwa zalicza uptywajacy rok

do szczegolnie udanych. W czerwcu, po wielu miesiacach
intensywnych przygotowar, uruchomilismy dziafajace

przy IGG Miedzynarodowe Centrum Doskonatosci w zakresie
Metanu z Kopalfi (ICE-CMM). W ramach jego dziafalnosci
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Teresa Laskowska, IGG — przewodniczaca

Zbigniew Kajdanowski, PGNiG SA

Ewa Kukulska-Zajac, INiG-PIB

Stawomir Lizak, EuRoPol GAZ s.a.

Artur Michniewicz, PSG sp. z 0.0.

Tomasz Pietrasienski, GAZ-SYSTEM S.A.

Marcin Szczudfo, PGNiG Obroét Detaliczny sp. z 0.0.
Anna Trojanowska, PGNiG SA

Piotr Woijtasik, Gas Storage Poland sp. z 0.0.

odbyly sie juz spotkania

w Katowicach, Warszawie,
Brukseli, a nawet w Chinach.
W nadchodzacym roku CMM
planuje zintensyfikowac
prace na rzecz metanu

z pokfadéw wegla. Drugim
duzym sukcesem IGG jest
uruchomiony

w czerwcu Osrodek Mediagji
Gospodarczej. Pierwsze

spory, ktérymi zajmuje sie
osrodek, zblizajq sie
do pozytywnego zakoriczenia. Ogromnym zainteresowaniem
cieszyly sie tegoroczne Targi Techniki Gazowniczej
i Konferencja Expo-Gas 2017, sympozjum w Zakopanem
oraz pozostate konferencje, szkolenia i warsztaty
organizowane przez IGG.
Wiele zainicjowanych w tym roku projektéw i programéw
nabierze tempa dopiero w przysztym roku i kolejnych latach.
Jednak to wiasnie etap przygotowar decyduje
o sprawnym wdrozeniu. Cieszy wiec solidna praca, jaka w
tym zakresie wykonaly zaréwno spotki gazownicze, jak i Izba
Gospodarcza Gazownictwa. W koncu sukces innowacyjnych
projektow powinien przystuzy¢ sie rozwojowi wszystkich
firm zrzeszonych w IGC.
Nadchodzacy rok bedzie dla nas wyjatkowy, poniewaz
obchodzi¢ bedziemy pietnastolecie istnienia
Izby Gospodarczej Gazownictwa i jej dziatalnosci
na rzecz branzy gazowniczej. Zycze Pafstwu i sobie,
aby Nowy Rok dostarczyt nam wielu pozytywnych wrazen
i sukceséw biznesowych.
tukasz Kroplewski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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8 Techniki diagnostyczne transportu rurociggowego z wykorzystaniem ultradzwiekéw i magnetyzmu.
Pawet Raczynski, Krzysztof Warnke

12  Diagnostyka stanu technicznego den zbiornikow metoda magnetycznego strumienia rozproszenia.
Mgr inz. Marcin Zych

15  Zastosowanie dronéw w diagnostyce infrastruktury energetyczne;j.
Mgr inz. Tomasz Ostrowski, prof. dr hab. inz. Waldemar Kamrat

17  Cyberbezpieczenstwo instalacji krytycznych w energetyce. Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski

20 Bezpieczenstwo infrastruktury energetycznej w optyce stuzb ratowniczych. Jacek Pogoda

22 Scenariusze dla polskiej energetyki.
Rozmowa z dr Joanng Mackowiak-Panderg, prezesem Forum Energii

24  Projekt nowelizacji dyrektywy gazowej — klaryfikacja istniejacych regut. Dr hab. Mariusz Swora
25  Megatrendy zmieniajace swiat. Dr Maciej Bukowski

28  Centrum Kompetencji Technicznych LNG. Adam Bogucki, Pawet Czapnik, Grzegorz Rostonek
33  Mozemy pracowac¢ w uktadzie otwartym oraz zamknietym.

Rozmowa z Anetg Korda-Burzg, dyrektorem Pionu Laboratoriow GAZ-SYSTEM
56  Obiecujace wyniki wydobycia metanu z poktadéw wegla. Marcin Poznan

30 Pracownicy GK PGNiG oddali hotd swojej patronce - $w. Barbarze. Marcin Szczudto
34  PGNiG zawarlo 5-letni kontrakt na dostawy amerykanskiego LNG. Marcin Poznan

36  Kolejne autobusy na ekologiczne paliwo od PGNiG. Rafat Pazura
37  PGNiG Obrot Detaliczny dostarczy CNG do sanockich autobuséw. Rafat Pazura

38  Bezpieczenstwo stacji regazyfikacji LNG. Grzegorz tapa
40  PSG uhonorowane Polska Nagroda Jakosci. Artur Michniewicz
41 Gazownia w Watbrzychu w nowym obiekcie. Artur Michniewicz

42  Technologiczne wsparcie z Australii. Joanna Dziedzic-Wieczorkowska, Dariusz Kryczka
44  Najwyzsze standardy bezpieczenstwa w Gas Storage Poland. Ryszard Makarowski

46  Zapewniamy bezpieczenstwo i ciagtos¢ przesytu gazociagiem
Jamat-Europa. Krzysztof Pajgk

48 ,Powietrze bez $mieci”. Marcin Szczudto

50  PSG. Inwestycja w rozwdj szkolnictwa zawodowego sie optaca.
Mariola Balcer

51 GAZ-SYSTEM. Wspieramy przyszte pokolenie gazownikow.
Aleksandra Szewczyk-Punda

52 PGNIG. Przyszfos¢ branzy oil&gas nalezy do nich!

54  Adam Cymer kresli sylwetke Janusza Bebna

57 400 min zt na innowacje w gazownictwie. Marcin Poznan

58  Warsztaty szkoleniowe IGG nt. standardow technicznych

Projekt oktadki: Aleksandra Snitsaruk
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Zakonczyly sie uroczystosci z okazji Barbérki, przed nami swie-
ta Bozego Narodzenia i Nowy Rok, czas wypoczynku w rodzin-
nym gronie, a takze zadumy, podsumowan i planéw na przy-
sztosc.

Ostatni kwartat 2017 r. Izba Gospodarcza Gazownictwa spe-
dzita pracowicie.

Majac na uwadze wyzwania stojace przed branza gazowni-
cza, 14-15 listopada 2017 r. IGG zorganizowata w Jachrance pod
Warszawa konferencje pt. ,Krajowe rozwigzania w zakresie
bezpieczenstwa infrastruktury energetycznej”. Gosciem spo-
tkania, podczas ktérego omawiano kwestie zwigzane z szeroko
rozumianym bezpieczenstwem infrastruktury energetycznej, byt
Andrzej Piotrowski, podsekretarz stanu w Ministerstwie Energii,
ktory wystapit z referatem pt. ,Cyberbezpieczenstwo w sektorze
energii" (wiecej o konferencji na str.17).

IGG byta réwniez wspoétorganizatorem merytorycznym zor-
ganizowanej przez Radomska Federacje Stowarzyszen Na-
ukowo-Technicznych NOT konferencji pt. ,Wyspowe stacje
regazyfikacji LNG na terenie powiatow i gmin dzwignia roz-
woju gospodarczego kraju”, ktéra odbyta sie w Warszawie
20 listopada 2017 roku. Gosciem honorowym konferencji byt
Piotr Naimski, sekretarz stanu w Kancelarii Prezesa Rady Mini-
strow, petnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury energe-
tycznej i od niedawna takze przewodniczacy Miedzyresortowego
Zespotu ds. Baltic Pipe. W swoim wystgpieniu nakreslit m.in. cele,
jakie Polska ma zrealizowa¢ do 2022 r. w zakresie uniezaleznie-
nia krajowego rynku od dominujacej roli rosyjskiego dostawcy
gazu ziemnego. Podczas konferencji — adresowanej zarébwno do
szeroko pojetego biznesu, jak i przedstawicieli samorzadu tery-
torialnego szczebla powiatowego i gminnego — zaprezentowa-
ny zostat szerzej program gazyfikacji kraju oraz pojawiajace sie
w jego kontekicie propozycje biznesowe dla samorzadow
i przedsiebiorcow w zakresie mozliwosci uzyskania wsparcia unij-
nego przy budowie wyspowych stacji regazyfikacji LNG, ktdre
moga stac sie znaczacym elementem zréwnowazonego rozwoju
gmin (likwidacja barier cywilizacyjnych, przy jednoczesnym po-
szanowaniu waloréw $rodowiska).

IGG kontynuuje rowniez dziatania w zakresie wykorzystania
metanu z kopaln. W okresie 23-26 pazdziernika 2017 r. w Ge-
newie — w ramach dziatalnosci ICE-=CMM - odbyto sie XII Spot-
kanie Ekspertow ds. Metanu z Kopaln Wegla. W wydarzeniu
udziat wzieli: tukasz Kroplewski, prezes zarzadu IGG i wiceprezes
zarzadu ds. rozwoju w PGNiG SA, dr Janusz Jureczka (PIG-PIB),
prof. dr hab. inz. Stanistaw Prusek i Jacek Skiba z Gtéwnego Insty-
tutu Gornictwa oraz dr Piotr Kasza z Instytutu Nafty i Gazu — PIB.
W trakcie spotkania dokonano prezentacji dwdch nowo powsta-
tych w Polsce i Chinach Miedzynarodowych Centréw Doskonato-
$ci do spraw Metanu z Poktadéw Wegla (ICE-CMM) oraz przed-
stawiono plan dziatan ICE-CMM w Polsce na lata 201-2018.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom branzy, 16 pazdziernika
2017 r. IGG zorganizowata warsztaty techniczne pt. ,,Ochrona
rurociagow przed korozja i zagadnienia dotyczace biogazu
a standardy techniczne Izby Gospodarczej Gazownictwa".
Warsztaty dedykowane byty producentom, projektantom, wyko-
nawcom, stuzbom eksploatacyjnym oraz osobom i firmom zain-
teresowanym ww. tematyka (wiecej o warsztatach na str. 58).

W zwiazku z dynamicznymi zmianami w zakresie prawa po-
datkowego, 1GG (wraz z renomowana kancelarig doradztwa

podatkowego)  przeprowadzita
14 grudnia br. dla zaintereso-
wanych firm cztonkowskich 1GG
szkolenie pt. ,Najistotniejsze
zmiany w prawie podatkowym
w 2018 r. oraz wybrane zmia-
ny obowiazujace od 2017 r.".
Szkolenie cieszyto sie duzym po-
wodzeniem, dajac mozliwos¢ ak-
tywnego dialogu z prowadzacymi
oraz wymiany do$wiadczen.

IGG wspierata réwniez swo-
ja wiedza ekspercka zorgani-
zowane 17 i 18 pazdziernika br. kolejne edycje Pitch Days
w Inkubatorze InnVento. W trakcie 3-minutowych wystapien
20 start-upow technologicznych (gtéwnie z branzy oil & gas) za-
prezentowato przed kapituta, w sktad ktérej weszli m.in. dr inz.
Jacek Jaworski, zastepca dyrektora ds. gazownictwa z Instytutu
Nafty i Gazu - PIB i cztonek zarzadu IGG, oraz Teresa Laskowska,
dyrektor IGG, swoje innowacyjne technologicznie pomysty. Au-
torzy najlepszych projektéw zostang zaproszeni do wspdtpracy
z PGNiG.

Jednym ze statutowych celéw IGG jest rowniez wspieranie
rozwoju zrzeszonych w IGG firm, zwlaszcza matych i $rednich.
Stuzy¢ ma temu m.in. Program INGA - Innowacyjne Gazownic-
two. 16 listopada br., podczas odbywajacego sie w Rzeszowie
Kongresu 590, PGNiG SA, GAZ-SYSTEM SA i NCBiR podpisaty
umowe na realizacje programu INGA w formule tzw. Wspdlnego
Przedsiewziecia (wiecej o programie na str. 57). 1GG, wspdlnie
z partnerami programu INGA — PGNiG SA i GAZ-SYSTEM SA,
zamierza w ostatniej dekadzie stycznia oglosi¢ ,Dzien otwarty
Programu INGA", w trakcie ktérego w formule warsztatowej eks-
perci i partnerzy przedsiewziecia wyjasnia¢ bedg kwestie meryto-
ryczne zwigzane zaréwno z zagadnieniami merytorycznymi, jak
i formalnymi aspektami udzialu w programie. Koordynacje dzia-
tan prowadzonych w ramach Wspoélnego Przedsiewziecia bedzie
prowadzit ztozony z 7 oséb Komitet Sterujagcy NCBiR Programu
INGA, ktorego cztonkiem — jako wspolny kandydat PGNIG SA
i GAZ-SYSTEM S.A. — zostafa Teresa Laskowska, dyrektor 1GG.
Do gtéwnych zadan komitetu nalezy m.in. opiniowanie zakresow
tematycznych poszczegolnych konkurséw na wykonanie projek-
tow w ramach Wspdlnego Przedsiewziecia INGA, weryfikacja
planu finansowego Wspdlnego Przedsiewziecia INGA w zakresie
adekwatnosci alokacji konkursu do jego zakresu tematyczne-
go, monitorowanie realizacji wykonania projektow wytanianych
w konkursach w ramach Wspdlnego Przedsiewziecia INGA,
a takze realizacji Wspdlnego Przedsiewziecia INGA. Mamy na-
dzieje, iz zaréwno wzrost innowacji technologicznych, jak
i szersze zaangazowanie srodowiska akademickiego w realizacje
dziatan badawczo-rozwojowych poprawig efektywno$¢ dziatal-
nosci polskiego sektora gazownictwa. Szczegélnie liczymy na
duze zainteresowanie programem INGA wsrod matych i srednich
przedsiebiorstw zrzeszonych w 1GG. Zachecamy do sledzenia
informacji zwigzanych z tym programem zaréwno na stronach
internetowych 1GG, jak i NCiBR.

W ramach wspierania matych i srednich przedsiebiorstw IGG
— we wspdtpracy z Agencjg Rozwoju Przemystu i PGNiG SA —
w styczniu 2018 roku zamierza zorganizowac¢ warsztaty dotycza-

Agnieszka Rudzka
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Z zycia Izby Gospodarczej Gazownictwa

ce mechanizméw wsparcia dla inwestycji z funduszy krajowych
dla malych, érednich i duzych firm, ktére umozliwig realizacje
przedsiewzie¢ inwestycyjnych i rozwojowych, restrukturyzacyj-
nych i innowacyjnych. Szerzej zaprezentowany zostanie pro-
gram , Sie¢ otwartych innowacji", ktéry taczy duzych z matymi,
dawcéw z biorcami na platformie transferu technologii. O granty
moga ubiegac sie mate firmy i wielkie koncerny; budzet projek-
tu to ponad 130 min zfotych. Wszystkich zainteresowanych ser-
decznie zapraszamy na nasze strony internetowe.

W zwigzku z trwajacymi pracami nad Programem Rozwo-
ju Kogeneracji, prowadzonymi w ramach wspodtpracy miedzy
Polskim Towarzystwem Elektrocieptowni Zawodowych, Izbg
Gospodarcza Cieptownictwo Polskie, Izbg Energetyki Przemysto-
wej i Odbiorcéw Energii oraz Izbg Gospodarcza Gazownictwa,
ww. organizacje w grudniu 2017 r. na rece ministra energii
przekazaty ,Koncepcje systemu wsparcia dla wysokosprawne;j
kogeneracji w Polsce”. W materiale zaprezentowana zostata
szczegotowa koncepcja systemu wsparcia dla produkcji ener-
gii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, obejmujaca
wszystkich producentéw energii elektrycznej z wysokosprawne;j
kogeneracji, w tym autoproducentéw, tj. jednostki wytworcze,
ktére sg jednoczesnie producentem i odbiorca wyprodukowa-
nej energii elektrycznej. W proponowanym systemie wsparcia
istniejace jednostki kogeneracji mialyby mozliwos¢ uzyskania
pomocy w ramach mechanizmu administracyjnie przyznawane;j
premii, natomiast nowe jednostki kogeneracji zostalyby obje-
te mechanizmem aukcyjnym. Jednostki kogeneracji, dla kté-
rych decyzja inwestycyjna zostata podjeta w okresie od 1 lipca
2014 r. do 31 grudnia 2018 r. wigcznie, uzyskatyby mozliwos¢
wyboru jednego z dwdch mechanizmédw wsparcia w ramach ni-
niejszego systemu, tj. mechanizmu administracyjnie przyznawa-
nej premii lub mechanizmu aukcyjnego. Opracowanie zawiera
rowniez propozycje podziatu na tzw. koszyki technologiczne oraz
symulacje procesu wyznaczenia premii do energii elektrycznej
w ramach administracyjnie przyznawanej premii i mechanizmu
aukcyjnego, przygotowane na podstawie raportéw rynkowych
oraz oceny i wiedzy eksperckiej. Mamy nadzieje, ze opracowanie
bedzie merytorycznym wsparciem w pracach nad mechanizmami
rozwoju kogeneracji.

W IV kwartale 2017 r. IGG przeprowadzita konsultacje dla na-
stepujacych aktow prawnych:

B dyrektywy REDII w sprawie promowania i stosowania energii
ze zrodet odnawialnych,

B projektu ustawy o zmianie innych ustaw w zwigzku z rozwo-
jem platnosci elektronicznych,

B projektu ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa
(UD 31),

B projektu ustawy o Fundacji Platforma Przemystu Przysztosci
(UD 285),

B projektu ustawy o zmianie niektorych ustaw w celu wprowa-
dzenia uproszczen dla przedsiebiorcow w prawie podatko-
wym i gospodarczym (UD 278).

W ramach dziatajacego przy IGG pod kierownictwem Micha-
ta Szpili Zespotu ds. Pozyskania Funduszy Unijnych, IGG podjeta
dziatania majace na celu wsparcie rzadu polskiego w europej-
skiej debacie dotyczacej przysztego budzetu unijnego (17 lipca
br. Komitet do spraw Europejskich przyjatl wstepne stanowi-
sko rzadu RP w sprawie polityki spojnosci Unii Europejskiej po

grudzien 2017

2020 roku). W ramach powyzszego IGG skierowafa do firm
cztonkowskich ankiete branzows, dotyczaca potencjatu inwesty-
cyjnego przedsiebiorstw w zakresie kluczowych inwestycji infra-
struktury energetycznej, ktore powinny uzyska¢ finansowanie ze
srodkéw polityki spdjnosci po 2020 roku. Niezwykle wazne dla
uzyskania wymaganej przepustowosci inwestycje moga stanowic¢
istotny argument w negocjacjach nad zapewnieniem $rodkow
unijnych po 2020 roku oraz sposobem ich podziatu. Zagwaran-
towanie srodkéw branzy gazowniczej umozliwitoby kontynuacje
wieloletnich programdw inwestycyjnych realizowanych przez fir-
my cztonkowskie dzieki wsparciu w postaci dotacji, przyczyniajac
sie do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski oraz
uzupetnienia niedoborow infrastrukturalnych, ograniczajacych
integracje z jednolitym rynkiem europejskim.

Pod koniec pazdziernika 2017 r. IGG zainaugurowata dla gru-
py 25 oséb kolejna, juz Xl edycje programu podyplomowych
studiow menedzerskich Master of Business Administration,
realizowanych z Gdanska Fundacjg Ksztatcenia Menedzerow we
wspotpracy z Uniwersytetem Gdanskim i Institut d'Administra-
tion des Enterprises Aix-Marseille, jako instytucja walidujaca.

Prace rozpoczal réwniez powotany w ramach 1GG w sierp-
niu 2017 r. Zespot Ekspertéw. Jego czlonkowie swoja wiedza
i doswiadczeniem wspierajg dziatania 1GG i firm cztonkowskich
w kwestiach dotyczacych funkcjonowania i rozwoju polskie;
branzy gazowniczej.

W ramach wspodtpracy z Krajowa lzbg Gospodarczg 1GG
zglosita ~ Artura  Zawartko,  wiceprezesa zarzadu 1GG
i GAZ-SYSTEM S.A., do prac w Komitecie ds. Kreowania Wize-
runku Polskiego Przedsiebiorcy (KWPP).

Na potrzeby firm cztonkowskich w ramach Komitetu Standar-
du Technicznego opracowany zostat kolejny numer ,Biuletynu
Technicznego - Przepisy techniczne i normy w gazownic-
twie"” nr 10/2017. Zawiera on rozszerzony i uaktualniony za-
kres przepisow technicznych, norm i standardéw technicznych.
.,Biuletyn Techniczny" IGG jest kierowany do pracownikow sek-
tora gazowniczego, zwfaszcza terenowych jednostek technicz-
nych obstugi sieci gazowej, zajmujacych sie przygotowaniem
inwestycji, remontow, projektowaniem, nadzorem nad budowa
sieci gazowej oraz prowadzacych jej eksploatacje (uzytkowanie).
Serdecznie zapraszamy do lektury.

Przed nami Nowy Rok i kolejne wyzwania. Chcemy serdecznie
Panstwa zacheci¢ do udziatu w przewidzianych na rok 2018 wy-
darzeniach branzowych. Do najwazniejszych nalezy VI Kongres
Polskiego Przemystu Gazowniczego, ktéry tym razem odbedzie
sie w todzi 17-19 kwietnia 2018 r.

26-28 stycznia 2018 r., tradycyjnie w Zakopanem, odbedzie
sie organizowane przez |GG sympozjum branzowe, potaczone
z udziatem w Pucharze Swiata w Skokach Narciarskich. Wszyst-
kich zainteresowanych zapraszamy tez do udzialu w organi-
zowanym 25-28 czerwca 2018 r. wyjezdzie technicznym na
27 World Gas Conference do Waszyngtonu. Na czerwiec za-
planowane zostato réwniez Walne Zgromadzenie Cztonkéw 1GG,
ktére podsumuje dotychczasowa dziatalnos¢ oraz dokona wybo-
ru nowych wiadz na kolejna 3-letnig kadencje.

Wszystkim Czytelnikom i Cztonkom Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa, dziekujac za owocng wspétprace w 2017 roku, zycze zdro-
wych, radosnych, pefnych mitosci i ciepta rodzinnego $wiat Bozego
Narodzenia oraz wielu sukceséw i zadowolenia w Nowym Roku.
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Gaz przysztoscia polskiej
energetyki

Jak moze wyglada¢ polski miks energetyczny

w przysztosci? O mapie drogowej dla sektora energetyki
2030+ dyskutowali uczestnicy jednego z paneli podczas
Kongresu 590 w Rzeszowie. Udziat w nim wzieli
przedstawiciele najwiekszych przedsiebiorstw
energetycznych, m.in. PGE, General Electric i Enea.
PGNIiG reprezentowat Ireneusz tazor, dyrektor

biura handlowego w Londynie.

Jednym z motywéw przewodnich dyskusji nad przyszto-
Scig polskiego portfela energetycznego byta rosnaca rola gazu.
W dfuzszej perspektywie to wiasnie ten surowiec moze zapewnic
Polsce bezpieczefistwo energetyczne. Ireneusz tazor przekony-
wat, ze jednym z kluczowych elementéw, ktéry pozwoli osia-
gnac ten cel, jest budowa potaczenia gazociaggowego z Norwegia
przez Danie: — Mam nie tylko wiare, ale takze pewnosc, ze przy
determinacji oraz obecnie prowadzonych dziafaniach Baltic Pipe
powstanie. To fundament przyszfego koszyka gazowego, ktory
jest juz budowany przez PGNIG. Istotna role gazociagu dostrzegt
takze Wojciech Hahn z Banku Gospodarstwa Krajowego, ktéry
podkreslit: — Jezeli bedzie Baltic Pipe, to otworzy sie okno dla
elektrowni gazowych.

Kolejnym, bardzo istotnym elementem portfela energetycz-
nego moze by¢ w przysztosci gaz skroplony. — Rynek LNG ma
charakter globalny i nie ogranicza sie tylko do Atlantyku. Re-

aguje na wiele czynnikéw, w tym politycznych. Na przykfad na
rynku brytyjskim mozna zaobserwowac spadek pfynnosci. Wiaze
sie to z niepewnoscig dotyczaca wyjscia tego kraju z Unii Euro-
pejskiej — podkreslit podczas panelu Ireneusz tazor. Jednocze-
S$nie zauwazyt, ze liczba terminali LNG i podaz gazu skroplonego
bedzie coraz wieksza. — Okofo 2025-2030 roku globalny popyt
zréwna sie z podaza — dodat.

Wszystkie projekty realizowane przez PGNIG, ktérych celem
jest dywersyfikacja Zzrodet dostaw gazu do Polski, czyli m.in.
wspomniany Baltic Pipe czy kontrakty na dostawy LNG do Pol-
ski, maja sprawi¢, ze nasz kraj osiagnie niezaleznos¢ energetycz-
ng i wzmocni swoja pozycje na miedzynarodowym rynku gazu.

— W pewnym momencie bedziemy mieli nadmiar gazu.
PGNIG przechodzi istotna przemiane. Z podmiotu, ktory byt tyl-
ko kupujacym, obecnie staje sie aktywnym graczem na rynku
— podsumowat I. tazor.

Z prac Komitetu
Standardu Technicznego 1GG

W ostatnim kwartale 2017 r. KST zaakceptowat dwa nowe te-

maty prac standaryzacyjnych:

B budowa stacji regazyfikacji LNG,

B wymagania jakosciowe i techniczne dla biogazu rolniczego
wprowadzanego do sieci gazowej.

Rozpoczecie prac nad dokumentami standaryzacyjnymi (DS)
dotyczacymi stacji regazyfikacji nastapi po zawarciu przez 1GG
umowy z PGNIG SA, w ktérej zostang okreslone zasady, na jakich
bedzie mozliwe wykorzystanie w dziatalnosci standaryzacyjnej
IGG norm zakfadowych PGNiG. Powotanie zespotu roboczego,
ktéry opracuje DS dotyczace biogazu nastapi w | kwartale 2018 r.

W pazdzierniku 2017 roku zorganizowano warsztaty, ktére zo-
statly omdwione oddzielnie. W listopadzie odbyto sie spotkanie
inauguracyjne w sprawie rozpoczecia prac nad ST-IGG-2801 Kla-
syfikacja uszkodzen scianek gazociggéw oraz ST-1GG-2802 Me-
tody napraw uszkodzen Scianek gazociggéw. Takze w listopadzie
wznowit prace ZR 16, ktérego zadaniem jest znowelizowanie
ST-IGG-1601 Stacje CNG i ST-IGG-1602 Urzadzenia do tankowa-
nia CNG, obecnie kierownikiem ZR 16 jest Rafat Bociurko.

11 grudnia odbyto sie kolejne, XL posiedzenie KST, na ktérym
podjeto wiele uchwat, majacych duze znaczenie dla prac zespo-
téw roboczych w kolejnych latach.

KST  zatwierdzit  projekt ~ Wytycznych  Technicznych
ST-IGG-2301:2017 Ksiazka obiektu budowlanego sieci gazowey.

Wzér i wymagania, wniosek w tej sprawie przedstawit Piotr Ba-
lasinski, kierownik ZR 21.

KST na wniosek Piotra Paszylka, kierownika ZR 34, zaakcepto-
wat zakres prac, harmonogram oraz budzet dla wytycznych WT-
IGG-3401 Gazociaggi z materiafow kompozytowych, a na wniosek
Adama Jarka, zastepcy kierownika ZR 2, analogiczne dokumenty
dla standardu ST-IGG-0204 Przeliczniki i rejestratory.

Podjeta zostata decyzja o odstapieniu od prac nad standardem
technicznym ST-1GG-0701 Nawanianie paliw gazowych. Wymaga-
nia ogolne dotyczace nawaniania gazu ziemnego, natomiast KST
nie zgodzit sie zwnioskiem Pawta Filanowskiego, kierownikaZR 21,
w sprawie rezygnacji z opracowania standardu ST-IGG-2101,
obecnie majacego tytut Projektowanie, budowa i uzytkowanie
gazociggéw z PE do 1,0 MPa. Wymagania i zalecenia. Zatwier-
dzono nowe budzety i harmonogramy dla wszystkich trzech stan-
dardéw opracowywanych przez ZR 21.

Prace w pozostatych zespofach roboczych sa prowadzone
z r6zng intensywnoscia, ktéra jest funkcjg zaréwno osobistego
zaangazowania cztonkéw zespotéw, jak i przychylnosci szefostwa
w ich firmach macierzystych.

W skfadzie Komitetu Standardu Technicznego dokonano
zmian osobowych:

B Krzysztofa Zakrzewskiego zastapit Piotr Dudziak (EWE energia

sp. 20.0.),

B Ewe Soroko zastapit Zbigniew Markiewicz (PGNIG SA).

Na biezaco prowadzona jest sprzedaz dokumentéw standaryza-
cyjnych, zaréwno w wersji papierowej, jak i elektronicznej. Zostata
uruchomiona mozliwos¢ elektronicznego skfadania zméwien.

Sekretariat KST
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Techniki diagnostyczne transportu
rurociggowego z wykorzystaniem
ultradzwiekéw i magnetyzmu

Pawet Raczynski, Krzysztof Warnke

Zarzadzanie ryzykiem w eksploatacji rurociggéw przesytowych wynika z odpowiedzialnosci
spoczywajacej na operatorze i jest technika stosowanga do jego rozsadnej minimalizacji.
Operator musi zapewnic¢ integralnos¢ rurociagéw, ciagtos¢ dostaw transportowanych surowcow
oraz bezpieczenstwo zyjacych i pracujacych w poblizu instalacji ludzi, a takze przestrzegac
norm ekologicznych. Z drugiej strony, operator jest zainteresowany minimalizacja kosztéw
eksploatowanych systemow i urzadzen. Jedna z technik wspomagajacych optymalizacje
kosztow zwigzanych z realizacjg wyzej nakreslonych zadan jest wykorzystanie réznych technik
diagnostycznych, w tym ttokéw inteligentnych, ktére w sposéb nieinwazyjny badaja stan
techniczny rurociagu, z jednoczesnym zapewnieniem ciagfosci tfoczen.

gii pomiarowych, wykorzystujacych rézne zjawiska fizycz-

ne do oceny stanu technicznego konstrukeji stalowych,
a rurociagéw szczegolnie. Poszczegdlne techniki dostarczajg roz-
nych informacji na temat stanu badanej konstrukcji i umozliwiaja
detekcje i parametryzacje szerokiej gamy defektéw. Aby uzyska¢
petny obraz stanu technicznego badanego obiektu, nalezy postu-
zy¢ sie wieloma technikami, ktdre sie uzupetniaja, tworzac efekt
synergii. Pomimo stosowania technik nieinwazyjnych badanie
ttokiem inteligentnym nie jest tanie i trudno sobie pozwoli¢ na
wykonywanie serii badan ttokami réznego rodzaju. To wywoluje
presje na kompanie realizujace inspekcje rurociggéw, aby doko-
nywaly syntezy kilku technik pomiarowych w jednym urzadzeniu,
tak aby uzyska¢ kompleksowg ocene stanu rurociggu w wyniku
pojedynczego przejazdu inspekcyjnego.

N a $wiecie opracowano wiele rodzajéw technik i technolo-

Rys. 1. Uwiezienie ttoka w ostrym tuku.
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Techniki wykorzystujace ttoki inteligentne, niestety, majq ogra-
niczenia. Przede wszystkim wymagana jest droznos¢ rurocia-
gu na cafej dfugosci badanego odcinka. Kazdy ttok inteligentny
wymaga okreslonych parametréow dotyczacych dopuszczalnych
przewezen rurociggu oraz minimalnego promienia jego tukdw.
Niedopetnienie tych wymogéw grozi uszkodzeniem ttoka pomia-
rowego, a nawet zablokowaniem badanego rurociggu. Dlatego
przed inspekcja ttokiem inteligentnym nieznanego wykonujace-
mu badanie rurociggu lub rurociggu o niepetnej lub niewiarygod-
nej dokumentacji wiasciwe badanie poprzedza sie czynnosciami
przygotowawczymi. Polegaja one na sprawdzeniu droznosci ruro-
ciggu tzw. ttokiem piankowym. Przejscie ttoka bez uszkodzen po-
twierdza droznos¢ rurociggu. W przypadku utkniecia tfoka fatwo
g0 usuna¢, niszczac go poprzez zwiekszenie cisnienia ttoczonego
medium. W przypadku niewielkich uszkodzen ttoka piankowe-
g0 przez rurocigg przepuszcza sie tok czyszczacy, wyposazony
w tarcze kalibrujace. Analiza wygiecia tarcz po przejezdzie mowi
o wielkosci najwiekszej z wystepujacych redukcji $rednicy we-
wnetrznej rurociggu. Nie wiemy jednakze nic o rozmieszczeniu
punktow redukcji wzdtuz rurociggu. Petnej informacji na temat
uksztattowania geometrii przekroju poprzecznego i wzdtuznego
rurociggu moze dostarczyc tfok inteligentny do badania geometrii
wewnetrznej rurociagu. Ttok tego typu mozna zastosowac, jezeli
redukcja srednicy wewnetrznej na badanym odcinku nie przekra-
cza 25-30% $rednicy nominalne;j.

Badanie ttokiem analizujacym geometrie pozwala oceni¢ ryzy-
ko inspekcji ttokiem do pomiaru grubosci scianki, ale tez dostar-
cza wielu bardzo istotnych informacji. Pozwala wykona¢ weryfi-
kacje potozenia i ksztattu elementéw konstrukcyjnych rurociggu
(rur, tréjnikow, zasuw i réznego typu instalacji) oraz pozwala na
oszacowanie potozenia i parametréw geometrycznych wszyst-
kich wad, takich jak owalizacja, wgniecenie, pofatdowanie, osio-
wos¢ potaczenia sgsiadujgcych rur i wiele innych. W przypadku



Rys. 2. Wgniecenie spowodowane , rosngcym kamieniem".
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zastosowania tloka o wysokiej rozdzielczosci otrzymane dane
moga by¢ wykorzystane do analizy wytrzymafosciowej rurociagu
w obecnosci uszkodzen, np. z zastosowaniem metody elementéw
skonczonych. Nalezy podkresli¢, ze uszkodzenia geometrii prze-
kroju poprzecznego rurociagu bardzo czesto, oprécz powstatych
w obrebie uszkodzenia naprezen, powoduja rowniez uszkodzenia
izolacji, stajac sie obszarem szczegélnie narazonym na procesy
korozyjne. Informacja o takich uszkodzeniach moze by¢ zatem
wykorzystana jako prealarm, sygnalizujacy proces destrukcji ruro-
ciggu. Moze tez ufatwi¢ interpretacje zjawisk korozyjnych wykry-
tych przez ttok inteligentny do badania $cianek rurociggu. Bada-
nia tlokami geometrycznymi wykonywane sg czesto jako badania
poprzedzajace odbiér nowo budowanego rurociagu, jako jego
inwentaryzacja powykonawcza, bedac réwniez zapisem jego sta-
nu zerowego, stanowigcego punkt odniesienia dla przeprowadza-
nych w czasie eksploatacji rurociggu badan kontrolnych. Wtedy,
dysponujac materiatem poréwnawczym z poprzedniego badania,
mozna dokona¢ estymacji tempa rozwoju proceséw destrukcyj-
nych zachodzacych w rurociggu oraz redykcji okresu bezpiecz-
nej eksploatacji rurociggu w przysziosci. To z kolei pozwala na
optymalizacje harmonograméw planowanych prac naprawczych
i remontow.

W badaniu stanu scianek rurociagéw wykorzystuje sie najcze-
$ciej trzy technologie: ultradzwieki (UT), technike analizy rozpro-
szenia strumienia magnetycznego (MFL) oraz techniki radiogra-
ficzne. W tlokach inteligentnych stosowane sg dwie pierwsze,
natomiast radiodiagnostyke stosuje sie do badania potaczen spa-
wanych nowo budowanych rurociagéw. Techniki UT i MFL maja
wiele odmian, réznigcych sie potozeniem czujnikéw pomiarowych
wzgledem badanej $cianki rurociggu oraz zrédtem pola magne-
tycznego, ktérym moga by¢ magnesy stafe lub elektromagnesy.

W technice UT stosujemy prostopadtg w stosunku do $cian-
ki rurociggu orientacje gtowic w celu detekcji i pomiaru para-
metréw geometrycznych ubytkdéw metalu, wad materiatowych
typu laminacja i wtracenia, a takze w przypadku przetwornikéw
umieszczonych na sztywnym pierscieniu, precyzyjnego odwzoro-
wania ksztattu $cianki rurociggu. W przypadku detekeji pekniec,
z uwagi na ich niewielkqg powierzchnie odbijajacg przy oswie-
tleniu wigzka prostopadta, stosuje sie gtowice umieszczone pod
katem dobranym do ukierunkowania poszukiwanych pekniec.
W obu przypadkach dazy sie do osiggniecia wysokiej rozdziel-

czosci pomiaréw, co wymaga duzej liczby przetwornikéw na ob-
wodzie ttoka i wysokiej czestotliwosci repetycji pomiarow. Naj-
istotniejszg zaletg techniki UT jest to, ze mierzymy bezposrednio
z duza doktadnoscia, okofo 0,1 mm, geometrie ubytkdéw metalu.
Ma to istotne znaczenie dla prawidiowego odzwierciedlenia ich
ksztaftu i wymiaréw, a takze wplywa na dokfadno$¢ oszacowania
wytrzymatosci uszkodzonej $cianki, liczonej zgodnie z normami,
np. ASME B31G czy RSTRENG. Dwie podstawowe wady techniki
UT to koniecznos¢ stosowania ciektego medium sprzegajacego
miedzy przetwornikiem a $ciankg rurociggu oraz wysokie wyma-
gania odnosnie do oczyszczenia rurociggu przed wykonaniem ba-
dania. W gazociagach technika UT stosowana jest w tzw. korku
wodnym. Polega ona na prowadzeniu ttoka pomiarowego pomie-
dzy dwoma szczelnymi korkami, miedzy ktérymi przestrzen wy-
pefniona jest woda. Komplikuje to logistyke wykonania badania
i wptywa na wzrost kosztow.

W technice MFL na ogét wytwarza sie strumien magnetycz-
ny w badanej $ciance poprzez magnesy state z odpowiednimi
nabiegunnikami lub szczotkami tworzacymi sprzezenie badanej
$cianki ze zrédtem pola magnetycznego. Wysycenie scianki ba-
danego rurociggu polem magnetycznym jest jednym z warunkdéw
efektywnosci wykonywanego badania. Strumien magnetyczny
w $ciance rurociggu, napotykajac ubytki metalu lub pekniecia,
ulega rozproszeniu i wycieka na zewnatrz $cianki, co jest wekto-
rowo mierzone poprzez umieszczone miedzy magnesami czujniki,
najczesciej hallotrony. Zaleta tej techniki jest to, ze nie jest tu
wymagane doktadne doczyszczenie rurociagu i istnieje mozliwos¢
pomiaru nawet w przypadku stosowania powtok ochronnych na
wewnetrznej $ciance rurociggu. Natomiast zasadnicza wada me-

Rys. 3. Wizualizacja instalacji na rurociagu widziana przez rézne
sktadowe rozproszonego stumienia magnetycznego.

L= : —t
! o !
t" - _‘.j ¥ r.'l--'
: = j !
= o | -
s - 3 :
==,

o

tody jest to, ze parametry geometryczne ubytkdéw metalu nie sg
mierzone bezposrednio, ale szacowane sg na podstawie wartosci
i kierunku wektora rozproszonego pola magnetycznego. Powo-
duje to koniecznos¢ wykonywania skomplikowanych obliczen
wykorzystujacych poréwnanie z rozbudowanymi bibliotekami
wzorcow lub wykorzystanie tzw. sztucznych sieci neuronowych,
ktére wezesniej musza by¢ wytrenowane na zestawach wad ucza-
cych. Dodatkowo, na precyzje pomiaréw wplywa wiele czynni-
kéw, np. predkos¢ podrozna ttoka podczas inspekcji. Czesto
z tego powodu tloki MFL wyposazone sa w regulatory predko-
$ci podroznej. Wszystko to powoduje, ze technika MVL oferu-
je nizsza precyzje pomiaru wymiarow geometrycznych wad niz
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Rys. 4. Przyktad prognozowania statystycznego na okres
5,710 lat.
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technika UT. Z fizyki wykorzystywanych do pomiaréw zjawisk
wynika, ze technika MFL lepiej radzi sobie z detekcjg wad o nie-
wielkich rozmiarach, natomiast technika UT lepiej odzwierciedla
parametry wad wiekszych. Jednakze ten mankament mozna cze-
$ciowo skompensowac zwiekszeniem rozdzielczoéci ttoka. Nalezy
réwniez wspomnie¢ o pozostatosci magnetycznej, powodujace;
namagnesowanie $cianki rurociaggu po wykonanym badaniu MFL.
Utrudnia ono prace naprawcze i serwisowe na rurociagu, a powo-
dujac powstanie mostow magnetycznych zwierajacych bloki izo-
lujace, utrudnia lub zmniejsza efektywnos¢ ochrony katodowej.
Dlatego po przejazdach inspekcyjnych konieczna jest kfopotliwa
i ucigzliwa demagnetyzacja rurociggu.

Istnieje przekonanie, ze technika MFL jest tansza niz UT. Jed-
nakze bioragc pod uwage wspomniane wyzej czynniki wptywaja-
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ce na koszt urzadzen inspekcyjnych oraz wymagania logistyczne
rozne dla obu technologii, mozna powiedzie¢, ze koszty obu roz-
wigzan sa zblizone, a oferowane koszty ustug sg w istotny sposob
zalezne od polityki prowadzonej przez ich oferentow.

Trzeba réwniez podkresli¢, ze nie mozna powiedzie¢, ktéra
ze wzmiankowanych technik jest lepsza. Kazda z nich ma swoje
wady i zalety oraz oferuje nieco inne mozliwosci. Jak wspomnia-
no na poczatku, najlepszym rozwigzaniem jest dobor techniki do
charakteru spodziewanych wad w badanej konstrukcji lub wyko-
rzystanie zalet obu technologii w ttokach typu ,combo”, oferuja-
cych rézne techniki w jednym urzadzeniu diagnostycznym.

Jak juz wspomniano, niezaleznie od zastosowanej techniki po-
miarowej istotna jest rozdzielczos¢ zastosowanego ttoka pomia-
rowego. W duzej mierze decyduje ona o wiarygodnosci wynikow
przeprowadzonego badania oraz dokonanych na ich podstawie
obliczen wytrzymatosciowych. Wysoka rozdzielczos¢ jest istotna
rowniez z jeszcze jednego powodu. Majac doktadne dane, uzy-
skane z inspekcji rurociaggow wykonanych w odstepach kilkulet-
nich, mozna je wykorzysta¢ do oszacowania trendu rozwoju wy-
krytych wad. Mozna tego dokonac zaréwno dla poszczegdlnych
wad, jak i dla sekcji badanego rurociggu. Podziat na sekcje moze
by¢ dokonany na podstawie intensywnosci wystepowania wad
lub na podstawie obserwacji zasiegu czynnikdw srodowiskowych,
wplywajacych na stan jego elementéw konstrukcyjnych. Osza-
cowanie trendu, przy zatozeniu stafosci czynnikéw wpltywajacych
na stan rurociagu, pozwala na wykorzystanie metod statystyki
do prognozowania przysztego stanu rurociagu oraz okresu jego
przysztej bezpiecznej eksploatacji. Stosowane techniki statystycz-
ne pozwalaja na opracowanie tego typu prognozy z wysokim po-
ziomem ufnosci. Warto podkresli¢, ze taka prognoza ma dla ope-




ratora istotne znaczenie ekonomiczne.
Pozwala to na optymalizacje naktadow
na remonty oraz na okreslenie priory-
tetow wykonania poszczegélnych prac.

Jezeli juz mowa o kosztach napraw
wykrytych w ramach inspekgji, to war-
to wspomnie¢ o znaczeniu precyzji ich
lokalizacji. Stosowana w ttokach pomia-
rowych nawigacja, oparta na odometrii,
ma istotng wade polegajaca na kumula-
cji btedu pomiarowego. Nawet wysokiej
klasy system odometrii, charakteryzuja-
cy sie btedem wzglednym na poziomie
0,1% dla inspekcji odcinka rurociggu
o dtugoéci okoto 100 km, daje nie-
akceptowalny btad bezwzgledny. In-
nym aspektem jest to, ze odometr nie
uwzglednia zmian kierunku przebiegu
rurociggu, a droga mierzona wewnatrz
rurociggu jest inna niz mierzona po
powierzchni ziemi nad rurociagiem. Te i inne, nieprzytoczone tu
czynniki powodujg trudng do zaakceptowania niskg doktadnosé¢
lokalizacji wykrytych defektéw i obiektdéw rurociagu. Aby temu
zaradzi¢, stosowana jest dodatkowo nawigacja inercyjna, wyko-
rzystujaca tzw. moduly IMU (/nertial Measurement Unit), ztozone
z triady ortogonalnych akcelerometrow i triady ortogonalnych zy-
roskopéw, wraz z niezbedna elektronika obliczeniowa. Niestety,
pomimo wysokiej precyzji systemu nawigacji i ta technika cha-
rakteryzuje sie kumulacjg btedow. Aby zapewni¢ akceptowalna
przez operatora rurociggu doktadnos¢ lokalizacji, stosuje sie tzw.
technike znacznikowania. Polega ona na wyborze charaktery-
stycznych punktéw nad rurociggiem o znanej lokalizacji, na przy-
ktad poprzez precyzyjny pomiar z wykorzystaniem GPS. W trakcie
inspekcji rozmieszcza sie w tych punktach detektory przejscia tto-
ka, rejestrujgce moment czasu, w ktorym ttok mijat znacznik. Po-
niewaz wszystkie pomiary wykonywane przez tfok sa zaopatrzone
w stemple czasowe, mozliwe jest skorelowanie zapisu ttoka z pofo-
zeniem punktéw znacznikowania poprzez zmienna posrednia, jaka
jest czas. Przy rozmieszczeniu punktéw znacznikowania co okofo
2 km (15-20 minut jazdy ttoka) uzyskuje sie precyzje lokalizacji
akceptowalna przez kazdego operatora rurociagu. Dodatkowa
zaletg takiego postepowania jest mozliwos¢ przypisania wspot-

Konferencja w Jachrance

Izba Gospodarcza Gazownictwa zorganizowafa 1415 listopada 2017 r.

w Jachrance pod Warszawa konferencje pt. ,Krajowe rozwigzania
w zakresie bezpieczenstwa infrastruktury energetyczne;j”. Gosciem konfe-
rencji — w trakcie ktorej oméwione zostaty kwestie zwigzane z szeroko ro-
zumianym bezpieczefistwem infrastruktury energetycznej — byt Andrzej

Piotrowski, podsekretarz stanu w Ministerstwie Energii, ktéry wystapit
z referatem pt. ,.Cyberbezpieczenstwo w sektorze energii”.

W trakcie konferencji zaprezentowane zostaty réwniez zagadnienia
dotyczace najnowoczesniejszych mozliwosci technicznych w zakresie

diagnostyki i monitoringu sieci gazowych. Podczas spotkania zosta-
ty takze szczegbétowo oméwione — kluczowe dla zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego panstwa polskiego — plany inwestycyjne

rzednych geograficznych wszystkim zaobserwowanym przez ttok
pomiarowy obiektom statym rurociagu oraz wykrytym wadom.
To z kolei umozliwia natozenie petnej informacji o badanym ruro-
ciggu na mapy cyfrowe réznego rodzaju, jak np. ortofotomapy,
mapy fizyczne, sozologiczne, plany katastralne itd. Informacja ta
usprawnia logistyke serwisu rurociggu oraz utatwia obserwacje
czynnikow $rodowiskowych wptywajacych na jego konstrukcje.

Wspotczesne tloki inspekcyjne réznego rodzaju pozwalajg na
uzyskanie w krotkim czasie kompleksowej informacji na temat
stanu technicznego rurociggu. Postep technologii budowy ttokéw
inteligentnych oraz integracja w jednym tfoku réznych techno-
logii pomiarowych powodujg obnizke kosztéw inspekcji. Wyniki
inspekcji ttokami inspekcyjnymi stanowig wiec podstawowe zré-
dto informacji o stanie konstrukcji rurociggu. Rosngce wymaga-
nia bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska powoduja, ze do pra-
wodawstwa wprowadzany jest, w coraz wiekszej liczbie krajow,
obowiazek cyklicznego wykonywania badan rurociggéw tego
typu urzadzeniami.

Pawet Raczynski, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechniki Gdanskiej.

Krzysztof Warnke, Centrum Diagnostyki Rurociaggow i Aparatury,
Warszawa.

strategicznych spéfek branzy gazowniczej oraz mozliwosci dotyczace.
dofinansowania inwestycji infrastrukturalnych w energetyce, w tym
w ramach projektéw realizowanych we wspéfpracy z Agencja Rozwo-
ju Przemystu S.A. i Narodowym Centrum Badan i Rozwoju. W dalszej
czedci spotkania znaczenie standaryzacji technicznej dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa infrastruktury energetycznej przedstawit pokrétce
dr Jacek Jaworski, zastepca dyrektora INiG — PIB i czfonek zarzadu 1GG.
Na koniec konferencji Tobiasz Szychowski, przewodniczacy Osrodka Me-
diacji Gospodarczej przy 1GG, omowit zalety nowoczesnych metod roz-
wigzywania sporéw w drodze mediacji. Poszczeg6lne bloki tematyczne
podsumowaty panele dyskusyjne z udziatem prelegentéw i zaproszonych
gosci.

W biezacym numerze publikujemy referaty z konferencji, poswieco-
ne technologicznym i technicznym aspektom bezpieczenstwa w sektorze
gazowniczym.
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12 przeglad gazowniczy

TEMAT WYDANIA

Diagnostyka stanu technicznego
den zbiornikébw metoda
magnetycznego strumienia rozproszenia

Marcin Zych

Artykut prezentuje metodologie badania den zbiornikéw magazynowych ropy naftowej, opracowang
przez spotke CDRIA z uzyciem wtasnych skaneréw magnetycznych typu KORMAG. Przedstawiono
najwazniejsze aspekty procesu inspekcyjnego, takie jak kwalifikacje personelu, wzorcowanie wyposazenia
badawczego, przygotowanie i prowadzenie badan oraz sposéb zapisu i prezentacji wynikéw badan.

ki o duzej pojemnosci, stanowig obecnie istotny element

systemu bezpieczenstwa energetycznego kraju. Aktywny
proces korozyjny w zbiornikach tego typu moze doprowadzi¢
do powstania znacznych ubytkéw metalu, zwtaszcza w materiale
dna, co w konsekwencji moze by¢ zrodtem powaznego wycieku
magazynowanego medium. Wiedza na temat biezacego stanu
technicznego powierzchni dna zbiornika jest zatem kluczowa dla
jego bezpiecznej eksploatacji.

Wspéiczesne metody diagnostyczne NDT przeznaczone do
den zbiornikéw magazynowych pozwalajg na skuteczng detek-
cje i wymiarowanie ubytkéw korozyjnych o stosunkowo matych
wymiarach (rzedu milimetréw). Dostepne metody roznig sie od
siebie rodzajem zjawisk fizycznych wykorzystywanych do oce-
ny korozji, sposobem aplikacji oraz wydajnoscig i doktadnoscig
pomiarowa. Na tym tle metoda magnetycznego strumienia roz-
proszenia (MFL), bedaca tematem niniejszego artykutu, wyréz-
nia sie stosunkowo wysokg wydajnoscig i gestoscia pomiarowa,
oferujac jednoczesnie zadowalajgcg dokfadnosé¢ wymiarowania
ubytkow.

Metoda MFL jest obecnie jedna z najpopularniejszych technik
NDT, wykorzystywang szeroko w przemysle do detekcji i oceny
istotnosci takich wad, jak ubytki metalu, rysy i pekniecia w mate-
riatach ferromagnetycznych. W przypadku badania den zbiorni-
kéw metode MFL stosuje sie z wykorzystaniem urzadzen inspek-
cyjnych nazywanych skanerami magnetycznymi.

Zbiorniki magazynowe ropy naftowej, a zwlaszcza zbiorni-

Podstawa formalna inspekgcji den zbiornikow
surowcowych
Z punktu widzenia krajowych regulacji okresowe badanie
zbiornikéw jest dziataniem wymaganym w ramach nadzoru tech-
nicznego.

Dwa gtowne akty prawne zawierajace zapisy dotyczace badan
technicznych zbiornikéw to:

— rozporzadzenie ministra gospodarki z 21 listopada 2005
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe daleko-
siezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw nafto-
wych i ich usytuowanie,

— ustawa z 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

grudzien 2017

Spotka CDRIA posiada Swiadectwo uznania laboratorium"”,
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego, w tym réwniez w za-
kresie badania metodg MFL dna zbiornikéw i innych konstrukcji
stalowych.

Metodologia badania den zbiornikéw
z wykorzystaniem skaneré6w magnetycznych MFL

Podstawa omawianej metodologii jest , Procedura badania sta-
nu technicznego dna zbiornikéw i innych konstrukcji stalowych
metoda magnetycznego strumienia rozproszenia”, opisujaca klu-
czowe aspekty procesu inspekcji dna zbiornika.

Dokument ten zostat opracowany i wdrozony w spotce CDRIA
zgodnie z zapisami normy ISO 17025:2005 dotyczacej metod
nieznormalizowanych, co zostato potwierdzone uzyskanym $wia-
dectwem uznania przez UDT. Przy tworzeniu procedury uwzgled-
niono réwniez zalecenia branzowe dotyczace badania zbiornikdw
magazynowych, zawarte w dokumentach takich organizacji, jak
API-American itp.

W dalszej czedci artykutu zostana kolejno przedstawione po-
szczegblne zapisy procedury i sposéb ich realizacji przez CDRIiA
w celu przeprowadzenia procesu inspekcyjnego.

Kwalifikacje personelu inspekcyjnego
Odpowiednie kwalifikacje personelu to kluczowy czynnik, cze-

sto przesadzajacy o jakosci badania inspekcyjnego. Dlatego proce-

dura CDRIA dotyczaca badania den zbiornikéw bardzo precyzyjnie
okresla, jakie wymogi musza spetnia¢ osoby realizujace inspekcje.

Wymogi dla personelu inspekcyjnego dotyczg zaréwno strony me-

rytorycznej badan, jak i bezpieczenstwa ich prowadzenia.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zapisy procedury, doty-
czace kwalifikacji personelu inspekcyjnego:

B badania wewnatrz zbiornika prowadzone sg przez zespét in-
spekcyjny (3—-4-osobowy), ktérego prace nadzoruje kierownik
(szef realizacji inspekgji),

B osoby wykonujace badania podlegaja certyfikacji wewnetrznej
i zewnetrznej personelu. Potwierdzeniem odbytych szkolen sa
wewnetrzne swiadectwa kwalifikacyjne oraz certyfikaty jedno-
stek dozoru (np. TUV),

B przed wykonaniem badan zbiornika zespot inspekcyjny prze-
chodzi obowigzkowe szkolenia w zakresie BHP i PPOZ, upraw-



niajace do przebywania na obszarze, w ktérym wystepuja za-
grozenia,

B podczas kazdej inspekcji wykonywanej przez CDRIiA prowa-
dzony jest ,Dziennik inspekcji”, w ktérym szef realizacji in-
spekcji, zgodnie z wymaganiami, prowadzi biezace zapisy
z przebiegu inspekcji pod katem aspektow srodowiskowych
i bezpieczenstwa pracy.

Wyposazenie do badan

Do prowadzenia badan inspekcyjnych dna zbiornika w ramach
metodologii CDRIA wykorzystywane sa wielokanatowe skanery
magnetyczne MFL z rodziny KORMAG, zaprojektowane i wyko-
nane przez spotke CDRIA.

Skanery KORMAG, niezaleznie od typu i konstrukcji, dziataja
z wykorzystaniem tej samej idei ukladu pomiarowego, ktérego
uproszczony schemat przedstawia rys. 1.

Rys. 1. Uproszczony schemat pojedynczego uktadu pomiarowego
skanera megnetycznego KORMAG*.
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Dwa gtéwne elementy przedstawionego ukfadu pomiarowego to:
- uktad magnetyczny; sktadajacy sie z dwdch silnych magneséw

trwalych (neodymowych), zwory magnetycznej oraz dwoch

nabiegunnikow. Gtéwna rola uktadu magnetycznego jest za-
pewnienie wiasciwego nasycenia magnetycznego badane;j

$cianki stalowej, w zakresie grubosci od 5 do 17 mm,

- uktad czujnikéw pomiarowych; oparty na linijce sensoréw
magnetycznych (Halla), ktérego zadaniem jest detekcja wycie-
ku pola magnetycznego w miejscu wystgpienia wady (pomiar
dwoch sktadowych pola Xi Z).

Do podstawowego wyposazenia inspekcyjnego CDRIA nalezg
skanery magnetyczne KORMAG.

- Skaner podstawowy (MSC-07)

KORMAG MSC-07 to podstawowe urzadzenie badawcze
o duzej wydajnosci pomiarowej, z komputerem inspekcyjnym
i napedem wifasnym, przeznaczony do badan wiekszych po-
wierzchni fatwo dostepnych (rys. 2.).

Budowa i wyposazenie skanera MSC-07 umozliwia rejestracje,
wyswietlanie oraz zgrubng analize danych w trakcie badania in-
spekcyjnego.

Dzieki zastosowaniu stosunkowo duzej liczby czujnikéw i od-
powiedniej konstrukcji uktadu magnesujacego i jezdnego, skaner
KORMAG MSC-07 charakteryzuje sie bardzo dobrymi parame-
trami technicznymi: ma wysoka rozdzielczos¢ pomiarowg (48 ka-
natow), duza wydajno$¢ pomiarowa itd.

Rys. 2. Skaner magnetyczny KORMAG MSC-07 podczas inspekcji
zbiornika*.

- Skanery pomocnicze (MSC-02 i MSC-04)

Skanery KORMAG MSC-02 i MSC-04 to urzadzenia inspekcyj-
ne uzupetniajgce dziatanie skanera MSC-07, o mniejszej wydaj-
nosci pomiarowej, z napedem recznym, przeznaczone do badania
miejsc w zbiorniku o utrudnionym dostepie.

Oprécz omawianych skanerow KORMAG w trakcie inspek-
cji stosuje sie rowniez dodatkowe wyposazenie pomiarowe
(np. grubosciomierze UT, higroskop), petniace role pomocni-
cza np. w pomiarach warunkéw srodowiskowych.

Oszacowanie niepewnosci metody badawczej
Procedura badania dna zawiera réwniez petng informacje na
temat oszacowania niepewnosci pomiarowej stosowanej metody.
Tabela 1. (patrz str. 14) prezentuje podstawowe parametry de-
tekeji i wymiarowania raportowanych obiektéw dla skanera ma-
gnetycznego KORMAG MSC-07.

Wzorcowanie urzadzen badawczych (w laboratorium CDRIiA)
Kolejnym waznym aspektem procesu badania dna zbiornika

jest wzorcowanie urzadzen badawczych (skaneréow KORMAQ).
W przypadku skanerow magnetycznych proces wzorcowania

i kalibracji jest szczegodlnie istotny ze wzgledu na charakteryzujacy

metode MFL posredni pomiar grubosci badanej $cianki, wymaga-

jacy zastosowania zaawansowanych algorytméw obliczeniowych,

wykorzystujgcych m.in. wyznaczone krzywe kalibracyjne.
Wzorcowanie odbywa sie zgodnie z procedurg kalibracyjna

i obejmuje takie operacje jak:

— zerowanie kanatéw pomiarowych,

— wzorcowanie zespotu pomiarowego,

przeglad gazowniczy e grudzien 2017
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Tabela 1. Parametry detekcji i wymiarowania dla skanera KORMAG
MSC-07*.

Prawdopodobienstwo detekcji (POD) Wymiary ubytku
(prawdopodobieristwo [WxLxd]
wykrycia ubytku metalu
o0 podanych wymiarach)
>90% 4t*4t*01t
50-90% 2t*2t*0,1t
Doktadnos¢ wymiarowania
ubytkow* (niepewnos¢ pomiarowa)
glebokos¢ £0,2t
szerokos¢ +20,0 mm
dtugos¢ + 25,0 mm
Progi detekcyjne (minimalne
wymiary raportowanych obiektow)
Wzer kulisty ($rednica) @ 13,0 mm
Rysa poprzeczna (glebokos¢) 02t

* Dokfadno$¢ wymiarowania zostata okreslona dla ubytkéw poziomu ufnosci
90% i dla powierzchni pozbawionej zanieczyszczen
t — nominalna grubo$¢ scianki (standardowo 10,0 mm)

- wyznaczenie charakterystyk kalibracyjnych.

Wzorcowanie skaneréw przeprowadza sie w warunkach la-
boratoryjnych z uzyciem stanowiska kalibracyjnego i zestawu
plyt referencyjnych o jednakowych wymiarach (1150x500 mm)
i standardowej grubosci 10 mm. Plyty zawieraja zestawy wad
wzorcowych o réznych wymiarach, ksztattach i gtebokosciach, na
podstawie ktorych wyznacza sie rodziny charakterystyk kalibra-
cyjnych.

Przygotowanie badan zbiornika
Obejmuje ono takie dziatania, jak:
1) inwentaryzacje dna zbiornika (na podstawie dokumentacji
zbiornika i wizji lokalnej):
a) ustalenie liczby, numeracji i parametréw materiatowych
arkuszy sktadowych dna zbiornika,

KPMG Kosakowo.
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b) lokalizacje potencjalnych przeszkod pomiarowych i frag-
mentow arkuszy, ktére wymagajg niestandardowych pro-
cedur pomiarowych;

2) opracowanie planu inspekcji dna zbiornika (z uzyciem specjali-
zowanego programu TANK):

a) wprowadzenie danych inwentaryzacyjnych do bazy progra-
mu w postaci mapy cyfrowej zbiornika (podziat wprowa-
dzonych arkuszy na tory pomiarowe),

b) opracowanie szczegotowego harmonogramu prac i uzgod-
nienie ich przebiegu z operatorem;

3) kompletacje i sprawdzenie wyposazenia badawczego.

Przebieg badania inspekcyjnego dna zbiornika

Po mobilizacji sprzetu i personelu, w ustalonym z operatorem
terminie przeprowadzone zostaje badanie inspekcyjne dna zbior-
nika, zgodnie z opracowanym i uzgodnionym wczesniej harmo-
nogramem prac.

Badanie inspekcyjne w zaleznosci od zakresu prowadzonych
prac jest realizowane w ramach jednej lub kilku sesji pomiaro-
wych (dni roboczych).

Kazda standardowa sesje pomiarowa przeprowadza sie wedtug
ponizszego schematu dziatan.

— Pomiary wstepne na zbiorniku, obejmujace testowy prze-
jazd skanerem KORMAG MSC-07 w kazdej ze stref zbiornika.
Celem pomiaréw wstepnych jest okreslenie grubosci powtoki
izolacyjnej, ustalenie rzeczywistej grubosci dna zbiornika (kto-
ra moze odbiega¢ od nominatu) oraz potwierdzenie wiasciwe;
kalibracji skanera.

— Badania ciaggfe dna zbiornika, odbywajace sie z zachowaniem
podziatu konstrukcyjnego dna na tzw. pasy i arkusze oraz po-
dzialu umownego na tzw. tory pomiarowe (prostokatne frag-
menty arkusza o wymiarach wynikajacych z szerokosci pomia-
rowej skanerow).




Badania ciagle przeprowadza sie arkusz po arkuszu, zgodnie

z ponizszym schematem:

a) przejazd skanera kolejno przez wszystkie tory pomiarowe
w ramach danego arkusza,

b) zgrubna analiza zapisanych danych pomiarowych na ekranie
komputera sterujgcego — wykrycie miejsc potencjalnego wysta-
pienia wad, dla ktorych sygnat MFL przekracza progi detekcji,

¢) oznaczenie wstepne wytypowanych miejsc na powierzchni
arkusza (bez nadania numeracji), weryfikacja w przypadku
niejednoznacznosci (zgodnie z algorytmem opisanym w pro-
cedurze),

d) oznaczenie trwate zweryfikowanych wad na powierzchni ar-
kusza poprzez zakreslenie i opisanie numerem dla badanego
arkusza i wykazane w dokumentacji raportowe;.

- Badania uzupetniajace dna zbiornika
Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne skaneréw dla kazdego

arkusza wystepuja fragmenty powierzchni nieobjete torem po-

miarowym urzadzenia, tzw. obszary niemierzone magnetycznie

(4 narozniki arkusza — 30x30 cm dla MSCO07). Dla oszaréw nie-

mierzonych arkusza dokonuje sie pomiaréw uzupetniajacych dna

(np. z uzyciem grubosciomierza UT) w celu zapewnienia wiasci-

wego pokrycia pomiarowego powierzchni badane;.

- Badanie poinspekcyjne skanera
Badanie poinspekcyjne skanera, majace na celu potwierdzenie

jego prawidtowej pracy podczas dnia roboczego, przeprowadza

sie z uzyciem plyty wzorcujacej, kazdorazowo po zakonczonej
sesji pomiarowej, a jego wyniki umieszcza sie w dokumentacji
inspekcyjne;.

Zapisy i prezentacja danych inspekcyjnych
Whyniki badan inspekcyjnych dna zbiornika sg dokumentowane
i przekazywane operatorowi w postaci dwéch rodzajéw raportow:

1) raportu polowego, ktory jest dokumentem tworzonym po
zakonczeniu kazdego dnia inspekcyjnego, w celu zapewnienia
operatorowi mozliwosci przeprowadzania na biezaco dziatan
naprawczych.

Typowy raport polowy zawiera nastepujgce elementy:

B iste arkuszy zbiornika opisanych raportem polowym,

B karty raportowe arkuszy (widok arkusza z wadami, tabela
wykrytych wad, tabela pomiaréw uzupetniajacych UT),

B harmonogram badania dna zbiornika, okreslajacy stan za-
awansowania badan cafego zbiornika w dniu tworzenia ra-
portu polowego.

2) raport koncowy (finalny), ktory jest tworzony po zakonczeniu
cafego programu badan.

Raport koncowy jest rozbudowanym dokumentem, sktadaja-
cym sie miedzy innymi z czastkowych raportéw polowych, szcze-
gotowo opisujacym pefen przebieg badan oraz zawierajgcym
zbiorcze podsumowanie wszystkich wykrytych wad, wraz z zale-
ceniami poinspekcyjnymi.

Opracowanie i wdrozenie przez CDRIA opisanej w artykule pro-
cedury badania (zgodnej z zapisami normy ISO/IEC 17025:2005
pkt 5.4.4 i zaleceniami branzowymi) pozwala zapewni¢ wysoka
jako$¢ oferowanych badan inspekcyjnych dna zbiornika oraz bez-
pieczng i sprawng ich realizacje.

Zastosowana metoda badania z uzyciem skaneréw magnetycz-
nych KORMAG zapewnia wysoka wydajnos¢ pomiarows, z jed-
noczesnym zachowaniem akceptowalnej doktadnosci.

Mgr inz. Marcin Zych, Centrum Diagnostyki Rurociaggéw i Aparatury
sp. z 0.0., zastepca kierownika Dziatu Aparatury

* Opracowanie wiasne CDRIA.

Zastosowanie dronéw w diagnostyce
infrastruktury energetycznej

Tomasz Ostrowski, Waldemar Kamrat

Zastosowanie bezzatogowych statkow powietrznych (BSP) do inspekcji rurociggdw ropy i gazu
to koncepcje stosunkowo nowe. Jeszcze kilka lat temu nie byto to mozliwe. Natomiast dzis juz
na pewno tak. Przede wszystkim dzieki miniaturyzacji elektroniki, a takze nowoczesnym
materiatom kompozytowym, pozwalajacym na zmniejszenie masy dronéw z zachowaniem
wysokich parametrow mechanicznych konstrukcji oraz zwiekszenie wydajnosci akumulatorow

zasilajacych silniki BSP.

Pojecie przefomowych technologii (ang. disruptive technolo-
gies) zaproponowat w 1997 roku prof. Clayton M. Christensen
z Harwardu.

Przetomowe technologie radykalnie zmieniaja modele bizneso-
we, funkcjonowanie rynku i zachowania spoteczne. Takim prze-
tomem okazafo sie upowszechnienie elektrycznosci, komputeréw

osobistych, internetu, telefonéw komorkowych, tabletow, sieci
spofecznosciowych czy smartfondw.

Bezzatogowe statki powietrzne BSP (ang. Unmanned Aerial
Vehicels, UAV) — potocznie drony — zalicza si¢ obecnie do prze-
tomowych technologii w wiekszosci zestawien, analiz i prognoz
dotyczacych rozwoju nowych technologii w perspektywie 15-25
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lat. | to zarowno w sektorze business to consumer (B2C), jak
i business to business (B2B).

23 sierpnia 2016 r. w Dzienniku Ustaw pod poz. 1317 zostafo
opublikowane rozporzadzenie ministra infrastruktury i budownic-
twa z 8 sierpnia 2016 r., zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
wytaczenia zastosowania niektorych przepisow ustawy ,Prawo
lotnicze” do niektdérych rodzajow statkow powietrznych oraz
okreslenia warunkéw i wymagan dotyczacych uzywania tych
statkow.

Nowe regulacje w sposéb bardziej precyzyjny wyodrebniajg
statki powietrzne uzywane rekreacyjnie lub sportowo (modele

Rys. 1. Systemy detekcji wyciekdw w rurociggach™

SYSTEMY DETEKCJI WYCIEKOW W RUROCIAGACH

/

= Inspekcje zdalne
z powietrza
(BSP, Smigtowiec,
samolot, satelita)

Pomiary ciagte

N
~N
N

SYSTEMY ZEWNETRZNE: SYSTEMY WEWNETRZNE:

= Kablowy
(np. $wiattowodowy)

= Detekgja fal ci$nienia

= Inspekcje in-line (ttoki) = Bilansowanie

o ) = Akustyczny strumienia medium
® Przejscie/przejazd
wzdtuz trasy rurociggu

= Wideomonitoring = Metody analityczne

" Metody nietechniczne i statystyczne
Tabela 1. Dane BSP o konstrukcji ptatowej2.
Rozpietos¢ skrzydet: 1900 mm
Dfugosc¢: 1280 mm
Masa wiasna: 1,8 kg
Maks. udzwig: 1,4 kg
Zasieg lotu: 35 km
— Maks. czas lotu: 1h
" Laserowy detektor metanu
Zakres pomiarowy: 1-50 000 ppm x m
E Maks. odlegtos¢ pomiaru: 30m
Masa: 635¢g

latajace) od bezzatogowych statkéw powietrznych uzywanych
do innych celéw, np. zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej i zarobkowej. Zgodnie z tym rozporzadzeniem, bez-
zalogowe statki powietrzne (BSP) to statki powietrzne bez pilota,
nieprzeznaczone do celow sportowych lub rekreacyjnych, zdolne
do lotu autonomicznego programowanego lub zdalnie sterowa-
nego.

Podstawowa dziafalnoscig Centrum Diagnostyki Rurociggéw
i Aparatury (CDRIA) sg In-Line-Inspections rurociagdw przesy-
towych dalekiego zasiegu ropy naftowej, pozostatych ciektych
hydrokarbonatéw (jak olej napedowy, paliwo samolotowe, LNG,
LPG) oraz gazu naturalnego. Spétka powstata w 1998 r. i od tego
czasu zrealizowafa ponad 20 000 km inspekcji w Polsce, Europie
(m.in. w Niemczech, Belgii, Turcji, Republice Czeskiej, Rumunii),
Ekwadorze i Arabii Saudyjskiej. Stale dazy do poszerzania port-
folio w zakresie badan i oceny stanu technicznego rurociagow
w oparciu o prowadzone prace badawczo-rozwojowe. Stad wy-
nika zainteresowanie wykorzystaniem BSP w zakresie inspekcji
rurociggow.

grudzien 2017

Charakterystyka ogoélna systeméw wykrywania
wyciekéw w rurociaggach

Zastosowanie bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) do
inspekcji rurociagdéw ropy i gazu to koncepcje stosunkowo nowe.
Jeszcze kilka lat temu nie byto to mozliwe. Natomiast dzi$ juz na
pewno tak. Przede wszystkim dzieki miniaturyzacji elektroniki,
a takze nowoczesnym materiatom kompozytowym, pozwala-
jacym na zmniejszenie masy drondéw, z zachowaniem wysokich
parametrow mechanicznych konstrukcji oraz zwiekszeniu wydaj-
nosci akumulatoréw zasilajacych silniki BSP

Inspekcja i ocena stanu technicznego rurociggoéw przy uzyciu
BSP moze by¢ przeprowadzana dla réznych parametrow, ktére
chcemy wykrywac i badac.

W artykule przedstawiono proponowane systemy wykrywania
wyciekdw w rurociggach gazowych i ropy naftowej. Systemy ta-
kie moga by¢ klasyfikowane w rozny sposéb. Jedng z klasyfikacji
przedstawia rys. 1.

System detekcji wyciekéw w rurociggach gazowych
z wykorzystaniem BSP

Wybor odpowiedniego modelu BSP wiaze sie ze zdefiniowa-
niem kluczowych parametréw technicznych statku, takich jak
maksymalny czas w powietrzu, zasieg lotu i udzwig.

BSP o konstrukeji ptatowej umozliwiajg stosunkowo duzy za-
sieg lotu, ale maja maly udzwig, natomiast BSP wirnikowe od-
wrotnie.

Proponowany system detekcyjny zbudowany jest na platfor-
mie ptatowe] (zapewniajacej stosunkowo duzy zasieg) i lasero-
wym detektorze metanu (CH,), ktéry charakteryzuje sie bardzo
matg masa i wysoka rozdzielczoscia. Dane BSP o konstrukcji pta-
towej przedstawiono w tabeli 1.

Rys. 2. Schemat operacji lotniczej?.

powierechnia granty

Rys. 3. Przykfadowe lokalizacje wyciekdw?.

symulowany
wyCiek nr 1

Wykryty
symulowany
wyciek nr 2




Wykonanie inspekcji wykrywajacej wycieki gazu z rurociggu
oznacza wykonanie lotu BSP wedtug wczesniej zaprogramowa-
nej trasy na podstawie uzyskanych od operatora wspétrzednych
punktow rurociggu. Schemat takiej operacji lotniczej i inspekcyj-
nej przedstawiaja rys. 2. i 3.

W rezultacie wykonania przelotu inspekcyjnego mozna otrzy-
mac¢ przykladowe lokalizacje wyciekow (rys. 3.1 4.).

Rys. 4. Dane lokalizacji wyciekow?.

LMo o
L 111111
Lt 1
WEL 53
fGas 0|2
T Hnz
Date Time: OT08TT
1132

Wykryte dwa punkty z symulowanymi wyciekami gazu sa opi-
sywane oknem z danymi pomiarowymi dla punktu z wykrytym
wyciekiem: kolejny nr pomiaru, nr wykrytego wycieku, wspot-
rzedne WGS, AGL, stezenie ppm, data i czas rejestracji.

System BSP do detekcji wyciekow
w rurociggach naftowych

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie BSP o konstrukcji wirni-
kowej. Gtéwne dane BSP przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Dane BSP o konstrukcji wirnikowej?.

Liczba ramion 6
Srednica ramy: 970 mm
Masa wiasna: 3,6 kg
Maks. udzwig: 4,6 kg
Zasieg lotu: do 8 km
Maks. czas lotu: 30 minut
Detektor fotojonizacyjny lotnych

zwigzkow organicznych

Zakres pomiarowy: 1-200 ppm
Rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,1 ppm
Maks. odlegtos¢ pomiaru: ~20m
Masa: ~3 kg

tatwo zauwazy¢, ze zastosowanie BSP o konstrukcji wirniko-
wej powoduje zmniejszenie zasiegu i dtugosci lotu, przy znacz-
nym zwiekszeniu udzwigu do 4,6 kg, co pozwala zastosowac de-
tektor fotojonizacyjny lotnych weglowodordw, jakich spodziewa¢
sie mozna przy wycieku ropy.

Wyniki przelotow inspekcyjnych prezentowane bedg podobnie
jak dla rurociggow naftowych.

Obecnie w CDRIA trwajg prace przygotowawcze do testéw
przedstawionych powyzej inspekcji. Wydaje sie, ze zastosowa-
nie dronéw jest interesujaca opcjg w nowoczesnej diagnostyce
rurociagdw, a nawet szerzej — diagnostyce infrastruktury ener-
getycznej.

Mgr inz. Tomasz Ostrowski, Centrum Diagnostyki Rurociaggow
i Aparatury sp. z o.0., dyrektor zarzadzajacy

Prof. dr hab. inz. Waldemar Kamrat, Politechnika Gdanska, Centrum
Diagnostyki Rurociaggéw i Aparatury sp. z o.o.

" Opracowanie wiasne CDRIA.
2 Materialy zrodfowe FlyTech/CDRIA.

Cyberbezpieczenstwo
instalacji krytycznych w energetyce

Konrad Swirski

Idea dziatan wojennych, ktére mogtyby sparalizowac sie¢ energetyczng przeciwnika, od lat kusita
wojskowych strategdw. Systemy elektroenergetyczne wszystkich panstw to jedne z najbardzie;
newralgicznych i podatnych na ataki elementéw infrastruktury krytycznej nie tylko dlatego,

ze dostep do zasilania w energie elektryczng jest absolutnie kluczowy dla przemystu, indywidualnych
uzytkownikéw i jednostek wojskowych, ale rowniez z uwagi na jej scentralizowany charakter.

na duzym obszarze (blackout), a nawet w catym kraju
(catkowity blackout), po ktérym odbudowanie systemu
i przywrocenie zasilania moze trwac¢ wiele godzin, jesli nie dni.
Analogicznie, zagrozenia s3 odpowiednio wysokie takze dla infra-

Q tak moze spowodowa¢ niekontrolowang utrate zasilania

struktury gazowej i systemu dystrybucji gazu. Przez wiele lat wy-
dawato sie, ze cyfrowe systemy sterowania sg zbyt hermetyczne
lub zbyt technicznie skomplikowane, aby sta¢ sie obiektem kry-
tycznych cyberatakéw. Na poczatku rozwoju technologicznego
byta to prawda, poniewaz systemy operacyjne tych komputerow
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byly specjalizowane i nieznane poza waskim gronem specjalistow.
Wszystko zmienito sie wraz ze standaryzacja i wprowadzaniem
tzw. open systems na poczatku wieku. Obecnie praktycznie wigk-
sz0s¢ kontroleréw i komputeréw inzynierskich to komputery po-
dobne do tych, ktére mamy na biurkach.

Cyberbezpieczenstwo dzisiaj

Do 2010 roku dominowat poglad, ze systemy energetyczne
sa na tyle skomplikowane technicznie, iz nie beda podlegaly ata-
kom informatycznym, bo jest to nieoptacalne (,po co atakowac
elektrownie, jesli mozna banki"). Wszystko zmienito sie wiasnie
w roku 2010 po incydentach ze Stuxnet — malware, atakujacym
i uszkadzajacym iranskie wiréwki stuzace do wzbogacania ura-
nu. Stuxnet zrealizowat to, co wydawato sie niemozliwe. Wyko-

Rys. 1. Typowy obowigzkowy model separacji systemow
automatyki od $rodowiska zewnetrznego.
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rzystat potaczona wiedze informatyczng (propagacja pomiedzy
odpowiednimi komputerami, luki w zabezpieczeniach systemu
i unikanie wykrycia) z wiedzg automatykéw (znajomos¢ oprogra-
mowania i specjalizowanych jezykéw programowania inzynier-
skiego). Nastepne lata przyniosty informacje o kolejnych atakach
o dzwiecznych nazwach Duqu, Gauss czy Flame. W 2015 roku
doszto do zatrzymania dostaw energii w ukrainskiej sieci dystry-
bucyjnej na skutek atakéw wykonanych za pomoca szkodliwego
oprogramowania (BlackEnergy). Ostatnie lata przynosza wysyp
nowych atakéw o tadnych nazwach (np. WannaCry 2017) i sta-
ja sie coraz grozniejsze z uwagi na tatwiejszy dostep do narze-
dzi atakoéw cybernetycznych na skutek proliferacji czesci kodéw
z sektora wojskowego. Obecnie ataki na systemy komputerowe
przedsiebiorstw energetycznych lub gazowych sg codziennoscia,
aczkolwiek wszystkie (w Polsce) podawane do publicznej wiado-
mosci przypadki sg dziataniami niemilitarnymi lub za takie pragna-
cymi uchodzi¢. Jednak prognozy na przysztos¢ w zakresie bezpie-
czenstwa sa coraz gorsze i coraz bardziej dynamiczne, jesli chodzi
o zwiekszanie wydatkow na cyberochrone.

Wszystkie kraje zauwazyly juz problem i probuja z nim wal-
czy¢, cho¢ rezultaty w postaci norm i standardéw cyberbezpie-
czenstwa sa réznorodne. W wyniku ,dwoistosci” podlegania
problemu cyberbezpieczenstwa systeméw IK OT w strukturach
przedsiebiorstw albo pod dziat informatyki i CIO lub pod dziat
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automatyki (OT) stosowane jest rozne podejscie normatywne.
Dzialy informatyki w typowym podejsciu standaryzujg procedury
zgodnie z ISO/IEC 27001 (ktéra to norma sama z siebie ktadzie
nacisk gfownie na bezpieczenstwo informacji i nie uwzglednia
specyfiki OT) i pochodnymi, wéwczas omija sie podstawowe pro-
blemy i zagrozenia. W Europie dziata system zalecen dla bezpie-
czenstwa IK, z réznym stopniem szczegétowosci w réznych kra-
jach. Tworzone sg zaréwno procedury dla konkretnych urzadzen
(systemy SCADA) i normy IEC, jak 62351 lub 62443, jak i dla
konkretnych sektoréw (energetyka europejska — CPNI SCADA,
JWG D2, VGB R175). W Stanach Zjednoczonych zagadnienie cy-
berbezpieczenstwa, zwtaszcza systemédw energetycznych, ziden-
tyfikowane zostato jako bardzo wazne juz na poczatku wieku.
Z punktu widzenia elektroenergetyki zaowocowato to dziafa-
niami i procedurami na wielu ptaszczyznach. Powotany zostat
m.in. rodzaj ,branzowego - technicznego" CERT - Industrial
Control Systems Cyber Emergency Response Team (ICS-CERT).
Nadzor nad energetyka w zakresie cyberbezpieczenstwa zostat
przekazany do FERC (Federal Energy Regulatory Comission), a ta or-
ganizacjazkoleizlecitaopracowaniecatosciowegosystemuprocedur
i norm postepowania do North American Electric Reliability Cor-
poration (NERC) NERC's Critical Infrastructure Protection Com-
mittee (CIPC). Obecnie w USA energetyka zawodowa i przesyt —
z wyltaczeniem energetyki jadrowej, regulowanej innym zesta-
wem norm — podlega obowiazkowemu dostosowaniu sie do

Rys. 2.1 3.
System DCS i potaczenie sieci LAN — obszary separacji danych.
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tzw. NERC CIP ver. 5 pod rygorem wysokich kar finansowych.
Rozwigzania amerykanskie stanowig w miare spojny system,
w ktérym wspdtpracuja pomiedzy soba CERT branzowy, regula-
tor oraz organizacja generujaca procedury. Wydaje sie, ze jest to
jeden z najlepszych wzorcéw do nasladowania i ewentualnego
zastosowania w warunkach polskich.



Praktyczne rozwigzania ochrony systemow
informatycznych w energetyce

Od poczatku wdrazania przemystowych systeméw sterowa-
nia, a juz na pewno od momentu pojawienia sie takich zagrozen
jak Stuxnet, podstawowa strategia ochrony informatycznej ICS
(Industrial Control Systems) polega na ograniczaniu mozliwosci
dostepu oraz separacji systemow sterowania od sieci kompute-
rowych i punktow dostepu do internetu, a takze stosowaniu spe-
cjalizowanych platform bezpieczenstwa w systemach zarzadzania
siecia. Pierwsze z zagrozen — dostep fizyczny — jest stopniowo
eliminowane poprzez nowe rozwigzania takich systeméw, jak
na przyktad brak mozliwosci podiaczenia urzadzen czy pamieci
zewnetrznych oraz dzieki coraz bardziej rygorystycznej polityce
bezpieczenstwa dostepu fizycznego do systemu. W drugim przy-
padku eliminuje sie lub ogranicza do specjalnych metod komuni-
kacji potaczenia z innymi systemami. W zatozeniu system stero-
wania moze dziata¢ autonomicznie (bez potaczenia ze swiatem
zewnetrznym), natomiast nieliczne punkty przeptywu informacji
z innymi systemami powinny by¢ starannie kontrolowane.

W przypadku dobrze nadzorowanych informatycznie syste-
moéw infrastruktury krytycznej w energetyce nie powinnismy miec¢
wiec zadnej mozliwosci niekontrolowanego potfaczenia pomiedzy
sieciami technicznymi (ICS) a innymi systemami. W rzeczywistosci
nie jest to do konca mozliwe — systemy DCS czy SCADA musza
posiada¢ dedykowane pofaczenia z krajowymi centrami zarzadza-
nia, dodatkowo wystepuja potaczenia serwisowe z producenta-
mi systemow automatyki oraz przekazywania informacji proce-
sowych w celu wykorzystania przez dziaty kontroli eksploatacji,
remontowe, na potrzeby diagnostyczne czy globalnej analizy
danych. O ile pierwsze punkty przeptywu informacji to specjali-
zowane i dedykowane sieci i protokoty komunikacji lub specjalne
metody autoryzacji, to zwyczajowa polityka przesytania informa-
cji z systeméw automatyki do sieci zaktadowych zwykle daleka
jest od wzorcow bezpieczenstwa.

Kluczowym zagadnieniem staje sie wiec umozliwienie dostepu
do danych procesowych, z jednoczesnym izolowaniem systemoéw
automatyki. Dzi$ trudno sobie wyobrazi¢ instalacje przemystowe
bez dostepu do danych. W coraz szerszym stopniu wykorzy-
stywane sg uniwersalne protokoty (OPC UA, REST, SOAP), co
w pofaczeniu ze standaryzacjq architektury systemow sterowania,
bazujacych w coraz szerszym stopniu na komercyjnym sprzecie
i oprogramowaniu, prowadzi do likwidacji barier wystepujacych
w przesztosci (specyficzne protokoty i media komunikacji oraz sys-
temy operacyjne); standardem stafo sie korzystanie z danych na
urzadzeniach mobilnych.

Konieczne jest wiec pozyskiwanie danych, ale jednoczesnie
rozwigzanie probleméw cyberbezpieczenstwa. Rozwigzanie takie
mozna uzyska¢ za pomoca kompleksowej ochrony bezpieczen-
stwa aplikacji i danych przemystowych z wykorzystaniem:

B replikacji danych czasu rzeczywistego z systemu sterowania
przez potaczenie jednokierunkowe,

B replikacji danych archiwalnych z systemu sterowania przez po-
taczenie jednokierunkowe,

B izolacji aplikacji dostepowych z wykorzystaniem mechanizmow

VDI (wirtualizacja aplikacji/$rodowisk pracy uzytkownikéw),
B braku lokalnych kopii danych i aplikacji na maszynach uzyt-

kownikdw.

Stan bezpieczenstwa IT OT w energetyce w Polsce
i perspektywy na przysztosc

Praktyczny stan ochrony w energetyce mozna okresli¢ jako do-
bry dla zagrozen czasu pokoju. Nie mamy informacji o groznych
incydentach czy zaktéceniach spowodowanych atakami, ktore sa
codziennoscia, ale sg zatrzymywane przez systemy zabezpieczen
wiekszych przedsiebiorstw. Z drugiej strony, w przypadku zagro-
zen militarnych ochrona jest staba lub blizej nieokre$lona (bo nie-
testowana). Niestety, nalezy przyja¢, ze zadne, nawet najlepsze
zabezpieczenia komercyjne nie dajg gwarancji bezpieczenstwa
dla broni cybernetycznych (uzywanych przez specjalistyczne

Rys. 4. Schemat jednokierunkowej bezpiecznej transmisji danych
z systemow ISC (DCS, SCADA).

ISC replica ISC replica GUI Remote View -

= graphics = VDI only access
Dsc + s logic + » remnote app * = graphics

= reports » publication : = logic

= archival data : s reports

2 factor auth. VPN

jednostki wojskowe). Systemy ochrony infrastruktury musza by¢
wiec wcigz udoskonalane i systemowe podejscie do cyberbez-
pieczenstwa musi sie zmienia¢. Impulsem do dalszego rozwoju
kompleksowego systemu ochrony informatycznej w energetyce
byfa przyjeta w lipcu 2016 roku dyrektywa NIS — dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady UE 2016/1148 — w sprawie $rodkéw
na rzecz wysokiego, wspolnego poziomu bezpieczenstwa sieci
i systemow informatycznych na terytorium Unii Europejskiej. Jest
to jednak dyrektywa ,wysokopoziomowa", odnoszaca sie do
catoksztattu problemu cyberbezpieczenstwa i wszystkich sekto-
row. Dopiero teraz pojawita sie, sygnowana na 31 pazdziernika,
propozycja ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa,
ktéra stanowitaby niewatpliwie duzy krok naprzéd. Proponowane
jest powofanie kilku CSIRT (zespoféw reagowania na incydenty
bezpieczenstwa), obligatoryjne raportowanie incydentéw, two-
rzony jest tzw. jeden punkt kontaktu, identyfikuje sie w miare
precyzyjnie, jakie systemy naleza do infrastruktury krytycznej
w sektorze energetycznym (sa w nim takie podsektory, jak ener-
gia elektryczna, ropa naftowa i gaz) i komu podlegaja (z uwagi na
cyberbezpieczenstwo). Przede wszystkim wprowadza sie obowia-
zek audytowania systeméw co 2 lata i utrzymywanie zespotéw
reagowania CERT dla kluczowych firm. Maty niedostatek pozo-
stawia brak szczegétowych norm branzowych uwzgledniajacych
specyfike sektorow, ale i tak proponowana ustawa, jesli zostanie
szybko wprowadzona, bedzie pierwsza jaskotka zintegrowane-
go sytemu cyberbezpieczenstwa w polskim sektorze energetyki
i gazu.

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski, prof. nadzw. w Instytucie Tech-
niki Cieplnej Politechniki Warszawskiej, prezes Transition Techno-
logies S.A.
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TEMAT WYDANIA

Bezpieczenstwo infrastruktury

energetycznej

W optyce stuzb ratowniczych

Jacek Pogoda

Ratownicza Stacja Gérnictwa Otworowego w Krakowie jest jednostkg ratownictwa gérniczego
PGNIG SA, ktorej zadaniem jest szeroko pojeta kontrola bezpieczenstwa wykonywanych prac

w zakresie poszukiwania, wydobywania i obrébki ropy naftowej i gazu ziemnego. Od kilku lat
jednym z istotnych kierunkéw dziatalnosci jednostki ratownictwa jest propagowanie rozwoju rynku
LNG w kraju, w tym przekazywanie informacji, szkolenie i wspotpraca przy opracowaniu norm

z zakresu bezpieczenstwa w trakcie procesow technologicznych zwigzanych z wykorzystaniem LNG.

2011 r. Dz.U. 2011 Nr 163, poz. 981 oraz rozporzadzenie
ministra energii z 16 marca 2017 r. w sprawie ratownictwa
goérniczego. Zadania okreslone w ww. przepisach sa tylko cze-
$cig dziatalnosci prowadzonej przez jednostke ratownictwa na
rzecz bezpieczenstwa. Powyzsze zadania jednostka ratownicza
wykonuje tez dla innych przedsiebiorcéw o podobnym profilu
jak PGNiG SA. Wspotpraca z przedsiebiorcami w branzy nafto-
wo-gazowniczej to facznie dwadziescia cztery zaktady zwigzane
z wydobywaniem, przerébkg i sprzedaza ropy naftowej i gazu.
Realizacja obowigzkéw jednostki daje mozliwos¢ catosciowego
spojrzenia na problem bezpieczenstwa infrastruktury energe-
tycznej, rozumianej jako infrastruktura technologiczna zwigza-
na z produkcja ropy naftowej, gazu i ich pochodnych.
Zapewnienie bezpieczenstwa w zakresie wydobycia i prze-
robki paliw kopalnych, z ktérych pozyskujemy energie, nie
jest proste — to czynno$¢ wieloetapowa. Przede wszystkim
skupiamy sie na odpowiednich szkoleniach i ¢wiczeniach prak-

Podstawowe zadania jednostki okresla ustawa z 9 czerwca

tycznych, ktére obejmujg wykonywane na co dzien czyn-
nosci. Kazda sytuacja, mogaca spowodowac niebezpieczne
zdarzenie lub przerwanie procesu technologicznego, moze
bowiem skutkowa¢ duzymi stratami dla przedsiebiorcy oraz
nieodwracalnymi stratami w $rodowisku naturalnym. Pod-
stawa do opracowania zakresu szkolen praktycznych i teore-
tycznych, realizowanych przez RSGO, jest udziat jednostki
w pracach profilaktycznych i akcjach ratowniczych oraz wspét-
praca w zakresie opanowania pozaréw naftowych, gazowych
i innych niebezpiecznych zdarzen ze stuzbami Panstwowe;j
Strazy Pozarnej. Tak nabyte praktyczne doswiadczenia, po-
taczone z analizg teoretyczng zaistniatej sytuacji, stanowig
podstawe realizowanego programu szkoleniowego w RSGO
z zakresu bezpieczenstwa prowadzonych prac. Dotychczasowe
doswiadczenie to czterdziesci lat dziatalnosci jednostki ratow-
nictwa gorniczego w Krakowie.

Drugim kierunkiem dziatalnosci jednostki, obok gdrnic-
twa, jest dziatalno$¢ na rzecz upowszechniania LNG poprzez

Préba podejscia ratownikéw do pfongcego LNG.
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Zbiornik z LNG w ogniu.



Préba rozbicia zaworu poddanego dziataniu ciektego LNG, nieprzewi-
dzianego do pracy w warunkach kriogenicznych.

prowadzenie odpowiednich szkolen, w tym praktycznych,
zwigzanych z opanowaniem pozaréw, wycieku lub rozlewdw
LNG. Dziatalnos¢ ta ma na celu przede wszystkim wykazanie,
ze wykorzystanie na szeroka skale tego medium nie generuje
wiekszych zagrozen przy zachowaniu odpowiednich procedur
bezpieczenstwa. Na podstawie obserwacji dynamicznego roz-
woju tej branzy mozna wysnu¢ wniosek, iz w przysztosci czes¢
bezpieczenstwa energetycznego kraju bedzie oparta na skro-
plonym gazie (LNG). Rozwoj tego kierunku z kolei wpisuje sie
w ogolnoswiatowy trend. Jednak do czasu budowy gazoportu
w Swinoujéciu LNG byto niszowym produktem, co spowodo-
wato brak wiasciwych regulacji w zakresie budowy infrastruk-
tury zwigzanej ze stosowaniem LNG na wieksza skale, a wiedza
o tym medium nie byta ogoélnie znana. Rezultatem tego byt brak
doswiadczenia w zwalczaniu zagrozen przy eksploatacji insta-
lacji technologicznych LNG, zwigzanych z regazyfikacja, maga-
zynowaniem, przetadunkiem i transportem. Dopiero nabycie
odpowiedniej wiedzy w tym zakresie dato podstawe do opraco-
wania wtasciwych metod szkolenia w ramach utrzymania bez-
pieczenstwa infrastruktury. W celu nabycia takiego doswiadcze-
nia odbyto wiele konsultacji z przedstawicielami producentéw
instalacji i urzadzen technologicznych do LNG pod katem zwal-
czania zagrozen zwigzanych z ich eksploatacja. Ponadto, prze-
szkolono wybranych pracownikéw RSGO z zakresu opanowa-
nia pozaru LNG na specjalistycznym kursie w Centro Jovellanos
w Hiszpanii. Na tej podstawie w jednostce ratownic-
twa PGNiG SA O/RSGO w Krakowie opracowano pro-
gram szkolenia z zakresu bezpiecznego prowadzenia prac
przy usuwaniu awarii i pozaréw instalacji LNG. Do realiza-
cji tego programu zbudowano poligon do przeprowadza-
nia kontrolowanego rozlewu cieklego LNG i inicjowania
jego pozaru, wzorujac sie na sprawdzonych rozwiazaniach
w tym zakresie. W trakcie jednego z symulowanych pozarow LNG
przeprowadzono badania zachowania sie zbiornika wypetnione-
go ciektym gazem, znajdujacego sie w ogniu, oraz wptyw tempe-
ratury ciektego LNG na wytrzymatosé¢ materiatow stosowanych
wbranzy gazowniczej. Pierwsze szkoleniaodbyty sie w zamknie-
tym gronie, przy wspoétudziale komendy wojewddzkiej PSP
w Krakowie. Pozytywne wyniki skutkowaly przeprowadze-
niem kolejnych praktycznych szkolen, w ktorych braty udziat
jednostki PSP

Zdobyta w ten sposéb wiedza, potagczona z teorig, pozwolita na
wieksze zaangazowanie sie w prace miedzyzaktadowej komisji
normalizacyjnej nad serig norm dotyczgcych uregulowania zasad
projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji LNG. Obecnie
normy te powinny zosta¢ wykorzystane do stworzenia ogolno-
polskiego Standardu Technicznego ST-IGG oraz do opracowa-
nia w przysztosci tresci rozporzadzenia ministra energii w spra-
wie ,,warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy
i stacje LNG, instalacje regazyfikacji, skraplania, przeta-
dunkowe, kriogeniczne zbiorniki magazynowe i ich usy-
tuowanie oraz transport LNG". Wprowadzenie takich
uregulowan bedzie stymulowa¢ branze LNG do rozwo-
ju, z roéwnoczesnym zachowaniem najwyzszych standar-
déw bezpieczenstwa. Obecnie w kraju ze wszystkich pra-
cujacych stacji regazyfikacji kilka zbudowanych jest przez
PGNIG SA i PSG, mimo ze PGNiG SA jest liderem rynku gazu

r"_,‘
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Gaszenie ogniska pozaru LNG piang gasnicza.

w Polsce. To samo dotyczy stacji tankowania LNG do pojaz-
déw samochodowych. W perspektywie kilku lat, w zwigzku
z dziataniami na rzecz ochrony $rodowiska, staniemy przed ko-
niecznoscig stosowania LNG jako paliwa do statkéw morskich
w basenie Morza Baftyckiego. Mozna domniemywac¢, ze brak
uregulowania w tym zakresie skutecznie opdzni rozwoj tego
segmentu, co nie wptynie stymulujaco na bezpieczenstwo in-
frastruktury energetycznej w kraju.

Jacek Pogoda, Ratownicza Stacja Goérnictwa Otworowego
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NASZ WYWIAD

J Scenariusze
dla polskiej
energetyki

Rozmowa z dr Joanng Mackowiak-Pandera, prezesem Forum Energii

Skad inicjatywa opracowania raportu nt. polskiego sektora

energetycznego 2050, skoro podobne scenariusze powstawaty

juz wczesniej — zarowno w ministerstwach, jak i w Kancelarii

Premiera, w agendach typu ARE czy KAPE, a takze w postaci

inicjatyw indywidualnych - prof. Wiadystawa Mielczarskiego,

prof. Tomasza Dobskiego czy Macieja Bukowskiego z fundacji

WiseEuropa?

To wynika z naszego przekonania, ze Polska musi wypracowac stra-
tegiczne stanowisko w sprawie przysztosci rynku energii, zeby urucho-
mi¢ inwestycje. Konieczna jest debata na temat skutkéw decyzji na
bazie nie tylko przekonan, ale tez wyliczen dotyczacych cen energii,
kosztéw i celéw unijnych. Tym raportem chcemy sie do niej wigczyc.
Nasz raport jest troche inny, bo pokazuje 4 r6zne eksperckie scenariusze
i implikacje dla gospodarki. Jest aktualny i wpisuje sie w obecny kontekst
dyskusji — o przysztosci gornictwa, roli gazu czy potrzebie dywersyfikacji
zrodet wytwarzania. Uwazam, ze sytuacja w sektorze energetycznym
kilka lat temu byfa zupetnie inna. Na przykfad nikt nie spodziewat sie
tak szybkiego spadku kosztéw zrodet odnawialnych. Nie byto pakietu
zimowego. Nikt tez nie spodziewal sie tak powaznego kryzysu w gor-
nictwie, postepow w digitalizacji, a takze tak dynamicznego rozwoju
samochodow elektrycznych. Te megatrendy sg wyrazne, a energetyka
zmienia sie coraz szybcie;j.

Musimy pamieta, ze energetyka jest bardzo specyficznym sekto-
rem. Spotki powinny mie¢ wieloletnie plany rozwoju. Programy inwe-
stycyjne musza powstawac dzisiaj, cho¢ zostang zrealizowane za 5 czy
10 lat, bez regulacji tego sie nie da zrobic.

W naszych scenariuszach analizujemy bezpieczenstwo ener-
getyczne do 2050 r., a szczegdlnie jego dwa aspekty. Pierwszy to
kwestia bezpieczenstwa surowcowego. Do tej pory wydawalo sie, ze
dzieki duzym pokfadom wegla mozemy czuc sie bezpieczni. Okazato
sie, ze jedno to mie¢ wegiel, a drugie to wydoby¢ go po konku-
rencyjnej cenie. W kolejnych latach import wegla moze wzrosnaé
do 80 proc. Drugi aspekt, wazny dla bezpieczenstwa energetycz-
nego, to wystarczalnos¢ mocy w systemie. W ostatnich dziesieciu
latach ilos¢ mocy w polskim systemie wzrosta netto o okoto 500 MW,
a zapotrzebowanie ro$nie $rednio o 1,2 proc. rocznie. To oznacza, ze
w ostatnich latach skonsumowalismy czes¢ posiadanych nadwyzek
energii. Dzieje sie to w sytuacji, gdy nasza infrastruktura w duzej
czesci jest mocno zdekapitalizowana i nieuniknione sa wytaczenia.
Moze to oznacza¢ zagrozenie deficytem mocy. Aby tego unikngé,
musimy madrze planowac inwestycje, bo nie sta¢ nas na nietrafione
plany rozwoju systemu energetycznego.

grudzien 2017

Raport nie wskazuje ani nawet nie sugeruje, jaki scenariusz -

miks energetyczny - jest optymalny dla Polski, ale wypracowuje

cztery scenariusze surowcowo-technologiczne, uwzglednia-
jace uwarunkowania lokalne w kreowaniu koniecznych zmian

w polskiej energetyce. Prosze wskazac kluczowe kwestie zawarte

w czterech wariantach rynku energii w Polsce w 2050 roku.

Naszych analiz nie odnosimy do zadnego obowigzujacego scenariu-
sza, bo ostatnia polityka energetyczna powstawata prawie 10 lat temu
i jest po prostu nieaktualna. Dlatego w szerokim gronie ekspertow wy-
pracowalismy wiasne zatozenia i na ich podstawie powstaly cztery sce-
nariusze rozwoju polskiej energetyki. Przeanalizowalismy ekonomiczne,
spoteczne i srodowiskowe skutki ich realizacji. Pierwszy — , scenariusz
weglowy" — opiera sie gléwnie na jednostkach weglowych. Zaklada
budowe nowych kopalf wegla kamiennego i brunatnego. Udziat OZE
w 2050 wynosi 17%. Drugi — ,scenariusz zdywersyfikowany z ener-
getyka jadrowa" — wprowadza zréznicowany miks technologii energe-
tycznych, wiacznie z EJ zamiast elektrowni na wegiel brunatny. Udziat
OZE w 2050 wynosi 38%. Trzeci — ,scenariusz zdywersyfikowany bez
energetyki jadrowej" — jest zblizony do poprzedniego, ale zastepuje
produkcje energii w EJ zwiekszong produkcja z gazu ziemnego oraz
z OZE, ktorych udziat w 2050 wynosi 50%. | wreszcie ostatni -, sce-
nariusz odnawialny” — zakfada stopniowe wycofywanie energetyki
weglowej. Udziat produkcji energii z OZE wzrasta do 73%. Jednostki
kogeneracji gazowej dopetniajg bilans produkcji.

W raporcie staramy sie oceni¢ skutki realizacji poszczegdlnych sce-
nariuszy. Po pierwsze, z punktu widzenia kosztow. taczne koszty syste-
mowe kazdego z analizowanych scenariuszy sg, w okresie 20162050,
podobne. Roznica nie przekracza 6%. Zamykaja sie w przedziale
529-556 mld EUR (CAPEX i OPEX w okresie 2016-2050). Scenariusz od-
nawialny oznacza nizsze ceny energii elektrycznej w poréwnaniu ze sce-
nariuszem weglowym—od 2 do 9 EUR/MWh. Po drugie, oceniamy skutki
srodowiskowe. Poszczegélne scenariusze znacznie rdznia sie poziomem
redukcji emisji CO, (2050 wobec 2005 r.). Scenariusz weglowy oznacza
redukcje o 7%, zdywersyfikowane od 65% do 68%, a OZE 0 84%.
W scenariuszu odnawialnym bez problemu osiagniemy cele redukcji
CO,w 2050 ., szczegolnie, jezeli rownolegle zostanie wdrozona poli-
tyka efektywnosci energetycznej.

Jednym z kluczowych wnioskéw naszej analizy jest to, ze dywersy-
fikacja miksu energetycznego poprawi bezpieczenstwo energetyczne.
Co ciekawe, scenariusz odnawialny zapewnia najwigkszy poziom nie-
zaleznosci energetycznej (jedynie 30% importu paliw), ze wzgledu na
wykorzystanie lokalnych zasobow energetycznych, czyli wiatru, stofica,



biomasy, odpadéw. Natomiast w scenariuszu weglowym ro$nie ryzyko
szybkiego wzrostu importu paliw.

A kwestie spoteczne?

Tworzenie miejsc pracy w kraju powinno by¢ priorytetem kazdego
rzadu. Jednak powinnismy bra¢ pod uwage kontekst zmian w $wia-
towej energetyce i mysle¢ tez o tym. Najwieksza wartos¢ dodang dla
gospodarki tworzg miejsca w innowacjach. Dlatego zadaniem decyden-
tow jest tworzenie impulséow do rozwoju w Polsce technologii, ktore
beda popularne w przysztoéci. Powinnismy kreowac je, tworzy¢ i dawac
impuls do rozwoju rynku. Faktycznie, Niemcy w przesztosci skorzystali
na rozwoju energetyki odnawialnej, bo pracowato tam w najlepszym
okresie prawie 400 tys. oséb. Teraz czes$¢ przemystu solarnego przenio-
sta sie do Chin, cho¢ Niemcy nie przestajg inwestowa¢ w technologie
PV i nadal okoto 300 tys. oséb pracuje w branzy odnawialnej.

Wiele zalezy od tego, naile bedziemy umieli wykreowa¢ nowe branze
energetyczne. Oczywiscie, pada pytanie o gérnictwo. Zatrudnienie w gor-
nictwie wegla spada we wszystkich scenariuszach - zresztg jest to trend od
15 lat. Utrzymanie sektora gérniczego bytoby mozliwe tylko w sytuacji,
gdyby produktywnos¢ w kopalniach wzrosta 3-krotnie. W scenariuszu
weglowym branza zapewnia jedynie 20 tysiecy miejsc pracy w roku
2050, w pozostatych scenariuszach wskaznik ten siega najwyzej kil-
ku tysiecy, a nawet wynosi zero. Spadkowi zatrudnienia w gérnictwie
towarzyszy jednak wzrost zatrudnienia w innych sektorach. W alter-
natywnych scenariuszach wiele miejsc pracy pojawia sie w rolnictwie,
ktore dostarcza energetyce bioenergie w znacznie wiekszym stopniu niz
zakfada to scenariusz weglowy. Zatrudnienie wzrasta rowniez w prze-
tworstwie przemystowym, jako ze uczestniczy ono w dostarczaniu roz-
wigzan koniecznych do modyfikacji miksu energetycznego ku bardziej
kapitatochtonnym, niskoemisyjnym technologiom produkeiji.

Powinni$my dzisiaj rozmawiac, jak rozwija¢ energetyke, zeby nowo-
czesne miejsca pracy powstawaly w Polsce. Przy obecnym poziomie ok.
5 proc. bezrobocia restrukturyzacja gérnictwa bedzie fatwiejsza, bo ry-
nek wchtonie redukowanie pracownikdw zanikajacego sektora. Ale ko-
nieczne jest opracowanie planu dziafan i niepozostawienie ludzi samych
sobie. Przede wszystkim moze by¢ problem na terenach, na ktorych
obecnie wydobywa sie wegiel brunatny. Komisja Europejska wiasnie
przygotowuje program finansowy dla regionéw weglowych — dla po-
budzenia inwestycji i tworzenia miejsc pracy.

Z punktu widzenia sektora gazowniczego walorem raportu jest

wskazanie na rosnaca role gazu w miksie energetycznym, a ko-

generacja jest technologia wzorcowg dla osiggniecia celéw $ro-
dowiskowych i efektywnosciowych w energetyce.

Jest kilka powodéw, dla ktérych podkreslamy znaczenie kogeneracji
dla energetyki. Pierwszy, to ze musimy réwnocze$nie modernizowac
elektroenergetyke i ciepfownictwo. Cieptownictwo od lat opiera swoj
byt na derogacjach i odwlekaniu decyzji w sprawie systemowej mo-
dernizacji — réwniez dlatego, ze nikt sie szczegolnie tg branzg nie inte-
resowat, ceny ciepla sa regulowane, a niektore zaklady cieptownicze sq
niskodochodowe.

Do tego trzeba doda¢ problem smogu, ktérego powodem jest spa-
lanie wegla i np. $mieci w domowych instalacjach. Tymczasem sieci
cieptownicze i kogeneracja sa najbardziej efektywnym rozwigzaniem,
biorgc pod uwage srodowisko. Wytwarzajac dwa produkty z jednego
strumienia energetycznego, wykorzystujemy bardziej efektywnie pali-
wo. W Polsce potencjat kogeneracji jest wiekszy z kilku wzgledow —
przez wieksza czes¢ roku jest zimno, mamy rozbudowane sieci cieptow-

nicze. Kogeneracja jednak rowniez wymaga strategii i, niestety, systemu
wsparcia. Istotne, ze nie wszedzie optaca sie rozwija¢ kogeneracje,
w niektorych miejscach w Polsce rozwdj sieci cieptowniczych rowniez
nie bedzie miat uzasadnienia ekonomicznego. Trzeba mysle¢ nie tylko
o wytwarzaniu ciepfa i energii elektrycznej, ale rownolegle o efektyw-
nosci energetycznej, poniewaz to jedyna opcja ograniczania kosztow.
Przeciez na koncu tych procesdéw inwestycyjnych jest konsument, ktory
zaptaci za prad i ciepto. Albo nie zapfaci, bo go nie bedzie na to stac.
Albo sie odfaczy i przejdzie na wiasne zrodfa wytwarzania - niekoniecz-
nie bardziej przyjazne dla srodowiska.

W raporcie opisane i przeanalizowane sg rézne uwarunkowania
budowy rynku energii - ekonomiczne, technologiczne, ekolo-
giczno-klimatyczne, a malo zwraca sie uwage na otoczenie re-
gulacyjne, gdy tymczasem te kwestie — prawne i regulacyjne -
coraz bardziej decyduja w $wiecie o ksztalcie przyjmowanych
rozwiazan strategicznych.

To prawda. Regulacje sq wazne, ale to jest zadanie administracji.
Poza tym nie ma dobrej regulacji bez porzadnej analizy technicznej
i ekonomicznej i my na tym sie skupiamy, to nas najbardziej interesuje.
Gdyby nasz raport miaf zawierac¢ jeszcze analize regulacyjna, to stracitby
przejrzystos¢, bo to byfaby totalna sie¢ uwarunkowan. Cho¢ w raporcie
odnosimy sie do europejskich regulacji, np. celéw na 2030 r., perspek-
tywy roku 2050 i planéw zwiazanych z pakietem zimowym.

Eksperckie analizy maja olbrzymia wartos¢, bo w Polsce brakuje

myslenia strategicznego. Ale trudno na tym poprzesta¢, bo po-

lityka energetyczna jest domena polityki publicznej. Ten watek

w raporcie jest mafo obecny. A wydaje sie, ze raport jedno-

znacznie wskazuje, iz opisane w nim skutki braku decyzji

w sprawie ksztattu przysztosci rynku energii, decyzji juz dzisiaj

koniecznych, sa bardzo niepokojace.

Polityka energetyczna jest czescig polityki publicznej. Energety-
ka nie moze by¢ celem samym w sobie, a od lat tak jest traktowana,
np. w projekcie ,Polityki energetycznej w 2015 r." znalazt sie zapis,
ze celem tworzenia PEP jest rozwdj polskiego sektora energetyczne-
go. Przeciez najwazniejsze jest dostarczenie energii elektrycznej po
rozsadnej cenie w zmieniajacym sie otoczeniu technologicznym i re-
gulacyjnym. Kiedy rozmawiam z przedsiebiorcami z przemystu energo-
chfonnego, nie kryja swoich obaw o przysztoé¢. Cena hurtowa energii
w Polsce jest wyzsza niz u sasiadow — w Niemczech, Szwecji, Czechach,
a nawet na Litwie. Powinnismy bra¢ to pod uwage, planujac strategie
dla energetyki. Dokonujac wyboru technologii czy kierunkéw budowa-
nia bezpieczenstwa energetycznego, musimy pamietac, ze to wszystko
kosztuje. Gospodarka w Europie kwitnie, korzystamy ze zdekapitalizo-
wanej infrastruktury wytwarzania, a i tak jest u nas drozej niz dooko-
fa. Co bedzie, jesli rozpoczniemy modernizacje sektora, a koniunktura
gospodarcza sie pogorszy? Poniewaz nie wiadomo do konca, jaka jest
przyszios¢, powinnismy dywersyfikowac¢ nasz miks — jestesmy jednym
z najbardziej uzaleznionych od jednego surowca krajow na Swiecie.
Wegiel bedzie waznym surowcem, ale trudno sie spodziewac, ze jego
popularnos¢ bedzie rosta.

Tym raportem otwieramy debate nad przyszfoscig polskiego rynku
energii, wskazujac na kluczowe obszary i ewentualne skutki ztych decy-
zji. Naszym zdaniem, jest jeszcze pigty scenariusz, ktérego jednak nie
chcemy bra¢ pod uwage. Pogarszajacej sie konkurencyjnosci polskiej
energetyki i rosnacego importu energii.

Rozmawiat Adam Cymer
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Projekt nowelizacji dyrektywy gazowej
— klaryfikacja istniejacych regut

Mariusz Swora

Prawny spor o budowe Nord Stream 2 ma swojg wielowarstwowa historie i wiele odston.

Toczy sie on na poziomie poszczegélnych panstw cztonkowskich i ich prawa krajowego
(przyktadem moga byc¢ tu prace dunskiego parlamentu nad projektem ustawy regulujacej kwestie
wyrazania zgody na tego typu projekty infrastrukturalne), a takze na poziomie catej UE i prawa
unijnego. W tym drugim zakresie pojawit sie spor dotyczacy tego, czy prawo unijne mozna
stosowac¢ do nowo powstajacego gazociagu czy nie.

zdania, ze organy Unii Europejskiej maja wystarczajace

narzedzia do tego, aby blokowa¢ projekty zagrazajace
konkurencji na swoim terytorium. Srodki, ktérych zastosowanie
nalezatoby rozwaza¢ w przypadku gazociagdw dostarczajacych
paliwo gazowe z krajow trzecich moga sie mieéci¢ w obszarze
regulacji sektorowej lub prawa ochrony konkurencji.

W przypadku srodkow z zakresu ochrony konkurencji chodzi
o aplikacje przede wszystkim art. 102 Traktatu o funkcjonowa-
niu Unii Europejskiej, a wiec przepisu zakazujgcego naduzywania
pozycji dominujacej przez przedsiebiorcow takg pozycje posia-
dajacych. Dodac¢ tutaj nalezy, ze — zgodnie z doktryng skutkow —
unijne prawo ochrony konkurencji moze by¢ stosowane réwniez
w przypadku, w ktérym Wspdlnota jest jedynie dotknieta skut-
kami dziatan nastepujacych poza jej granicami. Asertywna apli-
kacja regut ochrony konkurencji moze doprowadzi¢ do poprawy
sytuacji konkurencyjnej na rynkach Europy Srodkowej i Wschod-
niej, ktére w szczegolny sposéb byty dotkniete dominacja jed-
nego dostawcy, a NS2 ma z kolei potencjat, aby te negatywne
skutki dominacji w przysztosci pogtebi¢. Na ten aspekt zwracaty
uwage polskie przedsiebiorstwa, biorgce udziat w konsultacjach
projektu decyzji zobowigzujacej w sprawie uprawdopodobnio-
nego naduzycia pozycji dominujacej przez Gazprom, wskazujac
na mozliwe do zastosowania $rodki prewencyjne, zmierzajace do
przeciwdziatania monopolizacji, ktéra wystapitaby w przypadku
realizacji NS2.

Uznanie mozliwosci stosowania prawa ochrony konkurencji to
jedno, odrebng kwestig jest jednak mozliwos¢ zastosowania re-
gulacji sektorowej (dyrektywy gazowej — 2009/73, rozporzadzen
i kodekséw sieci), ktéra wymusza stosowanie norm regulujacych
zasade dostepu stron trzecich, reguty transparentnosci rynku oraz
rozdziatu wiascicielskiego. Tutaj jednak autorzy opinii wewnetrz-
nej stuzb prawnych Rady UE zanegowali mozliwos¢ stosowania
prawa unijnego wobec NS2. Takie zachowawcze podejscie do
kwestii stosowania przepisow trzeciego pakietu liberalizacyjnego
spotkato sie, catkiem stusznie, z reakcja rzadu polskiego, ktory
w przygotowanej opinii prawnej przedstawit argumenty na rzecz
objecia NS2 jurysdykcja terytorialng UE. Uznac nalezy, ze w pra-
wie unijnym zasadniczo nie ma przeszkdd, aby normy wynika-
jace z przepisow trzeciego pakietu liberalizacyjnego stosowac
bezposrednio do morskiego odcinka NS2, ktérego przebieg jest

N ie wchodzac gtebiej w istote tego sporu, jestem i byfem
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planowany w obszarze morz terytorialnych oraz wyfgcznych
stref ekonomicznych lub szelféw kontynentalnych nalezacych
do panstw cztonkowskich UE, bowiem na te obszary rozciaga
sie jurysdykcja UE.

Starajac sie jednak zareagowac na sytuacje, w ktorej w pew-
nym momencie pojawia sie dostawca takich ilosci gazu ziemnego,
ktére maja potencjat zdtawi¢ konkurencje na sporym obszarze
Unii Europejskiej, ostatecznie zdecydowano sie na przedstawie-
nie projektu nowelizacji dyrektywy gazowej (2009/73), stuzacej
unormowaniu $rodkow skierowanych wobec takich projektow,
jak NS2 [dokument Komisji z 8.11.2017, COM(2017) 660 final].
Mimo zastrzezen dotyczacych mozliwosci wykorzystania istniejg-
cych $rodkoéw prawnych, projektu nowelizacji nie nalezy ocenia¢
negatywnie. Zgodnie z zamystem projektodawcow, zmierza on
w tym samym kierunku, w ktérym miat by¢ uksztattowany mandat
negocjacyjny dla Komisji Europejskiej w sprawie NS2. Jej celem
ma by¢ uzupetnienie dyrektywy gazowej i ,klaryfikacja" tego, ze
podstawowe zasady prawodawstwa UE w zakresie energii (do-
step stron trzecich, regulacja taryf, rozdziat wiascicielski i przej-
rzystos¢) beda mialy zastosowanie do wszystkich gazociggow do
oraz z krajow trzecich znajdujacych sie w granicach jurysdykcji
UE. Z tego punktu widzenia kluczowe jest poszerzenie definicji
potaczenia wzajemnego z art. 2 pkt. 17 dyrektywy 2009/73. Kie-
dy jednak mowa o ,klaryfikacji” w uzasadnieniu dyrektywy, ze
wspomnianych juz wzgledéw trudno oprze¢ sie wrazeniu pewnej,
zbyt daleko chyba idacej ostroznosci w zakresie intencji projek-
todawcdw. Pozostawmy jednak ich rozterki na boku i uznajmy,
ze nowelizacja jest istotna i moze by¢ uzytecznym instrumentem
prawnym dla organéw Unii Europejskiej do rozciggniecia prze-
piséw trzeciego pakietu m.in. na ten gazociag. Trudno na tym
etapie o jednoznaczng prognoze dotyczaca wplywu tej regulacji
na ostateczne powodzenie projektu NS2. Strona rosyjska oficjal-
nie twierdzi wprawdzie, ze projektowane regulacje nie spowolnia
prac nad gazociagiem, jednak — z drugiej strony — przypominajac
historie South Stream, w tamtym przypadku, ze wzgledu na sta-
nowisko Unii Europejskiej, prace wstrzymano.

W przypadku proponowanych zmian istotne jest rozstrzy-
gniecie kwestii dotyczacych relacji proponowanych zmian do
dyskutowanego mandatu negocjacyjnego Komisji Europejskiej
z Federacjg Rosyjska. Ich stosunek KE okreslita jako komplemen-
tarna, uzupetniajaca, podkreslajac, ze optymalnym narzedziem



do regulacji zasad funkcjonowania NS2 bedzie porozumienie
z Rosja. Co jednak istotne, normy dyrektywy mozna potraktowac
tutaj jako pewne wymagania minimalne, ktére powinny stano-
wi¢ punkt wyjscia do ewentualnego porozumienia, ograniczajace
zaréwno uznaniowos¢ KE, jak i obszar dyskusji dla panstw czton-
kowskich w zakresie ksztattowania mandatu. W innym wymia-
rze propozycje dyrektywy naktadaja na wilasciwe organy regu-
lacyjne wiele obowigzkéw konsultacyjnych, odnoszacych sie do
infrastruktury importowej (lub eksportowej), uzalezniajac od ich
zgody stosowanie zwolnien z art. 36 dyrektywy gazowej dla no-
wego gazociagu, ktéra wymagataby przeprowadzenia w kazdym
wypadku wywodu, ze NS2 zwieksza konkurencje w dostawach
gazu (sicl).

Podsumowujgc, mimo przekonania o mozliwosci zastosowania
istniejgcych regut do infrastruktury gazociggdéw pozwalajacych na
import gazu ziemnego z panstw trzecich, kierunek projektowa-
nych zmian w dyrektywie nalezy oceni¢ pozytywnie. Jest to jed-
noczesnie przejaw konkretyzacji istotnego nurtu zarysowanego
w polityce energetycznej Unii Europejskiej, sprowadzajacego sie
do zapewnienia dywersyfikacji zrodet dostaw gazu ziemnego do
Unii Europejskiej.

Dr hab. Mariusz Swora, adwokat, cztonek rady odwotawczej ACER,
prezes URE w latach 2007-2010.

Megatrendy zmieniajgce Swiat

Maciej Bukowski

Zyjemy w okresie duzych, globalnych zmian w trzech obszarach: demografii, rozwoju technologii
oraz eksploatacji zasobéw i sSrodowiska naturalnego. Procesy te z dekady na dekade podnosza
ryzyko wystapienia powaznych kryzyséw geopolitycznych, zagrazajacych stabilnosci politycznej
Swiata. Zmniejszenie tego ryzyka wymaga zaréwno rozwoju nowych, zasobooszczednych
technologii, jak i koordynacji polityki gospodarczej i sSrodowiskowej na szczeblu globalnym.
Wzajemne oddziatywanie wymienionych proceséw dobrze wida¢ na przyktadzie zmian

demograficznych i klimatycznych.

oddziatujg. Kraje uprzemystowione starzejg sie, co zagra-

za ich wzrostowi gospodarczemu, jednoczesnie stymulu-
jac postep technologiczny w robotyce i automatyzacji. Populacja
globalna jednak szybko rosnie za sprawa krajow rozwijajacych
sie, co — wraz ze wzrostem gospodarczym — wyktadniczo zwiek-
sza zapotrzebowanie na ziemig, wode, metale i paliwa kopalne.
Wspoéiczesna cywilizacja techniczna umozliwia, co prawda, sie-
ganie po coraz trudniej dostepne zasoby, jednak odbywa sie to
kosztem $rodowiska. Naturalne ekosystemy zamieraja, kolejne
gatunki znikajg z powierzchni ziemi, a wzrost globalnych tempe-
ratur zagraza stabilnosci ekologicznej calej planety.

O bszary te sg ze sobg $cisle sprzezone i wzajemnie na siebie

MECATRENDY — CZYM SA I JAK NA NIE
REAGOWAC?

Te trzy obszary mozna okresli¢ mianem megatrendoéw, czyli nie-
odwracalnych, rozciggnietych w czasie procesow, ktérych ignoro-
wanie lub préby odizolowanego przeciwdziatania s na diuzsza
mete skazane na porazke i szkodliwe dla rozwoju gospodarczego.
Z drugiej strony, wczesne dostrzezenie proceséw ksztattujacych
dang epoke i sprawne dostosowanie sie do nich pozwala uzyska¢
przewage rozwojowa. Te kraje, ktére w wieku XIX pierwsze do-
strzegly korzysci ptynace z industrializacji i zrozumialy znaczenie,
jakie ma dla niej budowa kolei, urbanizacja i edukacja powszech-
na, zyskaly przewage rozwojows, ktéra (w wiekszosci przypad-
kow) utrzymaly przez kolejne 150 lat. Sprostanie wspdtczesnym

wyzwaniom cywilizacyjnym wymaga podobnego podejscia. Mu-
simy zrozumie¢ nature megatrendow ksztattujacych XXI stulecie,
zaakceptowac ich ponadlokalny charakter i nieodwracalnosé¢ oraz
przygotowac od strony strategicznej i implementacyjnej wtasciwy
sposob adaptacji do nich.

Zaden z wymienionych megatrendéw nie jest zjawiskiem no-
wym. Towarzyszyty one ludzkosci niemal od poczatkow cywili-
zacji. Nowoscig jest jednak ich niespotykana dotad skala i tem-
po zmian, a takze coraz scislejsze wzajemne powigzania. Wiele
wskazuje na to, ze w najblizszym czasie bedziemy swiadkami
przesilen proceséw rozwojowych zarowno w skali globalnej, jak
i regionalnej i krajowej. Zwiekszajaca sie Swiatowa populacja

Zmiany liczby ludnosci na $wiecie, 1950-2050.

©w
=}

mld oséb

Afryka

Azja - pozostate

Indie
——— Chiny

Reszta swiata
Europa

Ameryka Pétnocna

0,0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Zrédto: opracowanie wlane WiseEuropa na podstawie danych i prognoz ONZ.

przeglad gazowniczy

grudzien 2017 25



26 przeglad gazowniczy

PUBLICYSTYKA

sprawi, ze globalna konsumpcja zywnosci i zasobéw bedzie mu-
siata wzrosna¢. Nowoczesne rolnictwo jest w stanie wykarmi¢
7 mld oséb, ale potrzebuje do tego ziemi, nawadniania, nawozéw
sztucznych. Oznacza to dzi$ i prawdopodobnie bedzie oznacza¢
w przysztosci masowa wycinke laséw, gwattowny wzrost erozji
gleb i zapotrzebowania na energie. Jesli jednoczes$nie nie zdotamy
zahamowac ocieplenia klimatu Ziemi, to czestotliwos¢ ekstremal-
nych zjawisk pogodowych: suszy, powodzi, huraganow czy fal
upatéw wyraznie wzrosnie, zwlaszcza w strefie miedzyzwrotni-
kowej. To z kolei moze prowadzi¢ do katastrof humanitarnych
w Afryce i Azji Potudniowej, a co za tym idzie — takze destabilizacji
sytuacji miedzynarodowej i gwattownego wzrostu ruchéw migra-
cyjnych ludnosci z pétnocy na potudnie.

Dzisiaj nie wiemy, czy procesy te bedg gwattowne i czy oraz
w jaki sposéb bedziemy w stanie nimi zarzadza¢. By¢ moze, uda

Globalna populacja, PKB, zuzycie surowcéw oraz emisje CO, od
poczatku XX w. (1900 = 1)
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et al. (2009), WU (2017), WRI (2017) i dane Banku §wiatowego.

sie w petni wykorzysta¢ potencjat postepu technicznego w elek-
tronice i biotechnologii, dzieki ktéremu ryzyko negatywnego sce-
nariusza zostanie zminimalizowane. Z drugiej strony, trudnosci
z koordynacjg dziatan klimatycznych w skali globalnej wskazu-
ja, ze zaradzenie ekologicznym i zasobowym kryzysom moze by¢
trudne. Nie wiemy takze, jak nowym wyzwaniom stawia czoto
starzejace sie spoteczenstwa panstw rozwinietych, a jak demo-
graficznie mtode panstwa rozwijajace sie — sprzecznosci interesow
i mozliwosci w tak spolaryzowanym Swiecie moga by¢ nie tylko
trudne, lecz nawet zupetnie niemozliwe do pogodzenia. Na przy-
kitad robotyzacja przemystu i ustug w krajach OECD moze by¢
adekwatng odpowiedzig na problem starzenia sie ich populacji,
lecz jednocze$nie moze by¢ szokiem dla gospodarki globalnej,
w ktorej kraje rozwijajace sie stracag mozliwos¢ industrializacji
z wykorzystaniem eksportu pracochtonnych wyrobéw do panstw
tzw. Pétnocy.

POLSKA A MEGATRENDY

Odpowiednio wczesne dostrzezenie tych zjawisk pozwala na
przygotowanie adekwatnej odpowiedzi, ograniczenie kosztéw ada-
ptacji i maksymalizacje diugookresowych korzysci. Wyprzedzajace
podejécie utatwia réwniez dopasowanie podejmowanych dziatan
do lokalnej specyfiki, w tym silnych i stabych stron danego kraju,
a w wypadku takich krajéw jak Polska zwieksza szanse na dofa-
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czenie do grona lideréw wyznaczajacych nowe modele rozwoju
gospodarczego. W praktyce okazuije sie to jednak bardzo trudne.

Polityka publiczna w krajach Europy Srodkowej, w tym Polski
- w przeciwienstwie do lepiej rozwinietych panstw UE-15 i OECD
— cechuje sie kluczowymi stabosciami: od wybioérczego i uprosz-
czonego zdiagnozowania wspotczesnych megatrendéw poprzez
unikanie decyzji strategicznych, az do braku konsekwencji we
wdrazaniu. Gtéwng przyczyng sa braki w sferze naukowej, admi-
nistracyjnej i politycznej, w wyniku ktérych srodkowoeuropejska
polityka i gospodarka pozostaja w duzej mierze poza globalnym
obiegiem idei, a potencjat lokalnej nauki i spoteczenstwa obywa-
telskiego w duzej mierze pozostaje niewykorzystany zaréwno
w warstwie strategicznej, jak i w jej przekfadaniu na praktyke
dziatania sektora publicznego i prywatnego poprzez odpowiednio
uksztattowane ramy instytucjonalne decyzji. Nie wykorzystujemy
zwlaszcza naszego cztonkostwa w Unii Europejskiej. Od kiedy
nalezymy do Wspdlnoty, nasza gospodarka zachowuje sie po-
dobnie do reszty gospodarek srodkowoeuropejskich i gospodarki
Niemiec. Wystarczy zauwazy¢, ze nie tylko my mamy teraz boom
gospodarczy. Wystepuje on réwniez chociazby w Czechach i Sto-
wacji. Te i inne kraje regionu sg jednak ciagniete przez Niemcy,
a w szerszej perspektywie — strefe euro.

Postugujac sie jezykiem rzadowej Strategii na rzecz Odpo-
wiedzialnego Rozwoju, polska polityka gospodarcza staje sie
w duzej mierze wiezniem trzech putapek: demograficznej, sta-
bosci instytucji oraz przecietnego produktu. Niewiele wiedzac
o naturze poszczegoélnych megatrendéw i powigzan pomie-
dzy nimi, nie jesteSmy gotowi do zmierzenia si¢ z nimi zaréwno
w sferze regulacyjnej, jak i gospodarczej, w duzej mierze pozo-
stajac biernym odbiorcg proceséw dziejacych sie bez naszego
udziatu.

POLSKIE PODEJSCIE DO POLITYKI
KLIMATYCZNE]

Wsréd najpowazniejszych luk polskiego myslenia strategiczne-
go znajduje sie nasz stosunek do polityki klimatycznej, polegajacy
na ignorowaniu jej dtugofalowego wymiaru. W krajowej debacie
dominuje sptycone podejscie do redukcji emisji gazéw cieplar-
nianych. Nie dostrzegamy strategicznego wymiaru dziatan UE
w tym obszarze, nie dostrzegamy m.in. tego, jak podobnie zacho-
wuja sie w tej sferze mocarstwa swiatowe, z Chinami i Indiami
na czele. Sktania to nas do negowania miedzynarodowej agendy
klimatycznej, pomijanie tej sfery w narodowych strategiach oraz
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zamykania sie na rozwiazania dyskutowane na poziomie Unii Eu-
ropejskiej i w skali globalnej. Czesto nie rozumiemy stanowiska
pozostalych panstw UE, wliczajagc w to naszych sasiadéw, ktérzy
— podobnie jak kraje zachodnie - nie dyskutuja juz o tym ,czy”
dekarbonizowa¢ europejska gospodarke, ale , jak" to zrobi¢. Jako
ostatni na kontynencie europejskim nie dostrzegamy i nie ak-
ceptujemy megatrendu zasobowo-klimatycznego. Nasze podej-
Scie przekfada sie na utrzymujacy sie od wielu lat faktyczny brak
sukcesow negocjacyjnych na forum unijnym, ostodzony rzadkimi
i w duzej mierze symbolicznymi ustepstwami pozostatych panstw
cztonkowskich, finansowanymi na ogot z naszej wiasnej kieszeni.
Rezultatem krajowym jest zatrzymanie decyzji politycznych i stra-
tegiczne zagubienie, widoczne zwlaszcza w sektorze energetycz-
nym, a w dalszej perspektywie ryzyko trwatej utraty konkurencyj-
nosci przez polskie firmy energetyczne. Dopdki polityka ta opiera
sie na stereotypach, a nie na wiedzy, dopdty rozdzwiek miedzy
jakoscig rozwigzan proponowanych w naszym kraju i innych pan-
stwach UE bedzie wysoki. Zmiana podejscia do ochrony klimatu,
a zwiaszcza akceptacja srodowiskowego wymiaru polityki klima-
tycznej jest obecnie konieczna, jesli nie chcemy przegapi¢ szans
technologicznych i gospodarczych, ptynacych z rozpedzonej juz
niskoemisyjnej modernizacji gospodarki $wiatowe;.

* ¥ %

Zmiany demograficzne, rozwdj technologiczny i walka o zaso-
by oraz zatrzymanie zmian klimatycznych — to trzy megatrendy
determinujace kierunek rozwoju swiata w najblizszym pétwieczu.
Czy tego chcemy czy nie beda one ksztattowa¢ polityke gospo-
darczg nie tylko Europy, ale takze Chin, USA czy Indii.

Otworz drzwi innowacjom

Agencja Rozwoju Przemystu realizuje projekt Sie¢ Otwartych
Innowacji — animujacy transfer technologii pomiedzy Srodowiskiem
innowacyjnym a sektorem mikro-, matych i srednich polskich
przedsiebiorstw. Projekt jest realizowany w ramach Programu
Inteligentny Rozwdj ,,Otwarte innowacje — wspieranie transferu
technologii”.

Na przetomie paZzdziernika i listopada 2017 roku, w ramach projektu
Sie¢ Otwartych Innowacji, odbyt sie pilotazowy konkurs na granty dla MSP
na pokrycie kosztow transferu technologii w zakresie innowacji produkto-
wej lub procesowej. Podczas uroczystej konferencji, inaugurujacej projekt,
ktora otworzyfa Jadwiga Emilewicz, podsekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju, powiedziafa: — Gfdwnym zatozeniem otwartych innowagji jest two-
rzenie warunkéw dla wspdfpracy przedsiebiorcow i jednostek naukowych, kto-
re posiadaja zasoby technologiczne, z matymi i srednimi firmami, mogacymi te
technologie wykorzysta¢ w swojej dziafalnosci. Dzieki temu wzmacniajg swoja
przewage konkurencyjna i buduja kulture innowacyjnosci. To szczegélnie waz-
ne z uwagi na role sektora matych i sSrednich przedsiebiorstw w rozwoju kazdej
gospodarki. MSP stanowi najbardziej aktywna grupe beneficjentéw Programu
Inteligentny Rozwdj. W 2016 r. az 87% podpisanych uméw dotyczyto wiasnie
tego sektora. Licze na to, ze w przysztym roku liczba uméw bedzie jeszcze
wieksza m.in. dzieki dziataniom Agencji Rozwoju Przemystu.

ARP S.A. do 2023 r. wyasygnuje na ten cel 70 mIn zt. Granty sa prze-
znaczone na koszty nabycia technologii lub uzyskania licencji do techno-
logii, tj. patentéw, know-how oraz innych praw wifasnosci intelektualnej
(zgfoszenia patentow, wzory uzytkowe, zgtoszenia wzoréw uzytkowych,

Skuteczna polityka rozwojowa nowoczesnego panstwa musi
dziata¢ wyprzedzajgco, sprawnie reagujac na zjawiska od nas nie-
zalezne i sprzyjajac budowie trwatego fundamentu spofecznego
dobrobytu na przysztos¢. Dla Polski prowadzenie takiej polityki
jest warunkiem koniecznym, jesli chcemy znalez¢ sie w grupie
panstw rozwinietych. Ograniczenie sie do spdznionego reagowa-
nia na dziafania obecnych lideréw jest z definicji skazane na po-
razke. Nawet jezeli uda sie w petni odtworzy¢ ich osiggniecia, to
punkt odniesienia sie przesunie, a my ztapiemy zadyszke, goniac
za najlepszymi. Liderzy nie stoja bowiem w miejscu, lecz two-
rza nowe rynki, rozwijajg przetomowe technologie oraz stawiaja
czoto obserwowanym wyzwaniom globalnym w nowy, mato kon-
wencjonalny sposéb, tworzac tym samym nisze rynkowe dla swo-
jego przemystu i sektora ustugowego. Dlatego uwazam, ze takze
krajowa polityka publiczna powinna jak najszybciej nie tylko za-
akceptowac istnienie i nieuchronnos¢ megatrendéw globalnych,
ale réwniez pilnie wypracowa¢ adekwatng odpowiedz na nie,
po czym sprawnie wprowadzi¢ ja w zycie. Akceptacja koniecz-
nosci dekarbonizacji polskiej gospodarki do roku 2050, wzrostu
finansowania nauki, szkolnictwa wyzszego i ochrony zdrowia,
preferencje dla inwestorow w branzach wysokich technologii
oraz uwzglednienie uwarunkowan demograficznych w polityce
emerytalnej i migracyjnej sa dzi$ rozwojowg koniecznoscia, przed
ktéra nie mozna uciec. Bytoby niedobrze, gdybysmy okazali sie
ostatnim panstwem europejskim, ktore to zrozumiato.

Dr Maciej Bukowski jest prezesem Instytutu WiseEuropa, niezalez-
nego think-tank, ktéry specjalizuje sie w polityce europejskiej i za-
granicznej oraz w ekonomii.

wzory przemystowe, zgtoszenia wzoréw przemystowych, prawa autorskie,
prawa do chronionych gatunkéw roslin, topografia uktadéw scalonych).
Whioski konkursowe musza spetnia¢ warunki innowacyjnosci (rozwiazanie
znane i stosowane w skali kraju przez mniej niz 3 lata lub w skali miedzy-
narodowej — mniej niz 5 lat), a minimalna warto$¢ kosztéw kwalifikowal-
nych projektéw powinna wynosi¢ 100 tys. zf, maksymalna — 4 min.

Podmiotami uprawnionymi do ubiegania sie o grant s mikro-, mate
i Srednie przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza na teryto-
rium Rzeczpospolitej Polskiej, potwierdzong wpisem do odpowiedniego
rejestru. Zgodnie z zafozeniami programu, finansowana technologia musi
wpisywac sie w jedna z krajowych inteligentnych specjalizacji, maksymal-
ny poziom dofinansowania to 70% kosztéw nabycia technologii.

Podczas wystapienia Marcin Chludzifski, prezes ARP S.A., powiedziat:
— Drzwi Agencji Rozwoju Przemystu zawsze byty otwarte na innowacje,
dzisiaj tylko oficjalnie o tym przypominamy i zapraszamy do wziecia
udziafu w projekcie. U progu czwartej rewolucji przemysfowej wdrazanie
w firmach innowacyjnych rozwiazarn jest nieuniknione, jesli chcemy utrzy-
mac tempo rozwoju i konkurowac na rynkach zagranicznych. ARP wiacza
sie we wsparcie tego procesu. Dlatego w najblizszych szesciu latach na
transfer technologii chcemy przeznaczy¢ 70 min ztf. Dodatkowo, prawie
30 min zt poswiecimy na usfugi doradcze. Licze na to, Ze te Srodki zostana
dobrze wykorzystane.

Zgodnie z zaplanowanym harmonogramem, kolejny konkurs zostanie
ogtoszony z koncem | kwartatu 2018 r. Dodatkowo, w grudniu 2017 r.
zostanie uruchomiony proces doradztwa, wspierajacy transfer technolo-
gii — wartos¢ refundacji do 85% kosztéw ustug doradczych: prawnych,
technologicznych i wyceny WNiP. Szczegdtowe informacje na www.sieco-
twartychinnowacji.pl

Anna Trojanowska

przeglad gazowniczy o grudzien 2017 27



28 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Centrum Kompetengji
Technicznych LNG

Adam Bogucki, Pawet Czapnik, Grzegorz Rostonek

Catos¢ rozwijanej problematyki LNG w Polsce powoduje, ze branza gazownicza wypracowuje
nowe podejscie do przemystu gazu ziemnego. Z tego powodu w Oddziale Centralne
Laboratorium Pomiarowo-Badawcze PGNiG SA (CLPB) utworzono Centrum Kompetencji
Technicznych LNG (CKT-LNG), dziatajace na zasadzie statego zespotu zadaniowego,
skfadajace sie z doswiadczonych specjalistow CLPB. Do gtéwnych zadah CKT-LNG nalezy
utrzymywanie i rozwijanie wiedzy technicznej odnosnie do wszelkich aspektow

pomiarowo-rozliczeniowych zwigzanych z LNG.

w swiatowy fancuch handlu LNG. Poczatkiem zaangazo-

wania byta decyzja dotyczaca wybudowania morskiego
terminalu odbiorowego LNG (ang. Liquified Natural Gas - skro-
plony gaz ziemny), co nastapito w potowie poprzedniej dekady.
PGNIG SA to pierwsza polska firma, ktéra stafa sie istotnym gra-
czem na miedzynarodowym rynku LNG.

Zagadnienia dotyczace LNG w polskim przemyséle gazu
ziemnego od dawna nie sg tematem nowym. Od lat siedem-
dziesigtych ubiegtego wieku w PGNiG SA w Oddziale w Odo-
lanowie produkuje sie LNG, ale problematyka tzw. duzego LNG
(ang. Large Scale LNG), czyli LNG transportowanego drogami
morskimi pomiedzy duzymi terminalami morskimi, ma duzo
krétsza historie zaréwno w Polsce, jak i w basenie Morza Bat-
tyckiego. Uruchomienie w Swinoujéciu Terminalu im. Prezydenta
Lecha Kaczynskiego byto takze bodzcem do rozwoju tzw. ma-
tego LNG (ang. Small Scale LNG), czyli LNG dystrybuowanego
systemem cystern do stacji regazyfikacji wewnatrz kraju, co
w Polsce nastapito i sie rozwija.

Catos¢ rozwijanej problematyki LNG w Polsce powoduje, ze
branza gazownicza wypracowuje nowe podejscie do przemystu
gazu ziemnego. Tworzy sie nowe kompetencje zwigzane ze strong
techniczng dla LNG, takie jak systemy pomiaréw i rozliczen, sys-
temy kontroli jakosci, problematyka oceny wartosci kalorycznych
i gestosciowych czy problematyka okreslania liczb metanowych
dla LNG jako paliwa, zaréwno dla pojazdow, jak i flot ptywaja-
cych. Dlatego w Oddziale Centralne Laboratorium Pomiarowo-
-Badawcze PGNiG SA (CLPB) utworzono Centrum Kompetencji
Technicznych LNG (CKT-LNG), dziafajgce na zasadzie statego
zespotu zadaniowego, skfadajace sie z doswiadczonych specjali-
stow CLPB. Do gtéwnych zadan CKT-LNG nalezy utrzymywanie
i rozwijanie wiedzy technicznej odnosnie do wszelkich aspektow
pomiarowo-rozliczeniowych zwigzanych z LNG oraz $cista wspot-
praca zaréwno z jednostkami handlowymi PGNiG SA, jak i ope-
ratorami spoza PGNiG — m.in. z GAZ-SYSTEM S.A., Polskim LNG
S.A., Polskg Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Od kilku lat Polska nalezy do panstw zaangazowanych

grudzien 2017

GLOBALNY RYNEK LNG - DZIS | JUTRO

Na globalnym rynku LNG ostatni rok byt kolejnym rokiem dy-
namicznego wzrostu [1], o czym $wiadcza liczby. W 2016 roku
obrét LNG osiagnat 258 miliondw ton, co oznaczato zwigkszenie
w stosunku do poprzedniego roku o 13 miliondw ton. Najwiek-
szy wzrost popytu na LNG odnotowano na rynkach azjatyckich
w takich krajach, jak Chiny, Indie i Pakistan. Rozwoj swiatowego
rynku jest stymulowany przede wszystkim poprzez zwiekszenie
podazy. Jest to zwiazane z uruchomieniem produkcji duzych wo-
lumenéw LNG w Stanach Zjednoczonych i Australii. W najbliz-
szym czasie przewidywany jest wzrost zdolnosci produkcyjnych
LNG na rynku $wiatowym o ok. 115 milionéw ton. Swiatowa
zdolno$¢ instalacji regazyfikacyjnych wynosi prawie 800 miliondw
ton rocznie [1]. Obok tradycyjnych rynkéw zbytu LNG, takich jak
Chiny, Francja, Japonia, Indie i Korea Potudniowa, powstaja nowe,
takie jak Jordania, Pakistan, Jamajka czy Filipiny. Rozwoj zdolno-
$ci regazyfikacyjnych na Swiatowym rynku jest w duzym stopniu
zwigzany z coraz szerszym zastosowaniem ptywajacych terminali,
czyli jednostek FSRU (Floating Storage and Regazyfication Unit).
Podstawowg zaletg tej technologii jest stosunkowo krétki okres
inwestycyjny. Patrzac jednak z czysto technicznego i operacyjne-
go punktu widzenia, jednostki FSRU nie zastapia typowych termi-
nali nabrzeznych.

Rosnaca dostepnos¢ LNG, powszechnie uznawanego za czyste
paliwo, sprawia, iz pojawiajg si¢ nowe pola jego wykorzystania.
Coraz czesciej LNG konkuruje z tradycyjnymi paliwami na no-
wych obszarach. Obecnie staje sie coraz czestszym wyborem jako
paliwo do napedu statkéw i ciezaréwek [2]. Powszechnos¢ zasto-
sowan LNG stawia coraz wiecej wyzwan technicznych w zakresie
doktadnego opomiarowania [3].

ODBIORY DOSTAW W TERMINALU LNG
W SWINOUJSCIU

W przypadku liniowej infrastruktury gazowniczej, czyli gazo-
ciggow tworzacych sieci gazowe, kazda partia gazu ziemnego



przechodzaca przez punkty wejscia lub wyjscia na sieci jest mie-
rzona i kontrolowana pod wzgledem jakosciowo-ilosciowym. Od
jakosci i ilosci uzalezniona jest ,dawka” energii, jaka mozna uzy-
skac¢ z paliwa gazowego oraz jego cena. Analogiczny mechanizm
dziata w terminalu morskim. Z uwagi jednak na zupetnie inny stan
skupienia paliwa sposéb jego rozliczen jest odmienny.

W globalnym systemie handlu LNG duzej skali istnieje stan-
dardowe podejscie do metod rozliczen i nadzoru [4, 5], oparte na
zweryfikowanych algorytmach. Metody te sg znane i akceptowa-
ne przez kazdy podmiot rynku swiatowego, ale nie zawsze sg toz-
same. Rdznig sie z uwagi na rézne zapisy kontraktowe, np. tem-
peraturowe warunki odniesienia, jednostki rozliczeniowe i rézne
metody ich wzajemnych przeliczen, w tym takze okreslone zasa-
dy zaokraglen wynikéw posrednich czy cho¢by subtelne réznice
w wartosciach statych liczbowych, bedacych elementem algoryt-
mu obliczeniowego. Szczegdly zawsze ustala sie w zapisach kon-
traktowych z uwzglednieniem instrukcji ruchu terminali.

Rys.1. Gazowiec LNG w gazoporcie w Swinoujéciu.

Gazowce wykorzystywane do przewozu skroplonego gazu ziem-
nego sa nie tylko srodkami do transportu LNG na duze odlegtosci,
ale stanowig bardzo duze systemy pomiarowe. Komory tadunkowe
statkow sa bardzo dokfadnie zwymiarowane i wyposazone w wiele
przetwornikéw pomiarowych do pomiaréw temperatur i cisnien.
Przetworniki te sg okresowo weryfikowane i wzorcowane w re-
nomowanych os$rodkach metrologicznych, co najczesciej odbywa
sie podczas cyklicznych przegladéw technicznych statkéw, takze w
suchych dokach. Reszta to juz tylko, albo az, odpowiedni algorytm
obliczeniowy. Istota rozliczen fadunkéw w terminalach morskich
polega na formule (1) przedstawionej ponize;:

E= ELNG - EGAZ - Ekon (1

gdzie:

E — oznacza wynikowa porcje energii w paliwie LNG dostarczo-

nym do terminalu

E,..— 0znacza porcje energii w paliwie LNG wytadowanym do
instalacji ladowych

E.,, — Oznacza porcje energii w oparach gazu ziemnego, dostar-
czonej do komér tadunkowych gazowca z terminalu pod-
czas roztadunku gazowca, do wypetniania przestrzeni ko-
mér po ich opréznianiu z LNG

E,., — 0znacza porcje energii w paliwie LNG zuzytym ewentualnie
na wewnetrzne potrzeby energetyczne gazowca podczas
roztadunku.

Wspotczesne gazowce sg tak konstruowane i eksploatowa-
ne, aby minimalizowac czynnik E_, co w praktyce oznacza
najczesciej E,_— 0. Metody i algorytmy rozliczen dostaw LNG

w terminalach morskich bylty juz przedmiotem wczesniejszych
publikacji [5], dlatego nie sa szczegdtowo przedstawione w ni-
niejszym artykule. Opanowanie i przygotowanie odpowiednich
narzedzi softwarowych, stuzacych do nadzoru nad rozliczeniami
dostaw w terminalu w Swinoujéciu, byto podstawowym zadaniem
i wyzwaniem w PGNiG SA Oddziat CLPB w zespole CKT-LNG.
Po prawie dwoéch latach funkcjonowania terminalu w Swino-
ujsciu mozna bez obaw powiedzie¢, ze specjalisci z CKT-LNG
przy Oddziale CLPB PGNIG sg juz zespotem doswiadczonym
i przygotowanym do nadzoru rozliczen LNG z kazdego kierunku
i w kazdych warunkach kontraktowych. Przez ,ich rece” i pod
ich czujnym okiem” przechodza wszystkie dostawy w terminalu
w Swinoujsciu. Istota takiego nadzoru polega na dbatosci o to,
aby rozliczenia byty rzetelne i zgodne z kontraktami i z szeroko
pojeta i ogolnie akceptowang sztukg pomiarows.

Warte podkreslenia jest takze to, ze proces nadzoru rozliczen
w terminalu jest skomplikowang operacjq logistyczna i technicz-
na. Faktem jest, ze w zwigzku z tym zdarzajq sie rézne sytuacje
nagte i niespodziewane, ale dotychczas nad kazda taka sytuacja
udawato sie bezproblemowo zapanowa¢. Mozliwe to byto tak-
ze dzieki profesjonalizmowi, partnerskim relacjom, doskonafe]
i zyczliwej wspdtpracy z zatfogami Polskiego LNG S.A., personelem
firm inspekcyjnych (tzw. surveyor), miedzynarodowymi zalogami
statkow oraz wieloma innymi osobami, zaangazowanymi w wy-
tadunki.

INNE OBSZARY AKTYWNOSCI CKT-LNG

Niezaleznie od dziatan prowadzonych w terminalu LNG w Swi-
noujsciu, CLPB stara sie rozwija¢ wszelkie kompetencje zwigzane
z pomiarami i rozliczaniem energetycznym LNG, takze zwigzane
z zafadunkiem LNG na statek w terminalu produkcyjnym. Za-
potrzebowanie na tego typu aktywnosci nasility sie po otwarciu
w marcu 2017 roku Biura PGNiG w Londynie, ktoérego zadaniem
jest prowadzenie handlu LNG na rynkach $wiatowych. CLPB i Biu-
ro w Londynie nawigzaly wspdtprace w zakresie rozliczania prze-
tadunkow LNG. Pierwszym efektem tej wspotpracy byto zawarcie
umowy, na mocy ktoérej CLPB bedzie wspiera¢ dziatania tradin-
gowe Biura w Londynie w zakresie merytorycznym zwigzanym
z pomiarami LNG.

Nadzorowanie juz trwajacych dostaw to obecnie aktywnos¢
standardowa. Zadaniem CKT-LNG przy Oddziale CLPB PGNIG
jest takze sledzenie rozwigzan swiatowych dotyczacych zagad-
nien pomiarowych LNG. Od pewnego czasu w Oddziale CLPB
bardzo aktywny jest poglad, ze w najblizszej przysztosci doko-
na sie catkowita zmiana w sposobie pomiaréw i rozliczen LNG
zardbwno w matej, jak i w duzej skali. Pomiary wagowe i geo-
metryczne najprawdopodobniej zostang catkowicie zastgpione
przez pomiary bezposrednie z wykorzystaniem przeptywomierzy
dla przeptywéw masowych, czyli gazomierzy Coriolisa, i przepty-
womierzy ultradzwiekowych w wykonaniu kriogenicznym. Takie
trendy rozwojowe juz sa widoczne w odniesieniu do duzej skali
LNG [4] i tym bardziej w odniesieniu do mafej skali LNG [3, 6].
W 2017 roku w PGNiG SA O/CLPB rozpoczeto kilka projektow
badawczych i innowacyjnych dotyczacych pomiaréw bezposred-
nich dla LNG, o ktérych jest mowa w dalszej czesci niniejszego
artykutu.

dokonczenie na str. 32
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Pracownicy GK PGNIG

oddali hotd swojej patronce

— sw. Barbarze

Tradycja barborkowa przywedrowata do Polski z Niemiec i Czech w XIX wieku,

a dzieki Stanistawowi Staszicowi, pierwszemu ministrowi gornictwa, zyskata szczegolny

wymiar narodowy — jest hotdem dla wszystkich, ktérzy wykonuja ten trudny zawad.

W tym roku centralne obchody Barbérki w GK PGNiG odby-
ty sie w Warszawie. Zgodnie z tradycja, uroczystos¢ rozpocze-
ta sie od mszy Swietej, ktora w katedrze $w. Michata Archaniota
i $w. Floriana Meczennika odprawit Henryk Hoser, arcybiskup die-
cezji warszawsko-praskiej. Po zakonczeniu mszy ulicami wokét
katedry przeszedt uroczysty przemarsz braci gérniczej w towarzy-
stwie orkiestry gérniczej z Sanoka.

Kolejnym elementem uroczystosci barbérkowych byta akade-
mia, podczas ktorej nadawane sg stopnie gérnicze oraz wreczane
odznaczenia dla najbardziej zastuzonych pracownikéw. W aka-
demii udziat wzieli reprezentanci wszystkich spétek GK PGNiG
zaréwno z kraju, jak i zagranicy. Wérod gosci obecni byli przed-
stawiciele rzadu i parlamentu, w tym: Andrzej Dera, sekretarz
stanu w Kancelarii Prezydenta RP, Maciej Matecki, sekretarz stanu
w KPRM, Michat Kurtyka, wiceminister energii, Patryk Jaki, wi-
ceminister sprawiedliwosci, Wiestaw Janczyk, wiceminister fi-
nanséw, oraz Maciej Bando, prezes URE. Listy z zyczeniami dla
gornikow i gazownikow przekazali m.in.: prezydent Andrzej
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Duda, premier Beata Szydto, Marek Kuchcinski, marszafek Sejmu,
Krzysztof Tchorzewski, minister energii, oraz Elzbieta Rafalska, mi-
nister rodziny, pracy i polityki spoteczne;.

Barbérka byta takze okazjg do podsumowania mijajacego roku,
ktéry dla cafej Grupy Kapitatowej PGNiG byt bardzo udany. Piotr
Wozniak, prezes zarzadu PGNIG SA, przypomniat rekordowo
wysokie wyniki finansowe oraz nowe, strategiczne kontrakty za-
warte przez spotke w 2017 roku. Henryk Mucha, prezes zarzadu
PGNiG Obrot Detaliczny, przedstawit plany i podsumowat osig-
gniecia spotki: rosnaca sprzedaz gazu i liczbe nowych klientéw,
a takze produkty, z ktérych , Prad i Gaz" zdobyt prestizowa na-
grode , Konsumencki Lider Jakosci 2017 r.".

Barbérka to takze wspoélne zabawy, nawigzujace do zwyczajéw
i tradycji Karczm Piwnych i Combréw Babskich. Nie inaczej byto
takze i w tym roku.

Marcin Szczudto,
dyrektor Departamentu Komunikacji PGNiG Obrot Detaliczny
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dokonczenie ze str. 29

Jednym z projektéw, ktoérego wyniki sa juz wdrozone, byto
zaprojektowanie oraz wybudowanie przewoznego stanowiska
do wzorcowania i legalizacji przeptywomierzy kriogenicznych
(rys. 1.). Pomyst na wykonanie stanowiska, ktore otrzymato ro-
boczg nazwe SMOK, narodzit sie na przetomie lat 2016 i 2017,
a juz w pierwszym kwartale 2017 roku dokonano jego eksper-
tyzy metrologicznej w Gtéwnym Urzedzie Miar (GUM) [7]. Od
tego momentu zalegalizowano kilkadziesiat przeptywomie-
rzy kriogenicznych na autocysternach w obecnosci pracownika
administracji miar. Stanowisko SMOK jest pierwszym tego typu
urzadzeniem w Polsce, opartym na przeptywomierzu Coriolisa,
i prawdopodobnie jednym z nielicznych na swiecie. Mozna
stwierdzi¢, ze branza gazownicza posiada nie tylko stanowisko
do wzorcowania przeptywomierzy, ale réwniez do wykonywania
badan m.in. podczas roztadunku autocystern na stacjach rega-
zyfikacji. Prace te sg réwniez przedmiotem aktywnosci Centrum
Kompetencji Technicznych LNG.

Wraz z rozwojem rynku LNG nastepuje systematyczne przej-
dcie z rozliczen opartych na pomiarach posrednich (pomiar masy
autocysterny z tadunkiem) na rozliczenia bezposrednie (pomiar
przeptywomierzem). Zmiana systemu rozliczen w gafezi LNG ma-
tej skali musi zosta¢ poprzedzona odpowiednimi badaniami oraz
analiza, ktéra wskaze optymalne podejscie do okreslania ilosci
LNG przekazanego pomiedzy kupujacym a sprzedajacym. Jest to
celem kolejnego projektu prowadzonego przez CKT-LNG.

Doswiadczenie pracownikéw Oddziatu CLPB, zaangazowa-
nych w prace CKT-LNG, pozwala nie tylko na realizacje prac ty-
powo badawczych, ale réwniez innowacyjnych. Wieloletnia zna-
jomos¢ branzy, firm funkcjonujacych na rynku gazowniczym i ich

Rys. 2. Przewozne stanowisko legalizacyjne i pomiarowe SMOK.

potrzeb wptywa na ukierunkowanie projektow innowacyjnych na
pozniejsze wykorzystanie ich wynikéw w praktyce. Opracowanie
koncepcji i budowa mobilnej instalacji do prébkowania LNG to
dobry przykiad tego typu projektu. Wpisuje sie on w trend przej-
$cia na pomiary bezposrednie, a nawet go wyprzedza. Wiadomo,
ze od kilku lat w krajowym gazownictwie rozliczenia odbywajq
sie w jednostkach energii [8], a majac urzadzenia do dokfadnego
okreslenia wyladowanej ilosci i jakosci LNG, fatwo okresli¢ ,, por-
cje" energii dostarczonej odbiorcy. Celem projektu jest opraco-
wanie pefnego prototypu mobilnej instalacji do poboru probek
gazu na stacjach regazyfikacji, co umozliwitoby zapewnienie pef-
nego fancucha rozliczen LNG matej skali w jednostkach energii.
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Tego typu instalacja bytaby duzg innowacjg w skali swiatowe;.
Ostatni projekt, obecnie rozpoczynany w CKT-LNG, rowniez
unikatowy, to przygotowanie krajowego stanowiska do cyklicz-
nych wzorcowan przewoznego stanowiska typu SMOK na me-
dium kriogenicznym — LNG. Obecnie istnieje jedno stanowisko
kriogeniczne dostepne komercyjnie, pozwalajace na wywzor-
cowanie stanowiska przewoznego SMOK. Jest nim instalacja
w Stanach Zjednoczonych w firmie CEESI (Colorado Engineering
Experimental Station, Inc.) [9]. Innowacyjno$¢ tego projektu Od-
dziatu CLPB polega na wykorzystaniu istniejacej juz infrastruktury
w ramach PGNiG oraz innym podejsciu do techniki wzorcowania
w poréwnaniu z CEESI. W ramach tego przedsiewziecia odbywa
sie $cista wspotpraca z GUM. Wyniki badan, ktore wkrotce zosta-
na wykonane z wykorzystaniem infrastruktury LNG w Oddziale
PGNiG w Odolanowie, zostang poddane analizie i poréwnane
z wynikami wspomnianego powyzej laboratorium amerykanskie-
go. Ostateczne rezultaty i wnioski z projektu poznamy w drugim
kwartale przysztego roku i beda one przedmiotem oddzielnego
artykutu.
* ¥ ¥

Dzieki LNG pojawiaja sie nowe obszary rozwojowe dla firm
gazowniczych. Obszary te dotyczg przede wszystkim mozliwo-
$ci szerszego wykorzystania ekologicznego paliwa, jakim jest gaz
ziemny, jako no$nika energii lub do tworzenia nowych ,wyspo-
wych"” sieci gazowych, takze bardzo maltych, ktére dotychczas
nie byly rozwazane. ,Ujarzmianie” matego LNG idzie réwnolegle
z rozwojem proceséw doskonalenia technik pomiarowych dla
tego medium, metod zapewniania spojnosci pomiarowych
w calym tancuchu pomiarowym, przy zachowaniu wszelkich zasad
BHP i zgodnie z ogdlnie znang, akceptowana i stosowang sztuka
pomiarowa. Osiggniecie powyzszego celu wymaga nowego po-
dejscia do zagadnien, ktére opisano powyzej, znalezienia nowych
rozwiazan czy udoskonalenia juz istniejacych. Wiaze sie to ze zmie-
rzeniem sie z problemami nowymi zaréwno w skali Europy, jak i
Swiata, co jest wiasnie zadaniem CKT-LNG. Nalezatoby tu bardzo
wyraznie zaznaczy¢, ze zadania te sg takze realizowane, i posrednie
cele osiagane, dzieki wspdtpracy z innymi oddziatami PGNiG i inny-
mi firmami gazowniczymi, wymienianymi juz w tym artykule, oraz
z Gtéwnym Urzedem Miar i srodowiskiem akademickim.

Adam Bogucki, Grzegorz Rostonek, Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA, Oddziat Centralne Laboratorium Pomiarowo-Ba-
dawcze, Pawet Czapnik, Biuro Handlowe PGNiG Supply & Trading
w Londynie.
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Mozemy pracowac
w uktadzie otwartym

oraz zamknietym

Wywiad z Aneta Korda-Burza,

dyrektor Pionu Laboratoriow GAZ-SYSTEM

W czerwcu tego roku opisalimy szczegétowo

w ,Przegladzie Gazowniczym” Laboratorium Wzor-

cowania Gazomierzy i zasady jego dziatania. Obiekt

zostat przekazany do uzytkowania - czy to oznacza,
ze od dzi§ GAZ-SYSTEM moze $wiadczy¢ ustugi wzor-
cowania na rynku?

Obecnie laboratorium jest na etapie wdrazania procedur
wzorcowania gazomierzy i przygotowan do uzyskania akredy-
tacji. To proces dtugotrwaty, ktéry moglismy rozpocza¢ dopiero
po przekazaniu obiektu do uzytkowania. W LWG wykonuje-
my obecnie wzorcowania gazomierzy turbinowych na potrzeby
wiasne.

Jakiego rodzaju ustugi laboratorium bedzie oferowac

klientom i kto bedzie mégt z nich skorzystac? Czy

ustugi laboratorium beda dotyczyly oprécz gazomie-

rzy rowniez innych urzadzen pomiarowych?

Podstawowym przeznaczeniem LWG jest wzorcowanie ga-
zomierzy i na tym teraz sie koncentrujemy. Wzorcowania beda
realizowane zaréwno dla GAZ-SYSTEM, jak i dla klientéw ze-
wnetrznych i beda dotyczy¢ w pierwszym etapie gazomierzy
turbinowych i ultradzwiekowych.

O innowacyjnosci méwia teraz prawie wszyscy...
Najwazniejsze jest posiadanie stanowiska do wzorcowania
gazomierzy przy cisnieniu roboczym gazem ziemnym zaréwno
w ukfadzie zamknietym, jak i otwartym. W pierwszym przeptyw
gazu odbywa sie w zamknietej instalacji i wymuszany jest przez
specjalnie skonstruowang na potrzeby laboratorium sprezarke
osiowg. W uktadzie otwartym gaz pobierany jest z pobliskiej
ttoczni Hotowczyce, a nastepnie oddawany do gazociggu. Wy-
korzystywana jest w tym przypadku réznica cisnien na wejsciu
i wyjsciu maszyn ttoczacych, zainstalowanych w Hotowczy-
cach.

Nowatorski jest tez sposéb mocowania gazomierzy.

Tak, korzystamy z kofnierzy dzielonych w konfiguracji z prze-
sunieciem o 90 stopni. Warto rowniez wspomnie¢ o tzw. tréj-
nikach orfowych. Stanowig specjalna konstrukcje, opracowana
wedtug autorskiego pomystu na potrzeby naszego laboratorium.
Stuza do ograniczenia spadku cisnien w instalacji laboratorium
oraz minimalizacji zaburzen przeptywu.

Jakie znaczenie dla branzy ma uruchomienie LWG?

Po tegorocznej zmianie przepiséw dotyczacych wymagan
metrologicznych, za nadzér metrologiczny nad gazomierzami
odpowiada branza. Dzieki LWG gazomierze stosowane w bran-
zy beda mogly by¢ wzorcowane w Polsce przy cisnieniu robo-
czym gazem ziemnym, czyli w warunkach najbardziej zblizonych
do rzeczywistych parametréw pracy tych urzadzen. Do tej pory
w kraju nie byto takiego stanowiska.

Czy planowany jest dalszy rozw6j?
Jeszcze za wcezesnie, by méwic¢ o dalszym rozwoju. Teraz naj-
wazniejsze sg prace przyblizajace nas do uzyskania akredytacji.

Czy LWG petni¢ bedzie wylacznie funkcje ustugowe,
czy GAZ-SYSTEM przewiduje inne dziatania w zakre-
sie innowacji i rozwiazan technologicznych przy wy-
korzystaniu tego obiektu?

W LWG skupiamy sie na $wiadczeniu ustug wzorcowania ga-
zomierzy zaréwno na potrzeby wiasne, jak i komercyjnie. Jeste-
$my takze otwarci na wspdtprace z uczelniami oraz realizacje
prac badawczo-rozwojowych w zakresie metrologii przeptywu
oraz prowadzeniem testéw nowych urzadzen stosowanych lub
przewidzianych do wykorzystania w branzy gazowniczej.
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PGNIiG zawarto

5-letni kontrakt na dostawy
amerykanskiego LNG

Marcin Poznan

Pierwszy srednioterminowy kontrakt na import amerykanskiego LNG zostat podpisany
pomiedzy Grupg Kapitatowg PGNiG (PGNiG) a Centrica LNG Company Limited

(Centrica).

jacego Sabine Pass w USA w Luizjanie. Kontrakt

wejdzie w zycie w 2018 . i bedzie realizowany na
bazie reguty DES*. Do Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha
Kaczynskiego w Swinoujsciu zostanie dostarczonych do
9 fadunkéw LNG w okresie obowiazywania kontraktu.

To pierwszy $rednioterminowy kontrakt zawarty przez
Biuro Tradingowe PGNiG w Londynie, utworzone w lutym
2017 r. do prowadzenia miedzynarodowego handlu LNG.
Biuro dziafa jako oddziat spotki PGNIG Supply & Trading
GmbH.

D ostawy gazu bedg pochodzi¢ z terminalu skrapla-

PGNIG stale zwieksza swoja aktywno$¢ handlowa na
europejskim rynku gazu. Zawarta umowa jest pierwszym
kontraktem $rednioterminowym na dostawy amerykan-
skiego LNG do Europy Srodkowo-Wschodniej. Dodat-
kowo, w pazdzierniku biezacego roku PGNiG, w ramach
procedury Open Season, ztozyto wigzaca oferte na rezer-
wacje mocy przesytowych w projektowanym gazociggu
Baltic Pipe, o przepustowosci 10 mld m? rocznie, ktory
w 2022 r. potaczy Polske ze ztozami gazu na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym.

— Kontrakt z Centrica, poprzedzony dfugoterminowa
umowa na dostawy gazu z Kataru i dostawami spoto-
wymi zrealizowanymi w 2016 i 2017 roku, wprowadza
PGNIG na wyzszy poziom aktywnosci na globalnym rynku
LNG. Podpisana umowa opiera sie na warunkach rynko-
wych. Liczymy na dalszg wspdiprace z naszym partnerem
Centrica w zakresie dywersyfikacji dostaw gazu do Polski
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- powiedziat Piotr Wozniak, prezes zarzadu PGNiG SA,
i dodal: — Ta umowa to pierwszy kontrakt PGNiG zawarty
w ramach planu budowy portfela uméw sredniotermino-
wych na dostawy LNG. Wiekszos¢ z nich bedzie stuzyfa
zapewnieniu zdywersyfikowanych dostaw gazu do Polski
i krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej w celu zwigksze-
nia bezpieczeristwa energetycznego regionu, ktory histo-
rycznie zdominowany byt przez gaz rosyjski.

— Jestesmy niezmiernie zadowoleni z zawarcia kon-
traktu srednioterminowego z PGNiG. Ta umowa stanowi
element strategii firmy Centrica w zakresie budowy glo-
balnego portfolio LNG. Nasza wiarygodnos¢, doswiadcze-
nie oraz potencjaf handlowy sprawiajg, ze mozemy reali-
zowac dostawy LNG do coraz wigkszej liczby odbiorcow
na calym swiecie. Cieszymy sie na wspolprace z zespofem
PGNIG w nadchodzacych latach - stwierdzit Jonathan
Westby, dyrektor zarzadzajacy Centrica Energy Mar-
keting & Trading.

Autor jest pracownikiem PGNiG SA.

* Delivery Ex Ship (Incoterms 2000): Towar uwaza si¢ za do-
starczony w momencie postawienia do dyspozycji odbiorcy na
statku we wskazanym porcie przeznaczenia. Sprzedajacy jest
zobowigzany ponies¢ wszystkie koszty do tego momentu, po-
nosi réwniez ryzyko uszkodzenia lub utraty towaréw podczas
transportu do portu przeznaczenia. Sprzedajacy jest zobowiaza-
ny do odprawy celnej eksportowej. Koszt oraz ryzyko roztadun-
ku sa po stronie kupujacego.



Rozne kierunki. Jeden cel.

Bezpieczenstwo

Dywersyfikacja kierunkéw dostaw gazu to stabilnos¢ i bezpieczerstwo kraju.
Dziatania takie jak projekt Korytarza Norweskiego i zwiekszanie mocy terminala LNG
w Swinoujsciu podnoszg polska niezaleznos¢ energetycznga. Intensyfikacja
pozyskiwania zasobéw krajowych i zagranicznych, handel na rynkach swiatowych
oraz wspieranie przez PGNiG innowacyjnych rozwigzan, odpowiadajacych

na najpilniejsze wyzwania polskiej energetyki to nie tylko rozwdj firmy,

ale przede wszystkim pobudzenie rodzimej gospodarki.

|

pgnig.pl
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Kolejne autobusy
na ekologiczne paliwo

od PGNIG

Rafat Pazura

Za trzy lata wiekszos¢ autobusow
miejskich w Rzeszowie bedzie napedzana
sprezonym gazem ziemnym. To efekt
wspofpracy rzeszowskiego MPK z Polskim
Gornictwem Naftowym i Gazownictwem.

PGNiG Obrot Detaliczny (OD) podpisato aneks do
bezterminowej umowy na dostawy sprezonego gazu
ziemnego (CNQ) dla Miejskiego Przedsiebiorstwa Ko-
munikacyjnego w Rzeszowie. Dokument zaktada zwiek-
szenie wolumenu dostaw z obecnych 2,2 min do nawet
3,2 mIn m szesc. CNG rocznie. Od IV kwartatu 2019 r.
dostawy moga wzrosna¢ do prawie 4,5 min m szesc. pa-
liwa rocznie.

PGNiG

— Podpisanie aneksu to efekt nowego podejscia do biz-
nesu paliwowego w PGNiG OD. Kazda nasza oferta jest
dostosowana do potrzeb konkretnego klienta. Oferuje-
my nie tylko dostawy gazu od wiarygodnego dostawcy,
ale takze doradzamy w zakresie optymalnej organizacji
procesu tankowania autobuséw czy pozyskania Srodkéw
finansowych na rozwdj floty ekologicznych pojazddw.
Zapewniamy réwniez fachowe doradztwo w zarzgdzaniu
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cafg infrastrukturg — powiedziat Henryk Mucha, prezes
zarzadu PGNiG OD.

Aneks pozwoli zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie
Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego (MPK)
w Rzeszowie na ekologiczne paliwo. MPK, ktora jest naj-
wiekszg firma $wiadczaca ustugi przewozu pasazerskiego
w miescie, chce w trzy lata powiekszy¢ liczbe autobusow
napedzanych CNG z obecnych 69 do 110 pojazdow. Tym
samym przedsiebiorstwo stanie sie najwiekszym w Polsce
odbiorca ekologicznego paliwa, jakim jest CNG.

— To swietna informacja dla mieszkaricow Rzeszowa,
poniewaz wiekszos¢ autobuséw zasilana bedzie ekolo-
gicznym i niskoemisyjnym gazem CNG, co bezposrednio
wplynie na poprawe jakosci powietrza w miescie oraz
zdrowia mieszkaricow — skomentowal Tadeusz Ferenc,
prezydent Rzeszowa.

— Cieszy nas elastyczne i partnerskie podejscie PGNIG,
z ktérym zawarlismy umowe oparta na konkurencyjnej
cenie w stosunku do innych paliw. Réwnie waznym argu-
mentem jest dla nas stabilnos¢ dostaw, a te gwarantuje
tylko silny i duzy gracz. Dzieki tej umowie uzyskujemy
gwarancje ekonomicznej opfacalnosci eksploatacji nowo-
czesnych i ekologicznych autobuséw, ktdre z pewnoscig
wplyng na dalszg poprawe jakosci usfugi swiadczonej
mieszkaricom Rzeszowa — powiedzial Marek Filip, prezes
zarzadu MPK w Rzeszowie.

— Silniki napedzane CNG to sprawdzona technologia,
od lat stosowana w wielu krajach. Powody sq oczywi-
ste. Gaz jest tariszy od oleju napedowego i benzyny, ale
przede wszystkim pozwala znacznie ograniczy¢ emisje
zanieczyszczen z transportu, zwfaszcza w postaci tlenkéw
azotu i czgstek stafych — wyjasnit prezes Henryk Mucha.

Autobusy napedzane CNG dostarczanym przez PGNiG
OD jezdzg juz w kilkunastu miastach Polski. W tym roku
spotka podpisata umowy na dostawy tego paliwa rowniez
z MPK Tarnéw i PKM Tychy. Firma prowadzi rozmowy
z kolejnymi przedsiebiorstwami komunikacji miejskiej
oraz firmami komunalnymi.

Autor jest pracownikiem PGNiG OD.



PGNIG Obrot Detaliczny dostarczy
CNG do sanockich autobuséw

Rafat Pazura

PGNIiG Obroét Detaliczny sp. z o.0.
(PGNiG OD) podpisato umowe

z Sanockim Przedsiebiorstwem
Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. (SPGK)
na dostawe ekologicznego paliwa CNG.
W dwa lata wolumen dostaw osiaggnie

co najmniej 0,65 min m3.

$réd nowych autobusow, ktére trafia w naj-
Wblizszym roku do Sanockiego Przedsiebiorstwa

Gospodarki Komunalnej, bedzie osiem 12-me-
trowych pojazdéw Autosan SANCITY 12LF CNG z nape-
dem na sprezony gaz ziemny CNG. To wiasnie te pojazdy
zasila¢ bedzie sprezony gaz z PGNIG.

— Umowa z SPGK w Sanoku jest naturalng konsekwen-
Cjg pazdziernikowego porozumienia o wspdipracy po-
miedzy PGNIG OD i Autosanem, ktdrej efektem ma byc
kompleksowa oferta sprzedazy ekologicznych autobusow
napedzanych paliwem gazowym, a takze zapewnienie
infrastruktury oraz dostaw paliwa CNG i LNG dla obec-
nych i przysztych klientow — powiedziat Maciej Wozniak,
wiceprezes zarzadu PGNiG SA. - Dzisiejsze wydarzenie
to dowdd na to, ze od deklaracji do konkretnych dziatar
droga moze by¢ bardzo krétka — dodat.

W Sanoku powstanie tez cafodobowa stacja tankowa-
nia CNG, z ktérej beda mogli korzysta¢ réwniez klienci in-
dywidualni. Tym samym Sanok dofaczy do polskich miast
korzystajacych z ekologicznego transportu, co przyczyni sie
do poprawy jakosci powietrza i zdrowia jego mieszkancéw.

- Decyzja o budowie w Sanoku stacji tankowania ga-
zem CNG jest poparta dogfebng analiza. To efekt uzy-
skania u naszego partnera zaréwno konkurencyjnej ceny
w stosunku do innych tradycyjnych paliw, a takze deter-
minacja w walce o czystsze powietrze w miescie — po-
wiedzial Zbigniew Magryta, prezes zarzadu SPGK
w Sanoku.

— Cieszy nas, ze w Sanoku zaréwno lokalny biznes, jak
i wfadze miasta wybraly atrakcyjne warunki handlowe
oferowane przez PGNiG oraz docenify ekologiczny aspekt
sprezonego gazu ziemnego w transporcie i komunikacji —
powiedziat Henryk Mucha, prezes zarzadu PGNiG OD.
— Warto wspomniec, ze wspdina oferta PGNIG z Autosa-
nem zaoferuje przysztym klientom konkurencyjna stawke
wozokilometra oraz wysoka dyspozycyjnos¢ w okresie
dziesieciu lat eksploatacji. To pozwoli pokry¢ zarédwno
koszt zakupu autobusu gazowego, jak i finansowanie oraz
pelne koszty obstugi, naprawy i zastosowania paliwa ga-
zowego — dodat.

— Realizacja umowy pozwoli na rozwéj taboru ekolo-
gicznych autobuséw w Sanoku do okofo 15 w perspek-
tywie 3-5 lat. Nowe autobusy zastapia bowiem czes¢
starych, wyeksploatowanych pojazddw zasilanych olejem
napedowym. Do korica pazdziernika 2018 roku do Sano-
ka trafi 11 niskoemisyjnych autobuséw wyprodukowa-
nych przez Autosan, w tym osiem gazowych — powiedziat
Tadeusz Pioro, burmistrz Sanoka.

— Fakt podpisania wspdfpracy pomiedzy PGNIG OD
oraz Autosan sp. z o.0. wynikal wyfacznie z badania po-
trzeb klientéw rozwazajacych zakup autobuséw gazo-
wych. Informacja o tym, Ze to wiasnie w naszym miescie
— Sanoku — urealniona zostaje nie tylko dostawa autobu-
sow gazowych, ale rdwniez weryfikacja dzialajacego po-
rozumienia, jest niezmiernie istotna — powiedziat Michat
Stachura, prezes zarzadu Autosan sp. z o.0.

* ¥ %

Tylko w 2017 r. na podstawie nowych umoéw z PGNiG
OD na rozwoj floty pojazdéw gazowych zdecydowaly sie
Tarnow, Tychy i Rzeszéw. W ten sposéb PGNIG wtiaczyt sie
do walki o czyste powietrze w aglomeracjach miejskich.

W pazdzierniku br. PGNiG Obrét Detaliczny i Autosan
sp. z 0.0. podpisaly porozumienie o wspotpracy, ktorego
efektem bedzie kompleksowa oferta sprzedazy ekologicz-
nych autobuséw napedzanych paliwem gazowym, a takze
zapewnienie infrastruktury oraz dostaw paliwa CNG i LNG
dla obecnych i przysztych klientéw.

Zawarte porozumienie dotyczy takze rozpoczecia prac
zwigzanych z opracowaniem innowacyjnych rozwigzan
systemowych, stuzacych rozwojowi alternatywnych i eko-
logicznych mozliwosci transportu zbiorowego z wykorzy-
staniem dofinansowania w ramach funduszy pochodza-
cych ze srodkow europejskich.
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Bezpieczenstwo
stacji regazyfikacji LNG

Grzegorz tapa

Regazyfikacje skroplonego gazu ziemnego (LNG), prowadzong w stacji ze zbiornikiem
cisnieniowym i parownicami atmosferycznymi, mozna zaliczy¢ do najbezpieczniejszych
przemian procesowych LNG. Wyfaczajac stany awaryjne, normalna praca stagji
regazyfikacji przebiega bez wyciekéw ptynu kriogenicznego i gazu ziemnego.

przyjeciem stosownych rozwigzan projektowych,

ktére zapewniaja odpowiednie warunki magazy-
nowania w zbiorniku oraz przeptywu LNG w rurociggach
i urzadzeniach stacji. Instalacja kriogeniczna powinna
zapewni¢ przeptyw LNG na odpowiednim, wynikajacym
z zapotrzebowania na gaz poziomie, przy spetnieniu kry-
terium dotyczacego maksymalnej predkosci przeptywu
LNG (1 m/s) oraz fazy gazowej (20 m/s). Zastosowanie
stali austenitycznej zapewnia odpornos¢ na dziatanie ni-
skiej temperatury (nie wykazuje zmniejszonej udarnosci
w temperaturze ptynnego metanu).

Woprawdzie w normalnych warunkach pracy stacja re-
gazyfikacji nie wymaga stafej obstugi, jednak dla stacji
o tfadownosci powyzej 50 ton zmagazynowanego LNG
przewiduje sie monitoring parametréw pracy instalacji.
Z punktu widzenia zagrozen dla $rodowiska (POS, Dz.U.
2013, poz. 1232), stacje o takiej tadownosci traktowa-
ne sg jak zaktady zwiekszonego ryzyka (ZZR - od 50
do 200 ton) lub zaktady duzego ryzyka (ZDR — powyzej
200 ton). Zgodnie z dyrektywa UE 2012/18/UE — SEVE-
SCO 1ll, dla ZZR opracowuje sie programy zapobiegania
awariom (PZA), a dla ZDR dodatkowo raporty o bezpie-
czenstwie (RoB) oraz plany operacyjno-ratownicze (POR),
ktére powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do
eksploatacji. Dodatkowo, poza standardowym sprzetem
przeciwpozarowym, stosuje sie rozwigzania techniczne
zapewniajace zmniejszong intensywnos¢ parowania LNG

B ezpieczna eksploatacja obiektu jest uwarunkowana

Tabela 1. Natezenie promieniowania cieplnego, z wyjatkiem
promieniowania stonecznego poza terenem stacji regazyfikacji LNG

Obszar przylegly do obrzeza stacji

Maksymalna wartos¢
promieniowania

cieplnego [kW/m?]
Obszar odosobniony: strefa uczeszczana tylko okazyjnie 130
przez mafg liczbe oséb, np. obszary wiejskie '
Obszar posredni: strefa ani odosobniona, ani krytyczna 50
(najczesciej wystepujacy przypadek). !
Obszar krytyczny: miejsce utrudnione lub niebezpieczne
dla ewakuacji w krotkim czasie (np. stadiony sportowe, 15

tereny zabaw itp.) lub strefa, w ktorej nie mozna zakaza¢

poruszania sie 0s6b w sytuacjach zagrozenia
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w przypadku wystgpienia wycieku, tj. instaluje sie gene-
ratory piany lekkiej i kolektory umozliwiajace podfaczenie
do nich zasilania z samochodéw gasniczych (wodno-pia-
nowych).

Utrzymanie normalnych warunkéw pracy zapewniajg
zawory bezpieczenstwa, PBU, zawory zwrotne, zawory
odcinajace oraz armatura AKPIA. Szczegdlnie istotne jest
to w sytuacji:

B gwattownego spadku odbioru gazu ze stacji regazyfi-
kacji,

B braku odbioru gazu w diuzszym okresie,

B tankowania zbiornika,

B spadku temperatury otoczenia (ponizej -40°C).

Dla stacji regazyfikacji LNG ustala sie trzy strefy bez-
pieczenstwa:

B strefe zagrozenia wybuchem,

B strefe ograniczonego dostepu,

B strefe ochronng, okreslajacg odlegtos¢ basenu reten-
cyjnego (jesli jest wymagany) od obiektow budowla-
nych i infrastruktury otaczajgcego terenu.

Strefa ograniczonego dostepu jest ogrodzona i wy-
znacza granice terenu stacji. Wielkos¢ ogrodzonego te-
renu musi by¢ taka, aby strefy bezpieczenstwa od zain-
stalowanych na stacji elementow i urzadzen zawieraly sie
w jego wnetrzu. Dotyczy to zaréwno stref bezpieczen-
stwa zwiazanych z ewentualnym promieniowaniem
cieplnym wewnatrz instalacji, jak i stref zagrozenia wy-
buchem.

Strefy bezpieczenstwa zwigzane z maksymalnym nate-
Zeniem promieniowania cieplnego sg okreslane na pod-
stawie normy PN-EN 13645 Instalacje i urzadzenia do
skroplonego gazu ziemnego. Projektowanie instalacji I3-
dowych ze zbiornikami magazynowymi o fadownosci od
5do 200 t.

Strefy zagrozenia wybuchem sa okreélane za pomoca
PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 10-1:
Klasyfikacja przestrzeni. Gazowe atmosfery wybuchowe.

Z uwagi na zakres stosowania, w przypadku okreslania
wielkosci stref zagrozenia wybuchem w instalacjach LNG,
nie stosuje sie Standardu ST-IGG-0401 Sieci gazowe. Stre-
fy zagrozenia wybuchem. Ocena i wyznaczanie.



W tabeli 1. przedstawiono zalecane wartosci maksy-
malnego wypadkowego natezenia promieniowania na
zewnatrz terenu stacji regazyfikacji LNG.

Na podstawie modelowych badan empirycznych usta-
lono warto$¢ promieniowania od $rodka zapalonego wy-
cieku LNG o wielkosci wyptywu 9,2 kg/s do obszaru re-
tencyjnego o powierzchni 5 m2.

Poniewaz stacje regazyfikacji LNG zwykle sg budowa-
ne w obszarze posrednim, tzn. w obszarze, dla ktérego
wartos¢ maksymalnego promieniowania cieplnego wynosi
5 kW/m?, mozna przyja¢, ze wymagana odlegtos¢ ogro-
dzenia od skraju obszaru retencyjnego nie powinna by¢
mniejsza niz 11 m.

Ze wzgledu na niska temperature (-160°C), skroplo-
ny gaz ziemny wymaga magazynowania w zbiornikach
kriogenicznych, ktorych konstrukcja zapewnia utrzyma-
nie stosownej temperatury poprzez zastosowanie izolacji
prozniowo-perlitowej pomiedzy wewnetrznym zbiorni-
kiem cisnieniowym, wykonanym ze stali austenitycznej,
a zewnetrznym ptaszczem ze stali weglowe;j.

Zdjecie 1. Wanna wychwytujaca pod zbiornikiem.

W celu zabezpieczenia srodowiska w bezposrednim sa-
siedztwie stacji LNG przed skutkami ewentualnego wycieku
LNG w wyniku awarii, stosowane sg wanny lub obszary re-
tencyjne. Ich pojemnos¢ powinna umozliwi¢ przyjecie catej
ilosci LNG, zmagazynowanej w zbiorniku kriogenicznym.

Z uwagi na koniecznos¢ zabezpieczenia zbiornika krio-
genicznego i instalacji LNG przed niekontrolowanym
wzrostem cisnienia w wyniku odparowania LNG (objetos¢
w fazie gazowej wzrasta okoto 600 razy), w stacjach re-
gazyfikacji stosuje sie armature gwarantujaca bezpieczen-
stwo pracy.

W zwigzku z tym zbiorniki sa wyposazone w:

B manometr do pomiaru cisnienia gazu z przetwornikiem
cisnienia,

B wskaznik poziomu LNG w zbiorniku,

B uktady sygnalizujace przekroczenie gérnego — maksy-
malnego i dolnego — minimalnego poziomu napetnie-
nia zbiornika,

B regulator cisnienia, upuszczajacy cisnienie nadmiaro-
we,

B zawory bezpieczenstwa, zabezpieczajace przed nie-
kontrolowanym wzrostem cisnienia,

B zawory odcinajace, z glownym zaworem przystosowa-
nym do zdalnego sterowania,

Tabela 2. Odlegtos¢ od zrédfa promieniowania w zaleznosci od natezenia
promieniowania (wg PN-E 13645)

Strumien promieniowania [kW/m?] 32 15 13 8 5 15
Odlegtos¢ [m] <5 6 7 9 11 18

B manometry miejscowe,
B reczne zawory odcinajace,
B inne elementy niezbedne do prawidiowej i bezpiecznej

pracy.

Zdjecie 2. Dwie pary wydmuchowych zaworéw bezpieczen-
stwa przy zbiorniku.

Upustowe zawory bezpieczenstwa sa gtownymi ele-
mentami zabezpieczajacymi instalacje stacji od przekro-
czenia ci$nienia, w poszczegolnych czesciach instalacji,
powyzej dopuszczalnej wartosci. Najistotniejsza funkcje
pefnig zawory bezpieczenstwa zbiornika i zawér bezpie-
czenstwa na wylocie parownicy.

Gléwny zawor bezpieczenstwa parownicy jest dobie-
rany wedfug najwyzszego cisnienia w instalacji i umozli-
wia szybkie wyhamowanie procesu wrzenia w parownicy
w przypadku nagtego odciecia odbioru gazu, np. wskutek
zadziatania zaworu szybkozamykajacego w stacji reduk-
cyjno-pomiarowej.

W celu zabezpieczenia przestrzeni zamknietych w dwu-
stronnie odcietych fragmentach orurowania przed wzrostem
cisnienia, spowodowanym wzrostem temperatury gazu, sto-
suje sie zawory bezpieczenstwa o mafej przepustowosci, po-
miedzy kazdymi dwoma zaworami odcinajacymi.

Zdjecie 3.
Zabezpieczenie
zamknietego fragmentu
orurowania
wydmuchowymi
zaworami
bezpieczenstwa.

Grzegorz tapa, dyrektor Programu LNG, Biuro Zarzadzania
Projektami, Departament Strategii PSG
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PSG uhonorowane Polska
Nagroda Jakosci

Artur Michniewicz

Polska Spétka Gazownictwa zostafa laureatem tegorocznej, XXIII edycji konkursu
Polskiej Nagrody Jakosci. Spotka otrzymata nagrode w kategorii wielka organizacja

produkcyjna.

na rzecz promowania jakosci, state doskonalenie
zarzadzania przedsiebiorstwem oraz podnoszenie
jakosci oferowanych ustug.

Tradycyjnie, nagrody wreczono 11 listopada na Zamku
Krélewskim w Warszawie. Odbierajac to prestizowe wy-
roznienie, Jarostaw Wrobel, prezes zarzadu Polskiej Spotki
Gazownictwa, podziekowal za docenienie staran spotki
na rzecz podnoszenia jakosci dostaw paliwa gazowego
w Polsce. Dodat, ze dzieki temu klienci PSG zyskali po-
twierdzenie, iz w Polsce gaz dostarczany jest w sposéb
bezpieczny i efektywny.

Prezes Jarostaw Wrébel podziekowat takze pracowni-
kom spotki za to, ze podjeli wysitek doskonalenia sie, co
przynosi wymierne efekty i zostalo dostrzezone nie tyl-
ko w kraju. Polska Spdtka Gazownictwa zostata bowiem
w 2016 roku uznana za najbardziej efektywnego operato-
ra systemu dystrybucji gazu w Europie.

W 2018 roku PSG, jako laureat Polskiej Nagrody Jako-
$ci, bedzie reprezentowac Polske w zmaganiach o Euro-
pejska Nagrode Jakosci.

Polska Nagroda Jakosci to jedno z najbardziej presti-
zowych wyrdznien gospodarczych w Polsce. Komitet tej
nagrody zostat powotany w marcu 1995 roku przez An-
drzeja Arendarskiego, 6wczesnego prezydenta Krajowej

Polskac Spotke Gazownictwa wyroézniono za dziatania

Izby Gospodarczej. Réwniez w tym samym roku zostata
ustanowiona Polska Nagroda Jakosci i odbyta sie | edycja
konkursu.

Dzieki zdobyciu Polskiej Nagrody Jakosci Polska Spétka
Gazownictwa bedzie mogta uzywac hasta i znaku nagrody
w oficjalnej korespondencji i postugiwac sie tym tytutem
w kampaniach reklamowych. Nagroda utrwali tez opinie
o spofce jako o jednej z najlepszych w kraju, co przekfada
sie na pozytywne opinie klientow i spofeczenstwa.

Organizatorami konkursu Polska Nagroda Jakosci sa:
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji S.A., Klub Polskie
Forum 1SO 9000 oraz Polska Izba Gospodarcza. Oprocz
Polskiej Spotki Gazownictwa tegorocznymi laureatami Pol-
skiej Nagrody jakosci zostali takze: DGS Poland sp. z o.0.
w kategorii bardzo duza organizacja produkcyjno-ustugo-
wa, Robert Bosch sp. z 0.0., Oddziat w Mirkowie w kate-
gorii duza organizacja produkcyjno-ustugowa i Daedong
System Poland sp. z 0.0. w kategorii duza organizacja pro-
dukcyjna.

Podczas uroczystosci na Zamku Krolewskim Polska
Spotke Gazownictwa reprezentowali takze cztonkowie za-
rzadu — Wioletta Czemiel-Grzybowska i Marian Zotyniak,
a takze przedstawiciele kadry menedzerskiej spotki.

Autor jest rzecznikiem prasowym PSG sp. z o.0.
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Gazownia w Watbrzychu
w nowym obiekcie

Artur Michniewicz

20 listopada br. Polska Spotka Gazownictwa oficjalnie oddata do uzytku nowy budynek

gazowni w Watbrzychu.
konferencji z tej okazji wziely udziat minister
Beata Kempa z Kancelarii Prezesa Rady Mini-

W strow oraz Anna Zalewska, minister edukacji

narodowej. Minister Beata Kempa pogratulowata Polskiej
Spdfce Gazownictwa udanej realizacji nowej strategii,
nastawionej na rozwoj, czego efektem jest miedzy in-
nymi uruchomienie przez PSG ponad 50 nowych placé-
wek spotki w tym roku. Z kolei minister Anna Zalewska
podkreslita, ze niezwykle istotny jest fakt, iz PSG oprocz
dziatalnosci biznesowej angazuje sie réwniez w ksztafce-
nie przysztych pracownikéw branzy gazowniczej poprzez
patronat nad juz istniejgcymi klasami i tworzenie nowych
klas o profilu gazowniczym w szkotach ponadpodstawo-
wych w calej Polsce. Obecnie PSG wspdtpracuje ze szko-
tami $rednimi w Biatymstoku, Koscianie, todzi, Krakowie,
Zorach i Kro$nie. W ramach wspétpracy spotka zapewnia
m.in. praktyki zawodowe i pfatne staze, szkolenia dla
praktykantow i stazystéw, a takze dla uczniéw z katalo-
gu Akademii Treneréw PSG. Jarostaw Wrébel, prezes Pol-
skiej Spotki Gazownictwa, podkreslit, ze spétka przyktada
ogromng wage do ksztatcenia przysztych pracownikoéw,
poniewaz obecnie jednym z najwiekszych probleméw
PSG jest zaawansowany wiek pracownikéw, zwiaszcza
z pionéw technicznych. Prezes PSG przedstawit réwniez
najwazniejsze dla dziatalnosci spotki wydarzenia, ktére
zaszly od poczatku tego roku, w tym zmiane struktury or-
ganizacyjnej. W uroczystym przecieciu wstegi w gazow-
ni w Watbrzychu oprécz minister Beaty Kempy i minister
Anny Zalewskiej wzieli udziat réwniez tukasz Kroplewski,
wiceprezes PGNIG, Jarostaw Wrébel, prezes Polskiej Spot-
ki Gazownictwa, Marian Zo’fyniak, cztonek zarzadu PSG,
oraz Rafat Borutko, dyrektor Oddziatu Zaktadu Gazowni-
czego we Wroctawiu. W otwarciu gazowni uczestniczyli
tez przedstawiciele wladz rzgdowych, samorzadowych
oraz lokalnego biznesu.

Gazownia w Watbrzychu jest jedna z 14 gazowni pod-
legajacych Oddziatowi Zaktadowi Gazowniczemu we
Wroctawiu. Pozostate gazownie to Wroctaw Zachéd, Wro-
ctaw Potnoc, Wroctaw Potudnie, Dzierzonidw, Legnica, Lu-
bin, Zgorzelec, Jelenia Géra, Ktodzko, Glogéw, Oborniki
Slaskie, Olesnica i Otawa. Oprécz tego na terenie woje-
wodztwa dolnoslaskiego dziatajg jeszcze placowki gazow-
nicze w Kamiennej Gorze, §Widnicy, Lubaniu i Bolestawcu.
Ogotem we wszystkich jednostkach PSG w Dolnoslaskiem

pracuja obecnie 834 osoby. Oddziat Zaktad Gazowniczy
we Wroctawiu zarzadza ponad szesciuset kilometrami sieci
wysokiego i podwyzszonego sredniego cisnienia, niemal
dziewiecioma tysigcami kilometrow sieci $redniego i ni-
skiego cisnienia, a takze 87 stacjami wysokiego cisnienia
i 916 stacjami drugiego stopnia. Najwazniejsze inwestycje
w wojewddztwie dolnoslaskim, zaplanowane do realizacji
w najblizszych latach, to m.in. modernizacja gazociagu
podwyzszonego $redniego cisnienia, wspomagajacego
zasilanie rejonu Watbrzycha, modernizacja gazociagu
Biernatki-Legnica, modernizacja gazociggu Godziecin—
Siemianice i Godziecin-Wotoéw, modernizacja gazociggu
wysokiego cisnienia Jelcz-Nieciszéw—Olesnica, gazyfika-
cja Jaszkowa Dolna—Zelazno—Krosnowice Klodzkie oraz
gazyfikacja miejscowosci Pegéw, Zajaczkdw, Goledzinow,
Paniowice oraz Szewce i gazyfikacja LNG miejscowosci
Mieroszéw, Kowalowa i Sokofowsko. Ogdtem w latach
2016-2022 Polska Spotka Gazownictwa zrealizuje w wo-
jewddztwie dolnoslgskim 16 tematéw inwestycyjnych
naktadem prawie 200 milionéw ztotych. W efekcie w wo-
jewodztwie przybedzie niemal 400 kilometrow sieci gazo-
wej oraz 6 stacji gazowych. Ogdtem w latach 2016-2022
Polska Spotka Gazownictwa chce wydac na przebudowe
systemu gazownictwa w Polsce ponad 11 miliardow zto-
tych. Aktywnie nawigzuje tez wspdtprace z samorzadami
na rzecz likwidacji tzw. biatych plam na gazowniczej ma-
pie Polski. Do tej pory PSG podpisata juz 457 listéw inten-
cyjnych w sprawie gazyfikacji nowych gmin.
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Technologiczne
wsparcie z Australii

Joanna Dziedzic-Wieczorkowska, Dariusz Kryczka

Australijskie technologie wykorzystywane w sektorze gazu ziemnego i ropy naleza
do najbardziej innowacyjnych na swiecie, dlatego w poszukiwaniu nowych rozwigzan
dla projektéw infrastrukturalnych i badawczo-rozwojowych GAZ-SYSTEM zwraca sie

w kierunku antypodéw.

e wspotpracy z Ambasada Australii w Polsce
Wi Austrade (Australian Trade and Investment

Commission) polski operator gazociagédw prze-
sylowych zorganizowat 15 listopada br. w Warszawie kon-
ferencje biznesowg , Focus on gas: linking Australia and
Central & Eastern Europe”. To pierwsze w regionie wyda-
rzenie, ktore zgromadzito przedstawicieli firm zwiazanych
z sektorem gazu ziemnego i LNG. Uznane australijskie
przedsiebiorstwa zaprezentowaly swoje know-how oraz
oferowane rozwigzania techniczne.

Spotkanie otworzyly wystgpienia: Tomasza Stepnia,
prezesa zarzadu GAZ-SYSTEM, Piotra Naimskiego, pet-
nomocnika rzadu ds. strategicznej infrastruktury energe-
tycznej, Paula Wojciechowskiego, ambasadora Australii
w Polsce, Republice Czeskiej i na Litwie, oraz Johna Atkin-
sa, przedstawiciela generalnego rzadu stanu Zachodniej
Australii.

POTENCJAt DO WYKORZYSTANIA

W przemowieniu otwierajacym konferencje prezes To-
masz Stepien podkreslit znaczenie, jakie w najblizszych
latach bedzie odgrywata Australia i jej sektor gazowniczy.

Tomasz Stepien, prezes zarzadu GAZ-SYSTEM, podczas prze-
moéwienia otwierajacego konferencje ,Focus on gas: linking
Australia and Central & Eastern Europe”.
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GAZ-SYSTEM zamierza wykorzysta¢ szanse, jakie stwarza
wspotpraca z firmami z tego panstwa-kontynentu. Pierw-
szym strategicznym projektem GAZ-SYSTEM, w ktérego
realizacje zostata zaangazowana australijska firma dorad-
cza Subsea Engineering Associates Pty Ltd. (SEA), jest Bal-
tic Pipe, a konkretnie jego podmorska czes¢. Obejmuje
ona budowe okoto 260-310 km odcinka dwukierunkowe-
go gazociagu taczacego wybrzeze Danii i Polski. W tym
projekcie SEA wykorzysta swoje dotychczasowe doswiad-
czenie w sektorze offshore do sprawowania nadzoru inzy-
nieryjnego. Wesprze réwniez GAZ-SYSTEM w zadaniach
zwigzanych z planowaniem i zarzagdzaniem ryzykiem, kté-
re pozwolg na zakonczenie budowy Baltic Pipe w terminie.

W swoim wystapieniu ambasador Paul Wojciechowski
zaznaczyt, ze australijski sektor gazowy i naftowy stawia
na efektywnos¢ i innowacje. To podejscie, w potaczeniu
z doswiadczeniem i know-how spoétek obecnych na kon-
ferencji oraz potrzebami i wyzwaniami srodkowoeuropej-
skiej branzy gazowniczej, tworzy potencjat do wspdtpra-
cy i budowy relacji biznesowych. Perspektywe owocnej
wspdtpracy technologicznej miedzy innymi w ramach
rozbudowy Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczyn-
skiego w Swinoujéciu, podkreslit rowniez Piotr Naimski,
pefnomocnik rzgdu ds. strategicznej infrastruktury ener-
getycznej. Z kolei John Atkins w szczegotach przedstawit,
co ma do zaoferowania sektor gazu i ropy, szczegolnie
rozwiniety w zachodniej czesci kontynentu, oraz z jakimi
wyzwaniami technologicznymi muszg zmierzy¢ sie tamtej-
sze instytuty badawcze.

OFERTA Z AUSTRALII

Na zaproszenie organizatoréw odpowiedziato osiem
australijskich spotek, reprezentujacych szeroki wachlarz
ustug i rozwiazan dedykowanych branzy gazowniczej,
m.in. Future Fibre Technologies, Long Pipes Limited, Ma-
cquarie, MRC Global, SCM Services, Subsea Engineering
Associates Pty Ltd., Worley Parsons oraz ECLIPSE Engine-
ering. Uczestnicy konferencji mogli pozna¢ ich osiagnie-
cia, zrealizowane projekty, a takze oferte ustug, z ktorej
mogliby skorzysta¢ potencjalni partnerzy z tej czesci Eu-
ropy. Dzieki formule spotkania, zaktadajacej czas na indy-



Uczestnicy i organizatorzy konferencji , Focus on gas: linking Australia and Central & Eastern Europe”.

widualne rozmowy biznesowe, firmy, ktére widziaty pole
do wspotpracy z australijskimi partnerami, miaty okazje
do spotkan i ustalen dotyczacych rozpoczecia wspélnych
dziatan.

PERSPEKTYWA
SRODKOWOEUROPE]JSKA

Dla Australijczykdéw istotne byto réwniez poznanie ak-
tualnych wyzwan i plandéw inwestycyjnych realizowanych
w naszym regionie. Dlatego w programie nie zabrakto
gtosu przedstawicieli kluczowych $rodkowoeuropejskich
przedsiebiorstw oraz operatoréw systeméw przesyto-
wych gazu ziemnego. Pawet Jakubowski, dyrektor Pionu
Rozwoju GAZ-SYSTEM, przedstawit zakres strategicz-
nych projektéw spotki oraz ich wptyw na regionalny ry-
nek gazu, w tym tworzenie przestrzeni do zwiekszania
konsumpcji gazu ziemnego. O kluczowych wyzwaniach
i wiasnej perspektywie rynkowej méwit rowniez Olgierd
Hurka, dyrektor Departamentu LNG w spotce PGNIG SA,
Saulius Bilys, prezes litewskiego operatora AB Amber Grid,
Daniel Czeto, reprezentujacy stowacki Eustream, oraz
Vaclav Hlavaty, dyrektor Pionu Eksploatacji i Rozwoju
w chorwackim Plinacro.

DLACZEGO AUSTRALIA?

Wedtug prognoz Miedzynarodowej Agencji Energe-
tycznej, w najblizszych latach Australia wyprzedzi Katar
na pozycji najwiekszego eksportera skroplonego gazu
ziemnego (LNG). Bedzie to mialo istotne znaczenie dla
catego $wiatowego rynku LNG, réwniez w Polsce. Rynek
ustug australijskiej branzy gazowniczej i sektoréw z nia
powigzanych (chodzi tu m.in. o materiaty i urzadzenia
gazownicze, ustugi serwisowe, budownictwo podmor-

Gtowni eksporterzy LNG w 2016 r (w mld metrow szesciennych)
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Zrodio: www.statista.com

skie, branze LNG) stoi na najwyzszym $wiatowym po-
ziomie.

Zorganizowana przez GAZ-SYSTEM S.A. i Ambasade
Australii w Polsce konferencja byta pierwszym tak du-
zym spotkaniem przedstawicieli sektora gazowego z Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej i Australii. Dzieki obecnosci
przedstawicieli polskiej i australijskiej administracji oraz
stworzeniu przestrzeni do nawigzania kontaktow bizneso-
wych miedzy partnerami z Australii i Europy Srodkowo-
-Wschodniej, plany realizacji wspdlnych projektéw stajg
sie bardzo realne. Spotkanie byto takze doskonatg okazja
do zaprezentowania przedsiebiorcom z Chorwacji, Sto-
wagji, Ukrainy i Litwy mozliwosci oferowanych przez ter-
minal LNG w Swinoujéciu, komercyjnie funkcjonujacy od
czerwca 2016 roku.

Joanna Dziedzic-Wieczorkowska, koordynator, Biuro Infor-

macji Rynkowej, GAZ-SYSTEM.
Dariusz Kryczka, koordynator, Pion Rozwoju, GAZ-SYSTEM
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GAS STORAGE

POLAND

Najwyzsze standardy
bezpieczenstwa
w Gas Storage Poland

Ryszard Makarowski

Gas Storage Poland jest wydzielonym i niezaleznym operatorem systemu magazynowania gazu.
Nalezaca do GK PGNiG spotka jest bardzo waznym elementem bezpieczenstwa energetycznego
kraju. Udowodnita to m.in. w czerwcu br., dostarczajac na polski rynek, w krotkim czasie,

w miejsce wstrzymanego importu zawodnionego gazu paliwo gazowe o wtasciwych parametrach.
W ten sposéb spotka zabezpieczyta potrzeby krajowego systemu gazowniczego w sytuacji

kryzysowej.

ako wytaczny dysponent instalacji magazynowych, swiadcza-

cy ustugi magazynowania paliwa gazowego na rzecz odbior-

cow, Gas Storage Poland ma pod swoja piecza podziemne
magazyny gazu (PMG), pogrupowane w grupy instalacji magazy-
nowych (GIM). W sktad GIM Sanok wchodza 4 podziemne maga-
zyny w sczerpanych ztozach gazu. GIM Kawerna to 2 podziemne
magazyny gazu w kawernach solnych oraz Instalacja Magazyno-
wa (IM) Wierzchowice to najwiekszy polski podziemny magazyn
gazu w sczerpanych zfozach.

Zadania operatora systemu magazynowania spotka realizuje
przy zachowaniu najwyzszych standardéw bezpieczenstwa. Zo-
stafo to potwierdzone uzyskaniem, w wyniku procedury poste-
powania bezpieczenstwa przemystowego prowadzonego przez
Agencje Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Swiadectwa Bezpie-
czenstwa Przemystowego | stopnia do klauzuli tajnosci ,Taj-
ne”, w tym Ill stopnia do klauzuli tajnosci NATO SECRET oraz
SECRET UE/UE SECRET organizacji miedzynarodowych (NATO
i Unii Europejskiej). Oznacza to, ze Gas Storage Poland posiada
petna zdolnos¢ do przetwarzania informacji niejawnych w swoich
akredytowanych systemach teleinformatycznych oraz w uzytko-
wanych przez siebie pomieszczeniach.

Czynnosci zwigzane z procedurg uzyskania Swiadectwa Bez-
pieczenstwa Przemystowego wymusity w Gas Storage Poland
wiele inwestycji zwigzanych z poprawg bezpieczenstwa. W ob-
szarze organizacyjnym do kluczowych przedsiewzie¢ nalezy za-
liczy¢ utworzenie wyodrebnionej organizacyjnie komérki, odpo-
wiedzialnej za wtlasciwe przestrzeganie przepisow zwigzanych
z ochrong informacji niejawnych, zwanej ,Pionem ochrony",
ktéra kieruje petnomocnik ds. ochrony informacji niejawnych,
podlegty bezposrednio prezesowi zarzadu. Role personelu bez-
pieczenstwa powierzono zewnetrznej, koncesjonowanej firmie
ochrony, o ugruntowanej renomie, posiadajacej status Specjali-
stycznej Uzbrojonej Formacji Ochronnej (SUFO). Personel bez-
pieczenstwa realizuje zadania ochronne w warszawskiej lokali-
zacji spotki zgodnie z obowigzujacymi normami i standardami.
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Opracowano i wdrozono wiele procedur zwigzanych z bezpiecz-
nym przetwarzaniem informacji niejawnych. W pomieszczeniach
wydzielono odpowiednie strefy bezpieczenstwa. Pomieszczenia
kancelarii tajnej, w ktorych moga by¢ przetwarzane informacje
niejawne, oprocz barier architektonicznych zostaly zabezpieczo-
ne elektronicznymi systemami wspomagajacymi ochrone fizyczna
najnowszej generacji.

Spetnienie restrykcyjnych wymogoéw zwigzanych z wiasci-
wym, wymaganym przepisami prawa zabezpieczeniem informacji
niejawnych, potwierdzity audyty przeprowadzone przez przed-
stawicieli Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego. W ramach
uprawnien wynikajacych z posiadania Swiadectwa Bezpieczen-
stwa Przemystowego w stosunku do kadry kierowniczej spotki,
na wniosek prezesa zarzadu, Agencja Bezpieczenstwa Wewnetrz-
nego przeprowadzita poszerzone postepowania sprawdzajace,
zwigzane z uzyskaniem dostepu do informacji niejawnych do
klauzuli ,Tajne". W stosunku do pozostatych pracownikow spot-
ki zwykte postepowania sprawdzajace, zwigzane z dostepem do
informacji niejawnych do klauzuli , Poufne”, sukcesywnie prowa-
dzi petnomocnik ds. ochrony informacji niejawnych. Na biezaco
realizowane sg rowniez szkolenia z zakresu ochrony informacji
niejawnych w stosunku do oséb, ktore uzyskaly poswiadczenia
bezpieczenstwa. Postepowania sprawdzajace oraz szkolenia zwia-
zane z ochrong informacji niejawnych w sposéb zdecydowany
wplywaja na wiedze, umiejetnosci i Swiadomos¢ pracownikéw
w tym obszarze, co wprost przektada sie na poprawe bezpieczen-
stwa informacji.

Ponadto, w Gas Storage Poland zostat ustanowiony, wdrozo-
ny i jest utrzymywany System Zarzadzania Bezpieczenstwem In-
formacji wedtug Polskiej Normy PN-ISO/IEC 27001:2013. Spet-
nienie wymogdéw Polskiej Normy potwierdzajg coroczne audyty
nadzoru, przeprowadzane przez niezalezna firme certyfikacyjna.

W ramach doskonalenia funkcjonujacego w spdtce Systemu
Zarzadzania Bezpieczenstwem Informacji opracowano i wdrozo-
no w zycie wiele inicjatyw majacych na celu zwiekszenie pozio-



mu bezpieczenstwa informacji istotnych dla spétki. Inicjatywy te
znacznie wybiegaja poza rekomendacje i dobre praktyki wska-
zywane w normie ISO 27001. Dotycza one w gtéwnej mierze
trzech kluczowych obszarow: bezpieczenstwa teleinformatyczne-
go, bezpieczenstwa osobowego oraz bezpieczenstwa fizycznego
we wszystkich lokalizacjach Gas Storage Poland.

Czynnikiem wplywajacym na pojawienie sie powyzszych ini-
cjatyw byta kompleksowa analiza zagrozen dla bezpieczenstwa
istotnych zasobow informacyjnych spotki. Materiatu do analizy
zagrozen dostarcza komérka audytowa, realizujgca swoje zadania
oraz state monitorowanie zagrozen i podatnosci na nie, prowa-
dzone przez pracownikow Biura Bezpieczenstwa. Analiza zagro-
zen zostafa przeprowadzona przy wspétudziale kierownikéw ko-
morek organizacyjnych oraz wiascicieli biznesowych kluczowych
zasobow informacyjnych. Efektem prac analitycznych byto mie-
dzy innymi zaktualizowanie , Katalogu" informacji stanowigcych
.tajemnice przedsiebiorstwa GSP" oraz sposobu ochrony i trybu
ich przetwarzania przez pracownikéw i kontrahentéw Gas Stora-
ge Poland. W celu monitorowania oraz przeciwdziatania zagroze-
niom infrastruktury teleinformatycznej w spoétce utworzono spe-
cjalistyczng Jednostke Bezpieczenstwa, dedykowang do ochrony
zasobow informatycznych oraz automatyki przemystowe;j.

Rozproszone procedury bezpieczenstwa w poszczegdlnych
obszarach zostaly zintegrowane w jedng kompleksowa i spdjna
Polityke Bezpieczenstwa, obowigzujaca w Gas Storage Poland.
W obszarze bezpieczenstwa fizycznego spotka stale monitoruje
i poszukuje najskuteczniejszych i najefektywniejszych rozwigzan
ochrony podziemnych magazynéw gazu. Plany ochrony PMG sa
na biezaco aktualizowane i uzgadniane z wtasciwymi terytorialnie
jednostkami policji. W ramach spetnienia wymogéw prawnych,
wynikajacych ze znowelizowanej ustawy o ochronie oséb i mie-
nia, zostaty opracowane i uzgodnione z wtasciwymi terytorialnie
delegaturami Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego procedury
zwigzane z zabezpieczeniem antyterrorystycznym podziemnych
magazynow gazu, administrowanych przez spotke.

Rozpoczeto rowniez przygotowania (faza wytonienia wyko-
nawcy) do utworzenia technicznego centrum koordynacji bez-

pieczenstwa (CKB), obstugiwanego przez profesjonalny, dedyko-
wany personel. Jego rolg bedzie bezposrednie wsparcie ochrony
fizycznej podziemnych magazynéw gazu z gitéwnej lokalizacji
spotki poprzez state monitorowanie sygnatow alarmowych i w ra-
zie potrzeby podjecie odpowiednich dziatan (na przyktad: powia-
domienie wiasciwych stuzb: strazy pozarnej, policji, jednostek ra-
towniczych, pogotowia ratunkowego itp.). W razie koniecznosci
CKB bedzie petni¢ role centrum kryzysowego Gas Storage Poland.
Rozwdj biznesowy spotki, uwzgledniajacy utrzymanie najwyz-
szych standardéw bezpieczenstwa, monitoruje Komitet Bezpie-
czenstwa (ciafo opiniodawczo-doradcze), skupiajacy kierownikdw
komorek organizacyjnych Gas Storage Poland.

W dzisiejszym, bardzo skomplikowanym otoczeniu globalnym
i lokalnym naszej dziafalnosci, w ktorym zagrozenia zwigzane
z incydentami bezpieczenstwa (gléwnie w obszarze cyberbezpie-
czenstwa, ale nie tylko) s coraz powazniejsze, prostych sposo-
bow na zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
i skutecznej ochrony zasobéw juz nie ma. W celu utrzymania
najwyzszych standardéw w obszarze bezpieczeristwa nieodzow-
ne jest szersze, ale i nowatorskie spojrzenie na ten obszar. Wia-
domo, ze kazdy mechanizm jest tak silny, jak najstabszy jego
element, dlatego w Gas Storage Poland buduje sie swiadomos¢
pracownikow, ze wplyw na poziom bez-
pieczenstwa  procesow  zachodzacych
w spolce oraz zasoboéw newralgicznych
maja wszyscy pracownicy, wspdtpracowni-
¢y, dostawcy ustug, a takze nasi kooperanci
i klienci. Bezpieczenstwo w spéfce to nie tyl-
ko bariery architektoniczne, ochrona fizycz-
na, elektroniczne systemy wspomagajace
ochrone czy wiasciwe procedury obowigzu-
jace w tym zakresie, ale przede wszystkim
$wiadomos¢ zagrozen, uzmystowiana sobie
przez cztonkéw naszej spotki.

Statutowa dziatalno$¢ komorek orga-
nizacyjnych wtasciwych do spraw bezpie-
czenstwa w organizacjach, nawet bardzo
efektywna, bez $wiadomego wsparcia
wszystkich  cztonkéw  organizacji  jest
juz niewystarczajaca w celu zapewnie-
nia i utrzymania odpowiednich standar-
dow bezpieczenstwa. Dlatego, w trosce
0 nieustanne podnoszenie poziomu bez-
pieczenstwa realizowanych dziatan spotka dba o wzrost poziomu
$wiadomosci pracownikéw w tym zakresie. Ponadto, w spofce
dokonuje sie statej analizy zagrozen wynikajacych z otoczenia
i wypracowuje elastyczne i szybkie sposoby reagowania na nie
w celu ich wyeliminowania lub minimalizowania ich negatywnych
skutkow.

Rola, jaka spefnia Gas Storage Poland w bezpieczenstwie ener-
getycznym naszego kraju wymaga wzmozonego wysitku nakie-
rowanego na nieprzerwane i niezakiocone wywigzywanie sie
z biznesowych obowigzkédw. Obecnie proces ten jest wspomaga-
ny poprzez wdrozenie najwyzszych standardéw bezpieczenstwa
w spotce.

Ryszard Makarowski, menedzer ds. bezpieczenstwa w Gas Storage
Poland

przeglad gazowniczy

grudzien 2017 45



46 przeglad gazowniczy

-,

a3 EuROPoI GAZ s.a.

Zapewniamy bezpieczenstwo
| ciggtosc¢ przesytu gazociagiem

Jamat-Europa

Krzysztof Pajak

Dbatos¢ o bezpieczenstwo i ciagtos¢ przesytu polskim odcinkiem gazociggu Jamat — Europa jest
wpisana w misje EuRoPol GAZ s.a.. Od 21 lat w sposob bezpieczny i ciagty Spoétka realizuje ustuge
przesytu gazu, a ty samym zapewnia odbiorcom w Polsce i Europie niezaktdcony dostep do

paliwa gazowego.

tym celu, Spotka podejmuje szereg dziatan zmierzaja-
W cych do zapewnienia bezpieczenstwa i ciagtosci prze-

sylu gazu. Jednym z najwazniejszych w ostatnim cza-
sie byto przeprowadzenie Oceny stanu bezpieczenstwa technicz-
nego Systemu Gazociggéw Tranzytowych (SGT). Celem projektu
byto sporzadzenie kompleksowej oceny stanu bezpieczenstwa
technicznego SGT, potwierdzenie wywiazywania sie z obowiaz-
kéw cigzacych na Spotce wynikajacych z obowigzujacych regu-
lacji prawnych, potwierdzenie prawidlowosci prowadzonej eks-
ploatacji obiektow SGT oraz wskazanie potencjalnych mozliwosci
w zakresie ulepszenia technicznego, jak i zwigkszenia efektywno-
$ci eksploatacji.

Projekt zostat zrealizowany w oparciu o rekomendacje Bureau
Veritas Polska Sp. z 0.0. — jednostki certyfikujacej bedacej au-
dytorem Spétki w zakresie Zintegrowanego Systemu Zarzadza-
nia. Powyzsza rekomendacja uwzglednia szereg obowigzujacych
regulacji prawnych oraz dobrych praktyk, w tym polityke EuRo-
Pol GAZ s.a.. w zakresie bezpieczenstwa, ciagfosci i niezawod-
nosci dostaw gazu do odbiorcow UE, oraz zaleca sprawdzenie,
czy przeprowadzone od momentu oddania SGT do eksploatacji

Nikolay Kvitko, przewodniczacy Komisji Technicznej (w $rodku), Krzysz-
tof Pajak , przewodniczacy Zespotu Zadaniowego (po prawej), Stawomir
Dobek, zastepca przewodniczacego Zespotu Zadaniowego (po lewej).
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remonty i modernizacje poszczegélnych systeméw mieszczg sie
w przyjetych zatozeniach projektowych SGT.

Ocena stanu bezpieczenstwa technicznego SGT jest dziataniem
kompleksowym, obejmujacym wszystkie elementy gazociagu Ja-
mat — Europa, a wiec sam gazocigg (684 km), pie¢ ttoczni gazu,
system facznosci oraz system SCADA. W ramach kazdego z po-

Adam Kielak, prezes zarzadu BSiPG Gazoprojekt S.A. wrecza Piotrowi
Tutakowi, prezesowi zarzadu EuRoPol GAZ S.A., pamiatkowy certyfikat.

wyzszych obiektéw zidentyfikowano i poddano ocenie wszystkie
systemy technologiczne zwigzane z przesytem i zapewnieniem
jego bezpieczenstwa. Dla oddania skali projektu warto podkre-
$li¢, ze w ramach realizacji projektu poddanych zostato ocenie az
380 weztéw technologicznych z réznych branz.

Projekt zostat przeprowadzony we wspotpracy z BSiPG Ga-
zoprojekt S.A. — Generalnym Projektantem SGT. Obaj partnerzy
powotali wiasne wieloosobowe zespoly zadaniowe do realizacji
projektu, ktére uzyskaty merytoryczne wsparcie od Komisji Tech-
nicznej EuRoPol GAZ s.a.

Realizacja projektu zostata podzielona na 6 etapow, w tym
5 etapow obejmujacych gazocigg wraz z ttoczniami oraz finalny
stanowigcy syntetyczne podsumowanie oceny stanu bezpieczen-
stwa technicznego SGT. We wrzesniu 2017 roku, zgodnie z zato-
zonym harmonogramem, zakonczono realizacje projektu.
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Uczestnicy uroczystego zakonczenia realizacji projektu ,Ocena stanu bezpieczenstwa technicznego SGT".

Kluczem do sukcesu projektu byto opracowanie wiasciwej
metodologii oceny poszczegolnych systeméw technologicznych.
Nie byto mozliwe skorzystanie z gotowych wzorcow, gdyz byt to
nie tylko pierwszy tego rodzaju projekt realizowany w Polsce, ale
rowniez pierwszy na gazociaggu Jamat — Europa. Z tego powodu
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Szanowny Panie Prezesie,

pragne wyrazi¢ ogromna satysfakcje z wieloletniej, efektywnej wspétpracy pomiedzy
kierownictwami naszych firm, w ramach ktérej opracowali$my opinie nt. wynikéw Oceny
stanu bezpieczefistwa technicznego Systemu Gazociagéw Tranzytowych Jamat - Europa
Zachodnia na terytorium RP.

Bureau Veritas Polska Sp. z 0.0., po przeanalizowaniu rezultatéw Oceny, wyraza najwyzsze
uznanie dla dziatan i decyzji Zarzadu EuRoPol GAZ s.a. zapewniajacych utrzymanie
wysokiego poziomu bezpieczeristwa i niezawodnosci przesytu gazu do Polski i Europy.

W 2016 r. Zarzad EuRoPol GAZ s.a., zgodnie z naszymi rekomendacjami, podjat opracowanie
kompleksowej oceny stanu bezpieczefistwa technicznego SGT, majace kluczowe znaczenie
dla zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego Polski i Europy.

Przedmiot opracowania zostat wykonany zgodnie z aktualnymi przepisami, normami
i dokumentami EuRoPol GAZ s.a., uwzgledniajac dobra praktyke inzynierska, terminowo
oraz przy zachowaniu najwyzszych standardéw jakos$ciowych.

Kluczem do sukcesu realizacji Oceny stanu bezpieczenstwa technicznego SGT byto
opracowanie od podstaw wtaéciwej metodologii oceny. Z naszej wiedzy wynika, ze jest to nie
tylko pierwszy tego rodzaju projekt realizowany w Polsce, ale rowniez pierwszy na gazociagu
Jamat - Europa. Odpowiednio opracowana metodologia umozliwita precyzyjna
i kompleksowa analize poszczegdlnych elementéw Systemu Gazociagéw Tranzytowych

Niniejszym pismem potwierdzamy wysoki poziom naukowo-techniczny analiz
przeprowadzonych w ramach Oceny stanu bezpieczeristwa technicznego SGT, a takze wysoki
poziom kwalifikacji, doswiadczenia i zaangazowania powotanego do przeprowadzenia Oceny
Zespotu Zadaniowego wspieranego przez Komisje Techniczna EuRoPol GAZ.

Szczegdtowe rezultaty Oceny oraz rekomendacje z niej wynikajace pozwalaja na zwiekszenie
efektywnosci uzytkowania gazociagu tranzytowego oraz racjonalne planowanie przysztych
modernizacji SGT, przyczyniajac sie do dalszego podnoszenia poziomu bezpieczeAstwa
i niezawodnosci

Z powazaniem,

Magdalena Wierzejska

.

Prezes Zarzadu Bureau Veritas Potska Sp.zo.0.
Dyrektor Generalny Rejonu Polski, Krajéw Battyckich i Ukrainy
CIF Division, Bureau Veritas

Opinia Bureau Veritas Polska Sp. z 0.0.

konieczne byto wypracowanie od podstaw autorskiej metodologii
oceny stanu bezpieczenstwa technicznego SGT, ktéra w procesie
konsultacji uzyskata pozytywna ocene niezaleznego i uznanego
eksperta branzy gazowniczej — Pana Adama Matkowskiego oraz
Komisji Technicznej EuRoPol GAZ s.a.

Jej podstawowym elementem byfo zastosowanie analizy re-
prezentatywnej prébki dokumentacji technicznej i eksploatacyj-
nej, wizji lokalnych, ankiet oraz rozméw z uzytkownikami. Do
oceny stanu technicznego SGT wykorzystane zostaly zaréwno
metody ilosciowe (statystyczne), jak i jakosciowe. Uzyskane oce-
ny grupowano w przedziatach wartosci, a nastepnie znormali-
zowano do skali zerojedynkowej: 1 — obiekt zdatny do uzytku,
0 - obiekt niezdatny do uzytku. Opracowana metodologia gwa-
rantuje, ze wnioski z oceny bedg obiektywne oraz zgodne ze sta-
nem faktycznym.

Przeprowadzona Ocena stanu bezpieczenstwa technicznego
SGT wykazata, ze wszystkie objete nig systemy technologicz-
ne uzyskaly najwyzsza znormalizowang ocene (wartos¢ 1) wg
przyjetej w metodologii skali, co oznacza, ze badany obszar jest
w petni sprawny technicznie i moze by¢ dalej eksploatowany
zgodnie z obowiazujacymi dokumentami eksploatacyjnymi SGT.

Stwierdzono ponadto, ze Spétka na biezaco monitoruje po-
ziom ryzyka eksploatacji oraz bezpieczenstwa czesci liniowej
i obiektowej SGT. Przeprowadzona ocena stanu bezpieczenstwa
technicznego nie stwierdzita uchybien w zakresie zgodnosci wy-
konywanych czynnosci kontrolnych i naprawczych z obowiazuja-
cymi przepisami prawa, procedurami eksploatacyjnymi oraz do-
bra praktykg inzynierska.

Przeprowadzone badanie stanu bezpieczenstwa technicznego
przynosi potwierdzenie, ze polski odcinek gazociagu Jamat — Eu-
ropa jest w dobrym stanie technicznym. Taki stan jest gwarancja
utrzymania zdolnosci do bezpiecznego przesytu gazu zaréwno do
odbiorcow w Polsce, jak i Europie.

Autor jest pracownikiem SGT EuRoPol GAZ s.a.
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FUNDACJA PGNIG IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA

»,Powietrze bez Smieci”
— kampania edukacyjna PGNiG

Marcin Szczudfo

Co roku w Polsce na skutek oddychania ztej jakosci powietrzem przedwczesnie umiera

ponad 571 tys. os6b. Brudne powietrze to skutek zanieczyszczen pochodzacych

z piecéw , kopciuchéw”, kominkéw i spalin samochodowych.

Dlatego do walki o czystsze powietrze w Polsce wtacza sie Grupa PGNiG, ktéra poprawe

jego jakosci wpisata w strategie wszystkich spotek ze swojej grupy. Dziataniom inwestycyjnym
i sprzedazowym bedzie towarzyszy¢ kampania edukacyjna ,,Powietrze bez Smieci”,
prowadzona przez Fundacje PGNiG im. Ignacego tukasiewicza, ktéra swoim zasiegiem

ma objac kilka tysiecy szkot i wszystkie polskie gminy.

— Od sierpnia 2017 roku poprawa jakosci powietrza w Polsce
jest czescia strategii Grupy Kapitafowej PGNIG. Wybdr 14 listopa-
da jako dnia inauguracji kampanii PGNIG nie jest przypadkowy,
poniewaz od 13 lat Fundacja Ekologiczna Arka propaguje go jako
Dzieri Czystego Powietrza. W tym roku Fundacja PGNIG zosta-
fa jego strategicznym partnerem — méwi Piotr Wozniak, prezes
zarzadu PGNiG SA. — Aktywne dziafania, ktorych celem jest po-
prawa jakosci powietrza w Polsce podejmuje jednoczesnie kilka
spolek z Grupy Kapitafowej PGNIG, w tym PGNIG Obrdt Detalicz-
ny, PGNIG Termika i Polska Spdtka Gazownictwa.

Wszystkie dziatania PGNiG, zwigzane z walka ze smogiem,
beda prowadzone w ramach zainaugurowanej 14 listopada br.
przez Fundacje PGNIG im. I. tukasiewicza ogolnopolskiej kam-
panii ,Powietrze bez smieci”. Jej czescia jest projekt ,Rodzina
i dzieci, powietrze bez $mieci”, ktéry ma obja¢ kilka tysiecy szkét
i wszystkie gminy w Polsce.

— Nadrzednym celem kampanii jest edukacja na temat przy-
czyn zanieczyszczenia powietrza, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem tych, na ktére mamy najwiekszy wplyw — tak zwanej
niskiej emisji. To piece , kopciuchy ", kominki i spaliny samocho-
dowe sg glownym Zrédfem smogu w Polsce, a jednoczesnie to
jemu najtatwiej zapobiec. PrzeprowadZzilismy badanie, z ktérego
wynika, Ze nadal potrzebna jest wigksza swiadomos¢, wiedza
i odpowiednia motywacja — powiedziat tukasz Kroplewski, wi-
ceprezes PGNiG SA.

— Gfdwnymi elementami projektu beda program edukacyjny
oraz konkurs z nagrodami dla lokalnych spofecznosci. Catos¢ swo-
ja wiedza, autorytetem i osobg wspiera Radosfaw Brzozka, znany
prezenter telewizyjny i pasjonat nauki, ktéry poprowadzi w szko-
fach pokazowe lekcje, poswiecone walce ze smogiem — powie-
dziat Zbigniew Kajdanowski, prezes Fundacji PGNiG.

L

Czes¢ pierwsza projektu przeznaczona jest dla dzieci z klas
I-11l, bo wiasnie w tym wieku tworza sie nawyki, ktére pozosta-

grudzien 2017

ja w nas przez cate zycie. Szkoty, ktére zdecydujq sie na udziat
w programie, otrzymaja nie tylko atrakcyjne materialy edukacyj-
ne, ale tez szanse na zdobycie wyposazenia trzech nowoczesnych
szkolnych pracowni przyrodniczych o wartosci 30 000 zt. Zgtosze-
nia szkét przyjmowane beda do konca tego roku, ale warto zro-
bi¢ to teraz, bo tylko pierwsze 1000 placéwek otrzyma materiaty
edukacyjne w formie specjalnego AntySmogBox. Pozostate szkoty
beda mogly $ciggnac te materialy ze strony www. Szczegoty znaj-
duja sie na: www.powietrzebez$mieci.pl/szkoty.

Cze$¢ druga to dziafania skierowane do gmin, ktére moga
wzig¢ udziat w konkursie i wygrac pie¢ naukowych stacji zabaw
PGNIG o wartosci okoto 100 000 zt. To rodzaj parku eksperymen-
tow i doswiadczen, w ktérym cafe rodziny bedga mogty poznaé
prawa nauki i bawi¢ sie nimi. Kazda gmina, ktéra chce wzig¢ udziat
w projekcie, musi do konca tego roku zgtosi¢ swoj udziat przez
formularz na stronie www.powietrzebezsmieci/gminy. Nastep-
nie, po zweryfikowaniu zgloszen, rozpocznie sie glosowanie,
w ktorym kazdy bedzie mégt oddac¢ swoj glos na wybrang gmi-
ne. Najpierw musi jednak zapozna¢ sie z materialem na temat
zanieczyszczen powietrza i odpowiedzie¢ na proste pytanie. Tym
samym projekt ma szanse sta¢ sie pierwszym tak szerokim dziata-
niem edukacyjnym w Polsce.

* ¥ ¥

Podbudowe do podejmowanych dziatan stworzyto ogélno-
polskie badanie ,,Polacy o jakosci powietrza”, ktore w sierp-
niu br. — na zlecenie PGNiG - zrealizowafa firma badawcza
Danae.

Tyko jedna czwarta wszystkich respondentéw zetknefa sie
z ostrzezeniem smogowym, mimo ze ostatniej zimy temat nie-
mal nie znikat z pierwszych stron gazet. Ponad 40% Polakéw
uwaza, ze nie ma wplywu na zmniejszenie sie zanieczyszczenia
powietrza. Jednocze$nie jako jego glowne przyczyny wskazu-
jemy te, ktore najczesciej zaleza od nas samych: palenie $mieci
w domowych piecach (71%), spaliny samochodowe (51%),



stare i niesprawne domowe piece (45%) oraz ogrzewanie przy
uzyciu wegla (36%).

Wsréd podejmowanych przez Grupe PGNIG dziatan jest wspie-
ranie samorzadoéw w realizacji lokalnych programéw ograniczenia
niskiej emisji.

— Obecnie w kilkunastu miejscowosciach pofudniowej Polski,
w ktdrych problem niskiej emisji jest najwiekszy, dziafaja punk-
ty informacyjne dla mieszkaricow, miedzy innymi w Olesnicy,
Dzierzoniowie, Bielawie, Skawinie, Krynicy-Zdroju i Kudowie-
Zdroju. Mozna w nich uzyskac informacje o mozliwosciach roz-
poczecia korzystania z gazu ziemnego i szacunkowych kosztach
inwestycji — méwi Henryk Mucha, prezes zarzadu PGNiG
Obrot Detaliczny. Partnerzy techniczni PGNiG OD pomaga-
ja mieszkancom zaplanowac inwestycje, wypetni¢ dokumenty
i przygotowac¢ wnioski o pozyskanie $srodkdw na dotacje celowe.
Oferuja tez wykonanie instalacji gazowej lub grzewczej i pomoc
w uzyskaniu dokumentéw wymaganych do uzyskania zgody na
korzystanie z instalacji.

Rownolegle Polska Spotka Gazownictwa prowadzi szeroko za-
krojong akcje rozwoju sieci dystrybucyjnej gazu w Polsce. — Do
tej pory PSG podpisafa 457 listow intencyjnych z gminami, ktdre

Pomoxzmy Polsce odetchnac od smogu

Edukacyjna kampania spoteczna

s~ PGNIG o
e

chca rozwijac lokalne sieci gazownicze. W nastepstwie tej akcji
trwaja obecnie analizy moZliwosci realizacji inwestycji w poszcze-
golnych gminach, jednak juz teraz mozna powiedzie¢, ze do
korica 2022 roku Polska Spdtka Gazownictwa planuje zgazyfiko-
wac okofo 125 gmin, m.in. Moriki, Krynice Morska i Hajndwke
— powiedzial Marian Zotyniak, wiceprezes PSG. Jednoczesnie
z kwartatu na kwartat roénie liczba nowych przytaczy gazowych,
instalowanych przez PSG.

W tym samym czasie PGNiG Termika promuje ciepto systemo-
we — zwlaszcza na terenach silnie zurbanizowanych — jako alter-

natywe dla lokalnych kottowni. Kilka tygodni temu rozpoczeta sie
potezna inwestycja — budowa bloku gazowo-parowego w Elek-
trocieptowni Zeran. Blok budowany z myslg o przysztosci zapewni
bezpieczenstwo energetyczne aglomeracji warszawskiej i jedno-
cze$nie przyczyni sie do odczuwalnej poprawy jakosci powietrza.
Dotychczas eksploatowane kotly zostang wycofane z uzytku
i zastgpione nowa jednostkg wytwércza, ktéra umozliwi zwiek-
szenie produkcji energii elektrycznej w elektrocieptowni 0 55%,
a przede wszystkim przyczyni sie do obnizenia emisji szkodli-
wych pyfow i gazéw. Nowa inwestycja poprawi rowniez komfort
zycia lokalnej spotecznosci w postaci zmniejszonego ruchu z i do
zaktadu. Wykorzystanie gazu zamiast wegla znacznie zmniejszy
potrzebe transportu zaréwno wegla, jak i odpadéw palenisko-
wych — powiedziat Tomasz Wilczak, wiceprezes PGNiG Ter-
mika.

Najbardziej niezadowoleni z jakosci powietrza sg mieszkancy
potudniowej i centralnej czesci kraju, a szczegdlnie wojewodztwa
$laskiego (66%), mazowieckiego (51%) i matopolskiego (50%).
Ciekawe, ze az 85% mieszkancéw wsi jest zadowolona z jakosci
powietrza. — Wiekszos¢ z nich nie zdaje sobie sprawy, ze problem
niskiej emisji dotyczy ich tak samo, jak mieszkaricow wiekszych

aglomeracji — poinformowat Marcin Szczudto, dyrektor ds. ko-
munikacji w PGNiG OD.

Wedtug badanych, najlepszym sposobem na ochrone miesz-
kancéw przed smogiem jest karanie wysokimi mandatami za pa-
lenie $mieci w piecach domowych (77%), zakaz palenia niskiej
jakosci weglem (67 %) i wprowadzenie nowoczesnych technologii
w przemysle (65%).

Autor jest dyrektorem Departamentu Komunikacji w PGNiG OD.
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EDuKAC)A

W polskim systemie edukacji po 1990 roku uznano, ze szkolnictwo zawodowe nie jest potrzebne — Zze wszyscy powinni dazy¢

do wyksztacenia wyzszego, a zatem srednimi szkofami powinny by¢ licea ogélnoksztatcace. Zywiotowo ruszyty komercyjne szkoty wyzsze,
najczesciej o profilach finansowych, marketingowych i zarzadzania, natomiast w coraz trudniejszej sytuacji znajdowato sie szkolnictwo
politechniczne, bo rynek komercyjny nie bardzo kwapit sie do inwestowania w konieczne pracownie i laboratoria. Podobnie byto

z uczelniami medycznymi. Efekt byf taki, ze na rynku pracy zaczynato brakowac specjalistow w konkretnych zawodach technicznych,

a absolwenci prywatnych uczelni o profilach odlegtych od gospodarki zaczynali ustawiac sie w urzedach pracy.

Rynek nie znosi jednak prézni. Organizacje pracodawcéw i samorzady gospodarcze coraz aktywniej zaczety poszukiwac sposobéw
wypefnienia luki pokoleniowej w zawodach przydatnych dla gospodarki. Jako jedna z pierwszych branz ruszyfo budownictwo i zaczefo
zakfadac wiasne szkoty zawodowe i technika, ksztatcace w zawodach niezbednych na placach budowy. W pierwszej grupie inicjatoréw
wsparcia dla szkolnictwa zawodowego nalazfo sie réwniez gazownictwo. System ten od dekady znakomicie sie sprawdzat, kolejne,
dobrze przygotowane roczniki trafiaty na rynek pracy w wielu sektorach gospodarki.

W tym roku resort edukacji — w ramach cafosciowej reformy systemu edukacji — postanowif zreformowac réwniez system ksztafcenia
zawodowego. MEN podkresla, ze celem zmian w systemie ksztatcenia zawodowego jest upowszechnianie dualnego systemu ksztafcenia,
odpowiadajacego potrzebom gospodarki. Istotne jest takze wprowadzenie do systemu branzowych szkéf i 1l stopnia, dzieki czemu
zapewniona bedzie droznos¢ systemu ksztatcenia zawodowego. Anna Zalewska, minister edukacji narodowej, podpisafa rozporzadzenie
w sprawie podstawy programowej ksztafcenia w zawodach, ktére weszto w zycie 1 wrzesnia br. Podstawy programowe ksztatcenia

w zawodach, okreslone w podpisanym rozporzadzeniu, stosowane beda od roku szkolnego 2017/2018 w: a) klasach | branzowej szkoty
| stopnia, b) klasach I dotychczasowego czteroletniego technikum, ) | semestrach szkoty policealnej, a w latach nastepnych réwniez

w kolejnych klasach lub semestrach tych szkéf. Uczniowie, ktdrzy rozpoczeli nauke w szkofach prowadzacych ksztatcenie zawodowe
przed 1 wrzesnia 2017 r. bedg kontynuowali nauke na podstawie dotychczasowej podstawy programowej ksztatcenia w zawodach

do czasu jego zakoriczenia. MEN zaplanowato cykl seminariow branzowych skierowanych do pracodawcéw, ktére odbywaja sie

od paZdziernika br. do stycznia 2018 r. Seminaria sq okazjg do konsultacji zmian w ksztafceniu zawodowym, ktére MEN planuje

wprowadzac w scistej wspdtpracy ze srodowiskiem pracodawcow.

Wihaczajac sie w te dyskusje jako branza gazownicza, publikujemy materiaty przygotowane przez kluczowe spétki sektora gazowniczego,
pokazujace, jak duza wage przywiazuje sie do ksztatcenia — sredniego i wyzszego — kadr dla gazownictwa.

Inwestycja w rozwdj szkolnictwa
zawodowego sie optaca

Mariola Balcer

stafo juz na trwafe wpisane w tradycje Polskiej Spotki Gazownic-

twa. Spétka od wielu lat wspiera rozwéj szkolnictwa zawodowego
w Polsce. Prekursorami wspotpracy ze szkotami srednimi, ksztatcacymi
w zawodzie technik gazownictwa, przed 2013 r. byly dwczesne spotki
gazownictwa, ktore juz od 2008 r. aktywnie uczestniczyly w inwesto-
waniu w rozwdj szkolnictwa zawodowego w kraju. Waznym wyda-
rzeniem — z punktu widzenia spétki jako pracodawcy - byto wpisanie
w kwietniu 2010 r. zawodu technik gazownictwa do klasyfikacji za-
wodow szkolnictwa zawodowego, prowadzonych przez Ministerstwo
Gospodarki oraz Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej. W pracach
tych udziaf brali réwniez przedstawiciele naszej spotki.

Po roku 2013, gdy powstata Polska Spotka Gazownictwa, konty-
nuujemy te istotng dla nas wspdtprace. Szczegolne ozywienie wspot-
pracy nastapito w biezacym roku. To wiasnie w 2017 roku Zarzad
PSG podpisat nowe listy intencyjne, bedace gwarantem efektywne;j
wspbtpracy w zakresie szkolnictwa zawodowego. Na podstawie li-
stéw intencyjnych zawarto porozumienia patronackie z takimi szko-
tami srednimi jak:

I nwestowanie w rozwdj sredniego szkolnictwa zawodowego zo-
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Zespot Szkot Ogolnoksztalcacych w Zorach,

Zespdt Szkét Ponadgimnazjalnych nr 3 w todzi,

Zespdt Szkét Ponadgimnazjalnych nr 4 w Kroénie,

Zespdt Szkét Ponadgimnazjalnych im. Franciszka Ratajczaka
w Koscianie,

B Zespot Szkot Zawodowych PGNIG im. prof. Walerego Goetla
w Krakowie.

Strony zawartych porozumien wyrazity che¢ wzajemnej wspéfpra-
cy w zakresie ksztaftowania nowoczesnego wizerunku szkolnictwa
zawodowego, wspdlnego szerzenia wiedzy o nowych rozwigzaniach
technologicznych zaréwno w urzadzeniach sanitarnych, jak i gazow-
niczych oraz dostosowania ksztatcenia zawodowego do potrzeb lo-
kalnych rynkéw pracy.

Wspdlnie ze szkotami $rednimi Polska Spétka Gazownictwa podej-
muje wiele inicjatyw z zakresu dziatalnosci edukacyjno-doradczej,
planuje organizacje oraz realizacje przedsiewzie¢ majacych na celu
propagowanie wykorzystania nowoczesnych technologii w systemie
ksztatcenia zawodowego.



Jednym z elementow podijetej wspotpracy jest organizacja w spot-
ce praktyk i stazy dla uczniow ww. szkét. Podstawowym celem uru-
chomienia w spdtce Programu Praktyk i Stazy jest realizacja jednego
z celéw strategicznych spétki, okreslonego jako zapewnienie ciagfosci
wiedzy i kompetencji. Program ma stanowi¢ narzedzie do efektywne-
go pozyskiwania wyksztafconych i przygotowanych do pracy w spéfce
kandydatéw. Zamierzeniem kompleksowego Programu Praktyk i Stazy
w PSG jest takze wzmocnienie wizerunku Polskiej Spotki Gazownic-
twa sp. z 0.0. jako atrakcyjnego pracodawcy. Zgodnie z zatozeniami,
wzmocnienie wizerunku moze nastgpi¢ poprzez realizacje wysokiej ja-
kosci praktyk i stazy, dzieki ktérym praktykanci i stazysci zdobywaja
wiedze i doswiadczenie pozwalajace im na zwiekszenie swoich szans
na rynku pracy. Podczas trwania programu praktykanci i stazysci moga
zweryfikowac dotychczas zdobytg wiedze i umiejetnosci i skonfronto-

wac je z wymogami, jakie Polska Spotka Gazownictwa sp. 0.0. stawia
przed swoimi pracownikami. Praktyki i staze oprécz funkcji edukacyj-
nej umozliwiajg blizsze poznanie zaréwno dziatalnosci spotki, jak i pra-
cownikéw w niej zatrudnionych. Pozwalajg one takze na poréwnanie
wiedzy na linii: pracownik PSG - praktykant/stazysta i stwarzajg moz-
liwos¢ sprawdzenia w praktyce umiejetnosci i przygotowania do pracy
praktykantow i stazystdw, czyli potencjalnych pracownikéw spétki.

Dbanie o rozwoj szkolnictwa zawodowego jest wyrazem $wiado-
mej polityki personalnej; dzieki podjetej wspotpracy sektor gazowni-
czy co roku zyskuje dobrze wyszkolonych, znajacych branze kandy-
datéw do pracy.

Mariola Balcer, kierownik Biura Kapitatu Ludzkiego PSG sp. z o.0.

GAZ-SYSTEM — Wspieramy

przyszte pokolenie gazownikéw

Aleksandra Szewczyk-Punda

Nasza spotka objeta patronatem klasy ksztatcace mtodziez w zawodzie technik gazownictwa
w Jarostawiu. To kolejne dziatanie GAZ-SYSTEM w strone ksztatcenia przysztych kadr.

ramach umowy patronackiej bedziemy wspétpracowac
W z Zespotem Szkot Budowlanych i Ogdlnoksztatcacych

oraz Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawiczne-
go. Pracownicy GAZ-SYSTEM beda uczestniczy¢ w konstruowa-
niu planu nauczania i prowadzi¢ zajecia edukacyjne dla uczniow
w klasach objetych patronatem. Nasza spoétka bedzie takze or-
ganizowata staze i praktyki zawodowe dla najlepszych absol-
wentow, zapewni rowniez dostep do nowoczesnej infrastruktury
przesylowej poprzez wycieczki zawodowe oraz doposazenie pra-
cowni dydaktycznych.

— Whpdipraca z placéwkami dydaktycznymi jest dla naszej
spotki bardzo wazna. Dzigki niej jestesmy w stanie skutecznie
zapobiegac w przyszfosci powstawaniu luk kompetencyjnych po-
przez lepsze dopasowanie profilu ksztafcenia do oczekiwari spotki
w dynamicznie zmieniajacym sie rynku gazu. Z kolei uczniowie
majg mozliwosc czerpania od pracownikéw GAZ-SYSTEM wiedzy

Akademia Energii

GAZ-SYSTEM S.A. jest partnerem projektu Akademia Energii. Jest to
przedsiewziecie edukacyjne skierowane do studentéw i absolwen-
tow, ktorzy nie ukonczyli 26 lat.

Akademia Energii to cykl wyktadéw, warsztatéw i debat, w ktérych
oprécz uczestnikéw udziat biora czotowi eksperci, naukowcy, poli-

tycy i przedstawiciele firm majacych najwiekszy wptyw na ksztatt
rynku energii, ktérzy podzielg sie swoim bogatym doswiadczeniem
zawodowym.

Celem realizowanego projektu jest zbudowanie instytucji eduka-
cyjnej oraz szerokiej koalicji z udziatem réznych instytucji na rzecz
bezpieczenstwa energetycznego i stabilnego rozwoju rynku energii
w Polsce.

w
—
-
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W podpisaniu umowy patronackiej wzieli udziat Tomasz Stepien, prezes
GAZ-SYSTEM, oraz Krystian Liszka i Andrzej Mazur, dyrektorzy Oddzia-
tu w Tarnowie. Na zdjeciu (od lewej): Wiestaw Hofowacz, kierownik
Terenowej Jednostki Eksploatacji w Jarostawiu, Andrzej Mazur, zastep-
ca dyrektora Oddziatu w Tarnowie, Krystian Liszka, dyrektor Oddziatu
w Tarnowie, Tomasz Stepien, prezes zarzadu, Lucyna Paulo, naczelnik
Wydziatu Edukacji i Spraw Spofecznych, Jozef Szkota, wicestarosta ja-
rostawski, Marek Zawisza, dyrektor ZSBiO w Jarostawiu, oraz Tomasz
Pudlak, dyrektor CKZiU w Jarostawiu.

teoretycznej i praktycznej, a takze cennego doswiadczenia, tak
potrzebnego do wykonywania przyszlego zawodu — po uroczy-
stosci podpisania umowy patronackiej powiedziat Tomasz Stepien.

Umowa patronacka z jarostawskimi placéwkami to niejedyne
dziatanie GAZ-SYSTEM w ramach ksztafcenia przysztych kadr. Od
2010 roku wspdtpracujemy tez z Akademig Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i wymiany infor-
macji naukowo-technicznych.

Autorka jest zastepcg dyrektora w Pionie Zarzadzania Kapitalem
Ludzkim.
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EDuKAC)A

Wspétpraca z AGH

— Jako spotka strategiczna dla polskiej gospodarki staramy sie czerpac
jak najwiecej ze wspdfpracy z AGH, poniewaz przykfadamy ogromna
wage do poziomu ksztatcenia, zaangazowania kadry naukowej i wielo-
letnich tradycji waszej uczelni — powiedziat Artur Zawartko, wiceprezes
GAZ-SYSTEM, podczas uroczystej inauguracji roku akademickiego
2017/2018 na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gérniczo-
-Hutniczej, ktéra odbyfa sie 10 pazdziernika 2017 r.

Wiceprezes A. Zawartko zwrdcit uwage, ze uczelnia od wielu lat stanowi
zaplecze dydaktyczne dla sektora gazowego w zakresie ksztafcenia wyso-
ko wykwalifikowanej kadry.

— Zdajemy sobie sprawe z tego, ze system ksztafcenia nie moze funk-
cjonowac bez powiazania z firmami, ktére w przyszfosci moga stanowic
miejsce pracy. Dlatego staramy sie angazowac w organizacje stypendiow,
praktyk i stazy naukowych w naszej spofce — podkreslit.

Zauwazyt takze, ze spétka GAZ-SYSTEM chce umozliwi¢ studentom ze-
tkniecie sie z rzeczywistymi warunkami pracy, skorzystania z wiedzy eks-
pertéw i poznania realiéw pracy w branzy.

Zdaniem wiceprezesa A. Zawartko, inauguracja roku akademickiego
2017/2018 stanowi doskonaty okazje do podkreslenia wspétpracy spétki
z AGH.

— Mam okazje wreczy¢ symboliczne listy gratulacyjne dla najlepszych ab-
solwentow waszej uczelni, ktorzy rozpoczeli staz w GAZ-SYSTEM. Licze
na dobra wspofprace przez najblizszy rok oraz mam nadzieje, ze bedzie
was wiecej, a wiedze, ktéra zdobedziecie, bedziecie mogli wykorzystac
w péZniejszej pracy zawodowej — dodat na zakonczenie.

GAZ-SYSTEM podpisat porozumienie z AGH 19 kwietnia 2010 r., ktére
jest realizowane w ramach wspétpracy z Wydziafem Wiertnictwa, Nafty
i Gazu oraz Wydziatem Energetyki i Paliw. Wspélng inicjatywa jest przy-
gotowanie dla studentébw AGH laboratorium numerycznego logistyki
i zarzadzania sieciami przesytowymi z wykorzystaniem zaawansowanego
symulatora przeptywu gazu w sieciach. Oprogramowanie, ktére na co
dzien jest wykorzystywane w GAZ-SYSTEM, umozliwia obliczanie wszyst-
kich proceséw zachodzacych w systemach gazociagdéw przesytowych.

Dla GAZ-SYSTEM wazne jest, aby studenci, uczac sie, korzystali
z praktycznych narzedzi. Akademia Gérniczo-Hutnicza jest pierwsza
uczelnia techniczna, z ktéra spotka rozpoczeta wspdtprace w ramach dtu-
gofalowego projektu wspierania dziatan proedukacyjnych.

Przysztos¢ branzy oil&gas

nalezy do nich!
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Za nami Il edycja Konkursu Prac Dyplomowych w ramach Konferencji GeoTalent — inicjatywy
ambasadoréw i mentoréw naszego programu. Kolejny raz nagrodzilismy autorow najlepszych

prac zwiazanych z branza oil&gas.

jaki sposob mozemy wykorzysta¢ samouczace algoryt-
my i systemy (machine learning) w sterowaniu zfo-
zem ropno-gazowym? Czy wydobycie metanu ze zli-
kwidowanych kopalh wegla kamiennego ma ekonomiczne uza-
sadnienie? Jak wyglada model optymalnego sterowania odwier-

tem wielodennym w procesach EOR-CO,? Laureaci Konkursu
Prac Dyplomowych zaprezentowali wiele interesujacych tema-
tow. Zanim jednak ich wytonilismy, przeszli nietatwa droge.
Konkurs skierowany byt do studentéw i absolwentéw — au-
toréw prac dyplomowych zwigzanych z branza poszukiwaw-

SESJA REFERATOW

Temat

Diageneza i wiasciwosci zbiornikowe cechsztynskich skat weglanowych
w rejonie Wielichowa na Nizu Polskim

Komputerowy model inteligentnego sterowania zfozem ropno-gazowym
Budowa geologiczna strefy brzeznej Karpat i zapadliska przedkarpackiego
w rejonie Tarnowa-Pilzna

Diageneza i wiasciwosci zbiornikowe cechsztynskich skat weglanowych
w rejonie Wielichowa na Nizu Polskim

SESJA POSTEROWA

Wyniki Imie i nazwisko Uczelnia  Rodzaj pracy dyplomowej:

1. miejsce Adam Fheed AGH Praca magisterska
2. miejsce Edyta Mikotajczak AGH Praca magisterska
3. miejsce Andrzej Gluszynski UWr Praca doktorska
Nagroda Adam Fheed AGH Praca magisterska
publicznosci

1. miejsce Jacek Dudek AGH Praca magisterska
2. miejsce Wojciech Labuda SGH Praca licencjacka
3. migjsce Monika Walczuk AGH Praca inzynierska
Nagroda Jacek Dudek AGH Praca magisterska
publicznosci
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Model optymalnego sterowania odwiertem wielodennym w procesach
EOR-CO,

Analiza opfacalnosci eksploatacji metanu ze zlikwidowanych kopali wegla
kamiennego w Polsce

Projekt instalacji usuwania gazéw kwasnych metoda absorpcji aminowej
z uzyciem N-metylodietanoloaminy (MDEA)

Model optymalnego sterowania odwiertem wielodennym w procesach
EOR-CO,



czo-wydobywczg weglowodoréw. Zgtosi¢ do niego mozna byto
zaréwno prace licencjackie, inzynierskie, magisterskie, jak i dok-
torskie — maksymalnie do trzech lat od terminu obrony.

Pierwszy etap konkursu polegat na przestaniu do PGNiG kon-
spektu pracy dyplomowej. Kolejnym krokiem byta ocena i wybér
najlepszych abstraktow przez komisje konkursowa. W jej skfad
weszli eksperci z Oddziatu Geologii i Eksploatacji PGNiG, Stowa-
rzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego oraz kadra naukowa uczelni
wspdfpracujagcych z PGNIiG w ramach Programu GeoTalent.
Oceny prac dokonali: Marcin Barski, Krzysztof Jankowski, Mo-
nika Kadzikiewicz-Schoeneich, Kamil Klejna, Rafal Kudrewicz,
Grzegorz Kurzynoga, Grzegorz Machowski, Michat Makos, Mi-
chat Michna, Justyna Zajac, Gabriel Zabek, Pawet Zdanowski.

Zgtoszenia sptywaty do nas od studentow z catej Polski. Czton-
kowie komisji zmierzyli sie z nie lada wyzwaniem. Jak sami twier-
dza, nie spodziewali sie az tak wysokiego poziomu nadestanych
prac. Dziesiatki rozterek i dylematow doprowadzity jednak do
finalnego werdyktu. Sposréd 30 abstraktéw prac dyplomowych
komisja wytonita 20 najlepszych. Przed ich autorami stato kolejne
wyzwanie...

Autorzy wyrdznionych prac dyplomowych prezentowali wy-
niki swoich badan i przeprowadzonych analiz podczas Il Kon-
ferencji GeoTalent, ktora odbyfa sie 22 listopada 2017 roku
w Muzeum Gazownictwa w Warszawie. Wzieli oni udziat w jednej
z dwdch sesji — 10 osdb wyglosito referaty, kolejne 10 zaprezen-
towalo swoje postery. Poczynania finalistow obserwowato okofo
100 zaproszonych gosci (dyrekcja i kadra menedzerska PGNIG,
mentorzy GeoTalent, pracownicy naukowi, studenci) oraz setki
uzytkownikéw Facebooka, za posrednictwem prowadzonej przez
nas transmisji /ive. Juz teraz goraco zachecamy do zapoznania sie

Drogi do kariery w PGNiG

Program edukacyjny GeoTalent powstat w PGNiIG z mysla o studentach
zainteresowanych branza poszukiwawczo-wydobywcza. Jego celem jest
poszerzanie wiedzy i rozwijanie umiejetnosci praktycznych studentéw
w obszarze poszukiwan, rozpoznania i wydobycia weglowodoréw ze
zrédet konwencjonalnych i niekonwencjonalnych. Wydarzenia eduka-
cyjne GeoTalent realizowane sa na wybranych wydziatach trzech uczel-
ni partnerskich: Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i Uni-
wersytetu Warszawskiego. Praktyki odbywaja sie w Oddziale Geologii
i Eksploatacji PGNiG SA, a takze oddziatach w Zielonej Gérze, Sanoku
i Odolanowie.

Od dwach lat w ramach Programu GeoTalent organizowane sa konkursy
prac dyplomowych poswieconych tematyce branzy oil & gas, w ktérym
moga wzia¢ udziaf studenci i absolwenci wszystkich uczelni w Polsce.
Od prawie roku PGNiG organizuje takze Program Ztoza Kariery. To ofer-
ta skierowana do studentéw i absolwentéw kierunkéw studiéw niezwia-
zanych z branza poszukiwawczo-wydobywczg. Skorzystac z niego moga
m.in. studenci zarzadzania, prawa czy informatyki. W ramach programu
w marcu br. przyjelismy 13 oséb na pfatne 3-miesieczne praktyki. Od-
bywaja sie one w departamentach Centrali PGNiG i w Oddziale Obrotu
Hurtowego. Siedmioro naszych praktykantéw kontynuuje z nami wspét-

z zapisem ich zmagan: https://www.facebook.com/geotalent.
program.edukacyjny/

Laureaci z AGH, UWr i... SGH

Najwiecej zgloszen otrzymalismy od studentéw/absolwentéw
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Z 20 prac, ktére zosta-
ty zeprezentowane podczas finatu, az 15 byto autorstwa stuchaczy
krakowskiej uczelni.

Komisja konkursowa, po kolejnych zacietych obradach, doce-
nifa az czterech reprezentantow wiasnie z AGH. Sktad zwyciez-
cow dopetnili studenci/absolwenci Uniwersytetu Wroctawskiego
oraz Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie.

Triumfatorzy z rgk tukasza Kroplewskiego (wiceprezesa zarza-
du ds. rozwoju) oraz Anny Chylinskiej (dyrektor Departamentu
Personalnego) odebrali atrakcyjne nagrody rzeczowe (m.in. apa-
raty fotograficzne, tablety czy smartwatche). Wszyscy finalisci
otrzymali réwniez pamigtkowe gadzety.

Wsrod uczestnikéw Konkursu Prac Dyplomowych znalezli sie
m.in. studenci, ktérzy aktywnie dziatajg badz dziatali w Progra-
mie GeoTalent, uczestnicy warsztatéw, ambasadorzy, praktykanci.
Jedna z takich oséb byta Monika Walczuk (obecna ambasadorka),
ktéra poza nagrodzonym posterem zaprezentowata rowniez pra-
ce zrealizowang w ramach Programu Praktyk Letnich GeoTalent.

Na co dzien obserwujemy wielki potencjat, drzemigcy w uczest-
nikach naszego programu. Dzielimy sie z nimi wiedza ekspertéw
oraz udostepniamy wiele tresci niezbednych do prawidtowego
przeprowadzenia badan i analiz. Prawie pofowa ze wszystkich
prac konkursowych powstafa na podstawie materiatéw zrodfo-
wych udostepnionych przez PGNiG. Z wielkg radoscig obserwuje-
my, jak rozkwitajg kolejne talenty!

Zespot Projektowy GeoTalent

prace w ramach 6-miesiecznych stazy lub innych form zatrudnienia.

W trakcie praktyk organizowane sa szkolenia z kompetencji miekkich

i/lub warsztaty merytoryczne oraz wyjazdy terenowe do kopalni gazu

ziemnego, pozwalajace lepiej poznac podstawowa dziatalnos¢ spotki.

Studentom, ktérzy w ciggu roku brali udziat w réznych dziafaniach

w ramach Programu GeoTalent PGNiG oferuje 3-miesieczne praktyki.

Wybrani praktykanci znajduja potem zatrudnienie w spétce. Z kolei naj-

lepsi praktykanci ze Zt6z Kariery moga liczy¢ na przedtuzenie wspétpra-

cy w ramach 6-miesiecznego ptatnego stazu.

Dotychczas odbyty sie cztery edycje Programu GeoTalent. Co roku:

B okoto 200-300 oséb aplikuje na praktyki GeoTalent,

B okoto 50 oséb odbywa praktyki w Programie Praktyk Letnich,

B okofo 100 oséb bierze udziat w konkursach organizowanych w ra-
mach programu,

B okoto 500 os6b bierze udziat warsztatach,

B okoto 25 o0séb petni role ambasadoréw.

Ztoza Kariery to nowa inicjatywa, w ramach ktérej w biezacym roku

przyjelismy prawie 30 praktykantéw, z czego okoto potowa kontynu-

owafa z nami wspéfprace.

PGNiG wraz z PGE oraz PKN Orlen wspélnie organizuja takze Program

Energia dla Przysztosci, w ktérym 21 najlepszych absolwentéw polskich

uczelni odbywa rotacyjne staze w trzech spétkach oraz w Ministerstwie

Energii. Najlepsi po stazu otrzymuja oferte zatrudnienia. Program sta-

zowy odbywa sie pod patronatem ministra energii.
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OsoBOWOSC

Adam Cymer

Dtugie lata trwaja dyskusje, w jaki sposdb powiaza¢ nauke i gospodarke. Z marnym rezultatem.
Tymczasem nikt nawet nie probowat powigzac¢ gospodarki ze szkolnictwem zawodowym

i obserwujemy dramatyczny brak fachowcoéw sredniego poziomu technicznego praktycznie

we wszystkich branzach. System ksztatcenia zawodowego, mimo licznych reform,

nie sprawdza sie, a to, ze czasem pojawiaja sie dobrze przygotowani absolwenci, jest zastuga
niezbyt licznych szkot, ktore potrafity programy nauczania skutecznie powiazac¢ z przemystem.
Wzorcowym przyktadem takiej placowki jest Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 3 w todzi,

ktérym od trzydziestu lat kieruje Janusz Beben.

musiat zdawa¢ egzaminoéw na studia, bo dzieki dobrym

wynikom na mistrzostwach Polski szkét srednich dostat
propozycje indeksu bez egzaminéw od warszawskiej AWF. Oka-
zato sie jednak, ze rodzice mieli inne plany - chcieli, by zostat
prawnikiem i ztozyli papiery na wydziale prawa Uniwersytetu
tédzkiego. Presja rodzicielska nie byta skuteczna, nie dostat sie.
Odczut to bardzo - ojciec zatatwit mu prace w t6dzkiej fabryce
farb i lakieréw na stanowisku robotniczym — mycie w tugu be-
czek po farbach. Po trzech tygodniach poparzony, zmeczony,
btagat o wyzwolenie z tych meczarni. Skutecznie, bo zadekla-
rowal, ze bedzie zdawat na prawo. | tak sie stato. Jednak juz po
dwoch latach studidw zrezygnowat. Bez wiedzy rodzicéw prze-
nidst sie na wydziat filozoficzno-historyczny Ut. Juz po pierw-
szym semestrze zaliczony zostat do indywidualnosci na wydzia-
le i znalazt sie w gronie dwudziestu studentéw przypisanych do
realizowanego wéwczas programu budowania elity historykow.
Program polegat na tym, ze wyselekcjonowani studenci byli
przygotowywani do bycia przysztymi naukowcami. Mieli by¢
skierowani jako asystenci do réznych osrodkéw akademickich
w Polsce i tam ,robi¢” doktoraty i habilitacje i zostac¢ profesora-
mi. — Cafa grupa byta zachwycona — wspomina Janusz Beben
- ale mnie i jeszcze jednego kolegi taka kariera nie pociggafa.
Udato nam sie wymigac z tego programu. Wowczas byty jed-
nak nakazy pracy po studiach, wiec musieliSmy sie zarejestro-
wac w wydziale oswiaty Urzedu Miasta w todzi. 15 listopada
1977 roku stanelismy przed obliczem pani inspektor i ta, ku na-
szemu zaskoczeniu, powiedziata, Ze ma dla nas prace od zaraz.
Musielismy ja przyjac. Ja trafitem do zespotu szkdt spozywczych,
do klasy maturalnej o kierunku ,rzeznik’] w ktdrej byto okoto
30 chtopakdw z okolicznych wsi. To byta najgorsza klasa w szko-
le, ale znalaztem na nich sposob i opanowatem ich jakos. Mia-

Po ukonczeniu bardzo dobrego liceum nr XXVI w todzi nie
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tem jednak pecha. Jednemu z najgorszych ucznidow postawitem
dwdje z historii. Okazato sie, ze byt protegowany i dyrektor do-
magat sie zmiany oceny. Stanowczo odmdwitem i po roku pracy
rozwigzano ze mng umowe o prace. A wiec maéj,debiut”w szkol-
nictwie Zle sie skoriczyt.

Konieczna byta kolejna wizyta w wydziale oswiaty. Tym razem
dostat prace w przyzaktadowej szkole zawodowej szwaczek. Po
roku jednak otrzymat propozycje zatrudnienia w liceum me-
dycznym, do ktérego uczeszczato 800 uczennic i trzech ucznidw.
Po dwoch latach — w 1981 roku - pani dyrektor oznajmita, ze
w tej szkole trudno bedzie awansowac, wiec skierowany zostat
do programu tzw. dyrektorskiej rezerwy kadrowej, gdzie miat
przejs¢ szkolenia i kiedy$ zosta¢ dyrektorem. Juz po dwoch la-
tach wydziat oswiaty zaproponowat mu do wyboru stanowisko
dyrektora w kilku todzkich szkotach, ale propozycja nie zostata
przyjeta, po roku — po raz kolejny, ale tez nieskutecznie, a przy
trzecim podejsciu wydziat oswiaty postanowit, ze stuzbowo
nakaze przyjecie stanowiska. | tak w 1985 roku Janusz Beben
przyjat propozycje i zostat zastepca dyrektora w Zespole Szkot
Energetyczno-Instalacyjnych w todzi, jako jeden z czterech za-
stepcéw. W 1988 roku zostat juz petnoprawnym dyrektorem.
- Postawitem na te szkote z gtebokim przekonaniem, ze mamy
dobra kadre, Ze zdotamy rozwingc skrzydta, ze ktos wreszcie
zrozumie, iz szkolnictwo zawodowe jest niezbedne gospodarce
- méwi Janusz Beben. — Tymczasem koniec lat PRL to byta to-
talna zapas¢. Proces transformacji ustrojowej przyjmowatem
z wielka nadzieja na nowe szanse, a okazato sie, ze spowodo-
wata upadek wielu przedsiebiorstw, ktore finansowaty szkolnic-
two zawodowe. Kryzys gospodarczy dotozyt swoje. A wdroZzone
w latach 90. ubiegtego wieku reformy w oswiacie postawity na
szkolnictwo ogdlnoksztatcace, bo jest tarisze, doprowadzajac do
spadku prestizu i znaczenia szkolnictwa zawodowego. Kres ja-



kimkolwiek nadziejom na rozwdj tej formy ksztatcenia potozyta
reforma z 2002 roku, gdy postanowiono zlikwidowac szkolnic-
two zawodowe i postawic na licea. Na spotkaniu z dwczesnym
ministrem edukacji wyraZnie oswiadczytem, ze za 10-15 lat
w naszym kraju nie bedzie ,,zawodowcow” sredniego poziomu
technicznego. Wskazywatem na dane demograficzne, méwitem,
ze nie zdotamy dokonac zmiany pokoleniowej w wielu zawo-
dach. Ale reforma weszta w Zycie. Musielismy sie jakos odnalez¢
w nowych warunkach. Upartem sie, by nie likwidowac szko-
ty, ale poszukac innych rozwiazarn w duchu nowych regulagji.
W miejsce technikéw utworzytem licea techniczne. Co prawda,
nie dawaty one dyplomu technika, ale mtody cztowiek mdgt
pojsc do szkoty policealneji tam ten dyplom uzyskac. Ztapalismy
oddech w 2006 roku, nastapita pewna ,odwilz” w szkolnictwie
i mogtem uruchomi¢ plan rozwojowy - technika specjalistycz-
ne. Jako pierwsze powotatem technikum logistyczne. | rozpo-
czely sie rozmowy z Mazowieckg Spdtka Gazownictwa na temat
mozliwosci powotania technikum gazowniczego. Wypracowa-
lismy nowy program dla takiej szkoty, wspdlnie z AGH i zarza-
dem mazowieckiej spotki, wspdlnie jezdzilismy do Ministerstwa
Edukacji uzgadniac szczegdty. Stworzylismy modelowe techni-
kum gazownicze. Dzieki MSG na terenie todzkiej gazowni po-
wstatly pracownie, laboratoria i warsztaty dedykowane uczniom
naszej szkoty. W 2012 roku mury szkoty opuscito pierwszych
26 absolwentdw, z ktdrych 25 natychmiast zostato zatrudnio-
nych w MSG.

Kolejnym pomystem na rozwdj szkoty byto uruchomienie
3-letniego technikum na podbudowie szkoty zawodowej. Mio-
dy czlowiek pracowal, a w systemie weekendowym zdoby-
wat dyplom technika i mégt zdawa¢ egzamin maturalny. Z tej
mozliwosci skorzystato wielu stuchaczy - pracownikéw PSG.
Ale, niestety, Ministerstwo Edukacji po raz kolejny miato nowy
pomyst na reforme - zlikwidowac zaréwno szkoty policealne,
jak i technika zaoczne. Ostatni nabor dokonat sie w 2012 roku,
a w 2015 roku ostatni gazownicy wyszli z dyplomami technika.
| znowu szkota musiata sobie jako$ radzi¢. Uruchomiono dwulet-
nie kursy kwalifikacyjne, koriczace sie dyplomem technika ga-
zownika. Powstato technikum energetyki odnawialnej, a ostat-
nio technikum chtodnictwa i klimatyzacji. Od 2012 do 2017 roku
w zawodzie technik gazownictwa (system stacjonarny) szkote
opuscito 147 absolwentéw technikum gazowniczego, 126 ab-
solwentow 3-letniego technikum gazowniczego (system zaocz-
ny). Wszyscy to pracownicy PSG.

Ruszyta jednak nowa reforma. Wszystko znowu ulegnie zmia-
nie. Ostatni nabdr dokonat sie we wrzesniu tego roku. - Uwa-
zam, ze likwidacja kierunkéw zaocznych jest wielkim ztem, nisz-
czy bowiem aspiracje mtodych ludzi. I nie tylko mtodych - takze
tych, ktorzy przyszli do szkoty w bardzo dojrzatym wieku, a ta-
kich wcale nie jest mato. Oni chcieli nadrobic zalegtosci z lat Zle
zaplanowanej mtodosci, chcieli doréwnac tym, ktérym udafto sie
wczesniej. | zawiedlismy ich, pozbawiamy ich mozliwosci popra-
wienia sobie samopoczucia. Odczuwam to jako osobisty dramat
- ze smutkiem mowi Janusz Beben.

Nie mozna by¢ przeciwnym reformom jako takim. Chodzi
jednak o to, by byly one racjonalne, oparte na analizach i rze-
telnej ocenie dotychczasowych form ksztatcenia. Tymczasem
raport NIK z ubiegtego roku na temat szkolnictwa zawodowe-
go wskazuje ,na brak analizy rynku i zintegrowanych dziatan,

w ktorych réwnoczesnie definiuje sie plany gospodarcze i struk-
ture ksztatcenia zawodowego. Tylko co piaty kontrolowany po-
wiat posiadat przyjetg strategie rozwoju lokalnego, uwzglednia-
jaca potrzeby oswiatowe dotyczace ksztatcenia zawodowego.
Dodatkowo, co drugi kontrolowany powiat nie posiadat nawet
aktualnego planu wtasnej sieci szkét ponadgimnazjalnych. Kon-
trolowane szkoty nie dysponowaty takze rzetelnymi analizami
potrzeb rynku pracy, a w przypadku ich sporzadzenia nie zawsze
przektadaty sie one na faktycznie podejmowane decyzje o wy-
borze profilu ksztatcenia w szkotach”.

Przykfad tédzkiej ZSP nr 3 pokazuje, ze mozna by¢ placéwka
innowacyjng, mozna rozwijac kierunki ksztatcenia, mozna zna-
lez¢ wspdlny jezyk z pracodawcami. Ta praca zostata doceniona,
o czym swiadczy medal Komisji Edukacji Narodowej, pieciokrot-
na nagroda prezydenta todzi, szesciokrotna kuratora oswiaty
wtodzi, odznaki za zastugi dla miasta todzi, zastugi dla energety-
ki. - Nie jestem dyrektorem gabinetowym - moéwi Janusz Beben.
- Dziatam w terenie, bo moim zadaniem jest badanie rynku, oce-
niam, jakie sg potrzeby pracodawcdéw. To od nich wiem, ze kazda
dobra szkota zawodowa jest na wage ztota. Oni doskonale wie-
dza, jakie kadry i kiedy beda im potrzebne. Dlaczego mam dwu-
nastu patrondw/partnerdw szkoty? Bo oni wiedzga, ze potrafimy
dostosowac program szkoty do ich potrzeb. Kierunki gazowni-
czy, logistyczny i najnowszy - chtodniczy — powstaty w zasadzie
na zamowienie przedsiebiorstw. Nasi uczniowie praktykujg
w swoich przysztych miejscach pracy, co jest optymalne, a pra-
codawcy jeszcze przed zatrudnieniem wiedza, kogo przyjmuja.
Z moich doswiadczen wynika, ze wieZz szkoty z pracodawcami
przynosi zaskakujace efekty. W 2006 roku absolwenci technikum
urzadzen sanitarnych w komplecie wyjechali do Francji i Holan-
dii do pracy i juz nie wrdcili, po czym kilku z nich przyjechato
w nastepnym roku i zabrato ze sobg czes¢ kolejnego rocznika.
A teraz? Najczesciej wszyscy na pniu trafiajg do naszych firm. Bo
pracodawcy zrozumieli, ze musza uatrakcyjnic¢ oferte, podniesc
stawki i warunki zatrudnienia, zapewni¢ mozliwos¢ dalszego
ksztatcenia. A wiec rynek pracy cywilizuje sie i korzystajg na tym
wszyscy — uczniowie, pracodawcy, gospodarka. Moje dtugie lata
doswiadczen wskazujg, ze rozpoczelismy proces odbudowy-
wania rynku zawodow. | nie powinnismy tego hamowac ztymi
reformami. A moze raczej pomyslec, jak bardziej zaangazowac
szkoty pracodawcdw w proces reform? Moze wymaga to wpro-
wadzenia refundacji kosztow pracodawcéw za prowadzenie
szkolenia opiekundw uczniow w ramach komponentu prak-
tycznej nauki zawodu, za praktyki w miejscu przysztej pracy?
Stosowany w mojej szkole model partnerstwa z pracodawcami
sprawdza sie. Moi uczniowie nie rejestruja sie w urzedach pracy,
bo od razu ida do pracy. Jest bowiem w tym zawodzie nauczy-
cielskim wartosc zasadnicza - uczniowie. Ja nie jestem belfrem
z powotania, nie chciatem by¢ nauczycielem. Kiedy trafitem do
tego zawodu, to ,chrztem bojowym” byli dla mnie uczniowie.
Uczytem sie tej mtodziezy i oni mnie uczyli, réznie te relacje sie
uktadaty, ale sprawdzianem zawsze byty spotkania z rocznikami
odchodzacymi - to byly wielkie przezycia i wzruszenia dla obu
stron. Mam liczne kontakty z absolwentami, nawet sprzed lat,
i moge by¢ dumny, ze takie istniejg. Bo wtedy belferska praca
staje sie misjg.
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TECHNOLOGIE

Obiecujace wyniki

wydobycia metanu z poktadéw wegla

Marcin Poznan

W ciggu dziewieciu miesiecy
testowego wydobycia

z poktadéw wegla w Gilowicach
(woj. slaskie) uzyskano

ponad 790 tys. metrow szesciennych
metanu. Przeptywy gazu osiagnety
stabilny poziom

ok. 5 tys. metrow szesciennych

na dobe. Spotka planuje

nowe odwierty.

— Projekt w Gilowicach to pierwszy krok do rozwoju technolo-
gii wydobycia metanu z pokfadéw wegla w znacznie szerszej skali
— powiedzial minister energii Krzysztof Tchérzewski. — Chce-
my, aby upowszechnienie tej technologii skutkowafo zwieksze-
niem potencjafu wydobywczego gazu w Polsce nawet o miliard
m szesc. gazu rocznie — poinformowat. Minister dodal, ze w ten
sposoéb ograniczymy zaleznos¢ od importu surowcéw z zagranicy
z pozytywnym skutkiem dla gospodarki i bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju.

— Wyniki sq bardzo zachecajace. To dobra wiadomos¢ dla Pol-
ski, dla mieszkaricow §lqska i PGNiG - moéwi Piotr Wozniak, pre-
zes zarzadu PGNiG SA.

— W przyszfosci metan w pokfadach wegla moze by¢ waz-
nym elementem bezpieczeristwa energetycznego kraju w opar-
ciu o eksploatacje wiasnych zasobéw weglowodorowych. Od-
metanowanie kopalri wplynie réwniez zasadniczo na poprawe
bezpieczenstwa pracy gornikow. Pozwoli tez ograniczy¢ emisje
metanu, agresywnego gazu cieplarnianego, do atmosfery — wy-
jasnia prezes Wozniak.

Wedtug szacunkéw Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go — Panstwowego Instytutu Badawczego, ktéry jest partnerem
PGNiG w projekcie badawczym realizowanym w Gilowicach,
wydobywalne zasoby metanu w ztozach wegla w Gérnoslaskim
Zagtebiu Weglowym wynosza ok. 170 mld m szesc. — To bardzo
duzy, do tej pory praktycznie niewykorzystany, potencjal. Wiek-
szy niz udokumentowane zasoby polskich z{6z gazu ziemnego.
Produkcja metanu z wegla metodami wiertniczymi powinna by¢
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waznym uzupefnieniem krajowego bilansu energetycznego. Li-
czymy na wspolprace z kopalniami i calym sektorem wegla ka-
miennego — mowi dr Janusz Jureczka, dyrektor Oddziatu Gér-
noslaskiego PIG-PIB.

- W marcu uzyskalismy koncesje na rozpoznawanie
i poszukiwanie, a takze wydobycie metanu z pokfadéw wegla
na obszarze prawie 19 km kw. Obszar koncesji obejmuje tereny
gmin MiedZna, Bojszowy, Pszczyna oraz miasta i gminy Brzeszcze.
Wiosng przysztego roku planujemy tutaj kolejne odwierty — do-
daje Piotr Wozniak.

PGNIG i PIG-PIB rozpoczely projekt badawczy w Gilowicach
we wrzesniu 2016 roku. Celem prac jest przede wszystkim zba-
danie mozliwosci intensyfikacji produkcji metanu z poktadow we-
gla z uzyciem techniki szczelinowania hydraulicznego. Polega ona
na wpompowaniu do odwiertu plynu rozszczelniajacego skaly
(w tym przypadku wegiel i skaly otaczajace), w ktorych uwieziony
jest gaz. PGNiG zdobyto doswiadczenie w stosowaniu tej metody
w trakcie poszukiwan gazu tupkowego.

Cho¢ wydobycie metanu z poktadow wegla jest prowadzone
w wielu krajach na $wiecie, w Polsce nikt do tej pory nie podjat
sie go na szersza skale. Stosowane sg jedynie zabiegi usuwa-
nia metanu uwolnionego w trakcie eksploatacji kopalni. Wyko-
rzystanie metody testowanej w Gilowicach pozwoli pozby¢ sie
duzej czesci gazu jeszcze przed rozpoczeciem prac gorniczych.
W znacznym stopniu zmniejszy to zagrozenie metanowe w ko-
palniach.

Autor jest pracownikiem PGNiG SA.



INNOWACJE

400 min zf na innowacje
W gazownictwie

Marcin Poznan

GAZ-SYSTEM, NCBR i PGNiG wspélnie zainaugurowaty program INGA
— Innowacyjne Gazownictwo. Konsorcja przedsiebiorcow i naukowcéw beda mogty
wzig¢ udziat w konkursach na rozw6j nowatorskich rozwiazan dla sektora gazowniczego.

taczny budzet programu wyniesie 400 min zt.

— Sektor gazowniczy jest kluczowy dla funkcjonowania wielu
obszaréw polskiej gospodarki. Co za tym idzie — zwigkszenie jego
konkurencyjnosci to warunek konieczny do zréwnowazonego
rozwoju. Inwestycje w najlepsze projekty badawczo-rozwojo-
we sg szansq na stworzenie warunkéw do wzrostu cafej branzy
— powiedziat Piotr Dardzinski, wiceminister nauki i szkolnictwa
wyzszego.

Program INGA bedzie realizowany w ramach ,Wspdlnego
przedsiewziecia". To unikatowy mechanizm finansowego wspar-
cia badan przemystowych i prac rozwojowych. Jego celem jest
poprawa innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskiego sektora
gazowniczego jako uczestnika globalnego rynku w perspekty-
wie najblizszych kilkunastu lat. W ramach formuly ,Wspdlnego
przedsiewzigcia" NCBR pokrywa 50 proc. kosztéw realizacji tzw.
agendy badawczej, opracowanej na podstawie zaproponowa-
nych przez PGNiG oraz GAZ-SYSTEM obszaréw problemowych
wpisujacych sie w Krajowe Inteligentne Specjalizacje.

Zdaniem Tomasza Stepnia, prezesa zarzadu GAZ-SYSTEM,
wspolne przedsiewziecie jest unikatowg formutg wspdtpracy i fi-
nansowania badan naukowych dla przemystu. — Skorzystajg na
nim partnerzy programu, naukowcy, przedsiebiorstwa, a przede
wszystkim cafy sektor gazowniczy w Polsce — dodat.

Z kolei prof. dr hab. inz. Maciej Chorowski, dyrektor Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju, zwrdcit uwage, ze formuta
wspolnego przedsiewziecia zapewnia duze mozliwosci realizacji
najciekawszych pomystow. — Dzieki zastosowaniu tzw. pakieto-
wego podejscia do obszaru B+R znacznie zmniejszone jest ryzy-
ko zwigzane z dziafalnoscig naukowo-badawcza. Skupienie sig na
grupach projektowych sprawia, Ze trudnosci w realizacji jednego
z pomysféw nie eliminujg moZliwosci osiagniecia zamierzonego
celu — podkreslit.

ZAPROSZENIE

W poniedziatek 22.01.2018 w godz. 10.30-13.00 w biurowcu Warsaw
Spire (38. pietro, Warszawa, pl. Europejski 1, Metro Rondo Daszynskiego)
odbedzie sie dzien otwarty programu INGA - [nnowacyjne Gazownictwo.
Po prezentacji zatozen programu INGA odbeda sie réwnolegte sesje in-

formacyjne poswiecone 8 makroobszarom tematycznym. PGNiG SA,
GAZ-SYSTEM oraz Izba Gospodarcza Gazownictwa zapraszaja zaintereso-
wanych przedsiebiorcow z branzy gazowniczej oraz przedstawicieli Srodo-
wiska naukowego.

tukasz Kroplewski, wiceprezes zarzadu PGNiG SA ds. roz-
woju, zaznaczyt, ze branzy zalezy na wzroscie liczby innowacji
technologicznych, a takze na pobudzeniu aktywnosci $rodowi-
ska akademickiego w realizacji dziatan badawczo-rozwojowych,
z ktérych moze skorzysta¢ polskie gazownictwo. — Mamy na-
dzieje, ze efekty tego programu poprawig efektywnos¢ dziafal-
nosci polskiego sektora gazownictwa. Szczegdinie liczymy na
duze zainteresowanie programem INGA wsréd mafych i Srednich
przedsiebiorstw, zrzeszonych w Izbie Gospodarczej Gazownic-
twa - dodat.

Konkursy NCBR w ramach programu INGA beda ogfaszane
w o$miu obszarach tematycznych:
B poszukiwanie, wydobycie weglowodoréw oraz produkcja pa-
liw gazowych,
pozyskanie metanu z poktadow wegla,
materialy do budowy i eksploatacji sieci gazowych,
sieci gazowe,
uzytkowanie, obrét i nowe zastosowania LNG i CNG,
technologie wodorowe i paliwa gazowe,
technologie stosowane we wspotpracy z klientami,
ochrona $rodowiska.
NCBR oglosi pierwszy konkurs w styczniu 2018 r. Udziat w nim
beda mogty wzia¢ konsorcja, w sktad ktorych wejdzie co najmniej
jeden podmiot naukowy (uczelnia, instytut itp.) oraz przedsie-
biorstwo badz konsorcja skfadajgce sie wytacznie z jednostek na-
ukowych.

Nabér wnioskéw konkursowych do programu INGA ruszy
19 lutego i potrwa do 20 kwietnia. Zwycieskie projekty poznamy
w trzecim kwartale 2018 r.
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WYDARZENIA

Warsztaty szkoleniowe 1GG

Eliza Dyakowska

16 pazdziernika 2017 r. Izba Gospodarcza Gazownictwa zorganizowata warsztaty szkoleniowe
dotyczace niektérych zagadnien bedacych przedmiotem aktualnej i przysztej standaryzacji
prowadzonej przez Komitet Standardéw Technicznych 1GG.

Prezentacje dotyczyty takich zagadnien jak:

B ochrona katodowa;

B biogaz i jego jakos¢;

B ksigzka obiektu budowlanego.

Zafozenia organizatoréw byly nastepujace — poszerzy¢ wiedze
uczestnikdw o standaryzacji w IGG w taki sposéb, zeby ich nie
zanudzi¢, a jednoczesnie otrzymac informacje zwrotng — co jest
wazne, co interesujgce i czym powinnismy sie zajmowac.

W warsztatach wzieto udziat okofo 80 uczestnikéw, wiecej niz
zakfadalismy poczatkowo, byli takze przedstawiciele firm, ktére
nie s3 czfonkami I1GG.

W pierwszej czesci warsztatow zostaty wygtoszone dwa refera-
ty. Przedstawiciele ATREM sp. z 0.0., Adam Btoch i Dariusz Peciak,
opowiedzieli o rozwiazaniach IT w ochronie przeciwkorozyjnej,
przy czym jako infrastrukture chroniong rozpatrywali gazociagi,
armature i konstrukcje obce. Autorzy okreslili elementy sktadowe
systemu ochrony antykorozyjnej i wskazali na znaczenie syste-
moéw informatycznych w procesach wspomagania specjalistow
przy globalnej ocenie skutecznosci ochrony antykorozyjne;.

Przedstawiciele Instytutu Nafty i Gazu Panstwowego Instytutu
Badawczego, Tomasz Minor i Pawet Stochaj, przedstawili referat
o najwazniejszych aspektach ochrony katodowej podziemnych

konstrukcji ztozonych. Przyktadami takich konstrukcji sg tfocznie
gazu, zespoly zaporowo upustowe, magazyny gazu, stacje gazo-
we i zakopcowane zbiorniki paliw ptynnych. Zagrozeniami dla ta-
kich konstrukcji s np. ogniwa korozyjne, gofe stalowe orurowa-
nia odwiertow, uptywnos¢ pradu ochrony katodowej do obcych
konstrukcji, powtoki izolacyjne o niskiej jakosci, prady bfadzace
i agresywnos$¢ gruntu. Autorzy przedstawili przykfady realizacji
ochrony katodowej obiektéw ztozonych, podali kryteria oceny
skutecznosci ochrony katodowej i wskazéwki dotyczace budowy
i eksploatacji pracy stacji ochrony katodowe;.

Scisle zwigzana z tematem referatéw byta prezentacja Marka
Fiedorowicza (GAZ-SYSTEM), w ktérej omowit dwa standardy
IGG: ST-1IGG-0601:2012 Ochrona przed korozja zewnetrznag
podziemnych gazociagow stalowych — wymagania funkcjo-
nalne i zalecenia i ST-IGG-0602 2013 Ochrona przed korozja
zewnetrzna stalowych gazociagéw ladowych — Ochrona ka-
todowa - Projektowanie, budowa i uzytkowanie.

Oba standardy przeszly juz etap pierwszej nowelizacji po trzech
latach od ustanowienia i obecnie czeka je nowelizacja po uptywie
kolejnych pieciu lat. Z dyskusji — uczestnicy warsztatéw byli tu
bardziej aktywni — wynikato, ze z uwagi na zmiany w przepisach,
zarowno dotychczasowe doswiadczenia, jak i nowe oczekiwania

® 20 grudnia br. Tego dnia minie pie¢ lat od momentu,
w ktorym Towarowa Gietda Energii SA uruchomita oficjalnie ob-
rot gazem na TGE.

® 12 grudnia br. PGNiG rozpoczeto kolejny odwiert eksplo-
atacyjny w Pakistanie. Pigty odwiert na ztozu Rehman pozwoli
spotce zwiekszy¢ produkcje gazu ziemnego. Obecnie PGNiG
wydobywa w Pakistanie prawie 0,5 min m? surowca na dobe,
a od pofowy 2013 r. pozyskato ponad 300 min m3. Wydobyty
gaz w catosci sprzedawany jest na rynku lokalnym. Prace wiert-
nicze prowadzi spotka Exalo Drilling SA z Grupy Kapitatowej
PGNIG na podstawie koncesji wydobywczej Kirthar. Ztoze zlo-
kalizowane jest w prowincji Sindh w potudniowo-wschodniej
czesci kraju. Zaplanowana dtugos$¢ odwiertu to ok. 2870 m. Od-
wiert eksploatacyjny Rehman-4 jest juz pigtym z kolei po Hallel
X1 oraz Rehman-1, Rehman-2 i Rehman-3.

— Naszym celem jest stafe zwiekszanie produkcji gazu w Paki-
stanie i umacnianie pozycji na tamtejszym rynku. Obecnie eks-
ploatujemy dwa zfoza — Rehman i Rizq, ale widzimy realne szan-
se wykorzystania trzech kolejnych w ramach koncesji Kirthar.
Analizujemy takze mozliwosci rozbudowy miejscowej infra-
struktury kopalnianej— powiedziat Piotr Wozniak, prezes zarzadu
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PGNIG SA. Spotka ubiega sie o przyznanie przez rzad pakistanski
statusu partnera strategicznego. Dzieki temu wzro$nie pozycja
PGNIG na rynku lokalnym, a spétka bedzie mogta skorzystac¢
z prawa do koncesji w trybie bezprzetargowym.

® 4 grudnia br. Pozytywny wynik testu ekonomicznego dla
Baltic Pipe — kolejny krok w realizacji strategicznego dla PGNiG
projektu Korytarza Norweskiego. W procedurze tej PGNiG zto-
zyto wigzacy wniosek o rezerwacje przepustowosci na okres od
1 pazdziernika 2022 roku do 30 wrzesnia 2037 roku. W okresie
15 lat wartos¢ zobowigzania z tego tytutu wynosi ok. 8,1 mid zt.
PGNIG jest zainteresowane maksymalnym wykorzystaniem za-
rezerwowanych mocy projektowanego Korytarza Norweskiego
w celu zdywersyfikowania portfela importowego. Osiggnie-
cie pozytywnego wyniku w tescie pozwoli na zawarcie uméw
Swiadczenia ustug przesytowych z duniskim i polskim operatorem
systemu przesytowego GAZ-SYSTEM i Energinet. Podpisanie
umoéw z operatorami zaplanowano na najblizszy czas. Test eko-
nomiczny polega na ocenie rentownosci projektu i jest elemen-
tem procedury Open Season, zgodnie z wymaganiami kodeksu
sieciowego alokacji przepustowosci dla nowo budowanych ga-
zociggow przesytowych (rozporzadzenia NC CAM). Nadzér nad



wobec standardéw ta nowelizacja jest rzeczywiscie oczekiwana.
W kolejnej czesci warsztatow Piotr Balasinski (PSG), kie-
rownik zespofu, ktory opracowat wytyczne techniczne
WT-IGG-2301 Ksiazka obiektu budowlanego sieci gazowe;j.
Wzér i wymagania, przedstawit podstawowe informacje o do-
kumencie. Z uwagi na obowiazujace rozporzadzenie ministra
infrastruktury z 3 lipca 2003, w ktorym wzor ksigzki obiektu bu-
dowlanego zostat dostosowany tylko i wyfacznie do obiektow
kubaturowych i nie jest przystosowany do obiektow liniowych,
nie jest obecnie mozliwe stosowanie wytycznych w catosci, nie-
mniej jednak branza gazownicza oczekuje odpowiedniej zmiany
przepisow.

Panel dyskusyjny, ktérego tematem byt biogaz — wyzwania,
bariery i praktyka, wyraznie ozywit uczestnikow warsztatow.
Prowadzacy panel Grzegorz Rostonek (PGNiG) dat uczestnikom
— prof. Tomaszowi Dobskiemu (Politechnika Poznanska), Sta-
womirowi Giecowi (cGAScontrols) i Magdalenie Géras (PGNiG)
mozliwo$¢ zaprezentowania swoich doswiadczen, a w zasadzie
przemyslen.

Profesor Dobski przedstawit prezentacje catego zespotu z Po-
litechniki Poznanskiej, ktéra dotyczyta technicznych aspektéw
mozliwosci wprowadzenia biogazu do polskiej sieci przesytowej
gazu ziemnego. Przedstawiono informacje o dziatajacych w Pol-
sce biogazowniach, ze szczegélnym uwzglednieniem biogazowni
na terenie Wielkopolski. Pozostale informacje o jakosci biogazu,
wymaganiach w krajach europejskich i zagadnieniach wymagaja-
cych dalszych prac B&R mialy juz bardziej teoretyczny charakter.

S. Giec opowiedzial o zatfaczaniu gazu pochodzenia biolo-
gicznego do sieci gazowych i podal wiele ciekawych informacji
o pomiarach ilosciowych i jakosciowych biogazu, przedstawit tez
przyktadowe obiekty dziafajace na terenie Niemiec.

M. Goéras omowita mozliwosci dofinansowania biogazowni
zarowno ze $rodkow unijnych, jak i krajowych. Wskazata odpo-

wiednie dziatania w programach Infrastruktura i Srodowisko, In-
teligentny Rozwdj, Regionalnych Programach Operacyjnych i Na-
rodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Do tematu biogazu nawigzat G. Rostonek, omawiajac opra-
cowane juz w ubieglych latach standardy ST-IGG-0205:2015
Ocena jakosci gazéw oraz ST-1GG-0206:2015 Ocena jakosci
gazow ziemnych. Chromatografy gazowe laboratoryjne do
analizy sktadu gazu ziemnego.

Jak wynikato z dyskusji, zainteresowanie tematem biogazu
byto znaczne. Z uwagi na obecnie obowigzujace w Polsce prze-
pisy biogaz rolniczy moze by¢ dostarczany do sieci dystrybucyj-
nych lub wykorzystywany w systemach zamknietych. Zgodnie
z obecnymi wymaganiami, powinien mie¢ parametry gazu ziem-
nego i jako branza jesteSmy przygotowani tylko do kontro-
li jakosci przeprowadzanej jak dla gazu ziemnego. W praktyce
w biogazie wystepuja rézne pierwiastki sladowe i — zdaniem dys-
kutantdw — nie wiemy wszystkiego o ich wptywie na spalanie ani
na infrastrukture.

Jakie mozna wyciagna¢ ogdlne wnioski z warsztatéw?

Po pierwsze — w warsztatach wziefo udzial mato kobiet,
a w branzy pracuje ich przeciez wiele. W przysztosci bedziemy na
to zwracac wiekszg uwage.

Po drugie — warto podja¢ nowelizacje standardéw dotyczacych
ochrony katodowe;.

Po trzecie — nalezy podja¢ prace nad opracowaniem standar-
du IGG dotyczacego mozliwosci wprowadzania biogazu do sieci
gazu ziemnego.

Po czwarte — naszym zdaniem, warto kontynuowac te inicjaty-
we. O terminie kolejnych warsztatdw zamierzamy zawiadomi¢ na
poczatku przysztego roku.

Dr Eliza Dyakowska jest sekretarzem KST przy 1GG.

testem i ogfoszeniem wynikow prowadzit polski Urzad Regulacji
Energetyki (URE) i Dunski Urzad Regulacji Energii (DERA).

® 24 listopada br. Komisja Europejska opublikowata trzecia
europejska liste projektéw w sektorze gazu ziemnego, ktorym
przyznany zostat status wspolnego zainteresowania (tzw. PCI —
Project of Common Interest).

— Przyznanie statusu PCl potwierdza, ze projekty
GAZ-SYSTEM wpisujg sie w polityke bezpieczeristwa energe-
tycznego, ktorg kieruje sie polski rzad, oraz sa w tym zgodne
z polityka Unii Europejskiej. Sukces GAZ-SYSTEM jest bardzo
istotny, biorgc pod uwage ograniczanie liczby projektéw gazo-
wych na kolejnych listach — powiedziat Tomasz Stepien, prezes
zarzadu GAZ-SYSTEM S.A.

Projekty inwestycyjne GAZ-SYSTEM zostaty poddane anali-
zie, a nastepnie uzyskaty status priorytetowy w dwéch gazo-
wych inicjatywach regionalnych.

1. Plan dziafan w zakresie pofaczen miedzysystemowych na
rynku energii panstw battyckich dla gazu (BEMIP):

* projekt Baltc Pipe;

* rozbudowa terminalu LNG w Swinoujsciu;

* pofaczenie miedzysystemowe Polska-Litwa (GIPL).

2. Gazowe pofaczenia miedzysystemowe poétnoc—potudnie
w Europie Srodkowo-Wschodniej i Potudniowo-Wschodnie;j:

* pofaczenie miedzysystemowe Polska-Stowacja wraz ze
wschodnig nitka korytarza pétnoc—potudnie w Polsce;

* pofaczenie miedzysystemowe Polska—Czechy z zachodnig
nitkg korytarza potnoc—potudnie w Polsce.

Pazdziernik-listopad br. W minionych dwdéch miesiacach
opublikowane zostaty bardzo interesujace raporty nt. prognoz
dla rynku energii w Polsce w perspektywie 2050 roku. ,Forum
Energii” opublikowato raport ,Polski sektor energetyczny
2050. 4 scenariusze". Instytut WiseEuropa opublikowat raport
pt. ,Nowe fundamenty. Na czym budowac¢ bezpieczenstwo
energetyczne”. ,,Mapa drogowa polskiej elektroenergetyki
po 2030 roku” to raport przygotowany przez Instytut Jagiel-
lonski i Zwiazek Przedsiebiorcow i Pracodawcow Sektora Energii.
Opracowania te réznig sie w niektérych kwestiach, ale w jed-
nym sa zgodne — przysztos¢ rynku energii w Polsce bedzie coraz
bardziej zalezna od gazu ziemnego.
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Wszystkim naszym Klientom oraz Kontrahentom
zyczymy petnych energii i radosci §wiqt Bozego Narodzenia,
a takze wielu sukceséw w nadchodzacym roku.

pgnig.pl




