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Konferencja

Nowe Segmenty Rozwoju Gazownictwa

Miejsce: Hampton by Hilton Lublin
al. Kompozytoréw Polskich 1, 20-848 Lublin
Termin: 24-25 pazdziernika 2019 r.

Dzien | Sesjal Inwestycje w branzy B Polskie sektory przemysfowe o najwyzszym
B Tendencje w regulacjach rynku gazu potencjale wykorzystania LNG jako zrodta energii
(Ministerstwo Energii) (PGNiG OD)
B Uwarunkowania formalnoprawne systemu B Mikroinstalacje LNG — wyspowa gazyfikacja (PSG)
regulowania taryf gazowych (URE) B Dynamika rozwoju transportu publicznego
B Mapa aktywnosci inwestycyjnej PSG sp. z 0.0. wykorzystujgcego LNG (PGNiG OD)
na terenach niezgazyfikowanych (PSG) B Wirtualne gazociggi — transport drogowy,
B Innowacyjne technologie w poszukiwaniach kolejowy i wodny LNG (Gas-Trading SA)
i wydobyeciu zt6z gazu (PGNiG OGiE) B [nzynieria bezpieczenstwa w logistyce transportu
LNG (RSGO)
B Rynek urzadzen kriogenicznych i $rodkéw transportu
Dzien Il SESJA | LNG na polskim rynku LNG (Gas-Trading SA)
B Wykorzystanie polskiego potencjatu naukowego B Mechanizmy przytaczen w systemie gazowniczym
w technologiach LNG (prof. dr W. Kamrat, PG) (GAZ-SYSTEM/PSG)
B Rozwoj przesytu LNG (GAZ-SYSTEM S.A.) B Rewolucja w postepowaniu cywilnym.

Nowe uwarunkowania dla mediaciji
(przewodniczagcy Osrodka Mediacji)

Szczegdtowy program konferencji oraz formularz zgtoszeniowy dostepne sg na stronach internetowych IGG:
www.igg.pl
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zapraszaja do udziatu
w programie

POST - MBA

® Strategiczne Przywoddztwo
- realizowanym w terminie grudzien 2019 — kwiecie 2020

® Strategiczne Zarzadzanie Finansami
- realizowanym w terminie listopad 2019 — marzec 2020

Wszystkich zainteresowanych prosimy o przestanie formularza zgtoszeniowego
wraz z kwestionariuszem osobowym do 1GG do 25 pazdziernika 2019 r.
pod adresem e- mail: office@igg.pl .

Serdecznie zapraszamy.




Jako samorzad gospodarczy sektora gazowniczego

od lat upominali$my sie o to, aby gaz ziemny

— jako najbardziej ekologiczne z paliw kopalnych —

stat sie nosnikiem energii XXI wieku. Gaz ten uwazany jest
powszechnie za idealne paliwo przejsciowe

— od energetyki opartej na weglu do energii odnawialnej.
Juz wida¢, ze dywersyfikacja miksu energetycznego
postepuje w kierunku wiekszego wykorzystania jednostek
gazowych. W ubieglym roku jego udziat wyniost 7,2%
wobec 5,6% w 2017 roku, a w tym roku bez watpienia
ten trend bedzie kontynuowany.

LNG odgrywa coraz wieksza role w tym procesie.

Jak twierdzi Olgierd Hurka, dyrektor Departamentu LNG
w PGNiG SA, Oddziat Obrotu Hurtowego, w wywiadzie,
ktory publikujemy w tym numerze, ,,w miksie importowym
gazu grupy PGNIG systematycznie rosnie udziat LNG.

W 2016 roku, gdy startowalismy, udziat LNG wyniést nieco
ponad 8 procent, natomiast w roku ubiegtym osiggnelismy
juz ponad 20 procent. Wszystko wskazuje na to,

ze w tym roku ponownie odnotujemy wzrost. Okazuje sie,
ze — w ujeciu procentowym — LNG wypiera z naszego miksu
gaz z Niemiec czy gaz rosyjski”. Tak rosnacy udziat LNG

w krajowym zuzyciu gazu oznacza wielkie przyspieszenie
rozwoju tego rynku. Obok kosztownego i dtugotrwatego
procesu rozbudowy sieci przesytowych i dystrybucyjnych
LNG mozna dostarczy¢ cysternami w dowolne miejsce,
zwlaszcza na tereny dotychczas niezgazyfikowane.

W tym numerze omawiamy wiele aspektow rosnacego
udziatu LNG w gospodarce, jego zastosowanie w nowych
branzach, w ktoérych paliwo to jako no$nik energii

staje sie waznym elementem proceséw produkcyjnych.
Takze w transporcie, w ktéorym LNG zaczyna by¢ wiodgcym
paliwem napedowym.

Zwracamy réwniez uwage, jak szybko i w jakiej skali polski
sektor gazowniczy reaguje na to nowe zapotrzebowanie
rynku. Nie tylko intensyfikuje inwestycje, na przykfad
budowe wyspowych stacji regazyfikacji i rozwijanie

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"
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systemu punktow
tankowania gazu.
Modernizuje takze
procedury przytaczania
do sieci nowych
odbiorcéw, czyniac te
mechanizmy bardziej
przyjaznymi

dla konsumentoéw.
Rosnacy rynek gazu

to dobry sygnat dla
dtugofalowego programu
ekologizacji gospodarki,
redukcji emisji w miastach i ekologicznego transportu
publicznego. Jednak musimy zauwazy¢, ze swiatowe
trendy w eliminowaniu paliw kopalnych sprawiajg, ze rynki
finansowe nakiadajg na gaz szlaban. Dla sektora oznacza
to, ze musi poszukiwac¢ rozwigzan innowacyjnych, aby
wszystkie zbedne skfadniki procesu spalania maksymalnie
ogranicza¢ badz eliminowac. Dekarbonizacja przesadza

o kierunkach rozwoju. Aby sprosta¢ jej wyzwaniom,
musimy inwestowa¢ w innowacje na wielkg skale, poki
jeszcze mamy dostep do kapitatu.

Izba Gospodarcza Gazownictwa aktywnie uczestniczy

we wszystkich inicjatywach, ktore w zakresie
innowacyjnosci podejmujg liderzy tego sektora.
Propaguje nowe rozwigzania organizacyjne, wigcza nowe
projekty do prac Komitetu Standardu Technicznego,
animuje szkolenia i programy specjalistycznych studiéw.
Gazownictwo dlugo jeszcze moze by¢ liderem rynku
energii bardziej przyjaznej srodowisku, bo jest najlepszym
sojusznikiem odnawialnych zrédet energii, z ktérymi moze
kreowac rynek przysztosci — w tym paliwo wodorowe.
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8 Przytaczenie do sieci przesylowej gazu ziemnego. Aleksander Zawisza, Marek Elert, Krzysztof Frais,
Szymon Grunwald

11 Rozwdj systemu dystrybucyjnego poprzez przytaczanie nowych odbiorcéw. Anna Olek, Michat Bien

13 Wykorzystanie gazu ziemnego w cieptownictwie — dlaczego tak jest jak jest? Bogustaw Regulski

16  Przytaczenie nowych zt6z i odwiertéw do sieci gazowej. Marek Hanus, Pawet Fic

19  LNG wspiera rozwo6j rynku gazu Polsce. Rozmowa z Olgierdem Hurka,
dyrektorem Departamentu LNG w PGNiG SA, Oddziat Obrotu Hurtowego

22  Bezpieczenstwo transportu LNG w teorii i praktyce. Jacek Pogoda

26  Stacje regazyfikacji LNG - szansa czy wyzwanie? Mariusz Konieczny,
Andrzej Zero

50  Polskie sektory przemystowe o najwiekszym potencjale wykorzystania LNG
jako zrodta energii - uwarunkowania. Tomasz Stocki

53  Rozwoj rynku LNG w matej skali nabiera tempa. Tymoteusz Pruchnik

55  PGNiG OD zabunkrowato w polskich portach 34 statki. Pawet Samerek, Mateusz Koszela

29  Metan z pokfadéw wegla trafi do sieci gazowej

30 Z wizyta w Gilowicach.

32 Nasz portfel kontrakéw z dostawcami z USA obejmuje rocznie
ponad 9 mld m3 gazu

33  PGNIiG przygotowato raport o innowacjach w sektorze gazu,
paliw i energii

34  Po ulicach Warszawy bedzie jezdzito ponad 220 autobuséw
gazowych
35 PGNiG OD zamawia Centralny System Billingowy od Asseco Poland. 3 0

36 Ruszyto Wirtualne Muzeum Gazownictwa.
38 Program budowy stacji gazu ziemnego PSG.

40 Budowa gazociagu Zdzieszowice-Wroctaw: sto przejs¢ bezwykopowych.

42 Jedna z pierwszych instalacji innowacyjnego SD Access w sektorze energetycznym.
44  Wspoétpraca ze stowarzyszeniami branzowymi.

46  Strategia Miedzynarodowej Unii Gazowniczej dla przemystu gazowniczego.

48  Pracuje nie w firmie, tylko dla firmy. Adam Cymer kresli sylwetke Ireneusza Walczaka

57 Nowe wyzwania w obszarze zwiekszania efektywnosci energetycznej i dekarbonizacji budynkow.
Tomasz Brzezinski, Adam Wawrzynowicz, Dagmara Dragan

59

Na okfadce: Metanowiec Oak Spirit dostarczyt do Swinoujécia pierwszy fadunek amerykarnskiego LNG w ramach dtugoterminowej umowy miedzy
PGNiG SA a Cheniere Energy.
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Za nami trzeci kwartat. Pomimo okresu urlopowego czas intensywnych
prac, a takze zmian kadrowych w IGG.

1 wrzednia pozegnaliémy Agnieszke Rudzka, ktdrej dziekujemy za
16-letnia prace i wysitek wiozony w tworzenie i rozwdj IGG. Biuro opu-
Scita rowniez Magdalena Radziszewska. Dziekujemy za wspdlne 2 lata.
Witamy w naszym gronie Agnieszke Fryzowicz i Katarzyne Cwyl.

25 pazdziernika br. rusza XV edycja MBA, organizowana wspolnie
przez IGG i Gdanska Fundacje Ksztafcenia Menedzeréw. Uruchomiony
zostat rdwniez nabdr na studia Post-MBA w zakresie strategicznego za-
rzadzania finansami oraz strategicznego przywoédztwa.

W ostatnich trzech miesigcach Biuro IGG przekazato do konsultacji
zrzeszonym w GG firmom dziesie¢ projektow aktow prawnych:

— projektz 11 czerwca 2019 roku ustawy o zmianie ustawy o podatku od
towarow i ustug oraz ustawy ,, Kodeks karny skarbowy ",

— projekt rozporzadzenia ministra energii, zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu zbiorczego raportu rocznego doty-
czacego ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia paliw
i energii elektryczne;j,

— projekt rozporzagdzenia ministra energii, zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie sprawozdania rocznego dotyczacego emisji gazéw cieplar-
nianych w cyklu zycia paliw i energii elektrycznej,

— projekt rozporzadzenia ministra energii w sprawie metodyki rozstrzy-
gania naboru na premie kogeneracyjng indywidualng oraz wartosci
wspdtczynnikow uwzglednianych przy naborze,

— projekt rozporzadzenia ministra energii w sprawie sposobu obliczania
kwoty réznicy ceny, rekompensaty finansowej oraz sposobu wyzna-
czania cen odniesienia,

— projekt rozporzadzenia zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie ewi-
dencji i innych dokumentacji dotyczacych wyrobéw akcyzowych i zna-
kow akeyzy,

— projekt rozporzadzenia ministra $rodowiska, zmieniajacego rozporza-
dzenie w sprawie planéw ruchu zaktadéw gérniczych,

— projekt rozporzadzenia ministra energii w sprawie parametréw aukcji
gléwnej dla roku dostaw 2024 oraz parametréw aukcji dodatkowych
dla roku dostaw 2021,

— projekt rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie sposobu i trybu
wprowadzania ograniczen w poborze gazu ziemnego,

— projekt uchwaty Rady Ministréw w sprawie strategii cyberbezpieczen-
stwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata 2019-2024.

Zgtoszone uwagi zostaly przekazane do wiaéciwych ministerstw.

Przekazano réwniez do zaopiniowania dyrektywe Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2018/2001 z 11.12.2018 roku w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych (RED I1). Uwagi mialy dotyczy¢
probleméw interpretacyjnych w zwiazku z obowigzkiem dostosowywania
funkcjonowania organizacji firmy do wytycznych dyrektywy RED II.

Kontynuowano prace dotyczace realizacji Narodowego Celu Wskazni-
kowego (NCW) w powotanych w tym celu czterech grupach roboczych
zajmujacych sie tematyka:

1) docelowej struktury NCW - strategii realizacji wyzwan 2030 roku,

2) obligatoryjnego blendingu,

3) benzyn silnikowych E10,

4) wykorzystania biometanu do celéw transportowych.

Izba uczestniczy w spotkaniach i przygotowuje materiaty dla wybra-
nych zagadnien.

Trzeci kwartat to intensywny czas poswiecony dziataniom na rzecz
pozyskania $rodkéw unijnych z perspektywy lat 2014-2020. Przy
Ministerstwie Inwestycji i Rozwoju trwajg prace w ramach grup roboczych
ds. polityki celu 2 , Bardziej przyjazna dla $rodowiska, niskoemisyjna Eu-
ropa dzieki promowaniu czystej i sprawiedliwej transformacji energetyki,
zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu zamknietym, przy-
stosowania sie do zmiany klimatu oraz zapobieganiu ryzyku i zarzagdzania
ryzykiem".

Zgodnie z obowigzujaca w funduszach polityki spdjnosci zasada
partnerstwa, MIiR zaprosito IGG do wspétpracy w ramach grupy robo-

czej przy wypracowaniu przedmiotu
interwencji dla zaproponowanego
przez Komisje Europejska celu polity-
ki 2. Izba aktywnie wspiera dziatania
ministerstwa, uczestniczac w wielu
spotkaniach, organizujac wewnetrzne
konsultacje oraz przedktadajac stano-
wisko branzy dla efektywnego wyni-
ku dziatan ministerstwa w UE.

Za nami kilka wydarzen organizo-
wanych przez IGG: L
- 10-14 czerwca przedstawicie-

le Miedzynarodowego Centrum

Doskonafosci w zakresie Metanu z Kopalhh Wegla Izby Gospodarczej

Gazownictwa (ICE-CMM) uczestniczyli w warsztatach dotyczacych

najlepszych praktyk w wychwytywaniu i utylizacji metanu z kopalh

wegla (Best Practise in Coal Mine Methane Capture and Utilization).

Warsztaty zostaly przeprowadzone wspolnie przez grupe ekspertow

EKG ONZ ds. CMM i globalng inicjatywe metanowa (GMI) w Turcji

i na Ukrainie. Sesja w Ankarze zostafa zorganizowana we wspofpracy

z tureckim Ministerstwem Energii i Zasobéw Naturalnych oraz tureckim

przedsiebiorstwem weglowym (TKI). Warsztaty w Dnipro odbyly sie

w ramach Ill Miedzynarodowej Konferencji Wegla, ktora zostata zor-

ganizowana przez Politechnike Dnipro i Ukraifiskie Ministerstwo Ener-

gii i Przemystu Weglowego.

— 17-19 wrzesnia br. w Houston (w Teksasie) odbyly sie miedzynarodowe
Targi i Konferencja Gastech, ktére poswiecone byly gazowi ziemnemu,
LNG i energetyce. Izba zorganizowata wyjazd dla 23-osobowej grupy
przedstawicieli zrzeszonych w IGG firm. Wiecej o Gastech na str. 7
Przed nami:

- 17 pazdziernika 2019 roku — warsztaty techniczne Komitetu Standardu
Technicznego. Zakres spotkania bedzie obejmowat prezentacje znowe-
lizowanych standardéw CNG wraz z techniczno-praktyczng realizacje
projektéw CNG oraz wytyczne techniczne dotyczace biogazu rolnicze-
go wprowadzanego do sieci. Oprdcz czesci teoretycznej planowana
jest czes¢ praktyczna w postaci wizyty na najwiekszej i najnowocze-
$niejszej techniczno-technologicznie stacji tankowania CNG pojazdow
MZK Warszawa,

— 24-25 pazdziernika 2019 roku w Lublinie cykliczna jesienna konferen-
cja pt. ,,Nowe segmenty rozwoju gazownictwa". Dwudniowe spotka-
nie obejmie dwie sesje tematyczne poswiecone inwestycjom w branzy
oraz LNG na polskim rynku —stan, perspektywy, logistyka i bezpieczen-
stwo dostaw. Podczas konferencji osobom szczegdlnie zastuzonym dla
branzy zostang wreczone odznaczenia panstwowe,

- 27 listopada 2019 roku (zmiana terminu spotkania z 10.10.2019 roku)
Kongres Energii i Ochrony Srodowiska — Il Kongres Innowacji, podczas
ktorego IGG prowadzi¢ bedzie godzinny panel po$wiecony tematowi
wodoru. Bedzie dwdch moderatoréw o przeciwstawnych stanowiskach
,za" i, przeciw” oraz panelisci. Wspdtorganizacja kongresu jest wyni-
kiem porozumienia o wspétpracy miedzy IGG a Towarzystwem Gospo-
darczym Polskie Elektrownie, Izba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie
i Izbg Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska.

W trzecim kwartale IGG objefa patronatem honorowym wydarzenia
branzowe:

- V edycje konferencji techniczno-naukowej Energas 2020, ktéra odbe-
dzie sie 29-31 stycznia 2020 roku w Andrychowie,

- | Olimpiade Energetyczna ,Dobra energia dla Polakéw", ktéra odbe-
dzie sie w 2020 roku.

IGG jest tez organizacja wspierajaca 9. Europejski Kongres MSP, ktory
odbedzie sie 1618 pazdziernika 2019 roku w Katowicach.

Agnieszka Luty

Serdecznie zapraszamy wszystkich zainteresowanych do udziatu w na-
szych i wspieranych przez nas wydarzeniach.

przeglad gazowniczy
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® 25 wrzesnia br. PGNiG Obrét Detaliczny dostarczy ponad
1000 ton skroplonego gazu ziemnego (LNG) do 27 samochodéw
ciezarowych, nalezacych do firmy Bisek-Asfalt z Dolnego Slaska.
Uroczyste podpisanie umowy na dostawy paliwa dla najwigkszej
w Polsce floty pojazdéw cigzarowych zasilanych LNG i oficjalne
uruchomienie stacji tankowania LNG w Kostomotach odbylo si¢
25.09. br.

® 17 wrze$nia br. W Warszawie z inicjatywy Gas Infrastructure
Europe (GIE) i we wspotpracy z GAZ-SYSTEM odbyly sie warszta-
ty po$wiecone roli infrastruktury gazu ziemnego w procesie reali-
zacji celéw polityki Unii Europejskiej w zakresie klimatu i energii.
W warsztatach udzial wzieli przedstawiciele okolo 20 operatordw in-
frastruktury gazu ziemnego z panstw UE.

® 12 wrzesnia br. PGNiG SA oraz Startup Hub Poland zapro-
sity do Polski trzecig grupe zagranicznych startupéw oferujacych
innowacyjne rozwigzania dla przedsi¢biorstw z branzy energe-
tycznej. Tym razem do akceleracji w Polsce wybrano 11 startupéw
z 462 zagranicznych zespoléw, ktore zglosily sie do trzeciej rundy
programu Startup Hub: Poland Prize. Zakwalifikowane startupy
przyjechaly m.in. z Estonii, Litwy, Austrii, Niemiec, Danii i USA.

® 10 wrzesnia br. Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europejskiej
10 wrzesnia 2019 roku - na wniosek rzadéw Polski, Litwy i Lotwy
— uchylil decyzje Komisji Europejskiej z 28 pazdziernika 2016 roku
nr C(2016) 6950 w sprawie monopolizacji dostepu do gazociagu
OPAL. Trybunat stwierdzil, ze ,zaskarzona decyzja zostala wyda-
na z naruszeniem zasady solidarnodci energetycznej”. Potwierdzit
argumenty Polski, ze KE, wydajac decyzje, naruszyla zasady Unii
Europejskiej poprzez niezbadanie jej wplywu na bezpieczenstwo
energetyczne Polski. - Od wydania decyzji KE w sprawie OPAL
w 2016 roku bylo oczywiste, ze stalo sie to z pogwalceniem prze-
piséw prawa Unii Europejskiej, w tym III Pakietu Energetycznego.
Komisja nie zbadata m.in. wplywu decyzji na rynki gazu Polski,
Litwy i Zotwy ani zadne inne paristwo z Europy Srodkowej. Prze-
pisy energetyczne prawa europejskiego sa po to, aby uniemozliwi¢
monopolizowanie dostepu do gazociggow wewnatrz Unii Europej-
skiej. Jestesmy bardzo zadowoleni, ze Trybunat Sprawiedliwosci Unii
Europejskiej jasno potwierdzit, iz przepisy UE obowigzujg w réwnym
stopniu wszystkich, w tym rosyjski Gazprom. Wyrazy uznania naleza
sie przede wszystkim pracownikom Ministerstwa Spraw Zagranicz-
nych i Ministerstwa Energii, ktorzy prowadzili te sprawe — podkreslit
Piotr Wozniak, prezes zarzagdu PGNiG SA.

® 6 wrzesnia br. GAZ-SYSTEM zainaugurowat budowe polskiej
czgéci interkonektora gazowego Polska-Stowacja. Gazociag polaczy
wezel gazu w Strachocinie (wojewodztwo podkarpackie) ze stowac-
ka tlocznig gazu w miejscowosci Velké Kapusany. Projekt polaczenia
gazowego Polska-Slowacja obejmuje rozbudowe wewnetrznej sieci
przesytowej w potudniowo-wschodniej Polsce, budowe wezla gazo-
wego w Strachocinie oraz stacji pomiarowej w poblizu granicy pol-
sko-stowackiej. Jest realizowany wspolnie przez polskiego operatora
systemu przesylowego GAZ-SYSTEM oraz stowacki EUSTREAM.

® 30 sierpnia br. PGNiG Upstream Norway, spétka z Grupy Ka-

pitatowej PGNIiG, rozpoczeta wiercenie pierwszego otworu poszuki-
wawczego w roli operatora na Norweskim Szelfie Kontynentalnym,

wrzesien 2019

na koncesji PL838, na prospekcie Shrek. Jest to pierwszy odwiert
poszukiwawczy na tej koncesji. Znajduje sie ona w sgsiedztwie zloza
ropy naftowe;j i gazu ziemnego Skarv, w ktorym PGNiG posiada 12%
udzialow.

® 23 sierpnia br. PGNiG Obrot Detaliczny do konca 2021 roku
do zakladéw chemicznych Synthos w O$wiecimiu dostarczy prawie
8200 ton skroplonego gazu ziemnego (LNG). To najwiekszy tego
typu kontrakt spétki w Polsce, ktéry zaktada rownocze$nie moz-
liwo$¢ zwiekszenia wolumenu dostaw o 30 proc. w trakcie wspol-

pracy.

® 13 sierpnia br. Zerowa stawka akcyzowa na sprezony gaz
ziemny CNG i skroplony gaz ziemny LNG stuzacy do celéw nape-
dowych stata sie faktem. To skutek wejscia w zycie nowych regulacji
podatkowych.

® 9sierpnia br. Z Terminalu im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego
w Swinoujéciu PGNiG wyekspediowalo juz 5000 cystern z ftadunkiem
skroplonego gazu ziemnego (LNG). Najwiekszym odbiorcg LNG s3
stacje regazyfikacji obstugujace miejscowosci, ktére nie majg doste-
pu do ogdlnopolskiej sieci dystrybucji gazu. Pigciotysieczna cysterna
z ladunkiem LNG, ktora 10 sierpnia wyjechata z terminalu w Swino-
ujéciu, jest 1144 cysterng zaladowang w tym roku. W poréwnaniu
z ubiegtym rokiem liczba autocystern, ktére opuscily terminal, wzro-
sta 0 24 proc. (stan na 9 sierpnia 2018 1 2019 roku).

® 25 lipca br. Wojewoda wielkopolski wydal decyzje o ustale-
niu lokalizacji dla rozbudowy Ttoczni Gazu Odolanéw. Inwestycja
ta bedzie zlokalizowana w wojewodztwie wielkopolskim, powiecie
ostrowskim, gminie Odolanéw. Uzyskanie przez GAZ-SYSTEM de-
cyzji lokalizacyjnej dla ostatniego takiego obiektu po polskiej stro-
nie w projekcie Baltic Pipe oznacza przejécie do etapu uzyskiwania
pozwolen na budowe dla wszystkich trzech tloczni. Pozostale de-
cyzje to decyzja lokalizacyjna dla budowy Ttoczni Gazu Gustorzyn
(realizowanej w ramach projektu GIPL), wydana przez wojewode
kujawsko-pomorskiego 19 lipca 2019 r.; decyzja lokalizacyjna dla
rozbudowy Tloczni Gazu Goleniéw, wydana przez wojewode za-
chodniopomorskiego 26 czerwca 2019 r.

® 24lipca br. Krzysztof Tchorzewski, minister energii, w imieniu
Mateusza Morawieckiego, prezesa Rady Ministréw, wreczy! Rafalowi
Gawinowi nominacje na stanowisko prezesa Urzedu Regulacji Ener-
getyki. Rafal Gawin byl dotychczas zastepca dyrektora Departamen-
tu Rozwoju Rynkéw i Spraw Konsumenckich URE.

® 12 lipca br. Dunska Agencja Ochrony Srodowiska
(Danish EPA) wydata dwie decyzje $rodowiskowe zwigzane z lo-
kalizacja gazociagu Baltic Pipe w ladowej cz¢éci Danii - jedng dla
GAZ-SYSTEM S.A., a drugg dla Energinet, dunskiego operatora
systemu przesylowego gazu i energii. Decyzja dla GAZ-SYSTEM
obejmuje wykonanie polaczenia miedzy gazociggiem podmorskim
na dnie Morza Baltyckiego a siecig przesylu gazu, za ktérg odpowie-
dzialny jest Energinet. Pozwolenie obejmuje réwniez budowe mikro-
tunelu do linii brzegowej, w ktérym zostanie umieszczony gazociag.
Dzieki zastosowaniu technologii mikrotunelingu zminimalizowany
zostanie wplyw na $rodowisko naturalne, a gazociag nie naruszy
dunskiej plazy oraz klifu.



Teksas od zawsze kojarzacy sie z ropa naftowa

jest obecnie preznie rozwijajacym sie centrum
eksportu skroplonego gazu ziemnego. Boom tupkowy
i gwattowny wzrost liczby terminali eksportowych LNG
szybko zmieniaja USA w trzeciego co do wielkosci
eksportera LNG na Swiecie, za Katarem i Australia.

Witasnie w Houston w Teksasie odbyty sie Targi i Konferencja
Gastech. Wydarzenie uznawane jest za najwazniejsze na Swie-
cie miejsce spotkan przedstawicieli branzy gazu ziemnego, LNG
i energetyki wyzszego i nizszego szczebla. To juz 31. edycja Tar-
géw Gastech. Pierwsze odbyly sie w 1972 roku w Londynie.
Houston organizuje je juz po raz trzeci, ostatnio w 2000 ro-
ku, a wczesniej w 1979 roku. W targach udziat bierze okofo
700 wystawcow na powierzchni okoto 55 tys. m? oraz prawie
35 tys. gosci z cafego Swiata.

Wystawa obejmowafa siedem dedykowanych stref tematycz-
nych, w tym bunkrowanie i infrastrukture LNG, automatyzacje
i cyfryzacje, bezpieczenstwo, fancuch proceséw przetwarzania gazu
i LNG, transport gazu, inzynierie morska oraz moc i energie.

Podczas konferencji przedstawiono ponad 180 prezentagji,
w dyskusjach brato udziat ponad 400 prelegentéw. Czes¢ dysku-
syjna obejmowafa konferencje plenarna, konferencje strategiczng
i techniczna, szczyt lideréw VIP oraz piec programéw spotlight: fo-
rum rozwoju rynku LNG w Azji, r6znorodnos¢ i integracja w biznesie
energetycznym, moc i energia, gaz dla transportu, Young Gastech
— wymiana talentdw energetycznych.

Christopher Hudson, prezes DMG Events Global Energy, organi-
zator wydarzenia, powiedziat: Gastech stanowi ptaszczyzne do dys-
kusji i debaty na temat tego, w jaki sposéb wykorzystywac gaz jako
przyszte zrédto energii”.

Podczas konferencji omawiano przede wszystkim przysztos¢ sek-
tora energetycznego, jak bedzie wygladat za 30-40 lat. Dla lideréw

branzy istotne jest przewidywanie i planowanie przysztosci global-
nego rynku energii. Dlatego Gastech jest platforma do osiggniecia
konsensusu, wymiany wiedzy i wizji, podniesienia rangi gazu i do-
starczenia rozwiazan dla gtéwnych wyzwan branzy.

Izba Gospodarcza Gazownictwa we wspdfpracy z Ambasa-
da USA zorganizowafa wyjazd techniczny na Targi Gastech do
Houston. Liczaca 23 osoby grupa przedstawicieli 1GG wazie-
fa udziat w targach, goscita tez w siedzibach dwaéch firm: Emer-
son i Honeywell. Podczas targéw przedstawiciele spétek od-
byli wiele biznesowych spotkan, ktére w przyszfosci pozwola
rozwija¢ wspotprace z firmami z cafego Swiata. Przedstawiciele Am-
basady USA zainteresowanym uczestnikom zorganizowali spotkania
z kontrahentami amerykanskimi.

Plan wyjazdu obejmowat réwniez wizyte na terminalu LNG
w Port Arthur. Zaproszenie do zwiedzenia obiektu IGG otrzymata od

Departamentu Handlu USA, Sempra LNG, Port of Port Arthur i in-
nych lideréw branzy LNG w USA. Jednak z uwagi na przechodzacy
nad Houston cyklon tropikalny (w Teksasie czwarty pod wzgledem
wielkosci, a siodmy w historii Stanéw Zjednoczonych) i ogfoszony
przez gubernatora Teksasu stan wyjatkowy wizyta w terminalu ze
wzgledéw bezpieczenstwa zostata odwofana.

Nastepna konferencja Gastech odbedzie sie 8-10 wrzesnia

2020 roku w Singapurze.
Agnieszka Luty

Global Gas Leade

=aplember 2019 | Houston, Ta

przeglad gazowniczy

wrzesien 2019



TEMAT WYDANIA

Przytaczenie do sieci
przesytowej gazu ziemnego

Aleksander Zawisza, Marek Elert, Krzysztof Frais, Szymon Grunwald

Pytanie o mozliwos$¢ przytaczenia sie do gazowe;j sieci przesytowej to w zasadzie pytanie,

w jaki sposéb pozyskiwac energie. Jakie mozliwosci stoja przed przedsiebiorstwem,

kiedy nadszedt czas, aby modernizowac Zrédta energii, sprosta¢ wyzwaniom ekologicznym

i spotecznym epoki, w ktérej zyjemy lub gdy po prostu dochodzimy do wniosku, iz energia
elektryczna (i/lub ciepto), ktéra kupujemy, jest zbyt droga i chcemy produkowac ja samodzielnie?
Podmioty, ktore chcg oprze¢ wytwarzanie energii na gazie ziemnym, majg wybor w zaleznosci

od zapotrzebowania na moc — podfaczenie sie do sieci dystrybucyjnej wybranych operatoréw
systemu dystrybucyjnego (OSD) badZ bezposrednio do sieci przesytowej GAZ-SYSTEM.

Jakie sg zatem mozliwosci bezposredniego przytaczenia sie do systemu przesytowego?

implikacje i zobowigzania, wymaga wielu analiz i porow-

nan, a takze dobrej znajomosci prawa i regulacji euro-
pejskich. Wazne sa takze obowigzujace przy nowych regulacjach
tendencje dotyczace wymagan technologicznych i srodowisko-
wych, mozliwosci otrzymywania dotacji, uczestnictwa w rynku
mocy itp. Istotna jest réwniez kwestia zdrowotna — spofeczeristwo
chce czystego powietrza. Decyzja coraz czeiciej staje sie palaca
z uwagi na rosnace ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla.
Te poszly w gére (z okoto 5 EUR/t w 2017 roku do 28-30 EUR/t
w sierpniu 2019 roku) i dalej rosna. Czas zwiazany z odwlekaniem
decyzji minaf, jestesmy w okresie, w ktérym nalezy podja¢ dziatania.

Decyzja co robi¢ jest wazna i strategiczna, rodzi wieloletnie

Z tym wyzwaniem najczesciej mierza sie wiasciciele i zarzadza-
jacy przedsiebiorstwami energetyki cieplnej (PEC) i elektrowni
oraz zarzady duzych zaktadéw przemystowych réznych branz.
Pytanie, z czego wytwarza¢ energie zostato juz zadane, oszczed-
nosci z tego wynikajace przykuwaja uwage réwniez samorzg-
dowcow, ktorzy zastanawiajg sie, jaki model finansowy i prawny
bedzie dla nich najbardziej korzystny.

Dostepne zrédfa energii mozna podzieli¢ na odnawialne i nie-
odnawialne. Po stronie nieodnawialnych mamy paliwa kopalne:
pochodne ropy naftowej, gaz ziemny, wegiel kamienny i brunat-
ny oraz olej opatowy. Kluczowe zrédta odnawialne (OZE) to ston-
ce, wiatr i woda. W pewnym uproszczeniu, zrodta nieodnawialne

Rys. 1. Zakres koniecznych do uwzglednienia czynnikéw majacych wplyw na decyzje o warunkach przytaczenia
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sg sterowalne i dyspozycyjne — mamy moznos¢ zdecydowania, ile
energii w danym momencie produkujemy. Ich pochodzenie de-
terminuje rowniez to, ze sg coraz bardziej na cenzurowanym, po-
niewaz sg obcigzone réznego rodzaju zanieczyszczeniami. Zrédta
odnawialne to z kolei duzo wiecej wyzwan, bo to natura za nas
decyduje, kiedy bedzie wial wiatr lub swiecito sfonce. Ich zaleta
jest jednak to, ze nie emitujg substancji szkodliwych.

Gaz ziemny w trakcie procesu spalania emituje jedne z naj-
mniejszych emisji. To niewielkie ilosci tlenkéw azotu i siarki, mini-
malne pylow, a emisja tlenkéw wegla jest — na tle nawet najbar-
dziej zaawansowanych rozwigzan spalania wegla — stosunkowo
niewielka. Ponadto, operowanie zrédtem gazowym wymaga nie-
wielkiej obsady kadrowej, bo proces jest w duzej mierze zauto-
matyzowany. Gaz ziemny i OZE moga ze sobg bardzo dobrze
wspotpracowad jako zrédfa energii — kiedy natura nie dostarcza
nam paliwa, gaz ziemny moze nadal realizowa¢ produkcje —
w cyklu wielokrotnych wiaczen i wyfaczen. Uruchamianie zrédfa
gazowego trwa stosunkowo krétko, w czasie liczconym w minu-
tach i moze by¢ wielokrotnie powtarzane.

Podmioty, ktére chca oprze¢ wytwarzanie energii na gazie
ziemnym maja wybdr uzalezniony od swojego zapotrzebowania
na moc - podifgczenie sie do sieci dystrybucyjnej wybranych ope-
ratoréw systemu dystrybucyjnego (OSD) badz bezposrednio do
sieci przesylowej GAZ-SYSTEM.

Jakie sa zatem mozliwosci bezposredniego przytaczenia sie do
systemu przesytowego? GAZ-SYSTEM jest operatorem systemu
przesytowego (OSP) i tak jak wiekszos¢ operatorow przesytowych
w Europie dziata na terenie calego kraju. Realizujac zarzadzanie
przesytem gazu na gazociggach wysokiego i $redniego cisnienia
jest operatorem polskich ,autostrad” gazowych.

Obowigzujace regulacje dziela potencjalnych klientéw na kil-
ka segmentow. W pierwszym znajduja sie bardzo duzi odbior-
cy, ktérzy deklarujg sredni pobdr gazu w wysokosci minimum
45 tys. m3/h. To zapotrzebowanie do wytwarzania energii na po-
ziomie 0 mocy 200-250 MWel lub 200-250 MWth. W tej gru-
pie najczesciej znajdujq sie elektrocieptownie, elektrownie, huty,
a takze inne duze zakfady przemystowe. Budowane przytacza sa
z definicji (na mocy wewnetrznych regulacji, czyli ,Instrukcji ru-

chu i eksploatacji sieci przesytowej” tzw. IRIiESP), lokowane na
sieci OSP, tj. na istniejacych juz rurociggach. Jest jednak mozli-
wos¢ skorzystania z punktu 5.1.5 IRIESP i wnioskowania o wyko-
nanie przytacza do granicy dziatki bedacej w posiadaniu klienta.
To bardziej czasochtonny sposéb, lecz uwalnia klienta od kwestii
dotyczacych budowy infrastruktury gazociggowej.

Drugim segmentem, ktéry moze skorzysta¢ z dobrodziejstw
podtaczenia bezposrednio do sieci przesytlowej, sa operatorzy
stacji CNG (compressed natural gas). Ustawodawca, chcac pro-
mowac niskoemisyjng mobilnos¢, dostarczyt takg opcje podmio-
tom rozwijajgcym rynek CNG w Polsce. Bylo to otwarcie m.in.
w kierunku miast i samorzaddéw, ktore czesto sg wiasciciela-
mi miejskich spotek komunikacyjnych i elektrocieptowni. Warto
w tym kontekscie rozwazy¢ budowe miejskiej stacji CNG i podta-
czenia lokalnego PEC do gazu, skoro wiele spotek autobusowych
i elektrocieptowni ma jednego wtasciciela, tj. miasto.

Mozliwos¢ podiaczenia bezposrednio do sieci przesylowej ofe-
rowana jest takze podmiotom z tzw. grupy C, czyli przedsiebior-
stwom swiadczacym ustugi:

a) dystrybucji paliw gazowych,

b) regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (terminale LNG),
¢) wydobycia gazu z kopaln (chodzi o przytaczenie zrodet),
d) magazynowania gazu ziemnego.

Powyzszych rodzajéw dziafalnosci nie obejmuje wymog po-
boru gazu w wysokosci minimalnej 45 tys. m3/h. Dlatego nie-
ktére przedsiebiorstwa — chcac skorzysta¢ z nieco nizszej taryfy
lub dziatajac w znacznej odleglosci od systemu dystrybucyjnego
- samodzielnie decyduja sie na powotanie OSD. Obecnie — we-
dtug danych Urzedu Regulacji Energetyki — w Polsce jest ponad
30 przedsiebiorstw, ktére maja taka koncesje (sa OSD, ale dla
czesci z nich dystrybucja gazu nie jest podstawowa dziatalnoscia).
Dzieki temu ich ogélny rachunek za gaz jest nizszy, ale - z drugiej
strony — majg inne zobowiazania wynikajace z dziatalnosci kon-
cesyjnej takiego operatora. Wariant ten, w zaleznosci od takich
czynnikow jak odlegtos¢ i ilos¢ odbieranego paliwa gazowego,
moze by¢ interesujaca alternatywa biznesowg i ekonomiczna.

Przytaczenie do sieci przesytowej gazu ziemnego nie musi by¢
trudne, ale wymaga koordynacji i wspdtpracy wielu stron. Ze

Rys. 2. Proces przytaczeniowy — uproszczony schemat czasu realizacji inwestycji przytaczenia z perspektywy klienta

i OGP GAZ-SYSTEM S.A.
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wzgledu na diugi $redni czas przyfaczenia (okoto 3-5 lat) wraz
z podjetg decyzjg inwestycyjng warto podja¢ kolejne kroki, aby
czas dziafat na nasza korzy$¢. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze pro-
ces inwestycyjny zwigzany z realizacja przytacza gazowego moze
by¢ rownie praco- i czasochtonny jak inwestycji, dla ktérej jest on
realizowany. Budowa gazociagu przytaczeniowego to co najmniej
szes¢ oddzielnych etapow:

a) wydanie warunkéw technicznych i ekonomicznych przytacze-
nia jest poprzedzone stosowna analizg i trwa wzglednie krotko
- 1-2 miesiace,

negocjacje umowy — raz wydane warunki wazne sg 2 lata lub
do zmiany warunkdw w sieci przesytowej. Negocjujac, klienci
czesto zmieniajg warunki umowy, odwlekajac podjecie strate-
gicznej decyzji. Z praktyki wiadomo, ze ten etap trwa srednio
okoto 12 miesiecy,

po podpisaniu umowy uruchamiany jest proces inwestycyjny
i przetargowo-zakupowy. Inwestycyjny dotyczy najczesciej za-
kupu dziatek, przez ktore ma przebiegac trasa gazociagu (wraz
z etapem negocjacji z wlascicielami). Przetargowy i zakupowy
— zakupu ustug projektowych i budowlanych. Etap ten trwa
zwykle 2-4 miesigce. Warto tu przywofa¢ wspomniany juz
punkt 5.1.5 IRIESP oraz wlasnie znowelizowana tzw. specusta-
we terminalowa. GAZ-SYSTEM wydaje warunki przytaczenia
przy istniejacej sieci, co oznacza koniecznos¢ budowy gazo-
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STWIERDZAMY,
ZE MOZEMY
POTRZEBOWAC GAZU

dowlane. Wykonywane roboty, prowadzone przez rézne typy
uksztattowania terenu, wymagaja czesto przechodzenia w po-
blizu albo przez naturalne lub sztuczne przeszkody. Budowa
trwa zazwyczaj 18-24 miesiace,

f) ukonczona budowe trzeba oficjalnie odebra¢ — uzyska¢ pozwo-
lenie na uzytkowanie. Ten etap trwa zazwyczaj 2-4 miesigce.
Podsumowujac, w zaleznosci od wielu wymienionych kwestii

caly proces inwestycyjny zwigzany z przytaczeniem (liczony od

momentu podpisania umowy przez klienta) trwa od 3 do 5 lat.

Od czego zaczac?

Podstawowymi czynnikami sg zawsze catkowity koszt wytwa-
rzania energii przyjety dla danego rozwiazania, czas jego realiza-
cji oraz utracone korzysci. Niezaleznie od tego, na ktérym etapie
procesu inwestycyjnego sie znajdujemy, warto mie¢ wiedze na
temat wszystkich dostepnych opcji. W przypadku wyboru gazu
ziemnego jako paliwa gazociag jest bardzo waznym elementem
cafej inwestycji.

GAZ-SYSTEM, jako instytucja powotfana do rozwoju rynku
gazu w Polsce, zacheca zainteresowanych do kontaktu ze swoimi
przedstawicielami w oddziatach regionalnych i w centrali w War-
szawie. Proces zwigzany z budowg nowego przytacza to praca
wspolna, dlatego GAZ-SYSTEM zacheca do kontaktu osobistego
lub telefonicznego.

Wygodng forma kontaktu
jest réwniez zlozenie wniosku
o informacje na temat warun-
kéw przytaczenia badz ztozenie
whniosku o warunki przyfaczenia.
Potrzebne formularze dostepne
sg na stronie www.gaz-system.pl

KONTAKT BEZPOSREDNI
Z GAZ-SYSTEMEM

email:
przylaczenia@gaz-system.pl
Tel. 22 220 18 27

ciggu przez klienta do swojego obiektu. Ten jednak moze za-
whnioskowac (punkt 5.1.5) o doprowadzenie gazociagu wprost
na granice swojej dziatki. GAZ-SYSTEM mogt korzysta¢ z tzw.
specustawy terminalowej i wybudowa¢ gazocigg szybciej.
Obecnie — w swietle nowelizacji — takie prawo bedzie przystu-
giwac takze duzym wytworcom energii elektrycznej lub ciepta,
ktérzy zdecydujg o budowie gazowej jednostki wytwérczej,
réwnoczesnie tocza sie postepowania dotyczace uzyskiwania
zgdd administracyjnych i pozwolen $rodowiskowych. Czesto
wymaga to prowadzania badan i obserwacji srodowiskowych
przez caly rok (w calym cyklu wegetacyjnym, tj. od wczesnej
wiosny do poznej jesieni),
e) po uzyskaniu zgdd i pozwolen administracyjnych oraz od-
powiednich tytutéw do gruntow, uruchamiane sg prace bu-

d
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ZLOZENIE WNIOSKU O INFORMACJE
LUB O WARUNKI PRZYLACZENIA

http:/fwww.gaz-system.pl/strefa
Strefa Klienta = Zi6z wniosek

w zakfadce Strefa Klienta. Sg tam
rowniez numery kontaktowe
do oséb zajmujacych sie przy-
taczeniami. Na kazdy zlozony
whiosek (czy to o informacje czy
o warunki przytaczenia) GAZ-
SYSTEM jest zobowigzany odpo-
wiedzie¢. Ztozenie tych wnioskéw
nie wigze sie dla skfadajacego
z jakimikolwiek zobowigzaniami.

Reasumujac — wybor gazu
ziemnego jako paliwa, z ktorego
produkuje sie energie, oznacza
rowniez jego transport. Transport wiagze sie z budowa przytacza
gazowego, czyli z budowa rurociggu oraz stacji redukcyjno-po-
miarowej. Ich budowa zwigzana jest z réznymi wyzwaniami,
ktérym trzeba sprosta¢, co wymaga czasu liczonego w latach.
Najlepiej mie¢ zawsze peten obraz sytuacji i wiedze o réznych
mozliwosciach — dlatego wniosek o informacje o warunkach przy-
taczenia badz o przytaczenie dobrze jest ztozy¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Aleksander Zawisza, zastepca dyrektora Pionu Rozwoju Rynku
Gazu, GAZ-SYSTEM

Marek Elert, Dziat Uméw Przytaczeniowych, GAZ-SYSTEM
Krzysztof Frais, Dziat Uméw Przylaczeniowych, GAZ-SYSTEM
Szymon Grunwald, Pion Rozwoju Rynku Gazu, GAZ-SYSTEM



Rozwdj systemu dystrybucyjnego
poprzez przytaczanie nowych

odbiorcow

Anna Olek, Michat Bien

W ostatnim okresie przed PSG staneto ogromne wyzwanie zwigzane z niespotykang do tej pory
liczba wptywajacych wnioskow o przytaczenie do sieci gazowej. W latach 2013-2015 wydano
niecate 340 tys. sztuk warunkéw przytaczenia do sieci, a w latach 2016-2018 prawie 457 tys.,
co stanowi przyrost o okoto 35%. Liczba realizowanych przytaczy gazowych

w analogicznych okresach wzrosta prawie o 80% — ze 134 tys. do 240 tys. sztuk.

py Kapitatowej PGNIG, jest najwiekszym operatorem systemu

dystrybucyjnego gazowego zaréwno w Polsce, jak i w Euro-
pie. Obecnie zarzadza prawie 190 tys. km gazociagow wysokiego,
podwyzszonego Sredniego, sredniego i niskiego cisnienia, ktdrymi
dystrybuowane jest rocznie ponad 11,6 mld m*® gazu do gospo-
darstw domowych i przedsiebiorstw. Oprécz klasycznej dystrybucji
ogolnokrajowa siecia gazowa PSG dostarcza réwniez gaz ziemny
w ramach gazyfikacji wyspowej, z wykorzystaniem stacji regazyfika-
cji LNG, w tym takze mikroinstalacji o pojemnosci wodnej zbiornika
ponizej 10 m3.

W ramach realizowanego ,Programu przyspieszenia inwestycji
w sie¢ gazowa Polski" zaproponowano wykonanie wielu inwesty-
cji zwigzanych zaréwno z budowga sieci wysokiego, jak i sredniego
ci$nienia, ktorych realizacja w najblizszych czterech latach powinna
skutkowa¢ uruchomieniem ustugi dystrybucyjnej w 300 nowych
gminach w Polsce, a w konsekwencji osiagnieciem stopnia gazyfikacji
Polski na poziomie 71,91%, co stanowi wzrost o ponad 12 punktéw
procentowych. W ramach programu wybudowanych zostanie prawie
5000 kilometrow sieci gazowej oraz zrealizowanych ponad 32 000
przytaczy za ponad 7,5 mld zt, powstanie tez co najmniej 77 nowych
stacji regazyfikacji LNG. W odniesieniu do liczby ludnosci kraju nasta-
pi wzrost — zamiast obecnych 84 az 90% obywateli bedzie mieszka¢
na terenie gmin, w ktérych bedzie swiadczona ustuga dystrybucyj-
na. Nie mniej wazng czgécia ,Programu przyspieszenia inwestycji"
w latach 2018-2022 jest zwrdcenie uwagi na najistotniejsze bariery
- nie tylko uniemozliwiajace realizacje programu, ale takze istotnie
blokujace biezaca realizacje zadan inwestycyjnych PSG. W programie
przedstawiono propozycje konkretnych rozwigzan prawnych, facznie
z tredcig proponowanych zapiséw w wybranych aktach prawnych,
ktorych wprowadzenie znaczaco wesprze niwelowanie ograniczen
w gazyfikacji Polski, a tym samym umozliwi osiagniecie europejskiego
stanu gazyfikacji gmin kraju na poziomie okoto 70%.

Juz dzi§ w wyniku aktywnych dziafan zwigzanych z likwidacja
ograniczen systemowych udato sie doprowadzi¢ do nowelizacji tzw.
specustawy terminalowej poprzez dopisanie PSG jako podmiotu
mogacego korzysta¢ z jej zapiséw. Udafo sie przekona¢ ustawo-
dawce, ze tylko skorelowana rozbudowa systemu przesylowego

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. (PSG), nalezaca do Gru-

i kluczowych odcinkdw systemu dystrybucyjnego pozwoli na roz-

prowadzenie duzych ilosci gazu na terenie catej Polski, a nawet

przesytanie do krajéw sasiednich. Na tym etapie do katalogu inwe-
stycji towarzyszacych dopisano 9 kluczowych dla PSG gazociggéw

o facznej dlugosci 614 km, uzupetniajacych gazowy system przesy-

towo-dystrybucyjny, a takze dwa zadania inwestycyjne, polegaja-

ce na budowie przytaczy do Elektrocieptowni Siekierki i Cieptowni

Kaweczyn. Znaczaco uproszczono proces inwestycyjny i budowlany

dzieki miedzy innymi:

- wprowadzeniu zwolnien z obowigzku uzyskiwania decyzji o po-
zwoleniu na budowe w przypadku budowy sieci gazowych o cié-
nieniu roboczym nie wyzszym niz 0,5 MPa;

- wprowadzeniu rygoru natychmiastowej wykonalnoséci dla decyzji
o udostepnianiu nieruchomosci w celu wykonania konserwacji, re-
montu lub usuniecia awarii;

- umozliwieniu nabycia przez przedsiebiorstwa prowadzace dziatal-
nos¢ w sektorze m.in. paliw gazowych nieruchomosci rolnej na cele
zwiazane z budowa, modernizacja lub rozbudowg mienia;

- wylaczeniu prawa pierwokupu wobec KOWR w odniesieniu do
nieruchomosci rolnej, gdy nabywca jest przedsiebiorstwo prowa-
dzace dziatalnos¢ w sektorze m.in. paliw gazowych, a nabycie nie-
ruchomosci rolnej nastepuje na cele zwigzane z budowg, moderni-
zacja lub rozbudowa mienia.

W wielu przypadkach znaczne skrécenie procesu sporzadzania
dokumentacji projektowej bedzie mozliwe dzieki zmianom w rozpo-
rzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Regulacja ta eliminuje
obecny w dotychczasowej rzeczywistosci prawnej problem lokalizacji
infrastruktury gazowej w pasach drogowych.

Realizujac inwestycje zwigzane z ,Programem przyspieszenia
inwestycji” poza strong podazowg staramy sie utatwia¢ potencjal-
nym klientom proces przytaczania sie do sieci gazowej. Przytaczenie
obiektu do sieci gazowej odbywa sie na wniosek klienta, zfozony
w przedsiebiorstwie gazowniczym. Zasady przylaczania reguluja
ustawa ,Prawo energetyczne” oraz akty wykonawcze, z ktorych
podstawowym jest rozporzadzenie ministra gospodarki z 2 lipca
2010 roku w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania sys-
temu gazowego (t.j. Dz.U. z 2018 roku, poz. 1158 z p.zm.).

przeglad gazowniczy o wrzesien 2019
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Pierwszym krokiem jest ztozenie wniosku o okreélenie warunkow
przylaczenia do sieci gazowej. Jezeli istniejg techniczne i ekonomicz-
ne warunki dostarczania paliwa gazowego, PSG wydaje warunki
przyfaczenia do sieci gazowej w terminie nie diuzszym niz 21 dni dla
klientow w gospodarstwach domowych. Jednoczeénie warto zazna-
czy¢, iz sredni czas wydania warunkéw dla tych klientéw wynosi oko-
to dziesieciu dni. Warunki przyfaczenia do sieci gazowej informujg
miedzy innymi o miejscu przytaczenia urzadzen, instalacji lub sieci
oraz ich parametrach technicznych, minimalnym i maksymalnym
cisnieniu dostarczania i odbioru paliwa gazowego, wymaganiach
dotyczacych uktadu pomiarowego oraz miejscu jego zainstalowania,
mocy przylaczeniowej, miejscu rozgraniczenia wfasnosci systemu
dystrybucyjnego Polskiej Spotki Gazownictwa i instalacji, urzadzen
lub sieci podmiotu przytaczanego.

Do wydania warunkéw przytaczenia do sieci gazowej dla klienta
niezbedne jest posiadanie tytutu prawnego do nieruchomosci. Jeze-
li klient nie posiada tytutu prawnego do obiektu, do ktorego beda
przylaczane urzadzenia, wydawana jest informacja o mozliwosci
przylaczenia. Koszty, jakie ponosi klient to optata za przytaczenie do
sieci gazowej oraz koszty wykonania instalacji wewnetrznej. Opta-
ta za przytaczenie do sieci dla odbiorcéw grupy przytaczeniowej B
podgrupy pierwszej to opfata ryczattowa w wysokosci 1915,70 zt +
VAT za przyfaczenie do sieci dystrybucyjnej przytaczem o dtugosci
nie wiekszej niz 15 m. W przypadku przytacza powyzej 15 m stawka
optaty wyliczana jest za kazdy kolejny metr zgodnie z obowigzujaca
taryfa, ktéra jest dokumentem zatwierdzonym przez prezesa URE.

Na podstawie wniosku o okreslenie warunkéw przyfaczenia Polska
Spotka Gazownictwa przygotowuje projekt umowy o przytaczenie do
sieci gazowej, o ile istniejg prawne, techniczne i ekonomiczne wa-
runki dostarczania paliwa gazowego. Umowa o przytaczenie stanowi
dla Polskiej Spotki Gazownictwa oraz dla przyfaczanego podmiotu
podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-
-montazowych oraz ich finansowania przez strony na warunkach
w niej okreslonych.

Umowa o przytaczenie do sieci gazowej okreéla miedzy innymi
prawa i obowiazki stron, w tym termin zawarcia umowy, moc przy-
taczeniowg, odpowiedzialnos¢ stron za niedotrzymanie warunkow
umowy o przyfaczenie, termin realizacji przytaczenia, wysokos¢ opta-
ty za przytaczenie, miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybu-
cyjnej i instalacji podmiotu przytaczanego, zakres robét niezbednych
przy realizacji przytaczenia, wymagania techniczne dotyczace lokali-
zacji uktadu pomiarowego i jego parametrow, warunki udostepnienia
nieruchomosci nalezacej do podmiotu przytaczanego w celu budowy
lub rozbudowy sieci niezbednej do realizacji przyfaczenia. Projekt
umowy o przytaczenie do sieci gazowej klient moze odebra¢ osobi-
$cie lub korespondencyjnie we wiasciwych jednostkach Polskiej Spot-
ki Gazownictwa lub w jednostce u wybranego sprzedawcy paliwa
gazowego. Z dniem zawarcia umowy o przylaczenie do sieci gazowe;
rozpoczyna sie proces realizacji umowy o przytaczenie oraz zostaje
zarezerwowana przepustowos¢ w obszarze dystrybucyjnym, w ilosci
zgodnej z parametrami okreslonymi w warunkach.

Po wypetnieniu przez Polska Spotke Gazownictwa i klienta obowiaz-
koéw wynikajacych z zapisdw umowy o przytaczenie do sieci gazowej
klient otrzymuje powiadomienie o zakoriczeniu realizacji i gotowosci
Polskiej Spotki Gazownictwa do dostarczania paliwa gazowego wraz
z fakturg za opfate za przytaczenie oraz wzorem zgtoszenia gotowosci
instalacji gazowej do napetnienia paliwem gazowym. Po otrzymaniu
powiadomienia o zakorczeniu realizacji i gotowosci Polskiej Spotki
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Gazownictwa do uruchomienia dostarczania paliwa gazowego klient
zgfasza sie do wybranego przez siebie sprzedawcy, z ktérym zawart
umowe kompleksowa, informujac go o zamiarze rozpoczecia korzy-
stania z paliwa gazowego.

Nieco bardziej skomplikowane jest przyfaczenie do sieci dystry-
bucyjnej duzych podmiotéw, zwlaszcza tych, dla ktérych niezbedne
jest uzyskanie zwiekszenia przepustowosci na istniejacych punktach
wejscia do systemu dystrybucyjnego lub w niektdrych sytuacjach
nawet utworzenie takiego punktu. Obecnie PSG posiada ponad
800 punktow wejscia do sieci dystrybucyjnej z sieci przesylowej OSP
Zwigkszenie poziomu ustugi dystrybucyjnej, a tym samym ilosci pa-
liwa gazowego odbieranych z sieci przesylowej, wymaga rozbudo-
wy poszczegdlnych stacji stanowiacych granice miedzy sieciami PSG
i OSP badz budowy nowych punktéw wyjscia w ramach procedury
przytaczeniowej. Obecnie proces ten, jezeli nie zachodzg dodatko-
we utrudnienia, trwa okofo 36 miesiecy, co w wielu wypadkach jest
nieakceptowalne dla potencjalnych odbiorcow. Do obowiazkéw PSG,
wynikajacych z zawartej umowy, poza wniesieniem opfaty za przy-
faczenie w wysokosci petnych kosztow poniesionych przez OSP na-
lezy realizacja obowiazkdw okreslonych w warunkach przytaczenia,
tj. np. budowa stacji redukcyjnej, budowa sieci gazowej dystrybu-
cyjnej dla realizacji celu przytaczenia, budowa gazociagu wysokie-
go cisnienia faczacego stacje pomiarowa OSP i redukcyjna PSG oraz
wspotpraca z OSP w celu uzgodnienia miejsca fizycznego pofaczenia
sieci gazowych. Bioragc pod uwage tak diugi okres niezbedny do uru-
chomienia zwiekszonych dostaw gazu z systemu przesytowego, PSG
stara sie aktywnie likwidowa¢ te ograniczenia. Dzieje sie tak miedzy
innymi poprzez budowe sieci dystrybucyjnych wysokiego cisnienia
0 znaczeniu ponadregionalnym, przy wykorzystaniu ktérych mozliwe
jest przesytanie duzych ilosci gazu pomiedzy strefami dystrybucyjny-
mi, a coraz czesciej takze budowe stacji reagazyfikacji LNG wspoma-
gajacych system dystrybucyjny.

Podsumowujac uwarunkowania zwiazane z zapewnieniem dostaw
gazu ziemnego do odbiorcow koricowych w polskich realiach, na-
lezy podkresli¢ znaczenie dystrybucyjnych gazociggéw wysokiego
ci$nienia. Ich rozbudowa musi by¢ realizowana w scistej wspotpra-
cy z operatorem systemu przesylowego. Dodatkowo, ujednolicenie
regulacji prawnych dotyczacych procesu inwestycyjnego pozwoli na
efektywny i zrbwnowazony rozwoj systemu gazowniczego w Polsce.
Wdrazane zmiany legislacyjne, wplywajace na uproszczenie dziatan
w procesie inwestycyjnym zwiazanym z budowa gazociggdw roz-
dzielczych - gtéwnie $redniego cisnienia — pozwola znacznie przy-
spieszy¢ gazyfikacje nowych gmin. Mozliwos¢ korzystania z paliwa
gazowego dla obszaréw znacznie oddalonych od sieci gazowych
zapewnia technologia regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego.
Zregazyfikowany gaz na stacji LNG pozwala zasila¢ sie¢ rozdzielczg
na terenie catych miejscowosci. Zréznicowane parametry urzadzen
wykorzystywanych w procesie regazyfikacji pozwalajg odpowiedzie¢
na potrzeby klientéw. Dostep do sieci rozdzielczej stwarza podsta-
we do korzystania z gazu ziemnego przez odbiorcéw koncowych, po
weczedniejszej realizacji przylaczenia do sieci gazowej. Pomimo znacz-
nego wzrostu liczby nowych przyfaczy, duza uwage przywigzuje sie
do skrdcenia okresu od zawarcia umowy do uruchomienia dostaw
gazu. W tym zakresie poza usprawnieniem proceséw w spétce duze
znaczenie ma likwidacja barier legislacyjnych.

Anna Olek, Departament Rozwoju PSG,
Michat Bien, Departament Ustug Dystrybucyjnych i Obstugi Klienta PSG



Wykorzystanie gazu ziemnego
w cieptfownictwie — dlaczego

tak jest jak jest?

Bogustaw Regulski

Ciepfownictwo systemowe w Polsce weglem stoi. To efekt kultywowanej praktycznie bez zmian
od wielu lat krajowej polityki energetycznej. Patrzac jednak z perspektywy obecnych trendéw

w dziedzinie ekologii, kreowanych na poziomie europejskim i krajowym, sytuacja w zakresie
wykorzystania w sektorze zaopatrzenia w ciepto nosnikéw energii innych niz wegiel juz niedtugo

zmieni sie diametralnie.

Na czym stoimy?

Polskie cieptownictwo systemowe to bardzo wazny element sekto-
ra energetycznego. Odpowiedzialne jest miedzy innymi za dostarcza-
nie ciepta na potrzeby bytowe dla ponad 40% gospodarstw domo-
wych. Wskazujg na to zapewne juz nieaktualne, ale nadal oficjalne
dane z Narodowego Spisu Powszechnego Mieszkan z 2011 roku.

Wielkoé¢ tzw. rynku ciepta w Polsce oszacowana zostafa kilka-
krotnie w réznych opracowaniach branzowych. Pozwolitem sobie na
przytoczenie informacji pochodzacych z opracowania pt. ,Analiza
krajowego potencjatu cieptownictwa i chtodnictwa”, wykonanego
w 2017 roku przez Instytut Badan Stosowanych Politechniki War-
szawskiej.

Tabela 1.

Potencjat konsumpcji ciepta w réznych obszarach PJ TWh
Gospodarstwa domowe nieprzytaczone 401 111
do sieci cieptowniczej

Rolnictwo 55 15
Ciepto z sieci cieptowniczych 256 71
Przemyst 240 67
Ustugi 21 6
Razem 973 270

Jak wida¢ na przedstawionym zestawieniu, ciepfo jest obszarem
energetycznym wiekszym niz rynek energii elektrycznej. Pozycja
ciepta w gospodarce energetycznej kraju w istotny sposéb wply-
wa na wszelkie mechanizmy zwiazane z ksztattowaniem polityki
w tym obszarze.

Tak sie ztozyto, ze problem cieptownictwa dotychczas nie byt wy-
raznie uwypuklony w dziataniach na poziomie strategicznym. Dopie-
ro mechanizmy polityki klimatycznej Unii Europejskiej i nasz wiasny
problem zanieczyszczenia powietrza doprowadzity do wzrostu zain-
teresowania i zaangazowania ze wszystkich stron sektorem cieptow-
niczym.

Kluczem do zmiany sytuacji na rynku ciepta jest pozycja ciepfow-
nictwa systemowego i jego mozliwosci korzystnego oddziatywania na
$rodowisko naturalne, gospodarke energetyczna, rynek energii elek-
trycznej i bezpieczenstwo spoteczne. Potencjat cieptownictwa syste-
mowego obiektywnie mozna oceni¢ na bazie informacji pochodza-

cych z corocznych opracowan prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
pt. , Energetyka cieplna w liczbach”.

Dane zawarte w tym opracowaniu pochodza od podmiotéw po-
siadajacych koncesje na dziafalnos¢ cieptownicza', ktérych zakres
oddziatywania na rynek ciepta pokrywa sie praktycznie z wielkoscia
okreslong w tabeli 1 jako ciepto z sieci cieptowniczej.

Ponizej zamieszczone rysunki obrazuja stan sektora regulowanego
z punktu widzenia struktury paliwowej i jakosci stosowanych tech-
nologii.

Rysunek 1. Struktura paliw stosowanych w procesie wytwarzania
ciepta? (w proc.)

B Wegiel @ Paliwa gazowe [JPaliwa ptynne [1OZE Minne

Rysunek 2. Struktura sposobu produkcji ciepta (w proc.)

Il Kogeneracja [ Tylko OZE [ Cieptownie
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Na podstawie zamieszczonych rysunkéw mozna wyciagna¢ dwa
zasadnicze wnioski.

1. Energia pochodzaca z paliw gazowych stanowi zaledwie 9% ogél-
nego wolumenu ciepta wytwarzanego w zrédfach ciepta objetych
koncesjonowaniem — to niezbyt dobrze.

2. Wigkszos¢ ciepta dostarczanego do sieci cieptowniczych wytwa-
rzana jest w kogeneracji — jest dobrze, cho¢ trzeba wyraznie pod-
kresli¢, ze ponad 80% ciepta wytwarzanego w kogeneracji nadal
pochodzi ze spalania wegla — nie jest dobrze.

Dotychczasowe uwarunkowania systemowe relacji
ciepfownictwa i gazownictwa w zakresie wspétpracy
w rozwoju kogeneracji gazowej w cieptownictwie

Historia i dane pokazuja, ze relacje pomiedzy cieptownictwem
i gazownictwem dotychczas byty raczej symboliczne. Jak wida¢ na ry-
sunku 1, paliwa gazowe niewiele znaczg w portfelach energetycznych
cieptownictwa systemowego. Troche lepiej jest w przypadku produkgji
ciepta w skali ,indywidualnej”, ale bez wiekszych rewelacji. Szacuje
sie, ze udziat gazu w indywidualnym wytwarzaniu ciepta w gospo-
darstwach domowych wynosi okofo 20% (subiektywna aproksymacja
danych z Narodowego Spisu Powszechnego mieszkan 2011).

Ale wré¢my do cieptownictwa systemowego. Gaz ziemny juz od
dawna mégt by¢ motorem transformacji sektora cieptowniczego.
Kiedys wskazujac w dziafaniach strategicznych Polski np. na ko-
nieczno$¢ podwojenia produkcji energii elektrycznej w kogeneracji,
mozna bylo liczy¢ na powszechne zainteresowanie tym paliwem
i technologia kogeneracyjng w $rodowisku cieptowniczym. Tak sie
jednak nie stato.

Prawda jest, ze w ostatnim czasie (nomen omen ponad 10 lat
temu) powstato kilka duzych projektéw kogeneracyjnych opartych
na gazie ziemnym w sektorze tzw. duzej energetyki: w Zielonej G6-
rze, Gorzowie Wielkopolskim czy Lublinie, i kilka matych instalacji ko-
generacyjnych w przedsiebiorstwach cieptowniczych (Opole, Tarnéw,
Ostrow Wielkopolski). Jednak te zdarzenia trudno nazwa¢ dziataniem
systemowym.

To, co w mojej ocenie wplyneto na niewielki poziom zaintereso-
wania cieptownictwa paliwami gazowymi wynika z kilku przestanek:
- historycznego przywigzania do wegla jako dobra narodowego;

— strachu przed ,zakreceniem kurka", co dla odpowiedzialnego cie-
pfownika byto nie do przyjecia;

- niekorzystnej dla gazu relacji kosztéw energii w paliwie, a co za
tym idzie — obawa o , podwyzke cen ciepfa”;

- niestabilnej polityki wsparcia dla kogeneracji — najpierw KDT, po-
tem $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji, przerwa, a teraz au-
kcje i premie;

- sposobu taryfowania gazu i ciepta — zbytnia ingerencja URE;

- niewystarczajacych bodzcéow ekonomicznych (np. wsparcie inwe-
stycyjne) wzmacniajacych lek przed podejmowaniem decyzji in-
westycyjnych;

— trudnych do przewidzenia, diugotrwatych, kosztotwérczych i ryzy-
kownych procedur zwiazanych z przytaczeniem do sieci gazowych
(niewazne przesytowej czy dystrybucyjnej) i wyprowadzeniem
mocy elektrycznych z nowych jednostek kogeneracyjnych.
Generalnie, poza deklaracjami na poziomie politycznym i czeécio-

wo przygotowang do tego celu legislacja, zawarta przede wszystkim

w ustawie , Prawo energetyczne”, srodowisko energetyczne nie byto

odpowiednio przygotowane do skoku cywilizacyjnego zwigzanego

z wykorzystaniem gazu do celéw energetycznych.
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Réwniez polskie gazownictwo niezbyt aktywnie dziatato na rzecz
stworzenia odpowiednich dla inwestoréw z branzy cieptowniczej wa-
runkéw wspdtpracy, gwarantujacych powodzenie wdrozenia gazu
ziemnego w tym obszarze.

Czas popatrze¢ w przysztos¢

Zainteresowanie ciepfownictwem na poziomie UE znalazto od-
zwierciedlenie w kreowanej przez ostatnie lata unijnej polityce klima-
tyczno-energetycznej. Zasadniczymi ,motorami” takiego podejscia
byta kwestia redukcji emisji CO, i zwigkszenie nacisku na efektyw-
nos¢ energetyczna, liczong zaréwno na poziomie wykorzystania pa-
liw, jak i samej konsumpcji energii. W tym wifasnie zakresie cieptow-
nictwo (aby by¢ w petni obiektywnym, réwniez chtodnictwo) jawi sie
jako bardzo istotny element sukcesu w realizacji tej polityki.

Wspomniana unijna polityka klimatyczno-energetyczna, cho¢ zna-
na od wielu juz lat, w ostatnim czasie w szczegdlny sposéb zaczeta
oddziatywa¢ na sektor cieptowniczy w naszym kraju.

Z obecnej perspektywy dla tej czesci cieptownictwa, ktorg okresla-
my mianem ,systemowego”, kluczowe jest dokonanie transformacji
poprzez poprawe efektywnosci energetycznej systeméw cieptow-
niczych, ktéra zdefiniowana jest pojeciem ,efektywnego systemu
cieptowniczego". W tym koniecznym do wykonania skoku cywiliza-
cyjnym znaczenia nabiera jakos¢ nosnikoéw energii i technologii uzy-
wanych do produkgiji ciepfa.

Krotko méwiac, im wiecej OZE, kogeneracji, ciepta odpadowego,
tym lepiej. Efektywno$¢ energetyczna systemu ciepfowniczego jest
narzedziem do jego rozwoju. Jej brak skutecznie zamyka dostep do
srodkéw finansowych na wsparcie inwestycyjne i pozbawia wystar-
czajacych argumentéw dla zdobywania nowych odbiorcéw ciepta.
W tym miejscu trzeba wspomnie¢, ze problem z nowymi odbiorcami
ciepta systemowego wynika przede wszystkim z obowigzujacych juz
regulacji w obszarze budownictwa, ktére obejmuja miedzy innymi
kwestie dotrzymywania przez budynki odpowiednich standardéw
energetycznych, w ktorych jakos¢ energii cieplnej odgrywa zasad-
nicza role.

Przypomne tylko, ze — zgodnie z definicja zawartg w art. 7b ust. 4
ustawy ,Prawo energetyczne" — przez efektywny energetycznie sys-
tem cieptowniczy lub chtodniczy rozumie sie system cieptowniczy lub
chtodniczy, w ktérym do wytwarzania ciepta lub chtodu wykorzystuje
Si¢ co najmniej w:

a) 50% energie z odnawialnych zrédet energii lub

b) 50% ciepto odpadowe lub

¢) 75% ciepfo pochodzace z kogeneracji lub

d) 50% potaczenie energii i ciepta, o ktérych mowa w pkt. 1-3.

Jak wida¢, wsrod kluczy do poprawy efektywnosci energetycznej
systemow cieptowniczych znaczaca role odgrywa kogeneracja.

A wiec wszystkie drzwi zostaly otwarte dla kogeneracji
gazowe;j?

Na pierwszy rzut oka tak, chociaz jak zwykle jest pewne , ale”.

Nie ma sie co oszukiwa¢, ze paliwa gazowe s obecnie korzyst-
niejszym od wegla nosnikiem energii pierwotnej w kontekscie emisji
CO,. Brany pod uwage przy przydzielaniu darmowych uprawnien
do emisji wskaznik jednostkowy jest prawie o potowe mniejszy od
wskaznika dla wegla. Ponadto, istotnie prostsze do spetnienia sg wy-
mogi dotyczace ochrony powietrza, wskazane w przepisach doty-
czacych emisji do atmosfery takich zanieczyszczen jak tlenki siarki
i azotu czy pyly.



Na korzys¢ gazu korzystnie wplywaja tez koszty inwestycyjne.
Szczegolnie jaskrawo widac te ostatnig ceche przy analizie kosztow
inwestycyjnych instalacji kogeneracyjnych, ktérych przydatnos¢
w cieptownictwie wykorzystujacym gaz jest bardzo duza. Jak mozna
sie dowiedzie¢ z lektury rozporzadzenia ministra energii w sprawie
maksymalnych wartosci kosztéw inwestycyjnych oraz kosztéw ope-
racyjnych wybudowania i funkcjonowania nowej, poréwnywalnej
jednostki kogeneracji, maksymalna wartos¢ jednostkowych kosztow
inwestycyjnych wybudowania nowej, poréwnywalnej jednostki ko-
generacji dla jednostki gazowej jest o okofo 50% mniejsza niz dla
jednostki wykorzystujacej paliwa state lub biomase. Jednoczesnie
szacuje sie, ze koszty operacyjne jednostek gazowych sg podobne,
cho¢ wyraznie zmniejszaja sie w pordwnaniu z pozostatymi nosnika-
mi wraz ze wzrostem mocy jednostki kogeneracyjnej.

Fakty te znaczaco poprawiaja sytuacje gazu przy wyborze techno-
logii produkeiji ciepta, szczegélnie przy zatozeniu wykorzystania tech-
nologii kogeneracyjnej. tatwo zwymiarowac taka wielkos¢ jednostki
kogeneracyjnej w systemie cieptfowniczym, aby spefni¢ kryterium
graniczne udziatu ciepta z tej technologii w systemie cieptowniczym.

Ale otoczenie rynkowe ciepfa systemowego nie sklada sie tyl-
ko z oczekiwan dotyczacych redukcji emisji CO, i najtatwiejszego
wypetnienia warunku , efektywnego energetycznie systemu cie-
ptowniczego". To bytoby zbyt proste.

Patrzac z punktu widzenia ksztattujacego sie na nowych wa-
runkach rynku ciepfa, kluczem do sukcesu dziatalnosci dostaw-
cow ciepfa z sieci cieptowniczych jest jego jakos¢!

System oceny jakosci ciepta wykorzystuje do tego celu wskaznik
nieodnawialnej energii pierwotnej dla sieci cieptowniczej?, ktéry za-
lezy od dwdch elementdw: ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w procesie kogeneracji i ilosci energii pierwotnej pochodzacej z odna-
wialnych zrédet. Aby ciepfo byto atrakcyjne dla kolejnych odbiorcéw,
wartos¢ wspomnianego wskaznika musi by¢ jak najnizsza. Zeby za$
uzyskac takie wartosci, nalezy wyprodukowa¢ w zrédle ciepta jak naj-
wiecej energii elektrycznej albo wykorzysta¢ do produkji ciepta jak
najwiecej energii odnawialnej. W pierwszym przypadku wazne jest,
jaki rodzaj technologii kogeneracyjnej jest zastosowany.

Okazuje sie, ze korzystne wartoéci wskaznika nieodnawialnej
energii pierwotnej dla ciepta z sieci cieptowniczej mozna uzyska¢ tyl-
ko wykorzystujac kogeneracje gazowa. Spalanie gazu w kottach cie-
ptowniczych (np. szczytowych) jest z punktu widzenia tego wskazni-
ka tak samo niekorzystne, jak spalanie wegla (nawet w kogeneracji).

Ale zeby nie byfo tak rézowo — uzyskanie korzystnego wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej w sieci cieptowniczej z wykorzy-
staniem ciepta z kogeneracji gazowej to jedno, a koniecznos¢ ,za-
zieleniania" ciepfa i oczekiwania odbiorcow ciepta, mierzone wiasnie
iloscig ciepta odnawialnego, to drugie.

W najblizszej perspektywie jest wiec miejsce dla kogeneracji ga-
zowej w systemach cieptowniczych, chociaz nie na taka skale, o jakiej
moéwiono jeszcze kilka lat temu, okreélajac tzw. ekonomicznie uza-
sadniony potencjaf kogeneracji w Polsce.

Subiektywne podsumowanie

Patrzac z punktu widzenia liczby podmiotéw korzystajacych z pa-
liwa gazowego, to — zgodnie z rysunkiem 1. — trudno o euforie. Jak
juz wspomniatem wczesniej, gaz ziemny w kogeneracji dotychczas
wykorzystywany jest incydentalnie. W portfelu paliwowym nato-
miast jest spora liczba kottowni gazowych o matych mocach, ktére
obstugiwane sg przez przedsiebiorstwa cieptownicze w catej Polsce.

Powodoéw tego jest wiele. W mojej ocenie, wérdd nich jest miedzy
innymi bierna postawa gazownictwa wobec cieptownictwa systemo-
wego. Do tej pory jakos nie byto wida¢ aktywnoséci marketingowej
w tym zakresie. To raczej cieptownictwo systemowe wywierato nacisk
na mozliwos¢ pozyskiwania paliwa gazowego do celéw $wiadczenia
ustugi zaopatrzenia w ciepfo.

| wtedy réznie si¢ dziato. Lepiej bywato tam, gdzie gazu byto duzo,
zle lub bardzo zle tam, gdzie trzeba byloby o ten gaz troche przy-
sztosciowo zadba¢. tatwiej rozmawiato sie wtedy, gdy projektowane
zuzycie bylo duze (wedlug niektérych, taka niepisana granica byfo
20 MW), gorzej gdy mate. Podobnie byfo (i pono¢ dalej jest) z po-
lityka cenowa dostawcow gazu. Najwiecej probleméw we wzajem-
nych relacjach sprawialy, i sprawiajg, pomysty wykorzystywania gazu
w ciepfownictwie w obszarach o matym nasyceniu sieciami gazo-
wymi. Tu wychodza braki w wyprzedzajacym popyt tworzeniu in-
frastruktury umozliwiajacej szersze niz dotychczas wykorzystywanie
paliw gazowych do celéw energetycznych.

Wiele zamieszania wywolata zmiana zasad przytaczania obiek-
tow do sieci przesytowej, ktérg przyniosto rozporzadzenie ministra
energii z 10 stycznia 2017 roku, zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego.
Podniesienie wartosci progowej mocy przyfaczeniowej z 5000 do
45 000 m3/h catkowicie odcieto mate i $rednie przedsigbiorstwa cie-
ptownicze od mozliwosci pozyskania gazu na atrakcyjnych ekono-
micznie warunkach, a w konsekwencji zahamowato myslenie o zasto-
sowaniu kogeneracji gazowej w posiadanych zrédtach ciepta.

Na wzajemne relacje wplywaja tez kwestie dtugotrwatych pro-
cedur administracyjnych zwiazanych z przytaczeniem do sieci,
a w konsekwencji dtugi proces inwestycyjny, szczegdlnie w obsza-
rach o tzw. malym zgazowaniu. Z dzisiejszej perspektywy mozliwos¢
np. wykorzystania gazu za 4-6 lat w projektowanej przez przed-
siebiorstwo cieptownicze jednostce kogeneracji oznacza problemy
z uzyskaniem statusu ,efektywnego energetycznie systemu cie-
ptowniczego" w czasie, w ktérym bedzie ono mogto modernizowac¢
i pozyska¢ nowe rynki ciepta. Moze sie okaza¢, ze zwloka ta bedzie
kosztowac to przedsiebiorstwo utrate dobrej pozycji na tym rynku.

Dotychczasowych odbiorcéw gazu boli np. formuta ustalania ja-
kosci gazu i w konsekwencji zakresu odpowiedzialnoéci dostawcow
gazu za niedotrzymanie parametréw. Taka sytuacja rodzi okreslone
konsekwencje ekonomiczne, np. w przypadku eksploatacji jednostek
kogeneracyjnych.

Chyba najbardziej przykrym sygnatem, jaki pojawit sie w cieptow-
nictwie w relacjach z sektorem gazowniczym, byta swego rodzaju
+kanibalizacja" rynku ciepta na zasadzie: bedzie dobra oferta na
dostawe gazu po odfaczeniu sie od systemu cieptowniczego. Mozna
powiedzie¢, ze to gra o rynek, tyle ze troche brutalna i w wielu przy-
padkach nieefektywna.

Wielokrotnie juz wskazywano, ze potencjat cieptownictwa szeroko
rozumianego do konsumpcji gazu jest bardzo duzy. Ale najbardziej
efektywnie byloby go skonsumowac z wykorzystaniem zrodet ciepta
systemowego. Z perspektywy piszacego ten materiat wydaje sie, ze
fakty méwia jednak co innego.

Bogustaw Regulski, wiceprezes zarzadu, Izba Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie

" Koncesjami objete jest wytwarzanie ciepta, przesyt i dystrybucja lub ob-

rét, mierzone odpowiednio do charakteru dziatalnosci moca od 5 MW.
2 Energetyka cieplna w liczbach 2017 — URE 2018.
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Przytaczenie nowych
zl6z | odwiertow
do sieci gazowe]

Marek Hanus, Pawet Fic

Zdecydowana wiekszos¢ wydobywanego przez PGNiG SA Oddziat w Sanoku gazu ziemnego

to gaz wysokometanowy, ktoéry po osuszeniu i opomiarowaniu moze bezposrednio zasila¢ system
przesytowy lub dystrybucyjny. Przytaczenie nowych zt6z i odwiertéw do sieci gazowej reguluje
prawo energetyczne, ktére ustanawia podstawowe ramy prawne dla zapewnienia dostepu

do sieci operatorow systeméw przesytowego i dystrybucyjnego, tj. do infrastruktury sieciowe;j.

PGNiG SA Oddziat w Sanoku prowadzi dziatalnos¢ z zakresu
eksploatacji gazu ziemnego i ropy naftowej oraz podziemnego
magazynowania gazu na terenie pieciu wojewo6dztw Polski po-
tudniowo-wschodniej:

B podkarpackiego,

B mafopolskiego,

B |ubelskiego,

B Swietokrzyskiego,

B ¢[3skiego.

PGNiG SA Oddziat w Sanoku prowadzi eksploatacje ze zt6z
zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej czesci Polski. Sa to
gtdwnie ztoza gazu ziemnego wysokometanowego.

OGOLNY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
EKSPLOATACJI

Gaz wydobywany z odwiertow PGNIG SA Oddziat w Sanoku
doprowadzany jest gazociggami technologicznymi pod petnym
ci$nieniem gtowicowym do osrodka zbioru gazu (OZG). W celu za-
bezpieczenia strumienia gazu przed powstaniem hydratéw do rur
wydobywczych odwiertow dawkowany jest metanol, ktéry dopro-
wadzony jest metanolociggami zakoriczonymi rurkami dozujacy-
mi, zamontowanymi bezposrednio na glowicy odwiertu. Na OZG
gaz kierowany jest przede wszystkim do weztéw redukcyjno-po-
miarowych, a nastepnie na oddzielacze, w ktérych oddzielana jest
niezwigzana z gazem woda zlozowa oraz czastki stafe. Nastepnie
gaz ogrzewany jest na wymienniku woda—gaz, a potem przechodzi

ODWIERTY

W celu wydobycia gazu ze ztoza na
powierzchnie wykonuje sie odwierty
eksploatacyjne. Wyposazenie takiego
odwiertu dzieli sie na wgtebne i napo-
wierzchniowe. Wyposazenie wgtebne
obejmuje m.in. rury prowadnikowe,
eksploatacyjne i wydobywcze, pake-
ry, taczniki posadowe, tuleje przepty-
wowe, taczniki gruboscienne i zawory
bezpieczenstwa. Glowica eksploatacy;j-
na to wyposazenie napowierzchniowe
odwiertu, jest ona zabezpieczeniem
przed przedostaniem sie gazu na ze-
wnatrz. Osobne wyposazenie na-
powierzchniowe odwiertu w strefie
przyodwiertowej stanowig: separatory,
odgazowywacz, wymiennik woda-gaz
oraz zbiornik wody ztozowej.
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przez odcinek redukcyjno-pomiarowy do instalacji osuszania gazu
(np. tabletkowej lub absorpcyjnej). Po osuszeniu gaz przesytany
jest do pomiarowni zdawczej. Opomiarowany, przygotowany do
transportu gaz kierowany jest do systemu przesytowego, dystrybu-
cyjnego lub do odbiorcy indywidualnego.

KIERUNKI ODDAWANIA GAZU
Z KOPALN PGNIG SA ODDZIAt W SANOKU

Gtownymi kierunkami oddania gazu dla PGNiG SA Oddziat
w Sanoku sa system przesytowy Operatora Gazociggéw Prze-
syfowych GAZ-SYSTEM S.A., system dystrybucyjny Polskiej
Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. oraz odbiorcy indywidualni.
Gaz ziemny poprzez poszczegdlne punkty zdawczo-odbiorcze
(PZO) kierowany jest do odbiorcow. W PZO w sposéb ciagly

Wykres 1. Kierunki oddania gazu w 2018 roku

B System przesylowy
O System dystrybucyjny

[J Odbiorcy indywidualni

Wykres 2. Punkty zdawczo-odbiorcze

B System przesylowy

121 [J System dystrybucyjny

47 [J Odbiorcy indywidualni

jest on opomiarowywany, monitorowane sg tez jego parame-
try jakosciowe. Gaz kierowany do odbiorcow systemowych
oraz w wigkszosci do odbiorcéw indywidualnych jest gazem
wysokometanowym, spetniajacym wymogi norm jakoscio-
wych oraz ,Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesytowej"”
(IRIESP) oraz — ,Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybu-
cyjnej” (IRIESD). W rejonie dziatalnosci PGNiG SA Oddziat
w Sanoku prowadzona jest réwniez eksploatacja ze zt6z gazu
zaazotowanego. Gaz ten w cafosci kierowany jest do odbiorcy
indywidualnego, tj. Grupy Azoty SA, co stanowi 4,5% cafosci
wolumenu gazu przekazanego do systemu i sprzedazy.

Gazzkopaln PGNiG SA to jedno ze zrodet zasilajgcych system
przesytowy, ktéry stuzy do transportu duzych ilosci gazu pod
wysokim cisnieniem. 80% gazu ziemnego z kopaln kierowane
jest bezposrednio poprzez punkty zdawczo-odbiorcze do sieci
przesytowej (wykres 1 przedstawia udziat procentowy wolu-
menu gazu kierowanego do odbiorcéw). Przekazanie gazu na-
stepuje przez 37 PZO w sposéb ciagly i stabilny. W poczatko-
wej fazie eksploatacji ztéz oddanie gazu do systemu odbywa sie
z wykorzystaniem energii ztozowej. Natomiast w koncowej fa-
zie wspomagane jest agregatami sprezarkowymi sprezajacymi
gaz w celu uzyskania wymaganych w PZO ci$nien.

W systemie dystrybucyjnym, do ktérego oddawane jest okofo
12% wolumenu gazu poprzez 47 PZO, panuja nizsze cisnienia,
a z uwagi na to, iz system ten zaopatruje odbiorcéw indywidual-
nych, widoczna jest sezonowo$¢ dostaw (lato-zima, dzieri—-noc).

PGNiG SA Oddziat w Sanoku posiada kopalnie, ktére gaz
kierujg do wszystkich trzech systeméw. Decyzje o kierunkach
oddania gazu podejmowane sg gféwnie na etapie zagospoda-
rowania ztoza/odwiertéw w zaleznosci od warunkéw geolo-
giczno-zfozowych (m.in. ci$nienia) oraz lokalizacyjnych i reali-
zowane na podstawie odrebnych procesow.

PRZYtACZENIE DO SIECI JEDNOSTEK
PRODUKCYJNYCH PGNIG SA
ODDZIAt W SANOKU

Etapy przytaczenia jednostek wydobywczych gazu ziemne-
go do sieci przesytowej/dystrybucyjne;j:
B prace koncepcyjne,
B pozyskanie warunkdw przytaczenia do danej sieci,
B zawarcie umowy o przyfaczenie,
B realizacja umowy.

Prace koncepcyjne

Jest to jeden z kluczowych etapéw, na ktérym podejmo-
wane sg decyzje dotyczace planowanego przedsiewziecia in-
westycyjnego zwigzanego z wydobywaniem gazu ziemnego.

W trakcie tych prac na podstawie pozyskanych danych
geologiczno-ztozowych dokonuje sie analizy w zakresie
mozliwosci technicznych i ekonomicznych realizacji plano-
wanej inwestycji.

Proces ten obejmuje takze okreslenie potencjalnego , punktu
oddania”. Jest to planowane miejsce na wybranym gazociagu
przesytowym badz dystrybucyjnym, do ktérego zostanie skie-
rowany wydobywany gaz ziemny. Wybdr miejsca przyfaczenia
uzalezniony jest przede wszystkim od , dostepnosci” sieci gazo-
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ciagowej w terenie, na ktérym zlokalizowana jest planowana in-
westycja. Jak wspomniano wczedniej, wystepuja znaczace rdznice
w parametrach pracy sieci dystrybucyjnej i przesytowej. Pierwsza
charakteryzuje sie niskimi cisnieniami roboczymi gazociaggoéw (do
sieci sredniego lub podwyzszonego Sredniego cisnienia) oraz cze-
sto zmiennymi przeptywami (odbiorem gazu) dla okresu letniego
i zimowego. Sie¢ przesylowa — w odniesieniu do kierowanego
strumienia gazu ziemnego z lokalnych kopaln tego surowca — nie
ma ograniczenia w zakresie odbioru, ale cechuje sie wyzszymi ci-
$nieniami roboczymi gazociagdw (sieci wysokiego cisnienia).

Jesli w danej lokalizacji planowanej inwestycji dostepna jest
zaréwnosie¢dystrybucyjna, jakiprzesytowa, wybormiejscawta-
czenia nastepuje na podstawie analizy parametrow ztozowych

Mapa systemu przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. (gaz-system.pl)

% Siedziba Oddziatu/Centrali

System gazociagéw E

System gazociagw Lw

System gazociagow tranzytowych

Granice oddziatow

Granica kraju

i ich przewidywanego rozkfadu w trakcie eksploatacji. Jedno-
czesnie dokonuje sie analizy ekonomicznej wybranych roz-
wiazan technicznych, tak aby ostatecznie uzyskac rozwigzanie
charakteryzujace sie najbardziej optymalnymi parametrami
techniczno-ekonomicznymi.

Pozyskanie warunkoéw przytaczenia do danej sieci

Ostateczna weryfikacja koncepcyjnych zatozen nastepuje
poprzez skierowanie stosownego wniosku o wydanie warun-
kéw przytaczenia do wybranej sieci i miejsca wtaczenia.

Wymagania w zakresie zawartosci wniosku regulowane
sg przez operatoréw poszczegolnych sieci, tj. Polska Spotke
Gazownictwa sp. z 0.0. (sie¢ dystrybucyjna) oraz Operatora
Gazociaggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. (sie¢ przesy-
towa).

Gtéwne wymagania obu operatorow w zakresie tresci kie-
rowanego wniosku sg podobne i wynikaja z , Instrukcji ruchu
i eksploatacji sieci przesytowej" oraz ,Instrukcji ruchu i eks-
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ploatacji sieci dystrybucyjnej”, zatwierdzonych przez prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki.

Whiosek sporzadzony na odpowiednim formularzu kiero-
wany jest do rozpatrzenia przez operatora danej sieci.

Na jego podstawie wydawane sa tzw. warunki przytaczenia
do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej w zaleznosci od adre-
sata wniosku.

Warunki okredlaja zaréwno mozliwosci przytaczenia, jak
i wymagania operatora w zakresie parametréow dostarczanego
gazu. Stanowia one podstawe do ostatecznego wyboru miej-
sca przytaczenia oraz dalszej realizacji inwestycji.

Zawarcie umowy o przytaczenie

Warunki przytaczenia maja $cisle okreslony okres
obowigzywania. Zagwarantowanie ich niezmiennosci
w czasie wymaga zawarcia stosownej umowy o przyta-
czenie do sieci. Dokument ten okresla przedmiot i zakres
niezbednych robot, termin realizacji, miejsce rozgrani-
czenia wiasnosci sieci, sposéb finasowania i rozliczenia
kosztéw, a takze wymagania dotyczace ukfadu pomiaro-
wego i obowiazki stron w zakresie przytaczenia do sieci.

Po zawarciu umowy wydawane s3 szczegétowe wa-
runki techniczne, bedace podstawg do przeprowadze-
nia procesu projektowego, uzgodnienia dokumentacji
u operatora, a takze pozniejszej realizacji gazociggu
przyfaczeniowego wraz z niezbedng infrastruktura to-
warzyszaca.

W wiekszosci przypadkdw operatorzy biora na siebie
obowiazki zwigzane z projektowaniem i wybudowa-
niem przytacza.

Realizacja umowy

Z chwilag zawarcia umowy o przyltaczenie inwestor
przystepuje do fazy realizacji umowy. Pierwszym eta-
pem sa prace projektowe. Powstata w ich wyniku do-
kumentacja podlega uzgodnieniu z operatorem sieci.
Pozytywnie zatwierdzona dokumentacja przyfacza, po-

siadane prawo do terenu oraz uzyskana prawomocna decyzja
pozwolenia na budowe stanowig podstawe do rozpoczecia ro-
bot budowlano-montazowych. Prace zwigzane z wiaczeniem
do sieci podlegaja bezposredniemu nadzorowi ze strony ope-
ratoréw sieci.

Ostatecznie zrealizowane potaczenie gazociggowe podlega
odbiorowi koncowemu, a po jego pozytywnym zakonczeniu
nastepuje rozliczenie poniesionych kosztéw zgodnie z wysta-
wionymi fakturami.

Proces inwestycyjny zwiazany z uzgodnieniem i wybudowa-
niem przytacza do infrastruktury sieciowej gazu ziemnego zaj-
mujeconajmniej2lata. Takieterminy saprzewazniewskazywane
przezoperatoréwinfrastruktury sieciowej. W tym czasie opraco-
wywana jest dokumentacja projektowa oraz formalnoprawna,
a po uzyskaniu pozwolenia na budowe nastepuje realizacja
robot budowlano-montazowych.

Marek Hanus, dyrektor Oddziatu. PGNiG w Sanoku
Pawet Fic, zastepca dyrektora ds. inwestycji OGIE
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LNG wspiera

rozwoj

rynku gazu w Polsce

Rozmowa z Olgierdem Hurka,
dyrektorem Departamentu LNG
w PGNiG SA,

Oddziat Obrotu Hurtowego

I
Na polskim rynku gazu dokonuje sie istotna zmiana - znacza-
co wzrasta udziat skroplonego gazu ziemnego, tj. LNG. Prosze
scharakteryzowac to nowe zjawisko oraz wptyw, jaki wywiera
ono na nasza pozycje na europejskim i Swiatowym rynku LNG.
Uruchomienie terminalu LNG w Swinoujéciu oznaczato nie tylko
pojawienie sie nowego punktu importowego gazu w Polsce, ale byto
tez pierwszym krokiem PGNiG SA na $wiatowym rynku gazu skro-
plonego. Widzimy to w naszych statystykach. W miksie importowym
gazu grupy PGNIG systematycznie wzrasta udziat LNG. W 2016 roku,
gdy startowaliémy, udziat LNG wyniést nieco ponad osiem procent,
natomiast w roku ubieglym osiagneliSmy juz ponad dwadziescia pro-
cent. Wszystko wskazuje na to, ze w tym roku ponownie odnotuje-
my wzrost. Okazuje sie, ze — w ujeciu procentowym — LNG wypiera
z naszego miksu gaz z Niemiec czy gaz rosyjski. Trzeba zwréci¢ uwa-
ge na to, ze rynek LNG opiera sie na nowoczesnych rozwigzaniach
kontraktowych, oferujacych mozliwos¢ optymalizacji portfela gazo-
wego. Warto podkresli¢, ze globalny rynek LNG takze nieustannie
rosnie — liczba producentéw, wolumeny handlu, liczba krajéw impor-
tujacych. Obecnie juz 40 panstw posiada instalacje do odbioru LNG
w duzej skali. W 2018 roku Polska znalazta sie na dwudziestym trzecim
miejscu pod wzgledem wolumenu zaimportowanego gazu ziemnego
na $wiecie. Czotéwka, kraje azjatyckie, sa poza zasiegiem, importujac
wielokrotnie wieksze ilosci skroplonego gazu — w takich krajach jak
Japonia, Korea czy Taiwan LNG przywozone droga morska jest jedy-
nym dostepnym érodkiem importu gazu ziemnego. Nasza pozycja na
Swiatowym rynku zaczyna by¢ zauwazalna, jesteSmy postrzegani
jako wiarygodny gracz, szczegolnie po podpisaniu kontraktéw na do-
stawy LNG z USA. W Europie kilka krajéw tradycyjnie nalezy do du-
zych importeréw LNG - Wielka Brytania, Hiszpania, Francja i Wtochy.
W UE lokujemy sie dzisiaj na siodme] pozycji, za Portugalia i Belgia.
Na tle europejskich terminali korzystnie wyréznia nas wysoki poziom
wykorzystania mocy regazyfikacyjnych. Nic w tym dziwnego — strategia
dla terminalu LNG w Swinoujsciu od poczatku byfa inna niz na przykfad
litewska. Nasze cele skupialy sie nie tylko na wywieraniu presji cenowej

na dostawcy ze Wschodu. Od poczatku zakfadaliémy przeprowadzenie
faktycznej dywersyfikacji zrodet dostaw gazu do Polski.

Na globalnym rynku LNG obserwujemy obecnie nadpodaz,

a zatem atrakcyjne ceny i rynek kupujacego. Nasz rynek gazu

dynamicznie ro$nie, co wskazywatoby, ze potrafimy korzystac ze

$wiatowej koniunktury.

Z opiniami na temat nadpodazy bytbym ostrozny. Rynek dziala na
zasadzie okreslonych mechanizméw. Jezeli wystapi znaczny przyrost po-
dazy, spodziewajmy sie spadkéw cen i odpowiedzi po stronie popyto-
wej. Tanszy gaz powoduje wzrost zainteresowania producentéw energii
elektrycznej przestawianiem produkcji energii z mniej konkurencyjnych
zrédet na paliwo gazowe. Czes¢ zakladéw przemystowych zaczyna zasi-
la¢ swoje instalacje gazem zamiast innymi surowcami energetycznymi.
To automatycznie ustawia pewien minimalny poziom cenowy. Kiedys$
ceny gazu w wiekszosci zwigzane byly z ceng ropy naftowej, z indek-
sem Brent. Obecnie firmy handlujace LNG bardzo interesuja sie ksztat-
towaniem sie cen wegla i praw do emisji. Na marginesie — gaz ziemny
powszechnie uwazany jest za idealne paliwo przejéciowe, od energetyki
opartej naweglu do energii odnawialnej. Na takg sytuacje na rynku trzeba
po prostu madrze reagowac. Wykonali$my taki ruch, uruchamiajac biu-
ro handlowe LNG w Londynie i tworzac profesjonalny, miedzynarodowy
zespdt fachowcdw, co sprawito, ze systematycznie budujemy naszg po-
zycje na rynku LNG. Biuro nadal bedzie rozwijane pod wzgledem liczby
pracownikéw i zakresu kompetencji zespotu. Pomimo Brexitu kontynu-
ujemy realizacje przyjetej strategii, poniewaz handel LNG ma charakter
globalny i nie ograniczaja go granice panstw. Obecnie — poza Londynem
— takim o$rodkiem skupiajacym firmy oraz traderow LNG jest Singapur
i Houston — ze wzgledu na odbierane tam wolumeny i rodzacy sie
hub handlu LNG na bazie FOB. Handel skroplonym gazem ziemnym
nadal odbywa sie poprzez bezposrednie kontakty pomiedzy trade-
rami, a nie na platformach brokerskich czy gietdach towarowych. Lu-
dzie musza sie zna¢, mie¢ do siebie zaufanie; traderzy kontaktuja sie
ze soba i wymieniaja propozycje handlowe. Codziennie ustalane sa
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pozycje cenowe i poszukiwane sg okazje rynkowe. Musi mina¢ jesz-
cze troche czasu, aby dokonafa sie zmiana, jakiej $wiadkami bylismy
w przypadku rynku ropy naftowe] — przejécia do fazy , komodyzacji".
Dlatego tak wazne jest, aby posiada¢ staly kontakt z traderami LNG
na globalnym rynku, by¢ blisko klientéw i partneréw handlowych. Nie
zapominajmy, ze dzis 75 procent handlu skroplonym gazem odbywa
sie w Azji.

Rynkiem LNG rzadza dos¢ specyficzne mechanizmy, inne niz

w przypadku handlu gazem sieciowym. Prosze scharakteryzo-

wac te najwazniejsze procedury, rodzaje zawieranych transakcji

i typy zawieranych uméw.

Transakcje na rynku LNG, tak jak na innych rynkach, mozna dzie-
li¢ wedtug réznych kryteriow. Z punktu widzenia czasu trwania roz-
rézniamy transakcje dtugoterminowe, jak np. nasz kontrakt katarski,
oraz umowy z producentami amerykanskimi, transakcje $redniotermi-
nowe — zawierane na okres od dwéch do pieciu lat, a takze transak-
cje krétkoterminowe i spotowe, obejmujace krétszy czas, oraz poje-
dyncze dostawy typu spot. Biorac pod uwage baze dostawy, na rynku
LNG dominujg dwa modele kontraktowe — FOB (Free-On-Board), gdy
kupujacy przejmuje towar od sprzedawcy w miejscu zatadunku, po-
noszac tym samym odpowiedzialnos¢ za fadunek i jego transport do
punktu roztadunku, oraz model DES (Delivered-Ex-Ship), w ktérym to
sprzedawca odpowiada za transport towaru z terminalu zatadunko-
wego, w tym za cale zwigzane z tym ryzyko i koszty. Na bazie DES
sprzedawca dostarcza fadunek do okreslonego miejsca roztadunku
i dopiero tam odpowiedzialnoé¢ za towar przejmuje nabywca. Obec-
nie kupujacy preferuja bardziej elastyczne warunki kontraktowe, do-
puszczajace, iz portem, do ktérego finalnie dotrze tadunek, nie musi
by¢ okreslony w umowie port roztadunku. W dowolnym momencie
kupujacy moze przekierowa¢ fadunek. Méwiac o rodzajach kontrak-
tow, nalezy wzig¢ pod uwage, ze rynek LNG podlega szybkim zmia-
nom, zdarzaja sie wiec sytuacje, w ktérych trudno przesadzi¢, jaki typ
kontraktu bedzie najkorzystniejszy. Wszystko zalezy od ksztattowania
sie cen. Na przyktad podmiot posiadajacy na sprzedaz tadunek LNG
z USA poszukuje najkorzystniejszej oferty kupna. W tym czasie ry-
nek dynamicznie sie zmienia. Jesli w Azji ceny sa odpowiednio wy-
sokie, podejmuje sie decyzje o sprzedazy na tamtym rynku, co ozna-
cza diuzsza trase i zablokowanie statku na dwa lub wigcej miesiecy.
| nagle okazuje sie, ze w basenie Morza Atlantyckiego zmniejsza sie
dostepnos¢ statkéw. W konsekwencji, nawet jedli jakas firma nieposia-
dajaca wlasnego wolnego tonazu chciataby zakupi¢ tadunek, nie bedzie
w stanie go przetransportowac¢ lub bedzie to nieoptacalne ze wzgledu
na koszt frachtu. O ile liczba wszystkich statkéw handlowych na $wiecie
przewozacych rézne fadunki wynosi okoto 90 tysiecy, to duzych jedno-
stek transportujacych LNG jest zaledwie 500. Handel na rynku LNG ma
przez to swoje ograniczenia. Co roku stocznie oddaja do uzytkowania
kilka, kilkanascie nowo zbudowanych jednostek do transportu LNG,
a na przyszly rok zapowiadanych jest nawet kilkadziesiat. Wysokie kosz-
ty budowy tych wyspecjalizowanych zbiornikowcédw oraz postepujacy
rozwoj technologiczny powoduja, ze rynek shippingowy LNG jest struk-
turalnie , krétki”. Jezeli inwestor wyktada olbrzymie pienigdze na budo-
we, to oczekuje, ze taki statek bedzie zarabial, czyli bedzie wykorzysta-
ny w jak najwiekszym stopniu. W przeciwnym wypadku — stojac bez
zatrudnienia w porcie — zbiornikowiec LNG generuje olbrzymie koszty
dla przewoznika. Stanowi to oczywisty problem dla podmiotéw zainte-
resowanych czarterem gazowcéw — duzo fatwiej jest kupi¢ tadunek LNG
niz go przewiez¢. Czesto trudno zgrac termin zafadunku z dostepnoscia
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statku. Dlatego podpisane przez PGNiG kontrakty amerykanskie na ba-
zie FOB, w ktorych po stronie PGNIG wystepuje tzw. gestia transpor-
towa, wymagaja juz dzi$ poszukiwania tonazu. Nie mozemy liczy¢, ze
zawsze uda sie wyczarterowa¢ gazowiec na rynku krétkoterminowym,
a jesli nawet bedzie to mozliwe — ponosi¢ ryzyka cenowego frachtu.

A handlujacy LNG nie s3 zainteresowani inwestowaniem

w gazowce?

Zakup i posiadanie statkéw to zupetnie inny rodzaj biznesu niz
handel towarami. Wszystko ma swoje ograniczenia i ryzyka. Dawniej
firmy byly bardziej sktonne inwestowa¢ we wiasng flote. Mozna po-
wiedzie¢, ze punktem zwrotnym byfa katastrofa tankowca Exxon Val-
dez w 1989 roku. Z posiadaniem statku wigze sie duze ryzyko. Kary
za ewentualnie wyrzadzone szkody wielokrotnie przekraczaja wartos¢
statku. Dlatego obecnie firmy aktywne w miedzynarodowym handlu
LNG wolg wyczarterowa¢ gazowiec na dany okres, niz inwestowac
w zakup lub budowe statku, zwlaszcza ze stopy zwrotu z inwestycji
w branzy shippingowej historycznie byly relatywnie niskie. Wazne jest
natomiast, aby statki byly handlowo dostepne i efektywne kosztowo
- ma to szczegoélne znaczenie w przypadku kontraktéow zawartych
na bazie FOB. Przy realizacji uméw na dostawy LNG do Swinoujécia
na bazie DES kwestia transportu morskiego znajduje sie w gestii do-
stawcy — nas interesuje tylko, aby statek pojawit sie w zaplanowanym
czasowym oknie zawiniecia. Jesli tadunek nie zostanie dostarczony
w przewidzianym czasie, dostawca zostanie obcigzony kara. Nie mie-
lismy jeszcze takiego przypadku przy realizacji naszych uméw, jednak
takie sytuacje sa kontraktowo uregulowane. Dostawca musi zapew-
ni¢, aby fadunek dotart do odbiorcy w okreslonym terminie. Transport
morski ma bogata historie, funkcjonuja okreslone standardy, dzia-
taja takze ubezpieczyciele, ktorzy doskonale znaja ryzyko shippin-
gowe. Wraz z rozwojem rynku pojawiaja sie nowe ryzyka. Dawniej,
kiedy handel LNG odbywat sie wytacznie na bazie kontraktéw dtugo-
i srednioterminowych, zdolnosci transportowe LNG byty dopasowy-
wane, tj. pozyskiwane specjalnie pod konkretne kontrakty na dostawy
skroplonego gazu. Liczbe potrzebnych jednostek kalkulowano, biorac
pod uwage ich tonaz, roczny wolumen dostaw i czas potrzebny na po-
konanie zawsze tej samej trasy od portu zatadunku do odbiorcy. Uela-
stycznienie formut umownych odnosnie do punktu dostawy pozwolito
rozwina¢ sie rynkowi spot i krétkoterminowemu. Poszukiwanie przez
traderéw LNG okazji do dokonania arbitrazu — skorzystania z korzyst-
nych spreadéw cenowych - skutkuje okresowo zwigzaniem zdolnosci
transportowych na okreslonych trasach, np. przekierowywaniem fadun-
kéw LNG z Europy do Azji, co wydluza czas transportu i moze powo-
dowa¢ niedobor dostepnego tonazu LNG w okreslonych akwenach, na
przyktad na Atlantyku. Podsumowujac, w stosunku do handlu gazem
sieciowym miedzynarodowy handel LNG posiada specyficzne, odrebne
ryzyka zwiazane przede wszystkim z transportem morskim i operacjami
w terminalach.

Oprocz kwestii shippingowych, jakie inne istotne ryzyka wiaza

sie z dziatalnoscig na rynku LNG?

Kazda firma handlujgca paliwami, w tym gazem, na rynku pozagiel-
dowym (OTC), ponosi ryzyko zwigzane z wywiazaniem sie kontrahen-
ta z zobowigzan umownych, ryzyka wolumenowe i cenowe. Réznice
w cenach zakupu i sprzedazy danego towaru, czyli tzw. spready, moga
dziafa¢ na korzysé¢ lub niekorzyé¢ uczestnika handlu. Dotyczy to réwniez
obrotu LNG, poniewaz w réznych obszarach $wiata do ustalania cen
gazu stosowane sg rozne indeksy cenowe. W Stanach Zjednoczonych



jest to amerykanski indeks Henry Hub, w Europie — brytyjski NBP lub
holenderski TTF, natomiast w innych czgéciach $wiata (Azja, Afryka)
nadal popularna jest indeksacja do cen ropy naftowej. Co wazniejsze,
bywa, iz zakup nastepuje na bazie jednego indeksu, a sprzedaz innego.
Np. w Polsce klienci kupuja gaz ziemny wedtug notowan na gietdzie TGE,
ktore skorelowane sg z cenami gazu na niemieckim rynku Gaspool. Ten
z kolei powiazany jest z rynkiem TTF, ktéry stanowi w Europie popular-
ne odniesienie do wyceny kontraktéw. Jednak jezeli bedziemy sprzeda-
wac LNG w Azji, klienci zapewne beda oczekiwa¢ stosowania innego
indeksu, jak np. JKM (Japan/Korea Marker). To jest wiasnie kwestia
ryzyka cenowego.

Opisat pan mechanizmy funkcjonowania rynku LNG, blaski ko-
niunktury i cienie infrastruktury, ale nasze mocne wejscie na ten
rynek wskazuje, ze dobre decyzje podjete we wiasciwym mo-
mencie zaczynajg procentowac. Plany rozwoju krajowego rynku
LNG w tzw. segmencie small scale zakrojone sg na wielka skale,
jego potencjat rosnie. Co to oznacza dla branzy gazowniczej?
Dla wielu pewnym zaskoczeniem jest, jak przypominamy, ze PGNiG
od ponad dwudziestu lat funkcjonuje juz na rynku LNG mafej ska-
li za sprawa sprzedazy LNG na cysterny z odazotowni w Odolanowie
i Grodzisku. Terminal w Swinoujsciu i jego zdolnosci zatadowcze po-
zwolity nam istotnie zwiekszy¢ skale dziatalnosci w tym segmencie.
Grupa PGNIG realizuje program gazyfikacji tzw. bialych plam, dzigki
ktoremu wyspowe sieci dystrybucyjne sa zaopatrywane w paliwo

gazowe. LNG okazuje sie tez konkurencyjnym paliwem dla zakfa-
déw przemystowych, rozwija sie rynek zastosowania LNG w ciezkim
transporcie kotowym i jako paliwa bunkrowego dla statkéw. Sadze,
ze przed nami sa lata prawdziwego wzrostu w tych obszarach, za-
réwno pod wzgledem wolumenu sprzedawanego LNG, jak i rozwo-
ju i wdrazania technologii zwigzanych z transportem, sktadowaniem
i wykorzystaniem LNG jako paliwa.

Innym obszarem wplywu na branze gazownicza jest, jak sadze,
wplyw na rozwéj nowych kadr. Zaistnielismy na tym rynku zaledwie
kilka lat temu, ale wkroczylismy odwaznie, podpisujac znaczace kon-
trakty na dostawy LNG. Od poczatku zaktadalismy duzg aktywnos¢
w handlu gazem skroplonym, m.in. w tym celu otworzyli$my nasze biu-
ro w Londynie. Do$wiadczenie uczy, ze kiedy robi sie ciekawe rzeczy,
to pojawiajg sie tez ludzie poszukujacy szans na profesjonalny rozwoj.
Budujemy kompetencje w obszarze LNG w kraju i za granica. Poprzez
ciagly rozwoj dziafalnosci uzyskujemy fatwiejszy dostep do specjalistow
— stajemy sie bardziej atrakcyjnym pracodawca.

Umacniajac pozycje na rynku LNG, bedziemy mogli skutecznie roz-
wijac¢ nasz rodzimy rynek gazu, coraz bogatszy w infrastrukture, z coraz
wiekszym wolumenem obrotu surowcem, co pozwala realnie mysle¢
0 naszej wiodacej pozycji w regionie.

Rozmawiat Adam Cymer

Szanowni Paristwo,
Zapraszam na Studia Podyplomowe

INZYNIERIA GAZOWNICTWA

\" Wydziat Instalacji Budowlanych,
,-" Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Celem studiéw jest zapoznanie stuchoczy zardwno z problemami tradycyjnego gozownictwa, jok réwniei
z nowoczesnymi zagodnieniami dotyczgcymi techniki, technologii oraz zarzgdzanio. Ciekowa tematyka prezentowana

przez doswiadczonych wykiadowcow.

Prof. dr hab. inz. Andrzej J. Osiadacz
Kierownik Studiéw Podyplomowych

Studia sg dwusemestralne, realizowane w systemie weekendowym. Zajecia odbywajg sie w sobote i niedziele (dwa
weekendy w miesigcu). tacznie 17 zjazddw , co oznacza 272 godziny dydaktyczne w postaci wykfaddw, éwiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych, wizyt studyjnych w Krajowej Dyspozycji Gazem (Gaz System 5.A.), Centralnym
Laboratorium Pomiarowo-Badawczym PGNIG 5.A., na terenie Kawernowego Magazynu Gazu w Mogilnie, tioczni gazu
ziemnego w Ciechanowie (gazocige jamalski), stacji regazyfikacji gazu skroplonego w Zielonych Kamedulskich
oraz terminalu LNG w Swinoujsciu.

Roczny koszt to 6000 2. Studia korczg sie projektem i egzaminami.

Zakres merytoryczny zajec prowadzonych na Studiach sktada sie z szesciu obszardw tematycznych: O
I. Komputerowe metody obliczania sieci gazowych &\" o
Il. Techniczne problemy transportu i magazynowania gazu ao ;}}'
IPolitechnika I, Techniczne problemy dystrybucji | uzytkowania gazu c}'ﬁ.ﬁ' .‘ﬁ""
IV. Zasady efektywne] eksploatacji sieci gazowych 3 =]
\Vﬂ I'SICIWS'(CI V. Liberalizacja rynku gazuw Polsce N ilo"

VI. Handel i obrot gazem w Palsce i Unii Europejskiej.

Zgfoszenie uczestnictwa na SP IG odbywa sie drogg elektroniczng poprzez witryne Politechniki Warszawskiej,
pod adresem: https://rekrutacja.pw.edu.pl
Zgloszenie wymaga rejestracji w systemie PW Dr ini. Malgorzata Kwestarz
Sekretarz Studiow Podyplomowych

Email: malgorzata.kwestarz@pw.edu.pl
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Bezpieczenstwo transportu
LNG w teorii i praktyce

Jacek Pogoda

Rozwdj technologii stosowanej w dziedzinie LNG spowodowat, ze w powszechnym odczuciu
mamy do czynienia z produktem zapewniajacym wysoki poziom bezpieczenstwa.
Jednak podstawowym tego warunkiem jest pewny i bezpieczny transport.

w sposobie pozyskiwania gazu ziemnego na potrzeby

krajowe, dostrzegamy dwa glowne zrédta jego dostaw.
Tradycyjna metoda eksploatacji otworowej i przesytu gazu ru-
rociggami oraz pozyskiwanie gotowego do wykorzystania
i przerébki gazu skroplonego. Niezaleznos¢ tych zrodet pozwa-
la prowadzi¢ zrownowazong polityke energetyczng, wptywa na
rozwdj technologii i pozytywnie stymuluje do rozwoju gospodar-
ke kraju. Pozyskiwanie gazu skroplonego poza wtasng produk-
cja to zakup LNG na rynkach zewnetrznych. Podpisane umowy
z najwiekszymi jego eksporterami zblizaja nas do coraz wigkszej
niezaleznosci energetycznej, poniewaz w przysztosci uzupetni
on krajowe wydobycie. Dostawy gotowego surowca LNG reali-
zowane s poprzez gazoport w Swinoujsciu, skad gaz jest roz-
prowadzany. Rozwdj technologii stosowanej w dziedzinie LNG
spowodowal, ze w powszechnym odczuciu mamy do czynienia
z produktem zapewniajacym wysoki poziom bezpieczenstwa.
tatwe do zdefiniowania zagrozenia i stosowane nowoczesne

Obserwujqc zmiany, ktore w ostatnich latach nastapity

Czynniki ktore maja i moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo
w transporcie i uzytkowaniu LNG.

Czynniki
Czynniki bierne Czynniki czynne zynn.| I
ekonomiczne
Procedury Umiejetnosci kierowcow — Maksymalna

jednorazowa ilos¢,
dostawy z zachowaniem

bezpieczenstwa,
normy i standardy

prowadzacych cysterny,
konstrukcja zbiornikow

techniczne, transportowych, elementy  najnizszej mozliwej ceny

kwalifikacje, zabezpieczajace zbiorniki  transportu, pewnos¢

jakos¢ LNG transportowe dostaw

Inne czynniki Zagrozenia komunikacyjne wystepujace w ruchu
kofowym

kriogeniczne technologie wptywaja na rozwdj branzy gazowni-
czej opartej na LNG, co powoduje staty wzrost zapotrzebowa-
nia na jego transport. Przy obecnym potencjale dostaw do kraju
i zapewnieniu pewnych dostaw wewnatrzkrajowych mozna re-
alizowa¢ koncepcje gazyfikacji trudno dostepnych miejsc, roz-
wija¢ czysty transport morski i kotowy oraz uruchomi¢ projekt
sredniego i matego LNG. Przede wszystkim jednak trzeba za-
pewni¢ jego bezpieczny transport, a w konsekwencji — pewne
dostawy. Nalezy wiec rozwazy¢ kilka niezaleznych czynnikow
majacych wptyw na bezpieczenstwo transportu LNG.

wrzesien 2019

Procedury bezpieczeistwa dla urzadzen LNG
i transportu

Stosowanie i opracowywanie norm branzowych, standardow
technicznych i dobrych praktyk pozwala w tatwy sposéb dobie-
rac¢ systemy ochronne i wprowadza¢ wtasciwe metody postepo-
wania. Wprowadzane sa réwnoczesnie odpowiednie procedury
operacyjne i systemy kontroli. Obecnie stosowane procedury
bezpieczenstwa ewoluowaty w okresie ostatnich osiemdzie-
Rysunek 1. Doniesienia prasowe z 1944 roku po wypadku
w Cleveland
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sieciu lat, wykorzystywano bowiem praktyczne doswiadcze-
nia i wypadki. W 1944 roku doszto do tragicznego wypadku
w Cleveland w stanie Ohio (USA), w wyniku ktérego zgineto
130 0s6b, a 2115 zostato rannych. Ewakuowano 10 000 oséb.
W skali swiatowej byt to jedyny tak tragiczny wypadek w hi-
storii stosowania LNG.

Podstawowe warunki realizacji bezpiecznego transpor-
tu okreslaja przepisy ADR' dotyczace transportu substancji
niebezpiecznych. Jednak dobrg praktyka jest opracowanie
i stosowanie wewnetrznych procedur kontroli i doszkalania
kierowcédw. Musza oni posiada¢ wiedze $cisle ukierunkowa-
ng na okreslone zasady przewozu towardw niebezpiecznych
i sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych. Dlatego

Rysunek 2. Zniszczona cysterna po pozarze zainicjowanym
rozlanym paliwem

doszkalanie prowadzi sie w zakresie prowadzenia pojazdu,
kontroli nad nim w sytuacjach potencjalnie kolizyjnych oraz
postepowania po wypadkach, wiacznie z umiejetnoscia ga-
szenia matych pozaréw dostepnymi w pojezdzie srodkami
gasniczymi. Obecnie doradcy ADR zglaszaja, ze brak jedno-
znacznych przepiséw regulujacych ¢wiczenia z zakresu ga-
szenia pozarow w ramach nabywania uprawnien ADR. Duze
firmy transportowe, wyspecjalizowane w transporcie mate-
riatéw niebezpiecznych, stosuja witasne metody doszkalaja-
ce, wykorzystujagc w tym celu symulatory. Podczas szkolenia
kierowcy majg odtwarzane prawdziwe sytuacje, w ktorych
doszto do wypadkéw drogowych pojazdéw przewozacych
materiaty niebezpieczne. Ideg takich szkolen jest zapobiega-
nie wpadaniu w rutyne. Kazdy, kto wykonuje pewien zawdd
lub czynno$¢, po wielu latach popada w rutyne. Wedtug sta-
tystyk firm transportowych, kierowcy uczestniczacy w szko-
leniach na symulatorach, w trakcie ktérych nie wyprowadzili
pojazdu z kolizji, rzadziej sa ofiarami prawdziwych wypad-
kéw. ??? Drugim réwnie waznym aspektem doszkalaja-
cym jest umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem gasniczym,
awrecz praktyczna umiejetnosé gaszenia matych pozaréw. Zda-
nych PSPiITD wynika, ze brak umiejetnosci opanowania poza-
ru paliwa, ktére wyciekto ze zbiornikéw paliwowych pojazdéw,
w konsekwencji moze doprowadzi¢ do bardzo duzych strat.
Stosowang praktyka zwiekszajaca bezpieczenstwo transpor-
tu jest monitoring pojazdu, polegajacy na stosowaniu systemu
kamer oraz kontroli przechytéw cysterny. System kontroli prze-
chytéw jest tak skonfigurowany, ze kazde odchylenie od zada-
nych parametréw cysterny jest archiwizowane, a kierowca i dys-

pozytor sa informowani o zrejestrowanej sytuacji. Dyspozytor
ma informacje w systemie nadzorujacym transport, a kierowca
w specjalnej aplikacji do telefonu. Zarejestrowane informacje
i parametry stuza do pézniejszej analizy w trakcie ¢wiczen na
symulatorze. Stosowanie systemu kamer na pojezdzie umoz-
liwia pefng analize zaistniatych kolizji lub sytuacji krytycznych
w ruchu drogowym. System ten z zarejestrowanego materia-
tu automatycznie tworzy krétki film zawierajacy informacje tuz
przed krytycznym zdarzeniem i zaraz po nim. Informacje uzy-
skane w ten sposob stuza do doskonalenia i jako materiat do
analiz w celu podniesienia $wiadomosci z zakresu bezpiecznych
praktyk na drodze.

Kwalifikacje i wymagania prawne do obstugi

urzadzen NO
Poza umiejetnosciami i dobrymi praktykami dotyczacymi

transportu bardzo wazna jest umiejetno$¢ wiasciwej obstugi

urzadzen do zatadunku i roztadunku LNG. Osoby zatrudnione
przy obstudze tych urzadzen zobowigzane sg do posiadania

kwalifikacji uzyskanych stosownie do przepiséw zawartych w:

— ustawie z 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym
(Dz.U. 2 2019 roku, poz. 667 z p6zn. zm.);

- rozporzadzeniu Rady Ministréow z 7 grudnia 2012 roku
w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz.U. z 2012 roku, poz. 1468);

— rozporzadzeniu ministra transportu z 20 wrzesnia 2006 ro-
ku w sprawie warunkéw technicznych dozoru techniczne-
go, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do napetniania
i oprdzniania zbiornikdw transportowych (Dz.U. z 2015 roku,
poz. 34);

- rozporzadzeniu ministra przedsiebiorczosci i technologii
z 30 maja 2019 roku w sprawie sposobu i trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urza-
dzen technicznych oraz sposobu i trybu przediuzania okresu
waznosci zaswiadczen kwalifikacyjnych (Dz.U. z 2019 roku,
poz. 1008).

— ustawie z 9 listopada 2018 roku o zmianie ustawy o dozorze
technicznym (Dz.U. z 2018 roku, poz. 2518).

Ustawa z 9 listopada 2018 roku o zmianie ustawy o dozo-
rze technicznym wprowadza zmiany dotyczace okresu, na jaki
wydawane sa uprawnienia — art. 22. punkt 3a. Zaswiadcze-
nia kwalifikacyjne osob, o ktérych mowa w ust. 3, wydawane
5@ na czas okreslony, nie krétszy niz 5 i nie diuzszy niz 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju urzgdzenia technicznego, stopnia trud-
nosci w jego obstudze i konserwacji oraz stopnia zagroZenia,
ktére moze spowodowac. Kolejny punkt wprowadza mozli-
wos¢ cofania uprawnien, nie za$ zawieszenia, art. 22 punkt 4.
W razie nieprzestrzegania przez osoby wymienione w ust. 2
i 3 warunkow technicznych dozoru technicznego oraz norm
i przepisow prawnych w tym zakresie, organ wfasciwej jed-
nostki dozoru technicznego cofa, w drodze decyzji, uprawnie-
nia kwalifikacyjne wynikajace z zaswiadczenia kwalifikacyjne-
80 wydanego osobom, o ktérych mowa w ust. 2 i 3. Oznacza
to iz, osoby ktore utracity ww. uprawnienia bedg musiaty po-
nownie przystapi¢ do kursu i egzaminu sprawdzajacego. Usta-
wodawca przewidzial warunki, na ktérych bedzie przediuza-
na waznos¢ zaswiadczen kwalifikacyjnych. Okreslone jest to
w art. 23 punkt 2c. Warunkiem przedfuzenia okresu wazno-
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sci zaswiadczenia kwalifikacyjnego jest: 1) zlozenie wniosku,

o ktérym mowa w ust. 2a, nie pdZniej niz w terminie 3 mie-

siecy przed dniem uptywu okresu waznosci tego zaswiadczenia,

2) wykonywanie czynnosci w zakresie okreslonym w zaswiad-

czeniu kwalifikacyjnym przez co najmniej 3 lata w okresie ostat-

nich 5 lat waznosci zaswiadczenia.

2d. Do wniosku, o ktérym mowa w ust. 2a, naleZy dofaczy¢
oswiadczenie osoby zainteresowanej przedfuzeniem okresu
waznosci zaswiadczenia kwalifikacyjnego o wykonywaniu czyn-
nosci w zakresie okreslonym w tym zaswiadczeniu przez co naj-
mniej 3 lata w okresie ostatnich 5 lat waznosci zaswiadczenia,
skfadane pod rygorem odpowiedzialnosci karnej za zfozenie faf-
szywego oswiadczenia. W oswiadczeniu umieszcza sie klauzule
nastepujacej tresci: ,Jestem swiadomy odpowiedzialnosci kar-
nej za zfoZenie fafszywego oswiadczenia, wynikajacej z art. 233
§ 6 ustawy z 6 czerwca 1997 roku — Kodeks karny.”. Klauzula ta
zastepuje pouczenie organu o odpowiedzialnosci karnej za skfa-
danie fafszywych oswiadczen.

Zmianie ulegta tez forma przeprowadzania egzaminu. Zgod-
nie z rozporzadzeniem ministra przedsiebiorczosci i technologii
z 30 maja 2019 roku w sprawie sposobu i trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen
technicznych oraz sposobu i trybu przedtuzania okresu waznosci
zaswiadczen kwalifikacyjnych (Dz.U. z 2019 roku, poz. 1008),
egzamin sprawdzajacy przeprowadza sie w dwoch czesciach:

1) teoretycznej, przeprowadzanej w formie pisemnej w po-
staci papierowej lub elektronicznej, w zakresie okreslonym
w art. 22 ust. 2 ustawy;

2) praktycznej, polegajacej na sprawdzeniu umiejetnosci w za-
kresie obstugi lub konserwacji urzadzen technicznych.
Powyzsze zmiany w przepisach weszty w Zycie 1 czerwca

2019 roku.

Jakos¢ produktu. Parametry LNG

Jakos¢ produktu stanowi kolejny aspekt wptywajacy na
bezpieczenstwo w transporcie LNG. Ma bezposredni wptyw
na dziatanie zaworéw bezpieczenstwa. Gtéwnym sktadnikiem
LNG jest metan, pozostate to przede wszystkim etan, propan,
butan i azot. W zaleznosci od ufamka molowego tych sktad-
nikéw, parametry termodynamiczne LNG moga sie znacznie
zmienia¢. Gaz ziemny przed skropleniem zawiera ciezkie we-
glowodory, CO,, azot, hel, zwigzki siarki i wode. Moga tez wy-
stepowac inne zwiazki chemiczne, charakterystyczne dla dane-
go rejonu eksploatacji. W procesie skraplania na wstepie gaz
musi by¢ doktadnie osuszony i oczyszczony zwlaszcza z CO,,.
Po skropleniu jego temperatura w zaleznosci od sktadu moze
wynosi¢ od -166 do -157°C. Pod ci$nieniem atmosferycznym
LNG ma temperature wrzenia -162°C. Instalacja kriogeniczna
dziafa przy temperaturze znacznie nizszej od otoczenia. Niska
temperatura przy niewfasciwym osuszeniu powoduje mozli-
wos¢ wystapienia zjawiska blokowania zaworéw na instalacji
cysterny, w tym zaworéw bezpieczenstwa wskutek powstawa-
nia korkéw lodowych. Obecnos¢ CO, w diugotrwatym proce-
sie uzytkowania instalacji powoduje wytracanie sie na scian-
kach wewnetrznych rur osadéw przypominajgcych kamien
kottowy. W efekcie powoduje to zmniejszenie przekrojow
instalacji lub przyblokowanie zaworu oderwanym elementem
osadu. Kolejnym waznym aspektem jakosci LNG jest obecnos¢

wrzesien 2019

Rysunek 3. Wzér nowych zaswiadczen kwalifikacyjnych
wydawanych przez TDT
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Znalarca zadwiadcrenia proszony jest o jego rewrot do
TRANSPORTOWEGO DOZORU TECHNICINEGO

w produkcie azotu. Im jest go mniej, tym lepiej dla stabilnosci
LNG w trakcie transportu. Azot jest najbardziej lotnym skfad-
nikiem skroplonego gazu ziemnego. Jezeli jego zawartos¢
w magazynowanym LNG przekroczy 1% catkowitego sktadu,
moze on zaburzy¢ rownowage cieczy w zbiorniku. Czystos¢
gazu wplywa na jego temperature, skroplony gaz zawieraja-
cy wiecej metanu w naturalnym procesie jego odparowania
nie spowoduje zmian gestosci LNG i nieznacznie wplynie na
wzrost jego temperatury.

Alternatywa transportu drogowego LNG

Alternatywa transportu w $rednim LNG moze by¢ transport
kriogenicznymi cysternami kolejowymi lub w zbiornikach krio-
genicznych zabudowanych w kontenerowej ramie ISO, przewo-
zonych koleja. Stosowanie takiego rozwigzania ma duzo zalet,
ale wymaga spetnienia wielu wymogoéw. Przede wszystkim jest
to konieczno$¢ posiadania bocznicy kolejowej z infrastrukturg do
przetankowywania LNG, nabycie kolejowych zbiornikéw trans-
portowych czy stworzenie standardéw branzowych do oceny ry-
zyka poprawy bezpieczenstwa i okreslajacych wptyw na srodowi-
sko transportu kolejowego. Niewatpliwie po stronie zalet jest tez
mozliwo$¢ realizacji dostaw do duzych odbiorcéw, na przyktad
jednorazowa dostawa 2 320 000 litréw. Dla poréwnania: ilo$¢
taka dostarczy¢ moze 40 cystern o pojemnosci 58 000 litréw
(21 600 kg). Jednorazowa realizacja dostaw w takich ilosciach
daje mozliwos¢ rozwoju $redniego LNG, bunkrowania ba-
rek rzecznych, dostaw do odbiorcow przemystowych nie tylko
w kraju, ale i za granica.



Zestawienie tadownosci cysterny kolejowej z dotychczas stosowanymi zbiornikami transportowymi

Cysterna kolejowa Zbiornik kontenerowy 40-tonowa 44-tonowa
ISO 40 Ft cysterna drogowa cysterna drogowa
Objetos¢ 111 100 43 500 19 100 21600
Cisnienie 7 7 7 7
tadownos¢ 42 130 16 800 19 100 21600

Zgodnie z RID?, LNG w transporcie kolejowym znakowane jest tak samo jak w transporcie drogowym UN? 1972 i numer identyfikacyjny zagrozenia

nr 223.

Rysunek 5. Wymiary cysterny kolejowej firmy CHART do transportu LNG
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Obecnie w kraju transport kotowy LNG stanowi podstawe
transportu, co jest rozwigzaniem zgodnym ze $wiatowymi stan-
dardami. Wedtug danych ITD przewdz materiatéw niebezpiecz-
nych, w tym LNG, stanowi najbezpieczniejszg gataz transportu
drogowego, w ktérym odnotowuje sie najmniejszg liczbe zda-
rzen drogowych. Z tych samych danych statystycznych wyni-
ka, ze ujawnione potencjalnie niebezpieczne sytuacje wynikajg
z usterek technicznych pojazdéw oraz czasu pracy kierowcéw,

a dotycza najczesciej firm podwykonawczych dla duzych prze-
woznikow. Wprowadzanie odpowiednich szkolen, procedur
i systemoéw kontroli w transporcie przynosi oszczednosci dla
przewoznika. Kazde zdarzenie drogowe, w ktérym uszkodzeniu
ulegta cysterna, konczy sie czasowym jej wytaczeniem z eksplo-
atacji i kosztami jej przywrocenia do uzytkowania.

Najczestsza przyczyng zagrozen jest ich nieswiadomos¢, spo-
wodowana brakiem wiedzy, lub nieodpowiedzialnos¢ oséb pro-
wadzacych dziatalnos¢ w zakresie przewozu materiatow niebez-
piecznych i wykorzystywanie
luk w przepisach, co przy-
czynia sie do powstawania
sytuacji niebezpiecznych w
transporcie drogowym LNG.

Jacek Pogoda, kierownik
Zawodowego Gorniczego
Pogotowia Specjalistycznego
PGNIG SA, Oddziat RSGO

" ADR - europejska umowa
dotyczaca miedzynarodowego
przewozu drogowego materia-
téw niebezpiecznych.

2 Réglement concernant le
transport international ferrovia-
ire des marchandises dangereu-
ses — regulamin dla miedzyna-
rodowego przewozu kolejami
towardw niebezpiecznych.

3 Numer UN jest jednoznacz-
nym oznaczeniem substancji
i towaréw niebezpiecznych.
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Stacje regazyfikacji LNG
— Szansa czy wyzwanie?

Mariusz Konieczny, Andrzej Zero

Jednym z mozliwych rozwiazan zapewniajacych dostepnos¢ paliwa gazowego na terenach
niezgazyfikowanych jest budowa stacji regazyfikacji LNG wraz z wyspowa siecig dystrybucyjna.

mu dystrybucyjnego gazu ziemnego w Polsce. Zatrudnia ponad

11,5 tys. pracownikéw, dziata na terenie catej Polski i dystrybu-
uje gaz z wykorzystaniem okoto 185 tys. kilometrow sieci gazowej.
Mimo tak duzej sieci tylko okoto 61,3% terenu Polski (1518 z 2477
gmin wedlfug stanu na drugi kwartat 2019 roku) ma zapewniony do-
step do paliwa gazowego.

W zwiazku z tym do realizacji przyjety zostat ,Program przy-
spieszenia inwestycji w sie¢ gazowa Polski w latach 2018-2022"
(dalej program), ktory zaklada gazyfikacje 300 nowych gmin,
w tym rowniez z wykorzystaniem stacji regazyfikacji LNG
(liquified natural gas), tj. skroplonego gazu ziemnego. Podczas
uruchamiania programu PSG swiadczyto ustuge dystrybucyjna
w 1482 gminach (czerwiec 2018 roku), wiec liczba zgazyfikowanych
gmin od czerwca 2018 do czerwca 2019 roku wzrosta o 36.

Jednym z mozliwych rozwigzan zapewniajacych dostepnosé
paliwa gazowego na terenach niezgazyfikowanych jest budo-
wa stacji regazyfikacji LNG wraz z wyspowa siecig dystrybu-
cyjna. Poza tym sa tez inne mozliwosci wykorzystania stacji re-
gazyfikacji: dosilenie systemu dystrybucyjnego, zapewnienie
paliwa gazowego odbiorcom na terenie gmin zgazyfikowanych, ale
z wystepujacymi brakami gazu w sieci, wykorzystanie stacji tymcza-
sowych (np. na czas budowy stacji regazyfikacji docelowej, jako pre-
gazyfikacja liniowa lub w trakcie usuwania awarii).

Dlaczego gazyfikacja z wykorzystaniem stacji regazyfikacji jest
tak atrakcyjna i moze stanowi¢ rozwigzanie z problemem dostep-

Polska Spotka Gazownictwa jest najwiekszym operatorem syste-

Zdjecie 1. Przykladowa stacja regazyfikacji LNG.

wrzesien 2019

nosci paliwa gazowego? Podstawowa zaleta wynika z wiasnosci
fizykochemicznych skroplonego gazu ziemnego. Gaz ziemny pod-
czas skraplania zmniejsza objetos¢ okoto 600 razy, tym samym
w 1 m® LNG znajduje sie okoto 600 Nm? gazu ziemnego po rega-
zyfikacji. Dla zobrazowania tych wielkosci mozna postuzy¢ sie in-
nym przyktadem, a mianowicie 1 Nm?® gazu zajmuje objeto$¢ okofo
1,6 litra. Przyjmujac, ze w taryfie W-3 (czyli wykorzystywanie pa-
liwa gazowego na potrzeby komunalne bytowe odbiorcéw indywi-
dualnych) érednie zapotrzebowanie na paliwo gazowe wynosi okoto
2230 Nm?® rocznie, to do jego pokrycia niezbedne jest niecate
4 m3 LNG rocznie. W stacjach regazyfikacji LNG najczeéciej wykorzy-
stywanym rozwiazaniem sa dwa zbiorniki magazynowe o pojemnosci
wodnej 60 m?, wiec taka stacja moze zgromadzic¢ okoto 64 800 Nm?
gazu po regazyfikacji (przy zatozeniu napetnienia na poziomie 90%).

Do gazyfikacji wyspowych najczesciej stosowane sa rozwiazania
oparte na jednym lub dwdch kriogenicznych zbiornikach magazy-
nowych o pojemnosci 60 m? oraz parownicach atmosferycznych
o przepustowosci dobranej odpowiednio dla potrzeb gazyfikacji da-
nej lokalizacji (zdjecie 1).

Przedstawiona stacja regazyfikacji zapewnia dostep do paliwa ga-
zowego dla miasta w pétnocno-wschodniej Polsce. Miasto liczy oko-
to 10 tys. mieszkancow (wedtug danych GUS na 31.12.2007 roku)
i zajmuje powierzchnie 7,66 km2. W miescie dziatajg mate zakfady
ustugowe i handlowe, kilka sklepédw wielkopowierzchniowych, re-
stauracje oraz przemyst, gléwnie spozywczy: piekarniczy, mleczar-
ski oraz przetworstwo miesa. Szacowane docelowe roczne zuzycie,
tj. po przytaczeniu wiekszosci odbiorcow, ktdrzy na etapie przygoto-
wania inwestycji deklarowali przytaczenie sie do sieci gazowej, wy-
nosi okofo 2 min Nm3/rok, a moc przytaczeniowa okoto 500 Nm?/h.
W stacjach regazyfikacji LNG (jak na zdjeciu 1) stosowane sg rozwig-
zania pozwalajace na uzyskiwanie przepustowosci od okoto 600 do
2500 Nm?3. Dobér parametréw wykonywany jest indywidualnie dla
kazdej stacji na etapie wydawania warunkéw technicznych oraz jej
projektowania, a najwazniejsze z nich to dobdr wielkosci zbiornika na
gaz w postaci LNG, wydajnos¢ parownic oraz przepustowos¢ stacji
redukcyjno-pomiarowe;j.

Poza stacjami ze zbiornikami pionowymi stosowane mogg by¢
réwniez zbiorniki poziome, np. w zwigzku z wymaganiami srodo-
wiskowymi. Przyktad stacji regazyfikacji LNG na etapie zakonczenia
prac budowlanych ze zbiornikiem poziomym o pojemnosci wodnej
okoto 37 m?® przedstawia zdjecie 2.

Innym rozwiazaniem stosowanym w celu zasilenia matych odbior-
cow lub do zasilania tymczasowego sa tzw. mafe stacje regazyfikacji



Zdjecie 2. Stacja regazyfikacji LNG ze zbiornikiem poziomym.

LNG o pojemnosci wodnej zbiornika okoto 10 m3. Przyktad rozwigza-
nia po zakonczeniu prac montazowych przedstawia zdjecie 3.

Moze to by¢ rozwigzanie tymczasowe — do czasu doprowadzenia
gazociagu liniowego lub wybudowania docelowej stacji regazyfikacji
LNG.

Nalezy przy tym pamieta¢, ze ci$nienie wyjsciowe ze stacji przed-
stawionej na rysunku 3 wynosi ponizej 0,5 MPa, a maksymalny wo-
lumen gazu do pracy ciagtej — z uwagi na wielkos¢ stosowanych pa-
rownic atmosferycznych — okoto 150 Nm?/h, co moze mie¢ istotne
znaczenie technologiczne po stronie odbiorcy. Ograniczeniem stoso-
wania takiej stacji moze by¢ czas zasilania odbiorcy, np. przy zatoze-
niu napetnienia zbiornika do 90% jego pojemnosci wodnej i cigglym
poborze na poziomie 100 Nm3/h wymusza tankowanie zbiornika co
48-50 h (z zachowaniem rezerwy gazu w postaci LNG w zbiorniku).
Istotnym ograniczeniem dla takiego rozwigzania jest ekonomika do-
staw duzymi autocysternami, ktére w celu petnego oprdznienia mu-
szg w trakcie jednego roztadunku obstuzy¢ kilka stacji. PSG stara sie
minimalizowa¢ ten problem poprzez budowanie kilku lub nawet kil-
kunastu takich stacji w niewielkich odlegtosciach oraz w poblizu du-
zego zbiornika, umozliwiajacego petne roztankowanie autocysterny.
Ogromna zaletg wykorzystania matych stacji LNG jest ich stosunko-
wo niewielki koszt, krotki czas budowy i mozliwos¢ szybkiego prze-
niesienia w inne miejsce, dzieki czemu sg chetnie wykorzystywane do
pregazyfikacji nowych obszaréw.

- TLE

Zdjecie 3. Mala stacja regazyfikacji LNG po zakonczeniu prac.

Mata stacja regazyfikacji LNG jest znakomitym rozwigzaniem, ktd-
rej funkcjonalno$¢ jest porownywalna ze stacjonarng stacjg regazy-
fikacji LNG.

Instalacja regazyfikacji LNG skfada sie z nastepujacych elementow:
B zbiornika/zbiornikéw skroplonego metanu wraz z parownicami

odbudowy ciénienia,

B najczesciej uktadu dwoch parownic atmosferycznych pracujacych
zamiennie,

B rurociggow fazy cieklej i fazy gazowej wraz z armaturg zabezpie-
czajaca i odcinajaca,

B stacji redukcyjno-pomiarowej w obudowie kontenerowej, wypo-
sazonej w uktad podgrzewu gazu, w dwa ciagi redukcyjne, uktad
pomiarowy, nawanialnie wtryskowo-kontaktowa THT oraz system
telemetrii i AKPIA,

oraz infrastruktury towarzyszacej, w sktad ktérej wchodza:

B ogrodzenie, brama wjazdowa, furtka,

B elementy konstrukcyjno-budowlane: wanna bezpieczenstwa,
schody,

B instalacja elektryczna, w tym o$wietlenie, odgromowa i uziemia-

Jaca,

B gazociag sredniego cidnienia,

B instalacja do azotowania,

B nawierzchnie utwardzone: droga wewnetrzna, plac manewrowy
do roztadunku cysterny, chodniki,

B odwodnienie wanny bezpieczenstwa poprzez bezodptywowy
zbiornik retencyjny.

Innym, stosowanym przez PSG rozwigzaniem sg stacje mobilne
przeznaczone do zasilania awaryjnego, np. podczas prac moder-
nizacyjnych, remontowych czy usuwania awarii na sieci gazowej.
Zdarza sie, ze sg one wykorzystywane do awaryjnego zasilenia od-
biorcy w czasie budowy docelowe;j stacji regazyfikacji LNG lub prac
zwigzanych z doprowadzeniem gazociagu liniowego (zdjecie 4).

Zdjecie 4. Mobilna stacja regazyfikacji LNG.

Dzieki wykorzystywanym przez PSG stacjom regazyfikacji LNG
na koniec czerwca 2019 roku okoto 20,5 tys. odbiorcow mia-
to dostep do paliwa gazowego, a wolumen dystrybucji gazu za
| pétroczne 2019 roku wyniést ponad 54 min kWh (wzrost o oko-
to 17% r/r). Dystrybucje gazu ziemnego po regazyfikacji w latach
2017-2019 r. przedstawia zamieszczony wykres).

Poza gazyfikacjami wyspowymi od 2018 roku PSG rozpo-
czeto wykorzystanie stacji regazyfikacji LNG jako stacji do-
silajgcych  system  dystrybucyjny do  pokrycia  szczytowych
zapotrzebowan w tych lokalizacjach, gdzie nie ma mozliwosci zwiek-
szenia wolumenu gazu odbieranego z systemu przesytowego. Przy-
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Dystrybucja gazu po regazyfikacji w latach 2017-2019
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UWAGA:
Poniewaz rozliczanie z odbiorcami gazu ziemnego odbywa sie w jednostkach
energii, to dla celéw przeliczeniowych przyjeto ze 1 Nm? gazu odpowiada
10,97 kWh.

ktadem takiego zastosowania jest stacja regazyfikacji LNG o doce-
lowej przepustowosci 10000 Nm3/h i 8 zbiornikach magazynowych
o pojemnosci wodnej 60 m* kazdy. Dotychczas zrealizowano
pierwszy etap inwestycji, skfadajacy sie z budowy czterech zbior-
nikow oraz 8 parownic atmosferycznych o facznej przepustowo-
$ci 5000 Nm?3/h, (zdjecie 5). Dzieki budowie tej stacji udato sie
zamieni¢ umowy dystrybucji gazu na warunkach przerywanych
na umowy na warunkach cigglych oraz odblokowa¢ rozwoj lo-
kalnego rynku gazu na terenie pdtnocno-wschodniej Polski.
Ze wzgledu na doskonalg lokalizacje tej stacji (w bezposred-
nim sasiedztwie linii kolejowej) rozwazane jest wykorzystanie jej
w przysztosci jako bazy magazynowo-przetadunkowej do zasilania
malych instalacji LNG.

Wszystkie stacje regazyfikacji LNG budowane sa przez PSG z po-
szanowaniem srodowiska naturalnego, zagospodarowanie terenu
stacji wykonywane jest wedtug lokalnych wymagan oraz z zapew-
nieniem bezpieczenstwa pracy instalacji, w tym bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego i wyposazone sg w parownice atmosferyczne (AAV),
co powoduje, ze do zmiany fazy gazu ziemnego nie jest wykorzysty-
wana dodatkowa energia.

Stacje regazyfikacji LNG moga by¢ wykorzystywane wszedzie
tam, gdzie nie ma dostepu do paliwa gazowego, bez wzgledu na
to, dlaczego tak jest. Moze to by¢ zaréwno fizyczny brak gazocia-
géw, brak planow gazyfikacji liniowej, brak planéw rozbudowy
systemu przesylowego czy lokalne ograniczenia przepustowosci.
Ponadto, proces inwestycyjny zwigzany z budowa stacji regazy-
fikacji LNG moze by¢ nawet kilkakrotnie krétszy w poréwnaniu
z gazyfikacja liniowa. Wynika to z czasu potrzebnego do zaprojekto-
wania gazociagu liniowego oraz uzyskania tytutéw prawnych (np. dla
10 czy 20 kilometréw gazociagu zasilajacego liczba zgdd i pozwolen
moze by¢ kilkakrotnie lub kilkadziesiat razy wieksza niz przy budowie
stacji regazyfikacji LNG).

Reasumujac, stacje regazyfikacji LNG zwiekszaja szanse na dostep
do paliwa gazowego dla obiorcéw indywidualnych i biznesowych,
ograniczaja ryzyko przytaczania potencjalnych odbiorcow do innych
zrodet energii, stwarzajag nowe mozliwosci zwiekszania dystrybucji
paliw gazowego dla PSG (a tym samym powiekszania przychodow).
Z drugiej strony wszystkie aspekty zwiazane z doborem stacji rega-
zyfikacji, procesem budowlanym i koncesyjnym oraz aspekty eks-
ploatacyjne stanowig nowe wyzwania dla PSG zaréwno w rozwoju,
inwestycjach, organizacji pracy, jak i eksploatacji stacji regazyfikacji.

wrzesien 2019

Pracownicy musza nauczyc sie obstugi stacji regazyfikacji LNG i pozy-
ska¢ wiedze w zakresie zagrozen kriogenicznych (ktore nie wystepuja
przy eksploatacji dystrybucyjnej sieci gazowej), sposobu tankowania
oraz biezace]j eksploatacji. Szczegélnie ciekawymi aspektami pracy
w stacji regazyfikacji LNG jest sterowanie zasileniem sieci dystrybu-
cyjnej z fazy gazowej i/lub fazy ciekfej oraz samo tankowanie zbior-
nikow.

Zwiekszajaca sie liczba stacji regazyfikacji LNG wymusi zmiany
w zakresie relacji miedzy operatorem systemu dystrybucyjnego
a sprzedawcami paliwa gazowego, zwlaszcza w aspekcie takich
zagadnien jak ,elastycznos¢ okien czasowych” do tankowania
stacji LNG czy mozliwos¢ zrzutu matych ilosci LNG z autocyster-
ny, jakie moga pozostac¢ po zatankowaniu kilku matych stacji. In-
nym ciekawym aspektem zwigzanym z praca stacji regazyfikacji
LNG moze by¢ mozliwos¢ czesciowego roztankowania stacji LNG
w celu zasilenia w paliwo gazowe w postaci LNG innej stacji,
np. stacji ze zbiornikiem o pojemnosci wodnej 10 m?, a zwfasz-
cza w przypadku, gdy male stacje regazyfikacji LNG znajduja sie

Zdjecie 5. Stacja regazyfikacji LNG dosilajgca system dystrybucyjny.

w poblizu duzych (np. dwu- lub czterozbiornikowych). W PSG
trwajg wiec intensywne prace wdrozeniowe zwigzane z nowo-
czesnym opomiarowaniem procesu tankowania nie tylko przy
wykorzystaniu gazomierzy masowych, ale takze dla urzadzen do
pomiaru jakosci gazu. Na biezaco analizowane sa takze mozliwo-
$ci pozyskania nowoczesnych i tanich instalacji regazyfikacji LNG
w kraju i za granicg. W ramach prac badawczo-rozwojowych anali-
zowane sg fancuchy dostaw LNG - od instalacji skraplania poprzez
nowoczesne metody dostaw zwigzane z transportem kolejowym
i ISO kontenerami, az po mozliwos¢ regazyfikacji LNG pod wyso-
kim cisnieniem (pierwsza taka instalacja prawdopodobnie powsta-
nie na przetomie tego roku) czy odzysku energii chfodu traconej
obecnie podczas regazyfikacji.

Odpowiadajac zatem na pytanie postawione w tytule: stacje re-
gazyfikacji LNG sa nie tylko szansg lub wyzwaniem - to zaréwno
szanse, jak i wyzwania.

Mariusz Konieczny, dyrektor Departamentu Rozwoju

w PSG sp. z 0.0,,

Andrzej Zero, gtowny specjalista ds. rozwoju LNG,
Departament Rozwoju, Biuro Rozwoju LNG w PSG sp. z 0.0.



Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo konczy testy produkcyjne na otworach
Gilowice-3K i 4H w gminie Miedzna na Slasku. Juz w przysztym roku wydobywany tam
metan zasili lokalna sie¢ gazownicza.

wiertu pionowego i pofaczonego z nim otworu horyzon-

talnego. PGNiG wykonato je w ramach programu Geo-
-Metan, ktérego zadaniem jest rozwdj metod i technik wydobycia
metanu z poktadéw wegla. Wiercenia zakoriczono w 2018 roku,
a od lutego tego roku spotka prowadzi testy produkcyjne, ktore
maja okresli¢ potencjat produkcji metanu. Wstepne wyniki sa na
tyle obiecujace, ze PGNIG postanowito wybudowa¢ na terenie
placu wiertniczego osrodek zbioru gazu, z ktérego metan trafi
do lokalnej sieci gazowniczej. Oérodek ma zosta¢ uruchomiony
w drugiej potowie 2020 roku.

— Efekty naszych prac w Gilowicach potwierdzaja potencjaf wy-
dobycia metanu z pokfadéw wegla. Uzyskalismy przyplywy gazu
w ilosciach, ktére uzasadniajg rozpoczecie komercyjnej eksploata-
cji. Po raz pierwszy metan pozyskany ze skaf weglonosnych trafi do
sieci i bedzie mogt by¢ wykorzystany jako czysta alternatywa dla
innych paliw uzywanych w gospodarstwach domowych, firmach
i instytucjach — wyjasnit Piotr Wozniak, prezes zarzadu PGNiG SA.

Uruchomienie osrodka bedzie drugim przypadkiem komer-
cyjnego wykorzystania metanu wydobytego z pokltadéw wegla
przez PGNiG. Od kwietnia tego roku w gminie Miedzna dziata
generator pradotwdrczy zasilany gazem z systemu odwiertéw
Gilowice-1 i 2H. Energia wyprodukowana przez urzadzenie
0 mocy 0,9 MW trafia do sieci elektroenergetycznej spétki Tauron
Dystrybucja.

Gilowice-3K i 4H to system otworow sktadajacy sie z od-

- Wydobywalne zasoby metanu w zfozach wegla na terenie
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego wynoszg ok. 193 mid m?.
Ich eksploatacja w istotny sposéb zwiekszy mozliwosci krajowe-
go wydobycia gazu ziemnego. Jestesmy zdeterminowani, aby jak
najszybciej udostepnic te zasoby — powiedziat Piotr Wozniak.

Rozwdj krajowego wydobycia gazu to niejedyny cel progra-
mu Geo-Metan, ktéry PGNIG realizuje wspélnie z Panstwo-
wym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem
Badawczym (PIG). Metan jest obecnie powaznym problemem
dla gérnictwa wegla kamiennego — gaz uwalniany w trak-
cie prac gorniczych grozi wybuchem lub zapaleniem, a jego
usuwanie spowalnia tempo prac wydobywczych i podnosi ich
koszty. Jednoczesnie metan jest agresywnym gazem cieplar-
nianym, wiekszos¢ gazu gromadzacego sie w kopalniach jest
pozniej emitowana do atmosfery. W ramach programu Geo-
-Metan PGNiG i PIG chcg sprawdzi¢, na ile usuniecie metanu
z pokfadéw wegla przed rozpoczeciem ich eksploatacji po-
zwoli ograniczy¢ te trudnosci. W tym celu w lutym 2019 roku
PGNIG podpisato umowe o wspotpracy z Polskg Grupg Gorni-
cza. Umowa przewiduje wykonanie systemu otwordw i ujecie
metanu z poktadéw wegla nalezacych do Kopalni Wegla Ka-
miennego Ruda Ruch Bielszowice. Spétki uzgodnity juz plan
wiercen, natomiast PGNiG wystapito o zgode administracyjna
na rozpoczecie prac.
tukasz Rucinski, Departament Public Relations PGNiG SA
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Od kwietnia tego roku w gminie Miedzna
dziala generator pradotworczy zasilany gazem

z systemu odwiertéw Gilowice-1 i 2H. Energia
wyprodukowana przez urzadzenie o mocy 0,9 MW
trafia do sieci elektroenergetycznej spotki Tauron
Dystrybucja. W 2020 roku powstanie tu Osrodek
Zbioru Gazu, z ktérego metan trafi do lokalnej
sieci gazowniczej. To dwa przyklady komercyjnego
wykorzystania metanu wydobytego z pokladéw
wegla przez PGNiG. W lipcu 2019 roku plac
wiertniczy w Gilowicach odwiedzit wicepremier
Jacek Sasin.

MP
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Nasz portfel kontraktow
z dostawcami z USA obejmuje
rocznie ponad 9 mld m3 gazu

Marcin Poznan

Do Polski przyptynat pierwszy tadunek amerykanskiego LNG w ramach
dtugoterminowej umowy miedzy PGNiG a Cheniere Energy.

kofo 39 mld m sze$c. gazu ziemnego w ciggu
O 24 lat - taki wolumen obejmuje kontrakt z amery-

kanskim dostawca. W uroczystosci oficjalnego od-
bioru pierwszej dostawy w porcie Terminalu LNG im. Pre-
zydenta Lecha Kaczynskiego w Swinoujsciu udziat wzieli
m.in. przedstawiciele rzadu RP i cztonkowie zarzaddw firm
PGNiG i Cheniere Energy.

- Dwa lata temu w tym miejscu witalismy wraz z na-
szymi partnerami z amerykariskiego Cheniere pierwsza
w historii dostawe LNG ze Standw Zjednoczonych do
Polski i do tej czesci Europy. tadunek, zakupiony w ra-
mach jednorazowej transakcji, pochodzif wlasnie od Che-
niere. Dzis réwniez spotykamy sie z naszymi amerykan-
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skimi partnerami i tg dostawa rozpoczynamy realizacje
pierwszego wieloletniego kontraktu na zakup LNG z USA
- powiedziat Piotr Wozniak, prezes zarzagdu PGNiG SA.
— Nasz portfel kontraktéw z dostawcami z USA obejmuje
rocznie ponad 9 mld m szesc. gazu ziemnego po regazy-
fikacji — czyli wiecej niz sprowadzamy gazu z Rosji. Taki
wolumen wzmacnia bezpieczeristwo energetyczne Polski,
ale takze daje nam mozliwosc¢ aktywnego udziafu w han-
dlu LNG na globalnym rynku — dodat.

Metanowiec Oak Spirit, ktory zawingt do terminalu
w Swinoujsciu, dostarczyt ok. 165 tys. m szesc. LNG, co
po regazyfikacji odpowiada ok. 95 min m szesc. gazu
ziemnego. Byta to jednoczesnie 65. dostawa LNG do Pol-
ski od momentu uruchomienia gazoportu.

- Ten pierwszy fadunek w ramach naszej wieloletniej
umowy to poczatek ponad dwdch dekad partnerstwa,
ktdre przyniesie Polsce niezawodng, czysta i bezpieczng
energie — powiedziat Anatol Feygin, wiceprezes i dyrek-
tor handlowy Cheniere. - Jestesmy zaszczyceni, bedac tu
dzisiaj z naszymi partnerami i witajac ten pierwszy fadu-
nek, po ktdrym nastapi o wiele wiecej w nadchodzacych
latach — dodat.

PGNiIG podpisafo 24-letnia umowe z firma Chenie-
re Marketing International w listopadzie 2018 roku.
W latach 2019-2022 taczny wolumen dostaw wyniesie
ok. 0,52 min ton LNG, czyli ok. 0,7 mld m szesc. gazu
po regazyfikacji. Natomiast w latach 2023-2042 {acz-
ny wolumen importu osiggnie ok. 29 min ton (okoto
39 mld m szesc. po regazyfikacji) — co oznacza ze od
2023 roku PGNiG co roku zakupi ok. 1,45 min ton
(ok. 1,95 mld m szesc. gazu po regazyfikacji).

Dostawy beda realizowane wedtug formuty DES (de-
livery ex-ship) — czyli z dostawg do terminalu w Swino-
ujsciu zapewniong przez sprzedajacego. Wczesniej do
Swinoujscia przyplywaly dostawy amerykanskiego LNG
zakupione w ramach transakcji jednorazowych, tzw.
spotowych, oraz w ramach kontraktu S$redniotermino-
wego. PGNIG przyjeto dotychczas siedem takich dostaw.
W czerwcu 2017 roku odebrato pierwszy w historii tadunek
LNG z USA - spotowa dostawe od firmy Cheniere Energy.

Marcin Poznan, glowny specjalista, Departament Public
Relations PGNiG SA



PGNIG przygotowato raport
o innowacjach w sektorze

gazu, paliw i energii

Jakie innowacje beda kluczowe dla przysztosci
sektora, w ktorym dziata Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo? Skad moga pochodzi¢
innowacyjne rozwiazania i jakie sa najwazniejsze
wyzwania w tym obszarze? To tylko kilka z wielu
pytan, na ktére odpowiada specjalny raport

pt. ,W kierunku energii przysztosci”.

Swiatowym rynku gazu, paliw i energii oraz czynniki,

ktore wplywaja na jego transformacje. Jednym z waz-
niejszych aspektéw trwajacych procesow transformacyj-
nych sa innowacje bedace zaréwno zrédtem, jak i efektem
zmian na tym rynku.

Publikacja prezentuje nowe tech-
nologie i kluczowe trendy bedace
inspiracjg dla innowacji, ktore sta-
ja sie narzedziem przedsiebiorstw
z branzy oil&gas w transformacji
energetycznej. Podaje wiele przy-
ktadow nie tylko innowacyjnych
rozwiazan stosowanych przez naj-
wieksze Swiatowe koncerny, ale tez
opisuje programy ukierunkowane
na osiggnigcie innowacji.

- W raporcie omdwiony jest
przykfad rozwigzania typu Digital
Oilfield, ktdre stosuja najwiek-
sze koncerny naftowe. Innowacja
umozliwia wykorzystanie technolo-
gii cyfrowych do zautomatyzowania
zarzgdzania procesami biznesowy-
mi, co pozwala na maksymalizacje
wydajnosci, zmniejszenie kosztow
i minimalizacje ryzyka zwigzanego z wydobyciem weglo-
wodoréw. PGNIG nie odstaje w tym zakresie od Swiatowej
czoféwki. My réwniez stosujemy rozwigzanie, ktdre nazwa-
lismy , Cyfrowym zlozem"” — powiedziat tukasz Kroplew-
ski, wiceprezes zarzadu PGNiG SA ds. rozwoju. — Raport
wskazuje przykfady dziafan, projektow i technologii, aby
uzmysfowic, ze innowacje w naszym sektorze to nie tylko
teoria, ale i praktyka, a PGNIG jest czescig tego procesu.

Wsrod wymienionych przykfadéw innowacji w branzy sa
takze inteligentne systemy monitoringu i predykcji awarii
lub zastosowanie pojazdéw bezzatogowych - z takimi roz-
wigzaniami PGNiG ma réwniez do czynienia. W zakresie in-

Punktem wyjscia raportu jest spojrzenie na sytuacje na

energii
przysztosci

W kierunku

nowacji zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet
energii mowa jest o zaangazowaniu PGNiG w opracowanie
technologii wytwarzania wodoru z OZE z zastosowaniem
metody elektrolizy.

Wymieniajac wyzwania dla rozwoju innowacji w bran-
2y, raport zwraca uwage na bariery formalno-organizacyjne
zwiazane z wdrazaniem projektéw B+R+1 w korporacjach,
brak kadr o odpowiednich kompetencjach czy problemy
z doborem odpowiedniej wigzki projektow, ustaleniem prio-
rytetéw i wyborem wiasciwych narzedzi rozwoju innowacji.

- W raporcie duzo miejsca poswiecono modelom dziafari,
jakie najwieksi gracze w branzy oil&gas przyjeli do gene-
rowania i rozwoju innowacji. Scouting technologiczny, kon-
kursy pomystow, wydarzenia poswigcone kreacji innowacji
czy programy akceleracyjne to swoisty miks innowacyjny,
z powodzeniem stosowany rowniez
przez PGNIG - powiedziat wicepre-
zes tukasz Kroplewski. — Firmy two-
rzg wlasne akceleratory dla startupdw
albo stajg sie partnerami duzych pro-
gramow  akceleracyjnych. Obecnie
idziemy tg drugg sciezkg z uwagi na
moZzliwos¢ dziafania w ramach rzado-
wych programéw Scale Up i Poland
Prize. Jednoczesnie budujemy wiasne
narzedzia i kompetencje, aby mdc
w tym obszarze dziata¢ w przyszfosci.

Publikacja  systematyzuje for-
my wspotpracy korporacji z firma-
mi  technologicznymi,  wskazujac
np. réznice pomiedzy programami
inkubacyjnymi a akceleracyjnymi.
Omawia takze modele inwestowania
w startupy. Raport zwraca tez uwage
na to, ze nawet konkurenci w branzy
moga ze sobg wspdtpracowa¢, podajac przykfady wspdl-
nych przedsiewzie¢ tzw. joint ventures, dzigki ktérym moz-
liwe jest sfinansowanie projektéw B+R-+I wymagajacych
wiekszych naktadow finansowych.

Raport zostat zaprezentowany podczas V Kongresu Ener-
getycznego we Wroclawiu. Publikacja jest efektem wspot-
pracy ekspertéw PGNiG i PwC Advisory.

& PGNIG

Petna tres¢ raportu dostepna jest pod adresem:
http://pgnig.pl/raport-innowacje-2019
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Po ulicach Warszawy
bedzie jezdzito ponad
220 autobuséw gazowych

Rafat Pazura

To juz kolejna, trzecia w tym roku umowa podpisana przez PGNiG Obrot Detaliczny
na dostawy ekologicznego paliwa dla pojazdéw komunikacji miejskiej w Warszawie.
Tym razem gaz CNG trafi do 54 autobuséw w ramach umowy zawartej

z Arriva Bus Transport Polska. Niebawem po ulicach stolicy bedzie jezdzito

ponad 220 ekologicznych autobuséw gazowych, co oznacza, ze stanie sie ona
krajowym liderem ekologicznej komunikacji miejskiej zasilanej sprezonym

gazem ziemnym.

— Autobusy gazowe stanowig jeden z filarow transpor-
tu niskoemisyjnego w Polsce. To rozwigzanie gwarantuje
natychmiastowe korzysci ekologiczne, wynikajace przede
wszystkim z catkowitej eliminacji emisji bardzo szkodli-
wych pylow PM2, 5 oraz PM10. Ponadto, wspdipraca
z PGNIG pozwala naszym klientom znaczgco optymali-

Zdjecie z konferencji PGNiG Obrot Detaliczny i Arriva.

zowac koszty zakupu floty oraz jej eksploatacji, rowniez
w pordwnaniu z popularnymi na drogach polskich miast
autobusami z napedem diesla — powiedziat Henryk Mu-
cha, prezes PGNiG Obrot Detaliczny.

Podpisany kontrakt dotyczy dostaw paliwa dla 54 eko-
logicznych autobuséw z wykorzystaniem catego spektrum
technologicznego — poczawszy od mobilnych magazynéw
gazu, poprzez stacje LCNG, az do wykorzystania stacji
paliw CNG, ktéra wybuduje Arriva na terenie docelowej
zajezdni autobusowe;j.

wrzesien 2019

— Wykorzystanie na tak szeroka skale ekologicznego
gazu ziemnego to dowdd troski o srodowisko i zdrowie
mieszkaricow stolicy. Teraz wartoscig dodang bedg jeszcze
wigksze oszczednosci z tym zwigzane, poniewaz paliwo
CNG i LNG juz za kilka tygodni obejmie zerowa stawka
akcyzowa. A to oznacza, ze ten biznes bedzie jeszcze
bardziej opfacalny — dodat Marcin Szczudto, wiceprezes
PGNiG Obroét Detaliczny, odpowiedzialny za obszar
CNG/LNG.

Od 1 wrzednia br. wchodzi w zycie zerowa stawka ak-
cyzowa na gaz CNG i LNG stuzace do celéw napedowych,
co — wedtug ekspertéw — w praktyce przefozy sie na nizsze
ceny tego paliwa o okofo 10-12 proc.

Paliwo gazowe jest najlepszg ekologiczna alternatywa
dla oleju napedowego, dominujacego w polskim trans-
porcie publicznym. Jego zastosowanie powoduje nawet
10-krotnie mniejsza emisje zanieczyszczen powietrza,
a pojazdy zasilane gazem ziemnym poruszaja sie zdecy-
dowanie ciszej, co jest szczegélnie istotne w przypadku
centréw miast. Ostatnie dwa lata to niezwykle dynamicz-
ny rozwdj tego rynku w Polsce.

Tylko w tym roku PGNiG Obrot Detaliczny podpisato
listy intencyjne zaktadajgce budowe infrastruktury do tan-
kowania gazu CNG w tomzy, Suwatkach, Bielsku-Biatej,
Kielcach i Lubinie. Wczesniej na wykorzystanie gazu ziem-
nego do zasilania pojazdéw uzytecznosci publicznej, zde-
cydowaly sie takze Warszawa, Tarnéw, Kielce, Rzeszow
i Tychy. Dzieki zawartym umowom w najblizszym czasie
na polskie drogi wyjedzie ponad 220 nowych autobusow
gazowych zasilanych ekologicznym gazem CNG. A doli-
czajac wczesniej wspomniane kontrakty mozemy mowié¢
o ponad 400 autobusach w catym kraju. To tyle autobu-
séw na sprezony gaz ziemny, ile jeszcze 2 lata temu jez-
dzito po polskich drogach.

Rafal Pazura, rzecznik prasowy PGNiG Obrat Detaliczny



PGNIG OD zamawia
Centralny System Billingowy
od Asseco Poland

Marek Jankowski

PGNiG Obrét Detaliczny zawarto z Asseco Poland umowe na zbudowanie i wdrozenie
Centralnego Systemu Bilingowego (CSB). Rozwigzanie to podniesie jakos¢ obstugi
indywidualnych klientow spotki i matych firm, skréci tez czas ich obstugi. System
bedzie gotowy i zasilony danymi najp6zniej w potowie 2022 roku.

- To jeden z najwiekszych tego typu projektéw reali-
zowanych w branzy energetycznej w Europie Srodko-
wo-Wschodniej. Dzieki wdrozeniu Centralnego Systemu
Bilingowego najwiekszy dostawca ustug detalicznych
w Grupie PGNIG uzyska narzedzie do jeszcze bardziej
efektywnej obsfugi zaréwno obecnych, jak i przyszlych
klientéw. Szacujemy, Ze z nowego rozwigzania skorzysta
prawie 7 min odbiorcéw gazu i energii elektrycznej w Pol-
sce — powiedziat Maciej Wozniak, wiceprezes PGNiG SA
ds. handlowych.

- System pozwoli na efektywne ofertowanie nowych
produktow i usfug powigzanych. Majac dostep do aktu-
alnych danych, bedziemy mogli ogranicza¢ ryzyko ope-
racyjne, a takze upraszcza¢ procesy zarzadcze. Jestem
przekonany, ze Asseco Poland zbuduje dla nas najbardziej
innowacyjny system do obstugi klientdw w tej czesci Eu-
ropy — podkreslit Henryk Mucha, prezes PGNiG Obrét
Detaliczny.

Gtéwnym przedmiotem zamowienia, ktore wykona
Asseco Poland, jest zbudowanie nowej, redundantnej in-
frastruktury technicznej (zapewniajacej zarzadzanie pet-
ng ciagloscig dziatania) oraz migracja danych wszystkich
klientéw PGNiG Obrét Detaliczny wraz z historig rozliczen
z 98 instancji baz danych w ramach czterech réznych
posiadanych obecnie rozwigzan bilingowych do jednego
centralnego systemu. W tym czasie $wiadczenie ustug dla
klientéw PGNiG Obrét Detaliczny bedzie sie odbywato
bez zaktécen. Dostawca w ramach podpisanej umowy
przekaze rowniez wszystkie kody zrédtowe do systemu,
bedzie tez sprawowac pefng opieke serwisowg przez 5 lat
od daty zakonczenia wdrazania systemu.

W petni skalowalne rozwigzanie, wspélnie z systemem
klasy CRM, zapewni kompleksowe wsparcie sprzedazy
i obstugi klienta na rynku masowym. Nastgpi petne scen-
tralizowanie i ujednolicenie proceséw, a dzieki temu
sprawniejsze zarzadzanie najwiekszg w kraju bazg umoéw
gazowych.

— Projekt, ktory zrealizujemy dla PGNiG Obrét Deta-
liczny, to skomplikowane przedsiewziecie na bardzo duza

skale. W efekcie najwiekszy dostawca gazu w Polsce zyska
jedno z najnowoczesniejszych rozwigzan na rynku, w pef-
ni dostosowane do wyzwarn cyfrowej gospodarki. Dzieki
niemu bedzie mogt tworzy¢ nowe, innowacyjne produkty
dla swoich klientdw, ograniczyc¢ koszty operacyjne i szyb-
ko dostosowywac sie do zachodzacych zmian. Asseco po-
siada unikalne i wieloletnie doswiadczenie w prowadze-
niu duzych transformacji systemow, migracji danych oraz
wdrazania systemow klasy Biling & CIS. Przykfadem sa

G Corét Dets

a 2019

Prezes Henryk Mucha (z prawej), PGNiG Obrot Detaliczny, i Pawet
Piwowar, wiceprezes Asseco Poland, z umowa.

projekty zrealizowane dla najwiekszych dostawcéw ener-

getycznych w Polsce — dodat Pawet Piwowar, wiceprezes
zarzadu Asseco Poland.

Marek Jankowski, kierownik Dziatu PR PGNiG Obroét
Detaliczny
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Ruszyto Wirtualne
Muzeum Gazownictwa

Aleksander Kobytka

Na poczatku wrzesnia wystartowata
strona internetowa Wirtualnego Muzeum
Gazownictwa — najnowszego projektu
Departamentu Komunikacji, dzieki
ktoremu bedziemy mogli w nowoczesny
sposdb promowac wiedze o gazie

i gazownictwie.

irtualne Muzeum Gazownictwa (WMG) to stro-
Wna internetowa bedaca platforma wiedzy o hi-
storii, terazniejszosci i przysztosci gazownictwa
i gazu ziemnego. Celem projektu jest popularyzacja wie-
dzy o tych zagadnieniach. Jest on adresowany do ludzi
zainteresowanych historig gazownictwa, pasjonatéw in-
zynierii i techniki oraz ucznidéw i nauczycieli, a takze na-
ukowcow i badaczy.
Mecenasem WMZ jest Polska Spotka Gazownictwa,
a strona powstafa we wspotpracy z Muzeum Gazownic-
twa w Paczkowie. W ramach dalszego rozwoju planowa-
na jest wspotpraca z kolejnymi partnerami, takimi jak Mu-
zeum Gazownictwa w Warszawie czy Muzeum Przemystu

Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza
w Bobrce.

Wirtualne Muzeum Gazownictwa jest innowacyjnym
projektem, ktéry w nowoczesny i atrakcyjny dla uzytkow-
nikéw sposob pokazuje dorobek niemal 200 lat historii
gazownictwa na ziemiach polskich, opowiada tez o bada-
niach i rozwoju technologii zwigzanych z wykorzystaniem
gazu ziemnego.

Na stronie WMG dostepne sg dziesigtki zdigitalizowa-
nych eksponatéw (réwniez w formie zdje¢ obrotowych
i modeli 3D), takich jak gazomierze, grzejniki, lampy czy
zelazka, przedstawiony jest tez caty cykl produkcyjny kla-

v — [
Ramtnrk guoowy Laokdwhs graows o palnikemi
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sycznej gazowni. Zaprezentowane sg réwniez mapy, ry-
sunki i zdjecia zwigzane z historig gazownictwa (przede
wszystkim w Polsce). Odwiedzajacy strone mogg zapo-
zna¢ sie z wirtualnymi wystawami, czyli tematycznymi
opracowaniami  poswieconymi interesujacym  obiek-
tom i zagadnieniom zwigzanym z gazownictwem — jak
np. domowe sprzety na gaz czy historia promocji i reklamy
gazownictwa.

Na stronie WMG dostepne sg rowniez linie czasu
przedstawiajace rozwdj gazownictwa oraz biogramy naj-
wazniejszych oséb zwiazanych z historia gazownictwa,
takich jak Ignacy tukasiewicz, Witold Zglenicki czy Erazm
Jerzmanowski, a takze William Murdoch, Samuel Clegg
czy Hugo Junkers. Uzytkownicy na gazowej mapie Pol-
ski beda mogli zapoznac sie z interesujacymi miejscami
i obiektami zwigzanymi z gazownictwem. Dla uczniow
i nauczycieli przygotowali$my scenariusze lekcji, ktére be-
dzie mozna wykorzysta¢ podczas zaje¢ dla klas 6-8 szkot
podstawowych oraz w szkotach ponadpodstawowych.

Kampania promujaca Wirtualne Muzeum Gazownic-
twa potrwa od poczatku wrze$nia do konca pazdziernika

2019 roku. W drugim tygodniu wrzesnia w Warszawie od-
byto sie uroczyste otwarcie WMG, podczas ktérego zapre-
zentowane zostaly szczegdly projektu, a takze omowio-
ne zostalo zaangazowanie Polskiej Spétki Gazownictwa
w zachowanie tradycji polskiego gazownictwa. Zaprosze-
ni goscie mogli zobaczy¢ wybrane eksponaty pochodzace
z Muzeum Gazownictwa w Paczkowie, a takze zdjecia
zdigitalizowanych obiektow.

Podczas dwumiesiecznej kampanii Wirtualne Muzeum
Gazownictwa promowane jest w mediach spotecznoscio-
wych (Facebook, Instragram, YouTube) oraz mediach tra-
dycyjnych. W trakcie kampanii wykorzystywane sa stwo-
rzone podcasty, videography, sondy uliczne itp. Dziatania
te wspiera Tomasz Rozek, dziennikarz naukowy i fizyk,
popularyzator nauki.

Aleksander Kobytka, gtéwny specjalista ds. komunikacji,
Departament Komunikacji PSG
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Program budowy
stacji gazu ziemnego

Polskie] Spotki

Gazownictwa

Alina Malinowska, Bartosz Kocieda

W trosce o zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza oprocz wymiany zrodet ciepta
z paliw statych na paliwa gazowe istotna jest rowniez budowa nowego modelu

niskoemisyjnego transportu.

ca do Grupy Kapitatowej PGNIG, jest najwiekszym
operatorem systemu dystrybucyjnego gazowe-
go zaréwno w Polsce, jak i w Europie. Obecnie zarza-
dza 187 tys. km gazociagdw, ktore dostarczaja rocznie
ponad 11,6 mld m3 gazu do gospodarstw domowych

Polska Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0. (PSG), naleza-

i przedsiebiorstw. Oprocz klasycznej dystrybucji ogélno-
krajowa siecig gazowg PSG dostarcza rowniez gaz ziemny
w ramach gazyfikacji wyspowej, z wykorzystaniem stagcji
regazyfikacji LNG. Majac na uwadze dbatos¢ o jako$¢ po-
wietrza, PSG dazy do zwiekszenia dostepnosci do paliwa
gazowego, dlatego w ramach prowadzonego ,Programu

Mapa z zaznaczonymi gminami spetniajacymi kryteria opisane w ustawie EPA oraz szlakami TEN-T
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przyspieszenia inwestycji w sie¢

gazowg Polski", do konca 2022

roku PSG w catym kraju wybu-

duje 77 stacji LNG i zgazyfikuje

300 nowych gmin.

W trosce o zmniejszenie za-
nieczyszczenia powietrza oprocz
wymiany zrédet ciepta z paliw
statych na paliwa gazowe istot-
na jest rowniez budowa nowego
modelu niskoemisyjnego trans-
portu. Problem pogarszajace;j
sie jakosci powietrza w miastach
coraz czeéciej poruszany jest
w debacie publicznej, a coraz \
bardziej restrykcyjna polityka \

Unii Europejskiej spowodowata

stworzenie rzadowego Programu Rozwoju Elektromo-

bilnosci w Polsce”, na lata 2016-2025, w skfad ktérego

wchodza nastepujace dokumenty strategiczne:

B Plan Rozwoju Elektromobilnosci , Energia do przyszto-
Sci”,

B krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw al-
ternatywnych (krajowe ramy),

B uystawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(ustawa EPA),

B ystawa o zmianie ustawy o biokomponentach i biopali-
wach ciektych oraz niektorych innych ustaw, powotuja-
ca Fundusz Niskoemisyjnego Transportu.

Co istotne, program ten przewiduje wsparcie nie tyl-
ko dla pojazdéw elektrycznych, ale réwniez napedzanych
sprezonym gazem ziemnym wysokometanowym — CNG
(ang. Compressed Natural Gas), ktdry jest jednym z naj-
czystszych paliw kopalnych.

Przyjeta 11 stycznia 2018 roku ustawa EPA naktada na
PSG, jako operatora gazowego systemu dystrybucyjnego,
cztery obowigzki.

1. Sporzadzenie programu budowy stacji gazu ziemnego
z uwzglednieniem gmin potozonych na obszarze dzia-
tania (program), ktore spetniaja nastepujace kryteria:

— liczba mieszkafncéw > 100 000,

— liczba zarejestrowanych pojazdéw samochodowych

> 60 000,
— liczba pojazddw przypadajaca na 1000 mieszkancow
> 400.

2. Budowa stacji gazu ziemnego zgodnie z programem.

3. Dokonywanie napraw i modernizacji stacji gazu ziem-
nego.

4. Wytonienie w drodze przetargu operatora stacji gazu
ziemnego.

PSG opracowata program budowy stacji gazu ziemnego
na lata 2019-2022, ktéry 23.10.2018 roku zostat uznany
za uzgodniony przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.
Zgodnie z programem PSG do konca 2020 roku planu-
je wybudowanie 38 ogolnodostepnych stacji tankowania
CNG (stacje CNG), zlokalizowanych w 36 gminach spef-
niajacych kryteria opisane w ustawie EPA. Wsrdd 38 stacji
CNG wybudowanych zostanie 12 stacji o przepustowo-

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

$ci 60 m3/h, 24 stacje o przepustowosci 300 m3/h oraz

2 stacje LCNG, a kazda z nich zostanie wyposazona

w 2 punkty tankowania CNG.

Po uzgodnieniu programu PSG rozpoczetfa etap realiza-
cji obowigzkow ustawowych, polegajacy na przygotowa-
niu postepowan przetargowych na:

- udzielenie koncesji na ustuge tankowania gazu ziemne-
go i prowadzenia stacji CNG, z udostepnieniem nieru-
chomosci,

— zaprojektowanie i budowe stacji CNG.

Ustawa EPA wskazuje, ze PSG wyfania operatora sta-
cji gazu ziemnego (koncesjonariusza) w drodze przetargu
i zawiera z nim umowe na $wiadczenie ustug tankowa-
nia i prowadzenie stacji gazu ziemnego. Majac na wzgle-
dzie przedstawione w programie zatozenie o budowie
stacji gazu ziemnego na terenie istniejacych stacji paliw
plynnych (zgodnie z rekomendacja zawarta w krajowych
ramach) zafozono, ze wybdr lokalizacji dokonywany be-
dzie wraz z wyborem koncesjonariuszy, ktérzy w ramach
swoich ofert przedstawig proponowane lokalizacje bu-
dowy stacji CNG. Wytoniony w postepowaniu koncesjo-
nariusz bedzie odpowiedzialny m.in. za stan techniczny
i bezpieczna eksploatacje stacji gazu ziemnego oraz
$wiadczenie ustugi tankowania sprezonym gazem ziem-
nym, natomiast PSG wybuduje stacje CNG, a nastepnie
bedzie dokonywac ich napraw, remontéw i modernizacji.

Polska Spotka Gazownictwa 17.09.2019 roku wszcze-
ta postepowanie w trybie nieograniczonym o zawarcie
umowy koncesji na ustuge tankowania i prowadzenia sta-
cji gazu ziemnego w technologii CNG i/lub LCNG (znak
sprawy 2019/W001/WK-000001). Informacje dotyczace
postepowania dostepne sg po zalogowaniu sie na platfor-
mie zakupowej PSG pod adresem: https://zamowienia.
psgaz.pl w zaktadce , Postepowania niepubliczne”.

Kolejnym etapem procesu bedzie przeprowadzenie
przez PSG postepowan przetargowych na zaprojektowa-
nie i budowe stacji CNG, a ich ogtoszenie i rozstrzygniecie
planowane jest przed koricem biezgcego roku.

Alina Malinowska, Centrum Badan i Rozwoju PSG
Bartosz Kocieda, Centrum Badan i Rozwoju PSG
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Budowa gazociagu
Zdzieszowice-Wroctaw:
sto przejs¢ bezwykopowych

Tomasz Pietrasienski

W wojewddztwach dolnoslaskim i opolskim powstaje jeden z kluczowych projektow

dla bezpieczenstwa energetycznego kraju. Liczacy 130 km element korytarza Pétnoc—Potudnie
jest wazny ze wzgledu na role, jaka odegra na europejskim rynku gazu, a takze srednice

— 1000 mm. To najwieksza srednica wsrdéd gazociggdw w Polsce, oczywiscie z wyjatkiem

gazociagu jamalskiego.

Budowany gazociag obejmuje dwa odcinki.

B Odcinek I, o dtugosci okoto 49 km, buduje firma Stal-
profil S.A. na terenie Oddziatlu GAZ-SYSTEM we Wro-
ctawiu w gminach Dtugoteka, Czernica, Ofawa i Miasto
Ofawa oraz Skarbimierz.

B Odcinek I, o dtugosci okoto 80 km, buduje firma
IDS-BUD S.A. w gminach Skarbimierz, Olszanka, Lewin
Brzeski, Dabrowa, Opole, Proszkow, Tarnéw Opolski,
Gogolin, Zdzieszowice i Lesnica. Za ten odcinek odpo-
wiedzialny jest Oddziat GAZ-SYSTEM w Swierklanach.

Zaawansowanie budowy

Okoto 115 km gazociagu zostato juz posadowione
w wykopie. Trwa budowa osmiu obiektéw zaporowo-
-upustowych, wykonywane sg tez koncowe prace bu-
dowlane na obiekcie $luzy nadawczo-odbiorczej ttoka
w Skarbimierzu. To wiasnie tutaj oba odcinki gazociagu
zostang potaczone. Jednoczesnie wykonawcy robot bu-
dowalnych przystapili do rekultywacji powierzchni terenu
zajetego na czas inwestycji.

Przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie odcinki
gazociggéw poddane zostang prébom cisnieniowym: wy-
trzymatosci i szczelnosci. Po ich przeprowadzeniu nastapi
odbidr techniczny gazociggu. Zakonczenie budowy odcin-
ka | planowane jest na lipiec 2020 roku, a odcinka Il na
maj tego samego roku.

Metody bezwykopowe zastosowane na budowie
gazociagu

Trasa 130 km gazociaggu wymaga przekroczenia me-
todami bezwykopowymi przeszkdd terenowych, m.in.
takich jak rzeki, drogi, autostrady i linie kolejowe.
GAZ-SYSTEM wykorzystuje te nowoczesne technologie,
aby chroni¢ srodowisko i zmniejszy¢ ingerencje w in-
frastrukture drogowa, kolejowa i rzeczng. Technologie
oraz metody przekroczen bezwykopowych uzaleznione
sa oczywiscie od struktury geologicznej i parametrow
geotechnicznych gruntu.

wrzesien 2019

100 przekroczein bezwykopowych,
w tym 7 przewiertéw sterowanych

Tabela 1. Liczba i rodzaje metod bezwykopowych stosowanych
na budowie gazociggu Zdzieszowice-Wroctaw

Direct Pipe/ Mikro- Przeciski/
Odcinek HDD  MTS SYS- przewierty
tunel )
TEM 2 poziome
| Teren Oddziatu 4 1 1 31
we Wroctawiu
Il Teren Oddziatu 1 1 22 39
w Swierklanach
Ogotem 5 2 23 70

Zaawansowane technologicznie przewierty sterowane
zastosowano do przekroczen czterech rzek i drogi woje-
wadzkiej. Dwukrotnie pokonywane byty rzeki Odra i Ota-
wa na réznych odcinkach gazociaggu przy zastosowaniu
odmiennej technologii (Direct Pipe/MTS System 2 oraz
HDD). taczna dtugos¢ rurociagu o srednicy 1000 mm, za-
instalowanego pod siedmioma przeszkodami terenowymi
przy wykorzystaniu technologii horyzontalnych przewier-
tow sterowanych, to ponad 5000 m. Warto réwniez za-
znaczy¢, ze wzdtuz gazociagu uktadany jest swiattowod,
dla ktérego tak samo jak dla gazociagu nalezato wykonac
przewiert, ale o mniejszej srednicy.

Zastosowane technologie wykonania przekroczen

B HDD - wiercenie i poszerzanie otworu oraz instalacja
w nim przygotowanego odcinka rurociaggu z poziomu
terenu po trajektorii krzywoliniowej, z zachowaniem
minimalnego przykrycia pod przeszkoda,

B mikrotuneling — drazenie otworu za pomoca tarczy
skrawajacej, z jednoczesnym przeciskaniem rur prze-
wodowych — postepujacych za tarcza — na odcinku od
komory startowej do komory odbiorczej,

B Direct Pipe/MTS SYSTEM 2 - wykonanie przekrocze-
nia jak wyzej, lecz z powierzchni terenu po trajekto-
rii krzywoliniowej, umozliwiajacej instalacje rury pod
przeszkoda z minimalnym przykryciem,



B przecisk oraz przewiert poziomy - wprowadzenie
w grunt — za pomoca zespotu urzadzen — rur na od-
cinku od komory startowej do komory odbiorczej.

Lokalizacja przewiertow (tabela nr 2)

Tabela 2. Metody przewiertéw sterowanych i pokonywane

przeszkody terenowe na trasie budowy gazociagu Zdzieszowice-Wroctaw

Odcinek Metgda Pokonywana
. przewiertu Lp.
gazociagu sterowanego przeszkoda terenowa
| Teren Oddzialu ~ HDD 1. Rzeka Widawa
we Wroctawiu
2. Starorzecze Odry i droga
wojewodzka 455
3. Rzeka Odra (Ratowice)
Rzeka Ofawa
(Marcinkowice)
Direct Pipe 5.  Rzeka Ofawa (Ofawa)
Il Teren Oddzialu  HDD Rzeka Nysa Kfodzka

w Swierklanach

MTSSYSTEM2 7.  Rzeka Odra

(Katy Opolskie)

* Najdtuzszy w Polsce przewiert HDD o srednicy 1000 mm.

Przewiert HDD w miejscowosci Ratowice:
rekord na ,,tysiaczce”

B Na Odrze, w miejscu przekroczenia rzeki przez ga-
zociag, odbywa sie zegluga srodladowa. Aby jej nie
zaktéca¢, GAZ-SYSTEM wykorzystat bezwykopowa
technologie kierunkowego wiercenia horyzontalnego
(HDD). Metoda ta zagwarantowata nieprzerwanie prac
na tym odcinku rzeki.

® Srednica nominalna 1000, diugo$¢ 1180 metréw.

B W pierwszej fazie wykonany zostat tzw. przewiert pi-
lotazowy, nastepnie za pomoca dostosowanych do
warunkow geologicznych narzedzi wiertniczych po-
wiekszono $rednice otworu. Koncowym etapem byto
wciagniecie zespawanego w cafosci gazociagu.

Przewiert metodg MTS SYSTEM 2 pod Odra w Katach Opolskich
na odcinku Il na terenie Oddziatu w Swierklanach.

Przewiert metodg MTS SYSTEM 2 pod Odrg
w Katach Opolskich na odcinku Il na terenie

pgtjv%;ﬁu Oddziatu w Swierklanach.
ga’z)ggqg Przekroczenie rzeki Odry w Katach
609 m Opolskich
1030 m Kolejnym bezwykopowym przekrocze-
niem Odry tym razem na odcinku Il na te-
1180 m* renie Oddziatu w Swierklanach byto przed-
597 m siewziecie w Katach Opolskich Polegafo
na instalacji rurociggu o facznej dtugosci
448 m 550 metrow i nominalnej $rednicy 1000
S mm pod dnem rzeki metodg MTS System 2
550 m w okresie od 25 czerwca do 6 sierpnia
2019 roku. Przygotowane wczesniej dwa
4959 m odcinki rurociggu, po okoto 275 m kazdy,

zostaly kolejno po sobie zainstalowane pod

Odra — na odcinku Katy Opolskie-Zimnice

Wielkie. Zastosowana w tym celu techno-
logia umozliwia wiercenie w ziemi za pomocg glowicy
skrawajgcej z jednoczesng instalacjg rurociggu pod prze-
szkoda terenowg. Jest to mozliwe dzieki naciskowi stacji
pchajacej przed przekraczang przeszkoda. Zardwno ruch
obrotowy narzedzia, jak i transport urobku sa mozliwe
dzieki urzadzeniom zlokalizowanym na czas wiercenia we
wnetrzu instalowanego rurociggu. Dodatkowa zaleta tej
technologii jest mozliwo$¢ sterowania trajektoria rurocia-
gu. Gazociag zostat posadowiony na maksymalnej gtebo-
kosci okofo 13 metréw pod dnem Odry przy kacie wejscia
i wyjscia 5°.

Rozbudowa systemu przesytowego na terenie
Oddziatu w Swierklanach

Na terenie Oddzialu GAZ-SYSTEM w Swierklanach
w wojewddztwach opolskim, $laskim i zachod-
niej czesci matopolskiego trwa budowa pieciu
strategicznych gazociggéw o srednicy 1000 mm
i facznej dtugosci okoto 234 km oraz tfoczni gazu
Kedzierzyn — pierwszej ttoczni w tym oddziale.
Ponadto, kolejne 270 km kluczowych gazocia-
gow o srednicy 500, 700 i 1000 mm jest wia-
$nie na etapie projektowania. To najwazniejsze
i najwieksze inwestycje w okresie funkcjono-
wania Oddzialu GAZ-SYSTEM w Swierklanach.
Dzieki tym przedsiewzieciom diugos¢ sieci prze-
sylowej na terenie oddziatu zwiekszy sie z 1471
do prawie 2000 km w 2025 roku, a ttocznia gazu
w Kedzierzynie-Kozlu zapewni stabilny przesyt
gazu rozbudowana siecia przesytowa.

Autor jest ekspertem w Pionie Komunikacji
Korporacyjnej i Marketingu GAZ-SYSTEM.
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GAS STORAGE

c

POLAND

Jedna Z ieszyc islji
innowacyjnego SD Access
w sektorze energetycznym

Artur Szymanski

W czerwcu 2019 roku Gas Storage Poland (GSP) zrealizowat projekt modernizacji sieci lokalne;j
LAN w biurze warszawskim GSP oraz dwdch obstugiwanych przez spétke magazynach KPMG

Mogilno i KPMG Kosakowo.

odernizacja polegata na wymianie obecnych przetacz-
N\nikéw dostepowych na nowoczesne urzadzania oraz

wdrozeniu nowego systemu dostepu bezprzewodowe-
go WiFi i systemu klasy NAC. Przygotowano sie tez do uruchomie-
nia dostepu definiowanego programowo — SD Access (SDA).

Nowa generacje sieci oparto na programowo definiowanych
sieciach dostepowych — SD Access (Software Defined Access) fir-
my Cisco, w ktérych gtéwny nacisk postawiono na w petni zauto-
matyzowang administracje i utrzymanie sieci. SDA to takze ochro-
na sieci na styku urzadzenie koncowe (komputer, telefon, tablet,
drukarka itd.) i sie¢ dostepowa spotki. Oznacza to m.in., ze juz
na wejsciu urzadzenia do sieci nastepuje jego petna separacja od
innych urzadzen, co pozwala na podniesienie bezpieczeristwa te-
leinformatycznego o kolejny poziom.

Funkcjonalnos¢ SD Access pozwala administratorom spotki
m.in. na scentralizowane zarzadzanie dostepem definiowanym
programowo, w tym proste i zautomatyzowane dodawanie no-
wych urzadzen sieciowych, dodawanie nowych sieci czy grupo-
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wanie uzytkownikéw w zaleznosci od poziomu dostepu do sieci.
Dzieki nowemu modelowi dziatania urzadzen w sieciach opar-
tych na SD Access, w ktérych ruch odbywa sie w warstwie 3.
modelu OSI, mozliwe jest fatwe separowanie pojedynczych
urzadzen na poziomie przetacznikow dostepowych, a co za
tym idzie — zwiekszenie bezpieczenstwa i ochrona organizacji
przed takimi zagrozeniami jak np. malware, ktéry wykorzysty-



wat stabe punkty warstwy 2. modelu OSI - szybka replikacje
wirusa pomiedzy urzadzeniami bedacymi w tym samym seg-
mencie sieciowym. Innym udogodnieniem dla administrato-
row sieci teleinformatycznych jest brak koniecznosci stoso-
wania takich mechanizméw jak STP zapobiegajacych petlom
w sieciach, konfiguracji i utrzymania w przetacznikach wirtu-
alnych sieci LAN (VLAN), czy minimalizacja atakéw typu ARP
spoofing.

Spotka Gas Storage Poland dzieki wdrozeniu SDA nie tylko
w bardziej granularny sposéb moze nadawa¢ dostep do poszcze-
golnych zasobéw juz na poziomie przetacznikéw, zautomatyzo-
wac proces dotgczania nowych urzadzen, ale tez ograniczy¢ koszty
zwigzane z utrzymaniem dostepowej infrastruktury sieciowej, bo-
wiem wraz z wdrozeniem nowego systemu wykonano petne po-
taczenie gniazd komputerowych z przefacznikami. W przysztosci
pozwoli to na eliminacje wyjazdow stuzb IT w celu wykonywania
przekrosow dla nowych urzadzen, a co za tym idzie — skréci tak-
ze czas oczekiwania pracownikdéw na podtaczenie nowego sprze-
tu. Petne okablowanie, system autoryzacyjny oraz mechanizmy

e ity

SD Access pozwolg na poprawe

komfortu pracy dzialu Service

Desk spotki oraz zwiekszg zado- === soa dpe=ne
wolenie i wydajnos¢ pracy pra- ==

cownikow.

Obecnie spoétka Gas Storage
Poland wykonafa testowy rozruch
infrastruktury SD Access w swo-
im oddziale w Warszawie. Pet-
na funkcjonalno$¢ sieci SDA we . .
wszystkich lokalizacjach zostanie x i 3 e
wdrozona w GSP do korica 2019
roku, niemniej jednak stuzby IT
Gas Storage Poland juz teraz wy-
korzystujg niektore moduty kon-
trolera DNA Center w celu bieza-
cej pracy administracyjnej, w tym
modut Assurance, ktéry umozliwia
obserwacje wydajnosci sieci do-

stepowej w czasie rzeczywistym oraz pomaga w blyskawicznym
reagowaniu na wszelkie potencjalne zatory lub naruszenia bez-
pieczenstwa.

Poniewaz SD Access, jak sama nazwa wskazuje, jest tech-
nologia stricte programowg, Gas Storage Poland bedzie mogt
w przysztosci bez wymiany sprzetu realizowa¢ inne scenariusze
dla dostepu pracownikéw do zasobdw spoétki, pozwalajac w ela-
styczny sposéb dostosowywac sie do zmieniajacych sie warun-
kow w $wiecie cyfrowym. Juz teraz administratorzy spétki ana-
lizujg nowe mozliwosci zwiekszenia wydajnosci pracy poprzez
np. zastosowanie dostepu dla naszych pracownikéw za pomoca
wiasnych urzadzen (tzw. BYOD - Bring Your Own Devices), z jed-
noczesnym zachowaniem rygorystycznych procedur bezpieczne-
go dostepu do zasobéw informatycznych spétki, czy dynamiczne
i zautomatyzowane udostepnianie bezpiecznego, w petni separo-
wanego srodowiska typu sandbox dla wspotpracownikéw spotki
(np. serwisantow).

Gas Storage Poland zamierza kontynuowa¢ wdrazanie inno-
wacyjnych rozwiazan, ktére pozwalaja spotce na realizacje zadan

zwigzanych z magazynowaniem

paliw gazowych, z jednoczesnym

zachowaniem najwyzszych stan-

dardow bezpieczenstwa telein-

e : formatycznego. Nastepnym na-

— turalnym etapem uzupetniajacym

obecny SD Access, ktory nalezy

- do rodziny sieci programowal-

= -~ nych (SDN - Software Defined

Network), jest wdrozenie rozwia-

zania dla sieci rozleglej, taczacej

m.in. oddzialy Gas Storage Po-

: = land — SD-WAN (Software defined

LU WAN), ktérym mamy nadzieje

= - pochwali¢ sie i opisa¢ je za rok
w kolejnym artykule.

Artur Szymanski, specjalista
ds. IT (administrator
bezpieczenstwa
teleinformatycznego)
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N -5 S —

przeglad gazowniczy o wrzesien 2019

43



44 przeglad gazowniczy

C PGNIiG | TERMIKA

Wspélne energetyczne cele

PGNIG TERMIKA -

wspolpraca

ze stowarzyszeniami branzowymi

Karolina Walkowiak

Majac na uwadze realizacje celéw strategicznych spotki, PGNiG TERMIKA SA bierze udziat

w pracach prowadzonych przez stowarzyszenia branzowe, takie jak Izba Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie (IGCP), Izba Gospodarcza Gazownictwa (IGG), Polskie Towarzystwo
Elektrocieptowni Zawodowych (PTEZ), Polska Unia Ubocznych Produktéw Spalania (PUUPS)
oraz Towarzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie (TGPE). Dzieki temu spotka buduje relacje
z administracja publiczng, ekspertami sektorowymi i naukowcami. Projekty dotycza

m.in. regulacji w elektroenergetyce, cieptownictwie i ochronie srodowiska.

Lepszy rynek ciepta — nowa strategia
dla cieptownictwa

PTEZ i IGCP zaangazowane sg m.in. w prace Grupy Robo-
czej ds. Strategii Rozwoju Cieptownictwa, dziatajacej w ramach
powotanego przez Ministerstwo Energii Zespotu ds. Okreslania
Modelu Funkcjonowania Rynku Ciepta. Grupa stawia sobie za
cel opracowanie do grudnia 2019 roku docelowego modelu ryn-
ku ciepta. Obecnie zdefiniowano cele strategiczne i szczegdtowe
w zakresie cieptownictwa i kogeneracji w nawigzaniu do projek-
tu , Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” oraz Krajowego
Planu na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030.

Cztonkowie zespofu spotykajq sie z przedstawicielami réz-
nych $rodowisk majacych wplyw na realny ksztatt cieptownic-
twa w Polsce. Tematy poruszane podczas spotkan znajda od-
zwierciedlenie w opracowywanym materiale jako propozycja
odpowiednich decyzji kierunkowych wptywajacych na trans-
formacje rynku ciepta w kolejnych latach. Prowadzone prace
dotycza takich zagadnien jak zapewnienie komfortu cieplnego

Jarostaw Glowacki, prezes PGNiG TERMIKA SA (drugi z prawej), podejmujacy tematyke rozwoju
wysokosprawnej kogeneracji oraz rynku mocy podczas jednego z paneli | Kongresu Kogeneracji,

obywatelom, poprawa jakosci powietrza (eliminacja niskiej emi-
sji) oraz zmniejszenie wptywu na zmiany klimatyczne, a takze
poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju. Prace nad mo-
delem funkcjonowania rynku ciepta prowadzone sg w szerokim
zakresie, obejmujacym kwestie zarowno cieptownictwa syste-
mowego, jak i zwigzanego z indywidualnymi gospodarstwami
domowymi, a takze klastrami energii. Oprocz zdefiniowania
uczestnikdw rynku ciepta i wzajemnych relacji pomiedzy nimi
podejmowane sg kwestie dotyczace ksztattu przysztego rynku
poprzez zagadnienia zwigzane z efektywnoscia energetyczna,
regulacjami czy systemami wsparcia, a takze programami edu-
kacyjnymi dla spoteczenstwa.

Odpady — popioty, zuzle, gips — to cenny produkt

Aby zapobiec szarej strefie i patologiom w gospodarce odpada-
mi, w Polsce prawie rok temu wprowadzono restrykcyjny i kosz-
towny dla gospodarki tzw. pakiet odpadowy i przeciwpozarowy.
Jedna ze zmian jest wprowadzona z poczat-
kiem 2020 r. ,Baza danych o produktach
i opakowaniach oraz o gospodarce odpada-
mi (BDO)" do elektronicznego generowa-
nia kart przekazania odpadéw dla kazdego
$rodka transportu (dotychczas obowiazywat
system miesieczny) oraz elektronicznego sys-
temu ewidencji odpadéw. Nad nowym sys-
temem toczg sie intensywne prace, w ktére
zaangazowana jest PGNiG TERMIKA SA.

Z inicjatywy towarzystw branzowych:
PUUPS, PTEZ, TGPE oraz IGCP Ministerstwo
Srodowiska dokonato nowelizacji ustawy
o odpadach, ktéra w lipcu br. podpisaf pre-
zydent. Nowelizacja tagodzi inne restryk-

ktory odbyt sie 5 czerwca 2019 roku w Kazimierzu Dolnym nad Wista. PGNiG TERMIKA byta cyjne jej zapisy, m.in. z roku do trzech lat

partnerem tego wydarzenia wspotorganizowanego przez PTEZ.

wrzesien 2019

wydtuzono mozliwo$¢ magazynowania od-



Tomasz Wilczak, wiceprezes PGNiG TERMIKA SA (drugi z lewej), jako jeden z cztonkdw Rady Programowej | Kongresu Cieptownikéw podsumowat,
co zostalo zrobione, a co jeszcze jest do zrobienia w sektorze podczas panelu zatytutowanego , Transformacja sektora dwie dekady po | Kongresie
Cieptownikéw Polskich”. Panel odbyt sie podczas XXIIl Forum Cieptownikdw Polskich, zorganizowanego przez IGCP 15-18 wrzesnia 2019 roku

w Miedzyzdrojach.

padéw niepalnych, zwolniono z monitoringu wizyjnego odpady
z energetyki oraz ztagodzono system odmoéw wydania pozwole-
nia w przypadku kary administracyjne;.

Udato sie uzyska¢ prawie 1 miliard zt oszczednosci dla branzy
rocznie.

Gaz - paliwo przysztosci

TGPE prowadzi prace studyjno-analityczne w zakresie uwa-
runkowan rozwoju gazowych zrodet wytwarzania energii elek-
trycznej w Polsce, ktdrych celem jest przygotowanie sektora na
zmiany otoczenia regulacyjnego. Prace te sg istotne ze wzgledu
na rosnaca role gazu ziemnego, przypisang przez odpowiednie
dziatania legislacyjne Unii Europejskiej m.in. w postaci pakietu

.Czysta energia dla wszystkich Europejczykow". W zwigzku z ro-
snaca liczbg zrédet dziatajacych z wykorzystaniem gazu powstaje
pilna potrzeba nowych regulacji, umozliwiajacych wykorzystanie
zalet gazu ziemnego w generacji energii elektrycznej i ciepfa.

W IGG konsultowane sa w ramach Komitetu Standardu Tech-
nicznego standardy aparatury niezbednej w infrastrukturze gazo-
wej, zwiekszajace bezpieczenstwo systemow gazowych.

W izbie konsultowane sg takze kluczowe projekty aktow prawa
Unii Europejskiej oraz prawa polskiego w zakresie bezpieczenst-
wa energetycznego, w tym zwlaszcza w zakresie tzw. bezpie-
czenistwa zaopatrzenia w gaz ziemny.

Karolina Walkowiak, gtowny specjalista ds. wspotpracy
instytucjonalnej, Departament Regulacji i Wspotpracy
Instytucjonalnej PGNiG TERMIKA SA

 PoNiG  * PGNIG

< poNiGc T PGNIG © PGNIG

< PGS« PGNIG

Edward Stoma (drugi z prawej), dyrektor Departamentu Regulacji i Wspdtpracy Instytucjonalnej PGNiG TERMIKA SA, podczas sympozjum ,Inno-
wacyjne gazownictwo dla klimatu", zorganizowanego przez IGG 18-19 stycznie 2019 roku w Zakopanem. Uczestnicy debaty podejmowali kwestie
zwigzane z rolg sektora gazowniczego w budowaniu nowego modelu rynku energii w Polsce.

przeglad gazowniczy
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: SYSTEM GAZOCIAGOW TRANZYTOWYCH

&% EuRoPol GAZ s.a.

Strategia Miedzynarodowej
Unii Gazowniczej
dla przemystu gazowniczego

Emiliya Yakubovich, Marcin Ziétkowski, Piotr Seklecki

Misja Miedzynarodowej Unii Gazowniczej (/nternational Gas Union — IGU) jest promowanie gazu
jako integralnej czesci zrownowazonego globalnego systemu energetycznego. Cztonkowie IGU
zajmuja sie kwestiami strategicznymi, handlowymi i technicznymi sektora gazowniczego

— od poszukiwan gazu, poprzez jego wydobycie i przesyt rurociggami, a skroplonego

gazu ziemnego (LNG) — do dystrybucji i spalania gazu w punkcie uzytkowania.

iedzynarodowa Unia Gazownicza powstata w 1931 ro-
N\ kuijestorganizacja non profit. Zrzesza ponad 160 czfon-

kow, ktérymi sa gtéwnie stowarzyszenia i korporacje
przemystu gazowniczego, stanowiace ponad 95% wszystkich
uczestnikdw $wiatowego rynku gazu (rysunek 1). Reprezentu-
je takze miedzynarodowy przemyst gazowniczy, ktéry prowadzi
dziatania naukowo-badawcze, techniczne, technologiczne i mar-
ketingowe. Ich efekty prezentowane sa na wielu miedzynarodo-
wych konferencjach, zwlfaszcza na organizowanym raz na trzy
lata Swiatowym Kongresie Gazowniczym (World Gas Conference
- WGQ).

IGU zacheca do miedzynarodowego handlu gazem poprzez
wspieranie niedyskryminacyjnych praktyk, promowania roz-
woju technologii, ktadac nacisk na zwiekszanie korzysci $ro-
dowiskowych gazu i dalsze zwiekszanie bezpiecznej produk-
cji, przesytu, dystrybucji i wykorzystania paliwa gazowego.

Rysunek 1. Kraje cztonkowskie IGU

k.
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Zrodto: 1GU.
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IGU dazy do tego, aby by¢ najbardziej wptywowa, skuteczng
i niezalezna organizacja — rzecznikiem przemystu gazownicze-
go na catym $wiecie.

Zgodnie z obecnymi trendami przewidywany wzrost swia-
towe]j gospodarki bedzie wspotgrat ze wzrostem zapotrzebo-
wania na gaz. Przewiduje sie, ze konsumpcja gazu podwoi sie
do roku 2070, a gazociagi beda integralng czescia rozwija-
jacego sie swiata. Wysitki na rzecz ograniczenia emisji wegla
i poprawy jakosci powietrza zaowocuja réznymi kombinacja-
mi odnawialnych zrodet energii z weglem, ropa i gazem, ktére
beda mialy na celu uzupetnienie $wiatowego zapotrzebowania
w energie, ale przy respektowaniu globalnych celéw w zakre-
sie emisji.

NOWE TECHNOLOGIE JEDNYM
Z PRIORYTETOW PRAC IGU

Zadania IGU realizuja poszczegélne komitety. Ich dziata-
nia skupiaja sie na osiagnieciu zréwnowazonego rozwoju,
napedzanego energia pozyskiwang z gazu ziemnego, ze
szczegolnym uwzglednieniem kwestii zwigzanych z ochrong
srodowiska, rozwojem rynku oraz zwiekszaniem wydajnosci
posiadanych aktywéw .

Dynamicznie rozwijajacy sie rynek nowych technolo-
gii otwiera dla uzytkownikéw sektora gazowniczego co-
raz wiecej mozliwosci. Dziatania promowane przez IGU
umozliwiaja wymiang informacji na poziomie eksperckim
i przyczyniaja sie do poprawy jakosci i bezpieczenstwa
eksploatacji. W ramach pracy komitetéw opracowywa-
ne sa zagadnienia zwigzane z przesylem gazu, takie jak
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych w transporcie
gazu (ograniczenie wyciekéw gazu, optymalna praca in-
frastruktury, racjonalne i ekonomiczne zuzycie gazu pali-
wowego). Podczas posiedzen komitetow prezentowane
sa najnowsze technologie uzywane w przemysle. Wraz
z postepem technologicznym do pracy w przemysle anga-
zowani sa specjalisci i naukowcy z dziedziny informatyki,



ktérzy rozwijaja nowe technologie cyfrowe wspierane sztuczna
inteligencja.

Wtejdziedzinie zauwazalne sa trendy idace w kierunku rozpozna-
wania obrazu (detekcje korozji i nieszczelnosci), predykeji zdarzen
(przewidywanie przegladow, zapobieganie usterkom) i oceny stanu
technicznego konstrukcji poprzez analize danych (na przyktad po-
przez tworzenie cyfrowych modeli realnych obiek-
tow infrastruktury gazowej). Rozwijane sg techno-
logie wspomagajace eksploatacje czesci liniowe;
i kubaturowej, w tym wykorzystywanie dro-
néw do wykonywania inspekcji. Autonomiczne
urzadzenia wyposazone sa w kamery zbierajace
i analizujace obraz pod katem wyciekdw gazu lub
ewentualnych zagrozen. Prowadzone sg takze
rozne projekty pilotazowe, charakteryzujace sie
odmiennym podejsciem do zagadnien zwigza-
nych z wykonywaniem rutynowych inspekcji.
Implementowane sa technologie umozliwiajace
przeprowadzenie inspekcji gazociggow i instala-
cji przy zdalnym udziale inspektora na obiekcie
oraz ekspertéw i/lub klienta w siedzibie firmy.
Rozwazane sa zagadnienia wspierajace eksplo-
atacje infrastruktury gazowej przyjaznej sro-
dowisku, takie jak umozliwienie odzysku gazu
podczas wykonywania czynnosci  eksploata-
cyjnych. Rozpatrywane sg rowniez zagadnie-
nia zwigzane z niezawodnoscig i bezpieczenstwem gazociggéw
w kontekscie zastosowania nowych medioéw przesytu (wodér, bio-
metan, syntetyczny metan). Dyskutowane jest takze nastawienie
spofeczne dotyczace akceptacji rurociagéw (integralnos¢ tech-
niczna, zachowanie réznorodnosci biologicznej, aspekty arche-
ologiczne, ekologiczny przemyst). Dziafania te przyczyniaja sie do
obnizenia kosztow pracy oraz zmniejszenia czasu rozwiazywania
problemoéw.

Zrodto: IGU.

ZNACZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Mottem ubiegtorocznego WGC 2018 byto hasto Fueling the
Future, ktore promowato kluczowe cele IGU w zakresie podno-
szenia znaczenia gazu ziemnego w polityce energetycznej panstw
cztonkowskich. Jednym z nich jest poprawa efektywnosci energe-
tycznej w celu ograniczenia emisji CO, i utrzymania globalnego
wzrostu temperatury ponizej 2°C.

Powszechnie wiadomo, ze efektywnos¢ energetyczna to relacja
efektu uzytkowego do wkiadu energetycznego. Im nizsza energo-
chfonno$¢ danego obiektu, urzadzenia technicznego czy instalacji,
tym wyzsza jego efektywnos¢. Dziatania proefektywnosciowe ozna-
czaja mniejsze koszty zuzycia energii i wiaza sie z wdrazaniem nowych
technologii i wzrostem innowacyjnoéci gospodarki, wplywajac na
jej atrakcyjnos¢ i konkurencyjnos¢. Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej tkwi w niemal catej gospodarce. W tym kontekscie IGU
szczegblng uwage zwraca na elektroenergetyke, w ktorej gaz ziemny
mogtby odegra¢ znaczaca role jako game changer i zarazem obali¢
mit, ze jedynym sposobem dekarbonizacji tego podsektora energetyki
sg odnawialne zrédta energii (OZE).

Interesujacym przyktadem sa niemieckie doswiadczenia w tym
obszarze. W ostatnich ponad dziesieciu latach nasi zachodni sa-
siedzi zainwestowali w OZE ponad 500 mld euro. Jednak, wbrew

Comparison of the U.S. and Germany
Share of edeciricity gener
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przewidywaniom, tak potezne nakfady nie przyniosty oczekiwa-
nego, spektakularnego efektu w ograniczeniu emisji CO,. Poniz-
szy wykres przedstawia poréwnanie Niemiec ze Stanami Zjed-
noczonymi, ktére uzyskaty lepszy wynik w redukcji emisji CO,
poprzez zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z gazu ziem-
nego (rysunek 2).

Rysunek 2. Poréwnanie redukcji CO, przez USA i Niemcy
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W nawiazaniu do powyzszego branzowe Niemieckie Stowarzy-
szenie Naukowo-Techniczne dla Gazu i Wody (DVGW) przepro-
wadzito w 2018 roku analizy poréwnawcze, z ktérych wynika, ze
w produkcji energii elektrycznej poprzez zastapienie wegla brunat-
nego gazem ziemnym mozna w krétkim czasie ograniczy¢ emisje
CO, o ponad 100 min ton. Wykorzystujac OZE, podobny wynik
mozna by osiagna¢ dopiero po 20 latach przy olbrzymich kosztach

Rysunek 3. Poréwnanie efektow oszczednosci CO, dzigki gazowi
ziemnemu i energii wiatrowej

Sawings:
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Gas-fired pewar piast

Zrodio: DVGW.

wybudowania ponad 17 tys. instalacji wiatrowych (rysunek 3).

Na podstawie tych ustalen rzadowa grupa ekspertéw zrewi-
dowata zatozenia federalnego planu odejscia od wegla, najpéz-
niej do 2038 roku. Dzieki zmianie rzagdowej polityki wobec gazu
ziemnego realizacja celow polityki klimatycznej Niemiec wydaje
sie mozliwa do osiagniecia.

Autorzy sg pracownikami EuRoPol GAZ s.a. bioracymi udziat
w pracach komitetéw IGU - Transmission i Strategy.

przeglad gazowniczy o wrzesien 2019
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OsoBoOWOSC

Pracuje
nie w firmie,

tylko dla firmy

Legendarny szef swiatowe] korporacji General Electric, Jack Welch, u schytku swojej kariery
opublikowat monumentalne dzieto ,Winning znaczy zwyciezac”, o ktérej mowi sie,

ze nie potrzeba juz zadnej ksiazki o zarzadzaniu. Autor wykfada czytelny, szczegétowy plan,
ktory kazdy moze wykorzystaé, aby krok po kroku dazy¢ do zwyciestwa. Potwierdzeniem,
ze jest to mozliwe, jest zawodowa sciezka rozwoju Ireneusza Walczaka, ktory skromnie
wskazuje na motto swojego dziatania: pracuje nie w firmie, tylko dla firmy.

w Krakowie, Zespotu Szkét Geologiczno-Gérniczych, gdzie

ksztalcit sie na wydziale wiertniczym. Nastepnie rozpoczat
studia na AGH i jest absolwentem wydziatu gérnictwa i geoin-
zynierii. Prace rozpoczat w Zakfadzie Poszukiwania Nafty i Gazu
w Krakowie na stanowisku referenta technicznego, czyli asy-
stenta kierownika wiertni. To byto w listopadzie 1988 roku na
wiertni Zawoja 1. Tam zaczefa sie wiertnicza przygoda, pierw-
sze kwalifikacje i dozory gornicze. Przeszedt pdzniej na otwér
geotermalny Chochotéw 1G 1, na ktérym dzisiaj sa Termy Cho-
chotowskie. — Obecnie jako Oddziat Ratownicza Stacja Gor-
nictwa Otworowego — mowi Ireneusz Walczak — znéw mam
nadzdr nad tym otworem, z czego sie bardzo ciesze, poniewaz
przypomina mi to poczatki mojej pracy zawodowej. Pamietam,
jak wygladat wowczas dzieri pracy. Aby przesfac raport z da-
nego dnia, musiatem is¢ na poczte. Dopiero pdZniej pojawila
sie mozliwos¢ bezposredniego zdawania raportow codziennie
rano dyspozytorowi ruchu droga radiowg. Wtedy pracowalismy
w innym systemie, nie bylo comiesiecznej zmiany, cafy czas by-
lismy na wiertni. Przyjezdzatem do domu na weekend, ale nie
na kazdy. Po uzyskaniu certyfikatu dozoru gdrniczego i czaso-
wej nieobecnosci kolegow wystepowaly rowniez nieprzerwane
zastepstwa. W kolejnym etapie mojej dziafalnosci zawodowej
pracowalem na urzadzeniach wiertniczych w rejonie Zywca i Su-
chej Beskidzkiej (koncesja Lachowice). Stamtad przeszedfem na
kolejne koncesje Rajbrot kofo Bochni. W tym czasie pracowafem
tez w rejonie Debicy i Tarnowa na zfozach Szczepandw i tetowi-
ce. Miafem mozliwosc¢ poznania réznych technologii wiertnictwa
na roznych urzadzeniach wiertniczych, a takze réznych zfozach
geologicznych. Zafozylem rodzine i po urodzeniu sie corki uzy-
skafem zgode na zmiane miejsca pracy i przeniesienie do biura
Zakladu Poszukiwania Nafty i Gazu w Krakowie. Dzieki dobrze

I reneusz Walczak jest absolwentem technikum geologicznego

wrzesien 2019

opanowanemu zakresowi wiercen oraz znajomosci wielu urza-
dzeri wzmocnifem technicznie sfuzby ekonomiczne, zajmujac sie
rozliczaniem i kosztorysowaniem oraz nadzorem nad realizacjq
prac geologiczno-gorniczych.

Awansujgc na kierownika dziatu ekonomicznego, prowadzi-
fem biezgcg sprawozdawczos¢, wdrazalem system sczytywania,
realizujgc réwniez planowanie strategiczne.

To byt czas zastoju w poszukiwaniach, zaczynato brakowa¢ pra-
cy dla wszystkich pieciu spotek zaleznych GK PGNiG, ktére wtedy
dziataty w kraju. Krakéw, jako pierwszy rozpoczat poszukiwanie
zlecen za granica. Tworzone byty oddziaty zagraniczne w Pakista-
nie, Kazachstanie, na Litwie i Ukrainie. Ireneusz Walczak zostat
kierownikiem Dzialu Rachunkowosci Zarzadczej i Kontrolingu
i ukonczyt kurs dla kandydatéw na gtéwnych ksiegowych we-
dtug Miedzynarodowych Standardéw Sprawozdawczosci Finan-
sowej (MSSF). Kierowat wdrozeniem zintegrowanych systeméw
zarzadzania, rachunkowosci zarzadczej i kontrolingu. Wdrazat
takze systemy jakosci ISO i bezpieczenstwa pracy. Nadzorowat
rozliczenia wszystkich oddziatéw zagranicznych, a takze rozli-
czenia zwigzane z wykonywaniem krajowych prac geologicz-
no-poszukiwawczych. Kierowat przygotowywaniem wszystkich
kontraktéw na ustugi wiertnicze, serwisowe i inne, ktore $wiad-
czyta firma Poszukiwania Nafty i Gazu w Krakowie. — Uczylismy
sie wowczas zaréwno jezykow, jak i sporzadzania i projekto-
wania kontraktéw w zgodzie z procedurami obowigzujacymi
u duzych zagranicznych operatoréw, z ktérymi planowalismy
rozpoczac wspofprace — wspomina Ireneusz Walczak. — W tym
czasie zwigkszyt sie zakres prac w Pakistanie i Kazachstanie,
zaréwno rzeczowo, jak i finansowo. Zostalem skierowany do
pracy w Kazachstanie i jako zastepca dyrektora do spraw eko-
nomiczno-finansowych na podstawie posiadanego pefnomoc-
nictwa zarzgdzafem calym oddziafem. Zastatem tam dos¢ trudng



sytuacje. Ekipa, zfozona z pracownikéw réznych narodowosci,
byla skonfliktowana, nadzor nad biezacg dziafalnoscig okazaf
sie mafo efektywny, a wyniki finansowe fatalne. Wielu podwy-
konawcdw nie byfo rozliczonych finansowo z uwagi na niskie
wplywy i niepracujace urzadzenia. Dzieki wsparciu centrali udafo
sie uregulowac zobowigzania publicznoprawne, co odblokowato
konta. Wspdipracujac z lokalnymi menedzerami, uruchomifem
wiele urzgdzen. Pojawifa sie firma Kazakhmys Petroleum, spofka
zalezna od Kazakhmys, ktora jest najwiekszg firma produkuja-
cg miedz na tamtym rynku, stworzyfa spdtke corke dla rynku
naftowego.

Dzieki uzgodnieniom z firmg Kazakhmys Petroleum prace roz-
poczefo nasze urzgdzenie N1625, ktére juz od pewnego czasu
mimo wczesniejszych uzgodnier nie bylo wykorzystywane przez
firme Embajugneft. Zadbafem o to, aby juz w maju 2008 roku
zostaf zawarty kontrakt, ktory byt realizowany przez kilka lat.

Poprzez pozyskanie kolejnych kontraktéw pracowafo réwniez
urzadzenie MIDCO i w najlepszym okresie pracy zatrudnionych
byfo 750 pracownikdw, z tego 150 Polakéw i 600 lokalnych pra-
cujgcych na szesciu urzgdzeniach. W péttora roku uruchomifem
bardzo dobrze funkcjonujacy oddzial. Jestem przekonany, ze
PGNIG wcigz ma olbrzymi potencjat w tym regionie, poniewaz
mamy doswiadczenie i znakomitych fachowcdw. Dzisiaj konku-
rencja nieustannie poszukuje pracownikéw, a region jest bardzo
atrakcyjny dla potentatéw rynku ropy i gazu.

W 2010 roku Ireneusz Walczak wrdcit z Kazachstanu do kraju
i dostat nowe wyzwanie — utworzenie oddziatu. W strukturze
Zakfadu Poszukiwania Nafty i Gazu w Krakowie istniata jednost-
ka ratownictwa, ale w zwigzku ze zmiang prawa geologicznego
i gorniczego przedsiebiorstwo PGNiG zobowigzane byto do po-
siadania zorganizowanego ratownictwa. W grudniu 2010 roku
zapadta decyzja, ze od 1 stycznia 2011 roku rozpocznie dziatal-
nos¢ Ratownicza Stacja Gornictwa Otworowego, przeksztatcona
w oddziat PGNiG SA (O/RSGO). Jej dyrektorem zostaf Ireneusz
Walczak. Podkreslit, ze oddziat jest specjalistyczng jednostkg na
skale Polski, a nawet Europy Srodkowej, odpowiada za bezpie-
czeristwo prac poszukiwawczo-wydobywczych jako jedyna jed-
nostka zajmujaca sie ratownictwem otworowym. Jest zorgani-
zowana w strukturach PGNIG SA, ale ma tez prawo zawierania
umow z innym przedsiebiorstwami wykonujacymi prace poszu-
kiwawczo-wydobywcze metodg otworowg. Oddziat RSGO ma
podpisane umowy z okofo 30 przedsiebiorcami z sektora paliwo-
wego i chemicznego. Jako jedyna jednostka ratownictwa ope-
ruje od morza po Karpaty, od Zielonej Gory po Sanok. Zgodnie
z rozporzadzeniem w sprawie ratownictwa gorniczego, zada-
niem sfuzb ratowniczych jest niezwfoczne niesienie pomocy
w razie zagrozenia Zycia lub zdrowia pracownikéw zakfadu
gorniczego oraz oséb tam sie znajdujacych. Takze w przypad-
ku zagrozenia bezpieczeristwa zakfadu gorniczego powstatego
wskutek pozaru, wybuchu gazow lub pyfu weglowego, wyrzutu
gazow lub skat, wdarcia sie wody do wyrobisk, zawatu, tapnie-
cia, otwierania wyrobisk izolowanych, penetracji nieczynnych
wyrobisk, erupcji plynu zfozowego i wydzielania sie siarkowo-
doru.

Kilkuletnia dziafalnos¢ i rozwdj oddziafu pozwolity nam uzy-
skac¢ akredytacje i certyfikat The International Well Control
Forum (IWCF), organizacji, ktdrej celem jest opracowywanie

i zarzagdzanie programami szkoleri, ocena i certyfikacja kontroli

odwiertow dla sektora nafty i gazu. Na ukoriczeniu sg starania
o uzyskanie certyfikatu IADC, amerykariskiej wersji certyfikatu
IWCF. Poniewaz PGNIG SA operuje na cafym swiecie, zasadne
jest mie¢ obydwa.

Oddziat RSGO odpowiada za bezpieczenstwo prac poszuki-
wawczo-wydobywczych jako jedyna jednostka zajmujaca sie
ratownictwem otworowym. Jest to réwniez unikalna jednost-
ka szkoleniowa dla wszystkich firm operujacych w gornictwie
otworowym. Jak podkredla Ireneusz Walczak, wyposazenie
oddziatu jest na poziomie swiatowym. — Mamy odpowiedni
sprzet do szkolen, jedyny w Polsce symulator Drill Sim 5000
i drugi przenosny Drill Sim 50, ktdre stuza do szkoleri w zakresie
wiercenia oraz opanowywania erupcji. Wyposazenie to wynika
z wymagarn certyfikatow i akredytacji IWCF. Dzieki temu orga-
nizujemy profesjonalne szkolenia dla ekip ratowniczych, szeféow
i czfonkéw druzyn ratowniczych, a takze dla stuzb dozoru ru-
chu niewchodzacych w skfad druzyn ratowniczych. Prowadzi-
my réwniez warsztaty dla sfuzb PSR policji i stuzb medycznych.
Ostatnio w zwigzku z rosngcym udziatem LNG w rynku gazu
jestesmy bardzo aktywni w propagowaniu zasad bezpiecznego
obchodzenia sie z LNG. W celu podniesienia kwalifikacji ratow-
nikéw nasi inzynierowie specjalisci sq szkoleni w zakresie bez-
pieczeristwa LNG w Hiszpanii, gdzie uzyskuja certyfikaty jako
fachowcy z tej branzy. Nawigzalismy wspoiprace z Politechnikg
Krakowska, ktora posiada jedyng w Polsce komore kriogeniczna.
Dzieki temu sprawdzilismy, jak zachowujq sie rézne materiafy
w takich niskich temperaturach. W ¢wiczeniach z mafopolska
i podkarpacka PSP ocenialismy zagroZzenia w transporcie LNG.
Prowadzimy réwniez szkolenia dla PSG w Krakowie w zakresie
bezpieczenstwa stacji regazyfikacyjnych, mafych i duzych zbior-
nikow. Wspdipracujemy z Chart Ferox firmg z Czech, od ktérej
pozyskalismy do testowania taki zbiornik, jaki montowany jest
w autobusach w Warszawie. Wspdlpracujemy tez z innymi spe-
cjalistami w Polsce i za granicg w celu zapoznania sie z technolo-
gig wytwarzania i eksploatacji zbiornikdw.

We wrzesniu br. zorganizowafem warsztaty z pokazem wylewu
LNG na morze. Zostat przedstawiony schemat dziafari konieczny
przy bunkrowaniu statkéw. We wspdipracy z urzedami morskimi
i portami opracowalismy instrukcje dotyczaca bezpiecznego bun-
krowania statkow. W lzbie Gospodarczej Gazownictwa uczestni-
czymy w pracach nad standardami technicznymi. Biore réwniez
udziat w branzowych konferencjach, warsztatach i targach. Je-
stem przekonany, Ze inicjujac takie dziafania, wypefniam swoja
misje szkoleniowg i buduje programy profilaktyczne. Jednoczesnie
promuje profesjonalizm moich ratownikéw. Tak rozumiem mojg
misje. Czesto wracam do mojego motto, ktdre ktos juz wczesniej
pewnie wymyslit - Ze pracuje nie w firmie, tylko dla firmy. Wedlug
mnie wszyscy pracujemy dla jednej firmy, bo wszyscy tworzymy
jedng cafos¢. Uwazam, Zze powinnismy zmierzac w tym kierunku,
aby tworzy¢ jeden team, w ktorym jeden pomaga drugiemu.

Ireneusz Walczak ma nadane kolejne stopnie gérnicze — do
Generalnego Dyrektora Goérniczego Ill stopnia, liczne odzna-
czenia, w tym ,Zastuzony dla gérnictwa naftowego i gazow-
nictwa", ,Zastuzony dla bezpieczenstwa w gornictwie”. Za
wzorowe, wyjatkowo sumienne wykonywanie obowigzkow wy-
nikajacych z pracy zawodowej zostat odznaczony Ztotym Meda-
lem za Dtugoletnig Stuzbe.

Adam Cymer
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Polskie sektory przemystowe o najwiekszym
potencjale wykorzystania LNG
jako zrodto energii — uwarunkowania

Tomasz Stocki

Polski przemyst opiera sie gtéwnie na weglu. Czy w perspektywie najblizszej dekady, po pojawieniu sie
na rynku paliwa alternatywnego, czystego i dostepnego nawet poza siecig dystrybucyjna skroplonego
paliwa gazowego, LNG spotka sie z zainteresowaniem energochtonnych sektoréw przemystu?

Czy zaznaczy swoje miejsce w strukturze paliw stosowanych w przemysle?

z wiasciwym dla nich otoczeniem regulacyjnym, prawnym

i rynkowym pozwala przewidywac¢ wzrost zainteresowania no-
wym paliwem. Co nie oznacza, ze nalezy oczekiwa¢ zamiany miejsc
w strukturze stosowanych paliw, w ktdrej paliwa state maja obecnie
ponad 70% udziatu.

Q naliza poszczegoinych sektoréw polskiego przemystu wraz

Struktura paliw zuzywanych do produkcji ciepta w 2002 i 2018 roku

Paliwa weglowe

Paliwa gazowe

Olej opatowy &

OZE

Pozostate paliwa

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Zrédio: Energetyka cieplna w liczbach 2018 (URE).

Niemniej jednak prognoze skali zmian co do realnej konwersji
paliw w poszczegélnych sektorach nalezy oprze¢ na analizie kilku
czynnikéw, ktére muszg uwzgledni¢ poszczegolne przedsiebiorstwa
.reprezentujace” nastepujace sektory przemystu:

B cieptownictwo,

B elektroenergetyke,

B przemyst spozywczy, w tym przetworstwo,
B przemyst chemiczny.

Do kluczowych czynnikow determinujacych konwersje paliw na
paliwa gazowe przy modernizacji zrodet wytwoérczych, a takze przy
podejmowaniu decyzji o budowie nowych instalacji zaliczamy:

B obecny stan techniki wytwérczych instalacji przemystowych,
B decyzje administracyjne:

U derogacje dla poszczegolnych zrédet wytworczych;

O indywidualne decyzje srodowiskowe dotyczace stosowane;
technologii wytwarzania w odniesieniu do emisji do atmos-
fery;

B regulacje prawne — adekwatnie do wartosci mocy zainstalowane;:

O BAT' (powyzej 50 MW mocy zainstalowanej),

wrzesien 2019

O MCP? (w zakresach od 1 do 5 MW oraz powyzej 5 MW do
50 MW),

O ustawa o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w wy-

sokosprawnej kogeneracji® oraz rozporzadzenia:

® z 21 sierpnia 2019 roku - wartosci referencyjne dla no-

wych i znacznie zmodernizowanych jednostek kogeneracji
w 2019 roku (Dz.U.2019.1669),
® 7 21 sierpnia 2019 roku — maksymalna ilos¢ i warto$¢ energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji objetej wsparciem
oraz jednostkowa wysoko$¢ premii gwarantowanej w 2019
i 2020 roku (Dz.U.2019.1670),
® 7 21 sierpnia 2019 roku - maksymalne wartosci kosztéw in-
westycyjnych oraz kosztow operacyjnych wybudowania
i funkcjonowania nowej, poréwnywalnej jednostki kogeneracji
(Dz.U.2019.1671);
B rynek
O ETS - rynek uprawnien CO,
O TGE - ceny paliwa gazowego vs energii elektrycznej;
B dostepnos¢ i walory LNG.

Dlaczego wskazane powyzej zagadnienia determinujg procesy in-
westycyjne uwzgledniajace zastosowanie LNG lub paliwa gazowego
w zamian za stosowane obecnie paliwo state?

Obecny stan techniki wytworczych instalacji przemysfowych w ra-
porcie prezesa URE*, obejmujacy podziat na wojewodztwa, wynosi
okofo 50%.

Podstawowy wniosek nasuwajacy sie po analizie danych przedsta-
wionych w raporcie prezesa URE to konieczno$¢ pilnego uruchomie-
nia inwestycji odtwarzajacych zdekapitalizowany majatek instalacji
wytworczych przedsiebiorstw w przemysle.

Cytujac za raportem ,Energetyka cieplna w liczbach 2017": , Po-
ziom dekapitalizacji majatku cieptowniczego mierzony wskaznikiem
dekapitalizacji majatku trwatego) znacznie sie poprawit. W 2017 roku
warto$¢ wskaznika uksztattowata sie na poziomie 49,60% wobec
54,75% w 2002 r.

Wartos¢ wskaznika dekapitalizacji majatku trwatego nie zawsze
idzie w parze z poziomem nakladéw inwestycyjnych zwiazanych
z modernizacja, rozwojem i ochrong $rodowiska”.

Podobny wniosek znajdujemy w raporcie PWC pod tytutem ,Ry-
nek ciepta 20125, co w perspektywie kolejnych lat, ktére uptynety
od daty sporzadzenia raportu bez inwestycji, tym bardziej uzasadnia
rozpoczecie modernizacji lub wymiany Zrodet.



Oczywiscie, w takich okolicznosciach otwarte i interesujgce nas

z punktu zastosowania LNG jest pytanie o:

B wybdr technologii z uwzglednieniem:

O dyspozycyjnosci ukfadu wytwarzania,
O sprawnosci uktadu, przekfadajacej sie na ograniczenie zuzycia
energii pierwotnej, co jest skorelowane z poziomem emisji,

B wybdr paliwa (paliwo state - paliwo gazowe, LNG),

B koszt instalacji wytwdrczej w przeliczeniu na jednostke zainsta-
lowanej mocy (instalacje ,weglowe" wymagaja od 2,5 do 3 razy
wyzszych naktadéw niz instalacje , gazowe"),

B ocene ryzyka zmiennosci kosztu nabycia paliwa (wegla kamien-
nego, miafu, paliwa gazowego, LNG) w perspektywie ,zycia" in-
stalacji,

B koszty ETS dla instalacji wytwdrczych o mocy zainstalowanej po-
wyzej 20 MW w paliwie,

B sprostanie wymogom MCP czy BAT.

To tylko podstawowe pytania, na ktére inwestor przemystowy be-
dzie szukat odpowiedzi przed podjeciem decyzji rowniez w kontek-
$cie stosowania LNG na okreslonej instalacji.

Decyzje administracyjne®’

Poszczegdlne instalacje przemystowe zostaty dopuszczone do eks-
ploatacji z zastrzezeniem czasu, do ktérego mozna je wykorzystywac.
Przyktadem dziafania takich regulacji prawnych jest zamkniecie Elek-
trowni Adaméw w 2018 roku.

Procentowy udziat jednostek wytwoérczych poszczegdlnych
przedziatéw mocy zainstalowane;]

m Polska
Brak mocy

® 10 i ponizej

m10-25
25-50
50-75
75-125
125-200
200-500
500-1000
Powyzej 1000

Zroédfo: Energetyka cieplna w liczbach 2018 (URE).

Informacja zawarta na stronie internetowej PAK brzmi: , Elektrow-
nia Adaméw, wchodzaca w skfad Zespotu Elektrowni Patnéw-Ada-
moéw-Konin SA, na poczatku stycznia 2018 roku zostata zamknieta.
Wytaczenie blokéw energetycznych elektrowni zostato podyktowa-
ne decyzja Komisji Europejskiej dziatajacej na podstawie derogacji
opisanej w dyrektywie z 24.11.2010 roku, moéwiacej o koniecznosci
zakonczenia na poczatku stycznia 2018 roku pracy aktywow wytwor-
czych Elektrowni Adamow".

Przed podobnymi wyzwaniami ze strony regulacyjnej stoi dzisiaj
nosciach jest zawsze trudne. Wspomniana Elektrownia Adaméw roz-
poczefa, ale nie zakonczyta skutecznie procesu przytaczeniowego do
sieci przesytowej, cho¢ koncepcja przytaczenia zostata przygotowana.

Regulacje prawne

Dyrektywa MCP okre$la normy emisji do powietrza takich sub-
stancji jak dwutlenek siarki, tlenek i dwutlenek azotu (w przelicze-
niu na dwutlenek azotu) oraz pyt — dla srednich zrédet spalania
paliw, czyli takich, ktérych nominalna moc cieplna jest rowna lub
wieksza niz 1 MW i mniejsza niz 50 MW.

Zgodnie z dyrektywa MCP, wynikajace z niej wymagania emi-
syjne bedg mialy zastosowanie do $rednich zrédet spalania paliw
istniejacych dopiero od 1 stycznia 2025 roku dla mocy od 1 do
5 MW albo od 1 stycznia 2030 roku dla mocy od 5 do 50 MW.

Przewidziano mozliwos¢ czasowych derogacji (odstepstw),
obejmujacych okres od 1 stycznia 2025 do 31 grudnia 2029 roku.
Dotyczy¢ one bedg niektérych zrodet zasilajacych sieci cieptowni-
czych. Derogacje te bedzie mozna stosowa¢ wyfacznie do zrédet
istniejacych o nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 5 MW,

Oznacza to, ze zmiany zachodzace w zakresie emisji do atmos-
fery gazéw cieplarnianych i pytéw beda wymuszaty inwestycje we
wszystkich sektorach gospodarki, o ile zainstalowane moce objete
sg MCP.

Ustawodawca przewidzial utworzenie rejestru srednich zrodet
spalania paliw, spefniajagcych wymagania dyrektywy MCP i od
1 stycznia 2019 roku jest on prowadzony w postaci elektronicz-
nej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE).

Rynek ETS

ETS - rynek uprawnien CO,, szczegbtowo omawiany przez
KOBIZE w comiesiecznych raportach.

Konieczno$¢ ponoszenia opfat z tytutu emisji CO, jest kolejnym
czynnikiem determinujagcym wprowadzenie nowych paliw gwa-
rantujgcych inne standardy emisyjne. W ostatnich dwaéch latach
podmioty zobowigzane do ponoszenia optat musialy liczy¢ sie
z podwojeniem kwot z tego tytutu. Niejednokrotnie tak duza zmia-
na ceny jednostkowej prowadzita do utraty rentownosci produkcji
w zwiazku z zatwierdzonymi przez prezesa URE taryfami na ciepto.

Potencjalni inwestorzy zainteresowani sa zmiang paliwa pozwa-
lajacego ograniczy¢ emisje i zwigzane z nig koszty. Oznacza to
gruntowng modernizacje zrodet wytwoérczych i znane sg przypadki,
w ktorych paliwo state zastapiono LNG.

Okresowe zestawienie kontraktow na TGE na rynku energii elek-
trycznej i gazu pokazuje zmieniajace sie zaleznosci uwzgledniajace
rynek ETS i cene energii elektrycznej wytwarzanej w wiekszosci
z wegla do notowan paliwa gazowego, na ktérym wyceniane
jest LNG.

Coraz wiecej argumentow przemawia na korzys¢ instalacji wy-
twérczych pracujacych na paliwie gazowym. Wielu inwestoréw
sktonnych jest w energetyce zawodowej inwestowa¢ w instalacje
$rednich mocy — okoto 30 MW — zapewniajac sobie elastyczng pra-
ce uktadu.

Dostepnos¢ i walory LNG

Do chwili oddania do eksploatacji terminalu LNG w Swinouj-
$ciu dostepnos¢ LNG byta ograniczona mocami produkcji LNG
w Oddziale PGNiG SA w Odolanowie i Grodzisku Mazowieckim.
Planowanie modernizacji zasobéw wytwdrczych i konwersja pa-
liw ze wskazaniem na LNG w takich okolicznosciach byta znacznie
ograniczona dostepnosciag samego paliwa i infrastruktury do jego
regazyfikacji.
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Udostepnione obecnie moce przefadunkowe LNG w terminalu
w Swinoujéciu ograniczenia te w znacznym stopniu usuwaja. Kolejne
inwestycje, zapowiedziane przez Polskie LNG, beda w jeszcze wiek-
szym stopniu umozliwiaty dostep do tego paliwa.

Do istotnych waloréw LNG, ktére zostaly zauwazone przez poten-
cjalnych i rzeczywistych inwestoréw zaliczamy:

B jakos¢ paliwa — sktad chemiczny,

B poziom emisji do atmosfery: CO,, NOx, SO,, pytéw, zgodne za-
wsze z MCP

B brak ograniczen w dostepie do tzw. mocy zamdwionej — wiasciwej
dla sieci dystrybucyjnych i przesytowych,

B brak kosztéw z tytutu mocy zaméwionej,

B niezalezne zrodfo zasilenia, ktére moze wspdtpracowac z dostawa-
mi paliwa gazowego z sieci oraz by¢ zupetnie niezalezne od pracy
sieci dystrybucyjnej lub przesyfowej,

B ograniczenie do okoto 50% kosztéw ETS — uprawnien do emisji
CO, (wegiel emituje okoto 94 kg/GJ; natomiast paliwo gazowe
LNG ponizej 55 kg/GJ).

Wymienione powyzej walory przektadajg sie na rekomendowane
zastosowania LNG w cieptownictwie, energetyce i przemysle.

Do takich zastosowan zaliczymy:

B wszystkie instalacje wytwdrcze szczytowe nawet o du-
zych mocach na poziomie 60 MW i wiecej, pracujace jako
HOB-y,

B wszystkie instalacje paliwa rozpatkowego do kotféw duzych mocy,

B zasilanie CHP i uktadéw turbinowych, w tym CCGT, jako paliwo
podstawowe lub rezerwowe,

B instalacje cieptownicze potozone poza dostepem do sieci dystry-
bucyjnej do zasilania kottéw lub matych uktadéw kogeneracyj-
nych,

B instalacje przemystowe w produkcji pary technologicznej,

B listalacje kogeneracyjne z systemem codinox z odzyskiem CO,
w dziatach specjalnych produkcji rolniczej pod ostonami.

Analiza wymienionych czynnikéw pozwala zidentyfikowa¢ po-
tencjalne sektory przemystu, ktére juz dzisiaj sa, i beda w przyszto-
éci, zainteresowane stosowaniem LNG w swoich instalacjach wy-
tworczych.

Rodzaj paliwa i poziom emisji CO, w kg/GJ
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Zrédto: Raport miesieczny sierpien 2019 roku.
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Do grona najbardziej zainteresowanych zaliczamy sektor cieptow-
nictwa i elektrocieptowni zawodowych, w ktérych pracuje sredniogo-
dzinowo ponad 5000 MW mocy zainstalowanej o mocach zainstalo-
wanych do 50 MW.

Moc matych i srednich sitowni przemystowych zasilanych paliwem
statym siega 11 000 MW.

Konwersja paliwa w tych instalacjach jest koniecznoscig z uwagi
na brak mozliwosci spetniania wymagan dotyczacych emisji wskaza-
nych w MCP co spowoduje zmiane paliwa i technologii wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej lub przykry casus Elektrowni Adaméw dla
jednostek wytwdrczych matej mocy.

Problemem w koniecznych inwestycjach jest ich rozmiar z uwagi
na faktyczng dekapitalizacje majatku na poziomie 50%.

Dotychczas wsparcie w formie dofinansowania uzyskiwaty syste-
my cieptownicze posiadajace wysokosprawne zrédta. Te jednak na-

Ekwiwalent w paliwie gazowym, w tym LNG, paliw stosowanych
obecnie w cieptownictwie
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leza do rzadkosci i najczesciej sa to instalacje w duzych osrodkach
miejskich. Energetyka powiatowa czy gminna ma utrudniony start
w modernizacji zrodel, poniewaz najczesciej system cieptowniczy nie
posiadat wysokosprawnego zrédta.

Dostepnos¢ alternatywnego paliwa gazowego w postaci skroplo-
nego gazu ziemnego LNG stanowi podstawe do prowadzenia od-
budowy zdekapitalizowanego majatku wytwoérczego. LNG pozwala
spefni¢ wymagania MCP i jest dostepne réwniez poza siecig dystry-
bucyjna, co jest istotne dla instalacji wytworczych zlokalizowanych
na terenie niezgazyfikowanym, obejmujacym ponad 40% obszaru
kraju.

Przyktadowe zastapienie obecnie stosowanych paliw paliwem ga-
zowym, w rozumieniu stosowania paliwa gazowego , sieciowego"” na
obszarze zgazyfikowanym i LNG poza dostepnoscig sieci, pokazuje
skale potrzeb w przeliczeniu na paliwo gazowe.

Tomasz Stocki, gtéwny specjalista ds. LNG, PGNiG OD

' BAT - dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z 24 listo-
pada 2010 roku w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobiega-
nie zanieczyszczeniom i ich kontrola).

2 MCP - dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193
z 25 listopada 2015 roku w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanie-
czyszczen do powietrza ze $rednich obiektow energetycznego spalania.

3 Ustawa z 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U.2019.42).

4 Raport URE.

> https://www.pwc.pl/pl/publikacje/assets/raport_rynek_ciepla_w_pol-
sce_2012.pdf

¢ https://wysokienapiecie.pl/7109-likwidacja-elektrowni-weglowej-ada-
mow-2018/

7 https://zepak.com.pl/pl/elektrownie/elektrownia-adamow.html



nabiera tempa

Tymoteusz Pruchnik

zj ' matej skali

Forum Ekonomiczne w Krynicy to jedna z najwiekszych imprez gospodarczych w tej czesci Europy,
a deklaracje polityczne padajace podczas trzech wrzesniowych dni nadajg rytm dziataniom

w sektorze gospodarki na kolejny rok. Tegoroczne forum to potwierdzito. Eksperci bioracy udziat
w dyskusji na temat gazu LNG, odbywajacej sie pod auspicjami PGNIG, po raz kolejny podkreslili,
ze zapotrzebowanie na skroplony gaz ziemny bedzie rosto, a rozwoj jego rynku istotnie

przyczyni sie do wzrostu konkurencyjnosci tego nosnika energii wzgledem surowca pochodzacego

z klasycznego gazociagu.

skroplony gaz sprowadzany ze Stanéw Zjednoczonych jest

0 20-30% tanszy od surowca, ktéry kupujemy od Rosjan
w formule take or pay. Panelisci bioracy udziat w dyskusji podkre-
$lili rowniez, ze nasi partnerzy z USA z miesigca na miesigc staja
sie coraz bardziej znaczacym producentem i eksporterem LNG na
$wiecie. Jednym z ostatnich przytoczonych argumentéw, prze-
mawiajacym za wzrostem rynku LNG, byt fakt niewykorzystania
jeszcze w petni potencjatu regazyfikacyjnego rozbudowywanego
Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego w Swinoujsciu
oraz planowana budowa ptywajacego terminalu FSRU (Floating
Storage and Regasification Unit) w Zatoce Gdanskie;.

Dla polskiej gospodarki terminal w Swinoujsciu to nie tylko
mozliwos¢ dywersyfikacji zrédet dostaw gazu ziemnego, ale takze
rewolucja w zaspokajaniu lokalnego zapotrzebowania na ten su-
rowiec poprzez regazyfikacje wyspowa.

Dodatkowym powodem takiego stanu rzeczy jest to, ze

Dostawy gazu LNG z wykorzystaniem infrastruktury drogo-
wej, przewoz cysternami oraz regazyfikacja wyspowa tworzg tzw.
wirtualne gazociagi, w ktorych budowe zaangazowane sa spotki
z Grupy Kapitatowej PGNiG, w tym réwniez Gas-Trading S.A.

Transport kotowy odbywa sie przy uzyciu wyspecjalizowanych
cystern kriogenicznych, ktére — codziennie jezdzac po Polsce i Eu-
ropie — dostarczaja LNG do odbiorcédw koncowych. Cysterny na-
lezace do spotki Gas-Trading S.A. pokonaly juz prawie 1 000 000
kilometrow. Cechg skroplonego gazu ziemnego jest 600-krotnie
mniejsza objetos¢ od jego tradycyjnego odpowiednika i jest to
gtéwny atut optacalnosci jego transportu — zaréwno dalekomor-
skiego na poktadzie metanowcdw, jak i — na mniejsze odlegtosci
- drogowego.

Ponad piec¢ tysiecy autocystern wypetnionych LNG wyjechato
z Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego od chwili
jego uruchomienia. Dostarczony cysterng skroplony gaz ziemny
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moze zosta¢ wykorzystany na kilka sposobéw. Jednym z nich jest
budowa i uruchomienie u klienta mikroinstalacji, czyli matego ze-
stawu do regazyfikacji LNG. Na mikroinstalacje sktada sie zbiornik
na LNG o réznej pojemnosci uzaleznionej od potrzeb odbiorcy,
ktéry napetfniany jest bezposrednio z cystern operatora. Aby
gaz moégt zostac uzyty, konieczne jest jego podgrzanie, czyli po-
nowna transformacja z formy ciektej do gazowej, co odbywa sie
w parownicach atmosferycznych, ktére — dziafajac naprzemiennie
- umozliwiajg ciagla prace urzadzenia. Nastepnie gaz przecho-
dzi przez stacje nawaniania, w ktorych zyskuje charakterystyczny
zapach. Istotne jest, ze taka mikrostacja nie wymaga zaangazo-
wania klienta. Cechuje ja petna automatyka dziatania i mozliwos¢
zdalnego monitorowania statusu pracy, parametrow oraz pozio-
mu napetnienia zbiornika, dzieki czemu mozna zagwarantowac
odbiorcom ciaglos¢ i pewnos¢ dostaw LNG.

Mikroinstalacje to rozwiazanie elastyczne, a ich rozmiar i pa-
rametry mozna dopasowac do indywidualnych potrzeb kazdego
klienta. Warto zauwazy¢, ze nie jest to rozwigzanie dedykowane
jedynie przedsiebiorcom. Jest to doskonaly sposob na gazyfika-
cje gmin w sytuacjach, gdy niemozliwe jest doprowadzenie do
nich gazociagu lub kiedy czas przytaczenia do ogdlnopolskiej sieci
gazociggow przesytowych jest odlegly. W ramach wspotpracy
Grupy Kapitalowej PGNIG i realizowania nadrzednej strategii,
jaka jest gazyfikacja kraju, mikroinstalacje dostarczone i urucho-
mione przez Gas-Trading S.A. staja sie integralna czescia sieci ga-
zociggow.

LNG w matej skali dynamicznie wkracza réwniez do transportu.
W wielu polskich miastach zdecydowano sie na zakup autobu-
séw miejskich napedzanych gazem ziemnym. W zwiazku z tym
powstaje coraz wiecej stacji tankowania LNG/CNG. Ponadto,
w ubiegtym roku Gas-Trading S.A. zrealizowat prébne tankowanie

jednego z pierwszych w Polsce autobuséw dalekobieznych zasi-
lanych LNG. Wynik testu byt pozytywny, co jest dobrg wrézba
na przysztos¢ dla tego rodzaju pojazdéw. Z kolei sprawdzone
w Europie rozwiazania w postaci ciggnikow siodfowych zasilanych
LNG réwniez wkraczaja do Polski. Przy gtownych miedzynarodo-
wych trasach pojawiajg sie kolejne stacje LNG/CNG, co sprawia,
ze wiele firm transportowych w naszym kraju przestawia swojq
flote z oleju napedowego na LNG. Ostatnio przeprowadzone te-
sty wykazaly, ze mozliwe jest przejechanie pojazdem tego typu
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nawet 1600 km na jednym baku. Wydaje sie, iz w niedtugim cza-
sie wiekszos¢ firm skorzysta z tego rozwigzania, co bedzie miafo
pozytywny wplyw na rozwdj rynku LNG w matej skali oraz wpty-
nie na zmniejszenie zanieczyszczen emitowanych do $rodowiska.

Kolejnym rozwigzaniem, ktére mozna zaliczy¢ do rynku LNG
w mafej skali, s mobilne stacje regazyfikacji. Moga one by¢
swoistg ,karetka pogotowia” w przypadku awarii lub odciecia
obiektéw od dostaw gazu. Moze to by¢ réwniez jedna z opcji

w przypadku zwiekszonego popytu na energie w scisle okreslonym
czasie. Zaleta mobilnych stacji regazyfikacji jest brak koniecznosci
wykonywania prac budowlanych, poniewaz cafa instalacja sktada
sie z dwoch naczep. Na jednej umiejscowiona jest stacja, druga zas
to cysterna zasilajaca ze zbiornikiem LNG. Ze wzgledu na rozwoj
rynku gazu rosnie réwniez zapotrzebowanie na tego typu rozwig-
zania, sprawdzaja sie one bowiem w sytuacjach awaryjnych lub do
zaspokojenia zwiekszonego zapotrzebowania na energie.

Skroplony gaz ziemny LNG znajduje zastosowanie nie tylko
w transporcie ladowym. Ze wzgledu na zmiane regulacji do-
tyczacych zmniejszenia wptywu zeglugi morskiej na srodowi-
sko naturalne (tzw. dyrektywa siarkowa) statki poruszajace sie
w okreslonej strefie (SECA) zobowigzane sg do ograniczenia
emisji siarki do atmosfery. Dlatego wielu armatoréw decyduje
sie na zamiane paliwa na LNG, w zwigzku z czym ustuga bun-
krowania statkdéw staje sie coraz bardziej popularna i optacal-
na. W Polsce bunkrowanie odbywa sie metoda cysterna—statek
w portach morskich w Gdyni i Gdansku. LNG wchodzi wiec do
kolejnego obszaru transportu.

Nie ulega watpliwosci, ze trwajacy od 2016 roku rozwoj rynku
LNG w Polsce nabiera tempa i nalezy spodziewac sie przyspiesze-
nia tej gazowej rewolucji. Kolejne branze takze zglaszaja che¢
skorzystania z gazu ziemnego, m.in. branza ciepfownicza. Podczas
forum ekonomicznego w Krynicy przedstawiciel jednego z poten-
tatow cieptownictwa w Polsce zapowiedziat przestawienie prawie
wszystkich swoich zaktadéw na gaz ziemny. W sierpniu 2019
roku jedna z najwiekszych fabryk chemicznych podpisata umowe
na dostawy skroplonego gazu ziemnego z PGNiG OD sp. z 0.0.,
a w ramach wspdtpracy w grupie kapitatowe]j surowiec zostanie
dostarczony ,wirtualnym gazociggiem" cysternami Gas-Trading
S.A. Takie przyktady mozna mnozy¢, a wniosek nasuwa sie sam —
wzrost rynku LNG idzie w parze z rosnagcym wolumenem dostaw
do Swinoujscia oraz ze wzrostem liczby odbiorcéw koficowych.

Tymoteusz Pruchnik, prezes zarzadu Gas-Trading S.A.



PGNiG OD zabunkrowato

w polskich portach 34 statki

Pawet Samerek, Mateusz Koszela

Zegluga morska jest najefektywniejszym sposobem transportowania débr. W stosunku

do pozostatych srodkéw transportu pozwala na przewiezienie z punktu A do punktu B
najwiekszej ilosci towaréw, wykorzystujac przy tym najmniejsza ilos¢ energii.

Przykfadem jest statek LNG-ready MSC Gulsun, ktéry ostatnio zawinat do portu w Gdansku.
Moze on jednorazowo zabrac na poktad nawet 23,7 tysigca 20-stopowych konteneréw.

To pewnie dlatego transport morski od wiekéw odgrywat znaczaca role w globalnej gospodarce,
a obecnie wciaz sie rozwija, o czym $wiadczy fakt, ze drogg morska przewozone jest 90%

wszystkich towaréw na Swiecie.

tem byfo wykorzystywanie do napedu silnikow okreto-

wych ciezkich paliw o duzej zawartosci substancji szko-
dliwych. Jednak dzieki ostatnim naciskom legislacyjnym zegluga
wkracza w nowa, niskoemisyjng ere wykorzystania na szeroka
skale m.in. skroplonego gazu ziemnego (LNG). Aby tak sie stafo,
konieczne jest udostepnienie ustugi bunkrowania LNG, a to wy-
maga podjecia zdecydowanych krokéw przez przedsiebiorstwa
zajmujace sie obrotem gazem ziemnym na calym Swiecie.

Pomimo zalet zeglugi dotychczas jej glownym mankamen-

Pierwsze bunkrowanie LNG — 2016 rok.

Miedzy innymi dlatego Polskie Gornictwo Naftowe i Gazow-
nictwo podjefo sie odpowiedzialnego zadania zapewnienia kaz-
demu armatorowi dostepu do btekitnego paliwa w polskich por-
tach morskich — tym samym stajac sie aktywnym uczestnikiem
rynku paliw zeglugowych.

Popyt na LNG bedzie generowany gtdéwnie dzieki przewozom
promowym w regionie Morza Battyckiego. Jak pokazuja dotych-

Testy systemow zrywnych.

czasowe przykiady rynkowe, to wiasnie LNG bedzie gtéwnym
ekologicznym paliwem wykorzystywanym przez battyckich ar-
matoréw: Stena Line (4 zamdwione promy LNG), Viking Line
(m/s Viking Grace). Inwestycje w nowe jednostki lub kon-
wersje swojej floty zapowiadaja réwniez polscy przewoznicy.
PZB Polferries najpézniej do 2022 roku ma wprowadzi¢ do stuz-
by nowa jednostke napedzang LNG. Z kolei Unity Line — drugi
polski przewoznik nalezacy do PZM - szuka finansowania na
nowa jednostke réwniez napedzang ekologicznym paliwem lub
przewiduje konwersje jednego ze swoich proméw.

Departament CNG i LNG rozpoczat bunkrowania statkéw
napedzanych LNG 4 wrze$nia 2016 roku. Pierwsze opera-
cje prowadzone byly w warunkach kontrolowanych w stoczni
REMONTOWA Shipbuilding w Gdansku. Pionierski statek za-
bunkrowany przez pracownikéow departamentu nosit nazwe
Siem Harmony. Byta to jednostka typu PSV (Platform Supply
Vessel), przeznaczona do obstugi miedzy innymi platform wiert-
niczych na morzu. Zdobyte na jednostkach PSV doswiadczenie
byfo kluczowym elementem dla rozwoju ustugi w PGNiG.

przeglad gazowniczy e wrzesien 2019
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Od tego czasu PGNiG Obrot Detaliczny dostarczat paliwo na
kolejne jednostki morskie. Szczegdlnie wyrdzni¢ nalezy operacje
bunkrowania na rzecz kanadyjskiego armatora BC Ferries: Salish
Eagle, Spirit of British Columbia oraz Spirit of Vancouver, podczas
ktérych wymogiem byto $wiadczenie ustugi w rezimie standar-
doéw kanadyjskich, gdzie statki te kursujg na co dzien.

W odréznieniu od bunkrowan na terenie stoczni, w obsza-
rach portéw morskich bunkrowania stanowity innego rodzaju
wyzwanie dla pracownikéw Departamentu CNG i LNG. Na tere-
nie stoczni odbywaja sie w warunkach kontrolowanych: obszar
bunkrowania jest catkowicie wytaczony z ruchu, a prace przy
nabrzezu wstrzymane. W przypadku portéw nie ma tego kom-
fortu. Utrzymanie ciggtosci pracy portu jest warunkiem koniecz-
nym, a operacje bunkrowania nie moga tego zaburzy¢. Implikuje
to tym samym potencjalne zagrozenia zwiazane z ciggtym ru-
chem pojazdoéw i przemieszczaniem sie ludzi w okolicy obszaru
bunkrowania, a czesto takze trwajacymi operacjami przetadunku
towarow.

W celu zdiagnozowania wszystkich ryzyk mogacych wysta-
pi¢ podczas $wiadczenia ustugi oraz opracowania sposobow ich

Wprowadzenie ustugi w obszary portow.

zapobieganiu PGNiG we wrze$niu 2018 roku — we wspdfpracy
z Urzedem Morskim w Gdyni i Zarzadem Morskiego Portu Gdy-
nia — przeprowadzit , Cwiczenia ratowniczo-gasnicze i rozlewo-
we". W ich trakcie odbyly sie m.in. testy spalania paliw zeglu-
gowych, symulacja podpalenia zbiornika kriogenicznego oraz
zerwania linii przetadunkowej i przypadkowego rozlewu LNG
do wody. Doswiadczenia zdobyte podczas ¢wiczen umozliwity
wypracowanie , Instrukcji technologicznej bunkrowania LNG",
ktdéra nastepnie zatwierdzit dyrektor Urzedu Morskiego w Gdyni.
Pozwolito to na oficjalne ogtoszenie zdolnosci do bunkrowania
LNG w obszarach portéw morskich przez PGNiG.

W marcu 2019 roku — we wspdtpracy z partnerem handlo-
wym LOTOS Asfalt sp. z 0.0. — przeprowadzone zostaty dwa pio-
nierskie bunkrowania. Pierwsze w porcie w Gdansku, gdzie na
Nabrzezu Westerplatte dostarczono ponad 54 tony LNG na sta-
tek Fure Valo. Drugie natomiast odbyto sie w porcie w Gdyni na
Nabrzezu Francuskim na rzecz armatora KGJ Cement. Wzbudzity
one sensacje, poniewaz dotychczas zaden podmiot nie posiadat
akredytacji umozliwiajacej $wiadczenie ustugi bunkrowania LNG
w obszarze polskich portéw morskich.

Bunkrowanie LNG nalezy do najbardziej skomplikowanych
operacji dostaw paliwa LNG $wiadczonych przez PGNIG. Statki
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sa odbiorcag mobilnym, a z uwagi na charakter zeglugi potrafia
czesto przyspieszy¢ lub opdzni¢ wplyniecie do portu. Wymaga
to duzego doswiadczenia i elastycznosci po stronie logistyki. Za-
daniem PGNiG jest bowiem szybka reakcja na zmieniajace sie
warunki oraz takie zarzadzanie procesem, aby zapewni¢ arma-
torowi dostep do paliwa niezaleznie od zaistniatych okolicznosci.

Montaz linii bunkrowe;.

Druga strong przedsiewziecia jest przygotowanie infrastruktury
i terenu nabrzeza, co wymaga wiedzy i zdolnosci technicznych.
Pracownicy departamentu ustalajg najpierw z operatorem na-
brzeza i urzedem morskim warunki technologiczne bunkrowa-
nia. Nastepnie na nabrzeze transportowana jest linia bunkrowa,
a teren jest przygotowywany zgodnie z ustalonymi wytycznymi.
Po wypetnieniu wstepnej dokumentacji potwierdzajacej wiasci-
we przygotowanie nabrzeza i urzadzen kapitan portu wydaje
zezwolenie na rozpoczecie bunkrowania. Niezaleznie od pory

s % S e

Podawanie paliwa na statek Ireland.

dnia i roku konieczny jest ciagty nadzor nad przetadunkiem, kto-
ry moze trwa¢ nawet 6-8 godzin, po czym nalezy oczysci¢ teren
i przygotowac urzadzenia do przechowywania.

Proces ten mimo duzego skomplikowania nie stanowi pro-
blemu dla wykwalifikowanej kadry Departamentu CNG i LNG
zardwno od strony operacyjnej, jak i technicznej. Do$wiadczenie
zdobyte przy 34 zabunkrowanych statkach pozwala na dalszy
rozwoj kompetencji w segmencie paliw zeglugowych i zdecydo-
wane zaangazowanie w ten dynamicznie rozwijajacy sie rynek.

Pawet Samerek, Mateusz Koszela, Departament CNG i LNG,
PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o.0.
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Nowe wyzwania w obszarze zwiekszania
efektywnosci energetycznej
i dekarbonizacji budynkéw

Tomasz Brzezinski, Adam Wawrzynowicz, Dagmara Dragan

W lipcu 2018 roku weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844

z 30 maja 2018 roku, zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;'

(dalej dyrektywa zmieniajaca). Zmiana dyrektywy 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow? (dalej: dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow)
ma na celu zagwarantowanie panstwom cztonkowskim nowych narzedzi, ktére pomoga im

w osiggnieciu celu w zakresie efektywnosci energetycznej, ktory po nowelizacji dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z 25 pazdziernika 2012 roku w sprawie
efektywnosci energetycznej wynosi 32,5% do 2030 roku.

Diugoterminowa strategia renowacji budynkéw

Dyrektywa zmieniajaca ma by¢ transponowana do krajowych
porzadkéw prawnych do 10 marca 2020 roku. Wprowadzita ona
do dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
m.in. art. 2a, w ktérym uregulowano nowy instrument — dtugoter-
minowe strategie renowacji, stuzace wspieraniu renowacji krajo-
wych zasobow budynkdw mieszkaniowych i niemieszkaniowych,
zaréwno publicznych, jak i prywatnych, aby do 2050 roku zapew-
ni¢ wysoka efektywnos¢ energetyczng i dekarbonizacje zasobéw
budowlanych, umozliwiajac optacalne przeksztatcenie istniejacych
budynkoéw w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii.

Zgodnie z art. 2a ust. 2 znowelizowanej dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw, w dtugoterminowych
strategiach renowacji kazde panstwo czfonkowskie ustala plan za-
wierajacy zakres dziatan i okreslone na poziomie krajowym wymier-
ne wskazniki postepéw stuzace osiaggnieciu dfugoterminowego celu
na 2050 rok. Chodzi o zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych
w UE 0 80-95% w porédwnaniu z 1990 rokiem w celu zapewnienia
wysokiej efektywnosci energetycznej i dekarbonizacji krajowych
zasobow budowlanych oraz umozliwienia optacalnego przeksztat-
cenia istniejacych budynkéw w budynki o niemal zerowym zuzyciu
energii. Plan dziafania zawiera orientacyjne cele posrednie na lata
2030, 2040 i 2050 oraz okresla, jak przyczyniaja sie one do osia-
gniecia celéw UE w zakresie efektywnosci energetycznej zgodnie
z dyrektywa 2012/27/UE.

Jak wskazano w preambule dyrektywy w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw, odpowiadajg one za 40% tacznego
zuzycia energii w UE i jednoczesnie za okoto 36% wszystkich emisji
CO, w UE%. Wraz z rozwojem tego sektora nalezy spodziewac sie
systematycznego wzrostu tego zuzycia, dlatego ograniczenie zuzy-
cia energii oraz wykorzystywanie energii ze zrodet odnawialnych
w sektorze budynkow to istotne dziatania konieczne do ogranicze-

nia uzaleznienia energetycznego UE i emisji gazow cieplarnianych.
Aby osiggna¢ ten cel, prawodawca unijny wprowadzit bardzo am-
bitne wymogi, zobowigzujac w art. 9 tej dyrektywy panstwa czton-
kowskie do zapewnienia, aby do 31 grudnia 2020 roku wszystkie
nowe budynki mialy niemal zerowe zuzycie energii, a po 31 grudnia
2018 roku nowe budynki zajmowane przez wiadze publiczne oraz
bedace ich wlasnosciag byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu
energii.

Zgodnie z definicjg zawarta w art. 2 pkt. 2 dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow, budynek o niemal zero-
wym zuzyciu energii to budynek o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej, a niemal zerowa lub bardzo niska ilos¢ wymagane;
energii powinna pochodzi¢ przede wszystkim z energii ze zrodet
odnawialnych, wytwarzanej na miejscu lub w poblizu. Energia ze
zrédet odnawialnych w art. 2 pkt. 6 tej dyrektywy zostata zdefinio-
wana jako energia pochodzaca z niekopalnych zrédet odnawial-
nych, w tym z biomasy i biogazu. Jednocze$nie prawodawca unijny
w dyrektywie zmieniajacej wyraznie powiazal osiggniecie celéw
w zakresie niskoemisyjnej gospodarki wynikajacych z porozumie-
nia paryskiego z dziataniami w sektorze budownictwa*.

Dekarbonizacja zasobéw budowlanych

Celem panstw cztonkowskich — zgodnie z art. 2a, wprowadzo-
nym dyrektywa zmieniajaca, ma by¢ petna dekarbonizacja krajo-
wych zasobéw budowlanych do 2050 roku. Odnosi¢ ma sie ona
nie tylko do zaprzestania wykorzystywania wegla i paliw statych
w sektorze budownictwa, ale do zastapienia wszystkich paliw ko-
palnych bardziej zréwnowazonymi alternatywnymi rozwigzaniami.
Jednym z zadan panstw cztonkowskich w tym zakresie — zgodnie
z art. 20 ust. 2 dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw — ma by¢ informowanie wiascicieli i uzytkownikéw bu-
dynkow o dostepnych instrumentach finansowych wspierajacych
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eliminacje kotféw na paliwa kopalne. W konteksécie powyzszych
przepisow wprowadzonych dyrektywa zmieniajaca nalezy zauwa-
zy¢, ze prawodawca europejski nie zawart w niej definicji legalnej
.dekarbonizacji zasobéw budowlanych”, niemniej jednak z tresci
jej przepisow, a takze z kontekstu legislacyjnego w jakim zostata
przyjeta, odczyta¢ mozna wyrazng intencje prawodawcy europej-
skiego promowania stopniowej rezygnacji ze stosowania w budyn-
kach paliw kopalnych, nie wytaczajac z tego, niestety, réwniez gazu
ziemnego. Zgodnie z preambutg dyrektywy zmieniajacej (pkt 6i7),
Unia Europejska zaangazowana jest w dziatania na rzecz rozwoju
zréwnowazonego, konkurencyjnego, bezpiecznego i niskoemisyj-
nego systemu energetycznego do 2050 roku i aby zrealizowac ten
cel panstwa cztonkowskie i inwestorzy potrzebuja srodkéw zmie-
rzajacych do osiagniecia do 2050 roku dtugoterminowego celu do-
tyczacego dekarbonizacji zasobow budowlanych oraz racjonalnej
pod wzgledem kosztéw réwnowagi miedzy dekarbonizacjg dostaw
energii a zmniejszeniem jej korcowego zuzycia. W preambule
podkreslono réwniez, ze osiagniecie celow UE w dziedzinie energii
i klimatu powiazane jest z wysitkami UE na rzecz renowacji jej za-
sobéw budowlanych, co wymaga priorytetowego potraktowania
efektywnosci energetycznej, zastosowania zasady ,efektywnos¢
energetyczna przede wszystkim” oraz rozwazenia stosowania od-
nawialnych zrédet energii.

Priorytety w zakresie dekarbonizacji, zawarte w tresci dyrek-
tywy zmieniajacej, sa zbiezne ze strategig przyjetgq przez Komi-
sje Europejska dotyczacg przejécia na gospodarke niskoemisyjna,
zaktadajaca stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych® oraz
z zalozeniami diugoterminowego budzetu Unii Europejskiej na
lata 2021-2027, w ktorym wielokrotnie wskazuje sie na cele unij-
ne w zakresie dekarbonizacji gospodarki®. Gtéwnym programem
wspierajacym dziatania na rzecz srodowiska i w dziedzinie klimatu
w nadchodzacej perspektywie budzetowej pozostanie program
LIFE, ktory wspiera¢ bedzie przejscie na czysta energie. Natomiast
w tresci art. 6 ust. 1 lit j projektu rozporzadzenia w sprawie Eu-
ropejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) i Funduszu
Spdjnosci (stanowiacych zrodta finansowania m.in. instrumentéw
wsparcia w energetyce), wyraznie wykluczono mozliwos¢ udziele-
nia wsparcia z EFRR i Funduszu Spojnosci dla inwestycji w zakresie
produkcji, przetwarzania, dystrybucji, sktadowania lub spalania pa-
liw kopalnych, z wyjatkiem inwestycji zwigzanych z czystymi eko-
logicznie pojazdami w rozumieniu art. 4 dyrektywy 2009/33/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady. Ze wsparcia wyraznie wytaczono
réwniez inwestycje w budynki mieszkalne, o ile inwestycje te nie sa
zwigzane z promowaniem efektywnosci energetycznej lub korzy-
stania z odnawialnych zrédet energii”.

Promowane przez Unie Europejska rozwigzania
alternatywne dla paliw kopalnych

W zwigzku z nowelizacja dyrektywy w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw wspierane maja by¢ rozwigzania
alternatywne dla paliw kopalnych, w tym pozyskiwanie energii
z odnawialnych zrédet energii. Do OZE w dyrektywie zaliczono
m.in. energie pozyskiwang z biomasy i biogazu. W tresci strategii
.Czysta planeta dla wszystkich” Komisja Europejska wskazuje, ze
jednym z najwazniejszych srodkéw do osiggniecia niskoemisyjnej
gospodarki jest wspieranie efektywnosci energetycznej. W strate-
gii tej stwierdzono réwniez, ze konieczne bedzie zintensyfikowanie
dziatan w zakresie renowacji istniejacych budynkow i wyposazanie
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ich w odpowiednie, niskoemisyjne zrédfo ciepfa. Takim zrodtem —
zgodnie ze strategia — ma by¢, oprécz biogazu, gaz (w tym LNG)
w pofaczeniu z wodorem lub metan produkowany z wykorzysta-
niem energii elektrycznej z OZE (tzw. zielony metan)®. Ponadto,
zaréwno odnawialny wodor, jak i zréwnowazona biomasa moga -
w ocenie Komisji Europejskiej — zaja¢ miejsce paliw kopalnych jako
surowiec dla wielu procesow przemystowych, takich jak produk-
cja stali i niektorych chemikaliéw. Zatem wydaje sie — biorac pod
uwage podejmowane w tym zakresie w ostatnich latach dziatania
i publikowane studia oraz raporty® - ze gaz ze zrodet odnawialnych
bedzie odgrywat coraz wieksza role. Co prawda, wodor i zielony
metan nie zostaly wprost uznane w znowelizowanej dyrektywie
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw za odnawialne
zrodta energii, jednak mozna spodziewac sie zmiany w tym zakre-
sie, bo — zgodnie z dyrektywa RED Il - tzw. gazy ze zrédet odna-
wialnych maja zostac objete systemem gwarancji pochodzenia™.
W zwiazku z tym coraz bardziej widoczny jest dysonans mie-
dzy promowanymi przez Unie Europejska srodkami realizacji celéw
w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony klimatu, wéréd
ktorych zabrakto miejsca dla gazu ziemnego, a rola, jakg wyzna-
cza sie temu paliwu w polskich planach dotyczacych przejscia na
gospodarke niskoemisyjna i przyjazna srodowisku. Jak wida¢, w no-
wej perspektywie finansowej Unii Europejskiej dziatania zwigzane
z poprawa efektywnosci energetycznej budynkow, bazujace na
wykorzystaniu w budynkach paliw kopalnych, w tym gazu ziem-
nego, najprawdopodobniej beda mialy ograniczone mozliwosci
korzystania ze wsparcia z funduszy unijnych, zwlaszcza w poréw-
naniu z preferowanymi projektami, zaktadajacymi wykorzystanie
energii z odnawialnych zrédet energii. Powyzsze ryzyko dotyczy
m.in. perspektyw na dofinansowanie z funduszy unijnych takich
programoéw jak ,Czyste powietrze" w zakresie, w jakim przewiduje
on np. dotacje na wymiane kottéw weglowych na kotly gazowe.

Adam Wawrzynowicz, radca prawny, wspolnik zarzadzajacy

w kancelarii prawnej Wawrzynowicz i Wspélnicy

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspolnik w kancelarii prawnej
Wawrzynowicz i Wspolnicy

Dagmara Dragan, prawnik w kancelarii prawnej Wawrzynowicz
i Wspélnicy, doktorantka na Wydziale Prawa i Administracji
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

"Dz.U. UE.L.2018.156.75.

2Dz.U. UE.L.2010.153.13.

® Motyw 3 preambulty do dyrektywy w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkéw i motyw 6 preambuty do dyrektywy zmieniajacej.
4 Motyw 7 preambuty do dyrektywy zmieniajace;j.

> Komunikat Komisji Europejskiej , A Clean Planet for all”, 28.11.2018,
COM(2018) 773 final.

¢ Whniosek Komisji COM (2018) 321 final z 2.05.2018 roku, dotyczacy
wieloletnich ram finansowych na lata 2021-2027 oraz wniosek Komisji
COM (2018) 372 final z 29.05.2018 roku, obejmujacy projekt rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w sprawie Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego i Funduszu Spéjnosci.

7 Art. 6 ust. 2 wniosku Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i Funduszu Spéjnosci
2018/0197, COM(2018) 372 final.

8 Komunikat Komisji Europejskiej , A Clean Planet for all”, 28.11.2018,
COM (2018) 773 final, s. 8.

° Study on the Future Role of Gas from a Regulatory Perspective, Council
of European Energy Regulators, 2018.
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(UE) 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrédet odnawialnych.



Wyroznieni EXPO-GAS 2019

N
W konkursie o medale i wyréznienia Targéw Kielce przyznano Ttoty MedGL
Medale Targow Kielce za produkty. W poprzednim numerze - m_ﬁéic;e

.Przegladu Gazowniczego” prezentowalismy zdobywcow medali

X edycji miedzynarodowych targéw techniki gazownicze;j.

W tym numerze prezentujemy zdobywcow wyréznien za produkty.

Decyzje o przyznaniu nagrod EXPO-GAS podjeta komisja konkursowa w skfadzie: dr inz. Jacek Jaworski — Izba Gospodarcza Gazow-
nictwa, Instytut Nafty i Gazu-PIB (przewodniczacy), Grzegorz Rostonek — PGNiG SA, Pawet Szufleriski — OGP GAZ-SYSTEM, Grzegorz
Wielgus — Polska Spétka Gazownictwa, Piotr Dudziak — EWE Energia, Pawet Kwiatkowski — Orlen Upstream

Integrotech sp. z 0.0. (tod?)
— Regulator PQReg

Piotr tuczak, prezes Integrotechu: Nasze urzadzenie stanowi element sys-
temu modufowego, ktdry projektujemy w celu bardziej efektywnego realizo-
wania obiektéw technicznych zwigzanych z przeptywem mediéw gazowych
i ciektych. Jego wdrazanie stanowi kolejny etap naszej wspétpracy z firma
Emerpol, ktéra od zawsze zajmuije sie regulacja cisnienia, a my — pomiarami.
Nasze urzadzenie pozwala zabezpieczy¢ jakos¢ pomiaru realizowanego przez
gazomierz. Pracowalismy nad nim w Scistej wspétpracy z gazownikami — cho-
dzito to, aby byfo dla nich intuicyjne i aby nie musieli sie go uczy¢. Testowali-
Smy to urzadzenie w Gazowni tédzkiej przez prawie dwa lata, we wspofpracy
z Instytutem Maszyn Przeptywowych Politechniki todzkiej. Jest to dobrze przy-
gotowany produkt.

Dolnoslaska Grupa Systeméw

Inzynierskich sp. z 0.0. (Polkowice)
— Profil Gaz. Oprogramowanie wspomagajace projektowanie
sieci gazowych wysokiego cisnienia

Konrad Janka, DGSI: Jestesmy mata firma, ktéra od poczatku zajmowata sie
oprogramowaniem wspomagajacym proces projektowy w branzy sanitarnej.
Ostatnio naszym flagowym produktem stat sie program do projektowania ga-
zociggbéw wysokiego cisnienia z rur stalowych, z zachowaniem wszelkich re-
ziméw wymaganych przez GAZ-SYSTEM. Jest to jedyny produkt na Swiecie,
ktory w czasie rzeczywistym modeluje fuki pionowe i poziome na przewodach
RAST CEL TO TWOJ St ; stalowych, sprezyste indukcyjne, zimno-giete oraz kolana hamburskie — nie na
WoPROIENTOWAN e 8 poziomie teoretycznym, ale wykonawczym. System uwzglednia wszystkie ele-

, . menty, ktore s3 niezbedne podczas wykonawstwa, np. maksymalne profile gie-
cia, fuki korzystajace z wielu segmentéw — tak aby kazdy z tych segmentéw byt
identyczny. Najwazniejsza cecha naszego produktu jest to, ze model na etapie
projektowania catkowicie odpowiada rzeczywistym tukom, ktére sa mozliwe
do wykonania na etapie rzeczywistej inwestycji. Dotychczas mozliwosci i prak-
tyka projektowania byty w Polsce inne, czesto na etapie realizacji dochodzito
do korekt wymuszonych przez realia na obiekcie, co zawsze przedtuzato czas
i generowato koszty.

BROEN Poland sp. z 0.0. (Dzierzoniow)
— Kurek kulowy skrecany DN200 CL1500

Robert Gizinski, kierownik dziatu rozwoju produktu, BROEN Poland: Na
targach przedstawiamy nasz nowy kurek stalowy, nad ktérym pracowalismy od
péttora roku, a dla ktdrego rynek zbytu stanowia sektor wydobycia ropy i gazu.
Innowacyjno$¢ naszego produktu polega na wykorzystaniu lepszych materia-
fow kutych w celu obnizenia jego wagi o 20-25 proc. w stosunku do konku-
rencyjnej oferty rynkowej. System uszczelnienia w Srodku jest dostosowany do
medium, ktérego przeptyw kurek ma odcina¢ — ma klase szczelnosci A, zatem
mamy tu zero przeciekéw. Projekt zostat zweryfikowany przez Bureau Veritas
Polska, otrzymali$my rozszerzenie certyfikatu na oznaczenie CE do 400 bar6w.
Mamy juz pierwsza informacje zwrotna, kurki dziafaja, klient jest zadowolony.




TERAZ POLSKA

PGNiG z godiem
Jleraz Polska”

Technika przedeksploatacyjnego pozyskiwania
metanu z pokladow wegla otrzymala prestizowe
godto ,Teraz Polska" w Xll edycji Konkursu

dla Przedsiewziec Innowacyjnych. Metoda
zostata opracowana przez Polskie Gérnictwo
Naftowe i Gazownictwo oraz Panstwowy
Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut
Badawczy. Godto jest przyznawane produktom

i ustugom, ktére mogg by wzorem dla innych.

Nagrodzone przedsiewziecie jest pierwszym
tego typu projektem w Europie. Metoda
opracowana przez PGNiG i PIG-PIB

otwiera perspektywe dla przemyslowej
eksploatacji metanu z pokladéw wegla.

Realizacja tego przedsiewziecia to:
m wieksze bezpieczenstwo energetyczne Polski;
m wieksze bezpieczenstwo pracy gémikow;

m ochrona Srodowiska naturalnego.

Z PGNiG




