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& PGNiG

Mtodzi Innowacyjni
dla PGNiG

M

Projekt wodorowy studentéw AGH
wygrat konkurs organizowany

przez PGNIG

Za pomyst na wykorzystanie wodorkéw metali
do oczyszczania, kompresji i magazynowania
wodoru Mikotaj Krupa, Maciej Kalka

i Pawet Jagoda otrzymali pierwsza nagrode

w konkursie ,Mtodzi innowacyjni dla PGNiG”.
Oprocz 30 tys. ztotych autorzy zwycieskiego
projektu dostang takze szanse na 400 tys. zt
dofinansowania jego realizacji.

Studenci i doktorant Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie opracowali rozwigzanie, ktére
zapewnia bezpieczne magazynowanie wodoru i mozliwos¢ jego oczysz-
czania, co ma bardzo duze znaczenie w dalszym wykorzystaniu wodoru
np. w ogniwach paliwowych.

— Pracujemy nad tym projektem juz od kilkunastu miesiecy. Testowa-
lismy go w warunkach laboratoryjnych i pétrzeczywistych, wiec ryzyko
niepowodzenia jest niskie. To pionierskie rozwigzanie, pozwalajace na
magazynowanie wodoru w efektywny, tani i bezpieczny sposéb — wyja-
$nia Mikotaj Krupa z AGH.

Laureaci | nagrody: Mikotaj Krupa, Maciej Kalka, Pawet Jagoda,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie.

Technologii wodorowych dotyczyfo najwiecej pomystow zgtoszonych
do tegorocznej edycji konkursu. Liczba zgtoszen réwniez byfa rekordo-
wa - na konkurs naptyneto 55 pomystéw, prawie dwa razy wiecej niz
rok temu.

— W ramach formuty open innovation siegamy po innowacyjne po-
mysty z wielu Zrodef. Jednym z nich sg zespoly studentow i dokto-
rantow z polskich uczelni, ktorych projekty odpowiadaja na potrzeby
technologiczne spofek z Grupy Kapitatowej PGNIG. Oczywiscie, te pro-
pozycje wymagaja badani i dostosowania do naszych potrzeb, jednak

Finalisci piatej edycji , Konkursu mfodzi innowacyjni dla PGNiG.

liczy sie juz sam pomysf— powiedziat tukasz Kroplewski, wiceprezes
zarzadu PGNiG SA ds. rozwoju. — Najlepsze pomysty rozwijamy az do
wdrozenia. Na przykfad z poprzednich edycji skorzystaliSmy z pomystu
badan nad przetwarzaniem odpadow wiertniczych na produkty oraz
z zastosowania ultralekkich proppantow ceramicznych przy wydobyciu
gazu ze zrédet niekonwencjonalnych. Tym bardziej ciesza nas tegorocz-
ne projekty zwigzane z magazynowaniem, wytwarzaniem i dystrybucja
wodoru, poniewaz jestesmy teraz bardzo mocno skupieni na rozwoju
obszarow zwiazanych z jego wykorzystaniem. Obecnie w fazie realizacji
w GK PGNIG znajduje sie uruchomienie stacji tankowania pojazdow
wodorem.

Druga nagrode w tegorocznej edycji konkursu zdobyli Andrzej Nowak
i Cezary Czajkowski, doktoranci z Politechniki Wroctawskiej, za opraco-
wanie innowacyjnego typu wymiennika ciepta do procesu regazyfikacji.

Trzecie miejsce zajat zespét reprezentujacy AGH w sktadzie Edyta
Kuk i Barttomiej Matkus. Zaprezentowali inteligentng sie¢ dystrybucji
do zastosowania na rynku LNG matej skali.

Konkurs ,,Mtodzi innowacyjni dla PGNiG” odbyt sie po raz piaty.
Kierowany jest do studentéw i doktorantéw pracujacych nad inno-
wacyjnymi projektami o charakterze badawczo-rozwojowym, ktore
odpowiadajg obszarom dziatalnosci Grupy Kapitatowej PGNiG. Poza
nagrodami finansowymi, w przypadku zainteresowania rozwojem
i wdrozeniem ze strony PGNiG, autorzy najlepszych rozwigzan moga
liczy¢ na wysokie dofinansowanie pozwalajace na realizacje projektu.

— Nasz konkurs cieszy sie coraz wieksza popularnoscia. W tym roku
poza uczelniami, ktorych przedstawiciele zostali nagrodzeni, w rywali-
zacji brali udziaf takze studenci z Politechniki Wrocfawskiej, Politechniki
Slaskiej i Politechniki Czestochowskiej. Pomysty, w ramach konkursu
trafiajace do naszego Departamentu Badan i Rozwoju, coraz czesciej
znajduja praktyczne zastosowanie w branzy gazowniczej — podsumo-
wat Cezary Starczewski, dyrektor Departamentu Badan i Rozwoju
w PGNiG SA.

Departament Badan i Rozwoju PGNiG SA



Grudzien co roku jest okresem goracej dyskusji

o problemach klimatycznych, ktéra toczy sie podczas
szczytéw UN Climate Change Conference COP Bariera
stojacg na drodze do poprawy stanu klimatu jest jednak
sam klimat rozmow. Brak decyzyjnosci, woli pojscia do
przodu. Puste deklaracje nie sprzyjaja postepom, jakich
wszyscy oczekujemy. Juz wiele szczytéw temu Antonio
Guterres, sekretarz generalny ONZ, powiedziat:

— Don't bring a speech. Bring a plan! Nalezy z uznaniem
wspomnie¢ COP 24 w Katowicach, ktory na tle Madrytu
wypadt znakomicie.

W tym roku madrycki szczyt zbiegt sie w czasie ze szczytem
unijnym, podczas ktérego Komisja Europejska przedstawita
+Europejski zielony tad". Dzieki niemu do 2050 roku Europa
stanie sie pierwszym neutralnym dla klimatu kontynentem.
Oczywiscie wielu, w tym Polska, zadaje pytanie, czy jest to
cel realny, czy jest mozliwy z punktu widzenia gospodarki

i kosztow spotecznych. Najbardziej entuzjastycznie do tych
ambitnych celéw podchodzi mfode pokolenie, ktéremu
przyjdzie zy¢ w Swiecie o takich warunkach klimatycznych,
jakie zgotuje im pokolenie dzisiejszych decydentdw.

W realnym swiecie nie jest jednak tak, ze wszystko toczy
sie po staremu. Kolejne raporty Miedzyrzagdowego Panelu
ds. Zmian Klimatu (/ntergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) sg wystarczajgco dramatyczne,

by jednak ogranicza¢ emisje gazow cieplarnianych i walczy¢
ze smogiem. Co wazniejsze, niezaleznie od zachowan
politykéw, biznes zaczyna rozumie¢, ze konieczne sg zmiany,
i poszukuje rozwigzan, poszukuje technologii sprzyjajacych
klimatowi. Jednym z takich tematéw technologicznych

i biznesowych jest kwestia dekarbonizacji przemystu

i transportu, co oznacza redukcje¢ CO, do zera. A ratunkiem
powinna by¢ , gospodarka wodorowa" .

| wiasnie ona jest ,tematem wydania” biezacego numeru.
Zaprosilismy grono wybitnych specjalistéw, aby dokonali
przegladu problemow, ktére kojarza sie z wykorzystaniem
wodoru. Wytwarzany wodér mozna bezposrednio
przeksztatci¢ w uzyteczng energie, wykorzystujac ogniwa
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paliwowe, spalajac go

w silnikach i stosujac

w turbinach gazowych.
Inng zaletg wodoru

jako nosnika energii jest to,
ze mozna go magazynowac
i transportowac jak paliwo
gazowe. Wodor, jako nosnik
energii, moze potencjalnie
rozwigza¢ niektore
problemy zréwnowazonego
rozwoju, emisji

do srodowiska

i bezpieczenstwa energetycznego. Autorzy tego bloku
tematycznego analizujg stan , gospodarki wodorowe;j"”

na $wiecie i w Polsce, pokazuja istniejace rozwigzania
techniczne i technologiczne, pozwalajgce wykorzystywac
woddr, ale tez odnosza sie do potencjalnych zagrozen.
Niestety, pokazujg réwniez, ze w tym procesie aktywnie
uczestniczymy naukowo, ale wyniki wdrazania istniejgcych
projektéw pozostawiajg wiele do zyczenia.

Izba Gospodarcza Gazownictwa, widzac potrzebe
inspirowania dziatan na rzecz ,gospodarki wodorowej",
powotata Grupe Ekspertéw ds. Wodoru, ktéra bedzie
inicjowac i rekomendowac¢ korzystne rozwiazania
systemowe.

tukasz Kroplewski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Hiech kazda chwila swigt Bozego Harodzenia

bedzie pelna milosci i radosci,
a Nowy Rok niech spelni najskrytsze marzenia
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Gospodarka wodorowa a dekarbonizacja przemystu gazowniczego. Prof. dr Stanistaw Nagy, AGH w Krakowie
Gospodarka wodorowa. Swiat i Polska. Prof. dr Jerzy Kaleta, Politechnika Wroctawska

Przystosowanie systemu przesytlowego do transportu gazu ziemnego z dodatkiem wodoru.
Monika Katdonek i Dorota Polak, Pion Badan i Rozwoju GAZ-SYSTEM

Unia Europejska... umart gaz (CH,) — niech zyje gaz (H,). Prof. dr Konrad Swirski, Politechnika Warszawska

Doswiadczenia INiG-PIB w zakresie przygotowania systemu gazowniczego do dodatku wodoru.
Dr inz. Jacek Jaworski, dr Ewa Kukulska-Zajgc, mgr inz. Pawet Kutaga

Wodor - terazniejszosc¢ i przysztosé. Dr Grzegorz Rostonek, dyrektor oddziatu CLPB

Obszar wodorowy — nowe kierunki prac badawczych w Departamencie Badan i Rozwoju PGNiG SA.
Cezary Starczewski, Bartosz Stachowiak, DBiR PGNiG SA

Jedyne takie biuro w Polsce.
Komfortowe BOK w zabytkowym obiekcie

Odkrylismy Shreka w Norwegii
Rusza drugi konkurs w ramach Wspoélnego
Przedsiewziecia INGA

Gaz LNG w transporcie ciezkim

Nagroda Nowy Impuls dla PSG

Wirtualne Muzeum Gazownictwa nagrodzone
w konkursie Muzeum Widzialne 6
Ogolnopolskie Contact Center w Jarostawiu

Otwarcie MOK w Starachowicach

15 lat bezpiecznego przesytu
Dyspozycja podziemnych magazynéw gazu w Gas Storage Poland

Gazyfikacja gminy Radkéw

Wiazaca Informacja Stawkowa jako nowa forma ochrony podatnikéw, ptatnikéw podatku od towaréw i ustug

Dywersyfikacja to dopiero poczatek drogi. Adam Cymer kresli sylwetke Piotra G. Wozniaka

Nowe segmenty rozwoju gazownictwa. Konferencja programowa w Lublinie
Kodeks Dobrych Praktyk w relacjach inwestor-wykonawca w branzy gazowniczej
Z prac Komitetu Standardu Technicznego

Na okfadce: Swiateczna choinka na placu Zamkowym w Warszawie, w tle Zamek Krolewski. Fot. A. Cymer
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Ostatni kwartat 2019 roku byt dla IGG bardzo aktywny.

24 pazdziernika br. Zarzad |GG powofal Grupe Ekspertow
ds. Wodoru (GEW). Skfada si¢ ona z 14 oséb, sg wsréd nich zarow-
no naukowcy, jak i praktycy. Potrzeba powotania Grupy Ekspertow
ds. Wodoru wynikata z rosngcego zainteresowania wykorzystaniem
wodoru i potrzeby inspirowania dziatan jego wykorzystania jako
alternatywnego, nowoczesnego i bezpiecznego paliwa. Zadaniem
Grupy Ekspertow ds. Wodoru bedzie inicjowanie i rekomendowa-
nie korzystnych rozwigzan systemowych dla wykorzystania wodoru
w branzy, wyrazanie opinii, tworzenie analiz, wspotuczestniczenie
w stymulacji prac badawczych. Grupa ma stanowi¢ osrodek wymia-
ny doswiadczen, a takze wypracowywac stanowiska branzy dla mi-
nisterstw, urzedow, organizacji krajowych i zagranicznych. Pierw-
sze spotkanie GEW odbyto 12 grudnia br. Oméwiono kierunki prac
i wybrano trzyosobowe prezydium.

W listopadzie przedstawiciele Zespofu Konsultacyjnego ds. Po-
zyskania Srodkéw UE uczestniczyli w posiedzeniu grupy roboczej
ds. programowania perspektywy 2021-2027 w ramach celu po-
lityki 2 (bardziej przyjazna dla $rodowiska niskoemisyjna Europa),
zorganizowanym przez Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju. Spotka-
nie po$wiecono kwestii podziatu interwencji pomiedzy poziomem
krajowym i regionalnym (tzw. linia demarkacyjna).

Prace zakonczyty dwa z dziafajacych przy IGG zespotéw.

1. Zespot problemowy ds. zmiany rozporzadzenia w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sie-
ci gazowe i ich usytuowanie, ktory zostat powotany w marcu
2018 roku na potrzeby opracowania spefniajacych oczekiwania
branzy zapiséw projektu rozporzadzenia. Zespét pracowat w trzech
podzespotach: gazociggdw, stacji i wydobycia, prowadzac réwno-
czednie rozmowy z przedstawicielami ministerstwa wiasciwego
ds. energii. Prace zespofu w biezacym roku skupialy sie na prze-
prowadzaniu konsultacji wewnatrzsektorowych, analizie zgfoszo-
nych uwag oraz przygotowaniu wersji ostatecznej projektu zmian
do rozporzadzenia wraz z uzasadnieniem. 2 grudnia br. projekt
rozporzadzenia zostal przekazany do Ministerstwa Aktywow
Panstwowych w celu poddania procesowi legislacyjnemu.

2. Zespot ds. ustanowienia Kodeksu Dobrych Praktyk w re-
lacjach inwestor-wykonawca, powotany w grudniu 2018 roku
w celu przygotowania zbioru zasad dla usprawnienia procesu in-
westycyjnego i umozliwienia osiggniecia celéw zaréwno inwestora,
jak i wykonawcy. Przygotowany przez zespét dokument zawiera
wytyczne i rekomendacje dla wybranych zagadnien lub etapéw
budowy, z uwzglednieniem fazy planowania modelu inwestycji,
przygotowania przetargu, planowania modelu wspotpracy, pro-
jektowania, prowadzenia prac budowlanych. Dokument zawiera
réwniez opis ryzyka finansowego, podatkowego i innych. Kodeks
odnosi sie do relacji zamawiajacego z wykonawcg robét budowla-
nych, jednak wskazane w nim zasady powinny by¢ stosowane na
zasadzie analogii takze wobec innych podmiotéw — projektantéw,
dostawcow, inspektoréw nadzoru czy podwykonawcow. Kodeks
Dobrych Praktyk jest nieodptatnie, dostepny na stronie inter-
netowej IGG. Zarzad IGG zachgca do zapoznania si¢ z przekaza-
nym dokumentem i rekomenduje do stosowania jako swego rodza-
ju ,dekalogu wspotpracy biznesowej".

24 pazdziernika 2019 roku 23-osobowa grupa rozpoczeta zaje-
cia na studiach podyplomowych organizowanych wspdlnie przez
IGG i GFKM w ramach XV edycji programu Executive Master
Of Business Administration sektora gazowniczego, energetyczne-
go, paliwowego i cieptowniczego. Zyczymy wytrwatosci i otwarto-
$ci w zdobywaniu wiedzy.

W ostatnich miesigcach Zarzad 1GG zatwierdzit do stosowania
siedem dokumentow standaryzacyjnych, w tym trzy nowe i cztery

znowelizowane. Ukazat sie numer
13/2019,,Biuletynu Technicznego”
wedfug stanu prawnego na 30 listo-
pada 2019 roku. ,Biuletyn" jest
nieodptatnie dostepny dla czton-
kow IGG. Wiecej informacji doty-
czacych Komitetu Standardu Tech-
nicznego 1GG na str. 58.

W IV kwartale 2019 roku Biu-
ro IGG przekazato do konsultacji
zrzeszonym w IGG  podmiotom
jedenascie projektow aktéw praw- I
nych, w tym miedzy innymi:

— projekt dokumentu ,, Polityka
energetyczna Polski do 2040 roku — strategia rozwoju sektora pali-
wowo-energetycznego”, wydanie 2 (PEP2040),

— projekt ustawy o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne”.

W ostatnich trzech miesiagcach 1GG organizowata i wspoétorga-
nizowata wydarzenia branzowe, a przedstawiciele IGG brali udziat
w licznych spotkaniach:

7-9 pazdziernika przedstawiciele ICE-CMM wzieli udziat
w 10. Migdzynarodowym Forum do spraw Energii dla Zréwnowa-
zonego Rozwoju w Tajlandii.

17 pazdziernika 2019 roku w Warszawie odbyly sie warsztaty
techniczne IGG ,Standaryzacja procesu CNG, wytyczne technicz-
ne — biometan”. Uczestnicy warsztatdw po czesci merytorycznej
autobusem napedzanym CNG udali sie na stacje tankowania CNG
(str. 58);

24-25 pazdziernika w Lublinie odbyta sie konferencja ,Nowe
segmenty rozwoju gazownictwa", poswiecona strategii inwesty-
cyjnej sektora gazowniczego oraz rozwojowi rynku LNG w Polsce
(wiecej na str. 52);

6-8 listopada odbyta sie XXVI Konferencja Naukowo-Techniczna
,Gornicze Zagrozenia Naturalne” w Jaworze k. Bielsko-Biafej. Jed-
na z sesji poswiecono Miedzynarodowemu Centrum Doskonatosci
w Dziedzinie Metanu z Kopalh Wegla oraz zagrozeniom aerologicz-
nym;

7-8 listopada w Genewie odbyta sie 14. sesja Grupy Ekspertow
ds. CMM, na ktérej przedstawiciele prezydium ICE-CMM zapre-
zentowali raport z dziatalnoéci za okres 2018-2019. Podczas sesji
zatwierdzano plan dziatan na kolejny rok;

8 listopada br. odbyto sie VIII spotkanie slaskich firm gazowni-
czych, zorganizowane przez firme Gascontrol Polska;

27 listopada 2019 roku w Warszawie odbyt sie Kongres Energii
i Ochrony Srodowiska — Il Kongres Innowacji. Jako wspétorga-
nizator IGG prowadzita panel dotyczacy wodoru — jako wsparcie
polskiego gazownictwa;

9 grudnia br. Pawet Filanowski, kierownik ZR 35 KST, podczas
Narodowego Kongresu Biometanu w Poznaniu jako przedstawiciel
IGG wyglosit referat pt. , Biometan — wymagania i opomiarowanie”
(wigcej na str. 7).

Agnieszka Luty

Przed nami, 24-26 stycznia 2020 roku, sympozjum w Zako-
panem, ktorego tematem przewodnim bedzie ,Wodor w infra-
strukturze gazowej"”. Wypracowane podczas sesji i paneli dysku-
syjnych wnioski w zamierzeniu maja by¢ podstawa do stworzenia
nowej wizji rozwoju sektora paliwowo-energetycznego w Polsce
z wykorzystaniem wodoru. Jak co roku, liczymy na Panstwa obec-
no$¢. Serdecznie zapraszamy.

Z okazji swiat Bozego Narodzenia Biuro IGG zyczy Panstwu ra-

dosnych chwil w gronie najblizszych, a w Nowym Roku pomysino-
éci i sukcesow.

przeglad gazowniczy

grudzien 2019 5



6 przeglad gazowniczy

WYDARZENIA

® 17 grudnia br. 26 najbardziej obiecujacych zagranicznych
spotek z sektora energetycznego i ICT zakonczyto akceleracje
w ramach Startup Hub: Poland Prize — rzagdowego programu
Poland Prize, koordynowanego przez Fundacje Startup Hub Po-
land oraz wspieranego przez PGNiG. Wybrane do projektu spot-
ki otrzymaty mozliwos¢ rozwoju swojego rozwigzania w Polsce,
a najlepsze z nich pracujg wraz z PGNiG, partnerem strategicz-
nym programu, nad wdrozeniami.

Prace nad pilotazem programu Poland Prize rozpoczely sie jesz-
cze w 2018 roku. Jego glownym zatozeniem byto zdywersyfiko-
wanie polskiej sceny startupowej poprzez efektywne wigczanie
zagranicznych liderow innowacji w polski ekosystem oraz zapew-
nienie zagranicznym zespofom wsparcia przy wdrazaniu projek-
tow technologicznych w Polsce.

— Na pierwszy rzut oka misja programu wydaje sie prosta:
w ramach Poland Prize zachecamy startupy z zagranicy do roz-
woju biznesu w Polsce. Wiedzielismy jednak, Ze zrealizowanie
takiego zafozenia jest wielkim wyzwaniem i dlatego do realizacji
programu zaprosiliSmy najlepsze akceleratory dziafajace na pol-
skim rynku, w tym Fundacje Startup Hub Poland. Podsumowujgc
1,5 roku funkcjonowania programu widzimy, ze obrany kierunek
jest wiasciwy: do dalszego rozwoju polskiej sceny startupowej
konieczne jest przyciggniecie odwaznych pomystow i niecodzien-
nych rozwigzan, réznorodnosc stanowi tutaj istotny atut. Zagra-
niczni founderzy sprawiajg, ze nasz lokalny ekosystem jest coraz
bardziej atrakcyjny na innowacyjnej mapie swiata - podkre-

$lit Marcin Seniuk, dyrektor Departamentu Rozwoju Startupow
w Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci.

® 11 grudnia br. W Grupie Kapitatowej PGNiG powstat wehi-
kut inwestycyjny typu venture capital, ktéry finansowac bedzie in-
nowacyjne projekty energetyczne. W najblizszych szesciu latach
planuje zainwestowa¢ w nie okoto 100 min zt.

— PGNIG Ventures jest naturalnym krokiem w naszej dziafalno-
sci proinnowacyjnej, obejmujacej m.in. wspdiprace ze startupa-
mi. Prawie trzy lata temu zaczelismy od inkubatora InnVento, do
ktérego zapraszalismy raczkujace startupy. Potem zaangazowali-
smy sie w programy akceleracyjne dla startupéw, czego efektem
byly pilotazowe wdrozenia innowacyjnych rozwigzan w spétkach
z Grupy Kapitatfowej PGNIG. Przez ostatnie lata zdobylismy cen-
nag wiedze, nabraliSmy doswiadczenia i dojrzelismy do wejscia na
wyzszy poziom wspdlpracy ze startupami. JesteSmy gotowi do
podjecia ryzyka inwestycyjnego i temu celowi ma stuzyc urucho-
mienie wlasnego venture capital — powiedziat tukasz Kroplewski,
wiceprezes zarzadu PGNIG SA ds. rozwoju. — Wraz z istniejacym
juz InnVento, ktore oferuje startupom know-how i kontakty,
PGNIG Ventures tworzy platforme typu smart-money. Wymiana
doswiadczen i dostep do fachowej wiedzy PGNIG pozwoli star-
tupom rozwijac sie znacznie szybciej — dodal. — Przez najblizsze
dwa lata chcemy zainwestowac okofo 30 min zt. Nie wykluczamy,
ze po tym okresie, ktory traktujemy jak pilotaz, mozliwe bedzie
zwiekszenie kapitalizacji wehikufu. Jeszcze w tym roku rozpocz-

I Droga do niepodlegfosci energetycznej Polski:
dlaczego lata 2019-2022 sq przetomowe?

Warszawa, 6 =+dnia 2019

Centralne uroczystosci barbérkowe pracownikéw Grupy Kapitatowej Polskiego Gdrnictwa Naftowego i Gazownictwa odbyly sie 6 grudnia
w Jachrance koto Warszawy. Obchody tradycyjnie rozpoczeta msza celebrowana przez kardynata Kazimierza Nycza, arcybiskupa metropolite
warszawskiego. Po mszy uczestnicy Barborki udali sie na akademie, podczas ktérej przemdwienia wygtosili m.in. przedstawiciele instytucji

panstwowych oraz Piotr G. Wozniak, prezes PGNiG SA.

grudzien 2019



niemy program scoutingowy, majacy na celu pozyskanie projek-
téw do potencjalnych inwestycji — powiedziata Matgorzata Pia-
secka, prezes PGNiG Ventures.

® 10 grudnia br. PGNIG gtéwnym dostawca LNG dla DUON
Dystrybucja.

Spotki zawarty siedmioletni kontrakt, ktérego faczny wolumen
wynosi ponad 150 tys. ton skroplonego gazu ziemnego. To naj-
wieksza umowa na sprzedaz LNG, podpisana dotychczas przez
PGNIG SA. — Cieszymy sie z tego, ze bedziemy wspdipracowac
z DUON przez nastepne siedem lat. Nasze firmy sa pionierami
niskotonazowego rynku LNG w Polsce — powiedziat Maciej Woz-
niak, wiceprezes zarzadu PGNiG SA ds. handlowych. — Podpisana
dzis umowa potwierdza, ze pod wzgledem jakosci paliwa, bezpie-
czenstwa dostaw oraz poziomu obsfugi klienta oferta PGNIG jest
bezkonkurencyjna. Osobiscie ciesze sie, Ze kolejni odbiorcy LNG
w Polsce decydujg sie na zaopatrywanie sie u polskiego dostawcy,
Jjakim jest PGNIG.

— DUON wspdlnie z PGNiG od samego poczatku budowat
niskotonazowy rynek LNG w Polsce. Liczymy, ze nasza dalsza
wspdipraca spowoduje zdecydowane wzmocnienie tego segmen-
tu dostaw gazu do odbiorcéw koricowych — stwierdzit Krzysztof
Kowalski, prezes zarzadu DUON Dystrybucja.

® 5 grudnia br. W spotce GAZ-SYSTEM trwaja prace koncep-
cyjne i projektowe dotyczace budowy magazynu gazu ziemnego
i kopalni soli na wysadzie solnym ,Damastawek”. Podpisany list
intencyjny z Firmg Ciech jest deklaracjg wspotpracy pomiedzy
spotkami przy realizacji tej inwestycji.

® 29 listopada br. PGNiG wchodzi na rynek small scale LNG
na Litwie. Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo przez pie¢
lat bedzie wytacznym uzytkownikiem nabrzeznej stacji odbioru
i przefadunku LNG matej skali w Kiajpedzie. Dla PGNiG to istot-
ny krok w budowie kompetencji i pozycji na tym rynku w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej i basenie Morza Battyckiego. Umowa
z Klaipedos Nafta bedzie obowigzywa¢ od kwietnia 2020 roku.
Klaipedos Nafta jest operatorem terminali naftowych i FSRU, czyli
plywajacego terminalu regazyfikujacego i magazynujacego LNG
zacumowanego W Kfajpedzie, ale réwniez niezaleznej od FSRU
nabrzeznej stacji odbioru i przetadunku LNG mafej skali. Instala-
cja ta zlokalizowana jest u wejscia do portu w Ktajpedzie (okoto
7 km od FSRU). Oferte PGNiG uznano za najkorzystniejsza
w przetargu. — Klaipedos Nafta docenifo doswiadczenie GK PGNiG
w operacjach i sprzedazy LNG mafej skali z Terminalu im. Prezyden-
ta Lecha Kaczyriskiego w Swinoujsciu i z naszych wytwérni LNG
w Odolanowie i Grodzisku Wielkopolskim — powiedziat Piotr Woz-
niak, prezes zarzadu PGNIG SA. — Dzieki uzytkowaniu nabrzeznej
stacji odbioru i przefadunku LNG na Litwie PGNIG zyska rowniez
lepszy dostep do rynku LNG malfej skali w krajach nadbaftyckich
oraz zwigkszy konkurencyjnos¢ swojej oferty dla odbiorcéw z ob-
szaru péinocno-wschodniej Polski oraz Europy Srodkowo-Wschod-
niej. Z punktu widzenia bezpieczeristwa dostaw bardzo wazne jest
to, Zze PGNIG bedzie samodzielnie decydowat od kogo kupi i spro-
wadzi LNG do nabrzeznej stacji odbiorczej na Litwie.

® 20 listopada br. GAZ-SYSTEM uzyskat wszystkie decyzje
lokalizacyjne oraz pozwolenia na budowe dla 343 km transgra-

Il Narodowy Kongres Biometanu
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W dniach 9-10 grudnia 2019 roku w Poznaniu odbyfo
sie najwieksze spotkanie branzy biometanowej w Polsce
— 1l Narodowy Kongres Biometanu.

Uczestnicy spotkania starali sie odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy biometan to zielone paliwo przysztosci. Wydarzenie
zgromadzito ponad 120 os6b. Tematyka poruszana podczas
kongresu obejmowata aspekty prawne, techniczne i finan-
sowe dotyczace mozliwosci produkcji i wykorzystania bio-
metanu w Polsce. Doswiadczeniem i wiedza dzielili sie m.in.
prelegenci z Wioch, Niemiec i Austrii.

Izbe Gospodarczg Gazownictwa reprezentowat Pawet
Filanowski, kierownik ZR 21, przedstawiajac referat ,Bio-
metan — wymagania i opomiarowanie”, ktéry powstat na
podstawie opracowanego w IGG standardu ST-1GG-3501
Wymagania jakosciowe i techniczne dla biometanu wpro-
wadzanego do sieci dystrybucyjnej. Czes¢ 1. Wymagania
Jjakosciowe.

Pawet Filanowski zwrécit szczegdlng uwage na to, ze
stawiane biogazowniom wymagania jakosciowe dotycza-
ce biometanu wtfaczanego do sieci gazowej nie tworza
dodatkowych barier dla potencjalnych inwestorow, a je-
dynie porzadkuja i normujg zagadnienia dotyczace jego
jakosci.

nicznego potaczenia gazowego z Litwa (GIPL), wraz z rozbudowg
ttoczni w Hofowczycach. Oznacza to zielone $wiatto dla rozpocze-
cia budowy tak waznej dla panstw baftyckich inwestycji. Ostatnig
z 11decyzji pozwolenia na budowe dla GIPL wydat 6 listopada
2019 roku wojewoda mazowiecki. Gazociag Polska-Litwa, naj-
dtuzszy interkonektor w GAZ-SYSTEM, o $rednicy 700 mm, prze-
biega¢ bedzie przez trzy wojewodztwa: podlaskie, mazowieckie
i warminsko-mazurskie. Jego budowa zostata podzielona na dwa
odcinki. Pierwszy, pétnocny, o dtugosci 185 km biegnie od Zespotu
Zaporowo-Upustowego (ZZU) Rudka-Skroda do granicy z Litwa.
Drugi odcinek, potudniowy, przebiega od ttoczni w Hotowczycach
do ZZU Rudka-Skroda. Jego dtugos¢ wynosi okoto 158 km.
Uzyskanie ostatniego pozwolenia na budowe oznacza, ze
wazny etap projektu budowy polsko-litewskiego interkonek-
tora zostat zakonczony. — Obecnie w spdfce trwa procedura
przetargowa, ktdra pozwoli wybra¢ wykonawcow robét budow-

dokonczenie na str. 48
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Gospodarka wodorowa
a dekarbonizacja przemystu gazowniczego

Stanistaw Nagy

Wodor uwazany jest za paliwo odnawialne w przysztosci, jednak wytwarzanie wodoru metoda
elektrolizy nadal jest wyzwaniem ekonomicznym, dlatego wydajnos¢ otrzymywania wodoru

z energii odnawialnej bedzie czynnikiem, ktéry moze decydowac o sukcesie nowej technologii.
Raport IEA, przygotowany na wniosek Japonii dla G20 (Future of Hydrogen 2019), stwierdza,
ze wykorzystanie czystego wodoru ma obecnie znaczny potencjat wynikajacy z polityki
klimatycznej, a liczba projektow badawczych i wdrozeniowych na catym Swiecie gwattownie

rosnie.

przekazie medialnym z konferencji klimatycznych or-
W ganizowanych przez ONZ-owski Miedzyrzadowy

Panel ds. Zmian Klimatu (/ntergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC, vide np. COP 21 w Paryzu, COP 24
w Katowicach czy obecny COP 25 w Madrycie) odpowiedzialnos¢
za zmiany klimatyczne zostata jednoznacznie przypisana naszej
cywilizacji. Specjalny raport IPCC dotyczacy zmian klimatycz-
nych z 2018 roku [15] wskazuje na podniesienie sie temperatury
o ok. 0,87 st. C w latach 2006-2015. Prognozowany jest wzrost
$redniej temperatury o 0,2 st. C na kazda dekade w najblizszej
przysztosci. Istnieje tez prognoza o mozliwej zmianie temperatury
0 1,5 st. C w stosunku do 1900 roku juz w latach 2032-2052.
Pojawiaja sie wiec nawotywania odnosnie do natychmiastowych
dziafan zwigzanych z obnizeniem emisji CO, w celu ratowania
Swiata.

Woezesniejsze cele diugoterminowe okreslone sg m.in. w planie
dziatania dotyczacym przejscia na konkurencyjna gospodarke ni-
skoemisyjng do 2050 roku. Zatozenia planu: zmniejszenie emisji
0 80% (w stosunku do poziomu z 1990 roku). Unia Europejska
przedstawita cztery gtéwne drogi prowadzace do niskoemisyjne-
go, zrbwnowazonego, konkurencyjnego i bezpiecznego systemu
energetycznego w 2050 roku. Nowe cele zaktadaja neutralnos¢
emisyjng w 2050 roku [22]. Obejmujg zwiekszenie efektywno-
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$ci energetycznej, rozwdj wykorzystujacy zwiekszenie udziatu
energii odnawialnej i jadrowej w bilansie energetycznym oraz
wychwytywanie i sklfadowanie dwutlenku wegla jako dziatanie
uzupetniajace. Wedtug Unii Europejskiej do 2050 roku bedzie-
my w stanie zlikwidowa¢ w Europie kopalnie wegla i wiekszos¢
klasycznych elektrowni weglowych, zastepujac je nowoczesnymi
elektrowniami wykorzystujacymi zrédta odnawialne. Polityka UE
zakfada takze dziatania ograniczajace emisje z pozostatych paliw
kopalnych w energetyce, transporcie i przemysle.

W tym kontekscie pojawia sie termin ,dekarbonizacja
przemystu gazowniczego”, podobnie jak ,dekarbonizacja
przemystu stalowego", , dekarbonizacja transportu”, , dekar-
bonizacja przemystu cementowego” itd. Termin , dekarboni-
zacja" oznacza w tych sformutowaniach , ograniczenie emisji
CO, do zera". Unia Europejska zaktada takze znaczng redukcje
zapotrzebowania na energie (planowana w Niemczech 20-pro-
centowa redukcja zapotrzebowania na energie w 2050 roku) po-
przez wzrost efektywnosci energetycznej. Wzrost zapotrzebowa-
nia na energie obserwowany bedzie w krajach nienalezacych do
OECD, ktére takze sg sygnatariuszami porozumienia paryskiego.
Cele wyznaczone przez COP 21 sg bardzo ambitne dla wszystkich
krajow i zarazem niezwykle kosztowne [3, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 13].
Analiza trendéw wykorzystania energii pierwotnej w sSwiecie
i prawdopodobnych scenariuszy energetycznych rozwoju $wiata
w najblizszych 20-50 latach skfania nas do préby poszukiwania
odpowiedzi na wiele pytan.

1. Co bedzie dominujacym nosnikiem energii w rejonach, w kté-
rych dostep do odnawialnych zasobéw energetycznych jest
ograniczony lub nie istnieje?

2. Czy proponowany rozwoj gospodarki zeroemisyjnej, wyklu-
czajacej udziat paliw kopalnych, ma uzasadnienie naukowe?

3. Czy teoria 0 mozliwym zastgpieniu energetyki opartej na pa-
liwach kopalnych ma ograniczenia techniczne i ekonomiczne?

4. Czy mozliwe jest w najblizszych trzydziestu latach catkowi-
te zastgpienie paliw kopalnych w najwazniejszych sektorach
energetycznych?

5. Czy dyskusja o zastapieniu wegla w gospodarce swiatowej jest
tylko dyskusjg panstw wysoko uprzemystowionych czy odnosi
sie do wszystkich gospodarek $wiata?



6. Czy ukiad paryski w zakresie redukcji gazow cieplarnianych
jest mozliwy do zrealizowania? Czy rzeczywiscie mozliwa jest
szybka redukcja emisji CO, w $wiecie?

7. Czy Polska transformacja energetyczna moze wykorzystywaé
rozwigzania zeroemisyjne w najblizszych trzydziestu latach?

8. Jak ma wyglada¢ proces dekarbonizacji przemystu gazowni-
czego? Jaki gaz bedzie transportowany w sieciach dystrybu-
cyjnych?

9. Czy lansowany w dyskusjach wielu ekspertéw wodér jako no-
$nik czystej energii ma szanse na sukces w najblizszych trzy-
dziestu latach? Czy moze to by¢ sukces istotny dla rozwoju
niskoemisyjnej gospodarki?

Oczywiscie, nie ma jasnych odpowiedzi na postawione pyta-
nia. Mozliwe sg odpowiedzi czesciowe albo bardziej polityczne
lub spekulacyjne niz opierajgce sie na solidnej podstawie, czyli
analizie zjawisk przyrodniczych. Obserwowane dziatania panstw
sa tez wynikiem leku przez przewidywanymi zmianami klimatycz-
nymi, ktére moga przyspieszy¢ w Il potowie XXI wieku. Prébujac
przygotowac odpowiedzi na niektére z tych pytan, warto zidenty-
fikowac najwazniejsze problemy przysztego niskoemisyjnego sys-
temu energetycznego. Jako remedium na problemy energetyczne
Swiata jeszcze 10 lat temu wskazywano na eliminacje najbardziej
emitujacych nosnikéw energii (glownie wegla), wskazywano na
gaz ziemny i wodér jako najwazniejsze nosniki XXI wieku. Taka
transformacja dokonata sie w USA, a takze w Wielkiej Brytanii, co
nalezy przypisa¢ rewolucji w zakresie wydobycia gazu ziemne-
go po 2005 roku. Spadek emisji CO, wywotany tg transformacja
w USA spowodowal obnizenie poziomu emisji gazéw cieplar-
nianych z konca lat 90. ubiegtego wieku. Na marginesie warto
odnotowa¢, ze mimo iz prezydent Donald Trump wycofat sie
z porozumienia paryskiego z 2015 roku, to jednak w lutym
2018 roku Kongres Stanéw Zjednoczonych uchwalit tzw. ustawe

Zmodyfikowany wykres energetyczny Hubberta, pokazujacy
sekwencyjny charakter zmian wykorzystania pierwotnych
no$nikow energii w ostatnich 170 latach rozwoju.

Wykres odnosi sie do wykorzystania paliw kopalnych: wegla,
ropy naftowej i gazu ziemnego. Zrodto wytwarzania wodoru
dotyczy paliw kopalnych i elektrolizy wody [19,10]

100 e
5 e Solids e
x ood and Ha
£ 80- y Gases
= Coal -
,,‘_6 60_ :’I‘J:|&ﬂl g *— Methane
g 40— Liquids
= Petroleum Oil and Natural
g . ?" « Gas Liquids
& 20— Whale City,Gas “— Methane
oil'y
0 T T T I I
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150

Bipartisan Budget Act 2018,1 rozszerzajacg ulge w podatku do-
chodowym od o0séb prawnych w zakresie wychwytywania i skfa-
dowania dwutlenku wegla (CCS) oraz wspomagania wydobycia
ropy naftowej (EOR).

Ulge podatkowa, znang jako 45Q, przyjeto, aby promowac
i przyspieszy¢ wdrazanie komercyjne projektow CCS/EOR
w USA - do celéw energetycznych, wspierajacych tworzenie

miejsc pracy, a takze wspierajacych redukcje emisji dwutlenku
wegla.

Rola gazu ziemnego w gospodarce Swiatowe] jest znacza-
ca, prognozowany udziat energii pochodzacej z gazu ziemnego
bedzie wzrastat powoli przez nastepne 50 lat, chociaz dziatania
UE moga wymusi¢ transformacje energetyczng ograniczajaca
wykorzystanie gazu ziemnego, zastepujac go tzw. gazami przy-
jaznymi klimatowi (climate friendly gases), tj. biometanem
i wodorem. Powstaje pytanie: czy ta wizja jest realna technicznie
i ekonomicznie uzasadniona?

Gospodarka wodorowa - idée fixe czy realna
perspektywa?

Termin , gospodarka wodorowa" zostat wprowadzony w latach
70. przez inzynierow z General Motors (GM). GM byt zainspi-
rowany przetomem w technologii ogniw paliwowych w NASA.
Byt préba odpowiedzi na embargo nafozone przez Organizacje
Krajow Eksportujacych Rope (OPEC) w 1973 roku. Rozwazano
wtedy mozliwo$¢ zastgpienia benzyny wodorem [J. Tabak, Na-
tural Gas & Hydrogen]. Termin , gospodarka wodorowa" poja-
wia sie coraz czesciej w publikacjach i oznacza wykorzystanie
wodoru, jako paliwa niskoemisyjnego zwtaszcza do ogrzewania,
w pojazdach napedzanych wodorem, sezonowego magazyno-
wania energii i transportu energii na duze odleglosci. Gospodar-
ka wodorowa powstaje w ramach gospodarki niskoemisyjnej,
a w zamysle politykéw ma by¢ elementem gospodarki zeroemi-
syjnej.

Na razie jest ideg energetyczna, postulowang od piec-
dziesieciu lat. Pierwsze takie koncepcje pojawity sie w latach
siedemdziesigtych (w 1975 roku), zostaly reaktywowane
w latach dziewiecdziesiatych (w 1995 roku), a pojawity sie po-
nownie w 2006 roku. Od konca 2015 roku termin ten coraz
czesciej pojawia sie w raportach energetycznych agencji rza-
dowych i raportach organizacji wspierajacych walke ze zmia-
nami klimatycznymi. Ma by¢ remedium na krytykowanga poli-
tyke ograniczenia emisji CO, przez procesy CCS i CCUS (Carbon
Capture & Storage, Carbon Capture, Utilisation & Storage).

Wodor czesto opisywany jest w mediach jako wazne ,, pa-
liwo" transportowe przysztosci. Jednym z powodoéw takiego
opisu jest niewfasciwa definicja paliwa. Wodér traktujemy
jako nosnik energii, cho¢ nie jest to pierwotne zrédto energii,
mimo iz wykorzystujemy go podobnie jak paliwo.

Pierwotne nosniki energii (gaz ziemny, wegiel) moga by¢
zrédtem wytwarzania wodoru podobnie jak produkty elektro-
lizy wody, wykorzystujace np. odnawialng energie elektrycz-
na. Wytwarzany wodér mozna bezposrednio przeksztatci¢
w uzyteczna energie, wykorzystujac ogniwa paliwowe, spa-
lajac go w silnikach i wykorzystujac w turbinach gazowych.
Sprawnos$¢ wytwarzanego wodoru metoda elektrolizy wody siega
obecnie 70%, zapowiedzi firm innowacyjnych sugeruja mozli-
wos¢ osiggniecia sprawnosci okoto 95% (np. firma H_Pro). Pa-
mieta¢ nalezy, ze nakfady energetyczne na wytworzenie wodo-
ru z wody metoda elektrolizy przewyzszaja korzysci wynikajace
z wykorzystania energii uzyskanej w tym procesie. Dlaczego
zatem wodor ma by¢ wytwarzany z wody? Gtéwnie dlatego ze
spalanie wodoru nie powoduje emisji CO, do atmosfery. Koszt
wytwarzania wodoru z gazu ziemnego jest zdecydowanie nizszy,
ale w procesie tym wydzielany jest dwutlenek wegla.

przeglad gazowniczy e grudzien 2019
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Tabela 1. Sektory gospodarki podzielone z uwagi na mozliwosci eliminacji/redukcji emisji CO, [2]

Obszar 2

Sektory gospodarki, ktore posia-
dajg technologie i moga korzystac
z energetyki odnawialnej, ale
drogie w stosowaniu (31%)

Obszar 1

Sektory gospodarki, ktore
posiadaja technologie i moga
korzystac z energetyki
odnawialnej o niskich
kosztach (29%)

Energetyka Transport morski

Transport kolejowy (cargo)
Transport samochodowy — osobowy
Transport samochodowy (cargo)

Ogrzewnictwo i klimatyzacja

Inng zaletg wodoru jako nosnika energii jest to, ze mozna go
magazynowac i transportowac jak paliwo gazowe. Mozna szyb-
ko napetnia¢ zbiorniki, ale z uwagi na niska mase molekularng
konieczne jest wykorzystanie drogich i duzych zbiornikéw wyso-
kocisnieniowych. Inng zaletg wodoru jest gestos¢ energii na kilo-
gram — 3-4 razy wyzsza niz np. paliwa lotniczego lub benzyny.
Wodér potrzebuje znacznie wiekszej objetosci w procesie maga-
zynowania (lub znacznie wyzszego cisnienia) niz gaz ziemny dla
tej samej ilosci zmagazynowanej energii.

Jednym z postulatow nowej strategii energetycznej swiata jest
program zastapienia w przysziosci obecnego systemu energe-
tycznego nowym systemem opartym na zasobach naturalnych
oraz na paliwie neutralnym dla $rodowiska (niepowodujacym
emisji CO,). Nosnikiem energii (ale surowcem chemicznym i pali-
wem) spetniajacym te kryteria i niepowodujgcym emisji CO, jest
wodor.

Wodér jako nosnik energii

Wodor, jako nosnik energii, potencjalnie moze rozwiaza¢ nie-
ktére problemy zrownowazonego rozwoju, emisji do srodowiska
i bezpieczenstwa energetycznego. Jest on najbardziej rozpo-
wszechnionym pierwiastkiem we wszechswiecie, pali sie czysto,
wytwarzajac tylko wode i ma najwyzszg gestos¢ energii na jed-
nostke masy. Dlatego uwaza sie go za najbardziej odpowiedni
do zastgpienia paliw kopalnych, czyli za glowny materiat energe-
tyczny w przemysle mobilnym [30, 18, 31], ale tylko wodér po-
chodzacy z elektrolizy wody lub gazu ziemnego, z réwnoczesna
sekwestracjg wydzielonego dwutlenku wegla (CCS) [14]. Obec-
nie okoto 3% globalnego zuzycia energii jest wykorzystywane do
produkcji wodoru (70 min t czystego wodoru i 45 min t wodoru
bardziej zanieczyszczonego). Tylko 0,002% tego wodoru, okoto
1000 ton rocznie, jest wykorzystywane jako nosnik energii. Czy
mozliwe jest, ze wodor stanie sie glownym nosnikiem czystej
energii na $wiecie?

Potencjalne korzysci wodoru dla gospodarki
zeroemisyjnej.

Aby lepiej zrozumie¢ korzysci ptynace z wodoru, mozemy
najpierw przeanalizowa¢ niektore obawy zwiazane ze strukturg
istniejacej gospodarki energetycznej [3, 6, 13, 6, 8, 27, 28, 32,
33, 34]:

a) zapotrzebowanie na energie rosnie, koszty wydobycia surow-
cow energetycznych beda wzrasta¢,

b) rozmieszczenie w $wiecie paliw kopalnych stwarza ogromng
motywacje ekonomiczna dla krajow nieposiadajacych surow-
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cow energetycznych do ekspansji na obszary majace dostep
do surowcéw,

¢) emisje wynikajace z wykorzystania paliw kopalnych (np. ze
spalania wegla) znacznie obnizajg jakos¢ powietrza na catym
$wiecie. Powstate zanieczyszczenia ze spalania wegla (np. CO,,
SO,, NO,, czastki state PM) w znacznym stopniu zmieniajg kli-
mat na $wiecie. Dla wielu oséb i rzadéw na $wiecie jest oczywi-
ste, ze skutki zdrowotne i klimatyczne zwiazane z wykorzysta-
niem tych paliw muszg by¢ zminimalizowane,

d) gospodarki krajow Trzeciego Swiata sa szczegélnie podatne
na opracowywanie systeméw energetycznych niezbednych
przede wszystkim do poprawy ich gospodarki, czyli wykorzy-
stania paliw kopalnych.

Przyjmuje sie, ze wprowadzenie wodoru jako nosnika energii

moze rozwigza¢ niektére problemy [6, 22].

1. Zastosowanie wodoru moze znacznie zmniejszy¢ emisje CO,
i innych zanieczyszczen pochodzacych np. ze spalania wegla.
2. Wododr jest taczony z tlenem w ogniwie paliwowym, wytwarza-
na jest energia w postaci elektrycznosci. Te energie elektryczna
mozna wykorzysta¢ do zasilania pojazdéw, jako zrédto ciepfa.
Moze tez znalez¢ wiele innych zastosowan. Zaletg stosowania
wodoru jako nosnika energii jest to, ze w potaczeniu z tlenem
jedynymi produktami ubocznymi sg woda i ciepto. Dzieki za-
stosowaniu wodorowych ogniw paliwowych nie powstaja gazy

cieplarniane ani inne czastki state.

3. Wodér moze by¢ wytwarzany lokalnie z wielu zrodet: moze
by¢ wytwarzany centralnie, a nastepnie dystrybuowany lub na
miejscu, gdzie bedzie wykorzystywany i wytwarzany np. lokal-
nie z farm fotowoltaicznych. Wodor moze tez by¢ wytwarza-
ny z metanu, benzyny, biomasy, wegla, w rejonach, w ktérych
dostep do energii odnawialnej i wody jest ograniczony. Kazdy
sposob pozyskania wodoru niesie ré6zne wyzwania techniczne
i wymagania energetyczne.

4. Uwaza sie, ze wodor wytwarzany z wody nie wpisuje sie
w zrownowazony system gospodarki, jezeli energie odnawial-
ng mozna wykorzysta¢ do zasilania elektrolizeréw w celu wy-
twarzania wodoru z wody. Wykorzystanie energii odnawialne;
zapewnia zrownowazony system, niezalezny od paliw kopal-
nych i niezanieczyszczajacy srodowiska. Niektore zrédfa od-
nawialne wykorzystywane do zasilania elektrolizeréw to ener-
gia wiatrowa, wodna czy sfoneczna. Po wytworzeniu wodoru
w elektrolizerze mozna go wykorzysta¢ w ogniwie paliwowym
do produkgji energii elektrycznej, oczywiscie ze stratg energe-
tyczna. Produktami ubocznymi procesu wytwarzania energii
elektrycznej w ogniwach paliwowych sg woda i ciepto. Jesli



ogniwa paliwowe pracuja w wysokich temperaturach, system

mozna skonfigurowac jako ,zrodto kogeneracyjne”, a energie

odpadowa powstafg w tym procesie wykorzystywac¢ do ogrze-
wania.

Jezeli wodor jest wytwarzany z wody, zuzywa sie wiecej ener-
gii, niz mozna by bylto odzyska¢, spalajac jg. Dlatego bytoby ide-
alnie, gdyby obieg wodoru obejmowat wodér wytwarzany przez
rozszczepianie wody za pomocg elektrolizy energia stoneczna i byt
przechowywany odwracalnie w ciele stalym. Nie jest to perpetu-
um mobile (analiza procesu zaprzecza, oczywiscie, pierwszej zasa-
dzie termodynamiki), ale z punktu widzenia mozliwosci realizacji
takiego obiegu mozna przyjac jego wykorzystanie dla ludzkosci.

Jak juz wspomniano, wodér moze by¢ wytwarzany z wody,
ale moze tez by¢ wytwarzany z paliw kopalnych, takich jak gaz
ziemny czy wegiel. Biomasa tez moze by¢ surowcem do jego
wytwarzania. O ile wytwarzanie wodoru z wody nie powoduje
emisji CO,, to wszystkie istniejgce technologie generujace wegiel
z paliw kopalnych, takg emisje tworza. Prawdopodobnie nie be-
dziemy w stanie wytwarza¢ wodoru, wykorzystujac tylko energie

odnawialng w sposéb umozliwiajacy zastapienie paliw kopalnych
w przemysle, transporcie i energetyce. Zatem niezaleznie od ko-
niecznoéci uzywania paliw kopalnych do wytwarzania energii —
jak to dzieje sie we wszystkich krajach $wiata — nawet w przy-
padku catkowitego odejscia od bezposredniego wykorzystania
klasycznych paliw w przemysle, nadal w najblizszych trzydziestu
latach konieczne bedzie wykorzystywanie paliw kopalnych do ge-
neracji wodoru. Nie ma jasnej odpowiedzi na pytanie odno$nie
do dolnej granicy udziatu paliw kopalnych w wytwarzaniu energii
w przysztosci. Wynika to z faktu, ze nie potrafimy z duzg do-
ktadnoscig prognozowa¢ demografii Swiatowej po 2050 roku, po-
dobnie jak niepewne jest oszacowanie zuzycia energii per capita
w swiecie. Pamieta¢ nalezy, ze w obecnym czasie 25% ludnosci
nie ma dostepu do elektrycznosci. Swiat rozwija sie nieréwno-
miernie zaréwno w zakresie zmian populacji, rozwoju techno-
logicznego, jak i wykorzystania energii. Moze to by¢ przyczyna
konfliktow energetycznych w przysztosci, konfliktu o energie,
wode czy inne surowce strategiczne [2].

Problemy z wytwarzaniem, magazynowaniem
i dystrybucja wodoru

Czy wystarczy energii na wytworzenie wodoru z wody? Czy
generacja wodoru z paliw kopalnych wptynie na bilans emisji
CO, w swiecie? Jedli przyjac, ze przyszta gospodarka wodorowa

odpowiada skali obecnej gospodarki USA, to ilos¢ wodoru do
celow transportowych wyniesie okoto 150 milionéw ton rocz-
nie, co wymaga od 2 do 5 miliardéw ton wody. Jest to duzo, ale
dopiero poréwnanie ze skalg wykorzystania wody w przemysle
energetycznym daje wyobrazenie o rzeczywistych potrzebach.
Dla poréwnania: biezace zuzycie wody w Stanach Zjednoczo-
nych na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej wynosi okoto
300 miliardéw ton, a kolejne 1,2 miliarda ton zuzywa sie na pro-
dukcje benzyny. Wprowadzenie gospodarki wodorowej najpraw-
dopodobniej znacznie ograniczy zuzycie wody do celéw wytwa-
rzania energii [6].

Problemy wytwarzania i magazynowania wodoru
w sektorze transportowym [6]

Istniejg jednak znaczne trudnosci zwigzane z wydajng produk-
cja, magazynowaniem i wykorzystaniem wodoru w ogniwach pa-
liwowych. Sposréd nich magazynowanie wodoru do zastosowan
mobilnych jest obecnie najtrudniejszg przeszkoda. Zaleta wodoru
moze by¢ wyjatkowo krotki czas napetniania, mozliwos¢ zapew-
nienia energii w niskich temperaturach i petna kontrola roztado-
wania zbiornika. Energia z ogniw paliwowych samochodowych
[3, 6, 29] umozliwia odpowiednie przyspieszenie i znaczny zasieg.
Trwajg prace nad magazynowaniem wodoru w zbiornikach sa-
mochodowych: wymaga sie mozliwosci magazynowania wodoru
o gestosci 70 g/dm? w temperaturach od 233 do 358 K. Minimal-
ne cisnienie zbiornika to 1,2 MPa. Czas tankowania samochodu
ponizej 3 minut. Zaktada sie, ze system przechowywania wodoru
w zbiorniku cisnieniowym powinien by¢ bezpieczny, trwaly (cykl
napetnien 1500 razy) i optacalny. Obecnie wymagania te sg jedng
z przeszkod szerokiej komercjalizacji technologii, drugg istot-

Maksymalne zawartosci wodoru w elementach infrastruktury
gazowniczej wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia [6],
p.72 [16, 17, 20, 26]
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Maksymalna zawarto$¢ wodoru w urzgdzeniach wykorzystujgcych
gaz ziemny w energetyce, przemysle i gospodarstwie domowym
[6], p.72 [16, 17, 20, 26]
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Tabela 2. Zestawienie maksymalnych zawartosci wodoru w elementach
infrastruktury gazowniczej wysokiego, $redniego i niskiego cisnienia
oraz w urzadzeniach wykorzystujacych gaz ziemny w energetyce, prze-
mysle i gospodarstwie domowym [6], p.72, [16, 17, 20, 26]

Przesyt Dystrybucja gazu 50%  *100%
idystrybucja  Gazomierze 50%

Przesyt gazu 20%

Sprezarki 10%

PMG 2% **100%
Uzytkowanie  Piece do ogrzewania wody i CO  30%

Kuchenki gazowe 30%

Silniki spalinowe 5%

Turbiny gazowe 2%

Zbiorniki CNG (sprezony gaz 2% ***30%

ziemny)

* Dla wybranych typow sieci.
** Dla magazyndw w kawernach.
*** Dla wybranych typow zbiornikéw CNG.

na przeszkoda jest wysoki koszt ogniw paliwowych i ich trwa-
tos¢. Dlatego prawdopodobnie technologie te najpierw zostang
wprowadzone do produkcji autobuséw i transportu towarow
masowych. Najwazniejsza cechg promujaca woddr w sektorze
transportowym to brak emisji CO,, jezeli wodér pochodzi z elek-
trolizy wody wykorzystujacej energie odnawialna. Wodor, ktéry
pochodzi z wody i energii odnawialnej (jako tzw. zielony) nadal
wymaga opracowania metod produkgji, ktére zuzywatyby naj-
mniejsza ilos¢ energii i umozliwiatyby wytwarzanie wodoru na
duza skale.

Wodoér pochodzacy z gazu ziemnego, wegla, czy biomasy (tzw.
szary) — zgodnie z wymaganiami polityki klimatycznej — nie wspo-
maga transformacji gospodarki. Wodér z paliw kopalnych moze
ja wspomagac¢ tylko wtedy, jezeli pofaczony jest z technologia
CCS (tzw. wodor niebieski) [14]. Zapewnienie bezpieczenstwa
w transporcie, magazynowaniu i uzytkowaniu wodoru wiaze sie
z pewnym ryzykiem (fatwopalno$¢), ktére wymaga dodatkowych
srodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa.

Praktyka wykorzystania wodoru w infrastrukturze
gazowniczej (regulacje i techniczne ograniczenia)

Istniejace przepisy dotyczace jakosci gazu sg wyznaczane dla
poszczegolnych elementow tworzacych system gazowniczy, ktore
sa podatne na mieszanie gazu ziemnego z wodorem [1, 4, 12, 7,
20, 21 ]. Przemyst gazowniczy juz w XIX wieku (gaz koksow-
niczy, gaz miejski) wytwarzal, transportowat i uzytkowat gaz
zawierajacy wodor. Obecnie w Polsce nadal wytwarzany jest
i zagospodarowywany gaz koksowniczy. Wiele panstw jako
maksymalne okreéla stezenie 2% wodoru w gazie ziemnym. Kil-
ka panstw pozwala na zwiekszenie zawartosci wodoru do 4-6%
(tabela 2). Niemcy zalecajg maksymalnie 10%, ale mniej niz 2%,
jesli stacje paliw CNG sg podtaczone do sieci zawierajacej do-
mieszki wodorowe. Specyfikacje opisujgce maksymalne zawarto-
$ci wodoru dla niektorych urzadzen moga zatem by¢ restrykcyjne.
Na przyktad normy europejskie przewiduja, ze zawartos¢ wodoru
w strumieniach gazu ziemnego musi by¢ mniejsza niz 1% w przy-
padku uktadéw sterowania i uszczelnien turbin gazowych. Brak
jest w tym zakresie jednolitej polityki Unii Europejskie;.

Poniewaz gaz ziemny jest przedmiotem handlu miedzyna-
rodowego, harmonizacja ponad granicami jest kluczowym
krokiem do wsparcia wdrazania technologii transportu i ma-
gazynowania wodoru wykorzystujacego obecng infrastruktu-
re gazownicza.

Nowe normy dopuszczalnej zawartosci wodoru  powinny
uwzglednia¢ mozliwg zmiennos¢ poziomdéw mieszania wodoru
w czasie transportu i odnosic¢ sie do wszystkich elementow infra-
struktury gazowniczej (rysunki 5 i 6, tabela 2, [6], p. 72).

* ¥ %

W perspektywie 2050 roku paliwa kopalne nadal beda pod-
stawg gospodarki swiatowej, mimo ze ich procentowy udziat
w wytwarzaniu energii zostanie ograniczony. Nie jest mozli-
we przeprowadzenie transformacji energetycznej polegajace;
na tym, ze ludzkos¢ bedzie wykorzystywaé tylko zrédta od-
nawialne, tak samo jak trudno sobie wyobrazi¢ istnienie
w przyrodzie procesow zaprzeczajacych drugiej zasadzie ter-
modynamiki. Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w glo-
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balnym miksie energetycznym mozliwe jest jedynie w przy-
padku ogromnych nakfadow finansowych na modernizacje
energetyki i dalszego postepu technologicznego, przy jed-
noczesnym gwattownym zmniejszeniu sie popytu na energie
(np. poprzez stosowanie wysokoefektywnych energetycznie
proceséw), co generalnie nie jest mozliwe z uwagi na wzrost
populacji $wiata i powigzany z tym naturalny trend wzrostu
zapotrzebowania na energie [6].

Wodér uwazany jest za paliwo odnawialne w przyszto-
éci, jednak wytwarzanie wodoru metodg elektrolizy nadal
jest wyzwaniem ekonomicznym. Wydajnos¢ otrzymywa-
nia wodoru z energii odnawialnej to czynnik, ktéry moze
decydowa¢ o sukcesie nowej technologii. Innymi wazny-
mi aspektami nowej technologii jest koszt magazynowania
i transportu. Raport IEA, przygotowany na wniosek Japonii
dla G20 [6], stwierdza, ze wykorzystanie czystego wodo-
ru ma obecnie znaczny potencjal wynikajacy z polityki kli-
matycznej. Raport podaje, ze liczba projektow badawczych
i wdrozeniowych na catym swiecie gwattownie rosnie.

Prace zwigzane z technologiami wodorowymi koncentrujg sie
obecnie na zwiekszeniu liczby wysokowydajnych elektrolizerow
i obnizaniu kosztow wytwarzania wodoru. Program jego wyko-
rzystania w polityce klimatycznej ma poparcie wszystkich wysoko
rozwinietych panstw swiata.

Inne , dekarbonizujace” projekty proklimatyczne w gazownic-
twie, rozwazane w kontekscie zastosowan w latach 2030-2050,
to technologie oparte na generacji gazéw ,energetycznych”
z biomasy poprzez pyrolize czy procesy fermentacyjne (biogazow-
nie) [9, 13, 21, 22, 27, 28, 32, 33]. Tempo i zakres zmian tech-
nologicznych w gazownictwie, potencjalne wykorzystanie czystych
technologii gazowych w UE wymuszone zostang wspélng polityka
klimatyczng, wspomagang gtownie optatg emisyjng CO,.

Przysztos¢ nowych zeroemisyjnych technologii zostanie zwe-
ryfikowana przez ekonomistow i politykéw. Dziatania polityczne
na rzecz wprowadzenia technologii CCS wspomagajacych czyste
technologie weglowe i ich odrzucenie przez przemyst skazaty na
powolne wychodzenie energetyki weglowej w UE. Niemniej jed-
nak technologie CCS i CCUS bedg musiaty zosta¢ wprowadzone

do realizacji po roku 2030 [8, 34], jezeli Swiat rzeczywiscie bedzie
realizowat protokét paryski z 2015 roku. Skala tych dziatan moze
by¢ rézna, np. w polityce energetycznej Japonii, ktéra stopniowo
bedzie realizowata polityke odchodzenia od wegla, technologia
CCS jest wpisana do wdrozenia po 2030 roku.

Trudno wyobrazi¢ sobie tempo ewentualnych zmian techno-
logicznych po 2030 roku. Takie prognozy, przygotowane przez
energetyczne think tanki, sg rozbiezne. Na odpowiedz, czy rzady
krajow rzeczywiscie sa tak zdeterminowane, zeby osiggnac cele
klimatyczne w 2050 roku, bez wzgledu na koszty wprowadze-
nia technologii zeroemisyjnej, musimy poczeka¢ przynajmniej do
2030 roku. Jezeli odpowiedz bedzie twierdzaca, rozwoéj gospo-
darki wodorowej bedzie postepowac szybko, w funkcji nielinio-
wej. Jednak juz teraz, w 2020 roku, warto przygotowac sie na
taka ewentualnosc.

Pierwszym zadaniem dla zeroemisyjnego gazownictwa jest
budowa nowoczesnej infrastruktury gazowniczej, ktéra moze
transportowa¢, magazynowac i dystrybuowa¢ mieszanine gazu
ziemnego i wodoru (a by¢ moze tez czystego wodoru wykorzy-
stywanego do celéw przemystowych).

Warto to robi¢, korzystajac ze wsparcia funduszy krajowych
i europejskich na nowe technologie (tak realizowane sg projekty
prowodorowe m.in. w Niemczech i Francji). Modernizacja sieci
gazowniczej nie musi oznacza¢ catkowitej zmiany polityki ener-
getycznej w gazownictwie, moze jednak przygotowac sie na nad-
chodzgce zmiany technologiczne, a przynajmniej na dostosowa-
nie i unifikacje parametrow eksploatacji sieci gazowniczych w Unii
Europejskie;.

Warto pomysle¢ o budowie ,wodorowego” krajowego stra-
tegicznego programu budowy zeroemisyjnego systemu gazow-
niczego (w zakresie transportu, magazynowania i dystrybucji
czesciowo ,,zdekarbonizowanego"” gazu ziemnego), w kontekscie
mozliwych politycznych regulacji proklimatycznych w Unii Euro-
pejskiej.

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Nagy, AGH Akademia Gérniczo-
Hutnicza w Krakowie, Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Katedra
Inzynierii Gazowniczej*
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3 Weidner et al. (2016), Sector Forum Energy Management/Working
Group Hydrogen Final Report.

3 WWF Japan Climate and Energy Group, 2017: LONG-TERM SCE-
NARIOS FOR DECARBONIZING JAPAN; http://www.wwf.or.jp/
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Gospodarka wodorowa.
Swiat i Polska

Jerzy Kaleta

Listopadowy Kongres Energii i Ochrony Srodowiska — 11l Kongres Innowacji w Energetyce' byt
dobra okazja, aby zasygnalizowac sprawe stopnia zaawansowania tzw. gospodarki wodorowej
w Swiecie i w Polsce. Tej tematyce poswiecony byt panel pt. ,Wodoér wsparciem polskiego
gazownictwa”. Jako jego uczestnik ponizej przedstawiam skrétowy i subiektywny obraz

zagadnienia.

odér znany jest od ponad pieciuset lat. Na poczatku
WXVI wieku otrzymano wodér w stanie czystym. Dokonat

tego prawdopodobnie alchemik Paracelsus (Philippus
von Hohenheim). Znaczacg role w poznaniu wodoru przypisuje
sie tez takim badaczom jak Rober Boyle (1661) i Henry Caven-
dish (1766), a za pierwiastek wodér uznano w wyniku badan An-
toine'a Lavoisiera (1783). Jako nosnik energii wodér moze by¢
spalany bezposrednio w silnikach konwencjonalnych (ang. com-
bustion engines, CE). Moze by¢ wykorzystany takze jako paliwo
do zasilania ogniw paliwowych (ang. fuel cel- FC), co obecnie juz
przewaza, a bedzie dominowac. Uznaje sie dzi$ powszechnie, ze
zasade dziatania ogniw paliwowych jako pierwszy opisat Christian
Friedrich Schénbein (1838). Na tej podstawie William Robert Gro-
ve stworzyt pierwsze dziafajace ogniwo paliwowe (1839).

Gospodarka wodorowa

Pojecie gospodarki wodorowej (ang. hydrogen economy) jest
znacznie miodsze i liczy dopiero pot wieku. Oznacza wykorzy-
stanie wodoru jako chemicznego nosénika energii, zwfaszcza
w rozproszonej energetyce i do zasilania pojazdéw, a takze do
magazynowania i transportu diugodystansowego energii o niskiej
zawartosci wegla®34. Termin zaproponowali John Bockris (1970)°
i Lawrence W. Jones z University of Michigan®. Celem byto wy-
eliminowanie negatywnych nastepstw stosowania paliw kopal-
nych (ropa, wegiel, gaz ziemny) oraz podniesienie sprawnosci
pozyskiwania energii elektrycznej. W koncepcji tej za szczegdlnie
efektywne uwaza sie pofgczenie ogniwa paliwowego zasilanego
wodorem i silnika elektrycznego, co zapewnia 2-3 razy wieksza
sprawno$¢ w poréwnaniu z silnikiem spalinowym?’. Stopien po-
parcia tej koncepcji byt zmienny i $cisle zwigzany z cenami pa-
liw kopalnych, szczegolnie ropy i gazu ziemnego. Gdy ceny byty
wysokie, a bezpieczenstwo stabilnych dostaw tych surowcéw za-
grozone, chetnie wspierano badania naukowe w zakresie wodoru
i ogniw paliwowych. Gdy ceny ropy i gazu malaly, malato tez za-
interesowanie wodorem.

Radykalna zmiana nastapita w ostatnich kilku latach. Zaréwno
narastajaca Swiadomos¢ koniecznosci dekarbonizacji gospodarki,
jak i wyniki programéw badawczych z ostatnich kilkudziesieciu
lat stworzyty inne otoczenie spoteczne, polityczne i ekonomiczne.
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Uwarunkowania polityczno-gospodarcze zwiazane z rola
wodoru

Znaczenie wodoru odzwierciedlone jest w wielu dokumentach
Unii Europejskiej i scisle zwigzane z takimi celami jak:

— zmniejszenie ryzyka zwigzanego z dotychczasowg silng zalez-
noscig UE od importu ropy i gazu, w duzej mierze z niesta-
bilnych krajow, i koniecznoscig poprawy efektywnosci energe-
tycznej, zwiekszenia wiasnej produkcji energii, dywersyfikacji
zrédet i drég dostaw oraz skonsolidowania systemu energe-
tycznego i ochrony jego infrastruktury krytycznej?,

— odejscie od gospodarki napedzanej paliwami kopalnymi, w kté-
rej energia opiera sie na scentralizowanym podejsciu, starych
technologiach i przestarzalych modelach biznesowych. Temu
zagadnieniu poswiecony jest dokument (2015) Energy Union
Framework Strateg)?,

— ograniczenie globalnego ocieplenie do 2 st. C, co wynika
z ustalen konferencji klimatycznej w Paryzu (COP 21) w grud-
niu 2015 roku z udziatem 195 krajow. UE ratyfikowata porozu-
mienie paryskie i przedstawita pakiet energetyczny (Framework
Strategy for a Resilient Energy Union with a Forward-Looking
Climate Change Policy)',

- rozwoj technologii wodorowych i ogniw paliwowych jako no-
wych gatezi gospodarki UE i uzyskanie w tym zakresie przewagi
konkurencyjnej.

Istotne zapisy odnoszace sie posrednio lub bezposrednio do
polityki UE w zakresie wodoru znalez¢ mozna takze w nastepuja-
cych dokumentach:

— pakiet (2016) Clean Energy for All Europeans Package'",

— porozumienie polityczne z 2018 roku (19) w sprawie 32-pro-
centowego udziatu energii odnawialnej w tzw. miksie energe-
tycznym w 2030 roku i wynikajacej stad roli tzw. zielonego wo-
doru, zawarte przez Komisje, Parlament i Rade Europy?,

— dokument roboczy stuzb Komisji (Staff Working Document —
SWD) w sprawie magazynowania energii, w tym rozwigzania
opartego na magazynowaniu wodoru'?,

. Pakiet czystych mobilnosci” (2017), ktéry zawiera dziatania
w zakresie ekologicznie czystych samochodéw osobowych i do-
stawczych'. W ramach pakietu zaproponowano plan dziatania
i rozwigzania inwestycyjne dotyczace transeuropejskiego roz-



mieszczenia infrastruktury paliw alternatywnych, w tym wodoru

jako jednego z czystych paliw w transporcie,

- globalne porozumienie (2018) zawarte przez Miedzynarodowa
Organizacje Morska (International Maritime Organisation -
IMO) w sprawie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w trans-
porcie morskim o co najmniej 50% do 2050 roku. Bedzie to
mozliwe przy wykorzystaniu ogniw paliwowych i wodoru lub
innych paliw bezemisyjnych jako zrédta energii dla zeglugi na
duzg skale,

- inicjatywa wodorowa (Hydrogen Initiative)'®, ktéra podjeto
18 wrzesnia 2018 roku w Linzu w trakcie nieformalnego spo-
tkania ministréw energetyki UE 12, a ktora dotyczyta wykorzy-
stania wodoru jako przysztosciowego nosnika energii. Pafistwa
sygnatariusze zobowigzaly sie kontynuowac¢ badania i inwesty-
cje w produkcje i wykorzystanie wodoru jako przysztosciowej
technologii, szczegélnie w zakresie magazynowania energii,
a takze jej zastosowania jako paliwa samochodowego.
Ograniczenia niniejszego artykutu nie pozwalajg na przytocze-

nie wielu innych inicjatyw, ale warto wymieni¢ jeszcze trzy:

— powotana w 2017 roku na Swiatowym Forum Ekonomicznym
w Davos koalicja Hydrogen Council'®, skupiajaca w swoim gro-
nie najwieksze koncerny motoryzacyjne, firmy chemiczne, pe-
trochemiczne, banki oraz politykéw, uznata wodér za kluczowy
element przysztej transformacji energetycznej,

— trzecie doroczne posiedzenie Global Hydrogen Leaders Forum
(13 wrzesnia 2018 roku, San Francisco), ktore zostato zorgani-
zowane przez The Hydrogen Council”, zdefiniowalo ambitne
cele w zakresie upowszechnienia wodoru i ogniw paliwowych,
w tym gfownie w transporcie,

- w pazdzierniku tego roku, w zwiagzku z 5. Narodowym Dniem
Wodoru i Ogniw Paliwowych (National Hydrogen and Fuel Cell
Day) ogtoszono informacje o wspotdziataniu dziesieciu krajow
(Australia, Kanada, Chiny, Francja, Niemcy, Japonia, Norwegia,
Korea Potudniowa, Wielka Brytania i USA) na rzecz wytwarza-
nia tzw. zielonego wodoru (z uzyciem energii odnawialnej)'®.
Nastepstwem decyzji politycznych sg liczne programy wspiera-

jace srodkami publicznymi przedsiewziecia o duzym stopniu ryzy-

ka. Przyktadem sg dziatania Unii Europejskiej, ktéra w 2006 roku
utworzyta Platforme Technologiczng Wodoru i Ogniw Paliwowych

(European Hydrogen & Fuel Cell Technology Platform)'. Budzet

tej platformy wyniést 1 mld euro w latach 2008-2013 i wzrost

do 1,33 mld euro w obecnej agendzie (2014-2020). Dotychczas

w Unii Europejskiej sfinansowano kilkadziesigt duzych progra-

mow i projektow badawczych, ktorych celem byto zastosowanie

wodoru i ogniw paliwowych w transporcie, energetyce i gospo-
darstwach domowych. Narodowe strategie lub inne dokumenty

0 znaczeniu ogolnokrajowym opracowaty miedzy innymi USA,

Korea?', Kanada?, Niemcy?, Francja*, Dania?*, Szwecja®, Nor-

wegia?’, Wielka Brytania® i kilkanascie innych. Do potowy 2019

roku podjeto na swiecie 50 duzych inicjatyw politycznych wspie-

rajagcych woddr, szczegdlnie w zakresie transportu. Wsrod krajow
zaliczanych do G 20 i Unii Europejskiej az jedenascie ma narodo-
we strategie w zakresie wodoru i ogniw paliwowych, a dziewiec¢
sposrad nich posiada szczegdtowe plany wdrazania strategii. Nie-
stety, Polski w tej grupie nie ma.

Na przykfad naktady w Niemczech w tym obszarze w najbliz-
szym dziesiecioleciu wyniosg tacznie 1,1 mld euro. Dodatkowe
dwa miliardy euro pochodzi¢ beda od inwestorow prywatnych.

Ogtoszona w grudniu br. nowa niemiecka strategia w zakresie
zielonego wodoru?® (z hastem przewodnim ,Zielony wodér ropa
jutra"), przewiduje wydanie dodatkowo 300 min euro do 2023
roku. Kluczowym elementem programu jest rozwoj w Niemczech
zaawansowanych technologii oraz stworzenie modelu tech-
niczno-finansowego umozliwiajgcego masowy import wodoru
z krajow afrykanskich, wytwarzanego z uzyciem lokalnych zrodet
OZE. Podobne przedsiewziecie japonskie®, ale o wiekszej skali
(10-letni program integrujacy dziatania wielu o$rodkéw badaw-
czych i koncernéw przemystowych) zakfada radykalne obnizenie
kosztow pozyskiwania wodoru w postaci ciektej i jego masowy
transport z Australii za pomoca nowej generacji tankowcow krio-
genicznych. W ostatnich dniach pojawita sie informacja, ze Ko-
misja Europejska zaakceptowata realizacje projektu w obszarze
baterii samochodowych®', gtéwnie dla czystego i niskoemisyjnego
transportu, i wyrazita zgode na jego finasowanie kwota 3,2 mld
euro w ramach mechanizmu IPCEIl (Important Project of Com-
mon European Interest). W najblizszym czasie przewidziana jest
podobna rekomendacja dla obszaru Hydrogen technologies and
systems®.

Duza aktywno$¢ rzaddw, organizacji miedzynarodowych, ru-
chéw spofecznych i gremiéw naukowych powoduje, ze szanse
na radykalng zmiane w postrzeganiu wodoru sg dzis wyjatkowo
duze. Jak stwierdzit dr Fatih Birol*, dyrektor Miedzynarodowe;j
Agencji Energetycznej — MAE, mamy obecnie niepowtarzalng
szanse, by uczyni¢ z wodoru wazng cze$¢ czystej i bezpiecznej
przysztosci energetyczne;.

Obecna i przyszta rola wodoru w gospodarce

Widzac powszechne zainteresowanie i skale poparcia, w tym
finansowego, warto przyjrze¢ sie roli wodoru w gospodarce swia-
towej. Obecnie, w skali globalnej (dane za 2018 rok), produkuje
sie rocznie okofo 70 milionéw ton czystego wodoru (odpowied-
nik 330 milionéw ton ropy). Kolejne 45 milionéw ton wodoru
stosuje sie w przemysle bez uprzedniego oddzielenia go od in-
nych gazéw. Okoto 40% globalnych dostaw to wodoér ,,uboczny”
(ang. by-product), co oznacza, ze pochodzi z obiektéw i proce-
séw zaprojektowanych w celu wytworzenia innych produktow.
Gtéwnym konsumentem wodoru sg rafinerie (38 min ton), fabryki
nawozdw sztucznych, gtéwnie amoniaku (31 min ton), wytwor-
cy metanolu (12 min ton). Rosnie zuzycie wodoru w hutnictwie
(ang. Direct Reduction of Iron — DRI) oraz w sektorze wysoko-
temperaturowego (> 400 st. C) ciepta przemystowego. Co cie-
kawe, transport zuzywa obecnie tylko okoto 10 tys. ton H,, co
wynika z niewielkiej jeszcze liczby pojazdéw z ogniwami paliwo-
wymi (11200 samochodéw i okoto 25 tys. wézkéw widtowych;
380 stacji tankowania wodoru — Hydrogen Refuelling Stations —
HRS). Swoistym paradoksem jest to, iz woddr traktowany jako
ekologiczny nosnik energii prawie w catosci produkowany jest
obecnie z paliw kopalnych, gléwnie z gazu ziemnego (na co
przeznacza sie 6% jego globalnej produkcji) i wegla (2% global-
nej produkcji). Powoduje to olbrzymiag emisje dwutlenku wegla
(ponad 800 min ton rocznie, co odpowiada facznej emisji CO,
w Wielkiej Brytanii i Indonezji). Obecnie tylko 2 min ton wodo-
ru pochodzi z elektrolizy wody. Mniej tez niz 0,7% obecnej pro-
dukcji wodoru wykorzystuje energie ze zrodet odnawialnych lub
z paliw kopalnych, ale z instalacjami umozliwiajacymi sekwestra-
cje dwutlenku wegla (ang. Carbon Capture, Use and Storage —
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CCUS). Gdyby cafg roczng produkcje wodoru uzyska¢ na drodze
elektrolizy, to potrzebna byfaby energia wieksza od tej, ktorg wy-
twarza dzi$ Unia Europejska.

Narastajace zainteresowanie wodorem wynika gtéwnie z no-
wych obszaréw jego zastosowan, ktére uwaza sie za szczegolnie
rozwojowe i na ktére przeznaczane sg znaczne srodki publiczne
i prywatne. Ponizej kilka wybranych kwestii.

1. Woddr, dzieki mozliwosci jego gromadzenia, moze wspiera¢
rozwoéj odnawialnych zrodet energii i kompensowac problemy
zwigzane z ich okresowg niestabilnoscig (np. Power to Gas -
P2G, Gas to Power — G2P oraz Power to Liquid — P2L). Moze
tez stymulowa¢ rozwdj gospodarki w wymiarze $wiatowym
przez produkcje wodoru w regionach o duzym potencjale OZE
(Afryka, Australia) i transport do regiondéw o duzej konsump-
cji energii (np. Europa, Japonia, Korea). Stuzy tez poglebianiu
wspdtpracy w ramach UE (wspolne korytarze ,wodorowe”,
infrastruktura w zakresie stacji tankowania, rurociggéw, ujed-
nolicanie norm, systeméw bezpieczenstwa itp.).

2. Struktura rynku samochodowego i wynikajace stad nastep-
stwa ekologiczne muszg ulec zmianie. Ocenia sie, ze po
drogach porusza sie dzi$ miliard samochodéw osobowych,
190 min ciezaréwek i 25 min autobuséw i liczba ta nadal rosnie.
Znaczna cze$¢, przede wszystkim w zakresie transportu ciez-
kiego, zostanie zastapiona pojazdami z ogniwami paliwowymi
(ang. Fuel Cell Electric Vehicles — FCEV). Plany takich potenta-
téw jak Toyota, Hyundai, Scania, Volkswagen, Daimler, PSA,
a takze nowych, jak Nikola Motor Company, s jednoznaczne
i nastawione na zaspokojenie rosngcego popytu. Uczestnicy
Global Hydrogen Leaders Forum (wrzesien 2018, San Fran-
cisco)** zaktadaja np., ze do 2030 na rynku FCEV pojawi sie
3,6 min ciezarowek i wiele pojazdéw autonomicznych, w tym
1,5 min takséwek, 700 tys. samochodéw dostawczych oraz
8 tys. taksowek powietrznych (ang. Vertical Take-Off and
Landing taxis — VTOLs). Narasta swiadomos¢ duzego $ladu
weglowego zwigzanego z transportem lotniczym i morskim.
W tym drugim przypadku uruchomiono wiele projektow, kto-
rych celem jest stworzenie palety statkow zasilanych ogniwami
paliwowymi. Istotnym ograniczeniem rozwoju transportu (dro-
gowego, morskiego, kolejowego) jest zbyt mafa liczba stac;ji
tankowania wodoru, ale wsparcie srodkami publicznymi sytu-
acje te szybko zmieni (np. w Niemczech do 2023 roku powsta-
nie 400%°, a w Chinach 300 do 2025 roku).

3. Zmianie ulegnie model zasilania energetycznego w mieszkal-
nictwie. W Japonii zainstalowano dotychczas 275 000 matych
stacjonarnych uktadéw z ogniwami paliwowymi (z tzw. refor-
merem umozliwiajagcym stosowanie metanu), ktére na miejscu
wytwarzajg energie elektryczng i cieplng na potrzeby gospo-
darstw domowych. Na mniejszg skale (1900 instalacji) realizo-
wany jest podobny projekt w Niemczech.

4. Rosnie rynek lokalnych elektrowni z ogniwami paliwowymi
o mocy od kilku do kilkudziesieciu MW. Warto mie¢ przy tym
na uwadze, ze wezet energetyczny o mocy 1 MW z ogniwem
polimerowym (ang. Polymer electrolyte membrane fuel cells
— PEMFCs) miesci sie w standardowym kontenerze o dtugosci
40 stop, a wezet o mocy 1,4 MW z wysokotemperaturowym
ogniwem weglanowym (ang. Molten carbonate fuel cells —
MCEFCs) zajmuje powierzchnie kortu tenisowego. Na przyktad
taczna moc takich elektrowni w Korei Potudniowej osiagnie
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wartosé¢ 1,5 GW w 2022 roku, a 15 GW w 2040 roku.

5. Szybko rozwija sie rynek baterii ogniw paliwowych do zapew-
nienia zasilania rezerwowego (ang. back-up power) lub tzw.
pozasieciowego (ang. off-grid electricity). Przyktadem jest tu
branza telekomunikacji mobilnej, ktéra liczy obecnie w $wie-
cie 7 min stacji i wzrasta o 100 tys. rocznie. Nowe rozwigzania
w tym zakresie wyeliminujg nieekologiczne generatory spali-
nowe.

6. Wymienione przyktady zastosowania wodoru i ogniw paliwo-
wych sg technologiami podwdjnego stosowania®*® (mozliwe sg
zaréwno aplikacje cywilne, jak i wojskowe). Zaletg rozwiazan
szczegblnie waznych w zastosowaniach militarnych — poza
sprawnoscig — jest ich cicha praca (ang. low noise signature)
i niewielki tzw. $lad termiczny (ang. low heat signature), ktére
utrudniajg wykrycie obiektéw wojskowych zasilanych za po-
mocg ogniw paliwowych. Istotna jest réwniez wysoka nieza-
wodnos¢ (brak czesci ruchomych, eliminacja smarowania), bez-
obstugowos$¢ (minimalne koszty utrzymania) i zdalne sterowa-
nie oraz niska emisja substancji szkodliwych. Waznym atutem
jest tez mozliwos¢ wytworzenia paliwa na miejscu (elektrolize-
ry) czy wykorzystanie dostepnych lokalnie innych zrodet energii
i paliw (z uzyciem tzw. reformeréw) do wytwarzania wodoru.
Ze wzgledu na brak miejsca nie poruszono powyzej wielu waz-

nych kwestii (bezpieczenstwo instalacji wodorowych, masowe

gromadzenie wodoru w kawernach solnych, wytwarzanie synte-
tycznych paliw, rynek elektrolizeréw, potencjalne zroédta wodoru

w Polsce itd.), ktére moga by¢ przedmiotem kolejnych artykutow.

A gdzie jest Polska, gdy méwimy o gospodarce
wodorowej?

Szkoda, ze jestesmy w tym procesie praktycznie nieobecni
i dystans w stosunku do krajéw zaawansowanych systematycz-
nie sie powieksza. Nie mamy strategii w zakresie wodoru i ogniw
paliwowych (role wodoru zasygnalizowano jedynie w krajowych
inteligentnych specjalizacjach — KIS). Nieliczne krajowe projekty
wiosny nie czynig. Kilka zespotéw z uczelni i instytutow badaw-
czych od lat bierze udziat w realizacji projektow UE, ale wyniki
wdrazane sa prawie wyltacznie przez przemyst ,starej” Europy.
Jedli tak bedzie nadal, to technologie i rozwigzania, o ktérych
mowa powyzej, bedziemy musieli zakupi¢, bo sami ich nie wy-
tworzymy. Czy jest szansa na zmiane tego stanu? Warto przy
okazji zwroci¢ uwage, iz Unia Europejska dotychczas $rodkami
publicznymi (czyli réwniez polskimi) wsparta kilkaset instalacji
demonstracyjnych, w tym z zakresu wodoru i ogniw paliwowych.
Mapa tych przedsiewzie¢ jest bardzo gesta na obszarze starych
cztonkéw UE i zawiera tylko jednostkowe przyktady na wschod
od Odry. Doptacamy zatem per saldo do rozwoju technologii
u naszych zachodnich sasiadéw i nie odzyskujemy nawet swojej
sktadki cztonkowskie;.

Uwaga koincowa

Ze wzgledu na réznice w danych ilosciowych zawartych w réz-
nych zrédfach, w tym cytowanych w tekscie, w wielu miejscach
bazowano na informacjach pochodzacych z najnowszego raportu
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej — MAE.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, kierownik Katedry Mechaniki

i Inzynierii Materialowej Wydziat Mechaniczny, Politechnika
Wroctawska
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PKN ORLEN i Pesa Bydgoszcz

o technologii wodorowe]

PKN ORLEN i Pesa Bydgoszcz beda wspotpracowac na rzecz
rozwoju zeroemisyjnego transportu towarowego. Projekt ma
na celu opracowanie pojazdu szynowego zasilanego wodorem.
12 grudnia br. podczas konferencji zorganizowanej przez Kra-
jowa Agencje Poszanowania Energii w Warszawie spétki pod-
pisaly list intencyjny w tej sprawie.

Wspotpraca zaktada dziafania na rzecz rozwoju technologii
transportu zeroemisyjnego. Obejmie wymiane informacji oraz
badania, ktére doprowadza do opracowania przez Pesa Byd-
goszcz pojazdu szynowego wyposazonego w naped oparty na
wodorowych ogniwach paliwowych. W konsekwencji obie firmy
przeprowadza testy pojazdow szynowych zasilanych wodorem
i docelowo wdrozg je do komercyjnych rozwiazan. Technologia ta
bedzie mogta zosta¢ wykorzystana zaréwno w lokomotywach to-
warowych, jak i pojazdach szynowych przeznaczonych do prze-
wozu 0s6b.

- Jestesmy swiadomi zachodzacych zmian. Podobnie jak inne
koncerny paliwowe przygotowujemy sie do transformacji ener-
getycznej. Dlatego koncentrujemy nasze dziafania i plany inwe-
stycyjne miedzy innymi na rozwoju sektora petrochemicznego,

inwestycjach w odnawialne zrédfa energii oraz na rozwoju infra-
struktury paliw alternatywnych. Podjelismy juz decyzje o budowie
instalacji do doczyszczania wodoru, ktéra powstanie w zakfadzie
w Trzebini, nalezacym do spdtki ORLEN Pofudnie. Rozpoczecie
produkcji czystego paliwa wodorowego, ktdry wykorzystywany
bedzie do napedu pojazdéw elektrycznych, w tym lokomotyw,
planowane jest w 2021 roku. Podpisany drugi w biezacym roku,
po Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii, list intencyjny z Pesa
Bydgoszcz to kolejny etap, stuzacy rozwojowi transportu opar-
tego na ekologicznej technologii — powiedziat Daniel Obajtek,
prezes zarzadu PKN ORLEN.

— Paliwowe ogniwa wodorowe to bardzo obiecujaca technolo-
gia w transporcie kolejowym, a wspdipraca z najwiekszym produ-
centem paliw w regionie w tym zakresie daje nam niepowtarzalng
okazje do wdroZenia rozwigzan o duzym stopniu skalowalnosci.
Na poczatek beda to lokomotywy towarowe z napedem wodoro-
wym. Docelowo bedziemy mogli wyprodukowac catkowicie bez-
emisyjny zespdt trakcyjny przeznaczony do obstugi ruchu pasa-
Zerskiego — powiedzial Krzysztof Zdziarski, wiceprezes zarzadu
Pesa Bydgoszcz ds. operacyjnych.
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’rzystosowanie systemu
orzesytowego do transportu

gazu ziemnego z dodatkiem

wodoru

Monika Katdonek, Dorota Polak

$rod panstw cztonkowskich Unii Europejskiej trwa
Wintensywna debata dotyczaca celéw klimatycznych
w perspektywie do 2050 roku. Dotychczas przyj-

mowane limity redukcji emisji gazéow cieplarnianych zaczynajg
ustepowac miejsca aspiracjom osiggniecia catkowitej neutralno-
$ci klimatycznej. Jednym ze sposoboéw realizacji tej idei ma by¢
zwiekszanie wykorzystania technologii wodorowych w energety-
ce i transporcie. Proces ten odbywa sie stopniowo i jest poprze-
dzony licznymi analizami, badaniami i pracami normalizacyjnymi.
Przedstawiciele GAZ-SYSTEM S.A. jako Operatora Systemu
Przesytowego juz od wielu lat uczestniczg w pracach stowarzyszen
i grup roboczych dziatajacych zaréwno na szczeblu krajowym, jak
i europejskim. Dziatania te pozwalajg na sukcesywne zdobywanie
wiedzy na temat wplywu wodoru na infrastrukture przesytowa
gazu ziemnego, na aktywne tworzenie dokumentéw zrodtowych,
a w przysztosci na opracowanie planu dziatan niezbednych do przy-
stosowania systemu do przesytu gazu ziemnego zawierajacego wodor.

European Power to Gas Platform

Jedna z pierwszych inicjatyw, w ktére GAZ-SYSTEM S.A. przez
ostatnie lata byt zaangazowany, jest European Power to Gas Plat-
form — organizacja zrzeszajaca takie podmioty jak Teréga, Ontras,
MicrobEnergy, GRTgaz, Edison EDF, Gas Networks Ireland, DNV
GL, Alliander, Energinet, Fluxys, Gasunie i GERG.

Gtéwne cele platformy to wymiana informacji w zakresie
wdrazania technologii Power to Gas oraz organizowanie zainte-
resowanych stron przy inicjowaniu prac badawczo-rozwojowych
i projektéw demonstracyjnych zwiazanych z wytwarzaniem i za-
gospodarowaniem wodoru.

W ramach prowadzonych prac na swojej stronie platforma
opublikowata ,Biata ksiege” (White Paper: Power-to Gas in
a decarbonized European Energy System based on renewable
Energy sources) na temat rozwoju instalacji Power to Gas. Do-
kument ten wskazuje na wiele mozliwosci zastosowania wo-
doru uzyskiwanego w procesie elektrolizy poprzez konwersje
nadwyzek energii produkowanej przez farmy wiatrowe czy fo-
towoltaiczne.

W dokumencie tym podkreslono, ze aby technologie Power to
Gas mogly by¢ stosowane komercyjnie, wymagane jest obnizenie
ich kosztow. Niemniej jednak, majac na uwadze samg technolo-
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gie, jest ona bardzo obiecujaca, szczegdlnie w sektorze transportu
i przemystu.

Kolejnym ciekawym studium, wypracowanym przez cztonkéw
platformy, byta ,Analiza mozliwosci wykorzystania odpadowego
dwutlenku wegla w skojarzeniu z technologiami Power to Gas".
Dokument ten miat na celu zidentyfikowanie mozliwosci zagospo-
darowania odpadowego dwutlenku wegla poprzez potaczenie go
z wytwarzanym wodorem, a nastepnie metanizacje. Najbardziej
optacalnym ekonomicznie i stabilnym scenariuszem zagospodaro-
wania odpadowego dwutlenku wegla okazat sie scenariusz wyko-
rzystujacy dwutlenek wegla emitowany z jednostek wytworczych
(blokéw) weglowych, przy ktérych nalezatoby zainstalowa¢ (jako
zrédto wodoru) instalacje Power to Gas duzej mocy.

Hydrogen Europe

Hydrogen Europe to Europejskie Stowarzyszenie Wodoru
i Ogniw Paliwowych. Obecnie reprezentuje ponad 100 firm, po-
nad 68 organizacji badawczych, a takze 13 krajowych stowarzy-
szen branzowych.

Obecnie wspotpracuje ono z Komisja Europejska w programie
dofinansowania projektow innowacyjnych Fuel Cells and Hy-
drogen Joint Undertaking (FCH JU). Zamierza tez kontynuowac
wspolprace w nowej perspektywie finansowej w nowo tworzo-
nym programie ETS Innovation Fund. Odbywa sie to zaréwno na
etapie przygotowywania wnioskdw o dofinansowanie, jak i oceny
ztozonych wnioskéw w konkursie i monitorowania osiagania za-
mierzonych celéw przez dany projekt.

Celem Hydrogen Europe jest promowanie dobrych praktyk,
wspieranie i przyspieszanie rozwoju technologii z wykorzysta-
niem wodoru i ogniw paliwowych poprzez skupienie przedstawi-
cieli branzy oraz stworzenie dla cztonkéw platformy wspotpracy
i wymiany informacji. Ponadto, stowarzyszenie dziala rowniez na
rzecz znoszenia barier regulacyjnych oraz ksztattowania spdjne;j
polityki regulacyjnej na poziomie europejskim w obszarze rozwo-
ju technologii wodorowych.

Priorytety stowarzyszenia to:

- oddzialywanie na kierunek prac Komisji Europejskiej i organiza-
cji stworzonych na jej zlecenie, a za ich posrednictwem réwniez
na ksztattowanie regulacji UE dotyczacych wodoru poprzez
prace w grupach roboczych;



- nawiazanie nowych relacji biznesowych z partnerami krajowy-
mi i zagranicznymi w celu wymiany do$wiadczen lub budowa-
nia konsorcjow przy pracach nad projektami wykorzystujacymi
technologie wodorowe;

- wplyw na ksztattowanie rocznych planéw pracy projektu
FCH JU poprzez zgfaszanie propozycji tematéw badawczo-roz-
wojowych;

— wykorzystywanie zasobow wiedzy organizacji i projektu
Hydrogen Law (HyLaw), ktérego celem jest znoszenie barier
regulacyjnych blokujacych wykorzystanie technologii wodoro-
wych.

ENTSOG

GAZ-SYSTEM S.A. bierze czynny udziat w pracach stowarzy-
szenia European Network of Transmission System Operator for

Mapa operatoréw zrzeszonych w ramach ENTSOG
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Plans), mapa drogowa rozwoju rynku gazu w perspektywie do
2050 roku czy analizy mozliwosci przesytania w punktach pota-
czen miedzysystemowych wodoru lub biogazu. Dodatkowo, na
stronie internetowej organizacji znajduje sie zaktadka z opisami
projektéw innowacyjnych, w tym wodorowych, w ktore zaanga-
zowani sg jej cztonkowie’.

Gas Infrastructure Europe (GIE)

Gas Infrastructure Europe jest organizacjg lobbujaca interesy
przedstawicieli infrastruktury gazowej zaréwno przed Komisjg
Europejska, Parlamentem Europejskim czy Radg Unii Europejskiej,
jak i przed innymi organizacjami europejskimi, takimi jak ACER
czy CEER.

GAZ-SYSTEM S.A. zaangazowany jest gtownie w prace grup
GIE System Area, GIE Methane Emissions i GIE Hydrogen & Po-
wer to Gas. W 2019 roku na swojej stronie GIE opublikowata
dokument okreslajacy stanowisko w sprawie faczenia systemow
elektroenergetycznego i gazowego poprzez technologie Power to
Gas’.

Pod koniec 2019 roku GIE planuje opublikowa¢ dokument
okreslajacy stanowisko odnosnie do wodoru.

Marcogaz Technical Association of the European
Natural Gas Industry

Celem stowarzyszenia reprezentujgcego europejski rynek gazu
ziemnego jest monitorowanie i — w razie potrzeby — nowelizacja
europejskich przepisow technicznych, normatywnych i certyfika-
cyjnych w odniesieniu do integralnosci i bezpieczenstwa systemow
gazowych. W 2018 roku Marcogaz, wychodzac naprzeciw potrze-
bie rozwoju gospodarki wodorowej, powotat nowa grupe roboczg
ds. wodoru (Task Force Hydrogen). W ramach prac tej grupy zosta-
ta opublikowana infografika pokazujgca mozliwos¢ przystosowania
elementow sktadowych faricucha dostaw gazu ziemnego do zatfa-
czania wodoru. Infografika zostata przedstawiona na 33. Forum
Madryckim, ktore odbyto sie 23-24 pazdziernika 2019 roku.

CEN

CEN - jako Europejski Komitet Normalizacyjny, ktéry jest od-
powiedzialny za opracowywanie i definiowanie dobrowolnych
norm — aktywnie zaangazowat sie w prace nad stworzeniem
technicznych wytycznych okredlajagcych warunki zattaczania ga-
z6w niekonwencjonalnych do sieci gazowych. GAZ-SYSTEM S.A.
w ramach CEN bierze czynny udziat m.in. w pracach wymienio-
nych ponizej komitetéw.

B CEN/TC 234 QGas Infrastructure Working Group 11 Gas Quality

Jest to komitet, ktérego gtéwnym zadaniem jest normalizacja
kwestii zwigzanych z jakoscig gazu grupy H (wedtug EN437).
W ramach prac nad normg PN-EN 16726:2015 zostat réwniez
zainicjowany temat wodoru (informacyjny Aneks E na temat wo-
doru), ktorego intencja jest zdefiniowanie wymagan i skutkow
zattaczania domieszek wodoru do sieci gazowych.

Obecnie opracowywany jest raport techniczny dotyczacy moz-
liwosci zatfaczania od 2 do 100% wodoru oraz identyfikowania
technicznych barier zwigzanych z pojawieniem sie domieszek wo-
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doru w systemie gazowym. Kolejnym krokiem bedzie zdefiniowa-
nie obszarow normalizacyjnych oraz harmonogramu przegladu
norm dotyczacych systeméw wodér/gaz ziemny.

B SFEM Working Group Hydrogen

Forum Sektorowe Zarzadzania Energia, a dokfadniej grupa
robocza ds. wodoru, zostata powotana w 2013 roku w celu
okreslenia i przeksztatcenia zagadnien zwigzanych z gospo-
darka wodorowa w zapisy normatywne. W 2016 roku forum
opublikowato raport okreslajacy zakres dziatan przednormatyw-
nych dla tematéw w obszarze energii elektrycznej wytwarzanej
z wodoru i domieszek wodoru w gazie ziemnym?3. Miarodajnym
efektem raportu jest wyznaczenie konkretnych dziatan dla ko-
mitetéw technicznych w celu ewaluacji problemu i opracowa-
nia raportoéw technicznych, a nastepnie opracowanie wnioskéw
o normalizacje.

B CEN-CLC/JTC6 Hydrogen in Energy Systems
Jest to komitet miedzyresortowy, ktéry ma za zadanie stwo-

rzenie wnioskdw o normalizacje w zakresie systemow, urzadzen

i przytaczen do produkcji, magazynowania, transportu i dystry-

bucji w celu wykorzystania wodoru z odnawialnych zrodet ener-

gii i innych zrédet, w kontekscie europejskiego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych.

Zakres dziatalnosci komitetu obejmuje takie zagadnienia jak
terminologia, gwarancja pochodzenia, interfejsy, zarzadzanie
operacyjne, istotne kwestie zwiazane z bezpieczenstwem w obec-
nosci wodoru oraz szkolenia i edukacja w zakresie bezpieczen-
stwa w odniesieniu do wodoru.

Zadania grupy:

- stworzenie jednolitego postrzegania wodoru jako kluczowego
elementu odnawialnego i zréwnowazonego systemu energe-
tycznego przysztosci;

- stworzenie jednolitej struktury dla wytwarzania, magazynowa-
nia, transportu i wykorzystania wodoru do réznych celéw oraz
usprawnianie procesu usuwania barier handlowych;

- ujednolicenie zasad dla wszystkich komitetéw technicznych
zajmujacych sie wodorem w systemach energetycznych
w Europie;

— wspieranie, a w razie potrzeby opracowanie norm i wytycznych
w celu przyjecia wodoru jako bardzo obiecujgcego alternatyw-
nego paliwa dla przysztych zastosowan energetycznych, ktére
moze skutecznie spefni¢ podstawowe wymagania europejskich
ram regulacyjnych;

— organizowanie i wspieranie $cistej wspotpracy z odpowiednimi
zewnetrznymi organizacjami europejskimi i miedzynarodowy-
mi w celu ujednolicenia prac nad naktadajacymi sie na siebie
tematami;

— opracowanie identycznych norm miedzynarodowych i europej-
skich w dziedzinie wodoru w systemach energetycznych po-
przez wspdtprace miedzy CEN i ISO.

Obecnie w ramach prac grupy dziafajg trzy grupy robocze:
Working Grup 1 Terms and Definitions, Working Grup 2 Gurante-
es of Origin oraz Working Grup 3 Hydrogen Safety.

B GERG - CEN GERG - Hydrogen Project
GERG wraz z komitetami technicznymi CEN (TC 234 i TC
408) zostaly zaproszone przez Dyrekcje Generalng ds. Energii



(DG ENER) do sporzadzenia krétkiej listy potencjalnych prioryte-
towych obszarow tematycznych dla dziatan przednormatywnych
w celu zmniejszenia barier zwigzanych z wprowadzeniem wodoru
do sieci gazowych. Wyznaczono 8 priorytetow:

- tematy zwigzane z bezpieczenstwem;

- zagadnienia dotyczace jakosci gazu (gestos¢ wzgledna, nawa-
nianie, tlen, czujniki i pomiary, wptyw na rozliczanie, wptyw na
wlasciwosci fizyczne gazu (w tym zmiany jakosci gazu spowo-
dowane nieciggtym zattaczaniem H,);

- podziemne magazyny gazu: w sczerpanych zfozach, warstwach
wodonoénych (wykonanie odwiertu), instalacje wgtebne, mi-
krobiologia podziemnych magazynéw gazu; wptyw wodoru na
urzadzenia wytwarzajace energie elektryczna (turbiny, silniki,
sprezarki);

— przemyst (wodor jako surowiec, zastosowanie w procesach od-
bywajacych sie w wysokich temperaturach, w tym bezposred-
nie ogrzewanie);

— wytrzymatos¢ gazociggdw stalowych przy ponad 10-procento-
wym udziale wodoru w gazie ziemnym, w tym korozja i inte-
gralno$¢, spawanie i kruchos¢;

— okreslenie szczegotowych wymagan dla gazociggdw przystoso-
wanych do 100% wodoru;

- wplyw wodoru na armature i urzadzenia oraz na materiaty,
z ktorych sg one zbudowane;

— przeglad urzadzen uzytkownikéw koncowych dla zawartosci
wodoru powyzej 20%.

Konsorcjum realizujgce projekt ubiega sie o dofinansowanie

z programu FCH JU. Rozpoczecie projektu zaplanowano na 2020 rok,

natomiast czas trwania projektu oszacowano na okoto 9 miesiecy.

Zesp6t Roboczy ds. Strategicznej Analizy Rozwoju
Gospodarki Wodorowej w Polsce

Wsrédd inicjatyw krajowych nalezy wymieni¢ Zespot Robo-
czy ds. Strategicznej Analizy Rozwoju Gospodarki Wodorowej
w Polsce, ktory zostat powotany w 2019 roku przez Minister-

stwo Energii. Jego celem jest wspotpraca przy wypracowywaniu
w Polsce koncepcji rozwoju technologii opartych na wodorze.
W skiad zespotu oprécz przedstawicieli Ministerstwa Energii
oraz Ministerstwa Spraw Zagranicznych i GAZ-SYSTEM S.A.
wchodzg rowniez przedstawiciele Polskiego Gérnictwa Nafto-
wego i Gazownictwa SA, Grupy Lotos, PKP Energetyki, Polskie-
go Koncernu Naftowego Orlen, Polskiej Grupy Energetycznej,
Jastrzebskiej Spotki Weglowej oraz Instytutu Energetyki — In-
stytutu Badawczego. Efektem prac zespotu ma by¢ stworzenie
dokumentu strategicznego dotyczacego rozwoju gospodarki
wodorowej w Polsce.

Zespo6t Parlamentarny — Polska wodorowa

Do udziatu w pracach tego zespotu zostali w 2018 roku zapro-
szeni przedstawiciele rzadu, osrodkéw naukowych oraz przedsie-
biorcy, ktérzy sa bezposrednio zaangazowani w realizacje kon-
cepcji wykorzystania wodoru jako paliwa przysztosci w Polsce.

k ok %

Opisane powyzej dziatania majg na celu przygotowanie
GAZ-SYSTEMSS.A. -w zakresie merytorycznymitechnicznym-do
zdefiniowanych przez Unie Europejska aspiracji osiggniecia catko-
witej neutralnosci klimatycznej. Na podstawie przedstawionych
w niniejszym artykule wnioskéw z prac poszczegélnych grup, ko-
mitetéw i stowarzyszen mozna stwierdzi¢, ze zadanie majace na
celu wdrozenie gospodarki wodorowej jest bardzo czasochtonne
i wymagajace, ale technicznie mozliwe do zrealizowania.

Mgr inz. Monika Katdonek, wiodacy specjalista w Pionie Badan

i Rozwoju GAZ-SYSTEM

Dr inz. Dorota Polak, wiodacy specjalista w Pionie Badan i Rozwoju
GAZ-SYSTEM

" https://entsog.eu/ipp

2 https://gie.eu/index.php/gie-publications/position-papers

3 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC99525/
sfem% 20wg% 20hydrogen_final % 20report% 20% 28online% 29.pdf

Unia Europejska... umart gaz (CH,)

— niech zyje gaz (H.)

Konrad Swirski

Koncowka 2019 roku przebiega pod znakiem zaostrzania polityki klimatycznej Unii Europejskie;j.
Europa ma stac sie niekwestionowanym, swiatowym liderem nowych technologii energetycznych

i zmian w kierunku ochrony klimatu.

ry ma odpowiada¢ za Europejski Zielony tad, pokazuje
kierunek zmian, a sam komisarz juz w pierwszych wypo-
wiedziach wzywa do pracy nad nowym pakietem klimatycznym,
podatkiem weglowym i wydatkami okoto 3 bln euro na , zielong

N owe stanowisko komisarza Fransa Timmermansa, kto-

rewolucje”, wskazujac ze kraje takie jak Polska beda miaty duze
problemy, zeby nadazy¢ za zmianami. Parlament Europejski
w juz przegtosowanych ustawach wzywa do podjecia przez Eu-
rope zobowiazania o neutralnosci klimatycznej do 2050 roku
i powszechnego ustanowienia limitu 1,5 st. C wzrostu $wiato-
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wej temperatury jako celu klimatycznego. W kolejnych gloso-
waniach i w konkretnych regulacjach ma to przynies¢ zwiek-
szenie celu europejskiego ograniczenia emisji CO, w 2030 roku
240do55% orazplan obnizeniaemisji CO, zenergetyki praktycz-
nie do zera juz w 2040 roku (1). Troche wczesniej ten , ultrazielo-
ny" europejski trend potwierdzit EBI (Europejski Bank Inwesty-
cyjny — instytucja finansowa powofana do realizacji kluczowych
elementow paneuropejskiej polityki). EBI obnizyt limit emisji CO,
zinstalacji energetycznych, ktére zamierza finansowac z poziomu
550 g/kWh do 250 g/kWh, co radykalnie zmienia perspektywe
patrzenia na inwestycje w europejskim sektorze energetycz-
nym. Wskazania EBI sa bowiem rodzajem guidance — wskazé-
wek i zalecen do konkretnych regulacji w dyrektywach UE oraz
wytyczng dla prywatnych bankéw i firm ubezpieczeniowych.
W tym nowym limicie nie wspiera sie juz nie tylko inwestycji
weglowych (te z poziomem emisji 720-850 g CO,/kWh byty
eliminowane wczesdniej), ale nawet gazu (300-450 g/kWh).
Nagte zaostrzenie regut pokazuje kolejna odstone europejskiej
polityki — juz nie tylko wegiel, ale i wszystkie paliwa kopalne sg
na cenzurowanym i musza zosta¢ wyeliminowane z globalnego
europejskiego energy mix.

W takim razie w ktorg strone patrzy ,zielona” Unia Europej-
ska? Wytacznie technologie odnawialne — stonce i wiatr oraz...
wodor, ktéry coraz bardziej zyskuje na popularnosci. Wodor sta-
je sie koncepcyjnym energetycznym paliwem przysztosci, ktéry
w elastyczny sposéb wkomponowu-
je sie we wspotprace z OZE. Wodoér
moze by¢ wykorzystywany na wiele i
sposobéw — jako bezposrednie pali-
wo w ogniwach paliwowych (czysta
energia — produkt koncowy to prze-
ciez woda) lub wodorowych turbinach
gazowych. Wodér to takze mozliwos¢
uzupetniania obecnych sieci gazowni- |
czych (mieszanie z metanem) i stan-
dardowych turbin gazowych. Koncep-
cji, mozliwosci i mozliwych uktadéw
rozwiazan jest duzo, a prace podejmo-
wane sg nie tylko przez uniwersytety,
ale — teraz juz na petna skale — przez koncerny energetyczne
(np. MHPS) dla petnoskalowych, komercyjnych rozwiazan. Wo-
dor zaczyna by¢ panaceum na wszystko, bo moze byc¢ zaréwno
bezposrednim paliwem do produkcji energii w elektrowniach,
napedem dla transportu albo magazynem energii. Pozyska-
nie wodoru moze bowiem odbywac¢ sie w procesie elektrolizy,
z wykorzystaniem nadwyzki taniej lub zupetnie darmowe;
w niektorych porach dnia energii odnawialnej. Spalany nastep-
nie w wodorowych turbinach lub uzywany w ogniwach pali-
wowych woddr staje sie backupowym magazynem energii dla
OZE, przy okazji jeszcze demonstrujac dodatkowg ekologiczng
zalete tworzenia petnego obiegu zamknietego (woda-wodér—
woda). Ta koncepcja to dzi$ najwieksze mozliwosci magazy-
nowania (moce) oraz, by¢ moze, odpowiedz na przewidywane
problemy z pozyskiwaniem metali rzadkich do powszechnego
stosowania magazynéw bateryjnych. W ogole idea Power to
Gas (wykorzystania nadwyzek OZE dla generacji ekologicznego
paliwa) zdobywa coraz wieksza popularnos¢ i wiasnie wodér
zaczyna by¢ uwazany za jedng z kluczowych technologii dla
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realizacji celu, jakim jest wspomniane neutrality UE w latach
2040-2050.

Czy wiec stajemy w obliczu szybkiego zmierzchu wykorzy-
stania gazu ziemnego i zastapienia go wodorem? Okazuje sie,
ze nie wszystko jest takie proste i natychmiastowe. Ta rézno-
rodnos¢ energetycznych koncepcji wodorowych jest takze pro-
blemem, bo nie ma jednego pomystu, jednej technologii, na
ktérej skoncentrowane sag wysitki badawcze. Ogniwa paliwowe
w zastosowaniach stricte energetycznych (wieksze moce) bo-
rykaja sie z problemami materiatowymi (stosujemy tu gtéwnie
ogniwa wysokotemperaturowe). O ile same zmiany klasycznych
turbin gazowych na zwigkszone ilosci spalanego wodoru ida do-
brze (niektérzy producenciwspominajajuz o nawet50-procento-
wym dodatku H.) to czysta turbina wodorowa to kolejna dekada,
a samo pozyskiwanie wodoru obecnie najbardziej optacal-
ne jest z... metanu, a nie z elektrolizy. Wprowadzanie H, do
obecnych sieci gazowniczych jest ograniczone do 10-15%
z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia szczelnosci. Jakze kusza-
ca (na obrazkach) perspektywa zmiany koloru sieci gazowni-
czych na ,zielone", wodorowe, oznacza ogromne inwestycje
w przebudowe sieci. Konkurencja magazynow bateryjnych jest
silna (wobec masowej skali produkcji zwigzanej z elektromobil-
noscig) i w praktyce wygra technologia nie najlepsza (globalnie)
dla srodowiska, ale taka, ktéra bedzie najtansza (dla producen-
téw) i najmniej ktopotliwa rynkowo. Nastepne dziesieciolecie

bedzie spotkaniem komercyjnych préb
i rozwiniecia roznych czystych technik
g energetycznych, w ktérych wodoér
moze, ale nie musi uzyska¢ dominuja-
cej roli.

Co z tego wszystkiego wynika dla
Polski? Na pewno warto wstuchiwac
sie w wypowiedzi komisarza Timmer-
mansa, ze bedzie to trudny czas dla
naszej energetyki i naszej gospodar-
ki (na pewno ,zielona" rewolucja sie
o to postara). Bedziemy musieli despe-
= racko walczy¢ o zmiane naszego we-

- glowego energy mix (90% energetyka
zawodowa, 70% cieptownictwo). Zagrozenie jest tym wieksze,
ze dotychczasowa koncepcja wykorzystania gazu jako paliwa
przejsciowego moze nie by¢ realizowalna wobec gwattownego
zaostrzenia regulacji europejskich. Jesli nawet gaz bedzie zabro-
niony, to pozostanie nam wodor jako jedyna alternatywa. Ale
trudnosci techniczne i koszty ekonomiczne bedg ogromne. Nie
tylko Polska, ale i wszystkie kraje przerzuca obcigzenia na swo-
ich obywateli (nie obedzie sie bez wzrostu cen energii i ciepta),
a ruchy ,zottych kamizelek” we Francji po czesci pokazuja, ze
niektére czesci spoteczenstw sg juz na granicy wytrzymatosci.
Czy kolejne spowolnienie gospodarcze (o ktérym juz sie méwi)
albo nawet kryzys nie spowolni wielkich ideatéw ,zielonej" re-
wolucji? Na pewno tak, ale w dfugiej perspektywie wynik jest
przesadzony. Paliwa kopalne (w tym gaz) przejdg do historii,
a kolejnym witadca moze sta¢ sie wodor.

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski, Politechnika Warszawska, Instytut
Techniki Cieplnej, prezes Transition Technologies S.A.



Doswiadczenia INiG-PIB

w zakresie przygotowania
systemu gazowniczego
do dodatku wodoru

Jacek Jaworski, Pawet Kutaga, Ewa Kukulska-Zajac

Magazynowanie wyprodukowanej ze zrodet odnawialnych energii stanowi istotne wyzwanie,
ktore bedzie decydowato o efektywnosci jej wykorzystania i zarazem zwiekszenia udziatu

tej energii w catkowitym bilansie energetycznym. Pozyskana ze Zzrédet odnawialnych energia
elektryczna moze by¢ magazynowana np. w postaci wodoru. Do magazynowania
wytworzonego wodoru moga zosta¢ wykorzystane istniejace sieci gazowe.

nowanie energii w postaci wodoru, ale takze na przesy-

tanie wodoru (energii) z miejsca wytworzenia do miejsc
najbardziej efektywnego jej wykorzystania. Projekty typu Po-
wer to Gas (PtG) zwigzane z dodawaniem do istniejgcych sieci
gazowych wodoru pochodzacego ze zrodet odnawialnych sg
ostatnio rozpowszechniane.

Wihasciwosci fizykochemiczne wodoru (np. gestos¢ czy lep-
kos¢) istotnie réznig sie od wiasciwosci fizykochemicznych
sktadnikow gazu ziemnego, takich jak metan, etan, propan,
azot itd. Dlatego po dodaniu wodoru do gazu ziemnego wta-
Sciwosci powstatej mieszaniny gazowej beda znacznie réz-
ni¢ sie od wiasciwosci obecnie stosowanego gazu ziemnego.
Wszystkie elementy systemu gazowniczego, ktére majg kon-
takt z gazem ziemnym, takie jak rury, zawory, zasuwy, kurki,
kompensatory, przejscia, reduktory, osuszacze, gazomierze,
przetworniki pomiarowe, aparatura kontrolna, a takze odbior-
niki gazu u odbiorcow koncowych, tez bedg podlega¢ oddzia-
tywaniu wodoru. Nalezy zatem zapewni¢, iz w granicach prze-
widywanych stezen wodoru w sieciach gazowych elementy
infrastruktury gazowej oraz odbiorniki gazu beda w stanie dtu-
gotrwale pracowac¢ bez pogorszenia swojej funkcjonalnosci,
a takze zmniejszenia bezpieczenstwa technicznego. Dostepne
dane literaturowe nie dajg petnego kompendium wiedzy i od-
powiedzi na podstawowe pytanie, tj. jaki dodatek wodoru do
gazu ziemnego jest bezpieczny dla wszystkich elementow sys-
temu gazowniczego i odbiorcéw koncowych? Rozne jednostki
naukowo-badawcze stale prowadzg zwigzane z tym badania.

Wodér znajduje sie obecnie rowniez w centrum polityki
energetycznej Polski, zwlaszcza ze Polska jest jednym z naj-
wiekszych producentow wodoru w Europie. Istotnym doku-
mentem w tym zakresie jest ,Strategia na rzecz odpowie-
dzialnego rozwoju do roku 2020" (z perspektywa do 2030
roku — SOR). W SOR wymienione zostaty programy pierwszej

S ieci gazowe pozwalajg nie tylko na diugotrwate magazy-

predkosci, wéréd ktdérych znalazty sie m.in. wysokosprawne,
niskoemisyjne i zintegrowane ukfady wytwarzania, magazy-
nowania, przesytu i dystrybucji energii (KIS 7). Drugim istot-
nym dokumentem poruszajagcym kwestie mozliwosci wykorzy-
stania wodoru jest projekt ,Polityki energetycznej Polski do
2040 roku” (PEP). W dokumencie tym wodor wskazany jest
jako paliwo alternatywne, ktorego zwiekszone wykorzystanie
wplynie na uniezaleznienie od dostaw ropy naftowej z jedne-
go kierunku oraz jako paliwo (inne niz OZE), ktére moze by¢
wykorzystywane w transporcie.

Badania nad technologiami wodorowymi wpisujg sie
w strategie wyznaczone przez krajowe i unijne akty prawne
oraz rzagdowe dokumenty strategiczne, ktérych celem jest
ograniczanie negatywnego wplywu cztowieka na $rodowisko
naturalne i wdrazanie elementéw zasad zréwnowazonego roz-
woju w skali lokalnej, krajowej i globalnej. Badania w obsza-
rze technologii wodorowych, w tym PtG, wpisuja sie réwniez
doskonale w najwazniejsze wyzwania spoteczne zdefiniowane
w programie ramowym Unii Europejskiej w zakresie badan na-
ukowych i innowacji ,,Horyzont 2020" oraz projektowanego
programu ,Horyzont Europa”.

W wyznaczone cele strategiczne wpisuje sie dziatalno$¢ In-
stytutu Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego,
ktory od kilku lat prowadzi badania pod katem odpornosci ele-
mentéw systemu gazowniczego na dodatek wodoru do gazu
ziemnego.

Badania prowadzone przez instytut dotycza przede wszyst-
kim systemu dystrybucji gazu ziemnego oraz odbiorcéw kon-
cowych, poniewaz sa to najbardziej krytyczne obszary. Do-
tychczas zostaly przeprowadzone badania wptywu dodatku
wodoru do gazu ziemnego na urzadzenia gazowe uzytku do-
mowego i komercyjnego, gazomierze miechowe, gazomierze
termiczne, reduktory $redniego cisnienia oraz szczelno$¢ po-
taczen mechanicznych elementéw sieci i instalacji gazowych.
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Badaniami objeto réwniez kwestie jakosci i bezpieczenstwa
nawonienia paliw gazowych, rozliczenia i pomiary paliw gazo-
wych oraz ich jakosci. Kontynuowane sa badania gazomierzy
miechowych, reduktoréw sredniego cisnienia gazu, nawonie-
nia paliw gazowych, urzadzen spalajagcych oraz metod poboru
i badania jakosci wodoru.

W zakresie urzadzen gazowych klientéw koncowych zba-
dano m.in. kuchenki, ogrzewacze przeptywowe wody, kotty
i promienniki. Badania przeprowadzono dla trzech miesza-
nin gazu ziemnego wysokometanowego z dodatkiem 10, 15

Widok instalacji badawczej do badania trwatosci gazomierzy z uzyciem mieszaniny gazu ziemnego

z wodorem.

i 23% wodoru. W badanych urzadzeniach sprawdzano takie
parametry jak znamionowe obcigzenie cieplne przy cis$nieniu
nominalnym, sprawno$¢ cieplna, stezenia CO, NO, i niedo-
pat (C H_) przy cisnieniu maksymalnym oraz przy obcigzeniu
zredukowanym oraz stabilno$¢ ptomienia. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw badan stwierdzono, iz maksymalna ilos¢
wodoru, jakg mozna zattoczy¢ do gazu ziemnego wysoko-
metanowego, aby powstalg mieszanine bezpiecznie spala¢

Widok instalacji badawczej do badan trwatosciowych reduktoréw.
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w domowych i komercyjnych urzgdzeniach gazowych bez ko-
niecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian w ich konstruk-
cji, wynosi 23% . Natomiast biorac pod uwage bezpieczenstwo
i efektywnos¢ spalania mieszaniny gaz ziemny-wodér, doda-
tek wodoru nie powinien przekracza¢ 15%.

Z kolei dla urzadzen znajdujacych sie w sieci dystrybucji
gazu sprawdzono poprawnos¢ dziatania reduktoréw sredniego
cisnienia (zaréwno nowych, jak i po dziesieciu latach eksplo-
atacji) po badaniach trwatosci, przy zastosowaniu jako medium
zasilajgcego mieszaniny gazu ziemnego wysokometanowego
z dodatkiem 15% wodoru. Wykona-
no réwniez badania odpornosci che-
micznej, polegajace na okresleniu
wpltywu gazu  wysokometanowego
z domieszka wodoru na materialy ela-
stomerowe reduktoréw. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, iz mieszanina gazu ziem-
nego z 15-procentowym dodatkiem
wodoru nie miafa negatywnego wply-
wu na reduktory sredniego cisnienia.
Podobne badania trwatosci przepro-
wadzono dla gazomierzy miechowych
(zaréwno nowych, jak i po 10-letniej
eksploatacji) czterech polskich pro-
ducentéw, najczesciej wystepujacych

w sieci gazowej. Przeprowadzo-
no roéwniez badania  odporno-
$ci  chemicznej ~membran  gazo-

mierzy w Srodowisku gazu ziemnego z 15-procentowa
zawartoscig wodoru oraz sprawdzono bezpieczenstwo
uzytkowania poprzez ocene szczelnosci zewnetrznej gazo-
mierzy. Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwier-
dzono wptywu wodoru na charakterystyke gazomierzy i bez-
pieczenstwo uzytkowania gazomierzy do zawartosci 15% H,
w gazie.

Analizowano takze jakos¢ paliw gazowych w kontekscie
wprowadzania wodoru do sieci ga-
zowych. Maksymalny udziat wodoru
w mieszaninach gaz ziemny-wodér ob-
liczono z uzyciem szesciu réznych wa-
riantéw, opartych na dostepnych doku-
mentach prawnych, normalizacyjnych
i technicznych. Obliczenia wykonano
dla tacznie ponad 3000 sktadow gazu E,
Lw, Ls i LNG. Na podstawie przeprowa-
dzonych obliczen i analiz wykazano, iz
dla okreslonej mieszaniny gaz ziemny-
wodér nawet zawartos¢ 36% wodoru
nie wplywa na niedotrzymanie para-
metréow energetycznych gazu (gtéwnie
liczby Wobbego).

Oceniono réwniez mozliwos¢ do-
stosowania obecnych uktadéw pomia-
rowych do prowadzenia pomiaréw
rozliczeniowych gazu ziemnego wzbo-
gaconego wodorem wraz z oszacowa-
niem kosztéw oraz wskazano niezbedne



inwestycje w zakresie dostosowania istniejacych uktadéw po-
miarowych do tego celu.

Dwa stanowiska pomiarowe znajdujace sie w INiG-PIB
przedstawiono na zamieszczonych zdjeciach.

Wytworzona ze zrédet odnawialnych energia elektryczna
moze by¢ magazynowana w istniejacych sieciach gazowych
poprzez konwersje do postaci wodoru i nastepnie zattoczenie
do sieci. Dodawanie wodoru do sieci gazu ziemnego wigze sie
z nowymi wyzwaniami w zakresie zapewnienia bezpieczen-
stwa pracy sieci gazowych i odbiorcéw gazu. Uzyskane na
podstawie prowadzonych w INiG-PIB prac badawczych wy-
niki stanowig unikalng baze danych, ktéra budzi zaintereso-
wanie wsrod przedsiebiorstw gazowniczych czy producentéw
wyrobéw stosowanych do budowy sieci gazowych. Nalezy

zaznaczy¢, iz zattaczanie wodoru do sieci gazu ziemnego po-
winno zosta¢ uregulowane prawnie, co pozwoli na zapewnie-
nie bezpieczenstwa transportu i uzytkowania mieszanin gaz
ziemny-wodor.

Dr inz. Jacek Jaworski, adiunkt; zastepca dyrektora

ds. gazownictwa INiG-PIB, dr Ewa Kukulska-Zajac, adiunkt,
kierownik Zaktadu Ochrony Srodowiska, mgr inz. Pawet
Kutaga, starszy specjalista badawczo-techniczny, kierownik
Zaktadu Metrologii Przeptywow

Artykut powstat na podstawie publikacji INiG-PIB.

J. Jaworski, E. Kukulska-Zajac, P Kutaga, Wybrane zagadnienia doty-
czgce wplywu dodatku wodoru do gazu ziemnego na elementy sys-
temu gazowniczego. ,Nafta-Gaz" 2019, nr 10, s. 625-632. DOI:
10.18668/NG.2016.10.04.

Wodor — terazniejszosc

| przysztos¢

Grzegorz Rostonek

Powszechnie wiadomo, ze wodoér w stanie zwigzanym jest jednym z najczesciej spotykanych
pierwiastkéw na Ziemi, gdzie wystepuje gtownie w postaci wody i zwigzkéw organicznych.
Juz na poczatku XVI wieku wodoér w formie rodzimej otrzymywat szwajcarski alchemik
Paracelsus w prostej reakcji metalu z kwasem [1]. Dwa najwieksze obszary zastosowan wodoru
to przetwarzanie paliw kopalnych, gtdéwnie w procesach hydrokrakingu, oraz do produkgji
amoniaku, gtéwnie do zastosowania na rynku nawozowym.

odér swietnie nadaje sie na paliwo. W odniesieniu
Wdo jednostki masy ma najwyzszg z paliw gazowych
wartos¢ opafowg (120 MJ/kg) [2] i ciepto spalania
(141,9 MJ/kg) [2]. Jednak ze wzgledu na bardzo malg gestos¢
wodoru jego wartosci kaloryczne w odniesieniu do jednostki ob-
jetosci wypadaja gorzej w poréwnaniu z innymi gazami palnymi.
Wartos¢ opaftowa i ciepto spalania wodoru wynosza odpowied-
nio: 10,79 MJ/m3i 12,75 MJ/m?3, przy czym te same wartosci dla
metanu wynoszg odpowiednio: 35,808 MJ/m? i 39,735 MJ/m>.
Niniejsze parametry kaloryczne podane sg w przyjetych w Polsce
warunkach odniesienia: 25°C/0°C/101,325 kPa. Zakfadajac, ze
w Polsce zuzywa sie juz prawie 19 mld m* gazu ziemnego, z czego
prawie 60% na potrzeby przemystu chemicznego i rafineryjnego
jako komponent, a nie paliwo, to obecnie jestesmy w stanie wy-
twarza¢ z tego gazu, na potrzeby wewnetrzne przemystu, okoto
33 mld m® wodoru. Aby jednak pozostatg czes¢ gazu ziemnego,
okoto 42%, ktéra wykorzystywana jest na cele paliwowe, zasta-
pi¢ catkowicie ekwiwalentem wodorowym, to — uwzgledniajac
roznice w wartosciach kalorycznych metanu i wodoru — potrzebne
bytoby jeszcze okoto 26 mld m* wodoru.
Biorac pod uwage, ze wodér jako taki jest znany od kilkuset
lat oraz ze wodér wytwarzany metodami elektrolitycznymi znany

jest od ponad stu lat, pojawia sie interesujace pytanie: dlaczego
dopiero teraz, od okoto dwoéch lub trzech dekad, obserwuje sie
tak wyrazne trendy globalne zwigzane z ideami wykorzystania
wodoru jako paliwa i zastepowania nim paliw kopalnych (wegiel,
ropa, gaz)? Odpowiedz jest oczywista — spalajac wodér, nie emi-
tujemy dwutlenku wegla:

2H,+0,-2H,0 (1)

Produktem spalania w reakcji (1) jest jedynie para wodna
i w przemysle energetycznym reakcja (1) jest czesto przeciwsta-
wiana reakcji spalania metanu (2):

CH,+20, » CO, +2H,0 2)

Jako potencjalne ekologiczne paliwo wodor pojawit sie okofo
30 lat temu, chociaz terminu ,ekonomia wodoru”, odnoszacego
sie do ekonomicznych aspektéw stosowania wodoru jako zrédfa
energii, uzyto po raz pierwszy znacznie wczesniej —w 1970 roku w
firmie General Motors [3, 4]. Termin ten zostat spopularyzowany na
przefomie XX i XXI wieku, gdy prace nad wykorzystaniem wodoru
jako zrodta energii przybraly na sile, kiedy wiele panstw wigczyto
sie w proces ograniczania emisji dwutlenku wegla. Do dziafan tych
panstwa zobowigzaly sie na konferencji w Kioto w 1997 roku.

przeglad gazowniczy

grudzien 2019 25



26 przeglad gazowniczy

TEMAT WYDANIA

Teoretycznie, natura posiada mechanizm ,radzenia” sobie
z produktami spalania weglowych paliw kopalnych. Tym me-
chanizmem jest proces fotosyntezy, w wyniku ktérego w zielo-
nych czesciach roslin z udziatem chlorofilu i $wiatfa stonecznego
wyemitowany wczesniej dwutlenek wegla jest wychwytywany
i przetwarzany na cukier prosty i tlen, ktéry oddawany jest do
atmosfery.

6CO,+6H,0 >CH, O, +60, @3)

6 1276

Problem polega jednak na tym, ze swiat wytwarza dzi$ zbyt
duzo dwutlenku wegla niz roélinno$¢ jest w stanie go przetworzy¢
na cukier i tlen i dlatego proces spalania wodoru wedtug reakcji
(1) budzi wielkie nadzieje jako bezemisyjny wobec dwutlenku
wegla.

Z poréwnania reakcji (1-3) wynika jeszcze jedna wazna rzecz,
ktéra do tej pory, nawet w literaturze $wiatowej, jest pomijana.
Ze spalania metanu z gazu ziemnego wynika, ze do spalenia jed-
nego mola metanu zuzywamy az dwa mole tlenu i wytwarza-
my jeden mol dwutlenku wegla. W wyniku fotosyntezy kazdy
mol dwutlenku wegla jest przetworzony na mol tlenu, a zatem
sumarycznie w wyniku spalenia metanu z atmosfery pobiera-

Projekty Power to Gas polegaja na wykorzystaniu do produkgji
wodoru metodami elektrochemicznymi energii pochodzace]
glownie ze zrodet odnawialnych (np. z farm wiatrowych,
fotowoltaiki czy biogazu przetwarzanego w procesach
kogeneracyjnych) wowczas, gdy wystepuje okresowy nadmiar
mocy elektrycznej, na przyktad w okresach nocnych,

gdy zapotrzebowanie na energie elektryczng jest naturalnie
mniejsze, a wszystkie warunki pozwalaja na dalsza

produkcje energii.

my ,teoretycznie bezpowrotnie” jeden mol tlenu. Analizujac
w ten sam sposéb reakcje spalania wodoru z atmosfery, pobiera-
my ,bezpowrotnie” tylko pét mola tlenu. W rozumowaniu tym
nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze wartosci kaloryczne metanu
i wodoru w odniesieniu do jednostki objetosci i w odniesieniu
do jednostki liczno$ci materii przemawiajg na niekorzys¢ wodoru
i wobec tego przy poréwnaniu bezwzglednych ilosci wytworzone;j
energii bilans zuzycia tlenu jest wiekszy przy spalaniu wodoru niz
przy spalaniu metanu. Do tego bedzie jeszcze odniesienie w dal-
szej czesci artykutu.

Z dzisiejszych zrodet pozyskiwania wodoru najpopularniejszym
i najtanszym procesem jest konwersja metanu do gazu syntezo-
wego:

CH, + H,0 - CO +3H, )

Wodoér wytwarzany w ten sposéb wykorzystywany jest
w dalszych procesach przemystowych, na przyktad w produkgiji
amoniaku i nawozow azotowych czy do proceséw uwodarnia-
nia, takze metodami tzw. hydrokrakingu. Na przykfad sama Gru-
pa Azoty w Polsce wytwarza rocznie okoto 4,8 mld m* wodo-
ru [5]. Oprocz tego wielcy producenci wodoru, jak Orlen S.A. czy
Lotos S.A., rowniez produkuja duze ilosci wodoru wykorzystywa-
nego do dalszych proceséw prowadzonych w odpowiednich in-
stalacjach produkcyjnych. Jezeli proces (4) bytby wykorzystywany
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do produkcji czystego wodoru jako paliwa, to nalezatoby sie liczy¢

z koniecznoscig oczyszczania wodoru i rozwigzania problemu

emisji duzych ilosci dwutlenku wegla (np. poprzez sekwestracje).

Dwutlenek wegla wytwarzatby sie w wyniku utleniania (takze sa-

moistnego) tlenku wegla. Oprécz konwersji metanu z gazu ziem-

nego rozwaza sie takze inne procesy jako zrédfa wodoru [4]:

a) proces konwersji biometanu z biogazu, w ktorym emisja dwu-
tlenku wegla nie stanowi problemu, poniewaz wyjsciowy sub-
strat jest zrodtem odnawialnym,

b) proces zgazowania wegla, potaczony z procesami sekwestracji
co,,

¢) proces odzysku wodoru z gazu koksowniczego (w Polsce Ja-
strzebska Spotka Weglowa, jako duzy producent koksu, m.in.
na potrzeby przemystu stalowego, jest jednoczesnie istotnym
producentem wodoru),

d) proces elektrolizy wody,

e) procesy biokatalityczne, ktére wymagaja jeszcze dopracowan
i optymalizacji, ale prace w tym kierunku prowadzi wiele re-
nomowanych osrodkéw naukowych zarédwno swiatowych, jak
i krajowych.

Szczegblnie obiecujacy wydaje sie proces elektrolitycznego
rozktadu wody:

2H,0 -0, +2H, 5)

Reakcja (5) jest odwrotnym procesem do spalania wodoru we-
diug reakcji (1). Produktem tej reakcji, oprécz wodoru, jest tlen,
ktéry moze by¢ zagospodarowany albo po prostu wypuszczony
do atmosfery. W ten sposob wspomniany wczesniej bilans za-
wartosci tlenu w atmosferze przy spalaniu wodoru jako paliwa
pozostawatby nienaruszony. Proces elektrolizy wody do produkcji
wodoru na skale przemystowg obecnie jest jednak bardzo ener-
gochtonny. Wytworzony w nim produkt koncowy, czyli wodér,
jest gazem pozbawionym zanieczyszczen organicznych, ale wy-
maga skojarzonego procesu osuszania przed jego dalszym wy-
korzystaniem np. jako paliwa do pojazdéw. Warto nadmienic¢, ze
wymagania dla wodoru jako paliwa do pojazdéw, zwtaszcza tych
z wykorzystaniem ogniw paliwowych, sg bardzo wysokie i szcze-
gbtowo okreslone w normie I1SO 14687-2 [6].

Wysoka energochtonnos¢ procesu elektrolitycznego wytwarza-
nia wodoru spowodowata jednak rozwéj projektow Power to Gas
zarébwno w Europie, jak i na $wiecie. Zainteresowanie sie tymi
projektami ma wyraznie charakter globalny. Ogélnie rzecz ujmu-

Rys. 1. Poréwnanie ksztaftow i rozmiaréw czasteczek metanu

i wodoru [4].
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jac, projekty Power to Gas polegaja na wykorzystaniu do produk-
cji wodoru metodami elektrochemicznymi energii pochodzacej
gtownie ze zrédet odnawialnych (np. z farm wiatrowych, fotowol-
taiki czy biogazu przetwarzanego w procesach kogeneracyjnych)
woéwczas, gdy wystepuje okresowy nadmiar mocy elektrycznej,
na przyktad w okresach nocnych, gdy zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczng jest naturalnie mniejsze, a wszystkie warunki
pozwalajg na dalsza produkcje energii. Klasycznym przyktadem
jest mozliwos¢ wykorzystania warunkéw wietrznych w okresach
nocnych. W takich przypadkach nie ma potrzeby zatrzymywania
proceséw produkcji energii elektrycznej czy tym bardziej rozpra-
szania tej energii, tylko wykorzystanie jej do produkcji wodoru.
Na koszt wytworzenia energii nalezatoby wtedy spojrze¢ pod zu-
petnie innym katem. Oczywiscie, kolejnym pytaniem jest, jak gro-
madzi¢ wytworzony w ten sposéb wodér i jak go transportowac
na potencjalnie duze odlegtosci. Czesciowo problem ten byt juz
opisywany we wczesniejszym artykule [7], ale tutaj warto skupi¢
sie na mozliwosci wykorzystania catej infrastruktury gazowej —
sieci i podziemnych magazynéw gazu — jako mozliwego sposobu
na magazynowanie i transport tak uzyskanego wodoru. Zaintere-
sowanie infrastrukturg gazowa do transportu i magazynowania
wodoru pojawito sie juz co najmniej kilka lat temu, ale od kilku lat
trwaja dyskusje nad tym, ile wodoru mozna do sieci bezproble-
mowo wprowadzi¢ [8, 9]. Nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze
woddr wystepuje w postaci czasteczek dwuatomowych, ktére sg

czgsteczkami bardzo matymi (rysunek1) [4].

Malty rozmiar czasteczek wodoru powoduje, iz wodor wykazu-
je sie wyjatkowa fatwoscig do penetracji wewnatrz i w poprzek
struktur materiatow, z ktorych wykonane sga poszczegolne ele-
menty sieci gazowych. Penetracje takie moga niszczy¢ materiat
sieci — np. korozja wodorowa oraz powodowa¢ bardzo duze ry-
zyko eksploatacyjne z uwagi na szerokie granice wybuchowosci
wodoru - od 4 do 75%. Dla poréwnania: granice wybuchowo-
$ci metanu wynosza od 4 do 15%. Poniewaz sie¢ powinna by¢
traktowana jako jedno duze naczynie potgczone hydraulicznie,
jej wytrzymatos¢ na dodatek wodoru jest w praktyce taka, jak
wytrzymatos¢ jej najbardziej wrazliwego elementu. Im wyzsze
stezenie wodoru i im wyzsze ci$nienie mieszaniny, tym wigksze
ryzyko penetracji.

Na przefomie lat dziewieédziesigtych i roku 2000 uznawafo
sie, ze gdrna granica zawartosci wodoru w éwczesnych sieciach
gazowych bedzie na poziomie 20% [10]. Dzisiejsze sugestie sg
ostrozniejsze [8]:

B 2% v/v dla tych fragmentéw sieci, z ktorych gaz moze tra-
fia¢ do podziemnych ztozowych magazynow gazu — wodér ma
wysoka zdolnos¢ redukcji siarczanéw do siarkowodoru, co jest
bardzo niekorzystne z uwagi na koncowego uzytkownika gazu;

B 2% v/v dla tych fragmentéw sieci gazowej, na ktérych sg
lokowane stacje tankowania CNG — z uwagi na ograniczong
wytrzymatos¢ pod wysokimi cisnieniami stalowych zbiornikow
gazowych w pojazdach samochodowych,

B 5% v/v dla tych fragmentéw sieci gazowej, z ktorych moz-
liwe jest zasilanie turbin gazowych, cho¢ czotowi producenci
wspdtczesnych turbin zapewniaja, ze wkrotce mozliwg granica
bedzie nawet 15% v/v.

Ustalenie bezpiecznej gornej granicy dla zawartosci wodoru
w gazie ziemnym jest kluczowe. Obecnie nie ma zadnych jed-
noznacznych rekomendacji na poziomie europejskim. Warto jed-

nak zaznaczy¢, ze konkretny wysitek w tym kierunku juz zostat
wykonany. Komisja Europejska wyasygnowata 4,8 min euro dla
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego CEN, ktérego zada-
niem miatoby by¢ przygotowanie normy europejskiej EN, jedno-
znacznie rekomendujacej mozliwe zawartosci wodoru w sieciach
gazowych. Przygotowanie takiej normy zajmie na pewno kilka
lat i musi by¢ poprzedzone uzupetniajgcym projektem badaw-
czym. Realizacja projektu badawczego, w ramach wymienionego
powyzej budzetu, przypadta w udziale Europejskiej Badawczej
Grupie Gazowniczej GERG [10], ktorej cztonkiem jest zaréwno
Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA jak i Gaz-System
S.A. Obydwie firmy biorg juz udziat w konsultacjach, ktore majg
na celu przygotowanie projektu badawczego — CEN-GERG-Hy-
drogen.

Podsumowujac, nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze trendy wodoro-
we w europejskim i $wiatowym gazownictwie sg bardzo wyrazne.
Europejskie firmy gazownicze przygotowujg wiasne strategie wo-
dorowe. Taka strategia jest rowniez tworzona przez najwiekszego

Ustalenie bezpiecznej gomej granicy dla zawartosci wodoru
w gazie ziemnym jest kluczowe. Obecnie nie ma zadnych
jednoznacznych rekomendadji na poziomie europejskim.

dostawce gazu ziemnego w Polsce — PGNiIG SA, ktorej zafozenia
byty juz prezentowane na konferencji PCHET 2019 [11]. Wpisujac
sie w globalne trendy wodorowe, w PGNiG w Oddziale Centralne
Laboratorium Pomiarowo-Badawcze juz rok wczesniej powotano
Centrum Kompetencji Technicznych ds. Wodoru, dziafajgce na za-
sadzie zespotu zadaniowego, ktérego podstawowym celem jest
wiasnie monitoring swiatowych trendéw zwigzanych z rozwojem
gospodarki wodorowej pod katem scisle technicznym. W skali
kraju w ostatnich latach powstaje wiele klastrow i stowarzyszen
skupionych na gospodarce wodorowej. Taka inicjatywa jest row-
niez ,ponadfirmowy” Zespot Ekspertéw ds. Wodoru, powstaly
przy Izbie Gospodarczej Gazownictwa.
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Obszar wodorowy
— nowe kierunki prac badawczych

w Departamencie Badan
I Rozwoju PGNIG SA

Cezary Starczewski, Bartosz Stachowiak

Jedna z istotnych kwestii toczacej sie obecnie debaty publicznej w Unii Europejskiej zwigzana
jest z osiagnieciem neutralnosci klimatycznej do 2050 roku przez panstwa cztonkowskie UE.

Co do samych zatozen, wszyscy uczestnicy debaty sg zgodni, ze problemy zwigzane

z ograniczeniem emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza wymagaja szczegélnej
uwagi i podejmowania odpowiednich dziatan. Mimo rozbieznosci pomiedzy poszczegdlnymi
panstwami cztonkowskimi UE co do wyboru odpowiedniej drogi postepowania, juz teraz

mozna wskazac obszary tematyczne, ktoérych implementacja w ramach przysztego rozwigzania
politycznego sie rozpoczeta i nadal bedzie rozwijana. Obszarem, ktéry zwrocit uwage decydentow
szeroko rozumianego przemystu i jednostek naukowo-badawczych jest wodor. Intensyfikacje prac
badawczo-rozwojowych w wybranych krajach UE mozna obserwowac

od poczatku drugiej dekady XXI wieku. Wodor wpisuje sie w obecnie funkcjonujace juz
rozwigzania systemowe w przemysle, a zwtaszcza w produkcje energii z wykorzystaniem jej
odnawialnych Zrédet oraz mozliwosci jej konsumpcji.

ozliwosci wykorzystania wodoru w dziatalnosci go-
N\spodarczej sg przedmiotem prac prowadzonych

w wielu krajach $wiata. Gtowne osrodki tych prac
znajduja sie w Japonii, Korei Potudniowej, USA, Niemczech,
Francji i Norwegii. Prace te skupiaja sie na zastosowaniu wo-
doru jako nosnika energii i paliwa alternatywnego. Wodor
traktowany jako nosnik energii znajduje sie w obszarze zain-
teresowan przedsiebiorstw z sektora energetycznego, a jako
paliwo alternatywne w transporcie budzi zainetresowanie
gtébwnie przemystu motoryzacyjnego, transportowego, oil and
gas, energetycznego oraz automatyki przemystowej. Majac na
uwadze postepujacy na Swiecie rozwoéj badan w tym zakresie,
wodor stat sie jednym z obszaréw zainteresowan Departa-
mentu Badan i Rozwoju PGNiG.

Prace nad mozliwoscig wykorzystania wodoru jako po-
tencjalnego produktu — znajdujacego sie w ofercie PGNiG
oraz podmiotéw z GK PGNiG - zostaly zapoczgtkowane
w 2018 roku. Pierwszym etapem byto okreslenie uwarunkowan
i czynnikdbw majacych wplyw na mozliwosci wykorzystania
wodoru w dziafalnosci przedsiebiorstwa. Zidentyfikowano
czynniki majace wptyw na wprowadzenie wodoru w warun-
kach polskiej gospodarki. Na tej podstawie okreslono gtéwne
obszary potencjalnej implementacji wodoru przez podmioty
z GK PGNIG. Jednocze$nie wprowadzono monitoring dziatan
i prac badawczo-rozwojowych zwigzanych z wprowadzaniem
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wodoru przez przedsiebiorstwa w Europie, Azji i USA oraz
w innych czesciach swiata. Takie podejscie — bedace efektem
realizacji projektu Eliza — pozwolito na uszeregowanie prac
i planéw badawczych realizowanych w PGNiG, z uwzgled-
nieniem postepu naukowo-technicznego w poszczegélnych
branzach. Umozliwito to uruchomienie dziatan w formie pro-
jektowej, a w niedalekiej przysztosci zbior poszczegdlnych
projektow pozwoli na uruchomienie programu wodorowego
o charakterze badawczo-rozwojowym w GK PGNiG.
Gtéwnymi obszarami implementacji wodoru, zidentyfi-
kowanymi w GK PGNIG, jest dystrybucja wodoru, procesy
wytwédrcze wodoru z wykorzystaniem OZE, magazynowanie
wodoru w PMG oraz jego wykorzystanie w energetyce prze-
mystowej rozproszonej. Biorac pod uwage rozwdj prac prowa-
dzonych na swiecie przez wiodace miedzynarodowe koncerny,
szczegolng uwage zwrécono na sektor motoryzacyjny. Swia-
towe koncerny motoryzacyjne od kilku lat wprowadzajg na
rynek lub pokazujg na miedzynarodowych targach nowe ro-
dzaje pojazdow zasilanych paliwem gazowym, jakim jest wo-
dor (czyli jednym z paliw alternatywnych). Wodor w tych po-
jazdach jest wykorzystywany do zasilania ogniw paliwowych.
W wyniku zachodzacych w nich reakcji fizycznochemicznych
produkujg energie elektryczng wykorzystywang przez sil-
niki elektryczne stuzgce do napedzania pojazdéw. Obec-
nie na rynku spotykane sg samochody osobowe, dostawcze



i ciezarowe oraz autobusy miejskie zasilane paliwem wo-
dorowym. Wodoér w tych pojazdach przechowywany jest
w specjalnych zbiornikach, do ktérych tankowany jest
pod ci$nieniem 700 lub 350 bar, co powoduje koniecz-
no$¢ budowy specjalnych stacji tankowania tego paliwa
gazowego. W tym zakresie prowadzone sg obecnie pra-
ce w Departamencie Badan i Rozwoju PGNIG SA, ktére-
go celem jest zbudowanie i uruchomienie stacji badawczej
tankowania wodoru. Projekt ten znajduje sie w fazie re-
alizacji. Odbywa sie ona przy wspétpracy z producentem po-
jazdéw samochodoéw zasilanych wodorem - jest nim Toyota.
W potowie 2019 roku PGNIG podpisat list intencyjny o wspot-
pracy z firmg Toyota Motor Poland, a dalsza wspdtpraca moze
by¢ przedmiotem kolejnych tzw. projektow wodorowych.
Realizacja projektéw wodorowych bedzie mozliwa przy
wykorzystaniu efektu synergii po-
miedzy innymi obszarami, prowa-
dzonymi obecnie w ramach dzia-

talnosci badawczo-rozwojowe;.
Koncentruja sie one zwtaszcza
na wytwarzaniu tzw. zielonego

wodoru, z wykorzystaniem wta-
snych zrédet wytwarzania energii,
w tym OZE, rozwijanymi w po-
szczegblnych obiektach PGNiG.
Ten element prac jest mozliwy
w ramach wspotpracy wielu jedno-
stek organizacyjnych PGNiG oraz
jednostek naukowo-badawczych,
w tym Instytutu Chemicznej Prze-
robki Wegla. Podjete prace znaj-
duja sie na etapie przygotowania
dedykowanego projektu badaw-
€ZO-rozZwWojowego. Przygotowy-
wane sg rozwigzania systemowe
obejmujace proces od wytworzenia
energii, poprzez jej wykorzystanie
do produkcji wodoru, az do jej do-
starczenia odbiorcom koncowym do wybranych instalacji dys-
trybucyjnych.

Oddzielna grupa prac badawczych koncentruje sie na moz-
liwosci magazynowania wodoru — traktowanego jako nosnik
energii — z wykorzystaniem zasobow znajdujacych sie w dys-
pozycji GK PNiG. Badania te obejmuja zagadnienia zwigzane
z mozliwoscig magazynowania wodoru w kawernowych pod-
ziemnych magazynach gazu. Obecnie prace te sg prowadzo-
ne na zlecenie Departamentu Badan i Rozwoju przez Instytut
Nafty i Gazu, we wspotpracy z Chemkop sp z 0.0. Ich wynik
pozwoli na podjecie decyzji o budowie badawczej instalacji
magazynujacej wodor na terenie jednego z KPMG, ktorego
PGNIG jest wiascicielem.

Projekt magazynowania wodoru w KPMG powigzany jest
logicznie z innym obszarem, bedacym przedmiotem zaintere-
sowania Departamentu Badan i Rozwoju PGNiG. Wodor ma-
gazynowany jest w celu dostarczania go klientowi koncowe-
mu. Zmagazynowany wodor w KMPG w sposéb efektywny
moze by¢ transportowany z wykorzystaniem infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej sieci gazowej. W zwigzku z tym

obecnie w fazie przygotowania znajduje sie projekt Power
to Gas, ktéry ma by¢ realizowany we wspétpracy z jednym
z wydziatow Politechniki Warszawskiej na przygotowanym
poligonie badawczym zlokalizowanym na terenie jednego
z oddziatéw PGNIG.

Kolejny przedmiot prac badawczych zwigzany jest z za-
stosowaniem wodoru w ramach energetyki przemystowe;j
i rozproszonej. Mozliwe jest wykorzystanie wodoru w instala-
cjach do produkc;ji energii elektrycznej i cieplnej na skale prze-
mystowa. Obecnie przedmiotem prac jest okreslenie stopnia
mieszania wodoru z gazem ziemnym zasilajgcym dedykowang
instalacje wytwodrczg oraz wpltywu tej mieszaniny na elemen-
ty sktadowe sieci gazowych. Dodatkowo, istnieje mozliwosé
dostarczania zrédet produkcji energii elektrycznej matej mocy
— stacjonarnych ogniw paliwowych — zasilanych wodorem na

Mirai po japonsku oznacza , przyszto$¢”. Toyota Mirai to auto, ktore rozpoczyna nowy rozdziat w historii
motoryzacji.

potrzeby osiedli mieszkaniowych albo wybranych zaktadow
produkcyjnych.

Realizacja prac w ramach przedstawionych obszarow
badawczych podzielona jest na projekty, ktére w najbliz-
szym czasie moga przeksztatci¢ sie w program mozliwo-
$ci wykorzystania wodoru w GK PGNiG. Bedg to dzia-
tania roztozone w czasie i powigzane ze soba logicznie
i funkcjonalnie. Taka konstrukcja planowanego programu
ma pozwoli¢ na przygotowanie rozwigzania systemowe-
go, umozliwiajgcego uzyskanie maksymalnego efektu eko-
nomicznego, srodowiskowego i wizerunkowego PGNIG.
W ten sposob PGNiG zamierza wykorzystaé dziatalnos¢ badaw-
czo-rozwojowa do przygotowania sie do wprowadzenia nowe-
go rodzaju paliwa gazowego, ktére moze (a nawet przez wielu
ekspertéw branzowych juz jest tak nazywane) sta¢ sie paliwem
XXI wieku.

Cezary Starczewski, Bartosz Stachowiak, Departament Badan
i Rozwoju PGNiG SA
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Jedyne takie
w Polsce

Jacek Cegta, PGNiG Obrét Detaliczny

Zabytkowy budynek znajdujacy sie

w kompleksie dawnej Gazowni Warszawskiej
przy ul. Kasprzaka 25 zyskat drugie zycie.
To wtasnie tam PGNiG Obrot Detaliczny
otworzyto nowoczesne i komfortowe

Biuro Obstugi Klienta.

miesci sie w zbudowanym w 1900 roku
dawnym domu dyrektora gazowni. W uro-
czystym otwarciu, ktore odbyto sie w wyjat-

kowej oprawie, uczestniczyli cztonkowie zarzadéw Polskiego Gor-
nictwa Naftowego i Gazownictwa SA i PGNiG Obrot Detaliczny.
— Aby zachowac historyczny charakter obiektu, ktéry od 2005
roku znajduje sie pod nadzorem konserwatora zabytkdw, powstat
catkowicie nowy i indywidualny projekt, dedykowany wylacznie
tej lokalizacji. Placéwka faczy w sobie elementy podkreslajace tra-
dycje branzy gazowniczej z nowoczesnymi rozwigzaniami tech-
nologicznymi. To dowdd na to, Zze pamietajac o historii, idziemy
w kierunku nowoczesnosci — powiedziat Piotr Wozniak, prezes
zarzadu PGNiG SA.

Architektom nadzorujacym remont dawnego domu dyrektora
udato sie utrzymac historyczny charakter budynku. Po wejsciu do
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BOK-u uwage przykuwaja surowe, czerwone cegly, bedace naj-
bardziej charakterystycznym, wizualnym elementem zabudowan
gazowni na Woli. Zachowano i zabezpieczono oryginalng po-
sadzke ceramiczna i drewniane drzwi wejsciowe od ul. Kasprzaka,
ktére poddano renowacji konserwatorskiej. Klienci moga rowniez
obejrze¢ ekspozycje zabytkowych, pieczotowicie odrestaurowa-
nych gazomierzy. Niektore z nich liczg sobie prawie sto lat.

W placowce znajduje sie dziewie¢ stanowisk do obstugi klien-
téw oraz przytulny kacik dla najmtodszych. Sprawy zwigzane
z zakupem gazu czy pradu moga tu zatatwic nie tylko mieszkancy
warszawskiej Woli, ale tez wszyscy obecni i przyszli klienci PGNiG.
Obiekt dostosowany jest do potrzeb oséb niepetnosprawnych.
W tym celu zamontowano m.in. specjalng platforme schodowa.

— Strategia operacyjna PGNiIG Obrot Detaliczny na lata 2017~
2020 zakfada m.in. podniesienie standardu obsfugi klienta deta-
licznego oraz mafego biznesu. Jednym z kluczowych elementéw
tej zmiany jest modernizacja sieci BOK-6w w calym kraju. Ciesze
sie, ze mam przyjemnosc oficjalnie otworzyc ten wyjatkowy, od-
restaurowany BOK, ktdry z pewnoscia znajdzie uznanie w oczach
klientéw — podkreslit Henryk Mucha, prezes PGNiG Obrét De-
taliczny.

Ogolnopolski program modernizacji BOK-6w PGNiG Ob-
rot Detaliczny, obejmujacy réwniez relokacje istniejacych biur
i uruchamianie nowych placéwek m.in. w centrach handlowych,
rozpoczat sie w 2018 roku. Dotychczas spétka zmodernizowata
43 biura w catym kraju.

— Z mysla o komforcie klientéw, a takze pracownikow zdecy-
dowalismy sie na kompleksowy program modernizacji biur ob-
stugi. Projekt ,BOK 2.0" to jednak nie tylko zmiana wizualna
i estetyczna. To zupetnie nowe podejscie do obsfugi, polegajace
miedzy innymi na wiekszej profesjonalizacji proceséw oraz wpro-
wadzaniu nowych produktow i ustug do oferty spétki. To takze
najpopularniejsza w Polsce aplikacja mobilna mBOK oraz pefna

N

obstuga klientéw, wiacznie z podpisywaniem umdw poprzez stro-
ne internetowa, czyli bez wychodzenia z domu — wylicza prezes
Henryk Mucha.

Do korica 2019 roku PGNiG Obrét Detaliczny odda do uzytku
48 odnowionych biur obstugi i sprzedazy, a na przyszty rok pla-
nowane sa prace modernizacyjne w kolejnych 32 lokalizacjach.
Projekt ,BOK 2.0" potrwa do kornca 2021 roku.

Wraz z modernizacjag BOK-6w, PGNiG Obrot Detaliczny od
dwach lat inwestuje takze w rozwdj zdalnych narzedzi do kon-
taktu z klientem. Spotka udostepnita bezptatng aplikacje mobilng,
ktéra zostata juz zainstalowana ponad 570 tys. razy, a elektronicz-
ng fakture wybrato juz ponad 950 tys. oséb. Duzg popularnoscia
cieszy sie takze elektroniczny BOK (eBOK), z ktérego korzysta
ponad 1,1 min oséb. Od niedawna — jako pierwsza firma ener-
getyczna w Europie — PGNiG Obrét Detaliczny umozliwit réwniez
podpisanie umowy gazowej potencjalnym klientom bez wycho-
dzenia z domu.
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PGNIiG: odkrylisSmy Shreka

w Norwegii

Marcin Poznan

Shrek, nowo odkryte ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego, znajduje sie na koncesji
PL 838 na Morzu Norweskim. Wedtug wstepnych wyliczeh najbardziej
prawdopodobne zasoby wydobywalne weglowodoréw wynosza 29 mln boe
(barytek ekwiwalentu ropy naftowej).

— Zgodnie z planem prac badawczych nasze wiercenia
na prospekcie Shrek trwaty pdttora miesigca. Potwierdzili-
smy obecnos¢ gazu ziemnego i ropy naftowej w piaskow-
cach jury dolnej i srodkowej. Z wykonanych otworéw
pobralismy rdzenie, probki plynéw zfozowych i wyko-
nalismy szczegdfowe pomiary geofizyczne, co pozwolifo
nam wstepnie okresli¢ wielkos¢ i jakos¢ ztoza — powiedziat
Piotr Wozniak, prezes PGNiG.

Do wiercen wykorzystano najnowoczesniejsza ptywa-
jaca platforme wiertnicza Deepsea Nordkapp, wynajeta
od firmy Odfjell. Wiercenie dwdch otworow — glow-
nego i bocznego, ktére doprowadzity do zfoza - zajeto
45 dni. Gtebokos¢ wody na obszarze wiercen wyniosta okoto
360 metrow. Na strop skat piaskowcowych natrafiono na
gtebokosci okoto 2 tys. m pod powierzchnig wody.

- Ta sprawnie przeprowadzana operacja to ogromny
sukces naszej norweskiej spotki PGNIG Upstream Norway,
ktéra w dodatku pefni na tej koncesji role operatora, czyli
kieruje pracami cafego konsorcjum - podkreslit Piotr Woz-
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BOE to barytka ekwiwalentu ropy naftowej albo
barytka przeliczeniowa ropy naftowej — jednostka
energii okreslajaca ilos¢ energii otrzymanej w wyniku
spalenia 1 barytki ropy naftowej (okofo 1,7 MWh).
Wykorzystywana jest zwtaszcza w celu podania wielko-
sci pofaczonych zasobéw ropy naftowej i gazu ziemne-
go, jak w przypadku zfoza.

niak. W skfad konsorcjum wchodzg takze firmy Aker BP
oraz Lime Petroleum. Obie posiadajg po 30 proc. udzia-
téw w koncesji. PGNIG Upstream Norway ma wiekszosé
—40 proc.

Zasoby Shreka oszacowano na 29 min boe w kate-
gorii P50, co oznacza, ze z prawdopodobienstwem
50 proc. mozna liczy¢ na wydobycie przynajmniej takie-
go wolumenu weglowodoréw. Warto dodac, ze wstepne
szacunki zasobnosci ztoza miescity sie w przedziale od
19 do 38 min boe, co potwierdzit Norweski Dyrektoriat



Plywajaca jednostka wydobywczo-magazynujaca Skarv FPSO
znajduje sie okoto pieciu km od nowo odkrytego ztoza. To naj-
prawdopodobniej do niej zostanie w przysztosci podfgczony
Shrek. W tle widoczna jest potzanurzalna platforma Deepsea
Nordkapp, ktora pracowata przy odwiertach na Shreku.

Naftowy (NPD). Nowo odkryte zloze znajduje sie na
Morzu Norweskim i sasiaduje bezposrednio z koncesjami
Skarv i AErfugl, na ktérych PGNIG juz prowadzi wydoby-
cie. Na ztozu Skarv dziata specjalna ptywajaca jednostka
wydobywczo-magazynujaca o tej samej nazwie. Naj-
prawdopodobniej to do niej w przysztosci podtgczone
zostanie ztoze Shrek.

- Podfaczenie w przyszfosci nowego zfoza do funkcjo-
nujacej tak blisko infrastruktury wydobywczej wplynie
pozytywnie na rentownos¢ cafego projektu Skarv, na kto-
rym prowadzimy juz dzialalnos¢ — dodat prezes PGNiG.

Kategoria P50

Przy szacowaniu zasobnosci zfoza P50 oznacza,
ze istnieje statystycznie 50 proc. szans na to, ze war-
tos¢ zasobow przekroczy wartos¢ okreslong jako P50.
Na przyktad jesli zasoby wydobywalne (P50) ztoza
Shrek wynosza 29 mIn boe, to z prawdopodobien-
stwem 50 proc. mozna liczy¢ na wydobycie przy-
najmniej 29 min boe weglowodoréw (gtéwnie ropy
i gazu).

Zanim jednak dojdzie do rozpoczecia wydobycia gazu
ziemnego i ropy naftowej ze Shreka, minie kilka lat. Wcze-
$niej konieczne jest opracowanie koncepcji zagospodaro-
wania ztoza oraz uzyskanie u norweskich wiadz odpo-
wiednich pozwolen i decyzji zatwierdzajacych, a potem
wykonanie wiercen otworéw produkcyjnych i budowa
instalacji wydobywczych.

Przez najblizsze miesigce pozyskane ze Shreka dane
geologiczno-geofizyczne i ztozowe beda poddawane
szczegdtowym analizom. Pozwola one doktadnie okresli¢
zasoby nowego odkrycia i granice ztoza oraz umozliwig
przygotowanie zatozen do jego zagospodarowania i uru-
chomienia produkgji.

Ztoze Shrek jest dla PGNiG Upstream Norway wyjat-
kowe pod wieloma wzgledami. PGNiG po raz pierwszy

w historii prac na Norweskim Szelfie Kontynentalnym pro-
wadzi wiercenia jako operator koncesji. Wynika to z faktu,
ze wiladze Norwegii udzielity PGNIG najwiekszej transzy
udziatéw (40 proc.) w koncesji PL838. Bardzo rzadko sie
zdarza, ze firma — wiercac pierwszy w historii otwér w roli
operatora — od razu trafia na zloze, jak stafo sie w przy-
padku Shreka. To oczywiscie efekt precyzyjnie przygoto-
wanego planu eksploracji ztoza z wykorzystaniem wiedzy
polskich geologow.

Pefnigc role operatora na koncesji, PGNiG nie tylko
kieruje pracami wiertniczymi i przygotowuje plan kolej-
nych wiercen, ale jest takze odpowiedzialne za pozyskanie
niezbednych materiatéw, sprzetu i wykonawcdw poszcze-
golnych prac wiertniczych i ustug wspierajacych. PGNiG
bedzie rowniez odpowiadac za udostepnienie ztoza, czyli
przygotowanie go do etapu wydobycia, a takze za nadzor
nad produkcjg gazu i ropy.

Dzieki nowemu odkryciu zwiekszy sie wydobycie gazu
ziemnego przez PGNiG na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym — po 2022 roku produkcja gazu ziemnego spofki
ma tam wynies¢ tacznie 2,5 mld m szesc. rocznie.

11:10:17
30.08.19

Tak wygladato wiercenie otworu poszukiwawczego w prospekcie Shrek okoto
350 m pod powierzchnig Morza Norweskiego. Dalej swider wwiercat sie w glgb
dna morza na gtebokos¢ ponad 2 km. Cafa operacja wiercenia dwdch otwordw

trwata 45 dni.

Na Norweskim Szelfie Kontynentalnym spétka PGNIG
Upstream Norway posiada obecnie udziaty w 26 konce-
sjach poszukiwawczych i wydobywczych. Koncesje przy-

Zasoby wydobywalne — czes¢ zasobow geologicznych
mozliwych do wydobycia w procesie eksploatacji, przy
zatozeniu maksymalnego stopnia sczerpania zasobow.

znawane sg co roku przez rzad norweski w ramach tzw.
rund koncesyjnych. Udzialy w koncesjach nabywane sa
takze w drodze przeje¢ od innych podmiotow. Ostatnimi
akwizycjami dokonanymi w Norwegii przez PGNIG byly
udzialy w zfozach Tommeliten Alpha, Krél Lear oraz Duva.
W przypadku tego ostatniego ztoza norweskie Minister-
stwo Ropy Naftowej i Energii ostatecznie zatwierdzito na-
bycie go przez PGNiG w pazdzierniku 2019 roku.

przeglad gazowniczy
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 PGNiG

Rusza drugi konkurs
w ramach Wspolnego
Przedsiewziecia INGA

3 lutego 2020 roku ruszy nabor wnioskéw w drugim juz konkursie Wspélnego
Przedsiewziecia INCA, realizowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR), Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA (PGNiG) oraz Operatora
Gazociggdéw Przesytowych Gaz-System S.A. Budzet konkursu na wsparcie nowatorskich
projektow z sektora gazownictwa wynosi 311 milionow ztotych.

W branzy gazownictwa INGA jest synonimem pra-
cy nad innowacjami majacymi zmieni¢ oblicze tego
segmentu gospodarki w Polsce i wypromowac go na
tle globalnych konkurentéw. Przedsiewziecie swoim
zakresem obejmuje takie obszary tematyczne jak po-
szukiwanie, wydobycie weglowodoréw oraz produkcja
paliw gazowych; pozyskanie metanu z pokfadéw we-
gla; materialy do budowy i eksploatacji sieci gazowych;
sieci gazowe; technologie zwigzane z LNG i CNG; tech-
nologie wodorowe i paliwa gazowe; technologie stoso-
wane we wspdtpracy z klientami; ochrona srodowiska
i bhp; informatyka i cyberbezpieczenstwo, a takze pod-
ziemne magazynowanie weglowodorow.

— Pierwszy konkurs INGA byt dla wszystkich za-
angazowanych firm i instytucji swoistym pilotazem.
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W jego wyniku wyfoniono projekty B+R istotne dlaroz-
woju branzy oil&gas. W wyniku pierwszego konkursu
zidentyfikowalismy takze mozliwe usprawnienia, kto-
re wprowadzono do procedury drugiego konkursu, by
Wspdlne Przedsiewziecie INGA stawafo sie coraz efek-
tywniejszym narzedziem wspditpracy nauki z przemy-
stem. Zalezafo nam na zwiekszeniu liczby adresatéw
oferty konkursowej — skomentowat tukasz Kroplew-
ski, wiceprezes zarzadu PGNiG SA ds. rozwoju.
— W przypadku PGNIG z programu INGA po pierw-
szym konkursie pozytywnie zakwalifikowanych do
dofinansowania zostato 9 projektéw na fagczng kwote
82 min zi. Liczymy na wiecej ciekawych innowacyj-
nych projektéw w drugiej edycji — dodat tukasz Kro-
plewski.




Gaz LNG w transporcie

ciezkim

Rafat Pazura

Autobusy zasilane gazem CNG lub LNG coraz czesciej pojawiaja sie na ulicach polskich
miast. To dowdd na to, ze samorzadowcy i przewoznicy doceniajg nie tylko aspekty
ekologiczne tego paliwa, lecz takze oszczednosci wynikajace z uzytkowania takich
pojazdow. A co z transportem zdominowanym przez potezne ciezarowki, spalajace
mafo przyjazny dla srodowiska olej napedowy?

city uwage na gaz ziemny w transporcie ciezkim.

W tej branzy dominuje jednak technologicznie LNG,
a coraz wiecej europejskich potentatow produkujacych
popularne ciagniki siodtowe w swoim portfolio zaczyna
oferowac takie pojazdy. Pod koniec wrzesnia 2019 roku
PGNiIG Obrot Detaliczny podpisato umowe na dostawy
ponad 1000 ton LNG do 27 samochoddéw ciezarowych,
nalezacych do firmy Bisek-Asfalt z Dolnego Slaska.

- Ciesze sie, ze skroplony gaz ziemny bedzie zasilaf
pierwszg i najwiekszg w Polsce flote pojazdow cieza-
rowych z silnikami napedzanymi LNG. Wejscie w ciezki
transport kofowy pokazuje, jak bardzo uniwersalne jest to
paliwo. Szczegdlnie teraz, gdy obowigzuje zerowa staw-
ka akcyzowa, LNG i CNG sq rzeczywistg alternatywng dla
paliw ropopochodnych — powiedzial Marcin Szczudto,
wiceprezes PGNiG Obrot Detaliczny.

Umowa zakfada sukcesywne dostawy LNG dla Bisek-
-Asfalt do 30 czerwca 2020 roku. Realizacja dostaw pro-
wadzona bedzie z wykorzystaniem specjalistycznych au-
tocystern kriogenicznych, przystosowanych do przewozu
gazu ziemnego w temperaturze 160°C ponizej zera. Co
istotne, umowa przewiduje, ze ekologiczne paliwo LNG
zasili nie tylko pojazdy wiasne firmy Bisek-Asfalt. Na jej
terenie powstanie stacja tankowania LNG, ktéra umozliwi
sprzedaz tego paliwa innym odbiorcom.

Gaz ziemny, jako paliwo do silnikéw spalinowych, sta-
nowi réwniez ekologiczng alternatywe dla silnikéw na-

To byfa tylko kwestia czasu, by polskie firmy zwro-
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pedzanych olejem napedowym, dominujacych w trans-
porcie ciezkim. Wykorzystanie gazu ziemnego pozwala
na uzyskanie znacznej redukcji emisji dwutlenku wegla.
Ponadto, silniki zasilane gazem ziemnym zapewniaja niski
poziom emisji takich zanieczyszczen powietrza, jak NO,
i czastki state. Pojazdy ciezarowe zasilane LNG zyskuja
i beda zyskiwac¢ coraz wieksza popularno$¢ réwniez ze
wzgledéw ekonomicznych. — Nie tylko zrobilismy krok
w strone ekologii, ale tez wyraznie zmniejszylismy kosz-
ty eksploatacji pojazdow. Zredukowalismy koszty utrzy-
mania naszej floty pojazdéw ciezarowych nawet o 55%.
Na kazdych 1000 przejechanych kilometréw ciezaréwka
zasilang LNG oszczedzamy niemal 700 zt w poréwnaniu
z pojazdem zasilanym olejem napedowym - powiedziat
Michat Bisek, prezes Bisek-Asfalt.

Potencjat pojazdéw ciezarowych zasilanych LNG do-
ceniono m.in. w Niemczech, gdzie mogg one bezptatnie
porusza¢ sie po autostradach. Tego typu preferencje dla
paliw gazowych w transporcie, w potaczeniu z atrakcyj-
na ceng paliwa, powoduja, iz przewoznicy coraz czesciej
beda zainteresowani skorzystaniem z tego rozwiazania.
Eksperci sg zgodni, ze ta stosunkowo mifoda technolo-
gia ma duzy potencjat rozwoju takze w Polsce. Prawie
250 tysiecy ciggnikéw siodtowych, z miliona uzytkowa-
nych w Europie, zarejestrowanych jest w Polsce. W kon-
tekscie rozwoju tego rynku kluczowe wiec bedg inwesty-
cje w infrastrukture tankowania LNG.
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Nagroda Nowy Impuls

dla PSG

Artur Michniewicz, Departament Komunikacji

Polska Spétka Gazownictwa zostata laureatem tegorocznej nagrody Nowy Impuls,
przyznawanej przez ,,Magazyn Gospodarczy Nowy Impuls” oraz portal WNP.PL.

yréznienie, wreczone 1 pazdziernika podczas
WXVI Kongresu Nowego Przemystu w Warszawie,

przyznano za realizowany przez PSG program
przyspieszenia gazyfikacji Polski z wykorzystaniem LNG.
Nagroda od lat przyznawana jest osobom, firmom i insty-
tucjom, ktore swojg dziafalnoscig wyznaczaja nowe drogi
rozwoju polskiej energetyki, inspiruja i mobilizujg innych
oraz inicjujg zmiany na lepsze. Wyrdzniane sg tez programy
o nowatorskim i przetomowym charakterze.

Nagrode w imieniu Polskiej Spétki Gazownictwa odebrat
Marian Zolyniak, prezes zarzadu PSG, ktéry powiedziat,
ze rozpoczynajac realizacje Programu Przyspieszonych
Inwestycji, PSG miata $wiadomos$¢, jak ogromne jest to
zadanie i jak duza odpowiedzialno$¢ spoczywa na spot-
ce. Zapewnit tez, ze firma dotozy wszelkich staran, aby
na koniec 2022 roku 300 nowych gmin miato dostep do
gazu, a stopien gazyfikacji Polski wzrost z obecnych 60 do
ponad 72 procent. Ta gazyfikacja w duzej mierze mozli-
wa jest takze dzieki dostepowi do skroplonego gazu LNG
z terminalu w Swinoujéciu, bo umozliwia korzystanie
z najnowoczesniejszych technologii i budowe stacji rega-
zyfikacji LNG tam, gdzie budowa tradycyjnych gazociggéw
jest niemozliwa lub kosztowna i czasochtonna.

W uzasadnieniu decyzji o przyznaniu PSG nagrody ju-
rorzy podkredlili, ze gazyfikacja 300 nowych gmin, plano-

grudzien 2019

wana przez PSG do konca 2022 roku, to szansa nie tylko
na ograniczenie smogu, ale réwniez na nowe inwestycje,
nowe miejsca pracy i wplyw na rozwoj cafych regionow.

2 pazdziernika prezes Marian Zolyniak uczestniczyt
w odbywajacym sie w trakcie XVI Kongresu Nowego Prze-
mystu panelu ,Rozwdj rynku gazu”.

Podczas dyskusji omawiane byly m.in. czynniki nape-
dzajace rozwoj rynku gazu w Polsce, wptyw Gazoportu
i dostaw LNG, znaczenie rozbudowy infrastruktury prze-
sylowej, obszary rynku, w ktorych nastepuja najwieksze
zmiany, gaz jako paliwo dla energetyki, skuteczna walka
ze smogiem, gazyfikacja obszaréw niezgazyfikowanych
i budowa malych stacji regazyfikacyjnych. Marian Zotyniak
podkreslit, ze prowadzona gazyfikacja w duzej mierze moz-
liwa jest dzieki tzw. gazyfikacji wyspowej, czyli budowie
stacji regazyfikacji LNG. Dodat, ze obecnie w kraju sg ob-
szary, w ktdérych nie ma dostepu do gazu ziemnego, jak na
przyktad wojewddztwo podlaskie czy czes¢ wojewddztwa
todzkiego. PSG chce to zmienic, likwidujac tzw. biate plamy
na mapie polskiego gazownictwa.

W panelu uczestniczyli takze Jacek Ziarno, redaktor na-
czelny ,Magazynu Gospodarczego Nowy Przemyst"”, Piotr
Listwon, wiceprezes Towarowe]j Gietdy Energii, Mirostaw
Skowron, cztonek zarzadu CIECH SA, oraz Janusz Steinhoff,
wicepremier, minister gospodarki w latach 1997-2001.

Cztonkowie zarzadu PSG, od lewej:
Ireneusz Krupa,

Marian Zofyniak, prezes PSG,
Wioletta|Czemiel-Grzybowska,
Tadeusz Kuczborski,

Robert Gut




Wirtualne Muzeum Gazownictwa
nagrodzone w konkursie
Muzeum Widzialne

Aleksander Kobytka, Departament Komunikacji

Wirtualne Muzeum Gazownictwa,
projekt stworzony przez Departament
Komunikacji PSG, zdobyto Il nagrode
w 1V edycji prestizowego konkursu
Muzeum Widzialne.

ty wreczone podczas uroczystej gali, ktéra odbyta sie

23 pazdziernika w Muzeum Miasta Gdyni. Wirtu-
alne Muzeum Gazownictwa otrzymato nagrode w kategorii
,Grafika strony internetowej".

— To dla nas niezwykfe wyrdznienie, zwlaszcza ze jeste-
smy podmiotem, ktéry mocno wyrdznia sie w tym gronie.
Polska Spdtka Gazownictwa na co dzieri jest operatorem
systemu dystrybucyjnego gazu, a wiec jest to dzialalnos¢
odlegla od pracy muzeum — powiedziat Aleksander Kobyt-
ka, gtowny specjalista ds. komunikacji, kierownik projektu
stworzenia Wirtualnego Muzeum Gazownictwa. — Staramy
sie jednak rowniez dbac o dfuga tradycje gazownictwa na
ziemiach polskich i opowiadac o niej w nowoczesny i atrak-

N agrody w konkursie Muzeum Widzialne 2019 zosta-
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cyjny sposéb. Stad pomyst na Wirtualne Muzeum Gazow-
nictwa — dodat.

Zatozeniem projektu Muzeum Widzialne jest popularyza-
cja najlepszych systemow identyfikacji wizualnej i rozwigzan
graficznych wdrozonych przez muzea, a takze promowanie
wiedzy i rozwigzan z obszaru budowy marki i dziafan wize-
runkowych. Organizatorem konkursu jest Narodowy Insty-
tut Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw.

W 2019 roku odbyfa sie czwarta edycja konkursu, na
ktorg wptyneto rekordowo prawie 240 zgloszen. Nagrody
przyznane zostaly w szesciu kategoriach. Konkurs odbywa
sie co dwa lata.

Wirtualne Muzeum Gazownictwa (www.wmgaz.pl) to
strona internetowa bedaca platforma wiedzy o historii, te-
razniejszosci i przysztosci gazownictwa i gazu ziemnego.
Celem projektu jest popularyzacja wiedzy o tych zagadnie-
niach. Jest on adresowany do ludzi zainteresowanych historig
gazownictwa, pasjonatéw inzynierii i techniki oraz uczniéw
i nauczycieli, a docelowo takze naukowcéw i badaczy.

Mecenasem Wirtualnego Muzeum jest Polska Spdtka
Gazownictwa, a strona zostata stworzona przez Departa-
ment Komunikacji we wspoétpracy z Muzeum Gazownictwa
w Paczkowie.
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Od lewej: minister Anna Schmidt-Rodziewicz,
Krzysztof Kubow, wiceminister energii,
Tadeusz Chrzan, starosta jarostawski.
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Ogolnopolskie

Contact Center w Jarostawiu

Tomasz Kinor, Biuro Contact Center

Pr—

ter przez Departament Ustug Dystrybucyjnych

i Obstugi Klienta jest elementem realizacji strategii
PSG do 2022 roku w obszarze niebezposredniej obstugi
klientow. Najwazniej-
sze cele biznesowe pro-
jektu to standaryzacja
telefonicznej  obstugi
klientow w PSG, zwiek-
szenie dostepnosci do
informacji dla klientow
dzieki elastycznym go-
dzinom pracy Contact
Center, a takze opty-
malizacja kosztéw wy-
nikajaca z ujednolicenia
rozwigzan oraz odcig-
zenia pracownikow
obstugujacych klientéw
rowniez przez telefon
w innych jednostkach
spotki.

Pierwszym  krokiem
do utworzenia Ogol-
nopolskiego ~ Contact
Center byto powstanie
w 2015 roku niewiel-
kiej jednostki w Ryb-
niku. Zatrudnieni tam

Projekt wdrozenia Ogdlnopolskiego Contact Cen-

grudzien 2019

konsultanci realizowali telefoniczng obstuge klientow
lokalnych gazowni. W pazdzierniku 2018 roku, wyko-
rzystujgc doswiadczenia i wiedze pracownikow z Ryb-
nika oraz przy ich ogromnym zaangazowaniu, otwarto
pilotazowa, 25-osobowg jednostke w Jarostawiu, ktéra
przejeta do obstugi ruch telefoniczny z Rybnika. Jednocze-
$nie wszyscy pracownicy CC Rybnik znalezli zatrudnienie
w OZG w Zabrzu.

Doktadnie rok pdzniej, w pazdzierniku 2019 roku, uru-
chomiono Ogdlnopolskie Contact Center w nowej loka-
lizacji w Jarostawiu, z osiemdziesiecioma stanowiskami
pracy. Udalo sie to zrealizowac¢ dzieki wspdtpracy Depar-
tamentu UDKD z pracownikami PSG z roznych obsza-
row, miedzy innymi Departamentu Zarzadzania Zasobami
Ludzkimi, Departamentu Teleinformatyki, Departamentu
Nieruchomosci i Transportu oraz OZG w Jasle. Ponadto,
przez dwa miesigce Pracownicy Biura Contact Center,
wraz z wyznaczonymi starszymi specjalistami ds. jakosci
obstugi klienta z BOK-u, opracowywali oraz realizowali
cykl szkolen i warsztatéw dla nowych pracownikow Con-
tact Center.

W Biurze Contact Center dziata réwniez Wydziat
ds. Rozwoju Obstugi Klienta, ktory odpowiedzialny jest
za monitorowanie oraz wspieranie pracy konsultantdw,
jak réwniez za wyznaczanie $ciezki rozwoju obszaru nie-
bezposredniej obstugi klientow. Troje specjalistéw oraz
kierownik Biura Contact Center zapewniajg biezacy mo-
nitoring i analize kluczowych wskaznikow, wsparcie me-
rytoryczne i techniczne wszystkich uzytkownikow syste-



mu SAP CRM i SAP CC, wspdiprace z OZG w zakresie
optymalizacji pracy zmierzajacej do wzrostu satysfakgji
klientow PSG oraz rozwdj systemow obstugi klienta. Kon-
sultanci Contact Center obstuguja tygodniowo prawie
7 tysiecy zgtoszen. We wrzesniu padly rekordy potaczen
zaréwno przychodzacych, jak i odebranych.

Gloéwne kategorie rozméw to przede wszystkim tematy
zwigzane z przytaczeniem do sieci gazowej. Spodziewa-
my sie jednak wzrostu liczby potaczen w kategorii uru-
chomienia i wstrzymania dostaw paliwa gazowego wraz
z rozszerzeniem obszaru, na ktérym takie pofaczenia beda
obstugiwane.

Aby okresli¢ wymagania i podnies¢ efektywnos¢ komu-
nikacji, a tym samym jako$¢ obstugi klientéw, opracowano
dokumenty i wskazniki okreslajgce standardy, jak réwniez
wymagania obowigzujace w PSG w niebezposredniej ko-
munikacji z klientami. W ramach pracy Wydziatu ds. Rozwo-
ju Obstugi Klienta powstaty miedzy innymi standardy pracy
Contact Center, skrypty rozméw i karta oceny konsultanta.
Chcemy, aby 95% pofaczen zostato odebranych przez

konsultantéw i dazymy do tego, aby 90% tych potaczen
zostato odebranych w 60 sekund. Prognozujemy réwniez,
ze sredni czas obstugi kontaktu (rozmowa wraz z jej pod-
sumowaniem) bedzie wynosit 5 minut.

Otwarcie MOK
w Starachowicach

Anna Tanska-Zbrég, 0ddziat Zakiad Gazowniczy w Kielcach

2 pazdziernika br. Polska Spotka
Gazownictwa oficjalnie otworzyta
wyremontowane Miejsce Obstugi Klienta
w gazowni w Starachowicach

w wojewodztwie swietokrzyskim.
uroczystym otwarciu udziat wzieli: Ireneusz
Krupa, cztonek zarzadu PSG, Radostaw Sto-

W niewski, dyrektor OZG w Kielcach, Krzysztof
Lipiec, poset na Sejm RP, oraz Waldemar Chodorek, kie-
rownik gazowni w Starachowicach z zastepca Rajmundem
Drézdzem oraz pracownicy OZG w Kielcach. Uroczystos¢
otwarcia pofaczona byta z krotka konferencjg prasowa,
podczas ktorej podsumowano dziatania PSG na terenie
wojewddztwa swietokrzyskiego.

Ireneusz Krupa podkreslit, ze celem inwestycji jest przede
wszystkim zapewnienie klientom jak najwyzszych standar-
dow obstugi. W calym kraju PSG odnawia MOK-i, co umoz-
liwia lepszy kontakt z klientami. W MOK-u mozna podpisac¢
umowe o podfaczenie gospodarstwa do sieci albo zatatwi¢
sprawy biezace. Jest to szczegdlnie wazne ze wzgledu na
rosnacg liczbe klientow, ktorzy zainteresowani sa rezygnacja
z opalania weglem na rzecz bardziej ekologicznego gazu.

Krzysztof Lipiec podkreslit, ze Polska Spdta Gazownic-
twa zdecydowanie wkracza w $wietokrzyska gospodar-

Od lewej: Waldemar Chodorek, kierownik gazowni w Stara-
chowicach, Ireneusz Krupa, cztonek zarzadu PSG, poset Krzysz-
tof Lipiec, Radostaw Stoniewski, dyrektor OZG Kielce.

ke. Podziekowat za dziatania na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego i dodat, ze dzieki nim mieszkancy Sta-
rachowic i catego powiatu starachowickiego beda mo-
gli liczy¢ na profesjonalng obstuge i sprawniej zalatwiac
wszystkie sprawy. Poset powiedziat réwniez, ze otwarcie
wyremontowanego Miejsca Obstugi Klienta to takze ele-
ment realizacji rzagdowej polityki zréwnowazonego roz-
woju.
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GAZ-SYSTEM:

15 lat

bezpiecznego przesytu

Tomasz Pietrasienski

W 2019 roku GAZ-SYSTEM obchodzi pietnaste urodziny. Rozbudowa sieci,

wzrost ilosci przesytanego gazu, oddanie do eksploatacji najwazniejszego obiektu
na mapie polskiego gazownictwa — to wszystko pokazuje, jak znacznej modernizacji
podlegat system przesytowy przez ostatnie pottorej dekady.

ednak w tym czasie wydarzyto sie jeszcze cos znacznie
wazniejszego, co sprawia, ze na przemiane systemu
przesylowego mozna spojrze¢ z innej perspektywy.

y poznac skale tych zmian, warto cofna¢ sie do 2006 ro-
ku. Zmniejszenie dostaw z kierunku Ukrainy, ktéremu
towarzyszyta fala intensywnych mrozéw, doprowadzito
do koniecznosci wprowadzenia ograniczen w przesyle na
terenie catego kraju. Po trzech latach wystgpito kolejne
zagrozenie dla odbiorcow — wstrzymanie dostaw realizo-
wanych przez punkt Drozdowicze.

Wspomnienie tamtych wydarzen do dzis wérod gazow-
nikow wywotuje wiele emocji. Dzieje sie tak, poniewaz
zagrazaty one nieprzerwanemu transportowi surowca —
jednemu z filarow funkcjonowania GAZ-SYSTEM. Dzi$
pierwsze mrozy nie wywoluja juz tylu obaw (oczywiscie,
mysle wytacznie o kwestiach bezpieczenstwa energetycz-
nego). Do pewnego stopnia wynika to z tego, iz podczas
ostatnich zim nie odnotowano rekordowo niskich tem-
peratur. Podobnie jest obecnie. Druga przyczyna tego
wzglednego spokoju, jesli chodzi o bezpieczenstwo, wy-
nika z rewolucji infrastrukturalnej, ktéra juz sie dokona-
fa i przebiega w jeszcze szybszym tempie niz wczesnie;.
3,5 roku temu do terminalu w Swinoujsciu dotarta pierw-
sza komercyjna dostawa LNG. 5 grudnia tego roku ode-
brano juz 76 dostaw skroplonego gazu ziemnego. Liczac
od pierwszego transportu (zamoéwionego w grudniu 2015
roku w celu schtodzenia i rozruchu instalacji), do kraju
droga morskg dotarfo juz ponad 14,5 min m3 LNG.

Oczywiscie, bezpieczenstwo energetyczne w obsza-
rze gazu nie jest oparte wylacznie na dywersyfikacyjnych
mozliwosciach gazoportu. Obecnie jestesmy w trakcie
najwiekszej w historii rozbudowy systemu przesytowe-
go. Nawigzujemy tym samym do wspanialych tradycji
polskiego gazownictwa i czasow, w ktorych ponad sto lat
temu zaczely powstawac gazociagi przesytowe.

POWSTANIE GAZ-SYSTEM...

...jest bezposrednio zwigzane z wejsciem naszego
kraju do UE. Dyrektywa gazowa z 15 lipca 2003 roku
wskazata, ze nalezy rozdzieli¢ dziatalno$¢ przesytowa
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przedsiebiorstw gazowniczych od obrotu i dystrybucji,
a takze umozliwi¢ innym podmiotom korzystanie z sie-
ci przesylowej na réwnych zasadach. 16 kwietnia 2004
roku ze struktur PGNiG SA wydzielono przedsiebiorstwo
PGNIG Przesyt sp. z 0.0. Nowa spétka przejefa nadzér nad
transportem gazu ziemnego najwazniejszymi gazociagami
w kraju. Dwa lata pdzniej nastgpita zmiana formy praw-
nej i nazwy spotki na Operator Gazociggéw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A.

Od tego czasu rola spotki rosta. Petnimy funkcje ope-
ratora krajowego systemu przesylowego oraz polskiego
odcinka gazociggu Jamat-Europa Zachodnia, ktérego
wiascicielem jest firma System Gazociggdw Tranzytowych
EuRoPol GAZ s.a.

Obecnie spétka zarzadza siecia o dfugosci niemal
11 tys. kilometrow. W latach 2004-2019 liczba ta ulega-
ta zmianom wynikajacym m.in. z oddawania segmentoéw,
ktére z uwagi na swoje parametry lub potozenie nie sta-
nowity infrastruktury przesytowej (dynamike zmian przed-
stawia tabela 1). Od 2006 roku wybudowaliémy ponad
1,5 tys. km nowych gazociggdw. W najblizszych latach
taczna diugosc sieci znacznie sie zwiekszy, wraz z odda-
waniem kolejnych elementéw Korytarza Pétnoc—Potudnie
oraz Baltic Pipe. W pierwszym pietnastoleciu dziatalnosci
GAZ-SYSTEM oddat do eksploatacji wiele waznych obiek-
tow. Najstynniejszy to, oczywiscie, Terminal LNG im. Pre-
zydenta Lecha Kaczynskiego w Swinoujéciu (2016), ale sg
wsrdd nich rowniez ttocznie Goleniow (2011), Jarostaw
(2015), Jeleniow 1l (2016) oraz Odolanow (2018), we-
zty Lwowek (2009) i Rembelszczyzna (2015) oraz jedyne
w Polsce Laboratorium Wzorcowania Gazomierzy w Ho-
towczycach (2017).

Rozwoj naszej spotki zauwazalny jest réwniez we wzro-
Scie ilosci przesytanego przez nig gazu (tabela 2). Z jednej
strony, jest to efekt zmian w polskiej energetyce, ktére
sprawiajg, ze zapotrzebowanie na gaz rosnie. Potwierdza-
ja to zarowno dane z tego pietnastolecia, jak i prognozy
na kolejne lata, a nawet dekady. Z drugiej strony, aby ten
wzrost znalazt odzwierciedlenie w wolumenach przesy-
tu, niezbedna byta, i nadal jest, rozbudowa sieci gazo-
wej nie tylko na poziomie gazociggdéw strategicznych, ale



i pozostatych, prowadzona przez inne podmioty, np. spot-
ki dystrybucyjne.

W latach 2004-2019 ilo$¢ przesytanego paliwa gazo-
wego wzrosta prawie 0 5 mld m® w skali roku. To wielkos¢
poréwnywalna z obecnymi catorocznymi zdolno$ciami re-
gazyfikacyjnymi terminalu w Swinoujsciu. Nie bedzie wiec
przesada stwierdzenie, ze w tym czasie poziom przesytu
wzrést o tyle, ile terminal moze przyja¢ w catym roku. Za-
sadne jest zatem pytanie: co statoby sie z polska gospo-
darka, gdyby w 2006 roku nie zapadta decyzja o budowie
w Polsce terminalu LNG Swinoujéciu?

Bazujac na tak wymiernych wskaznikach, jak np. po-
ziom wykorzystania gazoportu, regularny wzrost przesy-
tanego paliwa oraz rozbudowa sieci przesyfowej, mozna
stwierdzi¢, ze GAZ-SYSTEM dobrze odrobit prace domo-
wa zadang pietnascie lat temu. Jednak sg jeszcze trzy za-
gadnienia, ktére sktaniajg do spojrzenia na spotke z innej
perspektywy.

Po pierwsze, GAZ-SYSTEM jest kreatorem rewolu-
cji systemu przesytowego, polegajacej na przestawieniu
dominujacej osi przeptywu gazu ze wschéd-zachdéd na
potnoc—potfudnie. Celem projektéw Baltic Pipe, Koryta-
rza Pétnoc—Potudnie i rozbudowywanego terminalu LNG
jest stworzenie nowych wejs¢ do systemu przesylowego
i mozliwosci transportu surowca w kraju oraz do panstw
osciennych réwniez z innych kierunkow niz dotychczas.
W tym celu prowadzimy intensywne prace zwigzane
z budowg interkonektoréw. Na potaczeniu Polska-Stowa-
cja prace budowalne juz trwaja, a gazocigg Polska-Litwa
ma juz wszystkie wymagane pozwolenia na budowe.

Po drugie, w okresie pietnastu lat spotka osiggnefa po-
zycje niezawodnego, niezaleznego i wiarygodnego opera-
tora gazociagdw przesytowych. Warunek, ktéry sformuto-
wano we wspomnianej dyrektywie gazowej z 2003 roku
zostat wiec spetniony.

Po trzecie, przez pottorej dekady spotka byta wier-
na swojej misji zapewnienia bezpiecznego transportu
gazu ziemnego w Polsce i aktywnego tworzenia zin-
tegrowanego systemu przesyfowego w Europie. Moz-
na wrecz stwierdzi¢, ze bezpieczenstwo jest wpisane
w sposob myslenia i zasady postepowania pracownika
GAZ-SYSTEM. To istotne réwniez w kontekscie podmio-
tow z nami wspotpracujacych — dostawcdw, wykonaw-
cow, projektantéw oraz np. stuzb ratowniczych.

Wielu z nas z pewnoscig pamieta z lekcji historii roz-
dzialy o dwudziestoleciu migedzywojennym i Centralnym
Okregu Przemystowym. Jednym z kluczowych elementow
COP byt budowany w drugiej potowie lat trzydziestych
Gazociag Centralny. GAZ-SYSTEM, realizujac obecnie naj-
wiekszy plan inwestycyjny w historii polskiego gazownic-
twa, nawiazuje do tej bogatej tradycji. U podstaw rozbu-
dowy zaréwno sprzed stu lat, jak i obecnej — prowadzonej
przez nasza spotke, lezato zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Kolejne 15 lat zaczynamy znaczacymi wyzwaniami.
Baltic Pipe, rozbudowa terminalu i krajowego systemu
przesylowego to zadania wymagajace od nas smiatego
patrzenia w przysztos¢. Czynigc to, jako spétka staramy sie

korzysta¢ z doswiadczen poprzednikow — zaréwno tych,
ktérzy kiedys pracowali w naszej firmie, jak i tych, ktorzy
zajmowali sie siecig przesytowa, gdy GAZ-SYSTEM jeszcze
nie istniat.

Dr Tomasz Pietrasinski jest ekspertem w Pionie Komunikacji
Korporacyjnej i Marketingu GAZ-SYSTEM.

Tabela 1.
Elementy polskiego systemu przesytowego w latach 2004-2019

Rok Dtugos¢ gazociagow Liczba stacji Liczba weztow Liczba ttoczni
Kkm szt o

“ A & or i
2004* 15 640 1405 103 18
2005* 14 829 1355 59 16
2006* 15391 1390 60 16
2007* 9 645 812 57 14
2008* 9675 823 56 14
2009* 9 709 833 57 14
2010* 9768 851 57 14
2011* 9853 869 57 14
2012 10033 887 58 14
2013 10077 882 57 14
2014 10323 884 57 14
2015 10 996 881 58 14
2016 10 989 896 44 15
2017 11059 903 37 14
2018 10743 848 34 15
2019 10 750 854 34 15

*2004-2011 - infrastruktura przesytowa GAZ-SYSTEM facznie z elementami systemu objetymi Umowa Leasingu Operacyjnego;
2012-2019 - infrastruktura przesytowa GAZ-SYSTEM (100%); 2019 - stan na 30 czerwca

Tabela 2.

llo$¢ paliwa gazowego przestanego przez GAZ-SYSTEM w latach 2004-2019*

Rok llos¢ paliwa (mid m?)

“ i)
2004 14,6
2005 15,0
2006 15,0
2007 14,7
2008 14,8
2009 14,2
2010 15,5
2011 15,6
2012 16,3
2013 17,0
2014 16,5
2015 16,2
2016 18,1
2017 19,7
2018 19,4
2019 (do 30.06) 10,6

* Podana wielko$¢ przestanego paliwa gazowego obejmuje prace zbiornikdw Podziemnych Magazynow
Gazu oraz uwzglednia przesyt gazu zaazotowanego, ktorego objetosc¢ przeliczono na gaz wysokometanowy.

Wielko$¢ przestanego paliwa gazowego w jednostkach objetosci jest wartoscia pogladowa.
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GAS STORAGE

POLAND

/

Dyspozycja podziemnych

¥

¥

magazynow gazu
w Gas Storage Poland

Szymon Lalak

1 maja 2012 roku o 6.00 rano wystartowata stuzba w Dziale Dyspozycji PMG w éwczesnej spotce
pod nazwa Operator Systemu Magazynowania (obecnie Gas Storage Poland sp. z 0.0.),
ktéra nieprzerwanie 24 godziny na dobe pracuje do dzis.

procedury i know-how nalezato wypracowac i na biezaco

dostosowywac zaréwno do prawodawstwa unijnego, jak
i zmieniajacych sie przepisow prawa krajowego. Dziat Dyspozy-
cji PMG w Gas Storage Poland to przede wszystkim wykonawca
postanowien rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 715/2009 z 13 lipca 2009 roku w sprawie warunkow
dostepu do sieci przesytowych gazu ziemnego i uchylajacego
rozporzadzenie (WE) nr 1775/2005 , a takze ustawy z 10 kwiet-
nia 1997 roku ,Prawo energetyczne”, w tym realizacja zasady
TPA (Third Party Access) w zakresie magazynowania paliwa ga-
zowego.

Poczajki byly trudne. Nie byto zadnych wzorcow, wszelkie

grudzien 2019

Dziat Dyspozycji PMG koordynuje fizyczna prace siedmiu
PMG w naszym kraju poprzez $cistag wspdtprace ze stuzbami
dyspozytorskimi usytuowanymi na PMG oraz stuzbami dys-
pozytorskimi Operatora Systemu Przesytowego (OSP) i w ten
sposéb realizuje swiadczenie ustug magazynowania od strony
handlowej. PMG petnig istotng funkcje w zapewnieniu bezpie-
czenstwa energetycznego. Oprocz utrzymywania zapasow po-
srednio wplywaja na poziom zabezpieczenia ciggtosci dostaw do
odbiorcow.

Przez lata Dziat Dyspozycji PMG z sukcesem wdrozyt w spot-
ce wiele waznych zmian, jak chocby przejscie z rozliczania ustug
magazynowania w jednostkach wolumetrycznych na jednost-



ki energii, co podyktowane byto wprowadzonymi zmianami
w przepisach prawa. Ponadto, w celu uelastycznienia dyspono-
wania zakontraktowanymi zdolnosciami magazynowymi przez
zleceniodawcdw ustug magazynowania (ZUM), jak réwniez zop-
tymalizowania pracy poszczegélnych PMG, przy wsparciu stuzb
dyspozytorskich na PMG, nastgpito zgrupowanie instalacji maga-
zynowych w tzw. grupy instalacji magazynowych (GIM) z fizycz-
nymi punktami wejscia i wyjscia do/z systemu przesytowego.
Powyzsza zmiana uproscita ZUM procedury sktadania nominacji/
renominacji z uwagi na zniesienie koniecznosci kontraktacji ustug
magazynowania na kazdg instalacje magazynowg z osobna.

Typowy dzien dyspozycji

Dzien zaczyna si¢ od przekazania zmiany — wraz ze wspdtpra-
cownikami z poprzedniej zmiany omawiane sg biezace tematy
oraz ustalany jest podziat obowigzkéw na najblizsze zmiany.

Gtéwne zadania dyspozycji to:

B koordynacja realizacji fizycznej pracy PMG oraz staly kontakt
ze stuzbami dyspozytorskimi w poszczegélnych magazynach,

B bezposredni, calodobowy kontakt z klientami,

B kompleksowa obstuga nominacji i renominacji paliwa gazo-
wego oraz nadzér nad ich realizacja,

B wspdtpraca z operatorem systemu przesylowego (OSP)
w obszarze realizacji fizycznego zattaczania i odbioru paliwa
gazowego oraz comiesiecznego rozliczania ilosciowego i ja-
kosciowego paliwa gazowego odebranego i oddanego z/do
systemu przesytowego,

B realizacja szeroko rozumianego procesu raportowego zarow-
no w aspekcie handlowym, jak i eksploatacyjnym na potrzeby
spotki, ZUM, OSP i ACER,

B dostarczanie uzytkownikom systemu przesytowego informa-
cji o biezacych warunkach swiadczenia ustug magazynowa-
nia paliw gazowych, w tym o wspotpracy z potagczonym sys-
temem gazowym,

B realizacja obowigzku informacyjnego wynikajacego z rozpo-
rzadzenia wykonawczego Komisji Europejskiej nr 1348/2014
z 17 grudnia 2014 roku w sprawie przekazywania danych,
wdrazajacego art. 8 ust. 2 i 6 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) nr 1227/2011 w sprawie integralno-
$ci i przejrzystosci hurtowego rynku energii — raportowanie
do ACER (art. 9 ust. 7 oraz 9) poprzez platforme AGSI+,
ktérej administratorem jest Gas Infrastructure Europe (GIE)
posiadajacy status Registered Reporting Mechanism (RRM).
Obecnie oprocz realizacji powyzszych zadan Dziat Dyspozycji

PMG skupia sie na czynnym udziale w dynamicznym rozwoju

spotki poprzez wdrazanie projektéw majacych na celu uspraw-

nienie procesu raportowego, przeptywu informacji pomiedzy

Dziatem Dyspozycji PMG a stuzbami dyspozytorskimi w maga-

zynach, a takze sktadania wnioskéw o ustugi magazynowania

w Gas Storage Poland sp. z 0.0. przez ZUM, do czego przyczyni

sie budowana platforma ustug magazynowania, wykorzystujgca

cyfryzacje w sprzedazy ustug.

Szymon Lalak, Dziat Dyspozycji PMG, Gas Storage Poland
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Gazyfikacja gminy Radkéw
jako przyktad kompleksowego podejscia
do budowy lokalnych rynkow energii

Kamila Kozbiat-Loba, Aleksandra Kowalczyk

PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona sp. z 0.0. (PTER) aktywnie uczestniczy w dziataniach
Grupy Kapitatowe] Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo (GK PGNiG) zwiazanych z realizacja
przedsiewzie¢ z zakresu likwidacji niskiej emisji oraz poprawy efektywnosci energetycznej.
Gtownym kierunkiem podejmowanych dziatan jest realizacja projektow inwestycyjnych,

dzieki ktérym lokalne weglowe Zrédta ciepta sg zastepowane zrédtami gazowymi.

Majac na uwadze spoteczng odpowiedzialnos¢ biznesu, spétka nie ogranicza swoich dziatan
wytacznie do wymiany Zrodet ciepfa, lecz klientom i partnerom biznesowym oferuje duzo wiecej.

2018 roku spdtka podjeta wspdtprace z gming Radkow
W oraz Polskg Spodtka Gazownictwa sp. z o0.0. (PSG),

ktérej celem jest przeprowadzenie kompleksowej ga-
zyfikacji gminy, a docelowo poprawa jakosci powietrza atmosfe-
rycznego. W tym celu PTER oraz gmina Radkéw zawarly ramowa
umowe o wspofpracy. Dbalos¢ o jakos¢ powietrza atmosferyczne-
go na terenie gminy wynika z jej specyficznej lokalizacji, tj. bez-
posredniego sasiedztwa Parku Narodowego Gér Stotowych. Dla-
tego oprocz wspomnianej umowy o wspdtpracy gmina oraz PTER
zawarly ,porozumienie klastrowe", powotujace Klaster Energii
.Czyste powietrze dla Gor Stotowych”. Gtéwnym celem Klastra
Energii, powotanego z inicjatywy burmistrza miasta i gminy Rad-
kow, zakonu franciszkanéw z prowincji $w. Jadwigi Zakonu Braci
Mniejszych oraz PTER, jest intensyfikacja dziatan ukierunkowa-
nych na likwidacje niskiej emisji m.in. poprzez rozwoj lokalnego

Radkow, materiaty promocyjne gminy.
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rynku gazu ziemnego i ciepla, a przede wszystkim poprzez kon-
wersje paliw statych na gazowe. Stworzony Klaster Energii ma by¢
uzupetniajacg forma wspotpracy, zapewniajaca jej rozszerzenie
o dodatkowe podmioty prowadzace dziatalnos¢ na terenie gminy.
Docelowo paliwo gazowe zostanie doprowadzone do miejsco-
wosci Scinawka Srednia (I etap realizacji projektu), Wambierzyce
(Il etap) oraz Radkowa — rejon Zalewu Radkowskiego (IIl etap).
Planowana gazyfikacja stanowi tylko jeden z elementéw budowy
lokalnego rynku energii na terenie gminy Radkow. Rownolegle
z prowadzong gazyfikacja spdtka — poprzez zastepowanie istnieja-
cych kottowni olejowych i weglowych wysokosprawnymi kottow-
niami gazowymi — bedzie budowac lokalny rynek ciepfa. Bedzie
sie to dokonywato dzieki powstawaniu nowych zrédet ciepta oraz
dzierzawionych od gminy — spotka na swoj koszt dokona konwer-
sji dotychczasowego paliwa na gaz ziemny. Uzgodniono, iz po
zakonczeniu gazyfikacji spotka rozpocznie
dostawy ciepfa do 21 obiektow nalezacych
do gminy Radkow.

Spotka otrzymata juz od PSG informa-
cje dotyczace mozliwych punktéw wpiecia
do gazociagdéw $redniego cisnienia pod-
wyzszonego DN 100 w celu uruchomienia
pierwszego etapu gazyfikacji.

Obecnie prowadzone sg prace przygoto-
wawcze, ktorych celem jest uruchomienie
postepowan zakupowych na wykonanie
dokumentacji projektowej dla planowanych
gazyfikacji. W tym celu spétka — w porozu-
mieniu z gmina Radkow — powotata zespot
zadaniowy, ktory bedzie uzgadniat kwestie
techniczne i biznesowe. Nadzor nad pra-
cami zespotu sprawuje komitet sterujacy,
w ktérego sktad wchodza Jan Bednarczyk,
burmistrz miasta i gminy Radkéw, oraz Ja-
nusz Dobrosielski, prezes zarzagdu PTER.



Scinawka Srednia, materialy promocyjne gminy.

Infrastruktura gazowa na terenie gminy zostanie wybudowa-
na przez PTER, z opcjg jej odsprzedazy PSG. W poczatkowym
okresie funkcjonowania infrastruktury gazowej na terenie gminy
role lokalnego operatora petni¢ bedzie PTER - jako koordyna-
tor Klastra Energii. Na etapie projektowania bardzo wazna jest
bliska wspétpraca gminy Radkéw z PSG i PTER, poniewaz pla-
nowana gazyfikacja nabiera szerszego wymiaru niz , klasyczne"
doprowadzenie paliwa gazowego do obiektéw w celu urucho-
mienia przez PTER dziatalnosci cieptowniczej. Gazyfikacja otwie-
ra przed spétka mozliwos¢ nawigzania wspotpracy ze wszystkimi
przedsiebiorcami z terenu gminy, ktérzy wyraza zainteresowanie
zakupem paliwa gazowego i ciepta, a w przysztosci takze energii
elektrycznej, chtodu oraz ustug okotoenergetycznych (jak audy-
ty energetyczne, przedsiewziecia w obszarze poprawy jakosci
zasilania oraz optymalizacji kosztéw pozyskiwania nosnikéw
energii).

Burmistrz oraz przedstawiciele spotki licza, ze wspélne przed-
siewziecie bedzie zrédtem wymiernych korzysci zaréwno dla spo-

Wambierzyce, materiaty promocyjne gminy.

tecznosci lokalnej, jak i dla GK PGNiG, bo
we wspolnej inicjatywie dostrzegaja moz-
liwos¢ rozwoju innowacyjnych technologii
na terenie gminy, w tym energetyki rozpro-
szonej opartej na oszczednosciach genero-
wanych przez lokalne wytwarzanie energii
w sgsiedztwie jego odbiorcow. Zatozyciele
Klastra Energii ,Czyste powietrze dla Gor
Stofowych” dostrzegaja, ze zdekapitalizo-
wane weglowe zrodta ciepta mafej mocy
stanowig istotny problem dla lokalnych spo-
tecznosci, zaréwno jesli chodzi o negatywny
wplyw na srodowisko, jak i o eksploatacje,
z uwagi na systematycznie rosnace koszty
utrzymywania instalacji wytwoérczych w od-
powiednim stanie technicznym. To wiasnie
w takich lokalizacjach otwieraja sie mozli-
wosci zaprezentowania rozwiazan ukierun-
kowanych na zapewnienie komfortu ciepl-
nego z wykorzystaniem wysokosprawnych
rozproszonych zrédet ciepta, zasilanych paliwem gazowym.

Kompleksowa oferta PTER, jej wieloletnie doswiadczenie w ob-
szarze wspotpracy z jednostkami samorzadu terytorialnego oraz
bliska wspotpraca ze spotkami z GK PGNiG — zwtlaszcza z PSG
i PGNiIG Obrét Detaliczny sp. z 0.0., pozwalaja wnies¢ znaczacy
wkfad w rozwigzywanie problemu smogu, czyli pytéw zawieszo-
nych i trujacych gazéw w spalinach. Przedsiewzigcie realizowane
na terenie gminy Radkow pozwala w nowy sposéb spojrze¢ na
rozwdj oferty produktowej GK PGNiG w obszarach, ktore z per-
spektywy poszczegdlnych spétek dotychczas mogty wydawac sie
nieatrakcyjne.

Realizacja omawianego projektu ma réwniez istotne znaczenie
dla regionu, w ktorym jest planowane. Gmina Radkéw potozo-
na jest na terenie oraz w bezposrednim sasiedztwie Parku Naro-
dowego Gor Stotowych. Jest to miejsce wyjatkowe ze wzgledu
na bogactwa naturalne, niespotykane na skale europejska formy
skalne i zasoby przyrodnicze. Na terenie gminy jest rowniez wiele
zabytkdw architektonicznych, stanowigcych $wiadectwo historii
trzech narodéw mieszkajacych przez lata na
tym terenie. Wiele atrakcji i piekno tego re-
gionu sprawiaja, ze rokrocznie przybywaja
tutaj tysigce wczasowiczéw i wycieczkowi-
czdw, a takze przedsiebiorcy zainteresowani
inwestycjami w branze turystyczng. Nalezy
zatem uwzgledni¢ pozytywny wptyw plano-
wanej inwestycji nie tylko na zycie miesz-
kancow i instytucji z terenu gminy, ktérzy
zyskaja mozliwos¢ zmiany zrodet ciepta na
bardziej ekologiczne i niezawodne, ale tak-
ze na stan srodowiska naturalnego w miej-
scu wyjatkowym ze wzgledu na jego poten-
cjat przyrodniczy.

Kamila Kozbiat-Loba PGNiG TERMIKA
Energetyka Rozproszona sp. z 0.0. (PTER)
Aleksandra Kowalczyk, Urzad Miasta i Gminy
Radkow
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Wiazaca Informacja Stawkowa
jako nowa forma ochrony podatnikéw, ptatnikow
podatku od towardw i ustug

Jacek Budziszewski

0d 1 listopada 2019 roku do systemu podatkowego zostata
wprowadzona instytucja Wigzacej Informacji Stawkowej'.
Celem jej wprowadzenia jest zwiekszenie pewnosci podatnikow
co do prawidtowosci stosowanych stawek podatku

od towaréw i ustug dla sprzedawanych towaréw

i swiadczonych ustug, zwiekszenie pewnosci

co do prawidtowosci przyjetych klasyfikacji dla innych celéw
w ramach podatku od towaréw i ustug oraz zapewnienie
podatnikom wifasciwej ochrony prawno-podatkowej

na zasadach analogicznych jak w przypadku indywidualnych
interpretacji przepiséw prawa podatkowego.

Istota WIS

Na mocy ustawy z 9 sierpnia 2019 roku o zmianie ustawy o podatku
od towardéw i ustug oraz niektorych innych ustaw? do systemu prawa
podatkowego zostala wprowadzona nowa instytucja — Wiazaca Infor-
macja Stawkowa, ktéra zmienia dotychczasowy tryb uzyskiwania przez
podatnikow klasyfikacji towaréw i ustug dla potrzeb podatku od towa-
réw i ustug. W dotychczasowym stanie prawnym organy podatkowe
dos¢ czesto odmawialy dokonywania klasyfikacji towaréw i ustug dla
potrzeb wskazanego podatku, za$ podatnicy mieli jedynie mozliwo$¢
wystapienia do Gltéwnego Urzedu Statystycznego® o nadanie wiasciwe-
go symbolu wedfug okreslonej klasyfikacji. Otrzymywana informacja
z GUS jednak nie miafa charakteru decyzji, nie byta zatem wigzaca dla
organdéw podatkowych, miata wiec wytacznie charakter pomocniczy. Od
1 listopada 2019 roku — wraz z wprowadzeniem do ustawy o podatku
od towaréw i ustug przepiséw dotyczacych mozliwosci uzyskania przez
okreslone podmioty WIS — sytuacja ta ulegta zmianie.

Zgodnie z art. 42a ustawy z 11 marca 2004 roku o podatku od to-
wardéw i ustug* WIS to decyzja wydawana przez dyrektora Krajowe]
Informacji Skarbowej® na potrzeby opodatkowania podatkiem od to-
wardéw i ustug:

1) dostawy towarow,
2) importu towardw,
3) wewnatrzwspdlnotowego nabycia towaréw albo swiadczenia ustug.

Decyzja w sprawie WIS dotyczy klasyfikacji towaru albo ustugi wedtug
wiasciwej nomenklatury, tj. wedtug Nomenklatury Scalonej CN albo Pol-
skiej Klasyfikacji Obiektow Budowlanych lub wedtug Polskiej Klasyfikacji
Wyrobow i Ustug®, niezbednej do okreslenia stawki podatku dla towaru
lub ustugi albo zastosowania okreslonych przepiséw ustawy o podatku
od towaréw i ustug lub przepiséw wykonawczych do tej ustawy (na
przykfad dla potrzeb zastosowania zwolnienia od podatku od towaréw
i ustug, ktore odwotuje sie wprost do okreslonej klasyfikacji albo obo-
wigzku zastosowania mechanizmu podzielonej pfatnosci w przypadkach,
o ktorych mowa w zafaczniku nr 15 do ustawy o podatku od towaréow
i ustug).

grudzien 2019

Kto moze wystapi¢ z wnioskiem o wydanie WIS
Ustawa o podatku od towaréw i ustug okreéla do$¢ szeroki krag pod-

miotow, ktére moga wystapic z wnioskiem o wydanie decyzji w sprawie

WIS. Do kregu tych podmiotéw zaliczono:

1) podatnikéw posiadajacych numer identyfikacji podatkowej (NIP),

2) inne podmioty, ktore dokonuja lub planuja dokonywanie krajowe;
dostawy towaréw, importu towaréw lub wewnatrzwspolnotowego
nabycia towaréw albo $wiadczenia ustug, a takze

3) podmioty bedace zamawiajacym w rozumieniu przepiséw ustawy
z 29 stycznia 2004 roku ,, Prawo zamdwien publicznych"” w zakresie
majacym wplyw na sposob obliczenia ceny w zwigzku z udzielanym
zamowieniem publicznym.

Procedura uzyskania WIS

Podmiot zamierzajacy uzyska¢ WIS bedzie zobowiazany do wysta-
pienia z pisemnym wnioskiem o jej wydanie. Wniosek skfada sie do
dyrektora KIS. Wniosek w sprawie WIS powinien zosta¢ przygotowany
i ztozony wedlug urzedowego wzoru. Wzér urzedowy wniosku
(WIS-W) zostat okreslony w rozporzadzeniu ministra finanséw, inwe-
stycji i rozwoju z 29 pazdziernika 2019 roku w sprawie wzoru wniosku
o wydanie Wiazacej Informacji Stawkoweje.

We wniosku o wydanie WIS nalezy poda¢:

1) dane wnioskodawcy (nazwe, adres siedziby, numer identyfikacji po-
datkowej lub inny numer umozliwiajacy identyfikacje wnioskodawcy),

2) okreslenie przedmiotu wniosku, w tym szczegétowy opis towaru lub
ustugi, pozwalajacy na takg ich identyfikacje, aby mozna byto doko-
nac ich klasyfikacji zgodnie z wyzej wskazanymi klasyfikacjami,

3) informacje dotyczace opfaty naleznej od wniosku,

4) oswiadczenie, ze w dniu ztozenia wniosku, w zakresie przedmioto-
wym whniosku, nie toczy sie postepowanie podatkowe, kontrola po-
datkowa ani kontrola celno-skarbowa oraz ze w tym zakresie sprawa
nie zostafa rozstrzygnieta co do jej istoty w decyzji lub postanowie-
niu organu podatkowego.

We wniosku o wydanie WIS podmiot uprawniony moze wnosi¢
o sklasyfikowanie danego towaru lub ustugi wedtug powyzej wskaza-
nych klasyfikacji w celu okreslenia wiasciwej stawki podatku od towa-
réw i ustug albo o dokonanie klasyfikacji towaru lub ustugi dla potrzeb
zastosowania konkretnego przepisu ustawy o podatku od towaréw
i ustug lub przepiséw wykonawczych do tej ustawy (np. dla potrzeb ob-
ligatoryjnego zastosowania mechanizmu podzielonej ptatnosci). Ponizej
przedstawiono przyktady ilustrujace powyzsze sytuacje.

Do wniosku o wydanie WIS podatnik ma mozliwo$¢ dotaczenia
dokumentéw odnoszacych sie do danego towaru lub ustugi, na przy-
kiad fotografii, planow, schematow, katalogdw, atestow, instruk-
¢ji, informacji od producenta lub innych dostepnych dokumentow
umozliwiajgcych organowi podatkowemu dokonanie wiasciwej kla-
syfikacji.



Przyktady

Podatnik Swiadczy ustugi zwiazane z unieszkodliwianiem odpadéw pro-
mieniotworczych. Ma watpliwosci, czy wykonywane przez niego ustugi
mieszcza sie w grupowaniu PKWiU 38.22.2, ktére opodatkowane sg ob-
nizona stawka podatku od towaréw i ustug. W takim przypadku podatnik
bedzie mégt wystapi¢ z wnioskiem o wydanie WIS w zakresie prawidto-
wosci przyjetego PKWiU oraz prawidfowosci stosowanej stawki obnizonej.
Podatnik Swiadczy ustugi malarskie ogrodzen. Nie ma pewnosci, czy z tytu-
fu Swiadczenia tych ustug powinien obowiazkowo zastosowa¢ mechanizm
podzielonej ptatnosci? W takim przypadku podatnik réwniez ma mozli-
wos¢ wystapienia z wnioskiem o wydanie WIS w zakresie potwierdzenia,
czy $wiadczone przez niego ustugi mieszcza sie w poz. 131 zatacznika nr 15
do ustawy o podatku od towaréw i ustug, ktéra odnosi sie do klasyfikacji
PKWiU .

Ztozenie wniosku w sprawie WIS podlega optacie w wysokosci
40 zt. W przypadku zapytania dotyczacego swiadczenia zfozonego po-
wyzsza opfata bedzie dotyczyta kazdego towaru lub ustugi sktadajacej
sie na swiadczenie zlozone, tj. bedzie ustalana jako iloczyn kwoty 40 zt
i liczby towarow i ustug sktadajacych sie na $wiadczenie ztozone. Wpta-
ty z tego tytutu nalezy dokonywa¢ na rachunek bankowy Krajowej In-
formacji Skarbowej. Dowdd uiszczenia optaty powinien zosta¢ zataczo-
ny do wniosku.

Whiosek WIS-W mozna skfada¢ w formie papierowej lub elektro-
nicznej za pomoca platformy ustug administracji publicznej E-PUAP

Po otrzymaniu wniosku dyrektor KIS ma 3 miesiace na wydanie de-
cyzji w sprawie WIS. Termin ten moze jednak ulec wydtuzeniu, jezeli
organ wezwie podatnika do uzupefnienia wniosku lub jezeli zaistnieje
koniecznos¢ przeprowadzenia dodatkowych specjalistycznych badan
lub analiz. W ramach procedury wydawania WIS organ podatkowy zo-
stat wyposazony w uprawnienie do zadania od podatnika przedstawie-
nia prébki towaru, o ile bedzie to konieczne do dokonania prawidtowe;j
klasyfikacji oraz zlecania przeprowadzenia koniecznych badan i analiz
towarow. Oczywiscie, czynnosci te s dokonywane na koszt podatnika
sktadajacego wniosek, po uprzednim uiszczeniu przez niego zaliczki na
pokrycie opfat z tego tytulu.

Po dokonaniu szczegotowej analizy przedstawionych danych
i informacji oraz sprawdzeniu poprawnosci ztozonego wniosku dyrektor
KIS wydaje decyzje — Wiazaca Informacje Stawkowa — ktorg dorecza
podatnikowi. Jezeli po zapoznaniu sie z otrzymang decyzjg podatnik
nie zgodzi sie z zaprezentowanym stanowiskiem organu podatkowe-
g0, bedzie miat mozliwos¢ ztozenia odwofania od tej decyzji w terminie
14 dni kalendarzowych od dnia jej otrzymania.

Moc ochronna WIS

Jednym z podstawowych celéw wprowadzenia do systemu podat-
kowego WIS jest zapewnienie podatnikom ochrony prawno-podatko-
wej w zakresie prawidiowosci stosowania stawek podatku od towaréw
i ustug oraz innych mechanizméw dotyczacych tego podatku. Dlatego
przyjeto podstawowa zasade, zgodnie z ktérag wydana w drodze decyzji
WIS bedzie wigzaca dla organéw podatkowych wzgledem podmiotu,
dla ktorego zostata ona wydana oraz w odniesieniu do konkretnego to-
waru lub ustugi, ktorych dotyczy, a podmiot, ktéry sie do niej zastosuje
bedzie korzysta¢ z ochrony analogicznej, jak w przypadku indywidu-
alnych interpretacji przepiséw prawa podatkowego. Ochrona wynika-
jaca z WIS bedzie skuteczna po dniu, w ktérym podatnikowi zostata
doreczona decyzja w tej sprawie. Zatem organy podatkowe nie beda
miaty prawnej mozliwoéci kwestionowania np. zastosowanej przez po-
datnika po dniu doreczenia decyzji stawki podatku od towaréw i ustug
w odniesieniu do towaru lub ustugi, co do ktdrych zostata wydana

WIS, jednak pod warunkiem, ze sprzedawany towar lub $wiadczo-
na ustuga beda odpowiadaly opisowi zawartemu przez podatnika
w zfozonym uprzednio wniosku o wydanie WIS, tj. jego cechom
i wiasciwosciom. W przeciwnym razie organy podatkowe, podobnie jak
w przypadku indywidualnych interpretacji przepisow prawa podatko-
wego, w ramach toczacych sie postepowan lub kontroli bedg mogty za-
kwestionowac przedstawiony przez podatnika we wniosku WIS-W stan
rzeczy, a zatem skutecznos¢ wydanej na jego podstawie WIS, co bedzie
wiazafo sie z brakiem jej mocy ochronnej.

W przypadku WIS ustawodawca przyjat rowniez, ze jej moc
ochronna bedzie dotyczy¢ nie tylko podmiotu, na rzecz ktérego zo-
stala ona wydana, ale réwniez wobec innych podmiotéw. Zgodnie
z przyjeta zasada wydane WIS bedg zamieszczane w Biuletynie Infor-
macji Publicznej Ministerstwa Finanséw. Podmiot, ktory w wykazie WIS
odnajdzie informacje odpowiadajacg wystepujacemu u niego stanowi
faktycznemu, i zastosuje sie do niej, bedzie mogt skorzysta¢ z mocy
ochronnej WIS. W tym przypadku moc ochronna WIS bedzie obowig-
zywac od dnia opublikowania WIS w , Biuletynie", az do czasu zamiesz-
czenia informacji o jej zmianie lub uchyleniu, co bedzie wigzalo sie z ko-
niecznoscig monitorowania losow prawnych WIS przez podmiot, ktory
sie do niej zastosowal.

Okres przejsciowy

Z uwagi na to, ze PKWiU z 2008 roku bedzie stosowana dla
potrzeb podatku od towaréw i ustug wylacznie do 31 marca
2020 roku, zas$ od 1 kwietnia 2020 roku wejdg w zycie przepisy doty-
czace nowej matrycy stawek VAT (klasyfikacja wedlug Nomenklatury
Scalonej oraz PKWiU z 2015 roku), przyjeto, ze w okresie od 1 listopada
2019 roku do 31 marca 2020 roku (okres przejciowy) nie beda wy-
dawane Wigzace Informacje Stawkowe dotyczace klasyfikacji towarow
i ustug wedtug PKWiU z 2008 roku.

Podatnicy beda jednak mogli wystapi¢ z wnioskiem o wydanie WIS
od 1 listopada 2019 roku wedtug stanu prawnego obowigzujacego
w okresie przejsciowym wytacznie w odniesieniu do wydawnictw ksigz-
kowych i prasowych.

Przyjecie powyzszego wyjatku jest zwigzane z faktem, ze od 1 listo-
pada 2019 roku wydawnictwa bedg identyfikowane na potrzeby podat-
ku od towaréw i ustug zgodnie z nowa matrycg stawek.

Niemniej jednak przyjecie powyzszych zasad nie wyklucza mozli-
wosci wystapienia przez podmioty uprawnione z wnioskami o wydanie
WIS od 1 listopada 2019 roku, ktére beda dotyczyty klasyfikacji towa-
réw i ustug wedlug nowej matrycy stawek VAT, tj. matrycy obowigzu-
jacej od 1 kwietnia 2020 roku, od tego momentu beda one posiadaty
walor ochronny.

Jacek Budziszewski jest doradcg podatkowym, agentem celnym,
mediatorem sadowym, zarzadca nieruchomosci, a takze audytorem
wewnetrznym Il stopnia Polskiego Instytutu Kontroli Wewnetrzne;j.
Zasiada w Komisji Prawnej Polskiej Federacji Stowarzyszen Zawodow
Nieruchomosciowych. Jest doktorantem w zakresie nauk prawnych.
Posiada tytuf Executive MBA.

"Zwana dalej: ,WIS".

2Dz.U.z2019r., poz. 1751.

3 Zwana dalej: ,GUS".

4Dz.U. z 2019 roku, poz. 2174 ze zm., zwana dalej ustawg o podatku od to-
waréw i ustug.

5 Zwany dalej dyrektorem KIS.

¢ Zwana dalej PKWiU.

7 Dz.U. z 2019 roku, poz. 1843 ze zm.

8 Dz.U. z 2019 roku, poz. 2109.
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dokonczenie ze str. 7

Startup Hub: Poland Prize

26 najbardziej obiecujacych zagranicznych spoétek
z sektora energetycznego i ICT zakonczyto akceleracje
w ramach Startup Hub: Poland Prize — rzadowego pro-
gramu Poland Prize koordynowanego przez Fundacje Star-
tup Hub Poland oraz wspieranego przez PGNiG. Wsrod
zakwalifikowanych do programu znalazly sie takie roz-
wiazania, jak przenosny generator na ogniwo paliwowe
z wymiennymi zbiornikami wodoru do wielokrotnego na-
pefniania, fotogrametryczne oprogramowanie, ktére moze
wesprzec proces poszukiwania weglowodoréw, platformy
wykorzystujace Al do analizy Big Data czy nowa przyjazna
srodowisku technologia chtodzenia i mrozenia. — Uwazam,
ze program Poland Prize byt dobra lekcjg zaréwno dla
startupdw, jak i dla nas. Wykorzystamy to doswiadczenie,
pozyskane projekty i zdobyte kontakty takze w naszym
najnowszym przedsiewzieciu — PGNIG Ventures — podsu-
mowat tukasz Kroplewski.

lanych dla tej inwestycji — powiedziat Artur Zawartko, wiceprezes
GAZ-SYSTEM. - Dzigki budowanemu pofaczeniu gazowemu Polski
z Litwg mozliwa bedzie integracja rynku gazu ziemnego w regionie
paristw baftyckich — dodat. Gazociag Polska—Litwa potaczy systemy
przesytowe obu krajéw. Stronami projektu sa operatorzy systeméw
przesytowych: Polski — GAZ-SYSTEM, a Litwy — Amber Grid.

® 6 listopada br. Komisja Europejska opublikowata czwartg
liste inwestycji, ktore uzyskaty status projektéw bedacych przed-
miotem wspdlnego zainteresowania (ang. Projects of Common
Interest — PCl) w sektorze energetycznym. Wsrdd nich znalazta
sie instalacja LNG typu FSRU w Porcie Gdanskim. PCl to kluczowe
projekty infrastrukturalne, majace na celu podniesienie poziomu
bezpieczenstwa na europejskim rynku energii. Ich realizacja ma
wspiera¢ polityke energetyczng i wyzwania klimatyczne w UE.

Znajdujace sie na liscie projekty GAZ-SYSTEM zostaly zgto-
szone w ramach dwoch korytarzy priorytetowych, okreslonych
w rozporzadzeniu dotyczacym transeuropejskiej infrastruktury
energetycznej (rozporzadzenie TEN-E):

.Plan dziatan w zakresie pofaczen miedzysystemowych na ryn-
ku energii panstw baftyckich dla gazu" (ang. Baltic Energy Market
Interconnection Plan — BEMIP):

* Projekt Baltic Pipe,

* pofaczenie miedzysystemowe Polska—Litwa (GIPL).

.Gazowe pofaczenia miedzysystemowe pdtnoc—potudnie
w Europie Srodkowo-Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej" :

* pofaczenie miedzysystemowe Polska-Stowacja wraz ze
wschodnig nitka korytarza potnoc—pofudnie w Polsce;

* FSRU w Porcie Gdanskim

— Whpisanie FSRU (statek LNG w Porcie Gdariskim) na nowa
liste projektéw wspdlnego zainteresowania (PCI) potwierdza
zgodnos¢ strategii GAZ-SYSTEM z celami energetycznymi Unii
Europejskiej. FSRU to kolejna inwestycja naszej spotki, ktora
bedzie mogfa ubiegac sie o dofinansowanie unijne — powiedziat
Tomasz Stepien, prezes GAZ-SYSTEM.
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® 25 pazdziernika 2019 r. GAZ-SYSTEM oglosit postepowa-
nie na wykonanie robét budowlanych dotyczacych rozbudowy
ttoczni gazu w Goleniowie i Odolanowie oraz budowy ttoczni
gazu w Gustorzynie. Wspomniane ttocznie sg elementami rozbu-
dowy polskiego systemu przesyfowego w ramach programu Baltic
Pipe.

Postepowanie na wybér wykonawcy prowadzone bedzie
w trybie dialogu konkurencyjnego i podzielone zostanie na trzy
czesci. Roboty budowlane w zakresie kazdej inwestycji beda sta-
nowity oddzielng czes¢ zamoéwienia. Tryb dialogu konkurencyjne-
go pozwoli na wypracowanie optymalnych rozwigzan zaréwno
kontraktowych, jak i technicznych, uwzgledniajacych wiedze
i najlepsze praktyki wykonawcow.

Inwestycje w ttocznie gazu sg elemetem rozbudowy polskiego
systemu przesyfowego w ramach projektu Baltic Pipe. Jest to stra-
tegiczny projekt, majacy na celu utworzenie nowej drogi dostaw
gazu ziemnego z Norwegii na rynki: dunski i polski oraz do uzyt-
kownikow koncowych w krajach sasiednich.

® 21 pazdziernika br. PGNiG Obrét Detaliczny uruchomito
oferte rozwigzan fotowoltaicznych dla firm. Ustuga pod nazwg
., Fotowoltaika dla firm" obejmuje kompleksowg realizacje inwe-
stycji, w tym miedzy innymi doradztwo w zakresie doboru tech-
nologii i sposobdw finansowania oraz przyfaczenie instalacji solar-
nej do sieci. — Celem PGNIG jest komfort i zadowolenie klientéw.
Nowoczesne panele fotowoltaiczne dla firm to wyjscie naprzeciw
ich oczekiwaniom. Nie tylko gaz ziemny — pakiet rozwigzan ener-
getycznych, ktore proponujemy naszym klientom, bedzie coraz
szerszy, w dodatku wszystko zafatwic bedzie mozna za jednym ra-
zem | jak zwykle w jednym miejscu — podkreslit Maciej Wozniak,
wiceprezes zarzadu ds. handlowych PGNiG SA.

® 4 pazdziernika br. Zakonczenie budowy gazociagu relacji
Lwéwek—Odolanéw to kolejny osiggniety przez GAZ-SYSTEM
wazny etap w realizacji kompleksowego planu inwestycyjnego,
ktory pozwoli na dywersyfikacje kierunkdw i zrodet dostaw gazu
ziemnego do Polski.

- Dzisiejsza inauguracja uruchomienia gazociggu o dfugosci
168 km to efekt skutecznych inwestycji, wpisujgcych sie w strate-
gie rzadu, majaca na celu stworzenie w regionie konkurencyjnego
rynku gazu. Powstat pierwszy gazocigg systemowy, ktdry rozpro-
wadzi gaz ziemny dostarczony z Szelfu Norweskiego do Polski za
posrednictwem Baltic Pipe — powiedzial Tomasz Stepien, prezes
GAZ-SYSTEM, podczas konferencji prasowe;.

— Zakoriczenie budowy jednego z najdtuzszych elementéw mig-
dzynarodowego Korytarza Gazowego Péfnoc-Potudnie to kolejny
istotny krok w dazeniu do osiagniecia suwerennosci energetycz-
nej Polski. Dziafania GAZ-SYSTEM w zakresie rozbudowy krajo-
weyj sieci przesyfowej sprawiajg, Zze bezpieczeristwo energetyczne
naszego kraju staje sie rzeczywistoscia. Baltic Pipe, terminal LNG
w Swinoujsciu i planowany terminal LNG typu FSRU w Zatoce
Gdanskiej to filary konsekwentnie realizowanej polityki energe-
tycznej polskiego rzadu. Gazocigg Lwéwek-Odolandw odgrywa
w tej strategii bardzo wazng role — powiedziat Piotr Naimski, se-
kretarz stanu w Kancelarii Prezesa Rady Ministréw, petnomocnik
rzadu do spraw strategicznej infrastruktury energetyczne;.

— Zakoriczenie budowy de facto jest poczatkiem nowego. Dzis
mozemy mdwic o nowym etapie w polskim bezpieczeristwie



energetycznym. Gazocigg jest istotnym elementem Korytarza
Gazowego Pdéinoc-Pofudnie, ktéry docelowo pofaczy terminal
LNG w Swinoujsciu i Gazocigg Baftycki z terminalem gazowym
na chorwackiej wyspie Krk. Inwestycje przyczyniajace sie do
transformacji polskiej energetyki na tak wielkg skale realizujemy
z unijnym dofinansowaniem. Gazocigg Lwowek-Odolanéw
otrzymat dofinansowanie z Unii Europejskiej w kwocie okofo
370 min zt - powiedziat Jerzy Kwiecinski, minister finansow, in-
westycji i rozwoju.

® 12 wrzesnia br. ,Malymi krokami do wielkich zmian.
Wohplyw pakietu «Czysta energia dla wszystkich Europejczy-
kéw» na energetyke". Taki tytut nosi raport przygotowany
przez Forum Energii. Prezes, dr Joanna Mackowiak-Pande-
ra, podkresla we wstepie, ze ,w naszym opracowaniu zale-

Polska debata w Brukseli
o sprawiedliwa transformacje
energetyczno-klimatyczna.

Prezesi GAZ-SYSTEM i PGE podczas spotkania

w Parlamencie Europejskim 19 listopada br.
przekonywali, ze kluczowe jest utrzymanie finansowania
krajowych inwestycji energetycznych zwigzanych

z wykorzystaniem gazu ziemnego jako niskoemisyjnego
zrodta energii.

u i instytucji europejskich na zaproszenie posta Jerzego
uzka, cztonka Komisji ITRE (badan naukowych, prze-
mystu i energii) wzieto udziat w debacie. Ze szczegdlnym zain-
teresowaniem dyskutowano o zmianach wynikajacych z nowo
przyjetej polityki kredytowej dla projektow energetycznych
przez Europejski Bank Inwestycyjny (EBI). W spotkaniu udziat
wzieli rowniez przedstawiciele Komisji Europejskiej, EBI oraz
Zwiagzku Bankéw Polskich.
Tomasz Stepien, prezes GAZ-SYSTEM, zwrdcit uwage na
zmiany wynikajace z negocjowanego obecnie przez Rade UE
i Parlament Europejski rozporzadzenia na temat zréwnowa-

I<:kudziesi¢ciu postéw, ekspertow, przedstawicieli bizne-
s

F

| |
r

zy nam na pokazaniu najwazniejszych zmian wprowadzanych
przez ten pakiet. Koncentrujemy sie na tym, co wazne dla
polskiej elektroenergetyki i cieptownictwa. Polska aktywnie
uczestniczyta w negocjacjach i zaakceptowata zmiany. Wy-
bralismy kierunek i cele, teraz potrzebujemy debaty. Koniecz-
ne jest szerokie zaangazowanie firm, administracji, nauki
i obywateli na temat tego, jak wprowadza¢ zmiany z korzyscig
dla spofeczenstwa, srodowiska i gospodarki. Czekaja nas duze
zmiany, polska energetyka potrzebuje inwestycji. Zadaniem rza-
du jest okreslenie procesu i zbudowanie stabilnego otoczenia re-
gulacyjnego, zeby zacheci¢ inwestoréw do dziatania i umozliwi¢
pozyskanie finansowania. Do zmian mozna podejs¢ w dwojaki
sposob — traktowac je jak dopust bozy albo szanse na unowo-
czesnienie energetyki i skuteczniejsza ochrone srodowiska. My
zachecamy do zastosowania tego drugiego podejscia”.

zonego finansowania, ktére wplyna na przyszios¢ inwestycji
w infrastrukture przesytowa gazu ziemnego.

— GAZ-SYSTEM, rozbudowujac sie¢ przesylows, realizuje
polityke rzadu, majaca na celu zwiekszenie dostepu do najbar-
dziej ekologicznego surowca wsréd paliw kopalnych. Obec-
nie prowadzimy wielomilionowe inwestycje, ktére majg za-
pewni¢ w pefni zdywersyfikowany dostep do gazu ziemnego
w naszym regionie Europy. Nowe rozporzadzenie Komisji
Europejskiej w obecnym brzmieniu komplikuje znacznie mozli-
wos¢ finansowania przedsiewziec energetycznych opartych na
niskoemisyjnym zrédle energii, jakim jest gaz ziemny, zaréwno
w Polsce, jak i w Europie Srodkowej — podkreslit T. Stepien.

Zarowno polityka kredytowa EBI, jak i zrownowazone fi-
nansowanie moga doprowadzi¢ do catkowitej blokady wspar-
cia finansowego dla projektéw opartych na gazie ziemnym
przez instytucje publiczne, a takze banki prowadzace dziatal-
no$¢ komercyjna.

Emil Wojtowicz, wiceprezes PGE, podkreslat, ze przyszte re-
gulacje unijne powinny uwzglednia¢ rézne punkty startowe
w transformacji energetycznej panstw cztonkowskich.

— Bezposrednie przejscie z elektrowni weglowych na od-
nawialne Zrédfa energii nie jest obecnie moZliwe, poniewaz
dzialajacy system energetyczny nie byiby dostatecznie stabil-
ny. Zatem potrzebujemy przewidywalnych zrédet wytwarza-
nia energii, opartych rowniez na gazie ziemnym — powiedziat
E. Wojtowicz.

PGE, jako lider transformacji energetycznej w Polsce, pla-
nuje budowe nowych jednostek gazowych w elektrowni Dol-
na Odra do 2023 roku o wartosci ponad 4 mld ztotych, ktore
stanowi¢ beda wsparcie dla projektowanych przez koncern
farm wiatrowych na Baltyku. Zastgpienie starszych jedno-
stek weglowych nowymi elektrowniami gazowymi zapewnia
3-krotnie nizsza emisje CO, do atmosfery.

Uczestnicy spotkania doszli do konkluzji, ze jedynie inwe-
stycje w gaz ziemny w perspektywie 2050 roku moga zapew-
ni¢ znaczacg redukcje emisji CO, w Polsce, a takze poprawi¢
jakos¢ powietrza, wynikajaca obecnie ze spalania w celach
energetycznych wegla kamiennego.

Iwona Dominiak, rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM
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Dywersyfikacja

to dopiero

poczatek drogi

Zasadnicza kwestia to dywersyfikacja. Wszystkie inne sprawy musza zostac jej podporzadkowane.
Musimy pozby¢ sie widma krachu dostaw, a dopiero pédzniej liberalizowac rynek i mysle¢ o jego rozwoju
— tak od zawsze swoja misje w sektorze gazowniczym definiuje Piotr WozZniak.

Warszawskiego (1980 roku). Po studiach — jako asystent, adiunkt

i wyktadowca — zostat pracownikiem naukowym w Panstwowym
Instytucie Geologicznym. W tym okresie kierowal grupg terenowg
w Geopol-Polservice w Libii. Opublikowat kilka opracowan podsumo-
wujacych jego badania.

W 1989 roku przenidst sie do administracji pafnstwowej. Doradzat
ministrowi rolnictwa i gospodarki zywnosciowej, kierowat zespotem po-
wotanym do utworzenia Agencji Rynku Rolnego, a nastepnie doradzat
ministrowi przemystu, bedac szefem zespotu ds. powotania petnomoc-
nika rzadu ds. promocji przedsiebiorczosci. W 1991 roku byt dyrekto-
rem zespofu powotujacego Towarzystwo Ubezpieczen Wzajemnych.
W latach 1992-1996 pehit funkcje radcy handlowego w ambasadzie
RP w Kanadzie. Od 1998 roku pracowat w kancelarii premiera Jerzego
Buzka jako doradca ds. infrastruktury. W latach 2000-2002 byt wice-
prezesem PGNiIG SA ds. handlu i restrukturyzacji — jako gféwny ne-
gocjator brat udziat w pracach nad porozumieniem polsko-norweskim
w sprawie dostaw gazu do Polski. W 2001 roku udato sie doprowadzi¢
do podpisania umowy z Norwegami i Dunczykami. Piotr Wozniak pro-
wadzit je z pozycji wiceprezesa PGNiG SA, a Piotr Naimski — z ramienia
rady nadzorczej i kancelarii premiera. Kontrakty zostaly zatwierdzone
przez PGNiG SA i polski rzad. By staly sie obowigzujace, konieczna byfa
notyfikacja. Podpisane i zatwierdzone korporacyjnie dokumenty nale-
zato wysta¢ do Norwegii. Trwat wyscig z czasem — konczyta sie kadencja
rzadu AWS. Pojawit sig opor na poziomie technicznym. Potem nastapity
zmiany w zarzadzie PGNiG SA. Dopia¢ projekt mogt rzad premiera Lesz-
ka Millera, ale tego nie zrobit i kontrakt zostat zerwany. Tym samym nie
powiodta sie juz druga proba dywersyfikacji dostaw gazu.

Pierwsza podjeto w 1992 roku, gdy powstat projekt gazociagu fa-
czacego Polske przez Danie z brytyjskim ztozem ,Britannia” na Morzu
Pétnocnym. Rozmowy byly bardzo zaawansowane, przygotowano stu-
dium wykonalnosci. Ale 6wczesny rzad uznat, ze wybiera gaz z Rosji, bo
,bedzie 0 20 procent tanszy od tego z Morza Pétnocnego”. Pod koniec
rzadu premier Suchockiej, w 1993 roku, zapadta decyzja o zatwierdze-
niu porozumienia miedzyrzadowego z Rosja.

Trzecia préba uniezaleznienia Polski od importu rosyjskiego gazu zo-
stafa podjeta w grudniu 2005 roku, gdy powstat rzad premiera Kazi-
mierza Marcinkiewicza. Teke ministra gospodarki objat Piotr Wozniak,
a sekretarzem stanu, petnomocnikiem rzadu ds. importu ropy i gazu
do Polski zostat Piotr Naimski. Powrécono do rozméw z Norwegami.
- Trzeba byto poswieci¢ ponad rok na odbudowanie zaufania partne-
row po skandalicznym zerwaniu kontraktu zawartego w 2001 roku
- moéwit wéwczas minister Piotr Wozniak. — Przefom nastapit w mo-
mencie, gdy postanowilismy, ze PGNiG SA kupi udziaty w zfozu gazu
na szelfie norweskim. Negocjacje trwaly nieco ponad péf roku i polska
firma, znana, ale nie potentat na rynku europejskim, bez wiekszych
trudnosci kupita zloza na Morzu Pofnocnym. Oferta byfa atrakcyjna
dla niemieckiego E.ON i duriskiego DONG, ale ostatecznie wygrafo
PGNiG SA. Przystapilismy réwnoczesnie do projektu Skanled i to, Ze

Piotr Wozniak jest absolwentem wydziatu geologii Uniwersytetu
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zostalismy przyjeci jako pefnoprawni czlonkowie do konsorcjum, byfo
wielkim sukcesem.

Przefom nastapit w 2006 roku. Strategia dywersyfikacji dostaw gazu
przybrata ksztatt dwutorowy — budowy gazociggu Baltic Pipe ze zt6z
norweskich poprzez system dunski do Polski oraz budowy terminalu do
odbioru gazu skroplonego. Polski koncern gazowy oglosit przetarg na
opracowanie , Studium wykonalnosci i zatozen techniczno-ekonomicz-
nych importu LNG do Polski". Rozpoczeto réwniez rozpoznanie wéréd
potencjalnych dostawcéw z Kataru i Algierii. W 2007 roku projekt Baltic
Pipe i gazoportu przestaly by¢ wirtualnymi planami, bo weszly w etap
angazowania w projekty konkretnych $rodkéw finansowych. W grud-
niu 2006 roku Zarzad Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa
oglosit, ze terminal gazowy powstanie w Swinoujéciu. W 2007 roku
PGNIG SA powotato spétke Polskie LNG sp. z 0.0., jako spétke celowa,
ktorej zadaniem byto przygotowanie inwestycji polegajacej na budowie
i eksploatacji terminalu gazu skroplonego. Rada Ministréw, uchwata
z 19 sierpnia 2008 roku, uznata budowe terminalu LNG za inwestycje
strategiczng dla interesu naszego kraju, zgodna z planami dywersyfika-
cji zrodet i drog dostaw gazu ziemnego oraz zagwarantowania bezpie-
czenstwa energetycznego Polski. Zgodnie z decyzjg Rady Ministrow,
100% udziatéw Polskiego LNG nabyt GAZ-SYSTEM S.A. Dopetnie-
niem cafej strategii budowy gazoportu byto zapewnienie dostaw LNG.
29 czerwca 2009 roku w Katarze podpisana zostafa umowa na dostawy
skroplonego gazu do Polski miedzy PGNiG SA a Qatargas.

Jednak dopiero 18 czerwca 2016 roku do Swinoujécia przyplynat
pierwszy statek z komercyjng dostawa skroplonego gazu ziemnego.
Jednoczesnie z komercyjnym uruchomieniem gazoportu odbyta sie uro-
czystos¢ nadania terminalowi LNG imienia Prezydenta Lecha Kaczyn-
skiego, inicjatora tej inwestycji w maju 2006 roku.

Dywersyfikacja dostaw gazu do Polski powoli stawafa sie faktem.
Piotr Wozniak, jako minister gospodarki (2005-2007), wiceprezes za-
rzadu PGNIG SA (2000-2002) i urzedujacy prezes zarzadu PGNiG SA,
mogt uzna¢, ze czes¢ jego misji zostata spetniona. Ale byt to dopiero
poczatek drogi w realizacji strategii dywersyfikacji. Zapewnienie dostaw
LNG do Polski inicjowata umowa z Katarem, ale nowe mozliwosci przy-
niosto uruchomione w lutym 2017 roku biuro PGNiG Supply&Trading
GmbH (PST) w Londynie, ktdre stafo sie dla Grupy PGNiG miedzynaro-
dowym centrum kompetencji w obszarze LNG oraz gtéwnym osrodkiem
handlowym do zawierania krétko- i $rednioterminowych kontraktéw
na gaz skroplony. Uzupetnienie portfela zaméwien nastapito jesienia
2018 roku, gdy PGNiG zawarto diugoterminowe umowy z trzema
amerykanskimi partnerami. Spétka zawarta kontrakt z firma Cheniere,
Port Arthur LNG oraz dwa kontrakty ze spotkami Venture Global LNG,
z ktérych jeden rok pdzniej zostat poszerzony. Byly to pierwsze wielolet-
nie umowy na zakup amerykanskiego skroplonego gazu ziemnego dla
Polski i pierwsze takie kontrakty zawarte w Europie Srodkowej. Port-
fel kontraktow PGNIG z dostawcami z USA obejmuje obecnie rocznie
ponad 9 mld m szesc. gazu ziemnego po regazyfikacji. To wigcej niz
sprowadzamy gazu z Rosji.



Réwnolegle do prac nad budowa gazoportu kontynuowano pra-
ce nad polaczeniem gazociggiem Baltic Pipe ze ztozami norweskimi.
15 maja 2007 roku Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo SA oraz
Energinet.dk uzgodnity porozumienie, ktérego celem byfa realizacja
projektu bezposredniego gazociggu pomiedzy Polska a Dania (Bal-
tic Pipe). PGNiG badato takze mozliwoéci przesytu gazu ze z6z Skarv
i Snadd, nalezacych do spétki, oraz importu norweskiego gazu poprzez
gazociag Skanled z wykorzystaniem durskiego systemu gazociagoéw
i Baltic Pipe. W czerwcu 2007 roku PGNIG SA objefo 15% udziatow
w konsorcjum Skanled, budujacym gazocigg z Karsto w Norwegii do
Szwecji i Danii. Po zakupie przez PGNiG udziatéw w ztozach na Nor-
weskim Szelfie Kontynentalnym oraz po podpisaniu listu intencyjnego
z Energinet.dk w sprawie budowy gazociagu Baltic Pipe, udziat PGNiG
w konsorcjum byt kolejnym waznym krokiem na drodze do pozyska-
nia dostaw gazu ziemnego ze Skandynawii do Polski. Byt to powrét
do porozumienia strategicznego z partnerami dunskimi i norweskimi
z 2001 roku i wazny element realizacji strategii dywersyfikacji dostaw
gazu do Polski.

29 kwietnia 2009 roku, mimo podejmowanych przez PGNiG SA sta-
ran o realizacje projektu Skanled, uczestnicy konsorcjum podjeli decyzje
0 zawieszeniu realizacji tego przedsiewziecia. Stato sie tak z powodu
zmiany warunkéw makroekonomicznych oraz braku mozliwosci zapew-
nienia dostaw surowca, ktéry miat by¢ transportowany tym gazocia-
giem. Decyzje poprzedzito wycofanie sie z tego projektu wielu firm,
w wiekszosci skandynawskich. Mimo takich okolicznosci Energinet.
dk oraz PGNIG SA oglosity, ze podejmg rozmowy w sprawie dalszych
dziatan w zakresie realizacji projektu. Przefom nastapit w 2015 roku,
gdy projekt Baltic Pipe otrzymat dofinansowanie z Komisji Europejskiej
w ramach instrumentu ,taczac Europe” (Connecting Europe Facili-
ty, CEF). Rozpoczely sie intensywne rozmowy w Norwegii i Danii na
najwyzszym szczeblu politycznym i konsultacje ministerialne, a szcze-
goly byly uzgadniane na poziomie korporacyjnym pomiedzy polskim
GAZ-SYSTEM, dunskim Energinet i norweskim Gassco. Proces negocjacji
i projektowania przedinwestycyjnego przebiegat bardzo sprawnie, co
wysoko oceniafa Komisja Europejska, trzykrotnie jeszcze dofinansowu-
jac Baltic Pipe w ramach CEF Energy w latach 2018 i 2019. Pozytyw-
ne decyzje inwestycyjne o zrealizowaniu projektu podjeli operatorzy
systemoéw przesyfowych Danii i Polski, a przygotowania realizacyjne sa
zaawansowane. Rozpoczecie ustugi $wiadczenia przesylu gazu za po-
$rednictwem Baltic Pipe ma sie rozpocza¢ od pazdziernika 2022 roku.

Dywersyfikacja dostaw gazu do Polski osiggnefa poziom, ktéry po-
zwolit PGNiG SA ogtosi¢ komunikat: ,, Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo SA informuje, ze 15 listopada 2019 roku, po uzyskaniu wy-
maganych zgéd korporacyjnych, przekazalo do PAO Gazprom i OOO
Gazprom Export o$wiadczenie woli zakonczenia z dniem 31 grudnia
2022 roku kontraktu kupna-sprzedazy gazu ziemnego do Rzeczypo-
spolitej Polskiej, zawartego 25 wrzesnia 1996 roku (tzw. Kontrakt Ja-
malski)”.

Zgodnie z postanowieniami tego kontraktu, na trzy lata przed prze-
widzianym zakonczeniem kontraktu, tj. do 31 grudnia 2019 roku, stro-
ny zobowigzane sg do ztozenia deklaracji dotyczacej wspotpracy po
2022 roku. — W zgodzie z dazeniem Rzeczypospolitej Polskiej do uzy-
skania bezpieczeristwa dostaw surowcow energetycznych oraz w wy-
konaniu obowigzujacej strategii Grupy Kapitalowej PGNIG, w ostatnich
czterech latach PGNIG podjefo zasadnicze dzialania na rzecz dywersy-
fikacji kierunkow pozyskania gazu ziemnego do Polski. Spétka zawarfa
dfugoterminowe kontrakty na dostawy LNG i prowadzi akwizycje zfoz
gazu ziemnego na Norweskim Szelfie Kontynentalnym, co w pofaczeniu
z dziafaniami operatora systemu przesylowego, polegajacymi na roz-
budowie gazociggow, pozwala na zakoriczenie Kontraktu Jamalskiego
w terminie zgodnym z jego postanowieniami — powiedziat Piotr Woz-
niak, prezes zarzadu PGNiG SA.

Strategicznym celem jest osiagniecie bezpieczenstwa dostaw, ale
w ,Strategii GK PGNiG SA na lata 2017-2022" wytyczono siedem
kluczowych obszarow dziatalnosci, ktore maja podnosi¢ wartos¢ spotki
i jej pozycje na rynku. Odrebne miejsce zajety jednak dwa obszary —
poszukiwanie i wydobycie. W pierwszym zatozono zwiekszenie bazy
udokumentowanych zasobéw o okoto 35%, zwiekszenie poziomu wy-

dobycia weglowodorow o okoto 41% oraz istotne obnizenie jednost-
kowych kosztow poszukiwan i rozpoznania zféz. W drugim obszarze
- zwiekszenie zaangazowania i efektywnosci w realizacji projektow
badawczo-rozwojowych oraz innowacyjnych (planowane wydatki na
poziomie okofo 680 min zf).

— Nasze zloza si¢ sczerpujq, dlatego musimy szanowac kazdy metr
szescienny polskiego gazu - wielokrotnie powtarzat Piotr Wozniak.
- Z naszych krajowych zl6z wydobylismy w ubieglym roku prawie
4 mld m szesc. w przeliczeniu na gaz wysokometanowy i zatrzymalismy
trend spadkowy krajowego wydobycia. Na terenie Polski PGNIG wydo-
bywa gaz ziemny na ponad 230 koncesjach. W ubieglym roku wykona-
lismy 30 otworéw poszukiwawczych. Nasi specjalisci moggq poszczycic
sie wysokg trafnoscig wykonanych otworow. Prawie wszystkie zostaly
okreslone jako pozytywne, tzn. stwierdzono tam wystepowanie weglo-
wodordw. Odkrylismy tez 10 nowych z16z gazu. Ich szacowane zasoby
wynoszq okofo 10 mld m szesc. gazu wysokometanowego.

Obszar poszukiwan i wydobycia wyrézniono w strategii wraz z inno-
wacyjnoscig nie bez powodu. Dzieki nowym technologiom PGNiIG SA
uzyskat znaczne postepy w pracach poszukiwawczych. Geofizyka Torun
wdrozyta innowacyjny, nodalny system akwizycji danych sejsmicznych.
Polega on na zastosowaniu ultralekkiej, samodzielnej jednostki pomia-
rowej —nody, w ktérag wbudowano uktady rejestrujace dane sejsmiczne,
systemy GPS i wydajne baterie, pozwalajace na zapis danych przez kilka
tygodni. To nowatorskie podejécie — nazywane lekka sejsmikg — pozwa-
la na wykorzystanie srodkéw transportu bardziej przyjaznych $rodowi-
sku naturalnemu i na obnizenie kosztow.

Oddzial Geologii i Eksploatacji PGNiG SA opracowat jedyny w Pol-
sce zintegrowany system zarzadzania ztozem. Innowacyjna platforma
.cyfrowe zloze" pozwala na zintegrowane zarzadzanie wydobyciem
ze zloza w calym okresie eksploatacji. Takie podejécie umozliwia po-
taczenie roznych specjalnosci w ramach jednego obszernego projektu
w celu podjecia kluczowych decyzji dotyczacych zagospodarowania
i eksploatacji ztoza. Uwzglednia wszystkie elementy procesu produkgji
w catym systemie wydobywczym. Profile produkcji i prognozy sg bar-
dziej wiarygodne i spojne w poréwnaniu z prognozowaniem kazdego
etapu produkcji indywidualnie. System ten pozwala przygotowac plany
zagospodarowania z16z, optymalizowa¢ produkcje i zarzadzanie zto-
zem, a takze rewitalizacje starych z{6z.

Nalezy wskaza¢ réwniez na program Geo-Metan, ktérego zadaniem
jest rozwdj metod i technik wydobycia metanu z poktadéw wegla. Od
lutego 2019 roku PGNIG prowadzi testy produkcyjne w rejonie Gilo-
wic na Slasku, ktore maja okresli¢ potencjat produkcji metanu. Wstepne
wyniki sg na tyle obiecujace, ze PGNiG SA postanowito na terenie placu
wiertniczego wybudowa¢ o$rodek zbioru gazu, z ktérego metan trafi
do lokalnej sieci gazowniczej. Osrodek ma zosta¢ uruchomiony w dru-
giej potowie 2020 roku. Jego uruchomienie bedzie drugim przypadkiem
komercyjnego wykorzystania metanu wydobytego z poktadéw wegla
przez PGNiG. Od kwietnia 2019 roku w gminie Miedzna dziata gene-
rator pradotworczy zasilany gazem z systemu odwiertow Gilowice-1
i 2H. Energia wyprodukowana przez urzgdzenie o mocy 0,9 MW trafia
do sieci elektroenergetycznej spotki Tauron Dystrybucja.

- Wedlug szacunkdw Paristwowego Instytutu Geologicznego, wydo-
bywalne zasoby metanu w zfozach wegla na terenie Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego wynoszg okofo 193 mld m szesc. Ich eksploata-
cja w istotny sposéb zwiekszy mozliwosci krajowego wydobycia gazu
ziemnego. Jestesmy zdeterminowani, aby jak najszybciej udostepnic te
zasoby. Dzieki nowym technologiom zrewitalizowalismy na Podkarpa-
ciu ponad 60-letnie zfoze , Przemys|"” i odkrylismy tam dodatkowe za-
soby gazu, szacowane na prawie 20 mld m szesc. Korzysci z wdrozenia
systemu ,, cyfrowe zloze"” pokazuja wyniki pilotazu przeprowadzonego
na zlozu , Zatecze”, eksploatowanym od ponad 40 lat. System ten po-
zwolit na wybdr optymalnego wariantu inwestycji, czego efektem jest
wzrost prognozowanego wydobycia ze zfoza 0 800 min m szesc. gazu
ziemnego. Alians poszukiwari i nowych technologii to skuteczna stra-
tegia rozwoju krajowego rynku gazu - podsumowuje Piotr Wozniak.

Adam Cymer

przeglad gazowniczy

grudzien 2019 51



52 przeglad gazowniczy

KONFERENCJA 1GG W LUBLINIE

Nowe segmenty
rozwoju gazownictwa

Taki tytut nosita kolejna cykliczna konferencja Izby Gospodarczej Gazownictwa,

ktora odbyta sie 24-25 pazdziernika br. w Lublinie.

tukasz Kroplewski, prezes IGG, otwierajac konferencje, podziekowat uczestnikom za obecnos¢
na spotkaniu, zwracajac uwage, ze wsrdd uczestnikéw — obok wielkich grup kapitatowych,
gtownych inwestoréw w sektorze — jest tez maty i sredni biznes. Podkreslit, ze oznacza to,

iz branzowy samorzad gospodarczy jest dobrym forum dialogu i wspofpracy wszystkich firm

angazujacych sie w rozwoj polskiego gazownictwa.

Pawet Pikus, wicedyrektor departamentu ropy i gazu w Mini-
sterstwie Energii, skoncentrowat sie na kwestiach regulacyjnych
w sektorze gazowniczym. Omowit zmiany, ktére dokonaly sie
w minionej kadencji Sejmu, zaréwno w zakresie regulacji ustawo-
wych, jak i przepisow wykonawczych, w tym wiele zmian w pra-
wie energetycznym, a takze zasady ustanawiania taryf w ustugach
przesytowych. Réwnie wazne sa zmiany w regulacjach proceséw
inwestycyjnych, na przykiad rozszerzenie specustawy gazowe;j
0 nowe inwestycje zwigzane z gazoportem, a takze rozszerzenie
specustawy o kluczowe gazociagi dystrybucyjne i przytaczenia
wytworcdw wykorzystujacych gaz ziemny. Kolejnymi wyzwania-
mi sg jednak regulacje unijne i koniecznos¢ ich implementacji do
prawa krajowego. Obserwujemy dynamiczny rozwoj rynku gazu,
rosnace zapotrzebowanie na paliwo gazowe, co znajduje odbi-
cie w polskich dokumentach programowych, takich jak projekt
PEP 2040, w ktérym gaz jest podstawowym paliwem transfor-
macji energetycznej. Jednak kluczowa kwestig dla przysztosci
sektora jest dylemat, jaki pojawit sie na poziomie europejskim,
dotyczacy roli gazu ziemnego. Zaréwno w Komisji Europejskiej,
jak i Europejskim Banku Inwestycyjnym moéwi sie, ze przysztosé
energetyki to energetyka zielona. Gaz ziemny na poziomie euro-
pejskim zaczyna traci¢ na znaczeniu. Polskie stanowisko jest takie,
ze chcemy gazowi ziemnemu zapewnic role w skutecznej trans-
formacji w kierunku bezemisyjnej gospodarki, co oznacza takze
finansowanie infrastruktury gazowej i nasze starania o korzystne
przepisy rozporzadzenia w sprawie Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego i Funduszu Spojnosci oraz w EBI. Pawet Pikus
zaapelowat o udziat catego sektora w debacie o przysztosci gazu
ziemnego w europejskim miksie energii i pokazywanie jego zalet.

Pierwsza sesja tematyczna poswiecona byta inwestycjom
w polskim gazownictwie. Krzysztof Potera, dyrektor Oddziatu
Geologii i Eksploatacji PGNiG SA, zaprezentowal opracowany
w spdice jedyny w Polsce zintegrowany system zarzadzania zfo-
zem. Innowacyjna platforma ,cyfrowe ztoze" pozwala na zin-
tegrowane zarzadzanie wydobyciem ze ztoza w calym okresie
eksploatacji. Takie podejscie umozliwia potaczenie roznych spe-
cjalnosci w ramach jednego obszernego projektu w celu podjecia
kluczowych decyzji dotyczacych zagospodarowania i eksploatacji
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ztoza. Uwzglednia wszystkie elementy procesu produkcji w ca-
tym systemie wydobywczym. Profile produkcji oraz prognozy sa
bardziej wiarygodne i spojne w poréwnaniu z prognozowaniem
kazdego etapu produkcji indywidualnie. System ten pozwala
przygotowac plany zagospodarowania zt6z, optymalizowac¢ pro-
dukcje i zarzadzanie zfozem, a takze rewitalizacje starych zi6z.
Przeprowadzony pilotaz na ztozu Zafecze wskazuje, ze zintegro-
wane zarzadzanie ztozami na etapie poszukiwan, eksploatacji
i inwestycji przyczynia sie do zwiekszenia sczerpania i przedfuze-
nia zywotnosci zt6z, a jednoczesnie do obnizenia kosztéw pro-
dukcji. Efektem jest wzrost prognozowanego wydobycia ze ztoza
0 800 min m* gazu ziemnego.

W kolejnej prezentacji Marian Zotyniak, prezes zarzadu PSG
sp. z 0.0., przedstawit mape aktywnosci inwestycyjnej Polskiej
Spotki Gazownictwa na terenach niezgazyfikowanych. W ra-
mach realizowanego , Programu przyspieszenia inwestycji w sie¢
gazowg Polski w latach 2018-2022" PSG planuje gazyfikacje
300 gmin na terenie catej Polski. Do 30 wrze$nia br. spétka uru-
chomita ustuge dystrybucyjng w 40 gminach. Ten proces ma
znaczenie spofeczne, bo rozwija Polske powiatowa i regionalng.
Ma tez znaczenie ekologiczne, poniewaz gazyfikacja to likwida-
cja lokalnych kottowni i przestarzatych palenisk domowych. Ko-
rzystajg rowniez lokalni przedsiebiorcy, bo paliwo gazowe coraz
chetniej wykorzystywane jest w procesach produkcyjnych. Plan
gazyfikacji obejmuje gminy wiejskie oraz 76 miast w gminach
miejsko-wiejskich potozonych na terenie catego kraju. W ramach
«Programu przyspieszenia inwestycji” planowana jest budowa



77 stacji regazyfikacji LNG. Realizacja tego programu ma spra-
wi¢, ze w 2022 roku prawie 90% mieszkancéw Polski bedzie
zyfo na terenach zgazyfikowanych. Przed rozpoczeciem zadania
w czerwcu 2018 roku zgazyfikowane byty 1482 gminy, w grud-
niu 2022 roku zgazyfikowane bedg 1782 gminy.

Wyspowa gazyfikacja PSG byla tematem rowniez kolejnego
wystapienia. Wioletta Czemiel-Grzybowska, cztonek zarzadu
PSG sp. z 0.0., przedstawita wyzwania zwigzane z gazyfikacjg
kraju poprzez budowe mikroinstalacji LNG. Zwrécita uwage, ze
mikroinstalacje sa istotnym elementem programu gazyfikacji ze
wzgledu na ich stosunkowo niewielki koszt, krotki czas budowy
i mozliwos¢ szybkiego przeniesienia w inne miejsce, co w przy-
padku pregazyfikacji jest bardzo istotne. Mata pojemnos$¢ zbior-
nika (10 m3, okoto 3,5 tony LNG) zwieksza czestotliwos¢ tan-
kowania, a biorgc pod uwage pojemnos¢ autocysterny, moze
to powodowac kfopoty z transportem i jego wysokim kosztem.
W poréwnaniu z klasycznymi instalacjami regazyfikacji LNG,
znacznie drozszymi w budowaniu i eksploatacji, wymagajacymi
wiekszych wolumenow regazyfikacji, mikroinstalacje sg dobrym
rozwigzaniem. Na koniec 2017 roku wszystkich stacji LNG w Pol-
sce bylo 88, w tym 7 stacji PSG. W 2018 roku byfo juz 25 stacji
PSG. W tym okresie nie odnotowano istnienia mikroinstalacji. Do
konca 2019 roku PSG bedzie miato 30 stacji o pojemnosci zbior-
nika do 10 m3, co stanowi¢ bedzie 41% wszystkich stacji LNG
nalezacych do PSG.

Dopetnieniem tematyki gazyfikacji na terenach niezgazyfiko-
wanych byto wystapienie Tymoteusza Pruchnika, prezesa za-
rzadu Gas-Trading S.A. Dla programu gazyfikacji wyspowe] ko-
nieczne jest funkcjonowanie ,wirtualnych gazociggdéw", ktorych
rozrastajaca sie z roku na rok sie¢ zaprezentowano na mapach.
Wirtualne gazociagi tworzone sg przez stacje regazyfikacji LNG
oraz dostarczajace surowiec cysterny, ktére zapewniajg pewny
i bezpieczny jego transport. Obecnie Gas-Trading S.A. dysponu-
je dziewiecioma specjalistycznymi cysternami do przewozu LNG,
ktére wyposazone sag w pompy oraz przeptywomierze umoz-
liwiajace dokfadne wyliczenie ilosci zatankowanego gazu oraz
przyspieszenie tankowania. Czas i punktualnos¢ dostaw oraz
nowoczesne wyposazenie to bardzo istotne elementy z punktu
widzenia logistyki dostaw. Na gazowej mapie Polski dostrzega-
my ,biate plamy"”, czyli miejsca, na ktoérych powinny powstac¢
regionalne punkty dystrybucji LNG. Z nich mogtyby by¢ zasilane
mate i srednie gminy. Elastycznos¢ i dostepno$¢ dostaw pozwala
rowniez na pokrywanie krétkoterminowych szczytowych zapo-
trzebowan. W celu petnej realizacji postulatu gazyfikacji kraju
Gas-Trading S.A. blisko wspdtpracuje ze spdtkami z grupy kapita-
towej — PGNiG OD i PSG oraz Centralg PGNiG.

Drugi dzien obrad koncentrowat sie na rozwoju polskiego ryn-
ku LNG.

Prof. dr Waldemar Kamrat z Politechniki Gdanskiej przed-
stawit analize dotyczacg krajowego potencjatu naukowego
w technologiach zwigzanych z LNG. Statystyka potencjatu ba-
dawczo-rozwojowego wskazuje, iz dziatajg 94 jednostki na po-
litechnikach i poza nimi, a takze w instytutach badawczych PAN
oraz innych. Bardzo istotne jest wlasciwe ksztalcenie przysztych
inzynierow, w tym takze kadry badawczo-naukowej, oparte na
rzeczywistym kontakcie z przemystem, np. poprzez wigczanie
studentow do realizacji projektow, oraz organizowaniu praktyk

przemysfowych. Konieczne jest prowadzenie innowacyjnych
badan stuzacych zwiekszaniu udziatu polskiej mysli naukowe;j
i krajowego przemystu w rozwiazaniach stosowanych w polskim
gazownictwie. Jednym z najbardziej efektywnych sposobow ak-
tywizacji i rozwijania wspotpracy nauki z przemystem jest two-
rzenie konsorcjéw naukowo-przemystowych, powotywanych do
realizacji $cisle okreslonych projektéw. Potrzeby zgtaszane z prze-
mystu inspirujg nowe kierunki dziatalnosci naukowo-badawcze;.
Dzieki takiej wspdfpracy przemyst uzyskuje dostep do najnowsze;j
wiedzy na temat osiggnie¢ danej dziedziny nauki, uzupetniony
poprzez wiedze i doswiadczenie badawcze partneréw nauko-
wych. Powinny pojawia¢ sie inicjatywy edukacyjno-szkoleniowe,
np. organizacja i prowadzenie ksztafcenia specjalistéw dla pol-
skiego programu LNG w dyscyplinach technicznych na wszyst-
kich poziomach (studia inzynierskie, magisterskie, doktoranckie),
organizacja i prowadzenie studiéw podyplomowych przygoto-
wujacych do pracy w polskim programie rozwoju LNG/energe-
tyki gazowej, organizacja i prowadzenie szkolen pierwotnych
i wtérnych personelu technicznego terminali LNG. Waznym
inicjatorem takich dziatan moze by¢ Izba Gospodarcza Ga-
zownictwa.

Istotny aspekt rozwoju rynku LNG w Polsce poruszyt Tomasz
Stocki, glowny specjalista ds. LNG w PGNiG Obrét Detaliczny.
Przedstawit on obszerng analize polskich sektorow przemysto-
wych o najwyzszym potencjale wykorzystania LNG. Analiza po-
szczegblnych sektoréw polskiego przemystu, wraz z wtasciwym
dla nich otoczeniem regulacyjnym, prawnym i rynkowym, po-
zwala przewidywacé wzrost zainteresowania nowym paliwem.
Dominujace czynniki to przede wszystkim koszt instalacji wy-
tworczej w przeliczeniu na jednostke zainstalowanej mocy (in-
stalacje ,weglowe"” wymagajg od 2,5 do 3 razy wyzszych na-
ktadéw inwestycyjnych niz instalacje ,gazowe" tych samych
mocy), koszty ETS opfat zastepczych za emisje CO, dla instalacji
wytworczych o mocy zainstalowanej powyzej 20 MW w paliwie
oraz sprostanie wymogom MCP czy BAT. Do istotnych walorow
LNG zaliczy¢ nalezy osiggany poziom emisji do atmosfery: CO,,
NO,, SO,, pytéw, zgodne zawsze z MCP, oraz brak ograniczen
w dostepie do tzw. mocy zamoéwionej — wlasciwej dla sieci dystry-
bucyjnych i przesytowych, bedacych ich naturalnym ogranicze-
niem technicznym, brak kosztéw z tytutu mocy zamdwionej, nie-
zalezne zrédto zasilania, ktore moze wspoétpracowac z dostawami
paliwa gazowego z sieci i by¢ zupetnie niezaleznym zrédtem od
pracy sieci dystrybucyjnej lub przesytowej. Wymienione powy-
zej walory przekiadaja sie na rekomendowane zastosowania LNG
w cieptownictwie, energetyce czy przemysle.

Pawet Samerek z departamentu CNG i LNG w PGNiG Obrot
Detaliczny omowit jeszcze jeden wazny segment transportu LNG
— transport wodny. Polityka klimatyczna UE sprawia, ze europej-
skie porty stojg przed duzym wyzwaniem $rodowiskowym. Tzw.
dyrektywa siarkowa UE naktada na armatoréw obowigzek wy-
korzystywania paliw o zawartosci siarki ponizej 0,1%. Popyt na
LNG bedzie generowany gtéwnie dzieki przewozom promowym
w regionie Morza Battyckiego. Jak pokazuja dotychczasowe przy-
ktady rynkowe, to wtasnie LNG bedzie gtéwnym ekologicznym
paliwem wykorzystywanym przez battyckich armatoréw: Stena
Line (4 zaméwione promy LNG), Viking Line od 2013 roku eks-
ploatuje prom napedzany LNG (m/s Viking Grace). Inwestycje
w nowe jednostki lub konwersje swojej floty zapowiadajg row-
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niez polscy przewoznicy. PZB Polferries najpozniej w 2022 roku
ma wprowadzi¢ do stuzby nowa jednostke napedzang LNG.
Z kolei Unity Line — drugi polski przewoznik nalezacy do PZM —
szuka finansowania na nowg jednostke, rowniez napedzang eko-
logicznym paliwem lub przewiduje konwersje jednego ze swoich
promow. Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo podjeto sie
odpowiedzialnego zadania zapewnienia kazdemu armatorowi
dostepu do btekitnego paliwa w polskich portach morskich, tym
samym stajac sie aktywnym uczestnikiem rynku paliw zeglugo-
wych. Mimo ze bunkrowanie LNG nalezy do najbardziej skompli-
kowanych operacji dostaw paliwa LNG, Departament CNG i LNG
realizuje bunkrowanie statkéw napedzanych LNG juz od wrze-
$nia 2016 roku. Od tego czasu zabunkrowane zostaly 34 statki
i PGNiG zdecydowanie wkracza na ten dynamicznie rozwijajacy
sie rynek.

Rozwdj rynku LNG w oczywisty sposéb stawia problem jego
bezpiecznego transportu.

Jacek Pogoda, kierownik Zawodowego Gérniczego Pogotowia
Specjalistycznego PGNiG SA Oddziat RSGO, w obszernej prezen-
tacji wskazat na procedury bezpieczenstwa dla urzadzen LNG
i transportu. Stosowanie i opracowywanie norm branzowych,
standardéw technicznych i dobrych praktyk pozwala w fatwy
sposob dobiera¢ systemy ochronne i wiasciwe metody postepo-
wania. Wprowadza réwnoczesnie odpowiednie procedury ope-
racyjne i systemy kontroli. Podstawowe warunki realizacji bez-
piecznego transportu okreslajg przepisy ADR (europejska umowa
dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego materiatow
niebezpiecznych). Dobra praktyka jest opracowanie i stosownie
wewnetrznych procedur dotyczacych kontroli i doszkalania kie-
rowcow z zasad postepowania w sytuacjach awaryjnych. Poza
umiejetnosciami i dobrymi praktykami dotyczacymi transportu
bardzo wazna jest umiejetnos¢ wlasciwej obstugi urzadzen do za-
tadunku i roztadunku LNG. Osoby zatrudnione przy obstudze tych
urzadzen zobowigzane sa do posiadania kwalifikacji uzyskanych
stosownie do przepisow zawartych w ustawie o dozorze technicz-
nym oraz rozporzadzeniach w sprawie warunkow technicznych
dozoru technicznego. Wedtug danych Inspekeji Transportu Dro-
gowego przewdz materiatéw niebezpiecznych, do ktorych zalicza
sie LNG, stanowi najbezpieczniejszg galaz transportu drogowego
(odnotowuje sie tu najmniejsza liczbe zdarzen drogowych).

Dynamiczny rozwoj rynku LNG i rosnace zapotrzebowanie na
to paliwo w oczywisty sposéb generuja coraz wieksze zaintereso-
wanie odbiorcow, a co za tym idzie — potrzebe realizacji bezpiecz-
nego transportu LNG.

Ireneusz Krupa, wiceprezes PSG, przedstawit szczegotowa
prezentacje procedur obowiazujacych w PSG sp. z o.0., ktére
poza strong podazowa stara sie potencjalnym klientom utatwia¢
proces przytaczania sie do sieci gazowej. Przylaczenie obiek-
tu do sieci gazowej odbywa sie na wniosek klienta, zfozony
w przedsiebiorstwie gazowniczym. Zasady przytaczania regulowa-
ne sg ustawg , Prawo energetyczne” oraz aktami wykonawczymi,
z ktorych podstawowe to rozporzadzenie ministra gospodarki
z 2 lipca 2010 roku w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjo-
nowania systemu gazowego (t.j. Dz.U. z 2018 roku, poz. 1158
z p6zn. zm.). Pierwszym krokiem jest ztozenie wniosku o okresle-
nie warunkdw przylaczenia do sieci gazowej. Jezeli istniejg tech-
niczne i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego,
PSG wydaje warunki przytaczenia do sieci gazowej w terminie nie
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dtuzszym niz 21 dni dla klientéw w gospodarstwach domowych.
Jednoczesnie warto zaznaczy¢, iz sredni czas wydawania warun-
kow dla tych klientow to okofo 10 dni. Warunki przytaczenia do
sieci gazowej informuja miedzy innymi o miejscu przytaczenia
urzadzen, instalacji lub sieci oraz ich parametrach technicznych,
minimalnym i maksymalnym cisnieniu dostarczania i odbioru pa-
liwa gazowego, wymaganiach dotyczacych uktadu pomiarowego
oraz miejscu jego zainstalowania, mocy przytaczeniowej, miejscu
rozgraniczenia wiasnosci systemu dystrybucyjnego Polskiej Spotki
Gazownictwa i instalacji, urzadzen lub sieci podmiotu przytacza-
nego. Do wydania warunkéw przytaczenia do sieci gazowej dla
klienta niezbedne jest posiadanie tytutu prawnego do nierucho-
mosci. Na podstawie wniosku o okreslenie warunkéw przytacze-
nia Polska Spétka Gazownictwa przygotowuje projekt umowy
o przyfaczenie do sieci gazowej, o ile istnieja prawne, technicz-
ne i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. Umo-
wa o przyfaczenie stanowi dla Polskiej Spotki Gazownictwa oraz
dla przyfaczanego podmiotu podstawe do rozpoczecia realizacji
prac projektowych i budowlano-montazowych oraz ich finan-
sowania przez strony na warunkach w niej okreslonych. Po wy-
konaniu przez Polska Spotke Gazownictwa i klienta obowigzkow
wynikajacych z zapiséw umowy o przytaczenie do sieci gazowe;j,
klient otrzymuje powiadomienie o zakonczeniu realizacji i goto-
wosci Polskiej Spotki Gazownictwa do uruchomienia dostarczania
paliwa gazowego wraz z fakturg za opfate za przytaczenie oraz
wzorem zgloszenia gotowosci instalacji gazowej do napetnienia
paliwem gazowym. Dla ufatwienia kontaktéw z klientami urucho-
miono nowe miejsca obstugi klienta w gazowniach PSG i wdrozo-
no portal przytaczeniowy.
* %k

Izba Gospodarcza Gazownictwa, biorgc pod uwage udziat
w konferencji przedstawicieli matego i sredniego biznesu, przy-
gotowata w programie dwie dodatkowe prezentacje zwigzane
z zagadnieniami zarzadzania przedsiebiorstwem.

Tobiasz Szychowski i Janusz Gwiazdowski, mediatorzy
z istniejacego przy IGG Osrodka Mediacji Gospodarcze]j przy-
gotowali wyktad na temat mediacji jako narzedzia do zarzadzania
konfliktem. Praktyka pokazuje, ze postepowania ADR i mediacje
prowadzone przez osoby profesjonalne poza szansg na szybkie
i sprawne zakonczenie sporu z konsumentem badz kontrahentem,
sg rowniez dla zarzgdzajacych szansg na sprawdzenie funkcjono-
wania poszczegdlnych jednostek organizacyjnych Przedsiebior-
stwa — wyrywkowo, w petnym obszarze dziatalnosci przedmioto-
wej i terytorialnej — poczawszy od obstugi klienta na jednostkach
technicznych skonczywszy. Wazne, aby przedsiebiorstwa dostrze-
gly, ze mediacje i postepowanie ADR sg dla nich istotng szansg na
zaoszczedzenie czasu i pieniedzy pod warunkiem, ze $wiadomie
z nich skorzystaja po uprzednim gruntownym przygotowaniu do
uczestnictwa. Niezbedne do tego jest zrozumienie, ze dla efek-
tywnosci postepowania konieczne jest zaangazowanie kompe-
tentnych i wiasciwie umocowanych oséb ze strony przedsiebior-
stwa. Osoby te dzieki bezposredniej wspotpracy z zarzgdzajacymi
beda mogly samodzielnie lub po konsultacji rozwazy¢ czy i na
jakich zasadach przedsiebiorstwo jest gotowe zawrzec¢ z konsu-
mentem badz kontrahentem ugode. Kluczowe jest, aby przed-
siebiorstwo wiedziato, na jakie ustepstwa i w jakim zakresie jest
gotowe i czego w zamian oczekuje od drugiej strony.



Istotne jest takze informowanie i edukowanie zaréwno konsu-
mentow czy kontrahentéw oraz podmiotéw, ktére w ich imieniu
wystepuja, jak i pracownikdw przedsiebiorstwa o istocie postepo-
wan ADR i mediacji. Niestety, czestym oczekiwaniem jest to, ze
mediator badz koordynator zmusi ktéras ze stron do okreslonego
dziatania na korzys¢ drugiej strony lub jedng ze stron ukarze, jesli
bedzie podejmowala dziatania, ktére — w ocenie drugiej strony
- sg niewfasciwe, takie sytuacje zdarzaja sie zwtaszcza w poste-
powaniach ADR.

Zarowno koordynator, jak i mediator nie rozstrzygajg sporéw,
nie wydaja opinii w sprawie, nie reprezentujg zadnej ze stron,
a w zaleznosci od woli stron moga na pewnym etapie postepo-
wania ADR lub mediacji zaproponowa¢ stronom rozwigzanie
sporu, jesli dysponujg wystarczajacymi do tego informacjami. To
jednak zalezy gtoéwnie od zaangazowania stron mediacji i poste-
powania ADR.

Postepowanie ADR i mediacja sa szansg dla obu stron do
efektywnego, sprawnego oraz relatywnie taniego zakonczenia
zaistniatego sporu. Dodatkowo, dla przedsiebiorstwa moga by¢
szansg na odpowiednie zarzadzenie konfliktem z konsumentem
badz kontrahentem. Warunkiem jest wtasciwe zrozumienie przez
kazdg ze stron, na czym dane postepowanie polega oraz jakie
korzysci moga z niego ptynac.

Drugi wykfad, przygotowany przez Karola Nowakowskiego
oraz Marcina Wréblewskiego, brokeréw ubezpieczeniowych
z Biura Ubezpieczen Korporacyjnych, poswiecony zostat stra-
tegii zarzgdzania limitami gwarancyjnymi. W interesie kazdego
przedsiebiorstwa lezy jak najlepsze zabezpieczenie skutkéw zda-
rzen losowych, ktére mogg mie¢ negatywny wptyw na prowadzo-
ne prace. Dotyczy to zaréwno zdarzen, ktére w trakcie wykony-
wania swojej pracy mozemy wyrzadzi¢ osobom trzecim (OC), jak
i szkéd w zwigzku z objetymi kontraktem wykonywanymi ro-
botami budowlanymi lub montazowymi. W wiekszosci obecnie
prezentowanych zapisow Specyfikacji Istotnych Warunkéw Za-

Podczas konferencji odbyfa sie uroczystos¢ wreczenia odzna-
czen panstwowych. Andrzej Duda, Prezydent Rzeczypospolitej
Polskiej, nadat Medale Stulecia Odzyskanej Niepodlegtosci oso-
bom zastuzonym dla polskiej energetyki. Minister Andrzej Dera,
sekretarz stanu w Kancelarii Prezydenta RP. dokonaf dekoracji
Piotra Grzegorza WoZniaka.

W drugiej czesci uroczystosci minister Andrzej Dera wreczyt od-
znaki honorowe i stopnie gérnicze przyznane przez ministra ener-
gii. Odznaki ,Zastuzony dla gérnictwa RP” otrzymali: Magdalena
Zegarska, Robert Kwiatkowski i Janusz Radomski. Odznake
honorowa za zastugi dla przemystu naftowego i gazowniczego
otrzymat Marcin Tadeusiak.

W kolejnej czesci spotkania wreczone zostaty stopnie goérnicze.
Stopien gorniczy ,Generalny dyrektor gérniczy | stopnia” otrzymali:
Stanistaw Niedbalec oraz Ireneusz Walczak. Stopien gémiczy ,Ge-
neralny dyrektor gérniczy 11l stopnia” otrzymali: Marian Zotyniak
oraz Henryk Mucha. Stopien gérniczy , Dyrektor gérniczy | stopnia”
otrzymat Tomasz Ziembicki. Stopien gorniczy ,Dyrektor gérniczy
Il stopnia” otrzymali: Barttomiej Nowak, Pawetl Pikus, Piotr
Sprzaczak oraz Marcin Przywara.

Po zakonczeniu uroczystosci wreczenia odznak honorowych
i stopni gérniczych minister Andrzej Dera otrzymat od tukasza Kro-
plewskiego, prezesa |GG, przyznany ministrowi tytut ,Sojusznika sa-
morzadu gospodarczego” Izby Gospodarczej Gazownictwa. Na zakon-
czenie uroczystosci prezes IGG udekorowat Dariusza Brzozowskiego
Ztota Odznaka Honorowa Izby Gospodarczej Gazownictwa.

modwienia ochrona ubezpieczeniowa zarowno w zakresie odpo-
wiedzialnosci cywilnej (OC), jak i ryzyk budowy i montazu (CAR/
EAR) stanowi obligatoryjny warunek, bez ktérego nie mozemy
przystapi¢ do wykonywania prac.

W tym celu coraz czesciej przenosimy odpowiedzialno$¢ za
przygotowanie, dopracowanie zapiséw, analize i na koncu reko-
mendacje ofert ubezpieczenia na kancelarie brokerskie, ktore na
mocy udzielanego im pefnomocnictwa wykonuja te prace nie-
odpfatnie. Obserwujac obecne tendencje rynku gazowniczego
w Polsce, czesto spotykamy sie z sytuacjg, w ktorej podmiotem
odpowiedzialnym za przygotowanie polis ubezpieczeniowych
jest inwestor/zamawiajacy.

Jest to moment, w ktorym szczegdlinie nalezy przeanalizowa¢
zapisy polisy, poniewaz niemal pewne jest, ze tak skonstruowana
umowa zabezpiecza przede wszystkim interesy inwestora/zama-
wiajacego, a nie naszego przedsiebiorstwa. We wspomnianym
przypadku nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na rodzaj zawieranych
polis, zbada¢ scenariusze szkodowe i okresli¢, w ktérym przypad-
ku zawarta polisa pozwoli naszemu przedsiebiorstwu uzyska¢ od-
szkodowanie.

W niektorych kancelariach brokerskich istniejg wyspecjalizo-
wane komorki zajmujace sie likwidacja szkod. Dzialy likwidacji
szkdd przejmujg petny proces od momentu zgtoszenia szkody,
przygotowuja pisma odwotawcze, a nawet uczestniczg w poste-
powaniach regresowych czy ugodowych.

W biezacych realiach, bioragc pod uwage ztozono$¢ zagad-
nien dotyczacych ubezpieczen, korzystanie z ustug licencjono-
wanej kancelarii brokerskiej stanowi niemal koniecznos¢. Oprécz
wszystkich tematéw zwiazanych z kwestig zabezpieczenia nasze-
go majatku, wykonywanych prac czy odpowiedzialnosci cywil-
nej, kancelarie pomagaja nam rowniez w zabezpieczeniu zobo-
wigzan finansowych wynikajacych z zapiséw kontraktu poprzez
aranzowanie gwarancji ubezpieczeniowych.

Aby zapobiec chaosowi i obawom, czy nasze przedsiebior-
stwo bedzie w stanie pozyska¢ danag gwarancje ad hoc, istot-
ne jest rozwazenie przyznania nam limitéw gwarancyjnych
u kilku gwarantéw, aby w przysztosci mie¢ wieksza swobode
w decyzjach i doborze gwarantéw do danej inwestycji. W tym
przypadku obstugujaca nas kancelaria brokerska, ktéra specja-
lizuje sie w ubezpieczeniach finansowych, powinna przeprowa-
dzi¢ za nas ten proces. Po podpisaniu uméw o limit z zaktadami
ubezpieczen, majac z gory jasno okreslone warunki wspdtpracy,
stawki, okresy, na jakie moga by¢ udzielane gwarancje czy inne
istotne parametry, jak chocby wzory gwarancji oraz to na ja-
kie zapisy ktére towarzystwo zgadza sie lub nie, rozpoczyna sie
ptynny proces zarzgdzania limitami gwarancyjnymi.

Warto zastanowic¢ sie nad wypracowaniem jednolitych wzor-
cow gwarancyjnych dla rynku gazowniczego, ktére bedg chronity
nas jako wykonawcow, ale — co najwazniejsze — beda rowniez ak-
ceptowane przez naszych zamawiajacych. Usprawni to znacznie
proces decyzyjny po stronie gwarantow i przyspieszy wystawia-
nie dokumentéw gwarancyjnych.

Gwarancje ubezpieczeniowe sg rozsadna alternatywa dla gwa-
rancji bankowych i obydwie formy zabezpieczenia powinny stale
znajdowac sie w asortymencie dobrze zarzadzanego przedsie-
biorstwa.

Opracowat Adam Cymer
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NOWY DOKUMENT IGG

Kodeks Dobrych Praktyk
w relacjach inwestor—wykonawca
w branzy gazowniczej

29 listopada 2019 roku Zarzad Izby Gospodarczej Gazownictwa jednogtosnie przyjat

dokument , Kodeks Dobrych Praktyk w relacjach inwestor-wykonawca w branzy gazowniczej

°9

(KDP), rekomendujac jego stosowanie przez cztonkéw IGG i inne podmioty z branzy
gazowniczej jako zbioru zasad i zaleceh w odniesieniu do wspoétpracy biznesowej stron

procesu inwestycyjnego.

Geneza KDP

Postulat opracowania kodeksu zgtoszony zostat podczas
VI Kongresu Polskiego Przemystu Gazowniczego w 2018 roku.
W odpowiedzi na te potrzebe Zarzad IGG na posiedzeniu 11 maja
2018 roku powofat Zespét ds. Ustanowienia Kodeksu Dobrych
Praktyk w Relacjach Inwestor-Wykonawca, stawiajac przed nim
cel w postaci opracowania zbioru zasad dotyczacych optymalne;j
wspdtpracy stron w trakcie procesu przygotowania i realizacji za-
dan inwestycyjnych.

Zespot, pracujacy pod kierunkiem Marcina Tadeusiaka, wypra-
cowat rekomendacje podczas trwajacych ponad rok prac i wie-
lu cyklicznych spotkan przedstawicieli podmiotéw zrzeszonych
w IGG. Przygotowanie zatozen dla projektu prowadzone byto
w metodyce PRINCE2, natomiast w dalszych pracach wykorzysty-
wano podejscie AGILE jako instrument elastyczny, stawiajacy na
wspdiprace i relacje w zespole. W kofncowym etapie rekomenda-
cjom i zasadom wypracowanym przez zespdt nadany zostat regu-
laminowy, kodeksowy charakter.

Funkcjonowanie kodekséw dobrych praktyk
w polskim systemie prawa

Kodeksy dobrych praktyk zdefiniowane sa w ustawie z 23.08.
2007 roku o przeciwdziataniu nieuczciwym praktykom rynkowym
(t.j. Dz.U. z 2017 roku, poz. 2070) jako zbiér zasad postepowa-
nia, a zwfaszcza norm etycznych i zawodowych, przedsiebiorcéw,
ktérzy zobowigzali sie do ich przestrzegania w odniesieniu do jed-
nej lub wiekszej liczby praktyk rynkowych (art. 2 pkt 5). Ustawa
nie nakfada zatem na przedsiebiorcéw zadnych nakazéw usta-
nowienia kodeksu dobrych praktyk w danej branzy, nie reguluje
réwniez procesu jego konstruowania, pozostawiajac okreslenie
tego procesu i zasad wskazanych w kodeksie wytacznie zaintere-
sowanym stronom, nie wkracza wiec w samoregulacje przedsie-
biorcéw, a jedynie okresla jej ramy prawne.

Jedli kodeks dobrych praktyk w danej branzy powstanie, to
podmioty, ktore dobrowolnie zgodzily sie zapisy kodeksu stoso-
wag, informujac o tym rynek, sa regulacjami takiego kodeksu
zwigzane, w przeciwnym wypadku ich dziatanie moze by¢ uznane
za nieuczciwg praktyke, a zwfaszcza:

grudzien 2019

- nieprzestrzeganie kodeksu dobrych praktyk, do ktérego przed-
siebiorca dobrowolnie przystapit, jezeli przedsiebiorca ten in-
formuje w ramach praktyki rynkowej, ze jest zwigzany takim
kodeksem, jest dziataniem wprowadzajgcym w btad, tzn. nie-
uczciwg praktyka rynkowa (art. 5 ust. 2 pkt 4 ustawy o prze-
ciwdziataniu nieuczciwym praktykom rynkowym),

- nieuczciwg praktyka rynkowa jest takze podawanie przez
przedsiebiorce informacji, ze zobowigzat sie on do przestrzega-
nia kodeksu dobrych praktyk, jezeli jest to niezgodne z prawda
(art. 7 pkt 1 ww. ustawy).

W pozostatym zakresie weryfikowanie wtasciwego przestrzega-
nia norm okreslonych w kodeksie nalezy do organéw wewnetrz-
nych organizacji, ktéra takie normy ustanowita. W przypadku
KDP dla branzy gazowniczej we wszelkich sprawach spornych
zwigzanych z jego stosowaniem nalezy najpierw ztozy¢ wniosek
o przeprowadzenie mediacji do Osrodka Mediacji Gospodarczej
przy IGG.

Zawartos¢ kodeksu

KDP obejmuje zbiér wytycznych i rekomendacji dla procesu
przygotowania i realizacji zadan inwestycyjnych, poprawiajacych
efektywnos¢ i bezpieczenstwo oraz umozliwiajgcych skuteczng
realizacje zamierzenia budowlanego, a takze osiggniecie celéw
zaréwno inwestora, jak i wykonawcy. KDP odnosi sie do relacji
zamawiajacego z wykonawcg robot budowlanych, jednak wska-
zane w nim zasady powinny by¢ stosowane na zasadzie analogii
takze wobec innych podmiotéw — projektantow, dostawcédw, in-
spektoréw nadzoru czy podwykonawcéw.

Zasady i rekomendacje zebrano w pieciu rozdziatach:

I. PROCEDURY: rekomendacje odnoszace sie do sposobu
okreslania procedur na kazdym etapie trwania inwestycji — za-
rowno postepowania o udzielenie zamoéwienia i wyboru wyko-
nawcy, jak i realizacji prac, odbioréw, az po etap gwarancji i re-
kojmi;

Il. PLANOWANIE: zalecenia dotyczace wyboru modelu re-
alizacji inwestycji (,buduj” vs. ,projektuj i buduj"), planowania
gtéwnych zatozen inwestycji, zasad prowadzenia postepowania
o udzielenie zaméwienia oraz zasad wykonywania umowy;



Ill. KOMUNIKACJA: rekomendacje w zakresie zarzadzania
komunikacja w procesie inwestycyjnym zaréwno przed wszcze-
ciem inwestycji, w trakcie jej realizacji, jak i po zamknieciu,
a nawet w czasie pozakontraktowym (poprzez organizowanie
cyklicznych spotkan inwestoréw, wykonawcow, projektantow,
inspektoréw nadzoru i dostawcow);

IV. FINANSE: rekomendowane rozwigzania finansowe,
uwzgledniajace interesy obu stron procesu inwestycyjnego —
aby nie tylko chroni¢ interes zamawiajacych, ale jednoczesnie
umozliwiac¢ od strony finansowej bezpieczng dziatalnos¢ wyko-
nawcom;

V. DOBRE PRAKTYKI W ZAKRESIE TWORZENIA PRAWA
ORAZ KONSTRUOWANIA UMOW: dziatania, ktére przed-
stawiciele branzy gazowniczej zamierzaja podejmowac w celu
zapewnienia ustalania ,dobrego prawa” (rozumianego jako
prawo, ktore wspiera branze i nie blokuje prowadzenia inwe-
stycji) oraz ogodlne zalecenia dotyczace ksztattowania zapiséw
umownych.

Jedng z waznych inicjatyw podjetych przez zespot jest takze
opracowanie matrycy ryzyk — wzorcowa, przyktadowa matryca

ryzyk dla kontraktow typu , buduj”, zaktadajaca partnerski model
realizacji umowy, stanowi zatgcznik do KDP.

Spodziewane efekty stosowania kodeksu w branzy
gazowniczej

Stosowanie dobrych praktyk powinno przyczyni¢ sie do spraw-
niejszej i bezpieczniejszej realizacji inwestycji, a takze wspierania
innowacyjnosci, konkurencyjnosci i przedsiebiorczoéci w branzy
gazowniczej. Wdrozenie w praktyce zawartych w nim rekomen-
dacji moze przynie$¢ skutek w postaci zmniejszenia liczby sporéw
miedzy inwestorami a wykonawcami, budowania partnerskich
relacji biznesowych oraz poprawy komunikacji miedzy nimi. Wta-
$ciwy podziat ryzyka spowoduje wprowadzenie réwnowagi po-
miedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego. W konsekwencji
mozna spodziewac sie sprawniejszej realizacji inwestycji i stabili-
zacji rynku wykonawcéw w branzy.

opr. AC

Wyroznieni EXPO-GAS 2019

W konkursie o medale i wyréznienia Targéw Kielce przyznano
Medale Targéw Kielce za produkty. W numerze 2/2019
.Przegladu Gazowniczego” prezentowalismy zdobywcoéw medali
X edycji miedzynarodowych targéw techniki gazowniczej,

a w numerze 3/2019 zdobywcow wyrdznien za produkty.

% ‘\ :"&.
ox —

7oty Medal

W tym numerze prezentujemy kolejnych zdobywcéw wyréznien —~ Torgi Kielce

za produkty.
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[NICJATYWY 1ZBY GOSPODARCZE) GAZOWNICTWA

Warsztaty techniczne 1GG

17 pazdziernika 2019 roku odbyty sie kolejne warsztaty techniczne organizowane
przez 1GG. Po raz pierwszy uczestnicy mieli mozliwos¢ nie tylko wystuchania referatéw,
ale wzieli tez udziat w praktycznym pokazie uzytkowania CNG na stacji tankowania

MZA w Warszawie przy ul Kleszczowe;j.

byfa standaryzacja procesu CNG na podstawie znowelizo-

wanych standardéw technicznych ST-IGG-1601:2012
oraz ST-IGG-1602:2012 ,Projektowanie, budowa i uzytko-
wanie stacji CNG. Wymagania i zalecenia” oraz prezentacja
ST-1GG-3501:2019 , Biogaz rolniczy wprowadzany do sieci”.
Majac na uwadze przewidywany dynamiczny rozwdj stacji CNG
w kraju, uczestnicy warsztatéw zapoznali sie z aktualnym stanem i
kierunkiem prac prowadzonych przez zespél opracowujacy noweli-
zacjeww.standardéworazwymogow, jakiestandardy bedaokresla-

Podstawowymi tematami omawianymi podczas warsztatow

ty. Dopetnieniem spotkania byto wystgpienie przedstawiciela MZA
w Warszawie, ktory przestawit bardzo ciekawy referat pt. ,Wdro-
zone technologie i projekty CNG/LNG w MZA Warszawa".
Podczas prezentacji i po niej odbyta sie dyskusja dotyczaca aspek-
tow techniczno-ekonomicznych i srodowiskowych, wynikajacych
z zaprezentowanych przez MZA Warszawa wdrozonych projek-
tow, a takze planéw na przysztos¢.

Nastepnie zostat przedstawiony nowo opracowany w ra-
mach dziatajgcego przy |GG Komitetu Standardu Technicz-
nego i zatwierdzony przez Zarzad |GG Standard Techniczny

DZIALALNOSC KST W Il POLROCZU 2019

W ramach prowadzonej w Il péfroczu 2019 roku dziatalnosci standa-
ryzacyjnej GG odbyty sie spotkania zespotéw roboczych opracowujacych
nowe oraz nowelizujacych ustanowione dokumenty standaryzacyjne:

ZR 2 A, ktéry opracowuje standard ST-IGG-0203 dotyczacy ukfadow
rozliczeniowych; kierownikiem zespofu jest Wojciech Laszuk (PSG);

ZR 2 B, ktéry opracowuje standard ST-IGG-0204 Przeliczniki i rejestrato-
ry; kierownikiem zespofu jest Bartosz Pisarek (GAZ-SYSTEM);

ZR 6, ktéry opracowuje ST-IGG-0603 Ochrona przed korozja konstrukcji
zfozonych; pracami nad tym standardem kieruje Grzegorz Sachajdak (PSG);

ZR 7, ktéry nowelizuje cztery standardy dotyczace nawaniania, opraco-
wane w latach 2012 i 2014, kierownikiem zespotu jest Marceli Ptak (PSG);

ZR 9, ktéry pracuje nad nowelizacja ST-IGG-0901:2013 Gazociagi
i instalacje gazowe. Obliczenia wytrzymatosciowe, kierownikiem zespotu jest
Matgorzata Grzewka (GAZ-SYSTEM);

ZR 16, ktéry zajmuje sie nowelizacja ST-IGG-1601:2012 — Stacje CNG
oraz ST-IGG-1602 — Urzadzenia do tankowania CNG — kierownikiem jest
Mariusz Konieczny (PSG);

ZR 21, ktéry pracowat nad ST-1IGG-2101 Projektowanie, budowa i uzyt-
kowanie gazociagéw z PE do 1,0 MPa. Wymagania i zalecenia; kierownikiem
jest Pawet Filanowski (PSG);

ZR 26, ktéry nowelizuje dwa standardy dotyczace prac gazonie-
bezpiecznych: ST-1GG-2601:2014 dla sieci dystrybucyjnych oraz
ST-1GG-2602:2016 dla sieci przesytowych; kierownikiem zespotu jest
tukasz Piwoda (GAZ-SYSTEM);

ZR 33, zajmujacy sie opracowaniem ST-IGG-3301 Sterowane przewierty
horyzontalne, kierownikiem zespotu jest Jacek Janicki (ZRB Janicki);

ZR 36, ktéry opracowuje standardy ST-IGG-3601 Inspekcja rurociagow
tlokami. Cze$¢ 1 — Wymagania dla sluz oraz dla rurociaggéw oraz czes¢ 2 —
Czyszczenie i inspekcja ttokami pomiarowymi, dotyczacy ttokowania gazocia-
géw, kierownikiem jest Mateusz Bil (GAZ-SYSTEM);

ZR 40, pracujacy nad nowym standardem ST-IGG-4001 Balastowanie
gazociagow, kierownikiem zespofu jest Monika Lemke (PSG).

We wrzesniu 2019 roku odbyto sie XLVI posiedzenie plenarne KST,
podczas ktérego rozpatrzono wnioski kierownikow zespotéow o za-
twierdzenie dokumentéw kierunkowych dla realizowanych prac. Za-
twierdzono zakres nowelizacji, harmonogram i budzet dla standardéw
ST-IGG-1601, ST-IGG-0901 oraz ST-IGG-0101 oraz dla nowego stan-
dardu ST-IGG-3601. Podjeto takze decyzje o podziale zespotu roboczego
nr 2 na trzy odrebne zespoty:
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— zespot 2A, ktéremu przyporzadkowano standardy ST-1GG-0202 Pomia-
ry i rozliczenia paliwa gazowego oraz ST-1GG-0203 Ukfady pomiarowe;

— zesp6t 2B, ktéremu przyporzadkowano ST-1GG-0201:2018 Protokof
komunikacyjny SMART-GAS, ST-1GG-0204 Przeliczniki i rejestratory oraz
ST-1GG-0207 GAZ-MODEM 3;

— zespot 2C, w ktorego zakresie dziatania sa wszystkie standardy dotycza-
ce oceny gazéw ziemnych.

We wrzesniu KST podjat w trybie elektronicznym uchwate o zatwier-
dzeniu, a nastepnie Zarzad 1GG o ustanowieniu ST-IGG-3501 Wymagania
Jjakosciowe i techniczne dla biometanu wprowadzanego do sieci dystrybucyjnej.
Czes¢ 1. Wymagania jakosciowe.

W pazdzierniku 2019 roku odbyty sie warsztaty techniczne , na ktérych
m.in. przedstawiono prace nad nowelizacjg standardéw dotyczacych stacji
CNG oraz ustanowiony przez Zarzad |GG standard ST-IGG-3501 dotyczacy
biometanu. W drugiej czesci warsztatéw uczestnicy odbyli wizyte na nowo
wybudowanej i oddanej do uzytkowania stacji tankowania CNG autobu-
sow MZA w Warszawie.

W listopadzie 2019 roku odbyto sie jubileuszowe, X Sympozjum TOp-
-Gaz, ktére 1GG objeta patronatem. W sympozjum uczestniczyli czfonko-
wie KST, ponadto zaprezentowany zostat standard ST-IGG-3501. Ten sam
standard zostat réwniez oméwiony na Narodowym Kongresie Biometanu,
ktéry odbyf sie w grudniu.

Pod koniec roku odbyty sie cztery konferencje uzgodnieniowe, na
ktorych omoéwiono uwagi, ktére sptynety w wyniku przeprowadzonej
ankietyzacji . Do ankietyzacji skierowano 7 standardéw, w tym cztery
nowelizowane oraz trzy nowe. Podczas trzech z wymienionych konfe-
rencji uzyskano konsensus i dokumenty standaryzacyjne ST-IGG-0702,
ST-IGG-0703, ST-IGG-0704, ST-1GG-0705, ST-IGG-2101 oraz WT-IGG-3401
zostaty skierowane odpowiednio do opracowania redakcyjnego i do opinii
ekspertéw zewnetrznych.

W pazdziemniku br. zostaly zaktualizowane dokumenty kierunkowe
zwiazane ze standaryzacja w 1GG: ,,Regulamin pracy Komitetu Standar-
du Technicznego Izby Gospodarczej Gazownictwa” oraz,,Standaryza-
cja techniczna Izby Gospodarczej Gazownictwa”.

Zostafo takze przygotowane nowe wydanie ,Biuletynu Technicznego”
— Przepisy techniczne, normy, standardy techniczne i warunki tech-
niczne 1GG w gazownictwie — nr 12/2019 (wedfug stanu prawnego na
30 listopada 2019 r.).

Na posiedzenie grudniowe planowane jest zatwierdzenie przez KST
dwoéch nowych i czterech nowelizowanych dokumentéw standaryza-
cyjnych.



ST-1GG-3501:2019 ,Biogaz rolniczy wprowadzany do sie-
ci". W trakcie omawiania standardu przez przedstawiciela PSG
sp z 0.0. zaprezentowano wymogi, jakie beda postawione prze-
sztym producentom lub dostawcom biometanu, aby mozna byto
wprowadzi¢ go do sieci gazowej. W odpowiedzi na pytania
uczestnikdéw przekazano informacje o planowanych projektach
dotyczacych biometanu na terenie kraju oraz wydanych przez
PSG sp z 0.0. warunkach przytaczeniowych dla podmiotéw, ktére
0 nie wystapity.

Do dyspozycji uczestnikéw warsztatéw podstawiono autokar
napedzany CNG, ktérym uczestnicy przejechali na teren nowo
wybudowanej i uruchomionej juz stacji tankowania CNG auto-
busow MZA w Warszawie przy ul. Kleszczowej. Zaprezentowa-
ne zostaly nowoczesne rozwigzania techniczno-technologiczne
oraz organizacyjne dotyczace procesu tankowania i uzytkowania
CNG przez MZA W Warszawie. Uczestnicy mogli zapozna¢ sie
z obiektami i instalacjami z tym procesem zwigzanymi oraz obej-
rze¢ pokaz szybkiego i powolnego tankowania. Bardzo ciekawe
byly informacje dotyczace aspektow Srodowiskowych, a takze
systemu opomiarowania i rozliczen uzytkowanego gazu oraz lo-
gistyki planowania ruchu pojazdéw z zajezdni MZA , Kleszczo-
wa". Wspomniana stacja tankowania CNG zostata wybudowa-
na i jest obstugiwana przez GAZ Btonie sp z 0.0., spotke zalezng
PSG sp. z 0.0.

W przeprowadzonej ankiecie uczestnicy bardzo pozytywnie
ocenili aspekty merytoryczne warsztatéw oraz ich formute, suge-
rujac, aby nastepne warsztaty techniczne odbyly sie w podobnej
formule, z ukierunkowaniem na LNG.

Opracowat Kazimierz Nowak,
przewodniczacy Komitetu Standardu Technicznego

ENERGAS 2020
29-31 stycznia 2020

V Konferencja Techniczno-Naukowa
»,Gazociagi wysokiego cisnienia
- nowe technologie,
prace specjalistyczne, ustugi i urzadzenia
infrastruktury sieci gazowej”

Kocierz Hotel & SPA,
ul. Beskidzka 206 Targanice,
34-120 Andrychéw

.

PolistEChnika GASCONTROL
laska

Organizatorzy:

Katedra Techniki Cieplnej
Politechniki Slaskiej

w Gliwicach,

Gascontrol Polska Sp. z 0.0.

POLSKA

Konferencja pod patronatem
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa
oraz lzby Gospodarczej Gazownictwa
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Gtéwna tematyka konferencji:
B Rozwoj systemu przesytowego
oraz dystrybucyjnego gazu ziemnego
B Gaz skroplony LNG oraz sprezony CNG
B Wydobycie i magazynowanie gazu ziemnego
B Eksploatacja i ochrona gazociagdw
B Energetyczne wykorzystanie gazu ziemnego
B [nnowacje w gazownictwie

PARTNERZY ENERGAS 2020

POLSKIE GORNICTWO NAFTOWE | GAZOWNICTWO
(partner gtéwny i patronat),

|ZBA GOSPODARCZA GAZOWNICTWA (patronat),
SOLAR TURBINES (partner gtowny),

ANTICOR, ARMA-POL, AUMA,

BROEN POLAND, CANUSA, CHART FEROX,
ENERGODIAGNOSTYKA, FASTRA,

LINCOLN ELECTRIC, RADIATYM, SPETECH

Ponadto:

— specjalistyczne szkolenia techniczne,
— wystawy produktow i urzadzen,

— mozliwos$¢ skorzystania z regionalnych atrakgji

Kontakt:
energas@gascontrol-polska.pl
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PGNiG gwarantem
bezpieczenstwa
energetycznego Polski

Nasza misjq jest zapewnienie Polsce
bezpieczenstwa energetycznego. Kazdemu
naszemu dziataniu przyswieca mysl, by dziata¢
zgodnie z interesem kraju i spoteczefstwa, tak by
realizowac ambitne cele biznesowe i jednoczesnie
wspierac idee patriotyzmu narodowego.

Z PGNiG




