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Przegladajac ostatni rocznik , Przegladu Gazowniczego”,
mozna odnie$¢ wrazenie, ze jest to ksiega zmian
gazownictwa $wiatowego i sektora gazowniczego w Polsce.
Porozumienie paryskie na COP 21 w grudniu 2015 roku
byto pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzacym
porozumieniem w dziedzinie klimatu. Paryskie deklaracje
polityczne przetozyly sie na konkretne programy i strategie
szybkiej redukcji emisji i osiagniecia w skali $wiata punktu
zwrotnego poziomu emisji.

Najbardziej kompleksowo potraktowata je Unia Europejska,
oglaszajac program na rzecz Europy neutralnej dla klimatu,
znany dzisiaj Green Deal.

W krajowej rzeczywistosci Izba Gospodarcza Gazownictwa
jest inicjatorem i organizatorem grup roboczych
analizujgcych kolejne obszary transformacji energetyczne;j,
animatorem konsultacji kolejnych programéw

Unii Europejskiej. We wspomnianym roczniku mozemy
zapoznac sie z tymi komentarzami, analizami, relacjami

z konsultacji europejskich we wszystkich obszarach,

ktore obejmuje Europejski Zielony tad.

Moglismy $ledzi¢ debaty o filozofii ,zielonej” Europy,
zawartej nastepnie w konkretnych programach —
biometanowym i wodorowym, a w tym numerze
zamieszczamy obszerne omowienie strategii metanowej UE.
Co wazniejsze, prezentowane analizy i opinie naukowcow,
liderow gazowego biznesu i prawnikéw

to wieloaspektowe raporty wskazujace kierunki koniecznych
dziatan administracji publicznej, samorzaddéw gospodarczych
i organizacji biznesowych, srodowisk i instytucji naukowo-
-badawczych, bo tylko wspotdziatanie tych srodowisk

moze doprowadzi¢ do efektywnej realizacji strategicznych
dokumentow programowych.

Dzisiaj jestesmy na etapie stwierdzenia, ze dochodzenie

do gospodarki zeroemisyjnej wymaga coraz wieksze;
koordynacji sektorow energetycznych, ze szczegdlna rolg
gazownictwa, ktore moze by¢ liderem transformacii, bo
tylko ono, skojarzone z OZE, zapewni stabilnos¢ sektora
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energetycznego. Dysponuje

rozbudowanymi sieciami

gazowymi, co w przypadku

programéw wodorowego,

metanowego

i biometanowego ma ogromne

znaczenie. A przy tym paliwo

gazowe jest mozliwe

do wykorzystania

w wielu gateziach gospodarki

(energetyce, cieptownictwie,

przemysle i transporcie).

W dochodzeniu

do gospodarki neutralnej

dla klimatu konieczne jest jak najszybsze wypracowanie
infrastruktury legislacyjnej oraz systemu zachet finansowych
i regulacyjnych. Biznes otwarcie deklaruje gotowos¢
inwestowania w nowe technologie i jest Swiadom
podwyzszonego ryzyka z tym zwigzanego, ale musi realnie
oszacowac¢, na jaki zwrot z tych inwestycji moze liczy¢.

| wreszcie kwestia oszacowania i oceny potencjatu polskich
osrodkow akademickich i instytutéw naukowo-badawczych
w zakresie , zielonej innowacyjnosci”. Konieczne jest
stworzenie mapy tego potencjatu technologii pod wzgledem
ich dojrzatosci technologicznej i mozliwosci komercjalizacji,
z wyznaczeniem programow badawczych i wdrozeniowych,
a nastepnie umiejetna ich integracja. Tego rodzaju analizy
sg kluczowe dla spojnosci dokumentow strategicznych.
IGG, jako organizacja branzowa sektora gazowniczego,

ma dobre doswiadczenia we wspdtpracy z administracja
publiczng w zakresie systemowych rozwigzan korzystnych
dla sektora. Jasno sformutowane zatozenia strategiczne

i ramy legislacyjne zawsze byty podstawg dobre;j
wspotpracy.
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Perspektywy gazu ziemnego jako paliwa
transformacyjnego w kontekscie ,Taksonomii UE"
— Adam Wawrzynowicz, Tomasz Brzezinski 3 4

Dzigki sztucznej inteligencji PGNiG bedzie wydobywac¢ efektywniej, taniej
i bardziej ekologicznie
5 lat dostaw LNG do terminalu w Swinoujsciu

Nie tylko gaz, czyli audyt energetyczny przedsiebiorstwa od PGNiG Obrét Detaliczny
Dwukrotny wzrost sprzedazy LNG w Polsce!

Pandemia nie zahamowata wzrostu satysfakcji klientow
Co stycha¢ w emisji akustycznej?
Realizacja kolejnych etapéw w projekcie strategicznym Lubienia—Mastow 3 6

GAZ-System zakonczyt budowe gazociggu Tworég-Tworzen
Elektroniczna forma sprzedazy ustug oferowanych przez GSP

Wiosenne inicjatywy inwestycyjne
Rusza budowa gazociagu do Cieptowni Kaweczyn

Wyzwania sektora gazowniczego w Polsce i UE w perspektywie
do 2050 roku — rozmowa z Tomaszem Blacharskim, ekspertem 1GG,
dyrektorem technicznym EuRoPol GAZ s.a.

Metan z kopaln JSW S.A. — realne zagrozenie dla klimatu?
— Nikodem Szlazak, Justyna Swolkien, Artur Badylak
Niezawodne pomiary wilgoci w gazie ziemnym — Roman Komor 43

NA OKtADCE: Castorone, jeden z najwiekszych statkow wloskiej firmy Saipem do ukfadania podmorskich rurociggow, rozpoczat prace
przy budowie morskiego odcinka Baltic Pipe na dnie Morza Battyckiego. Fot. Saipem
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Drugi kwartat 2021 roku byt dla IGG, tak jak dla wiekszosci firm
z branzy, czasem powolnego wychodzenia z pandemii. Kontynuowa-
lismy nasza dziatalno$¢ w zakresie spotkan w formule on-line, jednak
przystosowujac sie do nowych mozliwosci, planujemy spotkania w kon-
taktach bezposrednich.

Znoszone obostrzenia umozliwity ustalenie nowego terminu Targow
Kielce. Odbeda sie one 15-16 wrzesnia 2021 roku. Zapraszamy do Kielc
wszystkie firmy cztonkowskie, aby czynnie uczestniczyly w tym waznym
dla branzy gazowniczej wydarzeniu. Obecnie IGG wraz z Targami Kielce
prowadzi rozmowy z czfonkami IGG dotyczace ich uczestnictwa. Two-
rzymy wszystkim mozliwos¢ wymiany doswiadczen i prowadzenia cie-
kawych rozméw po raz pierwszy od czasu, kiedy konferencje i wszelkie
spotkania zostaly zawieszone.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czfonkéw 1GG odbedzie sie 8 lipca
2021 roku w Miedzynarodowym Centrum EXPO XXI. Serdecznie zapra-
szamy przedstawicieli wszystkich firm na to wazne wyborcze spotkanie.

W ramach spotkan (z przystosowaniem sie do warunkéw i wymo-
goéw zwiazanych z pandemia) IGG zorganizowata webinary o ponizszej
tematyce:

B Roszczenia o podwyzszenie wynagrodzenia w zwigzku ze wzrostem
cen stali (2020-2021) - przygotowanie, dochodzenie i obrona”, a kolej-
ne o podobnej tematyce odbeda sie 1 lipca 2021 roku. Sg one efektem
wspotpracy kilku organizacji samorzadowych z firmg JDP

B nowe ,,Prawo zaméwien publicznych” - IGG zorganizowala z firma JDR

B dwa spotkania poswiecone MBA — prezentacja zafozen programowych
MBA na kolejna, XVII edycje. Nastepny webinar o tej tematyce odbe-
dzie sie 31 sierpnia 2021 roku. Prowadzimy nabor na XVII edycje MBA,
ktéra zostanie uruchomiona w pazdzierniku.

Wydany zostat réwniez nowy cennik umieszczania reklam oraz pre-
numeraty kwartalnika ,Przeglad Gazowniczy", ktory obowiazuje od
17 maja 2021 roku. Aktualne ceny podane sg na stronie internetowe;
IGG www.igg.pl. Wysoki rabat zaréwno przy zamawianiu powierzchni
reklamowej, jak i prenumeraty rocznej zacheca firmy do zakupu wiekszej
liczby egzemplarzy kwartalnika, a takze regularnego reklamowania sie
w ,Przegladzie Gazowniczym".

Od marca 2021 roku IGG bierze udziat w pracach grupy prowadzo-
nej przy Ministerstwie Funduszy i Polityki Regionalnej ds. Przygotowania
Programu , Fundusze europejskie na infrastrukture, klimat i srodowisko
2021-2027 (FEnIKS), ktory jest kontynuacja Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020. Ministerstwo zaakceptowalo ini-
cjatywe IGG, ktéra umozliwita stronom przedyskutowanie zapisow waz-
nych dla branzy i nieujetych elementéw programu. W formule on-line
Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej nadal organizuje spotkania,
na ktérych omawiane sa zgtaszane przez ponad 200 organizacji postulaty
z réznych srodowisk.

Izba, réwniez w formule on-line, uczestniczy w spotkaniach Rady Ryn-
ku przy Towarowej Gieldzie Energii (TGE), wspierajac rozwoj transparent-
nych i niedyskryminujacych dziatan TGE.

Dziafalno$¢ standaryzacyjna w drugim kwartale 2021 roku nadal pro-
wadzona byta w trybie zdalnym. 31 lipca 2021 roku zakorczy prace Ka-
zimierz Nowak, przewodniczacy Komitetu Standardu Technicznego, kto-
remu Zarzad GG dziekuje za wspofprace. Nowym przewodniczagcym KST
zostat dr Grzegorz Rostonek. Stanowisko obejmie 1 sierpnia 2021 roku.

Pozostate informacje o dziatalnosci Komitetu Standardu Technicznego
znajduija sie na stronie 39 , Przegladu Gazowniczego".

Zarzad podjal decyzje o zwigkszeniu Rady Sadu Arbitrazowego, po-
wolujac Jakuba Wotkowicza na czfonka Rady Sadu Arbitrazowego.

Izba Gospodarcza Gazownictwa objefa patronatem honorowym or-
ganizowane przez Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych
Warsztaty pracy projektanta i rzeczoznawcy instalacji i sieci sanitar-
nych"”, ktére odbeda sie on-line 18-19 listopada 2021 roku. IGG objeta
réwniez patronatem honorowym organizowana przez Izbe Gospodarcza
Cieptownictwo Polskie oraz STUDIO4U konferencje Forum Ciepta i Gazu
2021 ,Rola paliw gazowych w procesie transformacji”, ktéra odbyta

sie w Warszawie 22-24 czerwca br.

Do cztonkéw 1GG skierowalismy za-

proszenie do uczestnictwa w pracach

na rzecz kodeksu dobrych praktyk.

Mamy nadzieje na Panstwa aktyw-

ny udzial. Serdecznie dziekujemy za

przestane zgltoszenia i liczymy na dal-
szg wspotprace.

Prezydium ICE-CMM  podczas
posiedzenia Miedzynarodowego
Centrum Doskonafosci w  zakresie
Metanu z Kopalh Wegla (ICE-CMM)
przyjefo zmiane na stanowisku prze-
wodniczacego. Za dotychczasowe
przewodniczenie ICE-CMM podziekowano dr. Arkadiuszowi Sekscin-
skiemu, cztonkowi zarzadu |GG i wiceprezesowi PGNIG SA, jednoczesnie
witajac nowego przewodniczacego — Stanistawa Zwolana z PGNIG OD.
Proponowane zmiany zostaly przyjete przez Zarzad IGG.

W ostatnim kwartale Biuro IGG przekazato do konsultacji do zrzeszo-
nych w IGG firm 14 projektow aktow prawnych, w tym m.in.:

U projekt rozporzadzenia ministra edukacji i nauki, zmieniajacego roz-
porzadzenie w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawo-
dach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawo-
dowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego,

O projekt ustawy o zmianie ustawy , Prawo ochrony $rodowiska” oraz
niektérych innych ustaw,

O projekt rozporzadzenia ministra finanséw, funduszy i polityki regional-
nej w sprawie wzoréw deklaracji w sprawie podatku od wydobycia
niektorych kopalin,

O projekt rozporzadzenia ministra rozwoju, pracy i technologii, zmie-
niajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego,

O projekt polityki zakupowej panstwa,

0 konsultacje robocze propozycji zmian legislacyjnych do rozporzadze-
nia ministra energii z 5 pazdziernika 2017 roku w sprawie szczegéto-
wego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energe-
tycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii,

O projekt rozporzadzenia ministra klimatu i srodowiska w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich
usytuowanie,

U projekt rozporzadzenia ministra klimatu i Srodowiska w sprawie
metod badania jakosci gazu skroplonego (LPG),

O projekt ustawy o zmianie ustawy o charakterystyce energetycznej bu-
dynkéw oraz niektorych innych ustaw,

O projekt ustawy o zmianie ustawy , Prawo energetyczne” oraz ustawy
o odnawialnych zrédtach energii.

Monika Sikorska

Opiniowali$my réwniez inicjatywy Komisji Europejskiej, w tym m. in.:

B konsultacje inicjatywy prawodawczej Komisji Europejskiej w sprawie
sieci gazowych — przeglad unijnych przepiséw dotyczacych dostepu
do rynku gazu,

B konsultacje publiczne inicjatywy Komisji Europejskiej - zmia-
ny klimatyczne: nowe przepisy zapobiegajace wyciekom metanu
w sektorze energetycznym, tzw. strategia metanowa.

W pierwszym potroczu 2021 roku Prezydium Zarzadu IGG przyjefo
w poczet firm cztonkowskich dwie firmy:

B ZISCO S.A., ul. Mickiewicza 29, 40-085 Katowice,

B \WARES sp. z 0.0., aleja Zwyciestwa 96/98, 81-451 Gdynia.

Przed nami letni, wakacyjny okres. Naszym Czytelnikom zyczymy uda-
nego wypoczynku, spefnienia wyjazdowych planéw oraz mnostwa wrazen.

Biuro IGG

przeglad gazowniczy e czerwiec 2021
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WYDARZENIA

® 21czerwca br. GAZ-SYSTEM potwierdzit informacje, ze Energi-
net uzyskat zgode Duniskiej Agencji Ochrony Srodowiska (DEPA) na
wznowienie prac budowlanych na wiekszosci 210-kilometrowej tra-
sy gazociagu Baltic Pipe na lgdzie w Danii. W przypadku pozostatej
czedci trasy gazociagu Baltic Pipe do rozpoczecia prac budowlanych
konieczne bedzie pozyskanie przez Energinet nowego pozwolenia $ro-
dowiskowego. Energinet poinformowat GAZ-SYSTEM, ze nowa cze$¢
gazociagu Baltic Pipe, na ktérej zostang obecnie wznowione prace
budowlane, w pofaczeniu z istniejaca siecia przesyfowa gazu w Danii
umozliwi uruchomienie przesytu gazu do Polski zgodnie z przyjety-
mi zatozeniami projektu, tj. do 1 pazdziernika 2022 roku. Pefna moc
przesytowa Baltic Pipe (10 mld m3/r.) zostanie uzyskana po ukoncze-
niu prac budowlanych na wszystkich odcinkach tej inwestycji w Danii,
czyli do korica 2022 roku. GAZ-SYSTEM informuje, ze prace w polskiej
czesci projektu sa realizowane zgodnie z zafozeniami i spétka planuje
zakonczy¢ je do 1 pazdziernika 2022 roku.

21 czerwca br. na wodach Motfawy odbyfa sie premiera pierwszego
srédladowego pasazerskiego katamaranu wodorowego, zbudowanego
przez Centrum Naukowo-Badawcze s.c. z siedziba w Gdansku. Najnow-
szy model — Holiday Boat Sun Deck 39 H, jest innowacyjng, w petni
ekologiczna jednostka napedzana czystym wodorem.  portalmorski.pl

® 19 czerwca br. — W polskiej czesci projektu — zaréwno mor-
skiej, jak i ladowej — prace przebiegaja bez zakiéceri— powiedziata PAP
Iwona Dominiak, rzeczniczka firmy GAZ-SYSTEM. To dobra wiado-
mos¢ od naszych dunskich partneréw w sprawie Baltic Pipe. — Prace na
wiekszosci odcinkéw gazociggu zostajq przywrécone — poinformowat
Michat Kurtyka, minister klimatu i srodowiska.

® 18 czerwca br. PGNiG Upstream Norway, wraz z Aker BP jako
operatorem i pozostatymi partnerami koncesyjnymi, uruchomito pro-
dukcje ze zfoza Grésel. Grdsel to ztoze ropno-gazowe o zasobach
13 min barytek ekwiwalentu ropy naftowej (boe). Pofozone jest na
obszarze wydobywczym Skarv, eksploatowanym od 2013 roku. Dzieki
temu Grasel mogto by¢ podiaczone do juz dziatajacych instalacji wy-
dobywczych, ktérych kluczowym elementem jest jednostka produk-
cyjno-magazynujaca FPSO Skarv — jedna z najwiekszych tego typu
na $wiecie.

® 18 czerwca br. W Holandii rozpoczyna sie budowa pilota-
zowej instalacji, z ktorej bedzie pochodzi¢ wodoér wytwarza-
ny w procesie elektrolizy z wykorzystaniem energii elektrycznej
powstajacej na ogromnej farmie PV. Celem projektu o nazwie
SinnWetterstof jest wykorzystanie elektrowni fotowoltaicznej
o mocy 50 MW, z ktérej nadwyzki energii beda zasila¢ elektro-
lizer wytwarzajacy wodoér. Inwestycja przewiduje réwniez budo-

czerwiec 2021

we zbiornikéw do przechowywania H,. Projekt realizowany jest
od jesieni ubiegtego roku przez nalezaca do grupy BayWa firme
GroenlLeven, najwiekszego operatora sieci dystrybucyjnej w Holan-
dii, Alliender, a takze dziafajaca na rynku paliwowym firme Orange-
Gas, ktdra bedzie odbiera¢ wodor, aby nastepnie dostarcza¢ go do
stacji fadowania pojazdéw napedzanych H,. Cata instalacja ma by¢
w petni operacyjna jeszcze przed koncem tego roku.

® 17 czerwca br. Europejska Agencja Srodowiska uruchomi-
ta nowe narzedzie online, pokazujace stan powietrza w ponad
300 miastach w Europie w okresie dwaéch lat. W rankingu ujeto
43 polskie miasta. Jakos¢ powietrza w zadnym z nich nie klasyfi-
kuje sie jako ,dobra". Najczystsze Suwatki i Stupsk sa w grupie
,umiarkowane". Narzedzie o nazwie City Air Qualty Viewer po-
zwala tez $ledzi¢ rzeczywisty stan powietrza i jego prognoze na
kolejne 24 godziny. Uwzgledniono ponad 300 europejskich miast,
wiaczonych do Urban Audit - inicjatywy Komisji Europejskiej i Eu-
rostatu, zamieszkanych przez ponad 50 tys. oséb. Nowe narzedzie
porzadkuje je w ranking miejsc o najczystszym i najbrudniejszym
powietrzu w ostatnich dwoch latach (2019-2020). City Air Qualty
Viewer zostat stworzony na podstawie danych o drobnych pytach
zawieszonych i czasteczkach PM 2,5. Dane te sptywaja regularnie
ze stacji pomiarowych wszystkich miast wymienionych w zesta-
wieniu. Najczystszymi miastami w Europie sg: Umea w Szwecji,
Tampere w Finlandii i Funchal w Portugalii. Trzy najbardziej zanie-
czyszczone miasta na catym kontynencie to Nowy Sacz w Polsce,
Cremona we Wioszech oraz Slavonski Brod w Chorwacji.

® 11 czerwca br. Kwestie transeuropejskiej infrastruktury ener-
getycznej, strategii wodorowej UE oraz modernizacji sektora budow-
nictwa w ramach inicjatywy Komisji Europejskiej pt. , Fala renowacji”,
byly gtéwnym tematem poruszonym podczas posiedzenia Rady UE
ds. Energii w Luksemburgu. Poruszono réwniez temat zréwnowazone-
go finansowania, tzw. Taksonomii UE. W obradach wziat udziat Adam
Guibourgé-Czetwertynski, wiceminister klimatu i srodowiska. Wice-
minister podkreslit znaczenie technologii Power to Gas i kogeneracji,
ktore w przysztosci umozliwig integracje sektora gazowego, elektro-
energetycznego i cieptownictwa. Zaznaczyt tez koniecznos¢ zapew-
nienia finansowania modernizacji obecnie wykorzystywanej sieci ga-
zowej oraz budowy gazociggoéw zdolnych w przysztosci do przesytu
wodoru.

® 8 czerwca br. Wedtug platformy informacyjnej DNV Alterna-
tive Fuels Insight, w maju armatorzy ztozyli facznie 15 zaméwien
na statki napedzane LNG. Dla poréwnania: w kwietniu odnoto-
wano rekordowy poziom 31 statkéw, a w marcu 21.Obecnie na
catym s$wiecie eksploatowanych jest nieco ponad 200 statkdw
napedzanych LNG. Jak wynika z danych platformy informacyjnej
DNV dotyczacej paliw alternatywnych w zegludze — wsréd znaj-
dujacych sie w eksploatacji statkéw z napedem LNG najwiece;j jest
proméw pasazersko-samochodowych — 44 oraz zaopatrzeniow-
cow gornictwa morskiego (PSV) — 26 i produktochemikaliowcow
-21. Az 15 z 44 proméw pasazersko-samochodowych z napedem
LNG (z ktérych kilka przebudowano z napedu konwencjonalnego)
powstato w stoczni Remontowa Shipbuilding (dawniej Stocznia
Pétnocna), nalezacej do grupy kapitatowej Remontowa Holding.
Oznacza to (co w ostatnich latach jest niezwykle rzadkim przy-
padkiem w polskim przemysle okretowym) bardzo duzy udziat w
rynku w skali sSwiatowej w konkretnej kategorii rynkowej (w tym
wypadku w sektorze promoéw pasazersko-samochodowych z na-
pedem LNG). Globalny portfel zamowien statkéw z napedem LNG



przekroczyt 300 jednostek, wiec w sumie mamy obecnie ponad
500 potwierdzonych statkéw napedzanych LNG.

® 8 czerwca br. maszyna TBM (ang. Tunnel Boring Machine) za-
konczyfa drazenie tunelu dla gazociggu Baltic Pipe w miejscowosci
Pogorzelica na polskim wybrzezu Battyku. W ten sposéb wykonany
zostat jeden z kluczowych etapdw morskiej czesci Baltic Pipe. Na zlece-
nie GAZ-SYSTEM wykonawca wybudowat przejécie podziemne tech-
nikg ograniczajgca oddzialywanie inwestycji na otoczenie i przyrode.
Metoda polegafa na drazeniu tunelu maszyng o srednicy tarczy okoto
2,5 metra, za ktérg byly uktadane betonowe obrecze, dodatkowo
usztywniajace i stabilizujace tunel. Punkt wyjscia z tunelu znajduje
sie okoto 400 m od linii brzegowej w gtab morza. Tak przygotowa-
ne miejsce lagdowania gazociggu podmorskiego pozwoli na pofacze-
nie gazociggu podmorskiego ze stacja zaworowg na ladzie. Nastepne
prace w rejonie miejsca ladowania gazociagu beda polegaty m.in. na
przygotowaniach do wyciagniecia maszyny TBM spod dna morza oraz
na dostosowaniu placu budowy do umieszczenia gazociggu podmor-
skiego w tunelu. Rdwnolegle na ladzie w Polsce trwajg intensywne
prace przy spawaniu i uktadaniu gazociggéw na trasie Niechorze—Pto-
ty i Goleniow-Lwowek. Na tfoczniach w Goleniowie, Odolanowie
i Gustorzynie powstajg budynki zaplecza technicznego i fundamenty
pod sprezarki. Pierwszy montaz agregatu sprezajacego rozpoczaf sie
9 czerwca br. na ttoczni w Odolanowie. Realizacja projektu Baltic Pipe
przez GAZ-SYSTEM przebiega w zaplanowanych terminach.

® 1 czerwca br. Gazociag Polska-Litwa, miedzynarodowy interko-
nektor gazowy, ma potaczy¢ systemy przesytowe obu panstw. Polska
czes¢ inwestycji, o diugosci okoto 343 km, zostata podzielona na dwa
odcinki: pétnocny i potudniowy. Przy przekraczaniu rzeki Czarna Han-
cza w okolicach miejscowosci Bréd Nowy i Bréd Stary w gminie Su-
watki wykonywany jest po raz pierwszy w Polsce przewiert podziemny
metoda Direct Pipe o srednicy DN 700. Gleboko$¢ przejscia pod dnem
rzeki bedzie wynosi¢ co najmniej 7,7 m, a catkowita diugos¢ przewier-
tu ponad 276 m. Przekroczenie metoda Direct Pipe polega na zdalnym
drazeniu gtowica mikrotunelowa, z jednoczesnym wprowadzaniem
rur przewiertowych. Ta metoda, jedna z najnowoczesniejszych metod
bezwykopowego ukfadania gazociggéw, pozwala na zachowanie bez
zmian terenéw cennych przyrodniczo na trasie inwestycji.

® 31 maja br. GAZ-SYSTEM zawart porozumienia o wspotpra-
cy z organizacjami rybackimi oraz armatorami jednostek rybackich
w zwiazku z budowa i eksploatacja gazociaggu podmorskiego Baltic
Pipe. W wyniku wspdlnych ustalen GAZ-SYSTEM zobowiazat sie do
regularnego przekazywania informacji o poszczegélnych etapach
i lokalizacji prac zwigzanych z budowa gazociagu podmorskiego na
Morzu Battyckim. Pozwala to na odpowiednie zaplanowanie rejséw
potowowych i minimalizuje ryzyko kolizji. W Polsce spétka uzgod-
nita kwestie realizacji inwestycji z armatorami reprezentowanymi
przez Wolinskie Stowarzyszenie Rybakéw i Organizacja Rybakéow
todziowych — Producentéw Rybnych z Kotobrzegu. W analogiczny
sposob przebiega wspoétpraca z organizacjami rybackimi ze Szwe-
cji (Swedish Fishermen Producer Organization;, Marine and Coastal
Fisheries Producer Organization) i Danii (Danish Fishermen Producer
Organization).

® 11 maja br. Dodatkowe 50 mln m?® gazu rocznie to efekt prac
wiertniczych, ktére Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo prze-
prowadzito na ztozach Przemysl, Mirocin i Kulno, udostepniajac nie-
eksploatowane do tej pory struktury gazonosne. — Dzieki nowym od-
wiertom siegnelismy do wczesniej nieeksploatowanych horyzontéw
gazonosnych w zlozach Przemysl i Mirocin. Sukces tych prac oznacza

Castorone, jeden z najwiekszych statkow wfoskiej firmy Saipem
do ukfadania podmorskich rurociggéw, 27 czerwca br. roz-
poczat prace przy budowie morskiego odcinka Baltic Pipe na
dnie Morza Baftyckiego. Zadaniem wykonawcy, ktérym jest
Saipem, bedzie potozenie w morzu ponad 270 kilometréw gazo-
ciagu. Wtoska spotka wykona m.in. dwa mikrotunele na nabrze-
zach Polski i Danii, a takze testy przed operacyjnym uruchomieniem
gazociggu. Statek jest ogromny, moze na nim przebywac nawet
700 oséb. Jest na nim cata infrastruktura potrzebna do zycia na
statku w czasie ukfadania gazociagu, poniewaz odbywa sie to
w sposob ciggty. W montazowni na poktadzie beda spawane rury,
a nastepnie spuszczane etapami do morza. Saipem, wykonawca
gazociagu Baltic Pipe, ma na koncie ufozenie ponad 30 tys. kilome-
tréw rurociggdw podmorskich.

nie tylko zwiekszenie krajowych zasobéw wydobywalnych gazu ziem-
nego, ale potwierdza tez nasze zafozenia co do mozliwosci rewitalizacji
podkarpackich zféz. Wydobycie gazu ze zfoza Przemysl i Mirocin pro-
wadzimy od 60 lat. Dzigki udostepnieniu nowych zasobéw bedziemy
mogli kontynuowac tam eksploatacje przez kolejne dekady — powie-
dziat Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNiG SA.

® 10 maja br. Wojewoda zachodniopomorski wydat decyzje
lokalizacyjna dla budowy gazociagu przytaczeniowego do dwéch
blokéw gazowo-parowych o tacznej mocy 1340 MW, budowanych
w Elektrowni Dolna Odra. Jest to jedno z trzech kluczowych pozwo-
len administracyjnych niezbednych do rozpoczecia budowy. — Bu-
dowa blokéw gazowo-parowych w Elektrowni Dolna Odra to jeden
z najwazniejszych projektow realizowanych w ramach transformacji
energetycznej polskiej gospodarki. Dzigki przylaczeniu gazowemu,
ktore realizuje GAZ-SYSTEM, nowe bloki gazowe w tej elektrowni
beda mogly by¢ zasilane gazem dostarczonym gazociggiem Baltic
Pipe oraz przez terminal LNG w Swinoujsciu. Realizacja obu powia-
zanych ze sobg inwestycji, tj. przyfaczenie do sieci gazowej i bu-
dowa dwdch blokéw wytwdrczych, ma strategiczne znaczenie dla
bezpieczeristwa zasilania w energie mieszkaricow wojewddztwa
zachodniopomorskiego — powiedziat Artur Zawartko, wiceprezes
GAZ-SYSTEM.

® 23 kwietnia br. Grupa PGNIG oferuje juz ustugi w obszarze
reasekuracji i ubezpieczen. W 2017 roku powotata brokera ubezpie-
czeniowego i reasekuracyjnego, ktéry swiadczy ustugi dla podmiotow
z Grupy PGNIG. - Jako pierwsi w Polsce tworzymy projekt, ktory
bedzie koncentrowaf sie na wyszukiwaniu i dostarczaniu precyzyjnie
dopasowanych ustug ubezpieczeniowych i reasekuracyjnych do in-
dywidualnych potrzeb przedsiebiorstw z udziafem Skarbu Paristwa.
Dotychczas nie bylo podmiotu, ktéry zagospodarowatby ten obszar
— powiedziat Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNiG.

® 21 kwietnia br. Komisja Europejska z zadowoleniem przy-
jefa wstepne porozumienie Rady i Parlamentu Europejskiego

dokonczenie na str. 65
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TEMAT WYDANIA

Jak pakiet metanowy wpftynie

na role gazu w transformacji

energetycznej Polski?

Maria Olczak

Pod koniec 2021 roku Komisja Europejska przedstawi propozycje nowych regulacji majacych
na celu redukcje emisji metanu w energetyce. Jednoczesnie przy wsparciu KE

oraz Programu Srodowiskowego Organizacji Narodéw Zjednoczonych' powstaje
Miedzynarodowe Obserwatorium Emisji Metanu z siedzibg w Paryzu. Zaréwno nowe unijne
przepisy, jak i wydarzenia na arenie miedzynarodowej wptyna na role gazu w transformagji

energetycznej Polski.

metan to najprostszy weglowodér — gtéwny sktadnik gazu

ziemnego, ktéry stanowi jedno z podstawowych Zzrédet
energii wykorzystywanych na catym $wiecie. Ale metan to zara-
zem drugi po dwutlenku wegla najwazniejszy gaz cieplarniany,
odpowiadajacy za ponad 25% globalnego ocieplenia, ktérego
obecnie doswiadczamy. O ile dwutlenek wegla wptywa na skale
wzrostu temperatury na Ziemi, o tyle metan pozostajacy w at-
mosferze znacznie krocej (okoto dziesieciu lat) oddzialuje na tem-
po tego procesu.

Oznacza to, ze walka z emisjami metanu daje wieksze szan-
se na osiggniecie celéw porozumienia paryskiego ograniczenia
wzrostu globalnej temperatury do 1,5-2 stopni Celsjusza. We-
dtug ostatniego raportu UNEP, wykorzystanie obecnie dostep-
nych srodkéw i technologii przyniostoby redukcje metanu o 45%
w okresie najblizszej dekady. Dzieki temu moglibysmy unikngé
wzrostu globalnych temperatur o okoto 0,3 stopnia Celsjusza do
2045 roku?. W tym celu najwieksze, bo az 60-procentowe reduk-
cje spodziewane sg w energetyce — chodzi o emisje metanu po-
wstajace podczas produkcji, transportu i koncowego uzycia paliw
kopalnych: wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego.

Ciecia emisji metanu w UE maja takze poméc w zrealizowaniu
celéw Europejskiego Zielonego tadu w perspektywie zaréwno
2030, jak i 2050 roku oraz celow dotyczacych poprawy jakosci
powietrza. Metan przyczynia sie do powstawania w dolnej war-
stwie atmosfery ozonu, ktéry negatywnie wpltywa na nasze zdro-
wie. Ponadto, walka z emisjami metanu stanowi jeden z filaréw
dekarbonizacji sektora gazowego. Warto przypomnie¢, ze w tym
celu UE bedzie wspiera¢ dziatania polegajace na stopniowym za-
stepowaniu gazu konwencjonalnego tzw. gazami odnawialnymi,
w tym m.in. wodorem i biometanem, oraz na reformie struktury
unijnego rynku gazu.

Europejski Zielony tad nie przesadza o roli gazu w transfor-
macji energetycznej. Frans Timmermans, wiceprzewodniczacy
KE, zauwazyt, ze w przypadku niektérych panstw UE, w tym Pol-
ski, gaz moze sta¢ sie ,paliwem pomostowym” ze wzgledu na

Czytelnicy .Przegladu Gazowniczego" doskonale wiedzg, ze

czerwiec 2021

brak przystepnej cenowo niskoemisyjnej alternatywy?. Rola gazu
w transformacji energetycznej zalezy wiec w duzej mierze od
tego, jak ten sektor poradzi sobie z emisjami metanu.

Nadchodzacy , pakiet metanowy” bedzie istotny dla Polski
z kilku wzgledéw. Po pierwsze, z uwagi na szybko rosnaca role
gazu ziemnego w miksie energetycznym Polski, a co za tym idzie
- realizowane i planowane przez polskie koncerny gazowe inwe-
stycje infrastrukturalne. Tylko w latach 2015-2019 konsumpcja
gazu w Polsce wzrosta o 3,3 mld m® i osiagnefa 20,4 mld m?
w 2019 roku, a to dopiero poczatek®. Wedtug prognoz stano-
wigcych podstawe Krajowego Dziesiecioletniego Planu Rozwoju
Systemu Przesytowego na lata 2022-2031, miedzy 2024 a 2034
rokiem czeka nas gwaftowny wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny w Polsce. Zuzycie gazu ma sie ustabilizowac okoto 2035
roku na poziomie 34,7-37,5 mld m? rocznie®. Taki wzrost rodzi
uzasadnione obawy, ze w przypadku zaostrzenia unijnej polity-
ki klimatycznej zwigkszy sie ryzyko osieroconych aktywoéw (ang.
stranded assets), a niektdre planowane inwestycje gazowe moga
po prostu nie znalez¢ inwestoréw. Po drugie, nowe przepisy do-
tyczace emisji metanu moga wplynac¢ na atrakcyjnos¢ gazéw od-
nawialnych — biometanu oraz potencjalnie niebieskiego wodoru
produkowanego z wykorzystaniem gazu ziemnego. Po trzecie,
Polska jest jednym z gtéwnych emitentéw metanu kopalniane-
go w Unii Europejskiej, a unijne regulacje planowane sa takze
w tym sektorze.

Unijna strategia metanowa

Niniejsza analiza przedstawia unijng strategie metanowa — jej
gtowne zafozenia, cele oraz zmiany, ktérych mozemy sie spo-
dziewa¢ zaréwno w wymiarze wewnetrznym (unijnym), jak
i zewnetrznym (na poziomie miedzynarodowym). Analiza skupia
sie przede wszystkim na kwestii emisji metanu w sektorze gazu
ziemnego. Druga czes¢ to rekomendacje, jak Polska i polskie firmy
gazowe moga wiaczy¢ sie w prace dotyczace strategii oraz w jej
wdrazanie.



14 pazdziernika 2020 roku Komisja Europejska przedstawita
unijng strategie dotyczaca metanu®. Aktualna strategia, podob-
nie jak pierwsza (z 1996 roku), dotyczy emisji z trzech sektorow:
rolnictwa, odpadéw oraz energetyki, ktore odpowiadaja od-
powiednio za 53%, 26% oraz 19% unijnych emisji tego gazu
cieplarnianego. Emisje metanu stanowia okoto 10% wszystkich
emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej. O ile strategia
nie wskazuje konkretnych celéw redukcyjnych, o tyle precyzuje,
Ze unijne emisje metanu musza zosta¢ zredukowane o 35-37%
w poréwnaniu z 2005 rokiem, aby mozliwe byto osiagniecie celu
55% redukcji gazéw cieplarnianych do 2030 roku.

Mimo ze komunikat dotyczy emisji metanu z trzech gtéwnych
sektorow, to wiasnie redukcja emisji w energetyce traktowana
jest priorytetowo. Wynika to miedzy innymi z faktu, iz redukcje
metanu w tym sektorze moga byc¢ osiggniete w sposéb najbar-
dziej efektywny kosztowo. Zgodnie z szacunkami Miedzynaro-
dowej Agencji Energii, czes¢ kosztow redukcji mogfaby zosta¢
zniwelowana zyskami ze sprzedazy wychwyconego metanu.

Strategia zakfada redukcje emisji wzdtuz catego fancucha war-
tosci — od wydobycia, poprzez przesyt i dystrybucje, az do kon-
cowego uzycia. Strategia zakfada takze efekt synergii pomiedzy
sektorami, np. odpady organiczne z rolnictwa, ktére jesli sg nie-
odpowiednio magazynowane, staja sie zrodfem emisji metanu,
mogtyby zosta¢ wykorzystane do produkcji biogazu i biometanu.
Z jednej strony, przyczynia sie to do ograniczenia emisji w tych
sektorach, a z drugiej — prowadzi do zwiekszenia podazy nisko-
emisyjnego gazu.

Wymiar wewnetrzny strategii — propozycje
legislacyjne

Podstawa pakietu legislacyjnego, ktéry Komisja Europejska
przedstawi pod koniec tego roku, beda regulacje dotyczace obo-
wigzkowego mierzenia, raportowania i weryfikowania emisji’.
Gtéwnym zarzutem wobec obecnie dostepnych danych o emisji
metanu jest to, Ze sg to dane szacunkowe, a nie pochodzace bez-
posrednio z pomiaréw, przez co uwazane sg za niewystarczajaco
wiarygodne. Projekty badawcze realizowane w ostatnich kilku-
nastu latach gtéwnie w Stanach Zjednoczonych konsekwentnie
dowodzily, ze rzeczywiste emisje sa wyzsze niz wartosci raporto-
wane przez koncerny naftowe i gazowe. Stawia to pod znakiem
zapytania zapewnienia, ze gaz jest najmniej emisyjnym paliwem
kopalnym oraz utrzymanie spotecznego przyzwolenia (ang. social
license to operate) na dalsze prowadzenie dziatalnosci przez wiel-
kie firmy energetyczne.

Unijne przepisy beda najprawdopodobniej bazowa¢ na meto-
dologii OGMP2.0, ktéra pozwala operatorom na raportowanie
emisji na jednym z pieciu poziomow?. Przechodzenie na wyzszy
poziom wymaga stopniowego odchodzenia od szacunkéw przy-
gotowanych na podstawie wspdtczynnikow emisji (ang. emission
factor) na rzecz zwigkszania liczby pomiaréw oraz poziomu szcze-
gotowosci raportowanych danych. Na piatym poziomie opera-
torzy zobowiazani s3 do wykonania pomiaréw emisji z poszcze-
golnych zrédet (ang. bottom-up measurement) i na poziomie
instalacji (top-down measurement) oraz poréwnania i uzgodnie-
nia otrzymanych danych, tak aby wyniki obu pomiaréw sie po-
krywaly. Operatorzy zobowigzani sg takze do osiagniecia indywi-
dualnych celéw redukcyjnych. Obecnie w inicjatywie uczestnicza

64 firmy, a pierwszy raport podsumowujacy dane raportowane
przez firmy uczestniczace w OGMP spodziewany jest w tym roku.
Drugim elementem pakietu beda przepisy dotyczace obowigz-
ku usprawnienia wykrywania nieszczelnosci i naprawy (ang. Leak
Detection and Repair, LDAR) w odniesieniu do wyciekéw z catej
infrastruktury gazu ziemnego. LDAR to standardowa praktyka,
ktéra operatorzy stosuja ze wzgledéw bezpieczenstwa, najcze-
$ciej na podstawie juz istniejacych krajowych regulacji. Komisja
bedzie musiata zdecydowa¢, do jakiego stopnia potrzebna jest
harmonizacja np. w zakresie czestotliwosci takich programow,
wykorzystywanych technologii, progu wykrywanych wyciekdw
(ang. detection threshold), kwantyfikacji (pomiaréw) wyciekow,
jak duzo czasu operatorzy maja na ich naprawe i czy konieczny
jest powtorny pomiar emisji po zakonczeniu naprawy. Komisja ma
takze wskaza¢, czy i na jakich warunkach koszty takich praktyk
moga zosta¢ uznane przez krajowych regulatoréw za koszty uza-
sadnione dla regulowanych operatoréw systemu gazowego.

Trzecim elementem unijnego pakietu sa przepisy majace na
celu wyeliminowanie rutynowego odpowietrzenia (ang. venting)
oraz spalania gazu w pochodniach (ang. flaring). Praktyki te sto-
sowane sg gtéwnie w segmencie produkcji ropy naftowej i gazu
i czesto wynikajg z niedostatecznego rozwoju infrastruktury do
odbioru gazu. W dyskusjach pojawiaja sie watpliwosci co do de-
finicji rutynowego odpowietrzania i spalania, na ile emisje majq
by¢ mierzone bezposrednio oraz jak unikna¢ zwiekszenia odpo-
wietrzania kosztem spalania.

Inicjatywa legislacyjna przygotowywana przez KE wprowadzi
system mierzenia, raportowania i weryfikowania danych dotycza-
cych emisji metanu w energetyce oraz ujednolici takie praktyki
jak LDAR. Jest to z pewnoscig krok we wtasciwym kierunku i daje
podstawy do zminimalizowania problemu metanu w UE. Nato-
miast gtéwne wyzwanie znajduje si¢ poza granicami UE, ponie-
waz okoto 3/, emisji metanu zwigzanych z sektorem ropy nafto-
wej i gazu powstaje w segmencie produkcji. Oznacza to, ze to
wlasnie w tym segmencie sg najwieksze i najbardziej efektywne
kosztowo mozliwosci redukcji.

Wymiar zewnetrzny strategii

Unia odpowiada za okoto 5% globalnych emisji metanu, ale
jest jednoczesnie jednym z najwiekszych konsumentéw gazu
ziemnego na $wiecie. Prawie 90% gazu ziemnego wykorzystywa-
nego w UE pochodzi zimportu — chodzi zaréwno o gaz dostarcza-
ny gazociagami, jak i gaz skroplony LNG®. Oznacza to, ze wpro-
wadzenie odpowiednich przepiséw unijnych daje UE podstawe
do podjecia kolejnych krokéw majacych na celu ograniczenie
emisji powstajacych przy produkcji i transporcie gazu ziemnego
pochodzacego z importu.

Aby zacheci¢ do monitorowania emisji w segmencie produkji,
KE ma zaproponowa¢ stosowanie domyséinej wartosci w odnie-
sieniu do importowanych wolumenéw, w przypadku ktérych nie
istnieja odpowiednie systemy MRV, a takze, by¢ moze, minimalne
normy emisji metanu lub cele redukcyjne. Wprowadzenie takie]
normy oznaczatoby ustanowienie dodatkowych kryteriéw, jakie
gaz, zaréwno produkowany w UE, jak i importowany, musiatby
spefnic.

Jednak takie rozwigzanie wymaga koordynacji z producenta-
mi i solidnego systemu weryfikacji deklarowanych emisji, dlatego
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nie jest pewne, czy taki standard znajdzie sie wsrdd propozycji
KE spodziewanych w tym roku. Niektore koncerny energetyczne,
m.in. Shell, BP czy Repsol, wzywajg UE do wprowadzenia takich
norm'.

Komisja wspiera takze powstanie wspomnianego na samym
poczatku niezaleznego obserwatorium emisji metanu. Obser-
watorium zostato ustanowione przez UNEP na poczatku marca.
Obecnie trwaja prace nad wyznaczaniem wszystkich struktur, za
co odpowiedzialny jest Komitet Implementacyjny, ktéremu prze-
wodniczy Andris Piebalgs, byly unijny komisarz ds. energii. Do
zadan IMEO bedzie naleze¢ gromadzenie, weryfikowanie i publi-
kowanie danych dotyczacych antropogenicznych emisji metanu
do atmosfery.

Dane te bedg pochodzi¢ z kilku zrodet, takich jak emisje ra-
portowane przez firmy w ramach OGMP2.0, niezalezne badania
naukowe, obserwacje satelitarne, krajowe wykazy emisji rapor-
towane do UNFCCC oraz dodatkowe zrédta (np. dane dostepne
na stronie MAE Methane Tracker). Proces integracji i weryfikacji
danych bedzie zachodzi¢ na dwoch poziomach - danych rapor-
towanych przez firmy, uwzgledniajac postep firm w osiagnieciu
ich indywidualnych celow redukcyjnych, oraz agregacji danych
pochodzacych ze wszystkich dostepnych zrodet. Wyniki tych prac
beda dostepne w rocznych raportach publikowanych przez IMEO.

W mysl strategii metanowej, IMEO miafoby takze opracowy-
wac i publikowa¢ wskaznik dostaw metanu (MSI), ktory stanowit-
by dodatkowe zrodto informacji dla nabywcéw paliw kopalnych.

O sukcesie IMEO zadecyduje takze to, czy zyska szersze po-
parcie na arenie miedzynarodowej zarébwno wsréd panstw pro-
ducentow, jak i konsumentéw gazu ziemnego. Zagadnienia zwig-
zane z redukcjg emisji metanu w energetyce znalazly sie na liscie
priorytetowych obszaréw wspoétpracy UE z innym znaczacym na-
bywca gazu ziemnego — Japonia, ktorej przedstawiciel uczestni-
czy w pracach Komitetu Implementacyjnego. Kluczowe bedzie
takze wsparcie Stanow Zjednoczonych. Niedawne gtosowanie
w Senacie za przywroceniem regulacji dotyczacych emisji metanu
na poziomie federalnym oraz waga kwestii zmian klimatu w poli-
tyce zagranicznej prezydenta Bidena, dajg podstawy do umiarko-
wanego optymizmu.

k) %k %k

Znaczenie redukcji emisji metanu w polityce unijnej, zaréwno
w wymiarze wewnetrznym, jak i zewnetrznym, bedzie wzrasta¢
w najblizszych latach, co ma duze znaczenie dla Polski i polskich
koncernéw gazowych. Publikacja propozycji KE zostanie poprze-
dzona publikacjg raportu Parlamentu Europejskiego, ktory jest
obecnie przygotowywany przez postanke Marie Spyraki'2. War-
to wspomnie¢, ze Anna Zalewska, polska postanka do PE, bierze
udziat w pracach nad raportem PE jako sprawozdawczyni pomoc-
nicza z ramienia Grupy Europejskich Konserwatystéw i Reforma-
torow.

Rekomendacje dla polskich koncernéw gazowych

1. Przystgpienie do OGMP2.0 oraz wspotpraca z innymi europej-
skimi koncernami gazowymi. Dotychczas zadna polska firma
nie uczestniczy w tej dobrowolnej inicjatywie. Przystapienie
do OGMP ma wiele zalet: stanowi szanse na przygotowanie
sie do unijnych regulacji, zanim zostang one wprowadzone
w zycie, oraz szanse na korzystanie z doswiadczen innych firm
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w zakresie technologii pomiaru emisji. Polskie firmy powinny
takze wykorzysta¢ czas dobrej koniunktury na polskim rynku
gazowym do budowania wizerunku odpowiedzialnych firm, na
dialog ze spoteczenstwem obywatelskim ze wzgledu na szybko
rosnacg $wiadomos¢ wagi zmian klimatu wsréd Polek i Polakow
oraz na opracowanie strategii uwzgledniajacej zmiane ich roli
w toku transformacji energetyczne;.

2. Regulowanym operatorom zaleca sie nawigzanie dialogu
z Urzedem Regulacji Energetyki, tak aby wypracowa¢ zrozu-
mienie, jaka cze$¢ kosztéw zwiazanych z mierzeniem i redukcja
emisji moze zosta¢ uznana za koszty uzasadnione przez regu-
latora. W czerwcu spodziewany jest raport CEER (Council of
European Energy Regulators), ktory podsumowuje praktyki
obecnie stosowane przez regulatoréw w krajach UE.

3. Wprowadzenie nowych przepiséw unijnych zwiekszy popyt na
ustugi dotyczace mierzenia, raportowania i weryfikacji emisji
oraz LDAR, co stanowi potencjalng szanse na wzrost dla firm
oferujacych takie ustugi lub moze stanowi¢ impuls do rozwoju
dziatéw zajmujacych sie badaniami i rozwojem w polskich kon-
cernach gazowych.

Rekomendacje dla instytucji publicznych

1. Budowanie ekspertyzy w zakresie emisji metanu oraz sposo-
bow ich ograniczenia, co bedzie miato istotne znaczenie pod-
czas negocjacji nad ostatecznym ksztattem unijnych regulacji.
Zachecanie spotek Skarbu Panstwa do podjecia wczesnych
przygotowan do unijnego procesu legislacyjnego.

2. Podjecie debaty publicznej na temat roli gazu w transformacji
energetycznej Polski w perspektywie zaréwno 2030, jak i 2050
roku, takze w kontekscie realizacji Polskiej Strategii Wodoro-
wej. Mozna sie spodziewac, ze w przysztosci koncerny gazowe
beda wystawione na wieksza presje ze strony spoteczenstwa
obywatelskiego w zakresie ich roli w osiggnieciu celéw klima-
tycznych, dlatego wazne jest odpowiedzialne podejscie do za-
gadnienia emisji metanu.

3. Wsparcie Komisji Europejskiej w dziafaniach miedzynarodo-
wych na rzecz ustanowienia struktur Miedzynarodowego Ob-
serwatorium Emisji Metanu.

4. Dialog ze spétkami Skarbu Panstwa produkujacymi wegiel
koksujacy oraz zachecanie do przystapienia do OGMP2.0 na
wczesnym etapie, tak aby firmy te mogly uczestniczy¢ w two-
rzeniu zasad raportowania emisji.

Maria Olczak, pracownik naukowy we Florence School
of Regulation, doktorantka na Queen Mary University of London,
School of Engineering and Materials Science
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KOMENTARZ IGG

Strategia metanowa
Unii Europejskiej

Polskie Centrum Metanowe (ICE-CMM) wzieto udziat w konsultacjach publicznych Komisji Europejskiej
dotyczacych strategii metanowej, zaprezentowanej przez KE w pazdzierniku 2020 roku. Polskie ICE-CMM,
dziatajace w strukturze Izby Gospodarczej Gazownictwa, przygotowato kwestionariusz strategii metanowej,
adresowany do swoich cztonkéw, a sa nimi: PGNiG, GIG, INiG, PIG oraz JSW, a takze do firm cztonkowskich
IGG. Kwestionariusz nawiazuje do zagadnien poruszonych w strategii, ktéra dotyczy emisji metanu

z trzech sektoréw — rolnictwa, odpadéw i energetyki, jednak koncentruje sie na redukcji emisji metanu

w energetyce.

Prezentujemy fragmenty strategii metanowej UE (jasnym dru-
kiem) oraz opinie i uwagi firm cztonkowskich Polskiego ICE-CMM
(kursywa).

Dokument KE stwierdza, ze wiekszos¢ jurysdykcji, w ktorych obowig-
zuja przepisy dotyczace metanu w odniesieniu do ropy naftowej i gazu
ziemnego, w duzym stopniu opiera si¢ na wymaganiach majacych cha-
rakter nakazowy (takich jak monitorowanie, raportowanie i weryfikacja,
wykrywanie nieszczelnosci i naprawa lub ograniczenia dotyczace spalania
gazu w pochodni lub uwalniania do atmosfery) w celu osiggniecia reduk-
cji emisji. Alternatywnym podejsciem do regulacji kwestii emisji metanu
w sektorze energetycznym sa wymogi oparte na wydajnosci, ktérymi
ustanawia sie obowiazkowe normy emisji dla przedsiebiorstw regulowa-
nych (jak np. cele ustalone na poziomie poszczegélnych przedsiebiorstw
dla konkretnego sprzetu lub obiektu lub normy skutecznosci spalania gazu
w pochodni), ale nie okresla sie w nich sposobu osiggniecia celu.

W ostatnim sprawozdaniu zawierajacym zalecenia dotyczace re-
gulacji w zakresie metanu Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
stwierdza, ze chociaz wymogi oparte na wydajnosci moga przynies¢
rezultaty bardziej efektywne pod wzgledem ekonomicznym, takie
podejécie czesto wymaga wprowadzenia szczegdtowych wymogéw
dotyczacych szacowania lub pomiaru metanu oraz zaawansowane-
go i solidnego systemu monitorowania i raportowania. Dotyczy to
zwlaszcza wymogow opartych na wydajnosci, stosowanych na sze-
roka skale, takich jak cel dotyczacy wydajnosci na poziomie catego
przedsiebiorstwa lub zaktadu. MAE zaleca zatem, aby wymogi o cha-
rakterze nakazowym (takie jak monitorowanie, raportowanie i we-
ryfikacja, wykrywanie nieszczelnosci i naprawa oraz ograniczenia do-
tyczace uwalniania do atmosfery i spalania gazu w pochodni) mogty
stanowi¢ uzyteczny pierwszy krok na drodze do bardziej elastycznych
i efektywnych ekonomicznie regulacji, poniewaz sg one stosunkowo

proste do wdrozenia zaréwno dla organu regulacyjnego, jak i przedsie-
biorstw, jest bowiem jasne, co nalezy zrobi¢, aby sie do nich dostosowac,
a organy regulacyjne wzglednie tatwo moga ustali¢, czy norma zostata
spefniona. MAE dodaje, ze takie wymogi moga mie¢ znaczacy wptyw na
0golng wielko$¢ emisji, ale nie wymagajg dokifadnego podstawowego
badania poziomu emisji ani solidnego systemu pomiaru i szacowania.

Takie podejscie KE spotkato sie z akceptacjg respondentow.

Tak, w kwestii stworzenia wspolnego systemu monitorowania i ra-
portowania. W przypadku gdrnictwa wegla kamiennego monitorowa-
nie, raportowanie i weryfikacja oraz ograniczenia dotyczace uwalnia-
nia do atmosfery i spalania gazu w pochodni wydaja sie wfasciwym
podejsciem. Emisja metanu jest nierozerwalnie zwigzana z wydoby-
ciem wegla (zaréwno energetycznego, jak i kamiennego) z pokfadéw
metanowych. Obecnie kopalnie stosujg rozwigzania majace na celu
zaréwno ograniczenie emisji metanu do atmosfery, jak i jego gospo-
darcze wykorzystanie.

Prawodawstwo powinno jasno regulowac sposoby pomiaru i zasady
inwentaryzacji emisji metanu, a takze ograniczenia dotyczace uwal-
niania gazu do atmosfery lub spalania w pochodniach. Nalezy jed-
nak zauwazyc, ze dane dotyczace emisji nie sq jeszcze dostepne dla
wszystkich regiondw, mimo rozwoju technologii wykrywania i pomiaru
emisji metanu. Wydaje sig, Ze najcenniejsze byloby wsparcie rozwoju
nowych technologii pomiaru emisji metanu oraz wdrazania tych tech-
nieodzownym elementem zwigzanym z dziataniami dotyczacymi ogra-
niczania emisji.

Pomiar i raportowanie nalezy uznac za podstawe wszelkich dalszych
dziafan. Jedynie na podstawie wiarygodnych danych mozna rozwazyc
dodatkowe sSrodki. Dane powinny byc¢ rowniez podstawg do oszaco-
wania potencjafu redukcji emisji i okreslenia, jakie poziomy redukcji sq
proporcjonalne i mozliwe do osiggniecia.

przeglad gazowniczy e czerwiec 2021
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Innym rodzajem instrumentu — zdaniem KE - ktéry mogtby zosta¢ wy-
korzystany do uregulowania emisji metanu w sektorze energetycznym
w UE jest instrument ekonomiczny, skfaniajacy do dziatania poprzez do-
starczenie zachety finansowej, takiej jak np. dotacja lub ulga podatkowa.
Na przykfad w niektdrych jurysdykcjach wprowadzono juz obnizone po-
datki lub ukierunkowane zachety finansowe i podatkowe w celu pobudze-
nia realizacji projektéw zwigzanych z metanem z opuszczonych kopaln.

Zacheta finansowa jest niezbedna dla skutecznego opracowania
i wdrozenia efektywnych technologii zwigzanych z ograniczeniem
emisji metanu (CMM, AMM i VAM). Stworzenie funduszu majacego
na celu wspomaganie inwestycji (badania oraz wdrozenia) w ogra-
niczenie emisji metanu na poziomie KE wydaje sie niezbedne. Do-
datkowo, produkcja energii z metanu powinna np. zosta¢ zwolniona
z koniecznosci zakupu uprawnieri do emisji CO, (dyrektywa w spra-
wie unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (ETS) (2003/
87/WE).

Najlepszym przykfadem jest realizowany obecnie z wilasnych srod-
kéw przez JSW S.A. duzy projekt Gospodarczego Wykorzystania
Metanu. Niestety, zgodnie z dyrektywa 2003/87, dwutlenek wegla
wyemitowany podczas utylizacji (spalania) metanu w silnikach koge-
neracyjnych o mocy zainstalowanej (powyzej 20 MW w paliwie) zo-
bowigze JSW S.A. do uczestnictwa w systemie EU ETS i do poniesienia
z tego tytutu dodatkowych kosztéw. Szacuje sie, Ze opfaty te spowodujag
wzrost kosztow produkcji energii elektrycznej w silnikach kogeneracy;-
nych o okofo 100% ! Dlatego rozwazane jest ograniczenie programu.

Projekty CMM w dZziafajgcych kopalniach stafyby sie ekonomicznie
opfacalne, gdyby zostaly zwolnione z koniecznosci zakupu uprawnier
do emisji zgodnie z dyrektywg w sprawie unijnego systemu handlu
uprawnieniami do emisji (ETS) (2003/87/WE) dla CO, emitowanego
po spaleniu CMM. Niektére obiekty sg juz wykluczone, a mianowicie
instalacje na biomase i spalarnie odpaddw, istnieje wigc precedens do
dokonywania takich wylaczern w przypadku wyraznych korzysci dla
Srodowiska. Ponadto, planowana jest rewizja tej dyrektywy, wiec ist-
nieje mozliwos¢ wprowadzenia tej prostej poprawki.

W celu wysfania wyraZznego sygnafu, ze Komisja Europejska wspie-
ra i promuje fagodzenie i wykorzystywanie CMM, KE mogfaby wzig¢
pod uwage wigczenie wykorzystania CMM do zalgcznika 3 do ,Wy-
tycznych w sprawie pomocy paristwa na rzecz ochrony srodowiska
i energii” 2014-2020 (2014/C 200/01), ktére majg by¢ poddane
przegladowi i zostaly juz przedfuzone do korica 2021 roku. Byfby to
wyraZzny sygnat dla paristw czfonkowskich, Ze istniejace i przyszte pro-
jekty, ograniczajace emisje CMM w dziafajacych kopalniach, moga
i muszg byc wspierane przez paristwo.

Zachety (takie jak dotacje czy ulgi podatkowe) bezposrednio zwig-
zane z celem redukcji emisji metanu moga zachecic¢ firmy do wdra-
Zania wewnetrznych wymagan dotyczacych redukcji tych emisji
(np. inwestycji w sprzet pomiarowy i cyfryzacje procesow.

KE stwierdza, ze propozycje unijnych regulacji powinny opiera¢ sie na
wyprébowanych i sprawdzonych regulacjach, ktére uznaje sie za najlepsze
praktyki i ktore z czasem przyniosty znaczace redukcje w zakresie emisji
metanu. Komisja w komunikacie oglosita, ze swoje wnioski ustawodawcze
dotyczace monitorowania, raportowania i weryfikacji zamierza oprze¢ na
metodzie OGMP istniejacej juz globalnej, dobrowolnej inicjatywie prze-
mystu naftowego i gazowego, uznajac jg za najlepszy istniejacy instru-
ment sfuzacy zwiekszeniu zdolnosci przedsiebiorstw sektora energetycz-
nego w zakresie monitorowania, raportowania i weryfikacji. Nie istniejg
jednak zadne poréwnywalne miedzynarodowe ani europejskie wspolne
inicjatywy branzowe, do ktorych przystepuja przedsiebiorstwa i ktére
zobowigzujg je (aczkolwiek na zasadzie dobrowolnosci) do prowadzenia
kampanii na rzecz wykrywania nieszczelno$ci i naprawy lub do ogranicze-
nia uwalniania do atmosfery lub spalania gazu w pochodni.

Wzystkie srodki zwiazane z redukcja emisji metanu powinny byc
rozsadne, ale nie nadmiernie nakazowe, aby unikngc¢ zbyt duzych
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obcigzen finansowych i technicznych. Komisja Europejska powinna
unika¢ nakfadania sie przepisow dotyczacych przedsiebiorstw przy
harmonizacji ram sprawozdawczosci w zakresie emisji metanu. Bio-
rac pod uwage, Ze nie wszystkie firmy uczestniczg w raportowaniu
OGMR a szczegblowe wymagania nie s3 dla nich dostepne, rozsadna
bylaby Scista wspotpraca Komisji Europejskiej z firmami i organizacjami
gazowniczymi z krajéow UE w celu opracowania zestawu dostepnych
dziafari majgcych na celu redukcje emisji metanu na bazie doswiad-
czen branzowych. Biorgc pod uwage ograniczong swiadomos¢ wszyst-
kich wymagari OGMEP powinny one by¢ wprowadzane stopniowo,
aby umozliwi¢ przemystowi przygotowanie sie, a takze ocene kosztéw
administracyjnych ich wprowadzenia.

Odmienne technologie stosowane przy wydobyciu i produkcji
w przemysle naftowym i gazowym i w przemysle wydobywczym we-
gla kamiennego sprawiaja, ze podejscie to tez musi by¢ odmienne.
Roéznice miedzy sektorem ropy naftowej i gazu a sektorem weglowym
sq zbyt znaczace, aby zaadaptowac¢ metodyke OGMP 2.0. Istnieje
wiele kwestii, ktdre réznig sie w znaczacy sposob, takie jak rutynowe
odpowietrzanie, spalanie w pochodniach itp. Powinna zostac opraco-
wana nowa metodologia uwzgledniajaca specyfike sektora weglowe-
go. Taka metodologia powinna opierac¢ sie na danych zebranych ze
wszystkich paristw czfonkowskich, a przygotowac jg powinien nieza-
lezny zespdt ekspertow.

KE stawia tez kwestie, ktore z istniejacych regulacji dotyczacych wykry-
wania nieszczelnosci i naprawy w odniesieniu do ropy naftowej lub gazu
powinny réwniez stac sie przedmiotem jej rozwazan.

Komisja powinna uwzgledni¢ LDAR — A Best Practices Guide by
Environmental Protection Agency, poniewaz dokument ten zawiera
rozwigzania przygotowane do zastosowania w przemysle naftowym
i gazownictwie. Przepisy dotyczace LDAR moglyby obejmowac rodza-
je urzadzern, ktére mogaq byc¢ wykorzystywane do wykrywania wycie-
kéw. Jednak to firmy same powinny byc¢ w stanie wybrac najlepsze
mozliwe rozwigzania. Dlatego rozsadne byloby stworzenie odpowied-
niego zestawu narzedzi obejmujgcego caly mozliwy sprzet, uwzgled-
niajacego poszczegdlne branze i rodzaj elementu infrastruktury da-
nego przedsiebiorstwa energetycznego. Wszelkie regulacje prawne
i techniczne LDAR w UE powinny opierac sie na zasadzie przejrzysto-
sci, neutralnosci technologicznej i w Zaden sposéb nie narzucac firmom
wyboru konkretnego sprzetu. Interesariuszom w procesach LDAR na-
lezy podawac jedynie wymagania dotyczace zalecanych urzadzen,
ktére powinni spefniac w celu wykrywania wyciekéw gazu i MRV. Wy-
bor sprzetu w ramach LDAR powinien opierac sie na analizie kosztow
i korzysci dla danego przedsigbiorstwa w dialogu z odpowiednimi kra-
jowymi organami regulacyjnymi paristwa czfonkowskiego UE.

Ujednolicona czestotliwos¢ kampanii LDAR ma na celu nie tylko
ksztaftowanie przyszfych regulacji prawnych, ale jest takze istotna
w kontekscie usprawnienia ewentualnych mechanizmow wsparcia
finansowego redukcji emisji metanu w UE. Brak czestotliwosci kam-
panii LDAR bedzie skutkowat procesem, w ktérym brakuje rzeczywi-
stej kontroli i egzekwowania unijnych celéw redukcji emisji metanu.
Czestotliwos¢ kampanii LDAR powinna zostac ustalona w dialogu
z odpowiednimi stowarzyszeniami przemysfu gazu ziemnego oraz kra-
jowymi organami regulacyjnymi w paristwach czfonkowskich UE.

Wskazanie zalecanych ram czasowych naprawy wyciekéw gazu
powinno zosta¢ uwzglednione na szczeblu UE. Zaleca sie stworzenie
pewnej spdjnosci co do potrzeby dzialania.

Kolejna kwestia poruszona w komunikacie KE to problem objecia za-
kresem strategii metanowej eksporteréow do UE. W komunikacie pod-
kreslono, ze zewnetrzne emisje dwutlenku wegla lub metanu zwigzane
z zuzyciem gazu ziemnego w UE (tj. emisje uwalniane poza UE w celu
wyprodukowania i dostarczenia gazu ziemnego do UE) mieszczg sie w za-
kresie od trzykrotnosci do osmiokrotnosci emisji w UE. W przypadku ropy



naftowej prawdopodobne jest, ze nawet wigksza cze$¢ emisji zwigzanych
z ropg naftowa zuzywang w UE pochodzi spoza granic UE. Oznacza to,
ze jesli UE chce obja¢ zakresem swoich regulacji wszystkie emisje metanu
zwiazane ze swoim zuzyciem ropy naftowej i gazu, musi rozwazy¢ nafoze-
nie obowiazkdw bezpoérednio réwniez na przedsiebiorstwa eksportujace
gaz i rope do UE albo nafozy¢ obowiazki na importeréw gazu i ropy do UE.

Zdecydowanie tak, poniewaz inicjatywa ta zréwna warunki kon-
kurowania przedsiebiorstw i gospodarek. W przeciwnym przypadku
zostanie obnizona konkurencyjnosc firm europejskich w stosunku do
firm spoza Wspdlnoty.

Nafozenie tych samych obowigazkéw na podmioty spoza UE bedzie
bardzo trudne, zwfaszcza gdy zabraknie swiatowego standardu za-
pewniajgcego rzetelng ocene emisji i przejrzystos¢ procesu.

KE wskazuje mozliwos¢ wykorzystania narzedzi zapewnienia przej-
rzystosci rynku, dostarczajacych informacji na temat waznych zrédet
emisji z calego $wiata, opracowanych z wykorzystaniem dostgpnych
informacji uzyskanych za pomocg technologii mogacych zapewnic¢
doktadne szacunki lub pomiary emisji metanu, takich jak dane sate-
litarne. Podkreslono, ze unijny program Copernicus, majacy na celu
obserwacje Ziemi, przyczynia sie do poprawy posredniej obserwacji
przestrzeni powietrznej oraz monitorowania emisji metanu. Zasuge-
rowano tez, ze program Copernicus moze wnie$¢ wktad w koordy-
nowana przez UE zdolno$¢ wykrywania i monitorowania globalnych
zrédet nieproporcjonalnie wysokich emisji, ktore odnoszg sie do kon-
kretnego zakfadu lub obiektu generujacego nieproporcjonalnie wyso-
kie emisje dla tego rodzaju zaktadu lub obiektu. Na catym swiecie 5%
wyciekéw metanu w sektorach wegla, ropy naftowej i gazu ziemne-
go odpowiada za 50% emisji w sektorze energetycznym. Technolo-
gia satelitarna ma kluczowe znaczenie dla identyfikacji tych hotspo-
tow i kierowania wykrywaniem wyciekow i naprawami w terenie,
a takze uzgadniania danych oddolnych z raportéw przedsiebiorstw.

W komunikacie podkreslono réwniez, ze po uruchomieniu w 2025 roku
misja programu Copernicus w zakresie monitorowania CO,, ktéra obej-
muje konstelacje trzech satelitéw, bedzie wspiera¢ identyfikacje mniej-
szych i czestszych zrodet emisji.

Finansowane przez rzad miedzynarodowe obserwatorium emisji me-
tanu jest obecnie ustanawiane przez Komisje Europejska we wspotpracy
z Programem Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP),
Koalicja na rzecz Klimatu i Czystego Powietrza (CCAC) oraz Miedzynaro-
dowa Agencja Energetyczna. Jego zadaniem bedzie gromadzenie, uzgad-
nianie, weryfikowanie i publikowanie danych na temat antropogenicznych
emisji metanu do atmosfery na szczeblu globalnym. Bedzie ono odpo-
wiedzialne rowniez za opracowywanie i publikowanie wskaznika dostaw
metanu (MSI) na szczeblu unijnym i miedzynarodowym, opierajacego sie
na istniejacych danych i danych przeniesionych z bilanséw emisji poszcze-
golnych panstw, jak réwniez danych satelitarnych, a z czasem wskaznik
mozna by uzupetniac o globalne dane dostarczane przez miedzynarodowe
obserwatorium emisji metanu. Celem wspomnianego MSI bytoby umozli-
wienie nabywcom dokonywania $wiadomych wyboréw w zakresie inten-
sywnosci emisji metanu pochodzacych z kopalnych zrédet energii przed
podjeciem decyzji o zakupie.

MSI, opracowany przez miedzynarodowe obserwatorium emisji meta-
nu, bytby przyktadem instrumentu zapewniajacego przejrzystosc rynku.

Wydaje sie, ze istnieje coraz wigksze zapotrzebowanie na takie instru-
menty, poniewaz wzrasta zainteresowanie kryteriami $rodowiskowymi
przedsiebiorstw dostarczajacych energie pochodzaca z paliw kopalnych,
zwlaszcza w odniesieniu do ropy naftowej i gazu ziemnego, w celu okre-
$lenia roli, jaka moglyby one odegra¢ w zmierzaniu do neutralnosci pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla. Niedawno pojawity sie przykfady ta-
kiego zainteresowania, szczegolnie w odniesieniu do intensywnosci emisji
metanu z niektdrych zrédet gazu ziemnego.

Nalezafoby wéwczas zbada¢ mozliwosci ewentualnego wykorzysta-
nia takich informacji. W potaczeniu z danymi dotyczacymi importu pa-

liw kopalnych do poszczegdlnych panstw cztonkowskich umozliwitoby to
przynajmniej nabywcom, rzagdom, obywatelom i konsumentom uzyskanie
przejrzystosci w zakresie intensywnosci emisji metanu z importowanych
paliw kopalnych i prawdopodobnie stanowitoby zachete dla rynkéw do
korzystania z energii pochodzacej z paliw kopalnych o niskiej intensyw-
nosci emisji metanu. W najbardziej skrajnym przypadku mogtoby to
stanowi¢ podstawe do uzaleznienia importu energii pochodzacej z paliw
kopalnych do UE od okreslonego poziomu intensywnosci emisji metanu.
Powszechne publikowanie i uznawanie takich danych mogfoby stanowi¢
silng zachete dla operatoréw do wprowadzenia skutecznych regulacji i re-
dukcji swoich emisji metanu.

Odczyty stezenia metanu z satelitdw Copernicus Sentinel 5P z catego
Swiata sa obecnie przetwarzane w celu zidentyfikowania duzych zrodet
emisji, takich jak eksploatacja {6z ropy naftowej, gazu i wegla, a wynikisg
publikowane w mediach. Ostatnio na przyktad doprowadzito to do ujaw-
nienia, ze liczba duzych wyciekéw metanu z sektora ropy naftowej i gazu
na catym swiecie wzrosta o prawie jedna trzecig w okresie osmiu miesie-
¢y 2020 roku. Zapewnienie platformy publicznego dostepu do informacji
z takich Zrédet, np. poprzez opracowang w przysztosci strone interne-
towg miedzynarodowego obserwatorium emisji metanu, z wykorzysta-
niem satelitéw i we wspotpracy z przedsiebiorstwami zajmujacymi sie
przetwarzaniem danych, oraz instrumentu takiego jak MSI, umozliwia-
jacego nabywcom energii pochodzacej z paliw kopalnych dokonywa-
nia bardziej $wiadomych wyboréw mozna uznac¢ za bardzo uzyteczne
dziatania.

Powinny one odgrywac gtéwna role i by¢ kluczowym instrumentem
dostarczajacym sektorowi energetycznemu zachet do redukcji emisji
metanu. Jednolite standardy dotyczace emisji metanu, obowigzujgce
wszystkie kraje/przedsiebiorstwa/odbiorcow, sg kluczowe w aspekcie
dazenia do obnizenia emisji metanu poprzez rzetelng identyfikacje sta-
nu faktycznego.

Kolejna kwestig w ogtoszonym dokumencie UE jest ustawodawstwo
dotyczace odpowietrzania i pochodni. Jak ogtoszono w komunikacie, od-
powietrzanie i rutynowe spalanie powinny by¢ ograniczone do nieunik-
nionych okolicznosci, na przykfad ze wzgledow bezpieczenstwa, i reje-
strowane w celach weryfikacyjnych. Do odpowietrzania i pochodni nalezy
podejs¢ zaréwno z perspektywy wewnatrzunijnej krajowej produkcji,
przesytu i dystrybucji, jak i z perspektywy UE, bedacej importerem gazu
kopalnego na duza skale, dla ktérego odgazowywanie i spalanie w po-
chodniach stanowig gtéwny gaz cieplarniany zrodta emisji.

Wentylacja jest najwiekszym pojedynczym zrodtem emisji metanu
w sektorze ropy i gazu, odpowiedzialnym az za 4,7 Bt ekwiwalentu CO,
na Swiecie. Oprocz uwalniania gazéw odlotowych odpowietrzanie stuzy
réwniez do réwnowazenia cisnien w infrastrukturze gazowej, zwlaszcza
w dystrybucji i przesyle.

Chociaz odpowietrzanie jest waznym czynnikiem przyczyniajacym sie
do emisji zarowno w sektorze naftowym, jak i gazowym, obecnie wigk-
sz0s¢ spalania znana jest jako rutynowe i wystepuje podczas normalnych
operacji wydobycia ropy naftowej. Szacuje sie, ze co roku na calym swie-
cie spalanych jest 145 mld m? gazu, co stanowi okoto 30% rocznego zu-
zycia gazu w Unii Europejskiej.

Udziat gazu spalonego podczas spalania pochodni jest nazywany ,wy-
dajnoscia pochodni”, tj. stosunkiem masowego natezenia przeptywu me-
tanu w spalinach pochodni do masowego natezenia przeptywu metanu
w resztkowym strumieniu gazu, ktéry jest spalany. Teoretycznie ponad
99% gazu jest spalane, gdy proces odbywa sie w optymalnych warun-
kach. Jednak w rzeczywistych warunkach spalanie pochodni moze by¢
znacznie mniej wydajne z powodu nieoptymalnej dynamiki spalania (np.
zmienna zawartos¢ ciepla, niestabilnos¢ ptomienia). W rezultacie moga
zosta¢ uwolnione znaczne ilosci metanu (tzw. wyciek metanu) wraz z in-
nymi silnymi gazami cieplarnianymi. Komunikat UE w sprawie dotyczacej
zmniejszenia emisji metanu zapowiada ponadto, ze kwestia wydajnosci
spalania pochodni zostanie potraktowana priorytetowo.
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Wypalanie pochodni w UE stanowi zaledwie 0,17% catkowitego spala-
nia na $wiecie, jako ze jest to w przewazajacej mierze problem w odniesie-
niu do fancuchéw dostaw powiazanych z UE, a nie wewngtrz UE.

Niemniej jednak zajecie si¢ emisjami pochodzacymi zaréwno z wenty-
lacji, jak i pochodni w UE moze poméc w osiagnieciu celow zwigzanych
z redukcja krajowych gazow cieplarnianych i w poprawie lokalnej jakosci
powietrza.

Potrzebny jest wspdlny zestaw definicji i parametréw odpowietrza-
nia i spalania. Wentylacja jest niezbedna dla prawidfowego i bezpiecz-
nego dziafania zakfadéw gérniczych. Taki zestaw definicji, by¢ moze,
pomoze odrdznic rézne gafezie sektora energetycznego.

Zestaw wspdlnych definicji jest bardzo wazny. Definicje wycieku
gazu ziemnego w parnistwach czlonkowskich UE sq znaczgco rézne.
Podobnie bedzie w przypadku zestawu definicji i parametréw odpo-
wietrzania i spalania, co przefozy sie na metody raportowania emisji
metanu, w tym publikacje danych z proceséw przemysfowych. Réz-
ne definicje pozwalajg na rézna interpretacje przepiséw dotyczacych
m.in. parametréw odpowietrzania i spalania w pochodniach na po-
ziomie krajow czfonkowskich UE. Stanowisko UE zawiera sugestie, by
prawodawstwo UE zawierafo przepisy dotyczace kar, jezeli niezalez-
ne monitorowanie i weryfikacja wykryja bfedne raportowanie emisji
z odpowietrzania i spalania przez przedsiebiorstwa podlegajace jurys-
dykcji UE. Nie popieramy wprowadzania kar i obciazen. W Polsce ra-
portuje sie emisje metanu m.in. w ramach Krajowego Rejestru Uwal-
niania i Transferu Zanieczyszczer (PRTR).

Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczeri zostaf utwo-
rzony na mocy art. 236a ustawy z 27 kwietnia 2007 roku. Prawo
ochrony srodowiska, jako element Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen, o ktérym mowa w rozporzadzeniu (WE)
nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z 18 stycznia 2006 roku
w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania i Trans-
feru Zanieczyszczen i zmieniajgcym dyrektywe Rady 91/689/EWG
i96/61/WE (Dz. Urz. UE L 33 7 04.02.2006, s. 1, z péZn.zm.).

Europejski Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczer wdraza na
szczeblu Unii Europejskiej protokdt PRTR EKG ONZ, podpisany przez
Wspdlnote Europejska i 23 paristwa cztonkowskie w maju 2003 roku
w Kijowie, ktory jest protokofem do konwencji z Aarhus. Rozporza-
dzenie ustanawia na poziomie Wspdlnoty zintegrowany rejestr uwal-
niania i transferu zanieczyszczeri w postaci publicznie dostepnej elek-
tronicznej bazy danych.

Na mocy ww. rozporzadzenia oraz przepisow ustawy ,, Prawo ochro-
ny srodowiska” prowadzacy instalacje obowigzani s3 w terminie do
31 marca roku nastepujacego po danym roku sprawozdawczym do
przekazywania wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska
informacji niezbednych do tworzenia Krajowego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen.

Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczer prowadzi
glowny inspektor ochrony srodowiska, ktéry co roku przekazuje Komi-
sji Europejskiej sprawozdanie zawierajgce informacje o uwolnieniach
i transferach.

Rozporzadzenie E-PRTR ma na celu poprawe publicznego dostepu
do informacji dotyczacych srodowiska poprzez ustanowienie spéjnego
i zintegrowanego Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu Za-
nieczyszczen, przyczyniajac sie tym samym ostatecznie do zapobie-
gania zanieczyszczeniom Srodowiska i ich ograniczania, jednoczesnie
zapewniajgc potrzebne informacje decydentom, a takze ufatwiajgc
udziat spofeczeristwa w podejmowaniu decyzji dotyczacych srodowi-
ska.

Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi wdrazania E-PRTR, kazda
z kopalri JSW S.A. zglasza w sprawozdaniu PRTR uwolnienia metanu,
bedace sumg emisji tego zanieczyszczenia do powietrza ze wszyst-
kich instalacji (rodzajow dziafalnosci z zafacznika | do rozporzadzenia
166/2006), prowadzonych na terenie zakladu, w przypadku przekro-
czenia wartosci progowej, czyli 100 000 kg/rok.
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Raportowana jest rowniez emisja metanu do Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE).

Zgodnie z art. 7 ust. 1 ustawy z 17 lipca 2009 roku o systemie za-
rzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji, podmiot
korzystajacy ze srodowiska, ktdrego dzialalnos¢ powoduje emisje,
sporzadza i wprowadza do krajowej bazy, w terminie do korica lutego
kazdego roku, raport zawierajacy informacje (wskazane w art. 6 ust. 2
pkt 1-10) dotyczace poprzedniego roku kalendarzowego.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami jest osrod-
kiem w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska — Parstwowego
Instytutu Badawczego. Jednym z podstawowych zadari KOBIZE jest
administrowanie unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji
w Polsce. KOBIZE prowadzi réwniez krajowa baze, w ktdrej zbierane
sq dane o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji i para-
metrach z nimi zwigzanych. Odpowiada za wykonywanie corocznych
krajowych inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych i innych sub-
stancji, a takze innych raportow, m.in. w ramach konwencji UNFCCC
zgodnie z wymaganiami Protokofu z Kioto.

Korzysci z poprawy monitorowania i raportowania w zakresie emisji
metanu dzieki przepisom UE polegalyby na lepszym zrozumieniu, gdzie
i w jaki sposob dochodzi do emisji w sektorze energetycznym. Takie zro-
zumienie moze stanowi¢ podstawe do skutecznego ograniczenia emisji
i doprowadzitoby do osiagniecia wiekszych redukcji emisji metanu w tym
sektorze, ze wszystkimi wynikajacymi z tego korzystnymi skutkami dla
$rodowiska, zdrowia i bezpieczenstwa.

Emisje niezorganizowane z nieszczelnych urzadzen, infrastruktury lub
zamknigtych i opuszczonych zaktadéw, a takze emisje z uwalniania do
atmosfery i niepetnego spalania metanu stanowig wiekszos¢ emisji meta-
nu w sektorze energetycznym, dlatego wiaczenie do prawa UE srodkéw
tagodzacych opartych na najlepszych praktykach, ukierunkowanych na te
obszary emisji metanu, mogfoby potencjalnie doprowadzi¢ do znacznej
redukcji emisji metanu w sektorze energetycznym.

Informacje na temat skali i rozktadu kosztow zwigzanych z pomiarem,
raportowaniem i ograniczaniem emisji metanu bytyby pomocne, aby za-
pewnic¢ priorytetowe traktowanie srodkéw efektywnych pod wzgledem
kosztow — jezeli jest to wykonalne — oraz aby podja¢ probe znalezienia
wlasciwej rdwnowagi miedzy kosztami regulacyjnymi, kosztami przestrze-
gania przepiséw (bezposrednimi i posrednimi, np. poprzez utrate konku-
rencyjnosci), kosztami spotecznymi, kosztami zwigzanymi ze srodowiskiem
i innymi istotnymi kosztami w celu skutecznego ksztattowania polityki.

Obecnie jedynym publicznie znanym zrodtem informacji o kosztach
zwigzanych z ograniczaniem emisji metanu w sektorze energetycznym
jest Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE), ktéra publikuje baze
danych na temat emisji metanu (Methane Tracker), zawierajacg krajowe
i regionalne szacunki dotyczace emisji metanu oraz koszty redukcji
w przypadku emisji metanu zwigzanych z ropa naftowa i gazem kopalnym
w podziale na srodki fagodzace. Wynika z niej, ze 73% globalnych emisji
metanu mozna zredukowa¢ za pomocg dostepnych technologii i metod,
a 40% bez ponoszenia kosztéw netto (przy cenach gazu ziemnego
22019 roku). W przypadku Europy szacunki te przedstawiaja sie podobnie
— facznie mozna zredukowac 72% emisji metanu, a 37% bez ponoszenia
kosztéw netto. Obejmuje to wiele srodkéw tagodzacych, ukierunkowa-
nych na rézne czesci tanicuchow dostaw energii. Szacunki MAE koncen-
truja sie na kosztach redukcji emisji zwigzanych z ropg naftowa i gazem
kopalnym. Z modelu opracowanego przez KE wynika, ze do 2030 roku
mozliwe jest ograniczenie emisji metanu o 37% w stosunku do poziomu
z 2005 roku, przy czym znaczna czes$¢ tego potencjatu przypada na sektor
energetyczny.

Nie sa jednak znane publicznie dostepne zrédfa informacji na temat
rzeczywistych kosztow redukcji emisji w sektorze energetycznym, ktére
odzwierciedlalyby te koszty na poziomie przedsiebiorstw/operatoréw. Na
przykfad nie ma obecnie publicznie dostepnej wiedzy na temat kosztow
osiggniecia wyzszego standardu monitorowania i raportowania OGMP



w zakresie emisji (lub faktycznie wykazow IPCC dotyczacych gazow cie-
plarnianych), nawet w przypadku typowej spotki naftowej lub gazowe;.
Nie istniejg rowniez zadne zrédta informacji na temat kosztéw wykrywa-
nia i naprawy wyciekéw w UE czy gdziekolwiek indziej ani na temat skut-
kow finansowych zwiazanych z wprowadzeniem przepiséw ograniczaja-
cych spalanie gazu w pochodni dla bezpieczenstwa. Kwestia ta dotyczy
takze segmentu biogazu/biometanu.

Z pewnoscig wystapig korzysci srodowiskowe, lecz nalezy miec¢
na uwadze, ze emisja metanu w krajach UE jest nieporéwnywalnie
mniejsza niz w pozostalych regionach i podjecie wysitku redukcji tej
emisji w Europie, przy braku podobnych inicjatyw u innych emiten-
téw, zasadniczo obniza wplyw tych dziatari na ograniczenie zmian kli-
matu w skali Swiata. Ponadto, zmuszenie podmiotow gospodarczych
w UE do ponoszenia znacznych kosztow zwigzanych z redukcjg emi-
sji, w przypadku braku koniecznosci realizacji takich samych obowigz-
kéw przez podmioty spoza UE, obniza konkurencyjnosc¢ gospodarki
europejskiej i skutkowac bedzie utrata tysiecy miejsc pracy. A na przy-
kfad wegiel i tak zostanie wydobyty (o czym swiadczg swiatowe dane
dotyczgce wydobycia wegla i generacji energii z tego surowca), lecz
w innych regionach Swiata.

Przemyst biogazu/biometanu powinien podlega¢ tym samym
zasadom LDAR i MRV, jakim podlegaja inne branze. Powinien by¢
w réwnym stopniu zaangazowany w podziat kosztéw redukcji emisji
metanu i innych szkodliwych dla srodowiska gazéw cieplarnianych.
Jednak wymogi lub zasady w zakresie pomiarow i sprawozdawczosci
powinny by¢ wprowadzane w sposob proporcjonalny, nieogranicza-
jacy rozwoju tego sektora.

UE rozwaza takze prawodawstwo w zakresie ograniczania emisji z sek-
tora weglowego. Wedtug szacunkow bazy danych MAE Methane Tracker,
Swiatowa catkowita emisja metanu z sektora weglowego wynosi 39 Mt
rocznie, co stanowi 9% s$wiatowych emisji metanu. W Europie 34% emi-
sji metanu w sektorze energetycznym stanowig emisje niezorganizowane
z sektora weglowego, wynoszace okoto 1,1 Mt zgloszonych emisji dla
UE-27 (z czego 57% pochodzi z Polski). Emisje niezorganizowane po-
chodza z kopaln odkrywkowych, podziemnych, dziatalnosci poeksplo-
atacyjnej i kopaln opuszczonych. Kopalnie podziemne stanowig najwiek-
sze zrodto zglaszanych emisji z sektora weglowego (87%).

W kopalniach podziemnych wycieki metanu stanowig istotny problem
dla zdrowia i bezpieczenstwa, poniewaz przy pewnych stezeniach meta-
nu w powietrzu moga prowadzi¢ do wybuchéw. W produkcji uwalniany
jest metan uwieziony w ztozach wegla, zwany takze metanem kopal-
nianym. Po wstrzymaniu produkcji i opuszczeniu kopalni przez dtugi
okres nadal uwalniany jest metan, okreslany jako metan z opuszczonych
kopaln.

Od 1990 roku niektore kraje UE, takie jak Niemcy, Wielka Brytania,
a takze Czechy, znacznie ograniczyly emisje metanu generowane przez
przemyst weglowy. Dla poréwnania: w Rumunii nie odnotowano zadnych
zmian, a w Polsce emisje metanu z przemystu weglowego zostaty zredu-
kowane tylko o okofo 17%. Wedtug niektérych prognoz, ograniczenie
produkcji wegla spowoduje spadek emisji metanu z produkcji wegla.
Wyniki ostatnich badan pokazuja jednak, ze poziomy tych emisji moga
by¢ obecnie niedoszacowane i prawdopodobnie wzrosng w przyszfosci
z powodu ciagtej emisji metanu z opuszczonych kopaln oraz eksploatacji
glebszych i bardziej gazowych zl6z w zwiazku z wyczerpywaniem sie
plytkich zasobéw wegla.

Ograniczanie emisji metanu kopalnianego moze stanowi¢ wyzwanie,
poniewaz stezenie metanu w emisjach w czynnych kopalniach jest cze-
sto bardzo niskie i moze ulega¢ wahaniom pod wzgledem jakosci i ilosci.
Im nizsze stezenie metanu, tym trudniejsza technicznie i bardziej kosz-
towna jest jego redukcja.

Obecnie nie ma ogolnounijnych przepiséw ograniczajgcych emisje me-
tanu kopalnianego ani w trakcie dziafania kopalni, ani po ich zamknieciu.
W niektdrych panstwach cztonkowskich obowiazuja przepisy krajowe ma-

jace na celu ograniczenie strat niezorganizowanych emisji metanu przy
produkcji wegla. W Niemczech metan kopalniany i metan z opuszczonych
kopali sg traktowane jako zrédio odnawialne i kwalifikujg sie do taryf
gwarantowanych, jesli sa wykorzystywane do produkcji energii elektrycz-
nej. W Wielkiej Brytanii przepisy przewiduja ulgi podatkowe w przypadku
projektéw wykorzystujacych metan kopalniany. We Francji metan kopal-
niany jest rowniez wykorzystywany do produkji energii elektrycznej i ob-
jety jest taryfami dla odnawialnych zrédet energii.

Unia Europejska finansuje wiele projektéw z zakresu badan i rozwo-
ju, majacych na celu wprowadzenie ulepszonych narzedzi kontroli emisji
metanu. Zapowiedziany wniosek KE w sprawie reformy Funduszu Badaw-
czego Wegla i Stali rowniez stanowi wsparcie badan w tej dziedzinie. Po-
nadto, inicjatywa dla regionow gorniczych w okresie transformacji, ktéra
obecnie stanowi czes¢ platformy sprawiedliwej transformacji, moze po-
stuzy¢ jako forum na potrzeby omawiania dobrych praktyk i najlepszych
dostepnych technik.

Emisja metanu z kopalri podziemnych powinna by¢ oparta na po-
miarach ilosci metanu w szybach wydechowych.

Jakkolwiek ograniczenie emisji metanu z kopalni jako gazu cieplar-
nianego ma uzasadnienie w postaci ograniczenia zmian klimatu, to
przerzucenie kosztow tych dziafari na przedsiebiorcow gdrniczych
spowoduje upadek tego przemysfu w UE (w tym takze wegla kok-
sowego) i utrate tysiecy miejsc pracy. Nie wplynie to jednak na swia-
towy poziom wydobycia i zwiazang z nim emisje metanu, przez co
w skali swiata nie przyniesie oczekiwanego skutku w postaci redukcji
emisji metanu. Istnieje mozliwos¢ redukcji emisji metanu z czynnych
i zamknietych kopalr pod warunkiem wdrozenia instrumentow
wspierajacych.

Uwalnianie metanu kopalnianego do atmosfery jest typowym pro-
cesem zwigzanym z eksploatacja wegla, poniewaz nie jest mozliwe
przedeksploatacyjne ujecie catosci metanu towarzyszacego pokiadom
wegla. Jest to wiec zjawisko nieuniknione.

Metan uwolniony do atmosfery (VAM) mdgltby by¢ w cafosci ujety,
lecz obecnie nie sq dostepne technologie jego ujecia i wykorzystania
(niskie stezenie w powietrzu kopalnianym, problemy ujecia cafosci
powietrza wychodzacego z kopalni).

Koszty ograniczenia VAM (metanu w powietrzu wentylacyjnym) sa
bardzo wysokie. Dostepne technologie utylizacji i gospodarczego wy-
korzystania metanu z powietrza wentylacyjnego nie sq ekonomicznie
uzasadnione. Na razie projekty wykorzystania VAM wymagaja dotacji
na badania oraz dotacji i dopfat podczas eksploatacji.

Cenna byfaby inicjatywa majaca na celu wsparcie projektow ba-
dawczych/wdrozeniowych majacych na celu opracowanie innowa-
cyjnych technologii utylizacji VAM.

W zaleznosci od przepuszczalnosci gérotworu moZliwe jest stoso-
wanie przedeksploatacyjnego odmetanowania czy odmetanowania
realizowanego w trakcie eksploatacji pokfadéw wegla. Efektywnosc
tych procesow moze byc rozna, z tym ze w gornictwie europejskim
odmetanowanie przedeksploatacyjne nie jest stosowane (duza gfe-
bokos¢ i mafa przepuszczalnosc), a odmetanowanie eksploatacyjne
charakteryzuje sie efektywnosciq okofo 34-procentowg dla gérnictwa
polskiego. Istnieja technologie zwigkszania efektywnosci odmetano-
wania (np. szczelinowanie gérotworu), lecz sq one nieefektywne i ich
zastosowanie nie doprowadzi do 100-procentowego ograniczenia
uwalniania sie metanu do atmosfery. Metan nieujety systemem od-
metanowania staje sie metanem wentylacyjnym (VAM), ktérego wy-
chwyt i spalenie jest trudne technologicznie. Czes¢ metanu wydzie-
lajacego sie bezposrednio z calizny weglowej podczas eksploatacji
musi zostac rozrzedzona i odprowadzona do atmosfery z powietrzem
wentylacyjnym (VAM).

Opr. Adam Cymer
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TEMAT WYDANIA

Regulacje emisji metanu
w sektorze gazu w USA

Bartosz Arabik

Regulacja emisji metanu pochodzacego z sektora wydobywczego w USA, ze wzgledu na znaczacy
wplyw tego gazu na efekt cieplarniany, ponownie zajmuje istotne miejsce w toczacej sie debacie
klimatycznej w tym kraju. Wygrana prezydenta J. Bidena i Partii Demokratycznej w wyborach

do obu izb Kongresu zmienifa uktad sit na scenie politycznej, czemu towarzyszy odmienne
podejscie do kwestii regulacji emisji towarzyszacych wydobyciu ropy i gazu.

ediug danych amerykanskiej Agencji Ochrony Srodo-
Wwiska (EPA), emisje gazow cieplarnianych w 2019 ro-

ku wyniosty 6,6 mld ton metrycznych ekwiwalentu
CO,, z czego metan pochodzacy z dziatalnoéci cztowieka sta-
nowit 10 procent’. Najwieksze emisje metanu w USA pocho-
dza z sektora rolnego — 252 min ton metrycznych ekwiwalentu
CO,%. Metan pochodzacy z sektora gazowniczego (produkcja,
transport, magazynowanie) wyniést w 2019 roku 157,6 min ton
metrycznych ekwiwalentu CO_?.

Mimo znaczacego wzrostu produkcji weglowodoréw i wzro-
stu emisji metanu z sektora rolnego catkowite emisje tego gazu
w USA spadty — wedtug danych EPA — od 1990 do 2019 roku
o 15 procent. Nie zmienia to jednak faktu, ze jego monitoring
oraz regulacje majace na celu redukcje emisji skupiaja uwage
nie tylko organizacji srodowiskowych, ale réwniez rzadu.

Regulacja dopuszczalnych pozioméw emisji metanu w Sta-
nach Zjednoczonych istnieje na dwdéch poziomach, tj. stanowym
i federalnym, i ma dwa wymiary, tj. ograniczenie marnotrawie-
nia gazu (waste) oraz ochrone przed zanieczyszczeniami (pollu-
tion). Ponadto, redukcja jego emisji odbywa sie poprzez wigzace
regulacje prawne (EPA Greenhouse Gas Reporting Program —
GHGRP), a takze dobrowolne, promowane przez gtéwne stowa-
rzyszenia i spotki wydobywcze, inicjatywy sektorowe (ONE Fu-
ture Coalition, The Environmental Partnership) oraz dobrowolne
programy EPA (Methane Challenge i Natural Gas STAR).

20 stycznia 2021 roku prezydent J. Biden — pierwszego dnia
na stanowisku — wydat dekret wykonawczy nr 139900, dotycza-
cy ochrony zdrowia publicznego i srodowiska oraz przywrdcenia
roli nauki do walki ze zmianami klimatu®. W tym akcie praw-
nym nakazuje on wtasciwym organom administracji federalnej
przeglad obowiazujacych regulacji, negatywnie wptywajacych
na walke ze zmianami klimatycznymi i wycofanie, zawiesze-
nie lub zmiang tych przepisow. Jedna z pierwszych regulacji,
ktére maja zosta¢ zmienione jest regulacja EPA z 15 wrzesnia
2020 roku, dotyczaca poziomdédw emisji metanu dla nowych in-
stalacji w sektorze ropy i gazu — Oil and Natural Gas Sector:
Emission Standards for New, Reconstructed, and Modified So-
urces Reconsideration®. Przepisy te ogloszone zostaly przez éw-
czesnego szefa EPA, Andrew Wheelera, w Pittsburghu w Pen-
sylwanii 13 sierpnia 2020 roku w trakcie trwania prezydenckie;
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kampanii wyborczej. Znaczaco zmieniaty one wczesniej obowia-
zujace przepisy z lat 2016 i 2012, przyjete przez administracje
prezydenta B. Obamy. Z regulacji emisji metanu z nowych insta-
lacji wytaczony zostat segment przesytu i magazynowania gazu
oraz ostabione zostaly wymagania w zakresie emisji metanu
z segmentu produkcji i przerobu. Ztagodzone zostaty przepi-
sy dotyczace monitorowania wyciekéw, terminéw ich napraw,
a takze serwisowania instalacji kompresorowych.

Ze wzgledu na wymagane prawem szerokie konsultacje
proces zmiany przepisow wykonawczych jest diugotrwaty.
28 kwietnia 2021 roku Senat przyjat rezolucje na podstawie
ustawy Congresional Review Act, uchylajaca tagodne standar-
dy dotyczace emisji metanu, wdrozone przez EPA we wrze$niu
2020 roku. Oznacza to, ze po przyjeciu tej rezolucji takze przez
Izbe Reprezentantow, co wydaje sie formalnoscia, i podpisie pre-
zydenta, przestang one obowigzywac. To bedzie oznaczac, ze
ponownie wigzace stang sie poprzednie regulacje EPA, przyjete
w latach 2012 i 2016. Przewiduja one obowigzek regularnego
(co sze$¢ miesiecy) monitorowania gazociggéw i zbiornikéw
oraz innego sprzetu zainstalowanego po 2015 roku pod katem
ewentualnych wyciekéw, nakazujg tez naprawienie wszelkich
nieszczelnosci w okresie 30 dni od ich wykrycia.

Ponadto, prezydencki dekret nr 139900 przewiduje wdroze-
nie nowych regulacji, ktére w przysztosci wprowadza komplek-
sowe poziomy dopuszczalnych emisji metanu z juz dziatajacych
instalacji, wiaczajac w to wydobycie, transport i magazynowa-
nie. Nowe propozycje maja zostac zaprezentowane do wrzes$nia
2021 roku.

Oprécz regulacji sektora rzad federalny stara sie takze
wspiera¢ rozwoj technologii, ktére pozwolg na osiggniecie
zatozonych celéw. 8 kwietnia Departament Energii oglosit, ze
jego agencja ARPA-E przeznaczy 35 min dol. na rozwdj projek-
téw badawczych majacych na celu ograniczenie emisji metanu
w sektorze wydobywczym. Program REMEDY — Reducing Emis-
sions of Methane Every Day of the Year — ma na celu wsparcie
technologii, ktére ogranicza spalanie gazu na wiertniach oraz
jego wypuszczanie do atmosfery w instalacjach wentylacyj-
nych kopalni wegla.

Oprécz obowiazujacych regulacji na poziomie federalnym,
poszczegdlne stany w duzym stopniu same reguluja kwestie



zwigzane z wydobyciem gazu, w tym emisji mu towarzy-
szacych.

25 marca 2021 roku wiladze stanu Nowy Meksyk, po dwéch
latach prac, opublikowaly przepisy dotyczace emisji metanu.
Przewiduja one ograniczenie emisji tego gazu do dwdch pro-
cent w catym fancuchu produkcji do 2026 roku poprzez zakaz
rutynowego spalania gazu na swieczce lub jego wypuszczania
do atmosfery (flaring i venting), dodatkowe wymagania w za-
kresie raportowania oraz zwiekszenia czestotliwosci inspekcji in-
frastruktury i krétsze okresy na naprawe wykrytych wyciekéw.
Wyjatki wprowadzono dla odwiertéw niskoprodukcyjnych, cha-
rakteryzujacych sie niskimi emisjamie.

18 lutego w stanie Kolorado przyjete zostaly przepisy nakta-
dajace obowigzek stosowania zeroemisyjnych pneumatycznych
kontroleréw, ktére umozliwiajg otwieranie i zamykanie zaworéw
na wiertniach. Oprécz koniecznosci ich stosowania na nowych
instalacjach, w dwa lata maja one zastapi¢ obecnie uzywane,
a niespetniajace wymogdw urzadzenia’.

W Teksasie, ktory odpowiada za ponad potowe emisji metanu
spowodowanych spalaniem gazu na wiertniach oraz wypuszcza-
niem go do atmosfery, za regulacje emisji metanu odpowiada
Texas Railroad Comission (RRC) oraz Texas Commission on Envi-
ronmental Quality (TCEQ). Przepisy w tym stanie sg bardziej li-
beralne, bowiem umozliwiaja wypuszczanie gazu do atmosfery,
jesli procedura trwa mniej niz 24 godziny. W przypadku koniecz-
nosci spalania gazu na swieczce powyzej 10 dni od uruchomienia
odwiertu niezbedne jest uzyskanie pozwolenia od RRC?. Dziata-
jaca w tym stanie Texas Methane & Flaring Coalition, skupiaja-
ca wielu producentéw gazu i wiele branzowych stowarzyszen,
w lipcu 2020 roku, na posiedzeniu RRC, przedstawita reko-
mendacje dotyczace osiagniecia celu, jakim jest zero rutyno-
wych emisji gazu do atmosfery. Cel ten osiggniety ma zosta¢ do
2030 roku®.

Ze wzgledu na rosnaca role polityki klimatycznej w Waszyng-
tonie, na Kapitolu pojawito sie kilka projektéw ustaw, ktére maja
na celu ograniczenie emisji metanu przez amerykanski sektor
wydobyweczy. Ztozony 9 marca 2021 roku przez senatora Shel-
dona Whitehouse'a (D-RI) projekt ustawy Methane Emissions
Reduction Act (S. 645), naktada na sekretarza skarbu obowia-
zek natozenia optat na emisje metanu z sektora wydobywczego.
Autorzy uzasadniaja projekt duza szkodliwoscig metanu dla $ro-
dowiska oraz wiekszg nawet o 60 procent jego emisja z sekto-
ra wydobywczego, niz wskazuja na to dotychczasowe szacunki
EPA. Emisje metanu majg wynosi¢ — wedtug autora — 2,3 pro-
cent catkowitej produkeji gazu w USA, co oznacza¢ ma utrate
2 mld dol. rocznie™. Zgodnie z projektem ustawy, emisje wyli-
czane bylyby dla kazdego z basenéw osobno, a opfaty uiszcza-
ne przez spotki wydobywcze zasili¢ miatyby fundusz do walki ze
zmianami klimatu.

Projekt o tej samej nazwie w Izbie Reprezentantéw ztozyt
3 marca 2021 roku fred Upton (R-MI). Celem jego projektu
ustawy jest redukcja emisji metanu z jego spalania lub wypusz-
czania do atmosfery podczas produkcji ropy i gazu. W projekcie
wskazuje on na konieczno$¢ przeprowadzenia przez sekretarza
energii kompleksowego programu, majacego na celu redukcje
emisji metanu przy zatozeniu, ze to stany maja wiodaca role
w tym obszarze. Proponuje on wsparcie techniczne dla stanéw
oraz dla rozwoju technologii i dobrych praktyk ograniczajacych

spalanie gazu na wiertniach, a takze utworzenie bazy, w ktorej
zawarte bylyby regulacje stosowane przez poszczegolne stany™.

Sektor wydobywczy w USA jest podzielony co do konieczno-
éci i skali regulacji emisji metanu. Ubiegtoroczng decyzje EPA,
znaczaco fagodzaca przepisy w tym zakresie, skrytykowat Exxon
Mobil, BP oraz Royal Dutch Shell. Z aprobata przyjeta ona zosta-
ta przez matych producentéw oraz American Petroleum Institute
(API), najwieksze zrzeszenie branzowe. Jednakze APl w tym roku
oglosito zmiane stanowiska i poparcie dla federalnych regulacji
tego obszaru. Mali producenci, reprezentowani przez IPAA — In-
dependent Petroleum Association of America, krytykuja wszelkie
federalne regulacje i najbardziej obawiaja sie objecia przepisami
juz istniejacych instalacji, co wymusi na nich dodatkowe inwe-
stycje, na ktére — w ich ocenie — nie moga sobie pozwoli¢. Duze
spotki, walczace o utrzymanie znaczenia gazu w amerykanskiej
polityce energetycznej, mocno akcentuja swoje osiagniecia
w zakresie redukcji emisji metanu. BP twierdzi, ze w mniej niz
dwa lata w Basenie Permskim udato jej sie zmniejszy¢ emisje me-
tanu z 16 do 2 procent. Exxon Mobil deklaruje ograniczenie emi-
sji w tym samym basenie dzieki zastosowaniu lepszego sprzetu
oraz skuteczniejszego monitoringu z 4,7 do 1 procentu.

Istotne znaczenie walki ze zmianami klimatu w agendzie rza-
du federalnego i wielu standéw oraz stanowiska najwigkszych
spotek wydobywczych powoduja, ze zaostrzenie przepisow do-
tyczacych emisji metanu z sektora wydobywczego w USA staje
sie faktem, a jedyng watpliwoscig pozostaje restrykcyjnos¢ oraz
tempo wprowadzania tych regulacji. Biorac pod uwage trwajacy
proces legislacyjny na poziomie UE, dotyczacy tego samego za-
gadnienia, zasadne jest wspétdziatanie i prowadzenie konsulta-
cji miedzy UE a Waszyngtonem, ktére pozwolityby na wymiane
najlepszych praktyk oraz opracowanie spdjnych zatozen przepi-
sow, szczegblnie w kwestii monitorowania, raportowania i wery-
fikacji danych dotyczacych emisji metanu.

Autor jest | sekretarzem w Referacie ds. Bezpieczenstwa
Energetycznego w Departamencie Wspoétpracy Ekonomicznej
Ministerstwa Spraw Zagranicznych.

Poglady wyrazone w tym tekscie sa wiasnymi opiniami autora i nie moga
by¢ interpretowane jako oficjalne stanowisko MSZ.

" https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases

2 https://www.ers.usda.gov/topics/natural-resources-environment/cli-
mate-change/

3 https://www.epa.gov/sites/production/files/2021-04/documents/fa-
stfacts-1990-2019.pdf.pdf

* https://www.federalregister.gov/docu-
ments/2021/01/25/2021-01765/ protecting-public-health-and-the-
environment-and-restoring-science-to-tackle-the-climate-crisis

> https://www.federalregister.gov/docments/2020/09/15/2020-
18115/0il-and-natural-gas-sector-emission-standards-for-new-
reconstructed-and-modified-sources

¢ http://www.emnrd.state.nm.us/ocd/

7 https://drive.google.com/file/d/1sCtcjhhaexdEO_K-fvrFudgOOvMuY-
is /view

8 https://www.energy.gov/sites/prod/files/2020/06/f75/Texas% 20Fla-
ring% 20and % 20Venting % 20Regulations % 20Fact% 20Sheet_0.pdf

° https://texasmethaneflaringcoalition.org/news/

10 https://www.congress.gov/bill/117th-congress/senate-bill/645?s=
1&r=8

" https://www.congress.gov/bill/117th-congress/house-bill/ 1600?s=
1&r=9
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TEMAT WYDANIA

Dlaczego walczymy
z emisjami metanu?

Andrzej P. Sikora

Pierwsze wzmianki i badania - proba okreslenia, czy czto-
wiek ma wplyw na zmiany klimatu - to koniec XIX wieku
Europejska Wspolnota Gospodarcza zajeta sie tym tematem
praktycznie od chwili powstania w 1958 roku, opisujac gazy
cieplarniane’ i definiujac je miedzy innymi jako:

B pare wodng — gtéwnym gazem cieplarnianym (H,O - oksy-
dan), ktéra odpowiada za okofo dwie trzecie naturalnego
efektu cieplarnianego. W atmosferze ziemskiej molekuty wody
wytapuja ciepto, ktére wypromieniowuje Ziemia, a nastepnie
wysylaja je we wszystkich kierunkach, podnoszac tempera-
ture powierzchni ziemi, zanim zostanie ono w koncu wypro-
mieniowane z powrotem w kosmos. Przyjeto, ze dziafalno$¢
cztowieka nie przyczynia sie do wzrostu ilosci pary wodnej
w atmosferze (czyli chtodnia kominowa elektrowni jgdrowej/
weglowej emitujaca pare wodng z chfodzenia procesu nie jest
objeta systemem optat za emisje),

B metan — drugim gazem powodujacym wzmocnienie efektu
cieplarnianego jest metan (CH,). Jego poklady w klatratach
metanu? sg 100-300 razy wieksze niz zdefiniowane ztoza, tak-
ze tupkowe, gazu ziemnego. Od poczatku rewolucji przemy-
sfowej stezenie metanu w atmosferze podwoito sie, co prze-
ktada sie na okofo 20% wzmocnienia efektu cieplarnianego.
W krajach uprzemystowionych metan stanowi zwykle 15%
wszystkich gazow cieplarnianych wypuszczanych do atmos-
fery. W atmosferze przebywa znacznie (nawet dziesieciokrot-
nie) krécej niz CO,, rozktadajac sig wiasnie do ditlenku wegla
i wody. Jako gaz niebezpieczny — wybuchowy — bardzo czesto,
szczegolnie gdy towarzyszy procesom wydobycia wegla czy
weglowodordéw, nie jest wychwytywany, lecz spalany - flaro-
wany. Naturalnie w przyrodzie produkowany jest on gtéwnie
przez bakterie zywigce sie materig organiczng w warunkach
niedoboru tlenu. Praktycznie nie walczono z emisjami meta-
nowymi. Przy ocenie wptywu metanu na globalne ocieplenie
stosuje sie wspdtczynnik GWP (Global Warming Potential),
wedtug ktérego potencjat cieplarniany metanu jest ponad-
dwudziestokrotnie wiekszy od potencjatu dwutlenku wegla.
Krajowe prawo, czyli ustawa o systemie handlu uprawnieniami
do emisji gazéw cieplarnianych rowniez wskazuje metan jako
gaz cieplarniany. Do tej pory jednak opfaty za emisje meta-
nu w Polsce sa bardzo niskie, obecnie 0,30 PLN za tone (to
okoto 150 000 PLN rocznie dla polskiego gornictwa). Pomyst
drastycznego podwyzszenia opfat w Polsce za emisje metanu
pojawit sie juz w 2008 roku, jednak pod naciskiem $rodowisk
gorniczych rzad wycofat sie z tej podwyzki, a pézniej mocno
lobbowat za tym, aby metan nie byt ujety w unijnym systemie
opfat.

B dwutlenek wegla — gtéwnym Zrédtem wzmocnienia efektu
cieplarnianego (przyjeto, ze spowodowanego przez cztowieka)
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jest dwutlenek wegla (CO,). Ogdlnie, odpowiada on za ponad

60% tego zjawiska. W krajach uprzemystowionych CO, stano-

wi ponad 80% wszystkich gazéw cieplarnianych. W ostatnich

ponad 30 latach nastapit wzrost jego zawartosci w atmosferze
ziemskiej z 280 do nawet 430 ppm.

,Formalnie walka ze zmianami klimatu rozpoczeta sie od usta-
nowienia Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w spra-
wie zmian klimatu (ang. United Nations Framework Convention
on Climate Change — UNFCCC). Kolejny krok to ratyfikowanie
w Kioto protokotu do konwencji. Wspdlnota Europejska, bedaca
sygnatariuszem tego dokumentu, zobowiazata si¢ do ogranicze-
nia emisji gazoéw cieplarnianych o 8% w stosunku do 1990 ro-
ku. W Polsce Protokét z Kioto zostat rayfikowany 2 grudnia
2002 roku (Dz.U. z 2002 r., nr 144, poz. 1207). Tym samym nasz
kraj zobowigzat sie do redukcji emisji gazéw szklarniowych o 6%
w odniesieniu do roku bazowego, jakim dla Polski jest rok 1988.
Jednym z najwazniejszych instrumentéw stuzacych realizacji
przyjetych celéw redukcyjnych na mocy dyrektywy 2003/87/
WE byto ustanowienie w Unii Europejskiej tzw. systemu handlu
uprawnieniami do emisji (ang. European Union EmissionTrading
Scheme - EU ETS) [...]1". W praktyce skuteczno$¢ protokotu (jesli
chodzi o fizyczne redukcje emisji) byta i jest niewielka, przy potez-
nym oddziatywaniu politycznym i socjologicznym. Najwieksi emi-
tenci wycofali sie (np. Kanada), ograniczyli stosowanie (Australia)
czy drastycznie, wielokrotnie zwigkszyli emisje (Chiny, Indie).

Na szczycie klimatycznym w Kopenhadze w 2009 roku, ktéry
miat uzupetni¢ Protokét z Kioto konkretnymi zobowiazaniami do
ograniczenia emisji, nie udato sie doprowadzi¢ do zadnych wigza-
cych ustalen i powszechnie uznano go za niepowodzenie zagra-
zajace wypetnieniu zobowigzan z Kioto. ,W poczuciu humanizmu
i zaangazowanie w dobrostan Ziemi, ktéra zywi nas i pokolenia,
ktére przyjda po nas"?, 15 grudnia 2018 roku podpisano doku-
ment koncowy szczytu klimatycznego ONZ w Katowicach. Byt to
jednak tylko kolejny, polityczny, by nie powiedzie¢ marketingowy,
PR-owy znak, ze istotnym wydarzeniem byto przyjecie do reali-
zacji Porozumienia Paryskiego z 2015 roku — pierwszej swiatowe;
umowy klimatycznej, zobowiazujacej rzady panstw sygnatariuszy
do dziafan na rzecz klimatu. Kraje te zobowiazaly sie wowczas,
ze podejmg dziatania na rzecz zatrzymania globalnego ocieple-
nia na poziomie dwodch stopni Celsjusza, a w razie mozliwosci
1,5 stopnia Celsjusza powyzej sredniej temperatur sprzed rewo-
lucji przemystowej.

Unia Europejska, mimo ze zrzesza tylko 500 mIn obywateli ca-
tego globu i w zaleznoéci od Zrodet odpowiada za okoto 10%
globalnej emisji dwutlenku wegla, niejako ,od zawsze" walczy
— czasami jako jedyna — z antropogenicznymi emisjami, zanie-
czyszczeniem przez cztowieka $rodowiska naturalnego. Mielismy,
by wymieni¢ tylko kilka ostatnich: Strategie Unii Energetycznej,



Pakiet Zimowy, Europejski Zielony tad i taksonomie, ktéra ma
stanowi¢ gtowne narzedzie wsparcia, takze inwestorow, przedsie-
biorcéw, w podejmowaniu ,$wiadomych decyzji inwestycyjnych
w kierunku bardziej zrownowazonych dziatan gospodarczych”.
Taksonomia UE to ustanowienie systemu jednolitej klasyfikacji
dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Jej ogélne ramy zo-
staly nakreélone w przyjetym w czerwcu 2020 roku rozporzadze-
niu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852, ktdre wigze
w calosci oraz jest bezposrednio stosowane we wszystkich pan-
stwach cztonkowskich.

To odpowiedz na silne oddzialywanie mtodego pokolenia na po-
litykow, to proba skanalizowania ruchdw ekologicznych, klimatycz-
nych, zielonych, to walka z , ekologicznym pseudomarketingiem”.

Celem taksonomii UE jest ujednolicenie poje¢ stosowanych do
implementacji Europejskiego Zielonego tadu do 2050 roku, usta-
nowienie jasnych kryteriow kwalifikacji, ktéra ma by¢ kluczem do
ukierunkowania przeptywu kapitatow publicznych i prywatnych
w kierunku zréwnowazonych inwestycji, aby zgodnie z Europej-
skim Zielonym tadem do 2050 roku Europa osiggneta neutral-
no$¢ pod wzgledem emisji dwutlenku wegla i ograniczyta emisje
metanowe.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem, dziatalnos¢ gospodarcza be-
dzie kwalifikowana jako zréwnowazona, gdy spefni nastepujace
wymagania, zapewniajac znaczacy wkiad w realizacje co najmniej
jednego z szesciu celdéw srodowiskowych, ktorymi sa:

B fagodzenie skutkow zmian klimatu,

B dostosowanie do zmian klimatu,

B zréwnowazone wykorzystywanie oraz ochrona zasobéw wod-
nych i morskich,

B przejécie na gospodarke o obiegu zamknietym,

B zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola,

B ochrona oraz odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow.

Dziafalnos¢ gospodarcza nie moze powodowac znaczacych
szkdd dla zadnego z powyzszych celow srodowiskowych, musi
przestrzega¢ technicznych kryteriéw oceny i zapewnia¢ minimum
gwarancji dotyczacych zabezpieczenia spotecznego i zarzadzania.

A skoro tak, to gaz cieplarniany, metan, nie mégt zosta¢ pominie-
ty. To dlatego jest taka walka w Brukseli o zgode na uznanie gazu
ziemnego jako paliwa dostepnego, paliwa przejsciowego w takso-
nomii.

To wiasnie dlatego , na serio” politycy, na czele z Joe Bidenem
— amerykanskim prezydentem - zaczeli wskazywac na koniecz-
no$¢ walki z emisjami metanu. Nasuwa sie natychmiast pytanie

Rysunek 1. Emisje metanowe w podziale na kraje
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z gatunku retorycznych: czy para wodna z elektrowni atomowych,
z proceséw chtodzenia syntez jadrowych za 15-20 lat spotka sie
z podobnym problemem i koniecznoscig wprowadzenia podatku
od emisji H,O?

Na to wszystko nakfada sie ofensywa wodorowa, rozgrzana
w czasie niemieckiej prezydencji 2020 roku, podsycana dotych-
czas niespotykanymi srodkami, dedykowanymi uzyskaniu zielo-
nego wodoru jako paliwa, czy lepiej — surowca energetycznego.
Wydaje sie, uzgodniona ofensywa, bo mocno wspierana przez
USA i Japonie.

Aby pisa¢ o wodorze, ktory wraz z helem jest gtéwnym budul-

Rysunek 2. Koszty produkcji wodoru w zaleznosci od technologii
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Zrodlo: IEA, The Future of Hydrogen 2019.

cem znanego nam ,otoczenia", nalezy wej$¢ w obszar kosmolo-
gii, budowy Wszechswiata i uzmystowi¢ sobie, ze 95% otacza-
jacego nas Wszechswiata to ciemna energia i ciemna materia,
a pozostate 5% to galaktyki z Drogg Mleczna, gwiazdy, miedzy-
galaktyczny gaz i nasz Ukfad Stoneczny (a w nim nasza staruszka
Ziemia, ktéra wydaje sie nam z tego punktu widzenia oczywistym
ewenementem, szczegdélnym przypadkiem, aby nie powiedzie¢
wybrykiem — anomalig). Znana nam materia, w tym neutrina, sta-
nowia tylko 1% masy Wszechswiata, bo pozostate 4% to wiasnie
wodor i hel. Czysty wodér i czysty hel — a ma to ogromne ener-
getyczne znaczenie.

Rachunek prawdopodobienstwa podpowie, ze nasz Ukfad
Stoneczny, Ziemia, jest wielokrotnie powtarzalna, ale jednak
w bezmiarze Wszechs$wiata anomalia. Moze bardziej niz anomalia,
lepiej pisa¢ szczegoélnym przypadkiem, bo wodér na Ziemi uwie-
ziony jest w zwigzkach weglowodorowych, azotowych (amo-
niak — NH,, czyli azan) i wodzie. W przeciwienstwie do Kosmosu,
w ziemskiej przyrodzie praktycznie nie wystepuje samodzielnie.

Wodér to nosnik, magazyn energii. Staje sie dostawca ener-
gii, kiedy w procesach syntezy jadrowej (procesy na przyktad
zachodzace na Storicu) w wyniku potaczenia atoméw wodoru
w olbrzymich temperaturach staje sie budulcem helu, wydajac
jednoczesnie olbrzymie kwanty energii i wolnych neutrin. Re-
akcja termojadrowa jest glownym, poza energia grawitacyjna,
zrédtem energii Stonca — energii gwiazd. Ziemianom daleko do
mozliwosci sterowania tym procesem, na razie opanowalismy je-
dynie destrukcje w postaci bomby wodorowej, a proces syntezy
w laboratoriach osiggnat rekordowy sukces 18 sekund (poprzed-
nio 4,6 sekundy)> 7.

Dopoki...
Jako ludzkos¢, pielgrzymujemy. Czytelniku, czy masz $wiado-
mos¢ uczestnictwa? Czy moze, jak Norwid, zostawisz to kolej-
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nym pokoleniom? Ludziom nauki, wszystkim mtodym? Komu?
Dlatego teraz apeluje do Was — chemikéw, fizykdéw, do Wa-
szych otwartych umystéw. Czytelniku - stawiajmy na bada-
nia podstawowe, na badania wiasne, na silng wspotprace
z nauka! W mojej ocenie, synteza jadrowa to przysztosc,
ale wodor jako nosnik energii (rozbicie czasteczki albo me-
tanu wody na sitach/membranach w polu grawitacyjnym
ciemnej materii, struktury ptaskie (membrana grafeno-
wal), ciemna energia oraz magazynowanie energii to most

" http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_pl.pdf.

2 https://www.kierunekchemia.pl/artykul,8480,czas-na-rewolucje-gaz-
-z-hydratow-metanu.html

3 Michat Kurtyka, prezydent COP 24 w Katowicach, ft//rzw (2018),
Dokument koncowy szczytu klimatycznego w Katowicach przyjety-
. TUN24, https://www.tvn24.pl/wiadomosci-ze-swiata,2/cop24-strony-
przyjelydokument-koncowy-szczytu-w-katowicach,892704.html

do tej syntezy, to tematy podstawowe, wprowadzajace
w czyste technologie. Energia (ciemna materia, ciemna ener-
gia), jak wegiel 200 lat temu, jak ropa 100 lat temu, jak dzi$
gaz ziemny i natural gas liquids wyznacza kierunki rozwoju
branzy chemicznej. Uwazam, ze tylko rozwoj technologii i in-
nowacyjno$¢ pozwolg na swobodne wejscie kolejnych genera-
cji w ere kosmiczng i na podréze miedzygalaktyczne.

Dr inz. Andrzej P. Sikora, Instytut Studiéw Energetycznych sp. z o.0.

4 Sikora A. (2019), ,Dopokad...," ,Chemia Przemystowa" nr 1/ (716);
https://www.kierunekchemia.pl/artykul,62923,dopokad.html

> https://scitechdaily.com/korean-artificial-sun-kstar-fusion-reactor-
sets-new-world-record/.

¢ https://www.focus.pl/artykul/energia-gwiazd-na-ziemi?page=4.

7 https://www.cire.pl/item,171343,13,0,0,0,0,0,zapalic-slonce-na-zie-
mi-czyli-drugi-swiety-graal-fizyki.html.

Polski system przesytowy

gazu ziemnego w kontekscie
nowej strategii UE na rzecz
zmniejszenia emisji metanu

Rafat Kowalski, Adam Przybyt, Karolina Golonka, Jan Pawet Debski, Sylwia Rusek, Piotr Paszylk

Metan jako gaz cieplarniany

Metan, bedacy gtéwnym skiadnikiem gazu ziemnego, jest
drugim po CO, najwazniejszym gazem cieplarnianym pocho-
dzenia antropogenicznego. W ujeciu globalnym ilos¢ metanu
w atmosferze wzrosta ponaddwukrotnie od czasow rewolucji
przemystowej [1]. Gtéwnym powodem tego wzrostu byt rozwoj
rolnictwa intensywnego oraz sektora gospodarki zwigzanego

Rysunek 1. Réwnowaznik dwutlenku wegla dla metanu
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z utylizacjg i sktadowaniem odpadéw. Szeroko rozumiana ener-
getyka odpowiada za niespetna 1/5 catkowitej emisji metanu,
natomiast emisja z obiektéw systemu gazowego to tylko 0,6%
catkowitej emisji metanu w Europie [2]. Mimo niewielkiego
udziatu sektora gazowniczego w catkowitej emisji metanu, Ko-
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misja Europejska zakfada, ze wiasnie w tym sektorze mozliwe
jest szybkie zredukowanie emisji tego gazu do atmosfery.

Sita oraz czas oddziatywania metanu na efekt cieplarniany
maja charakter nieliniowy. Okazuje sie, ze w pierwszych latach
od momentu emisji réwnowaznik dwutlenku wegla dla metanu
(GWP ang. Global Warming Potencial) wynosi ponad 100 (row-
nowaznik to wielkos¢ taczaca dwie zwiazane ze soba, lecz rézne
jednostki opisujace wptyw danego gazu na globalne ocieplenie,
wykorzystujace ilos¢ lub stezenie dwutlenku wegla jako poziom
odniesienia).

O ile nadwyzka CO, utrzymuje si¢ w atmosferze przez stulecia,
metan z uptywem czasu podlega wielu reakcjom chemicznym,
a nastepnie konwersji m.in. do CO,. Zwykle pomija si¢ cieplar-
niany potencjat metanu w okresie 20 lat (GWP 20), zamiast tego
rozciaga sie go na okres 100 lat, co powoduje, ze gaz wydaje sie
mniej szkodliwy dla klimatu.

Dziatania w kontekscie ograniczania emisji metanu
na poziomie europejskim

W grudniu 2019 roku Komisja Europejska opublikowata ko-
munikat Europejski Zielony tad [3], bedacy planem dziatania na
rzecz zrbwnowazonej gospodarki UE. Jednym z priorytetow przy-
jetych dla osiagniecia tego celu jest dostarczanie czystej, przy-
stepnej cenowo i bezpiecznej energii. Aby to osiagna¢ — zdaniem
Komisji Europejskiej — konieczne jest podjecie dziatan majacych



na celu ograniczenie emisji metanu z sektora energii. Realizujac
przyjete zatozenia, 14 pazdziernika 2020 roku KE opublikowa-
ta ,Strategie dotyczaca emisji metanu”. Strategia skupia sie na
trzech sektorach bedacych jego gléwnymi emitentami: rolnictwie
(53%), odpadach (26%) i energii (19%). KE zwraca uwage, ze
przewidywane jest, iz obecnie obowigzujace rozwigzania do-
prowadza do redukcji emisji metanu w UE 0 29% w 2030 roku
w poréwnaniu z poziomem z 2005 roku.

Jak wynika z przeprowadzonych przez KE analiz [4], mimo to
metan nadal bedzie dominujagcym gazem cieplarnianym (poza
dwutlenkiem wegla). Zgodnie z ww. analizg, zwiekszenie celu

Rysunek 2. Schemat dziatania LDAR jako procesu
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redukcji emisji gazéw cieplarnianych przynajmniej do 55%
w 2030 roku w poréwnaniu z 1990 rokiem bedzie wymagato
zmniejszenia emisji metanu o0 35-37% w 2030 roku w poréwna-
niu z 2005 rokiem.

Planowane dziatania KE w sektorze energii:

a) zakres  zastosowania strategii: caly fancuch  dostaw
w sektorach ropy, gazu i wegla (w tym LNG, magazyny gazu
oraz biometan wtlaczany do sieci). KE stawia teze, ze w tym
sektorze mozliwe jest zredukowanie emisji metanu o 1/3 bez
zadnych kosztéw netto dla przemystu,

b) zakaz upustéw (ang. venting and routine flaring) — dopuszczal-
ne jedynie w sytuacjach, w ktorych nie da sie ich unikna¢ (ze
wzgleddw bezpieczenstwa). Sytuacje takie powinny by¢ reje-
strowane w celu weryfikacji,

¢) OGMP 2.0 (The Oil and Gas Methane Partnership) — wspiera-
nie OGMP, bedacego dobrowolna inicjatywa majaca na celu
utworzenie spojnego systemu raportowania emisji przez firmy
dziatajace we wszystkich segmentach sektora ropy naftowej
i gazu ziemnego. Wedlug strategii, jest ona najlepsza istniejaca
inicjatywa mogaca usprawni¢ pomiar, weryfikowanie i raporto-
wanie dla sektora przesytu i dystrybucji gazu ziemnego. Obec-
nie KE zacheca do przystepowania do inicjatywy na zasadzie
dobrowolnosci, ale w 2021 roku przedstawi propozycje legi-
slacyjng dotyczaca obowigzkowych pomiaréw, raportowania
i weryfikacji dla wszystkich emisji metanu z sektora energii, ba-
zujac na metodologii OGMP,

d) powotanie — we wspotpracy z innymi organizacjami* - nie-
zaleznego miedzynarodowego obserwatorium emisji meta-
nu. Zadaniem tej organizacji bedzie zbieranie, weryfikacja
i publikacja danych o antropogenicznych emisjach metanu na
poziomie globalnym, a takze testowanie nowych technologii
monitorowania i raportowania. Obserwatorium bedzie miato

za zadanie takze stworzenie MSI (Methane Supply Index) na
poziomie europejskim i Swiatowym [5],

e) KE zacheca firmy z sektora do opracowywania wtasnych pro-
graméw wykrywania i redukcji wyciekdw Leak Detection and
Repair (LDAR). W 2021 roku KE planuje takze przedstawi¢
wigzace wymogi dotyczace LDAR, skupiajac sie zwfaszcza na
efektywnosci spalania (flaring efficiency).

Rysunek 3. Przyktad inspekcji za pomocg kamery OGI

Zrodto: whasne.

Dziatania podejmowane przez GAZ-SYSTEM
w zakresie detekcji, pomiaru i szacowania
emisji metanu

GAZ-SYSTEM - jako Operator Gazociggéw Przesytowych —
bierze aktywny udziat w wielu inicjatywach zwiazanych z pro-
blematyka emisji metanu, stale analizujac otoczenie zewnetrzne
i potrzeby wewnetrzne spotki w tym zakresie. Stuzby eksplo-
atacyjne posiadaja odpowiednie urzadzenia do detekcji metanu
(m.in. systemy detekcji gazu na obiektach czy zdalne lasero-
we detektory metanu). Obecnie emisja metanu szacowana jest
z elementdw infrastruktury przesytowej na podstawie przyjetych
wspotczynnikdw emisji.

Emisja metanu z sieci przesylowej okreslana jest zgodnie
z procedura SESP P02.0.05 - Ewidencja zuzycia wiasnego i strat
gazu, w ktorej wskazano rodzaje oraz wartosci przyjetych wspét-
czynnikow emisji dla poszczegolnych elementow sieci (m.in. ga-
zociagdw, stacji gazowych i agregatow sprezajacych). W celu ich
weryfikacji i aktualizacji od wielu lat prowadzone sa prace pole-
gajace na ich udoskonalaniu. Dotychczas zrealizowane prace ba-
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dawczo-rozwojowe pozwolity na uaktualnienie wspotczynnikéw
dla gazociggéw. Zaplanowane na 2021 rok pomiary pozwolg na
aktualizacje wspotczynnika emisji dla stacji pomiarowych.

Obecnie w ramach The European Gas Research Group (GERG)
realizowana jest seria projektow badawczych majaca na celu zi-
dentyfikowanie najlepszych metod i urzadzen do pomiaru i de-
tekeji emisji metanu. Badania skupiajg sie zaréwno na metodach
bottom-up, ktdre sg stosowane lokalnie do poszczegdlnych zrédet
emisji i moga by¢ wykorzystywane w programach LDAR oraz po-
dejsciu top-down, skupiajacym sie na szacowaniu wielkosci emisji
z obiektow lub obszaréw z wykorzystaniem dronéw, pojazdéw
czy systemow satelitarnych.

W  ramach wspdtpracy z Gas Infrastructure Europe
i Marcogaz przedstawiciele GAZ-SYSTEM biora udziat w opraco-
waniu wielu raportow dla Komisji Europejskiej, dotyczacych moz-
liwosci zmniejszania emisji metanu przez przemyst gazowniczy.
Pracownicy sg réwniez cztonkami grupy roboczej CEN/TC 234/
WG 14, opracowujacej standard europejski w zakresie pomiaru
emisji metanu.

Kolejnym istotnym zadaniem podjetym przez GAZ-SYSTEM
jest analiza mozliwosci wdrozenia programu LDAR w spotce.
W ramach dziafan dokonano przegladu najlepszych praktyk sto-
sowanych przez operatoréw cyklicznie wykonujacych inspekcje
LDAR. Przeanalizowano takze dostepne na rynku urzadzenia do
pomiaréw emisji. Na podstawie zebranej wiedzy planowane jest
stworzenie procedury taczacej wymagania dla programu LDAR na
poziomie organizacyjnym w spotce oraz szczegdfowe wytyczne
do wykonywania inspekcji. Analiza mozliwosci wdrozenia pro-
gramu LDAR zakonczy sie wykonaniem pilotazowych pomia-
row na jednej z toczni gazu. Dzieki wykonanym czynnosciom
GAZ-SYSTEM zyska informacje o wymaganej perspektywie czaso-
wej dla wdrozenia programu w skali catej firmy oraz o najbardziej
efektywnym sposobie jego wdrozenia. Wdrozenie programéow
LDAR przez operatorédw w branzy gazowniczej, jak sie wydaje,
jest jednym z wazniejszych elementow, ktére doprowadzg do re-
dukcji emisji metanu w UE.

Wszystkie  ww.  dzialania  podejmowane sa  przez
GAZ-SYSTEM z uwagi na istotne znaczenie emisji metanu w po-
lityce klimatycznej UE. Budowa i poszerzanie kompetencji wia-
snych zaréwno w obszarze pomiaru i detekcji emisji metanu, jak
i mozliwos¢ realnego wplywu na ksztattowanie sie programéw
i standardéw dotyczacych zmniejszania emisji metanu przez prze-
myst gazowniczy, to istota zagadnien, ktorych krotka charaktery-
styke postanowiono przyblizy¢ w niniejszym artykule.

Charakterystyka programéw LDAR

Od kilkudziesieciu lat operatorzy systeméw w branzy gazow-
niczej, przeprowadzajac rutynowe kontrole podlegtych obiektow,
zwracaja uwage na ewentualne nieszczelnosci infrastruktury.
W wiekszosci przypadkéw dziafania te maja jednak charakter
niezorganizowany (w sensie proceduralnym). Na poziomie or-
ganizacyjnym bardzo czesto brakuje wytycznych odnosnie do
metod wykrywania nieszczelnosci, czestotliwosci pomiarow
czy okreslenia elementéw, ktére nalezy poddac inspekcji. Od-
powiedzig na rozwigzanie tego problemu jest implementacja
przez poszczegblne przedsiebiorstwa programow wykrywania
i naprawy wyciekéw. Z punktu widzenia eksploatacji, LDAR rozu-

czerwiec 2021

miany jest jako okreslenie i ustandaryzowanie sposobu wykony-
wania pewnych czynnosci oraz wskazanie odpowiedniego sprze-
tu, za pomocg ktérego nieszczelne elementy sg identyfikowane,
priorytetyzowane, a nastepnie naprawiane. Bardzo czesto, reali-

Rysunek 4. Przyktadowy pomiar strumienia emisji za pomoca
kamery OGI

Zrodto: wiasne.

zujac inspekcje programu LDAR, dokonuje sie takze ilosciowego
okreslenia emisji metanu z poszczegoélnych elementéw sieci.
Typowy program LDAR skfada sie z czterech etapdw obejmuja-
cych przygotowanie (pierwsza faze procesu), inspekcje wykony-
wane na obiektach, ewentualng naprawe wycieku oraz raporto-
wanie i analize danych [6]. Rysunek 2 przedstawia proces LDAR.
Podstawa poprawnego funkcjonowania LDAR jest rzetelna
identyfikacja wszystkich miejsc emisji na danym obiekcie (zawo-
row, potaczen kotnierzowych i skrecanych, niezaslepionych rur
upustowych, uszczelnien itp.). Czynno$¢ ta realizowana jest na
podstawie dokumentacji technicznej obiektu (schematy P&ID,
instrukcje eksploatacji) oraz po wizji terenowej. Efektem prac
powinny by¢ schematy z indywidualnym oznaczeniem wszyst-
kich potencjalnych miejsc emisji. Jest to podstawowa informa-
cja dla personelu LDAR o tym, ktore elementy nalezy podda¢
inspekcji. Na tym etapie informacje o zidentyfikowanych miej-
scach zamieszcza sie rowniez w systemie do zarzgdzania danymi
LDAR [6]. Na schemacie oraz w systemach do zarzadzania danymi
nalezy w sposéb jednoznaczny wyrézni¢ elementy trudne do in-
spekcji (DTM —ang. difficult to monitor) oraz niebezpieczne do in-

Rysunek 5. Przyktad inspekcji LDAR z wykorzystaniem
Metody 21 [6]



spekcji (UTM - ang. unsafe to monitor). Nalezy zwroci¢ uwage na
to, ze klasyfikacja elementu jako DTM zalezy od tego, za pomocg
jakiej metody bedzie on poddany inspekcji. Do najlepszych praktyk
w ramach tej fazy nalezy m.in. fizyczne oznakowanie na obiek-
cie kazdego potencjalnego miejsca emisji z wykorzystaniem wo-
doodpornej etykiety. Najbardziej zaawansowane programy LDAR
wykorzystuja do identyfikacji indywidualne kody kreskowe i urza-
dzenia pomiarowe pozwalajace na ich sczytywanie i automatycz-
ny zapis pomiaru dla danego elementu w bazie do zarzadzania
danymi [7].

Inng kwestia, ustalang na tym etapie, jest okreslenie tzw. de-
finicji wyciekow. Nie kazda wykryta emisja w ramach inspekcji
traktowana jest jako wyciek. Przyjmuje sie, ze dana emisja kwa-
lifikowana jest jako wyciek, jezeli ilosciowo przekracza pew-
na warto$¢ graniczna (np. stezenie lub natezenie przeptywu).
Zakwalifikowanie emisji z danego elementu jako wyciek wigze
sie z poddaniem tego elementu procesowi naprawczemu. De-
finicje wycieku ustala sie w wiekszosci w ppm, chociaz spotyka
sie takze g/h czy I/h. Czesto spotykang praktyka jest ustalenie
roznych definicji wyciekéw dla roznych grup elementow, np.
odrebnej definicji dla pofaczen kotnierzowych i odrebnej dla
zaworow itd. Zaleca sie stosowanie jak najmniejszych wartosci
definiujgcych wyciek, przy czym okreslajac je, nalezy bra¢ pod
uwage mozliwosci finansowe i organizacyjne przedsiebiorstwa
w kontekscie usuwania ewentualnych nieszczelnosci. Program
LDAR dla danego przedsiebiorstwa powinien okresla¢ dopusz-
czalne metody inspekcji na obiektach oraz szczegétowo opisy-
wac sposob wykonywania inspekcji dang metodg. Obecnie dwa
najbardziej popularne sposoby realizowania pomiaréw w ramach
programéw LDAR to Metoda 21 oraz wykorzystanie urzadzen do
optycznego obrazowania gazéw (OGI - ang. optical gas imaging).

Optyczne obrazowanie gazéw wykorzystuje urzadzenia (kame-
ry) wyposazone w czujniki podczerwieni. Weglowodory wyemi-
towane do otoczenia pochtaniajg promieniowanie podczerwone
(IR) o okreslonej diugosci fali, a kamera na podczerwien wyko-
rzystuje te wiasciwos¢ do wykrywania ich obecnosci w otoczeniu.
W przypadku wykorzystania OGI operator kamery na podczer-
wien skanuje miejsce potencjalnego wycieku, a zeskanowany
obszar ogladany jest w czasie rzeczywistym, dzieki czemu mozli-
wa jest detekcja emisji. Czes¢ kamer OGI umozliwia jednoczesng
detekcje emisji oraz pomiar strumienia emisji dzieki zastosowaniu
wspdfpracy z systemami do ilosciowego okreslania emisji (QOGI
- ang. quantitative optical gas imaging) [8]. Przyktad inspekcji za
pomoca kamery OGI zaprezentowano na rysunku 3, natomiast na
rysunku 4 przedstawiono przyktadowy pomiar strumienia emisji.

Metoda 21 to opracowana przez Agencje Ochrony Srodowiska
(EPA - ang. Environmental Protection Agency) metoda detekcji
emisji lotnych zwigzkéw organicznych, polegajaca na wykorzy-
staniu recznych analizatoréw gazu, tzw. wachaczy (ang. sniffers),
do ktorych zalicza sie m.in. analizatory fotojonizacyjne (PID) oraz
analizatory ptomieniowo-jonizacyjne (FID). Metoda ta uwzgled-
nia rowniez wykorzystanie tzw. pianek w sprayu do wykrywania
nieszczelnoéci, przy czym w wiekszosci przypadkéw dopuszcza
sie ich stosowanie wytacznie do celow ponownej inspekcji, aby
wykazac, ze dany element zostat pomyslnie naprawiony i nie wy-
stepuje na nim wyciek. Metoda 21 pozwala jedynie na detekcje
emisji [9]. Przykfad inspekcji z wykorzystaniem Metody 21 zapre-
zentowano na rysunku 5.

Wykryte nieszczelnosci nalezy jak najszybciej naprawic, biorac
pod uwage aspekty bezpieczenstwa, techniczne i ekonomiczne.
O ile to mozliwe, nalezy wykona¢ tzw. pierwszg prébe naprawy
elementu w trakcie inspekcji LDAR lub maksymalnie kilka dni robo-
czych od daty stwierdzenia wycieku. Dziafania podjete w ramach
pierwszej préby naprawy beda sie rozni¢ w zaleznosci od obiektu,
rodzaju elementu, lokalizacji nieszczelnosci na elemencie, wielkosci
nieszczelnosci, dysponowanych materiatow, narzedzi itp. [6]. Pro-
ponujac metode i czas naprawy danego elementu, nalezy mie¢ na
uwadze najblizsze planowane wyltaczenie urzadzenia badz odga-
zowanie odcinka sieci, na ktérym element jest zabudowany. Jesli
prace polegajace na naprawie danego elementu spowodujg wiecej
emisji niz wyciek samego elementu do czasu planowanego wyta-
czenia/odgazowania, z naprawg urzadzenia mozna sie wstrzymac
(o ile pozwalajg na to wzgledy bezpieczenstwa).

k ok ok

Metan jest niezwykle waznym Zzrédtem energii pierwotnej,
ktére obecnie napedza okofo 25% wspdfczesnej gospodarki.
Przedstawiciele europejskich branz, ktorych dziatalnos¢ wigze sie
z emisjg metanu, zgadzaja sie, ze ograniczenie emisji tego gazu
w nadchodzacych dziesiecioleciach powinno przyczynia¢ sie do
realizacji celéw klimatycznych.

Ze wzgledu na zréznicowang infrastrukture gazowa i jej ele-
mentow — zaréwno pod wzgledem parametréw, jak i sposobu
eksploatacji — wsréd europejskich operatorow sieci dystrybucyj-
nych i przesytowych gazu ziemnego wyzwaniem jest opracowanie
jednolitego podejscia do pomiaru i raportowania emisji metanu.
Jest ono niezbedne w celu wprowadzenia mechanizméw zache-
cajacych do ograniczania jego emisji. Obecnie dos¢ duzg bariere
stanowig technologie bezposredniego pomiaru ilosciowego emisji
metanu. Na rynku istnieje wiele rozwigzan pozwalajacych na po-
miar stezenia metanu, lecz do okreslenia wielkosci emisji w tym
przypadku wymagane jest zastosowanie wspotczynnikow korela-
cji. Norma PN-EN 15446, w ktérej podano wspotczynniki korelacji
opracowane dla przemystu petrochemicznego, nie zawsze spraw-
dza sie w przypadku przemystu gazowniczego.

Jak wspomniano wczesniej, programy LDAR moga stuzy¢ do
sprawnego, ilosciowego okreslenia emisji metanu z réznych ele-
mentéw sieci. W kontekscie branzy gazowniczej wykorzystanie
programéw LDAR w nadchodzacych latach moze okaza¢ sie
kluczowe w celu zidentyfikowania najbardziej emisyjnych ele-
mentéw sieci oraz takiego zaplanowania prac eksploatacyjnych
i remontowych, ktére bedzie miato wplyw na spetnienie celéw
klimatycznych. Dlatego tak wazne jest systematyczne zapisywa-
nie, przechowywanie i ciggla analiza danych LDAR. Im wiecej
informacji o emisji i jej zrodle jest przechowywanych, tym do-
kiadniejsza analiza wyciekow moze by¢ przeprowadzona. Istot-
no$¢, kompletnos¢, spdjnosc i przejrzystosé to kluczowe zasady
analizowania i raportowania emisji w celu efektywnego wyko-
rzystania informacji. Majac na uwadze te kwestie, GAZ-SYSTEM
aktywnie uczestniczy w podejmowanych inicjatywach na rzecz
zmniejszenia emisji metanu do atmosfery w ramach europejskiej
wspotpracy podmiotéw zwigzanych z branza gazowniczg. Tym
samym spdftka stara sie nie tylko podaza¢ za istniejgcymi trenda-
mi, ale takze mie¢ wptyw na ich kierunki. Dziatania wykonywane
obecnie, takie jak prace badawcze zwigzane z wyborem najlep-
szej metody do okreslania wielkosci emisji metanu czy analizy
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najbardziej efektywnego sposobu wdrozenia programu LDAR
w spotce, zaprocentujg w najblizszej przysztosci, ograniczajac ry-
zyko zaskoczenia przez ewentualng legislacje na poziomie Unii
Europejskiej oraz pozwalajac na przyczynienie sie do realizacji
celéw klimatycznych.

Rafat Kowalski, Adam Przybyt, Karolina Golonka, Jan Pawet Debski,
Sylwia Rusek, Piotr Paszylk - GAZ- SYSTEM SA
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Inwentaryzacja emisji metanu
— nowe wyzwania dla sektora

gazowego

Ewa Kukulska-Zajac, Jadwiga Holewa-Rataj, Jacek Jaworski

Ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych do powietrza od lat stanowi jeden z obszaréw polityki Unii

Europejskiej w dziedzinie ochrony srodowiska. W ostatnim czasie duza uwage skupiono na redukcji emisji

metanu, ktory jest drugim po dwutlenku wegla najistotniejszym gazem cieplarnianym przyczyniajacym sie
do zmiany klimatu, cho¢ charakteryzuje sie krétsza zywotnoscia w atmosferze (Srednio 8—12 lat)

w porownaniu z CO,. Metan przyczynia si¢ takze do tworzenia ozonu w warstwie przyziemnej, silnego
lokalnego zanieczyszczenia powietrza, ktory z kolei niekorzystnie wptywa na zdrowie cztowieka.

Majac powyzsze na uwadze, ograniczanie emisji metanu przyczyni sie zarowno do spowolnienia zmiany

klimatu, jak i do poprawy jakosci powietrza.

ednym ze zrédet emisji metanu do atmosfery jest wydoby-
cie gazu ziemnego oraz systemy przesytu, dystrybucji i ma-
gazynowania tego paliwa. W 2017 roku emisje metanu
dziatalnosci gazowniczej stanowity 5% catkowitej wielkosci emi-

sji metanu ze wszystkich zrédet w Unii Europejskiej oraz 0,6%

catkowitych emisji gazéw cieplarnianych na $wiecie [1]. Emisje

metanu z fancucha dostaw gazu ziemnego mozna podzieli¢ na
trzy gtéwne kategorie:

B |otne, zwigzane z wyciekami gazu poprzez poszczegdine ele-
menty systemu w catym systemie lub jego czesci, ktére sa zjawi-
skiem praktycznie stalym w czasie (nieszczelnosci sg usuwane,
a w ich miejsce pojawiaja sie nowe),

B zwigzane z okresowymi zrzutami gazu do atmosfery, ktére
wiazg sie zaréwno z planowanymi operacjami (gtéwnie z kon-
serwacja i remontami), jak i awariami,

B zwiazane z niekompletnym spalaniem metanu w urzadzeniach
spalajacych gaz ziemny oraz w pochodniach.

czerwiec 2021

Efektywne i skuteczne zarzadzanie emisjami metanu w sekto-
rze gazowym wymaga przede wszystkim identyfikacji zrédet emi-
sji tego gazu poprzez prowadzenie szczegotowych inwentaryzacji
emisji. Wazne jest tez, aby byly one okreslane ilosciowo na po-
ziomie poszczegdlnych zrédet, poniewaz pozwala to na wstepna
ocene mozliwosci ich redukcji. Nie jest jednak mozliwe wykrycie
i pomiar wielkosci wszystkich emisji metanu z powodu braku za-
sobow ludzkich, odpowiedniego wyposazenia i metod badaw-
czych. W zwigzku z tym podczas prowadzenia inwentaryzacji
emisji metanu z sektora gazowego wielkos¢ emisji szacowana jest
ilosciowo poprzez pofaczenie pomiardw, obliczen i modelowania.

Obecnie do ilosciowego szacowania wielkosci emisji metanu
z sektora gazowego stosowane sg trzy sposoby (Podejscie 1, 2
lub 3), zgodnie z wytycznymi Miedzyrzadowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu (IPCC). W przypadku braku szczegotowych da-
nych dotyczacych systemu, emisje metanu mozna wyliczy¢ ogol-
nie dla catego systemu, zgodnie z Podejsciem 1. W takim przypad-



ku okreslany jest jeden zagregowany wspdtczynnik emisji (EF) dla
cafego systemu, ktory w celu oszacowania wielkosci emisji metanu
mnozony jest przez wspoétczynnik aktywnosci (AF). Wspétczynnik
aktywnosci podawany jest natomiast jako ilo$¢ np. transportowa-
nego gazu w m°. Takie podejscie do inwentaryzacji emisji metanu,
cho¢ mato pracochtonne i niewymagajace dogtebnej znajomosci
analizowanego systemu, obarczone jest wysoka niepewnoscia.
Wyznaczanie wielkosci emisji metanu z systemu gazowego we-
dtug Podejscia 2. wymaga juz pewnej znajomosci elementéw
wchodzacych w skfad systemu, poniewaz emisja metanu liczona
jest jako suma iloczynow wspotczynnikdw emisji i wspotczynni-
kow aktywnosci dla kazdego ze zrodet emisji. Takie podejscie do
inwentaryzacji emisji metanu pozwala zmniejszy¢ niepewnosc¢
oszacowanej emisji, a jednoczesnie nadal nie wymaga dogteb-
nej znajomosci elementéw danego systemu gazowego. Nato-
miast trzeci, najbardziej szczegétowy, a jednoczesnie obarczony
najmniejszg niepewnoscig sposéb inwentaryzacji emisji metanu
(Podejscie 3.) mozna zastosowac, jezeli podczas inwentaryzacji
dysponuje sie szczegétowymi danymi dotyczacymi poszczegdl-
nych elementow systemu. W podejsciu tym wspoétczynniki emi-
sji nie sa wyznaczane dla catej grupy elementow (np. wszystkich
gazociggow). Podejscie 3. pozwala uwzgledni¢ istotne z punk-
tu widzenia emisji czynniki, takie jak wiek czy rodzaj materiatu,
z ktérego wykonano dany element systemu. Podejscie to wymaga
zastosowania duzo wiekszej liczby zréznicowanych wspétczynni-
kow emisji, a takze przeprowadzenia szczegétowej inwentaryzacji
elementow systemu. Inwentaryzacja ta musi by¢ przeprowadzona
w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ wyodrebnienia w catej po-
pulacji elementéw o zblizonej charakterystyce w celu przypisa-
nia im tych samych wspétczynnikéw emisji i okreslenia dla nich
wspdfczynnikéw aktywnosci. Wybdr odpowiedniego podejscia
zalezy od szczegdtowosci danych dotyczacych danego systemu
i mimo ze wraz ze wzrostem szczegotowosci danych rosnie sto-
pien komplikacji wykonywanych obliczen, to jednak w znaczacy
sposob maleje niepewnos¢ oszacowania wielkosci emisji. Warun-
kiem jest jedynie znajomo$¢ wspotczynnikow emisji w zaleznosci
od wymienionych czynnikow, co w praktyce bardzo czesto ozna-
cza koniecznos¢ wykonania wiasnych pomiarow lub zatozenia
podobienstwa elementow i wybor odpowiednich literaturowych
wspotczynnikdw emis;ji.

Jednak mimo ze wytyczne do prowadzenia inwentaryzacji
emisji metanu sg ogdlnie dostepne, brak jest zharmonizowane-
go systemu raportowania i weryfikacji wszystkich rodzajow emisji
metanu z sektora gazowego. Poszczegolne kraje UE prowadza
inwentaryzacje emisji metanu z sektora gazowego w rézny spo-
séb, czesto na podstawie literaturowych wspétczynnikéw emisji,
ktore nie oddaja w sposob rzetelny rzeczywistej wielkosci emi-
sji. Wprowadzenie systemu zharmonizowanego przyczyni sie do
poprawy dokfadnosci, przejrzystosci i wiarygodnosci otrzymywa-
nych danych. Prace nad ujednoliceniem sposobu monitorowania,
raportowania i weryfikacji emisji metanu prowadzone sg na po-
ziomie unijnym. W pazdzierniku 2020 roku Komisja Europejska
w opublikowanym komunikacie przedstawita ,Strategie UE na
rzecz ograniczenia emisji metanu” [2]. Giéwnym celem przed-
miotowej strategii jest zapewnienie, by przedsiebiorstwa we
wszystkich sektorach stosowaly o wiele bardziej precyzyjne me-
tody pomiaru i raportowania wielkosci emisji metanu niz obecnie.
Aby osiagnac ten cel, konieczne jest rozpowszechnienie w cafej

UE raportowania emisji metanu zgodnie z Podejsciem 3. W sekto-
rze energetycznym istnieje mozliwos¢ osiggniecia przez przemyst
raportowania zgodnego z Podejéciem 3. i w zwigzku z tym po-
ziom ten bedzie unijng norma docelowg [2]. Obecnie KE aktywnie
promuje powszechne, aczkolwiek jeszcze dobrowolne wdrazanie
ram pomiaru i raportowania opracowanych przez Partnerstwo
w zakresie Metanu w Sektorze Ropy Naftowej i Gazu (OGMP).
OGMP stanowi dobrowolng inicjatywe, ktéra obejmuje przedsie-
biorstwa dziatajgce na rynku wyzszego szczebla w sektorze ropy
naftowej i gazu. Ramy OGMP stanowia najlepszy istniejacy in-
strument stuzacy zwiekszeniu przejrzystosci i doktadnosci w za-
kresie monitorowania, raportowania i weryfikacji wielkosci emisji
metanu w sektorze energetycznym. Zgodnie z zapisami strategii
w zakresie dziatania w sektorze energetycznym KE przedstawi
w biezacym roku wniosek ustawodawczy w sprawie obowigzko-
wego monitorowania, raportowania i weryfikacji wszystkich emi-
sji metanu zwiazanych z energia, opierajac sie na metodzie okre-
Slonej przez OGMP. Pierwsze kroki w tym kierunku zostaly juz
podjete. 1 maja br. zakonczyty sie konsultacje publiczne, ktérych
celem bylo zebranie opinii i sugestii zainteresowanych stron oraz

Poréwnanie sposobu raportowania wielkosci emisji metanu
zgodnego z wytycznymi IPCC i OGMP 2.0

obywateli w odniesieniu do wniosku w zakresie polityki, doty-
czacego aktu ustawodawczego majacego na celu dalszg redukcje
emisji metanu w sektorze energetycznym zgodnie z zapowiedzig
zawartg w komunikacie [2].

Najnowszy dokument OGMP 2.0 [3] ustanawia jednolite stan-
dardy raportowania wielkosci emisji metanu, co niewatpliwie
przyczyni sie do unifikacji i wptynie na mozliwos¢ poréwnywania
danych pochodzacych z réznych obszaréw. Zgodnie z tym doku-
mentem wielko$¢ emisji metanu przez przedsiebiorstwo moze by¢
raportowana na pieciu poziomach szczegdtowosci, w zaleznosci
od dostepnosci danych. Na Poziomie 1. emisje sa raportowane
globalnie (tj. jedna wielkos¢ emisji metanu dla catego systemu ga-
zowego, regionu lub kraju) przy uzyciu ogdlnych, zagregowanych
wspotczynnikéw emisji. Na Poziomie 2. emisje sg raportowane
w odniesieniu do trzech rodzajéw zrodet emisji, tj. emisji niezor-
ganizowanych (lotnych), upustéw oraz niekompletnego spalania,
i to niezaleznie od metodologii kwantyfikacji i szczegétowosci. Na
kolejnym, 3. Poziomie emisje sg raportowane wedtug szczegéto-
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wego rodzaju zrodta emisji przy uzyciu ogélnych wspotczynnikéw
emisji. Warto doda¢, ze na tym poziomie stosowane wspdtczyn-
niki emisji beda zazwyczaj oparte na danych literaturowych. Na
Poziomie 4. emisje sa takze raportowane wedtug szczegétowego
rodzaju zrodta emisji, ale w odréznieniu od Poziomu 3. - przy
uzyciu okreslonych wspotczynnikédw emisji (wyznaczonych w po-
miarach bezposrednich) i wspétczynnikéw aktywnosci. Na ostat-
nim, 5. Poziomie emisje sg raportowane podobnie jak na Pozio-
mie 4., ale z uwzglednieniem walidacji pomiarow (pomiary emisji
dla statystycznie reprezentatywnej populacji). Przejscie z jednego
poziomu raportowania do nastepnego wymaga coraz wiekszej
szczegdtowosci danych dotyczacych zrodet emisji, zwiekszenia
rygoru metodologicznego w kwantyfikacji zrédet poprzez m.in.
dobor reprezentatywnej probki do badan oraz mniejszej niepew-
nosci w raportowanych danych liczbowych. Zatem analogicznie
jak w przypadku stosowanych do tej pory trzech sposobéw in-
wentaryzacji emisji metanu, w nowym podejsciu do tego zagad-
nienia wieksza szczegotowos¢ wymagana jest na wyzszych pozio-
mach. Poréwnanie sposobu raportowania wielkosci emisji metanu
zgodnego z wytycznymi IPCC oraz OGMP 2.0 przedstawiono na
zamieszczonym rysunku.

Co zatem dla polskiego sektora gazowego oznacza opubliko-
wana ,Strategia UE na rzecz ograniczenia emisji metanu” oraz
dokument OGMP? Po pierwsze, obowigzek raportowania rzeczy-
wistych wielkosci emisji metanu oraz zmiane podejscia do sposo-
bu raportowania ich wielkosci. W nowym podejsciu wspdtczyn-
niki emisji metanu dla poszczegélnych zrédet emisji powinny by¢
wyznaczane na podstawie pomiardw bezposrednich. Opieranie
sie wyfacznie na literaturowych wspétczynnikach emisji metanu,
wyznaczonych w wiekszosci dla sieci gazowych zlokalizowanych
w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie, moze prowadzi¢ do znacz-
nych btedow w zakresie szacowanych wielkosci emisji metanu dla
sektora gazowego. Whniosek ten pokrywa sie z doswiadczeniami
Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego
(INiG-PIB), ktory — na zlecenie m.in. firm zajmujacych sie trans-
portem gazu ziemnego — od lat prowadzi badania w zakresie in-
wentaryzacji emisji metanu z réznych elementéw systemu gazo-
wego. W ramach dotychczasowe] dziatalnosci w przedmiotowym
zakresie INiG-PIB przeprowadzit pierwsza krajowg inwentaryzacje
emisji metanu z systemu dystrybucji gazu ziemnego wraz z oce-
na mozliwosci zmniejszenia strat gazu spowodowanych emisja,

a takze ocene wielkosci emisji metanu i mozliwosci jej zmniejszenia
z poszczegblnych elementéw (tj. ZZU, gazociggow wraz z kom-
pensatorami, ttoczni) wystepujacych w systemie przesytowym [4].
Z kolei dokument OGMP 2.0 wskazuje, ze w przypadku sektora
gazowego raportowanie emisji metanu odbywac sie bedzie zgod-
nie z szablonem opartym na metodologii Marcogazu. Opracowa-
ny przez Marcogaz szablon wymaga wprowadzenia bardzo szcze-
gotowych danych w celu inwentaryzacji emisji z poszczegdlnych
systemoéw. W zwigzku z tym polski sektor gazowy w najblizszym
czasie stanie przed koniecznoscig przeprowadzenia inwentaryzacji
emisji metanu na podstawie nowych wytycznych i wymagan.
Niezaleznie jednak od wprowadzanych nowych wymagan in-
wentaryzacja emisji metanu z systemu gazowego powinna by¢
prowadzona cyklicznie, poniewaz zmiany w stosowanych tech-
nologiach oraz modernizacje infrastruktury gazowej moga przy-
czyni¢ sie do zmniejszenia wspotczynnikéw emisji dla poszczegol-
nych elementéw systemu. Dodatkowo, rozbudowa sieci gazowej
wplywa na zmiane wspdtczynnikow aktywnosci poszczegdlnych
elementoéw sieci, a co za tym idzie — na catkowita wielko$¢ emisji
metanu. Regularne aktualizowanie wspotczynnikéw emisji i ak-
tywnosci przyczynia sie do tego, ze raportowana wielko$¢ emisji
metanu jest zgodna z rzeczywistg wielkoscig emisji. Obserwacja
trendéw w wyznaczonych wspédfczynnikach emisji pozwala oce-
ni¢ i/lub zaplanowa¢ dziatania na rzecz ograniczenia emisji, co
w korzystny sposéb wptywa na srodowisko naturalne, wizerunek
przedsiebiorstwa oraz ilos¢ niezbilansowanego gazu.

Dr Ewa Kukulska-Zajac, kierownik Zaktadu Ochrony $Srodowiska
INiG-PIB

Jadwiga Holewa-Rataj, Zaktad Ochrony Srodowiska INiG-PIB
Dr inz. Jacek Jaworski, zastepca dyrektora ds. gazownictwa
INiG-PIB
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22 kwietnia br. odszedt mgr inz. Piotr
Krawczak. Mimo tak mtodego wieku
(39 lat) pozostawit wartosci, wzorce zacho-
wan i dokonania zawodowe, za ktére po
prostu DZIEKUJEMY.
Piotr stworzyt wiele projektéw i proce-
dur, ktére udoskonality warunki budo-
wy i eksploatacje infrastruktury gazowej.
Stale podnosit swéj poziom zawodowy, biorac udziat w szkoleniach,
kursach i praktykach, zdobywajac wiedze i kolejne uprawnienia
zawodowe.
Jako pracownik GAZ-SYSTEM S.A. przejechat Polske wzdtuz i wszerz,
aby wspiera¢ rada, pomaga¢ w rozwiazywaniu probleméw i pogfe-
bia¢ swoja wiedze, a nastepnie wdrazac¢ rozwiagzania usprawniajace

eksploatacje. Piotr faczyt wiedze z ksiazek, norm i opracowan z do-
Swiadczeniem, przedstawiajac fachowe propozycje rozwiazan inzy-
nieryjnych. Mozna byfo odnies¢ wrazenie, ze normy i przepisy miat
w tzw. jednym palcu. Na wieczna szychte odszedt inzynier o wielkim
umysle i pasji. Przy tak ogromnej wiedzy i doswiadczeniu zawo-
dowym byt bardzo skromny, wierzyt w ludzi, w ich kreatywnosc,
zawsze gotowy do wspofpracy.

Byt wielkim znawca i mitosnikiem przyrody. Szczegélnie upodobat
sobie Puszcze Kampinoska, z okolic ktérej pochodzit, w ktérej sie
wyciszat i szukat inspiracji do kolejnych pomystéw zawodowych.
Odszed! wspaniaty Kolega, pasjonat pracy, wzér dla $rodowiska
inzynierow.

To wielka strata. Piotrze, pozostawites iskierke, o ktéra bedziemy
dbac, by pamiec¢ o Tobie pozostafa.

Przyjaciele
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Nowe metody detekgji
metanu w dystrybucyjnej

siecl gazowe]

Piotr Narloch

Nigdy wczesniej sektor energetyczny nie doswiadczaf tak daleko idacych przemian
technologicznych, srodowiskowych, gospodarczych i spotecznych. Trwa transformacja, ktéra
zrewolucjonizuje istniejacy rynek energetyczny, a jej kluczowymi elementami sa: dekarbonizacja,
decentralizacja, cyfryzacja i energooszczednos¢. Istotnym czynnikiem dekarbonizacji w sektorze
dystrybucji gazu ziemnego sg procedury operacyjne, ktére do niedawna koncentrowaty sie
wytacznie na bezpieczenstwie, ale obecnie musza uwzglednia¢ réwniez aspekty srodowiskowe
oraz zrownowazonego rozwoju w celu ograniczenia sladu weglowego sektora.

wy gazu ziemnego wiaze sie z systemem dystrybucji
i mozna je podzieli¢ na trzy kategorie:
1) emisje wewnetrzne — wycieki z powodu korozji i przeni-
kania,
2) emisje incydentalne — wypadki, ktére zdarzaja sie np. pod-
czas prac budowlanych,
3) emisje operacyjne (wentylowanie, oczyszczanie i likwidacja
rurociggow).

Stosowana tradycyjnie metoda kwantyfikacji emisji we-
wnetrznych wedtug przyjetych norm obarczona jest znaczna
niepewnoscia i moze prowadzi¢ do zawyzania szacunkdéw.
Dopiero objecie catej infrastruktury wydajnym systemem po-
miaréw w terenie, z wykorzystaniem najnowszych metod mo-
delowania, analizy danych i uczenia maszynowego, pozwoli
na odwzorowanie rzeczywistego stanu sieci oraz planowanie
optymalnego sposobu jej utrzymania.

Jesienig 2020 roku Polska Spotka Gazownictwa sp. z o0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle podjeta sie pierw-
szych préb inteligentnego systemu detekcji wycieku gazu
PICARRO Surveyor. Testy przeprowadzono na dystrybucyj-
nej sieci gazowej sredniego cisnienia na terenie Rzeszowa.
W ramach testow przeprowadzono badania poréwnawcze
systemu PICARRO z obecnie stosowang w Polskiej Spotce
Gazownictwa piesza i samochodowg kontrolg dywanowg do
badania szczelnosci sieci gazowej. W tym celu zrealizowano
m.in. wspdlny przejazd pojazdow z systemami GAZOMAT
i PICARRO, podczas ktérego nastgpito poréwnanie wska-
zan obu systeméw w czasie rzeczywistym. Dokonano row-
niez poréwnania skutecznosci recznych detektoréw metanu
PICARRO i GOLIATH, w trakcie weryfikacji wskazanych przez
PICARRO miejsc potencjalnych nieszczelnosci sieci gazowe;.

Cze$¢ empiryczna przeprowadzonych prob zostanie przed-
stawiona we wrzesniowym numerze , Przegladu Gazowni-
czego".

O koto 60% emisji metanu w tancuchu wartosci dosta-

Zintegrowany system pomiarowy
do monitorowania emis;ji

Jedng z metod detekcji i pomiarowych opracowata firma
PICARRO (USA). Opracowata ona oprogramowanie z funkcja-
mi analitycznymi i obstuga sprzetu, ktére dostarcza narzedzia
i metodologie do identyfikacji zrédet metanu i kwantyfikacji
ich emisji.

Pulpit nawigacyjny PICARRO Emissions Quantification Analtyics
uzywany do identyfikacji i analizy wyciekow superemiteréw.

Dane dotyczace emisji wysyfane sa przez mobilne systemy
pomiarowe do bezpiecznej chmury obliczeniowej, w ktorej
tworzone sa raporty dotyczace wielkosci emisji dla poszcze-
goélnych wyciekéw w okreslonych regionach, a nawet dla catej
sieci. System jest w stanie wskaza¢ miejsca najwiekszych wy-
ciekow — tzw. superemiters, ktore odpowiadajg za wiekszo$¢
wszystkich emisji. Typowo, zaledwie 5% zidentyfikowanych
wyciekow stanowi ponad 50% catkowitej emisji, totez po-
przez priorytetowa likwidacje nieszczelnosci jestesmy w stanie
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radykalnie zmniejszy¢ catkowita emisje z systemu dys-
trybucyjnego.

Rozwigzania sprzetowe systemu

Mobilny system pomiarowy sktada sie z nastepuja-
cych elementow:

—analizatora gazu o czufosci jeden na miliard (ppb),
oparty na laserowej spektroskopii strat we wnece
optycznej (CRDS), mierzacy skfad gazu ziemnego (me-
tan i etan) wraz z innymi znacznikami w celu wyelimi-
nowania fatszywych alarméw,

—anemometru zamontowanego na maszcie do wykry-
wania predkosci, kierunku i zmiennosci wiatru,

—dwdéch anten na dachu pojazdu — jedna do tacznosci bez-
przewodowej 4G, a druga do GPS,

— bezprzewodowego routera 4G, umozliwiajacego potaczenie
internetowe oraz WiFi z tabletem w pojezdzie,

— tabletu umozliwiajacego obstuge i wizualizacje systemu oraz
danych,

— modutu urzadzen pomocniczych zawierajacego pompy, aku-
mulator zapasowy, odbiornik GPS oraz zasilacze i instalacje
gazowe,

— uktadu wlotowego gazu zamontowanego z przodu pojazdu.

Oprogramowanie i analiza danych

System PICARRO identyfikuje charakterystyczng sygnatu-
re wyciekdw gazu ziemnego, analizujac smugi metanu, ktére
rozchodza sie w atmosferze i przecinaja ze Sciezka pojazdu.

Mobliny system pomiarowy PICARRO.

Automatyczna lokalizacja i klasyfikacja wykrytych wyciekdw.

czerwiec 2021

Widok mapy z zaznaczonym obszarem zasiegu pomiaru.

Najistotniejsza cechg systemu PICARRO jest mozliwos¢
taczenia informacji z wielu sesji pomiarowych w regionie, co
przyczynia sie do zwiekszania prawdopodobienstwa wykry-
cia wyciekéw i wykorzystania réznych warunkéw atmosfe-
rycznych (takich jak kierunek i predkos¢ wiatru czy stabilnos¢

Rozwiazanie PICARRO EQ (Emissions
Quantification) dostarcza skuteczne narzedzia
do redukgji emisji metanu na duza skale

oraz gwarantuje efektywnos$¢ ekonomiczna
tego procesu.

atmosfery) do uzyskania zagregowanych wynikéw badan

w okreslonym czasie. Ta unikalna zdolno$¢ zwieksza zasieg te-

rytorium z kolejnymi przejazdami i pozwala na zbudowanie
statystyk dotyczacych lokalizacji i ryzyka dla kazdego
wykrytego wycieku.

Dzieki wysokiej czutosci spektrometru CRDS zasieg
pomiarowy dochodzi do 150 metréw od pojazdu.

Raporty i prezentacja danych dostosowywane sa
odpowiednio do zatozonego celu, np. badania szczel-
nosci, prognozowania remontéw, ukierunkowanej
redukcji emisji, zarzadzania ryzykiem itp. Mobilny
system PICARRO moze porusza¢ sie z normalng pred-
koscig dopuszczalng w ruchu miejskim, nie jest wrazli-
wy na pogode, a pomiary mozna wykonywac zaréwno
w deszczu, jak i podczas sniezycy.

W poréwnaniu z tradycyjnymi urzadzeniami do
badania wyciekow spektrometr PICARRO jest 1000
razy bardziej czuly, a jednoczesny pomiar stezenia
metanu i etanu pozwala na identyfikacje fatszywie
dodatnich wskazan wycieku z innych zrédet metanu,
np. kanalizacji, autobusu LPG itp.

System PICARRO ma wysoka czestotliwos¢ zbie-
rania i pobierania prébek gazu, dzieki czemu pid-
ropusze gazu sg mierzone z bardzo wysoka roz-
dzielczoscig przestrzenng, co skutkuje precyzyjna
kwantyfikacja emisji. Protokét PICARRO skutkuje
wysokimi wskaznikami wykrywania wyciekow i pre-
cyzyjnymi pomiarami emisji. Analiza danych dodat-
kowo poprawia te wyniki, identyfikujac i odrzucajac
fatszywie dodatnie wskazania. Ponadto, algorytmy
uczenia maszynowego sg wykorzystywane do staty-



stycznego rozroznienia miedzy naziemnymi a podziemnymi
wskazaniami przecieku.

Metoda kwantyfikacji emisji

Skuteczno$¢ metody PICARRO do kwantyfikacji wielkosci
wycieku gazu ziemnego wynika z prostoty podejscia. Przewi-
dywanie poziomu emisji dokonuje sie bezposrednio poprzez
pomnozenie zmierzonego profilu koncentracji wiatru po-
przecznego przez zmierzong predkos¢ wiatru. Dokfadne sza-
cunki emisji uzyskuje sie poprzez potaczenie wysokiej rozdziel-
czosci przestrzennej profilu stezenia, doktadnych pomiaréw
i modeli chwilowego pionowego gradientu predkosci wiatru
i usredniania wielu transektéw smugi metanu przynoszonej
przez wiatr. Szybki czas reakcji (4 Hz) analizatora metanu
PICARRO zapewnia wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenng. Po-
wstaje dzieki temu mapa koncentracji o wysokiej rozdzielczo-
$ci bez utraty zawartosci informacji przestrzennej.

Przykfad raportu wskazujacego potozenie superemiteréw (> 4,7 slpm).

Uszeregowania 100 zrodet, z facznej liczby 500 (wedtug wielkosci emisji)

Pierwsze 10 stanowi tylko 2% wszystkich zrodet, ale sa odpowiedzialne za 22% catkowitej emisji

Model analityczny przetwarza dane w czterech nastepuja-
cych krokach:

1) oszacowanie stopnia emisji z poszczegolnych wykrytych
smug metanu,

2) geograficzne okreslenie lokalizacji zrédet,

3) oszacowanie najbardziej prawdopodobnego wskaznika
emisji przy uzyciu statystyki bayesowskiej,

4) zagregowanie zrédet nad obszarami sieci oraz sumowanie
emisji z poszczegolnych zrédet w celu okreslenia catkowite-
go wskaznika emisji i oszacowania niepewnosci.
Zastosowany algorytm jest zgodny z tymczasowa metoda

badania EPA OTM 33 do wykrywania wyciekdéw gazu i kwan-

tyfikacji emisji (EPA, 2014).

Wykrywanie superemiteréw w celu efektywnej
redukcji emisji

Ostatnie badania wykazaty, ze niewielka liczba wyciekdéw
odpowiada za znaczng cze$¢ catkowitej emisji
w dystrybucyjnej sieci gazowej. Potwierdzenie
tej prawidtowosci uzyskano, wykonujac syste-
mem PICARRO ponad 100 000 bezposrednich
pomiaréw z infrastruktury sieci dystrybucyjnej.

Wskazana na mapie emisja 153,5 litra meta-
nu na minute stanowi réwnowarto$¢ 1407 ton
CO, rocznie. Pozostate wykryte wycieki ota-
czajace superemiter uwalniajg 600 razy mnie;
metanu.

Zastosowanie metodologii redukgji
emisji PICARRO

W ostatnich latach kwantyfikacja i redukcja
emisji metanu staly sie waznymi tematami dla
operatorow sieci dystrybucyjnych. Dodatkowo,
agencje regulacyjne wprowadza wymagania
w zakresie redukcji emisji w celu ztagodzenia
wptywu emisji ulotnych na globalne ocieplenie.

Precyzyjne pomiary i zaawansowane algoryt-
my PICARRO zapewniajg dokfadno$¢ kwantyfi-
kacji emisji metanu w ramach zintegrowanego
systemu zarzadzania aktywami infrastruktury
gazowej.

Rozwigzanie PICARRO EQ (Emissions Quan-
tification) dostarcza skuteczne narzedzia do re-
dukcji emisji metanu na duzg skale oraz gwa-
rantuje efektywnos¢ ekonomiczna tego procesu.

Systemy PICARRO EQ pracujg na rynku
amerykanskim od 2011 roku, a w Europie od
trzech lat. W Polsce pierwsze pomiary wyko-
nano jesienig 2020 roku na terenie dziafania
Zaktadu Gazowniczego w Jadle. Szerszy opis tej
kampanii zostanie zamieszczony w nastepnym
numerze.

Piotr Narloch, kierownik Sekcji Symulacji

i Bilansowania Sieci, Dziat Zarzadzania Ruchem
Sieci, Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.0.,
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie
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Gaz ziemny jako paliwo
przejsciowe oraz finansowanie
inwestycji gazowych w UE

Jan Saktawski, Karolina Wcisto-Karczewska

W kluczowych dokumentach strategicznych przyjetych na poziomie unijnym i krajowym paliwo
gazowe zostato uznane za paliwo przejsciowe transformacji energetyczne;j.

Zgodnie z komunikatem KE z 11 grudnia 2019 roku — Europejski Zielony tad

(European Green Deal, dalej: EGD) — zaktada sie stosunkowo szybkie odejscie od wegla oraz
oparcie sie w duzej mierze na zrédtach odnawialnych, z jednoczesnym obnizeniem emisyjnosci
sektora gazowego (ale nie jego catkowitym wykluczeniem). Jak stanowi EGD: , Réwnolegle
prowadzone beda dziatania pomagajace obnizy¢ emisyjnos¢ sektora gazu, w tym poprzez
zwiekszenie pomocy na prace rozwojowe w dziedzinie gazow o niskiej emisyjnosci, opracowanie
dalekowzrocznej koncepcji konkurencyjnego bezemisyjnego rynku gazu i rozwigzanie problemu

emisji metanu zwigzanych z energia”'.

ednoczesnie, opublikowany w marcu 2020 roku projekt tzw.
Europejskiego Prawa Klimatycznego przewiduje osiagniecie
neutralnoéci klimatycznej do 2050 roku (czyli zerowej emisji
azoéw cieplarnianych netto). Cel neutralnosci klimatycznej bedzie
realizowany m.in. poprzez nowy cel redukcyjny na 2030 rok, na
planowanym poziomie redukcji emisji gazéw cieplarnianych o co
najmniej 55% w stosunku do poziomu z 1990 roku. Jednocze-
$nie co 5 lat Komisja Europejska bedzie oceniac spojnos¢ unijnych
i krajowych $rodkéw z celem zaktadajgcym neutralnos¢ klima-
tyczng oraz z tzw. trajektorig redukcji na lata 2030-2050. Nowy
cel redukcji emisji jest niewatpliwie bardzo ambitny, zwfaszcza dla
takich krajow jak Polska. Zakreslenie celu redukcji na stosunkowo
wysokim poziomie moze prowadzi¢ do wniosku, ze organy unijne
postrzegaja gaz ziemny jako paliwo przejsciowe, ale jego uzycie
do transformacji uwazane jest za zasadne jedynie we wczesnych,
poczgtkowych etapach transformacji. Docelowo za$ jak najszyb-
ciej panstwa cztonkowskie powinny przechodzi¢ na tzw. gazy od-
nawialne, zdekarbonizowane.

Podobnie, w przyjetych dotychczas dokumentach krajowych
przewiduje sie, ze gaz ziemny docelowo bedzie petnit funkcje pa-
liwa przejsciowego. W przyjetym w grudniu 2019 roku ,Krajo-
wym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" (dalej:
KPEiK) zatozono, ze gaz ziemny ma w Polsce petni¢ role waznego
.paliwa transformacyjnego w okresie przejsciowym”, a jego zna-
czenie bedzie rosto nie tylko w elektroenergetyce (w jednostkach
rezerwowych dla OZE), ale tez w ciepfownictwie (sieciowym i in-
dywidualnym) oraz w transporcie?.

Z kolei w ,Polityce energetycznej Polski do 2040 roku”, za-
twierdzonej przez Rade Ministréw 2 lutego 2020 roku (dalej:
projekt PEP 2040) stwierdza sie, ze ,Zeroemisyjny system ener-
getyczny to kierunek dtugoterminowy (...). Zmniejszenie emisyj-
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nosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie

energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu, zwiek-

szenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej, przy jedno-
czesnym zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego poprzez
przejsciowe stosowanie technologii energetycznych opartych
m.in. na paliwach gazowych"3. PEP 2040 zakfada takze dalsza
rozbudowe infrastruktury gazu ziemnego.

Zasadnos¢ tego kierunku wynika z wielu okolicznosci,
takich jak:

— znacznie nizsza emisyjnos¢ gazu ziemnego niz wegla kamien-
nego czy brunatnego oraz mozliwo$¢ zmniejszenia rocznych
krajowych emisji CO, o okoto 100 min ton, czyli '/; obecnych
emisji,

— proces wycofywania systemowych elektrowni weglowych,
trudny do zréwnowazenia budowa wylfacznie zrédet odnawial-
nych czy energetyki jadrowej — realnie mozna je zastgpic je-
dynie energetyka gazowa, ktéra w miare pozyskiwania gazow
zielonych (jak biogaz, biometan, metan syntetyczny, ostatecz-
nie woddr) bedzie stawata sie zrédfem coraz bardziej neutral-
nym $rodowiskowo,

— elektrownie gazowe moga stuzy¢ zapewnieniu stabilnej gene-
racji energii elektrycznej do czasu rozwoju réznych form maga-
zynowania energii z odnawialnych zrédet,

— istniejaca infrastruktura gazowa (gazociagi i magazyny gazu),
obecnie zasilana gazem kopalnym, moze by¢ w przysztosci — po
ewentualnym dostosowaniu — wykorzystywana do transportu
i magazynowania gazoéw zielonych, co pozwoli unikna¢ kosz-
tow budowy dodatkowej infrastruktury elektroenergetyczne;.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze samo uznanie gazu ziemnego za

paliwo przejsciowe nie oznacza automatycznego zapewnienia

finansowania inwestycji gazowych przez instytucje unijne.



Problemy w tym obszarze dotycza zaréwno polityki w zakresie
funduszy unijnych, jak i finansowania dfuznego ze strony bankéw
europejskich, ktore niechetnym okiem patrza na inwestycje zwia-
zane z paliwami kopalnymi, w tym z gazem ziemnym.

Z punktu widzenia koniecznosci wykorzystania gazu jako paliwa
przejsciowego istotne jest, aby Unia Europejska wciaz wspierafa
nowe inwestycje w sektorze gazu ziemnego, przy czym najpierw
nalezy rozwazy¢ ponowne wykorzystanie istniejacych aktywow.
Chodzi tu zwlaszcza o modernizacje istniejacych gazociggow
w celu dostosowania ich do przesytu gazéw zdekarbonizowa-
nych. Kwestie te zostaly przewidziane w przyjetych zatozeniach
do nowych przepisow.

Analize w zakresie rozwoju i upowszechnienia technologii
wodorowych nalezy rozpocza¢ od analizy najwazniejszego do-
tychczas dokumentu strategicznego przyjetego na poziomie Unii
Europejskiej — tzw. europejskiej strategii wodorowej, przyjetej
8 lipca 2020 roku (Hydrogen strategy for a climate-neutral
Europe; dalej: strategia wodorowa)*. Strategia wodorowa zakfa-
da, ze faczne nakfady inwestycyjne na rozwdj zielonego wodoru
moga siegac od 180 do 470 mld euro do 2050 roku. Jednocze$nie
szacuje sie, ze inwestycje zwiagzane z niskoemisyjnym wodorem
pochodzenia kopalnego osiggna od 3 do 18 mld euro. Skala srod-
kow na tego typu inwestycje (gtdéwnie jest to tzw. szary wododr)
jest zatem duzo mniejsza niz w przypadku inwestycji w zielony
wodor.

Zdaniem Komisji Europejskiej, wodér odegra priorytetowa role
w osiggnieciu gléwnego celu Europejskiego Zielonego tadu —
osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku, a europejska
strategia wodorowa w istotny sposéb przyczyni sie do realizacji
zalozen porozumienia paryskiego. Co wiecej, inwestycje w wodor
stang sie integralng czescig odbudowy gospodarki europejskiej
po kryzysie pandemii COVID-19. Jak jednak wskazuje KE, aby
osiggnac punkt zwrotny we wdrazaniu strategii wodorowej nie-
zbedne jest powstanie pewnej masy krytycznej w postaci dosta-
tecznego poziomu inwestycji, otoczenia regulacyjnego i trwalych
wysitkow badawczych w zakresie nowych technologii i rozwiazan,
a takze rozwinietej sieci infrastrukturalne;.

Niezbedna jest réwniez wspoétpraca podmiotéw prywatnych
i publicznych oraz wspétdziatanie na poziomie regionalnym, kra-
jowym i unijnym. Komisja wskazuje jednoczesnie, ze obecnie
koszty produkcji zaréwno wodoru odnawialnego (zielonego), jak
i wodoru niskoemisyjnego sa niekonkurencyjne wobec kosztéw
produkcji szarego wodoru. Szacuje sie, ze obecny koszt produkcji
wodoru wytwarzanego z wykorzystaniem paliw kopalnych (fos-
sil-based), bez uwzgledniania kosztow emisji CO,, wynosi okoto
1,5 euro/kg. Koszt wodoru odnawialnego (renewable) wynosi
natomiast od 2,5 do 5,5 euro/kg. Jednoczesnie w ostatnich dzie-
sieciu latach dostrzegalny jest wzrost optacalnosci procesu elek-
trolizy — redukcja kosztéw wyniosta, jak dotad, az 60% . Oczekuje
sie, ze w regionach, w ktorych koszty energii odnawialnej sa ni-
skie, produkcja wodoru w procesie ,zielonej elektrolizy" bedzie
mogta konkurowac¢ z produkcjg wodoru z wykorzystaniem paliw
kopalnych juz w 2030 roku.

Z punktu widzenia gazu jako paliwa przejsciowego istot-
ne jest, ze Europejska Strategia Wodorowa bedzie reali-
zowana w sposob stopniowy, z podzialem na trzy etapy.

Celem pierwszej fazy, ktorg zaplanowano na lata 2020-2024,
jest dekarbonizacja istniejacych obecnie metod produkcji wodoru

w odniesieniu do rozpowszechnionych juz sposobow wykorzy-
stania tego surowca (np. w przemysle chemicznym), a takze pro-
mowanie nowych metod wykorzystania wodoru. Projekt zaktada
instalacje co najmniej 6 GW odnawialnych elektrolizeréw wodoru
w catej UE do 2024 roku, co ma zapewni¢ produkcje do 1 min ton
odnawialnego wodoru. Elektrolizery mogtyby by¢ instalowane
w poblizu miejsc zapotrzebowania, takich jak rafinerie, huty ze-
laza, kompleksy chemiczne i stacje tankowania pojazdéw wodo-
rem. Zgodnie ze strategig wodorowg szacuje sie, ze do 2030 roku
inwestycje w elektrolizery pochfong od 24 do 42 mld euro.

W zaplanowanej na lata 2024-2030 fazie drugiej celem stra-
tegicznym bedzie instalacja co najmniej 40 GW odnawialnych
elektrolizeréw wodoru w catej UE do roku 2030 roku, co pozwoli
na wyprodukowanie do 10 mln ton zielonego surowca. Szacuje
sie, ze na tym etapie zielony wodér stanie sie coraz bardziej kon-
kurencyjny i zacznie odgrywac role magazynu energii — pozwoli
na zbilansowanie systemu elektroenergetycznego opartego na
zrédtach odnawialnych. Lokalne wodorowe klastry energii i tzw.
doliny wodorowe (Hydrogen Valleys) przyczynia sie do decentra-
lizacji produkcji odnawialnego wodoru. Bedzie on transportowa-
ny na niewielkie odlegtosci, z wykorzystaniem odpowiedniej dla
transportu tego surowca lokalnej sieci dystrybucyjnej. Jednocze-
$nie na tym etapie rozpoczna sie prace nad planowaniem budowy
paneuropejskiej sieci wodorowej. Istniejgca obecnie infrastruktu-
ra przesytowa dla gazu ziemnego bedzie mogta by¢ czesciowo
wykorzystana do przesytania odnawialnego wodoru na wieksze
odlegtosci.

W ostatniej fazie, ktéra potrwa od 2030 do 2050 roku, tech-
nologie produkcji zielonego wodoru stang sie na tyle rozwiniete,
ze beda wykorzystane na szerokg skale we wszystkich sektorach
gospodarki, w ktérych dekarbonizacja innymi sposobami jest
trudna lub nieopfacalna.

Obecnie istnieje jeszcze wiele przeszkdd, aby wodor mogt by¢
przesytany istniejacymi sieciami gazowymi. Zgodnie z raportem
ACER ,NRA Survey on Hydrogen, Biomethane, and Related.
Network Adaptations”®, opublikowanym w lipcu 2020 roku,
obecnie w 65% panstw cztonkowskich operatorzy sieci dystry-
bucyjnych nie pozwalajg na wttaczanie wodoru do zarzgdzanych
sieci ze wzgledu na bariery prawne lub techniczne. ACER zwra-
ca tez uwage na problem z transeuropejska siecig energetyczna.
System ten bedzie wymagat od organéw unijnych ustandary-
zowania na poziomie catej wspdlnoty zasad wzbogacania gazu
ziemnego wodorem. W innym przypadku mogtoby dojs¢ do pro-
blemow technicznych przy przesytaniu gazu pomiedzy krajami
cztonkowskimi. Chociaz wspolne dla cafej UE zasady tzw. blen-
dingu to wcigz jeszcze perspektywa przysztosci, juz teraz nalezy
poczyni¢ zastrzezenie, ze wszedzie, gdzie bedzie to finansowo
i technologicznie mozliwe, réwniez nowo budowane w Pol-
sce gazociagi powinny posiadac¢ techniczng mozliwos¢ trans-
portowania wodoru.

Istotne jest, aby Polska w petni wykorzystata sprzyjajace wa-
runki dla rozwoju i finansowania technologii wodorowych two-
rzonych w ramach polityki UE. Dla zrealizowania tego celu,
oprécz posiadania dogodnych warunkéw zwigzanych z wdroze-
niem technologii i jej kosztami, niezbedne sg prace regulacyjne
i ustawodawcze oraz przygotowanie systeméw wsparcia dla dzia-
tan inwestycyjnych, badawczo-rozwojowych, a by¢ moze takze
budowy krajowego zaplecza technologicznego.
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W tym konteksécie wazne jest takze uczestnictwo polskich firm
w European Clean Hydrogen Alliance®, ktéry stanowi¢ bedzie
forum, na ktérym planowane i omawiane bedg kluczowe kie-
runki i rozwigzania dotyczace rozwoju rynku czystego wodoru
w Europie.

Nalezy wskazac, ze kluczowa dla prowadzenia dziatalnosci po-
legajacej na wytwarzaniu biogazu, a nastepnie jego oczyszczaniu
i uzdatnieniu do postaci biometanu, jest mozliwos¢ jego wtfa-
czania do sieci gazowej. Niestety, obecnie brak rozporzadzenia
w sprawie szczegotowego zakresu obowigzku potwierdzania da-
nych dotyczacych wytwarzanego biogazu rolniczego wprowadzo-
nego do sieci gazowej. Dotychczas materie te regulowato rozpo-
rzadzenie ministra gospodarki z 24 sierpnia 2011 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotycza-
cych wytwarzanego biogazu rolniczego wprowadzonego do sieci
dystrybucyjnej gazowej. Zgodnie jednak z przepisami przejscio-
wymi do ustawy o odnawialnych zrodfach energii (dalej: ustawa
o OZE), rozporzadzenie to wygasto 30 czerwca 2018 roku, przy
czym nowe rozporzadzenie nie zostato wydane. Brak przedmio-
towego aktu prawnego jest obecnie jedna z istotnych barier
regulacyjnych w rozwoju rynku biometanu.

Drugg istotng barierg regulacyjng jest takze brak skuteczne-
go systemu wsparcia dla biogazowni, ktére beda wprowadza¢
biometan do sieci gazowej. O ile dotychczas zadna taka bioga-
zownia nie zostala jeszcze przytaczona do gazowe;j sieci dystry-
bucyjnej (zgodnie z zapowiedziami moze sie to sta¢ na poczatku
2021 roku’), to rozwdj tej technologii nie ruszy w petni bez
wsparcia ze strony panstwa. Wprawdzie ramy prawne dla sys-
temu wsparcia powstaly juz w 2010 roku, kiedy do ustawy
.Prawo energetyczne” wprowadzono system tzw. bragzowych
certyfikatow (przeniesiony nastepnie do ustawy o OZE), czyli
praw majatkowych, ktorymi w zatozeniu mieli by¢ wynagradzani
producenci biogazu rolniczego wtfaczanego po oczyszczeniu do
sieci gazowej, jednak z uwagi na brak przepisow wykonawczych,
a takze instalacji, ktére mogtyby korzysta¢ ze wsparcia, przepi-
sy te w praktyce okazaly sie martwe. Teoretycznie, instalacje
biogazowe wytwarzajace biometan moga takze uczestniczy¢
w aukcjach OZE organizowanych przez prezesa URE. Tu jednak
z kolei brak dedykowanych koszykéw aukcyjnych oraz przepiséw
pozwalajagcych na przeliczenie biogazu na ekwiwalentng ilos¢
energii elektryczne;.

Jako proponowane modele nowego systemu wsparcia dla bio-
metanowni proponuje sie zaréwno system aukcyjny, jak i systemy
oparte na taryfach gwarantowanych i dopfatach do ceny rynko-
wej — systemy feed-in tariff (FIT) oraz feed-in premium (FIP) - na
wzdr sprawnie dziafajacych obecnie systeméw obowiazujacych
dla energii elektrycznej wytwarzanej z biogazu. Wydaje sie jed-
nak, ze najkorzystniejszym rozwiagzaniem dla rozwijajacego sie
rynku bytoby wprowadzenie niejako dwustopniowego systemu
wsparcia, w ktorym w pierwszym okresie zastosowane bytyby
systemy FIT/FIP, natomiast w miare wzrostu liczby biometanowni
nowo powstajace instalacje mogtyby juz uczestniczy¢ w aukcjach
na zasadach konkurencyjnych.

Zanim jednak biometanownie rozpoczng dziatanie w dedy-
kowanym systemie wsparcia, istotne jest zapewnienie takim in-
westycjom odpowiedniego finansowania na etapie budowy oraz
przytaczenia do sieci. Nalezy zauwazy¢, ze produkcja biometanu
wymaga wiekszych naktadéw niz produkcja energii elektrycznej
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z biogazu z uwagi na koniecznos¢ dostosowania gazu do wyma-
gan sieciowych. Istotnym elementem wptywajacym na koszt moze
okaza¢ sie tez kwestia przylaczenia do sieci gazowej, zwtaszcza
w przypadku biometanowni oddalonych od sieci gazowej.

O ile wiec biometan moze sta¢ sie jednym z kluczowych paliw
majacych systematycznie zastepowac gaz ziemny, o tyle nie be-
dzie to mozliwe bez skutecznych regulacji prawnych, zwtaszcza
za$ wprowadzenia systemu wsparcia, a takze programow dofi-
nansowujacych, stanowigcych bodziec dla nowych inwestycji.

Jesli chodzi o role niewzbogaconego do parametréw siecio-
wych biogazu, to po pierwsze, instalacje te — jako instalacje OZE
- majg zagwarantowany priorytetowy dostep na mocy art. 9¢c
ust. 6 ustawy ,Prawo energetyczne"”, stanowigcego, iz operator
systemu elektroenergetycznego w obszarze swojego dziatania
jest obowigzany zapewni¢ wszystkim podmiotom pierwszenstwo
w $wiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji energii elektrycz-
nej wytworzonej w instalacjach odnawialnego zrodta energii oraz
w wysokosprawne] kogeneracji, z zachowaniem niezawodnosci
i bezpieczenstwa krajowego systemu elektroenergetycznego. Na-
lezy przy tym wskaza¢, ze w najnowszych regulacjach unijnych®
przewiduje sie wprawdzie ograniczenie priorytetowego dostepu
do sieci i pozostawienie go wytacznie dla instalacji mniejszych —
o jednostkowej mocy do 400 kW, niemniej jednak poczawszy
od 2005 roku, kiedy wprowadzono pierwsze regulacje dotycza-
ce odnawialnych zrodet energii do polskiej ustawy , Prawo ener-
getyczne”, taki priorytetowy dostep byt i jest nadal zapewniony
(a przynajmniej do momentu transpozycji do krajowego porzad-
ku prawnego wskazanych powyzej przepiséw unijnych).

Po drugie, nalezy wskaza¢ na system tzw. niebieskich certyfi-
katow, czyli swiadectw pochodzenia energii elektrycznej wytwo-
rzonej z biogazu rolniczego, wprowadzonych do ustawy o OZE
1 lipca 2016 roku i notowanych na Towarowej Gietdzie Energii.
Swiadectwa te przystuguja biogazowniom rolniczym, ktére roz-
poczely eksploatacje przed 1 lipca 2016 roku i dziataty przed ta
datg w systemie tzw. zielonych certyfikatow. Wprowadzenie przez
ustawodawce oddzielnych swiadectw pochodzenia dla energii
wytwarzanej z biogazu rolniczego pozwolito nie tylko ,urato-
wac" instalacje biogazowe przed przediuzajagcym sie spadkiem
przychodéw spowodowanym coraz nizszymi cenami zielonych
certyfikatow, ale przede wszystkim zapewnito takim instalacjom
stabilizacje przychodu, bowiem od momentu rozpoczecia noto-
wan niebieskich certyfikatow na TGE, ich cena utrzymuje sie stale
na poziomie okoto 290-300 z{/ MWh.

Jesli za$ chodzi o tzw. nowe instalacje biogazowe, ktére rozpo-
czety eksploatacje po 1 lipca 2016 roku (a zatem docelowo wcho-
dzace do nowych systemoéw wsparcia wprowadzonych ustawg
o OZE), nalezy wskaza¢, ze instalacje te obecnie moga korzysta¢
ze stabilnych systemow opartych na taryfach gwarantowanych
lub dopfatach do ceny rynkowej, czyli systemach feed-in tariff
(FIT) dla instalacji o mocy do 500 kW oraz feed-in premium (FIP)
dla instalacji o mocy do 2,5 MW. Oba te systemy niewatpliwie sa
korzystne dla wytworcdw energii z biogazu, bowiem, po pierw-
sze, zapewniaja wejscie do systemu w zasadzie wszystkim chet-
nym podmiotom bez koniecznosci uczestnictwa w aukcji, a po
drugie — gwarantuja stosunkowo wysoka statg cene wytwarzanej
i sprzedawanej energii elektrycznej (w systemie FIT jest to 95%,
a w systemie FIP 90% ceny referencyjnej okreslonej w stosow-
nym rozporzadzeniu ministra wfasciwego do spraw energii®). Na-



lezy przy tym zauwazy¢, ze systemy te obowigzuja zaréwno dla
instalacji wytwarzajacych energie elektryczna z biogazu rolnicze-
go, biogazu pozyskanego ze sktadowisk odpaddéw, jak i biogazu
pozyskanego z oczyszczalni $ciekdw lub jeszcze innych rodzajow
biogazu. Na marginesie nalezy takze wskaza¢, ze alternatywnie
do mozliwosci skorzystania z wyzej wskazanych systeméw FIT
i FIP wytworcy maja takze mozliwo$¢ udziatu w aukcjach OZE.
Tym samym obecne systemy wsparcia dla wytwarzania energii
elektrycznej w biogazowniach, w tym w biogazowniach rolni-
czych, trzeba uzna¢ za stosunkowo korzystne i stabilne.

Specyfika regionéw w zakresie odchodzenia
od wegla

Nalezy wskaza¢, ze budowa nisko- lub bezemisyjnych zrodet
opartych na paliwie gazowym powinna by¢ pofaczona z rozbu-
dowg sieci gazowej. Niektére obszary kraju, zwtaszcza w jego
czesci srodkowej, potnocnej oraz pétnocno-wschodniej, nadal nie
zostaly zgazyfikowane i pozostajg tzw. bialymi plamami. Z jed-
nej strony zatem, aby zapewni¢ odbiorcom czyste paliwo gazo-
we musza oni zosta¢ przytaczeni do sieci. Z drugiej za$ budowa
systemowych elektrowni gazowych, a takze zrédet biogazowych/
biometanowych lub nawet przysztych zrédet produkcji zielonego
wodoru (w praktyce zatem zrédet OZE), powinna w zatozeniu by¢
skorelowana z planami budowy i rozbudowy sieci gazowej.

W zakresie umiejscowienia zrédet produkcji zielonego wodoru
wydaje sie, ze optymalny model to ulokowanie duzych instalacji
OZE wraz z elektrolizerami na obszarach, ktére — z jednej stro-
ny — sg lub beda dobrze zgazyfikowane, a z drugiej — pozwalaja
wykorzysta¢ wytworzony wodor ,,na miejscu”, np. przez duzych
odbiorcow koncowych albo jako paliwo transportowe.

Rowniez dla zrodet biogazowych (biometanowych) jedna
z istotniejszych przestanek wyboru lokalizacji bedzie dostep do
sieci gazowej, cho¢ powinno to taczy¢ sie z dostepem substratow
do produkcji biogazu réznych rodzajéw: rolniczego, sktadowi-
skowego czy z oczyszczalni $ciekéw. Na przyktad dla biogazowni
rolniczych najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu maja, co
oczywiste, gospodarstwa rolne specjalizujace sie w hodowli zwie-
rzecej lub majace odpowiedni areat pod uprawy roslin bedacych
substratami do produkcji oczyszczonego biogazu. Majac na uwa-
dze rozmieszczenie produkcji rolnej, nalezy wskaza¢, ze korzystne
warunki do produkcji biometanu bytyby przede wszystkim na te-
renie Polski pétnocno-wschodniej, pétnocno-zachodniej i zachod-
niej, gdzie znajduja sie najwieksze gospodarstwa rolne w Polsce®.
Nie jest jednak wykluczone zaangazowanie calych spofecznosci
rolnych na terenach o mniejszych areatach, ktérych uprawa facz-
nie pozwoli zapewni¢ substrat do produkcji biogazu rolniczego,
wtlaczanego nastepnie jako biometan do sieci gazowej, np. na
terenie Matopolski i Podkarpacia, gdzie pokrycie sieciami gazo-
wymi jest znaczne, zas tereny te sg w duzym stopniu terenami
rolniczymi (cho¢ o rozdrobnionej strukturze gospodarstw).

Warto rowniez zasygnalizowac, ze biogazownie, niezaleznie od
tego, czy dzialaja jako elektrocieptownie czy (w przysztosci) jako
biometanownie szczegdlnie dobrze nadajg sie do funkcjonowania
w systemach zamknietych. Ich lokalny charakter, zalezno$¢ od do-
stepnosci miejscowego substratu, a jednoczesnie niewielka ska-
la (w poréwnaniu z systemowg energetyka) i kapitatochtonnos¢
pozwalajg stosunkowo tatwo uwzglednia¢ je w rozwiazaniach

o charakterze klastrowym. Takie zastosowanie opisanej techno-
logii pozwoli najlepiej zaadresowa¢ potrzeby energetyczne lo-
kalnych spotecznosci, skréci¢ tancuchy dostaw i zmniejszy¢ straty
zwigzane z przesytem i dystrybucja.

k %k ok

Nie ulega watpliwosci, ze gaz ziemny moze stanowic¢ ele-
ment systemu energetycznego, ktéry pozwoli na ptynne przej-
$cie z energetyki opartej niemal w 80% na weglu do energetyki
dziatajacej w wiekszosci z wykorzystaniem odnawialnych Zzrédet
energii. Przez caly okres transformacji moze on by¢ z powodze-
niem wykorzystywany zaréwno w cieptownictwie, jak i elektro-
energetyce, a takze w transporcie niskoemisyjnym. Z czasem
gaz ziemny moze by¢ uzupefniany, a nastepnie zastepowany
przez biometan, gaz syntetyczny, wodér tzw. szary oraz niebieski
(w ktoérym zmniejszenie emisyjnosci osigga sie poprzez zastoso-
wanie metod wychwytu CO,, a nastepnie jego skfadowanie badz
ponowne wykorzystanie), a w koricu wodor zielony. Urzeczywist-
nienie mozliwosci wykorzystania w przysztosci sieci gazowej do
transportu gazéw odnawialnych wymaga, aby juz obecnie po-
wstajace gazociagi byly do tego w miare mozliwosci technicznie
dostosowywane.

Korzysci ptynace z uwzglednienia gazu ziemnego jako paliwa
przejsciowego transformacji energetycznej majg, poza wymiarem
finansowym i organizacyjnym, rowniez wymiar zdrowotny. Zasto-
sowanie energetyki gazowej na szeroka skale zmniejszy poziom
emisji CO,, a w kontekscie cieptownictwa — wraz z rozwojem sieci
- doprowadzi do znaczacej poprawy jakosci powietrza. Wykorzy-
stanie gazu jako paliwa przejsciowego, a nastepnie wykorzysta-
nie sieci gazowej do transportu gazéw odnawialnych nie bedzie
w petni mozliwe, jezeli w najblizszym czasie nie bedzie mozliwosci
finansowania inwestycji w zrédta wytworcze i sie¢ przez instytucje
i fundusze unijne. Polska wciaz boryka sie z problemem biatych
plam gazowych i pokonanie go bez wsparcia srodkéw unijnych
bedzie niezwykle trudne.

Jan Sakfawski, radca prawny/wspolnik
Karolina Wcisto-Karczewska starszy prawnik

TEGD, pkt 2.1.2.

2 KPEIK, s. 29-30.

3 PEP 2040, rozdziat 1.11, s. 6.

4 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pdf

° https://www.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of the Agen-
cy/Publication/ACER % 20Report% 20on % 20NRAs % 20Survey. % 20Hy-
drogen, % 20Biomethane, % 20and % 20Related % 20Network % 20Ada-
ptations.docx.pdf

¢ https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-clean-hydro-
gen-alliance_en

7 https://biznesalert.pl/biometan-pgnig-wiceprezes-jaroslaw-wrobel-
miejsca-pracy-rolnictwo-energetyka-gaz/

8 Art. 12 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943
z 5 czerwca 2019 roku w sprawie rynku wewnetrznego energii elektryczne;.
 Obecnie obowigzuje rozporzadzenie ministra klimatu z 24 kwietnia
2020 roku w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z odnawial-
nych zrédet energii w 2020 roku oraz okreséw obowiazujgcych wytwor-
cow, ktorzy wygrali aukcje w 2020 roku (Dz.U. 2020, poz. 798).

© Na podstawie ogloszenia prezesa ARIMR: ,Srednia wielkos¢ po-
wierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym w poszczegélnych
wojewddztwach w 2020 roku”, https://www.arimr.gov.pl/pomoc-kra-
jowa/srednia-powierzchnia-gospodarstwa.html
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LNG w Klynacdzje

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
podsumowato pierwszy petny rok
wykorzystania instalacji na Litwie. Spotka
przypieczetowata jubileusz odebraniem
kolejnej dostawy LNG do Kfajpedy

na poczatku kwietnia.

pierwszym petnym roku jej uzytkowania PGNiG
W zatadowato tam 327 autocystern o tagcznym wo-

lumenie 5856 ton LNG do sprzedazy. Na poczatku
kwietnia spotka roztadowata okoto 3 tys. m szesc. LNG pocho-
dzacego z Norwegii. tadunek od firmy Gasum przyptynat fin-
skim zbiornikowcem Kairos. Byta to juz pigta dostawa gazu do
stacji przetadunkowej LNG w Ktajpedzie od 1 kwietnia 2020
roku, a wiec odkad PGNIG rozpoczeto wytaczne uzytkowanie
instalacji nalezacych do Klaipedos Nafta.

czerwiec 2021

— Dla PGNIG wykorzystanie stacji w Kfajpedzie to mozliwos¢
ekspansji na nowe rynki w segmencie LNG mafej skali. Nadal
jednak wiekszos¢ cystern z LNG zaladowanych w tej stacji tra-
fia do klientow w pdfnocno-wschodniej Polsce. Krdtszy niz ze
Swinoujscia dystans miedzy Kfajpeda a odbiorcami w tej czesci
kraju znacznie wplywa na koszty transportu, a zatem i na cene

Pawer MAJEWSKI,
prezes PGNiG

Krétszy niz ze Swinoujscia dystans
miedzy Ktajpeda a odbiorcami
czesci

w  poétnocno-wschodniej
kraju znacznie wptywa na koszty
transportu, a zatem i na cene do-
starczanego gazu.




Wsréd kontrahentow odbierajacych LNG z Kfajpedy jest
spotka PGNIG Obrét Detaliczny, dla ktorej tadunki wozg
z Litwy autocysterny firmy Gas-Trading nalezacej do
Grupy Kapitatowej PGNIG.

dostarczanego gazu. Z bfekitnego paliwa korzystajg nie tylko
klienci biznesowi. Zasilane sq nim rowniez stacje regazyfiku-
jace LNG na terenach, na ktdre nie dotarfa sie¢ gazowa. Nasz
gaz z Litwy dostepny jest takze na stacjach, na ktérych LNG
tankowany jest do pojazdow cigzkiego transportu drogowego
- powiedziat Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNiG.

DARIUS SILENSKIS,
prezes Klaipedos Nafta

Na Litwie obserwujemy dziatania
zmierzajagce do wiekszego wyko-

rzystania LNG jako alternatyw-
nego paliwa dla komercyjnego
transportu drogowego. W tym
zakresie Polska jest inspirujacym
przyktadem.

EKSPLOATACJA STAC)JI LNG W KtAJEPDZIE
PRZEZ PGNiG

1 kwietnia 2020 - 4 kwietnia 2021

327 zatadowanych autocystern

5856 ton - taczny zatadowany tonaz LNG

5 odebranych dostaw LNG droga morska
taczny odebrany wolumen ok. 7 tys. ton LNG
(okoto 104,5 GWh)

— Oceniajac pierwszy rok wspoipracy z PGNIG, mozemy
Smiafo stwierdzi¢, ze nasze wysitki na rzecz tworzenia warto-
sci dla rozwijajacego sie regionalnego rynku LNG przyniosty
wymierne efekty. Mamy nadzieje, Ze ta wspdlpracg — okreslo-
na za sprawa piecioletniej umowy — bedziemy nadal i w jesz-
cze wiekszym stopniu uwalnia¢ potencjat regionu. Zwfaszcza
Ze na Litwie obserwujemy dziatania zmierzajace do wigk-
szego wykorzystania LNG jako alternatywnego paliwa dla
komercyjnego transportu drogowego. W tym sensie Polska
jest inspirujgcym przykfadem — powiedziat Darius Silenskis,
prezes KN.

KIERUNKI DYSTRYBUCJI LNG ZE STACJI W KLAJPEDZIE

POLSKA 92%
LITWA B 6%
LOTWA 2%

Dotychczas PGNiIG odebrato w Kiajpedzie facznie okoto
8,4 tys. ton LNG, co odpowiada okoto 127 GWh energii.
W trakcie pierwszego petnego roku uzytkowania stacji przez
spotke 92 proc. przetadowanego do cystern samochodowych
gazu trafito do Polski, 6 proc. do odbiorcéw na Litwie, a pozosta-
ta cze$¢ na totwe. Wirdd kontrahentéw jest spétka PGNIG Ob-
rot Detaliczny, dla ktérej tadunki LNG woza z Litwy autocysterny
firmy Gas-Trading nalezacej do Grupy Kapitatowej PGNiIG.

Dostawy LNG droga morska do nabrzeznej stacji wyko-
nujg jednostki ptywajace o pojemnosci zbiornikéw 30 razy
mniejszej niz w przypadku konwencjonalnych metanowcéw
oceanicznych. Nabrzezna stacja odbioru i przetadunku LNG
wyposazona jest w pie¢ zbiornikéw LNG o facznej pojemno-
ci 5 tys. m szesc. (2250 ton) LNG. Posiada dwa stanowiska
do zatadunku autocystern lub 1SO-konteneréw, ktére moga
by¢ uzywane jednoczesnie. Maksymalne tempo zatadunku to
100 m szes$¢. (45 ton) LNG na godzine, co oznacza, ze tado-
wanie jednej autocysterny trwa okoto 30 minut. Stacja posia-
da réwniez nabrzeze przystosowane do odbioru i zatadunku
LNG na jednostki ptywajace mniejszej skali. Tempo odbioru
to 1250 m szesc. (562,5 tony) skroplonego gazu ziemnego na
godzine. Tempo zatadunku statkéw wynosi 250-500 m szesc.
(112,5-225 ton) LNG na godzine. Nabrzeze stacji w Ktajpe-
dzie umozliwia takze bunkrowanie statkéw napedzanych sil-
nikami na LNG.
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NASZ WYWIAD

Nie rozwijajac technologii

posrednich, nie dochodzimy

do tych najbardziej
zaawansowanych

Rozmowa z prof. Maciejem Chorowskim,
prezesem Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Apele o innowacyjnos¢ staly sie¢ w Polsce jednym

z najczesciej formufowanych haset. Pana olbrzymi do-

robek naukowy oraz udziat w ksztattowaniu krajowe;j

polityki proinnowacyjnej pozwala na rzeczowa i realng
odpowiedz na nie.

Innowacyjno$¢, co do zasady, oznacza odejscie od zasta-
nych i gteboko ugruntowanych nawykoéw, ustug, produktéw
i technologii. Ale innowacyjne moga by¢ rowniez nowe proce-
sy i zachowania spoteczne. Polskie spoteczenstwo jest bardzo
otwarte na innowacje, czego dowodem jest niezwykle szybka
implementacja i upowszechnienie sie takich technologii jak np.
prosumencka fotowoltaika, bezgotéwkowe formy pfatnosci
czy systemy uwierzytelniania danych osobowych przez konta
bankowe. Natomiast mamy problem z innowacyjnoscig wy-
magajaca konsekwencji i wielu lat rozwoju produktu na dajacy
sie przewidzie¢, ale wciaz nieistniejacy rynek. Przyktadem sa
chociazby technologie zwigzane ze skroplonym gazem ziem-
nym LNG, ktére zaczety by¢ rozwijane w Norwegii w latach
70. XX wieku, a w pierwszej dekadzie XXI wieku kraj ten stat
sie niekwestionowanym liderem w tej dziedzinie. W Polsce ho-
ryzont czasowy oczekiwan dotyczacych technologii jest naj-
wyzej kilkuletni, nieprzekraczajacy pojedynczej kadencji par-
lamentarnej. Brak szybkich efektéw po medialnym ogtoszeniu
naszych, czesto rzeczywistych przewag w réznych dziedzinach
powoduje zniechecenie, czesto potaczone wrecz ze zmar-
nowaniem juz poniesionych nakfadéw. Kto jeszcze pamiegta
o polskim grafenie czy niebieskim laserze?

Jak ocenia¢ mozna ewolucje polskiej innowacyjnosci?
W swoich publikacjach od lat upominat sie pan o syste-
mowe podejscie do projektow strategicznych, ktorego
brak jest skutkiem zaniku myslenia inzynierskiego na

czerwiec 2021

rzecz socjologiczno-prawniczo-finansowego. Czy ob-

serwuje sie jakis postep w odwroceniu tego trendu?

Polska nie ma problemdw z innowacyjnoscia procesowa.
Jak juz wspomniatem, jestesmy liderami chociazby w banko-
wosci elektronicznej. Natomiast w przypadku rysujacych sie
wieloletnich trendow, takich jak np. odchodzenie od paliw
statych na rzecz weglowodoréw, nie rozwijamy odpowied-
nio wczesnie technologii i produktéw, ktére potem stana sie
wrecz niezbedne w tancuchu wartosci nowych procesow.
Na przyktad stojac obecnie przed ogromnymi inwestycjami
w kogeneracje gazowa, nie dysponujemy takimi technologia-
mi jak turbiny gazowe czy odpowiednie materiaty na wyso-
kotemperaturowe wymienniki ciepta. Podobnie rzecz sie ma
z technologiami wodorowymi. Widzimy koncowe produk-
ty, jak np. autobusy wodorowe, ale komponenty o wysokiej
wartosci dodanej, na przyktad ogniwa paliwowe, musza by¢
importowane. Nie rozwijajgc technologii posrednich, nie do-
chodzimy do tych najbardziej zaawansowanych. Na przy-
kfad turbiny wodorowe, ktére moga okaza¢ sie kluczowe
w przysztych systemach energetycznych, sa zaawansowanymi
turbinami gazowymi. Projekty strategiczne musza opiera¢ sie
na doskonatej inzynierii i umiejetnosci przewidywania global-
nych trendéw technologicznych. Natomiast w Polsce czesto
sg podporzadkowywane mysleniu zyczeniowemu, ukierunko-
wanemu na osiaganie celow politycznych i spotecznych, bez
zrozumienia skro$nych powiazan miedzy sektorami gospodar-
ki, a takze przesunie¢ czasowych gotowosci technologicznej
elementéw systemu, ktére powinny wspotdziataé.

Innowacyjnos¢ w naturalny sposéb kojarzy gospodar-
ke i nauke. W jakich branzach te relacje sa najbardziej
efektywne, szczegolnie w obszarze przejscia od prac



badawczych do wdrozeniowych? Wedtug najnowsze-

go raportu Komisji Europejskiej — European Innovation

Scoreboard, w latach 2018-2019 Polska wykazata ,,sil-

ny wzrost”, dzieki czemu wydajnos¢ systemu innowa-

cji wzrosta o 13 pkt. proc. w odniesieniu do 2012 roku,
wiec jakis postep jest.

Gospodarka i nauka musza wspétdziata¢, chociaz realizujg
odmienne cele. Problemem nauki jest to, ze oferuje niespraw-
dzone na szeroka skale rozwigzania, natomiast gospodarka
domaga sie gwarancji dziatania wdrazanych rozwigzan. Obie
strony musza sobie zaufa¢. Naukowcy nie moga mie¢ obaw,
ze stang sie obiektem przysztych roszczen, natomiast przed-
siebiorcy nie powinni sie ba¢, ze zostang z wdrazanymi proto-
typami bez wsparcia badawczo-rozwojowego, gdyby okazato
sie ono konieczne. Czyli potrzebny jest rynek Beta, tworzo-
ny przez korporacje, samorzady lub duze przedsiebiorstwa.
O ile w Polsce dos¢ dobrze funkcjonuje system wspierania prac
badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw, o tyle rynek Beta
w praktyce nie istnieje wiasnie ze wzgledu na brak zaufania
i lek, ze charakterystyczne dla tego rynku bliskie relacje miedzy
zamawiajacym a sprzedajacym moga by¢ interpretowane jako
potencjalnie korupcyjne. To sg problemy o charakterze kultu-
rowym i mentalnym, wiec trudne do rozwigzania metodami
administracyjnymi.

W dyskusjach o krajowej innowacyjnosci bardzo cze-

sto pojawiajg sie apele do administracji publicznej,

aby wykazywata inicjatywy legislacyjne w zakresie
koniecznych regulacji i systeméw wsparcia dla in-
nowacyjnych projektow, waznych dla transformacji

w kierunku neutralnosci klimatycznej.

Tak, regulacje mogg by¢ bardzo pomocne w przypadku ini-
cjacji nowych procesow o charakterze innowacyjnym. Do-
skonalym przykfadem jest program NFOSIGW ,Méj prad”,
ktéry dzieki zagwarantowanemu ustawowo poprzez system
opustéw wirtualnemu magazynowi energii elektrycznej i do-
tacji NFOSIGW doprowadzit do powstania kilkuset tysiecy fo-
towoltaicznych instalacji prosumenckich. Natomiast regulacje
muszg nadaza¢ za rzeczywistoscig techniczng, czego przykta-
dem jest zapowiedz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska odej-
$cia od systemu opustow w 2022 roku i przejscia na system
rynkowy rozliczen energii pochodzacej od prosumentéw. To
z kolei powoduje przystapienie NFOSIGW do przygotowania no-
wej edycji programu ,Mdj prad”, ktéra zostanie wprowadzona
w momencie odejscia od systemu opustow i spowoduje, dzieki
odpowiednio skonfigurowanej dotacji na systemy zarzadzania
czy magazynowania energii, wzrost autokonsumpcji energii
przez prosumentéw oraz zacheci do nabywania samochodéw
elektrycznych. Bardzo wazne dla rozwoju innowacji jest pra-
wo zamowien publicznych. Dzieki sformufowaniu zasad zamoé-
wien przedkomercyjnych (ang. PCP) mozliwe byto wdrozenie
w Polsce tzw. systemu DARP-owskiego rozwoju nowych produk-
téw, polegajacego na wskazaniu oczekiwanych do rozwigzania
probleméw bez wskazywania metody dojscia do tak zdefinio-
wanego celu. Ta metoda zostafa skutecznie zastosowana przez
NCBR w takich programach jak ,Bloki 200+" i ,Magazyny
wodoru"”. Pytanie — zadanie konkursowe — zostato skierowane
szeroko do rynku, aby potem — w kolejnych fazach — zamawia-

jacy mogt wybra¢ najlepsze rozwigzanie. Aukcje pozwolity na
skalowanie zrédet OZE z minimalizacjg ryzyka inwestycyjnego.

Dla czytelnikow ,Przegladu Gazowniczego" najwaz-
niejsza jest ocena sytuacji w branzy gazowniczej w za-
kresie innowacji. Jest to wazne, bo wielokrotnie pod-
kreslat pan, ze nasza szansa jest wsparcie tradycyjnej
branzy najnowszymi technologiami.

W procesie odchodzenia od paliw statych i wysokoemisyj-
nych weglowodoréw gaz odegra kluczowa role w transporcie,
cieptownictwie i energetyce. Branza gazownicza jest otwarta
na innowacyjnos¢, czego dowodem jest chociazby wiodaca
rola polskich stoczni w produkcji statkéw z napedami zasila-
nymi LNG. Pierwszy taki prom powstat w Polsce i to dzieki
wspotpracy Stoczni ,,Remontowa” z Politechnika Wroctawska.
Warto tez przypomnieé, ze Polska jest jedynym europejskim
panstwem, ktore odzyskuje hel z gazu ziemnego w bardzo za-
awansowanym technologiczne procesie. W duzej czesci jest to
efekt wspdtpracy naukowcdw z Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN, z oddziatu zlokalizowanego w bezposrednim sgsiedztwie
Zaktadéw Odazotowania Gazu Ziemnego PGNiG w Odolano-
wie, z inzynierami z tych zakfadéw. Jest to kolejny przykiad
udanej wspotpracy branzy z osrodkiem naukowym. Wspétpra-
cy zywej, obecnie majacej na celu m.in. separacje rzadkiego
izotopu 3He z wykorzystaniem zjawisk fizyki kwantowej. Bar-
dzo ciekawy dla branzy bedzie program rozwoju biogazowni
i doprowadzenia biogazu do stopnia czystosci pozwalajacego
na mieszanie z gazem ziemnym i ,zazielenienie” gazu w po-
staci sprezonej lub bio-LNG.

W najblizszym czasie rola NFOSIGW bedzie szczegol-
na ze wzgledu na wyzwania, jakie czekajg nas z za-
programowaniem $rodkéw na Fundusz Odbudowy
i Fundusz Sprawiedliwej Transformacji. Rozumiem, ze
trwaja prace nad scenariuszami realizacji. Bardzo do-
brym sygnatem dla wszystkich zainteresowanych jest
informacja, ze Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej podpisaly umowe o wspotpracy na rzecz
rozwoju w Polsce zielonych technologii. Wspélnie wy-
pracowane idee beda weryfikowane i prezentowane
przez NCBR, a nastepnie wdrazane i komercjalizowane
w programach NFOSIGW.
Umowa o wspotpracy, zawarta pomiedzy NFOSIGW
a NCBR, pozwala na rozwigzanie problemu skalowania wy-
branych produktéw i technologii niezbednych w transformacji
energetyki, transportu i szeroko rozumianej polityce klima-
tycznej. Fundusz, poprzez swoje programy priorytetowe, takie
jak np. ,Czyste powietrze", ,Nowa energia" czy planowane
programy w ramach Funduszu Modernizacyjnego, tworzy ryn-
ki dla takich produktow jak np. magazyny energii, elektrolize-
ry, technologie wodorowe, ogniwa paliwowe i inne. Chcieliby-
$my stac sie w przedsiewzieciach NCBR dla takich produktéow
i technologii zamawiajgcym w rozumieniu PZP, gwarantujg-
cym rynek dla przedsiebiorstw, ktére dzieki wsparciu NCBR
opracujg prototypy spetniajace wymagania rynku. Wiele tych
zamowien bedzie powigzanych z branzg gazownicza.
Rozmawiat Adam Cymer
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Prawo

Perspektywy gazu ziemnego
jako paliwa transformacyjnego
w kontekscie ,Taksonomii UE”

Adam Wawrzynowicz, Tomasz Brzezinski

16 wrzesnia 2020 roku Ursula von der Leyen w oredziu o stanie Unii Europejskiej oswiadczyta,
ze po przeprowadzeniu szerokich analiz KE proponuje zwigkszenie celu redukcji emisji GHG
do 2030 roku do co najmniej 55%, uznajac to zadanie za realistyczne i wykonalne.

be stworzenia sektora energetycznego bazujacego w duze;

mierze na zrédfach odnawialnych, z jednoczesnym odej-
$ciem od wegla i obnizeniem emisyjnosci sektora gazu, poniewaz
ponad 75% emisji gazédw cieplarnianych w UE pochodzi z pro-
dukcji i wykorzystania energii w réznych sektorach gospodarki.
Obnizenie emisyjnosci sektora gazu ma nastapi¢ m.in. poprzez
zwiekszenie pomocy na prace rozwojowe w dziedzinie gazow
o niskiej emisyjnosci, opracowanie dalekowzrocznej koncepcji
konkurencyjnego bezemisyjnego rynku gazu i rozwigzanie pro-
blemu emisji metanu zwiazanych z energia.

Realizacji celow EGS ma stuzy¢ m.in. rozporzadzenie (UE)
2020/852 w sprawie ustanowienia ram utatwiajgcych zréwnowa-
zone inwestycje (,Taksonomia UE"), obowigzujace od 12 lipca
2020 roku, ktérego gtéwnym celem jest okreslenie obiektywnych
kryteriow, ktore pozwolg inwestorom i instytucjom finansowym
zamierzajagcym wspiera¢ finansowo projekty realizujace zatoze-
nia Europejskiego Zielonego tadu zweryfikowa¢, czy konkretne
inwestycje ubiegajace sie o finansowanie sa rzeczywiscie zrow-
nowazone srodowiskowo czy moze sa elementem , pseudoeko-
logicznego marketingu” (tzw. greenwashing). Spefnianie lub nie-
spefnianie kryteriéw zréwnowazenia srodowiskowego przez dany
projekt inwestycyjny moze zatem przetozy¢ sie bezposrednio na
uzyskanie lub nieuzyskanie finansowania dla tego projektu w in-
stytucji finansowej promujacej zielone inwestycje.

Taksonomia UE stanowi, ze dana dziatalno$¢ gospodarcza
kwalifikuje sie jako zréwnowazona $rodowiskowo, jezeli:

a) wnosi istotny wkfad w realizacje co najmniej jednego z celéw
srodowiskowych, do ktérych naleza:

B fagodzenie zmian klimatu,

B adaptacja do zmian klimatu,

B zréwnowazone wykorzystywanie i ochrona zasobéw wod-

nych i morskich,

B przejécie na gospodarke o obiegu zamknietym,

B zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola,

B ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosysteméw,

b) nie wyrzadza powaznych szkéd dla zadnego z celéw $rodowi-
skowych,

c) jest prowadzona zgodnie z minimalnymi gwarancjami w za-
kresie ochrony praw cztowieka, wynikajacymi z wytycznych

Przypomnijmy, ze Europejski Zielony tad podkresla potrze-

czerwiec 2021

i aktow przyjetych przez OECD, ONZ, Miedzynarodowg Or-

ganizacje Pracy,

d) spetnia techniczne kryteria kwalifikacji, do ktérych okreslenia
zostata upowazniona Komisja Europejska na podstawie upo-
waznienia Parlamentu Europejskiego i Rady.

Zgodnie z ,Taksonomiag UE", Komisja Europejska uzyskata
mandat do okreslenia na drodze aktu delegowanego technicz-
nych, aktualnych i opartych na dowodach naukowych kryteriow
kwalifikacji stuzacych do okreslenia, czy dziatalno$¢ gospodarcza
mozna uznac¢ za przyczyniajaca sie w znacznym stopniu do osia-
gniecia celéw srodowiskowych.

Zanim KE opublikowata projekt ww. aktu delegowanego,
opublikowane zostaly zalecenia Grupy Ekspertéw Technicznych
(TEG), ktére miaty postuzy¢ Komisji Europejskiej jako podstawa
naukowa do jego opracowania. Wytyczne ekspertéw wynikajace
z tego opracowania okreslity m.in. bardzo rygorystyczny maksy-
malny dopuszczalny poziom emisji CO, dla zrédet wytwérczych,
w tym dla elektrowni gazowych i jednostek kogeneracji gazowej,
wynoszacy 100 g CO, na KWh, w granicach ktérego zrédto moz-
na uznac za zréwnowazone $rodowiskowo (s. 231 i 502 aneksu
technicznego do raportu TEG ws. taksonomii). Taki poziom emi-
syjnosci spotkat sie z krytyka branzy gazowniczej jako wyklucza-
jacy mozliwos¢ uzyskania przez inwestycje w elektrownie gazowe
i jednostki kogeneracyjne opalane gazem ziemnym statusu inwe-
stycji zrownowazonych $rodowiskowo.

Ostatecznie, 21 kwietnia 2021 roku Komisja Europejska opu-
blikowafa tekst aktu delegowanego w sprawie unijnej systema-
tyki dotyczacej zrownowazonego rozwoju w dziedzinie klimatu,
w ktorym okreslita pierwszy zestaw kryteriow technicznych stuza-
cych do wskazania tych rodzajéow dziatalnosci, ktore wnoszg istot-
ny wktad w realizacje pierwszych dwéch celéw srodowiskowych
(sposrod szesciu) okreslonych w unijnej systematyce, jakimi sa
tagodzenie zmiany klimatu i adaptacja do zmian klimatu.

W porédwnaniu z rozwigzaniami wynikajacymi z raportu TEG, KE
zaproponowata w tresci aktu delegowanego kompromisowe podej-
$cie dotyczace gazu ziemnego poprzez wyrazne uznanie jego roli jako
waznej technologii w ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych oraz
poprzez zapowiedz specjalnego prawodawstwa gwarantujacego, ze
rodzaje dziatalnosci dotyczace gazu ziemnego, przyczyniajace sie do
redukcji emisji, nie zostang pozbawione odpowiedniego finansowania.



Komisja Europejska podkreslita jednoczesnie, ze aktywnosci
w zakresie gazu ziemnego moga zosta¢ potraktowane jako przej-
$ciowe w rozumieniu art. 10 ust. 2 ,Taksonomii UE" i objete od-
rebnym aktem delegowanym, o ile nie istnieje technologicznie
i ekonomicznie wykonalna alternatywa niskoemisyjna oraz pod
warunkiem, ze na podstawie jednoznacznych dowodéw nauko-
wych mozna stwierdzi¢, iz dziatalnosci te sg zgodne ze sSciezka
ograniczenia wzrostu temperatury do 1,5°C powyzej poziomu
sprzed epoki przemystowej, odzwierciedlajg najlepsze w swojej
klasie wyniki, nie utrudniajg rozwoju i wdrazania niskoemisyjnych
alternatyw oraz nie prowadza do zablokowania procesu odcho-
dzenia od zasobéw wysokoemisyjnych. W przypadku tych dziatan
w przysztym akcie delegowanym zostang okreslone techniczne
kryteria monitorowania oceny znacznego wkfadu w tagodzenie
zmiany klimatu i ,niewyrzadzanie znaczacej szkody" innym ce-
lom srodowiskowym.

Stosownie do opublikowanego razem z aktem delegowa-
nym komunikatu Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego [COM (2021) 188 finall
z 21 kwietnia 2021 roku pt. ,Taksonomia UE, sprawozdawczosé
dotyczaca zrownowazonego rozwoju przedsiebiorstw, prefe-
rencje dotyczace zréwnowazonego rozwoju i obowigzki po-
wiernicze: kierowanie finansowania w kierunku Europejskiego
Zielonego tadu” Komisja Europejska zapowiedziata, ze rozwazy
zaproponowanie przepisow wspierajacych finansowanie niekto-

Z prac Komitetu Standardu Technicznego

W II kwarlale 2021 roku dziatalno$¢ standaryzacyjna IGG byfa prowa-
dzona wytacznie w trybie zdalnym, spotkania zespoféw roboczych opracowu-
jacych nowe oraz nowelizujacych ustanowione w poprzednich latach doku-
menty standaryzacyjne odbywaty sie gféwnie w aplikacji Teams.

W marcu odbyfo sie spotkanie inaugurujace prace ZR 43, ktérego zada-
niem jest opracowanie dokumentu standaryzacyjnego dotyczacego Informa-
tion security controls for the energy utility industry, tematu zatwierdzonego
przez KST w lutym 2021 roku. Kierownikiem zespofu zostat Sebastian Pelow-
ski (PGNiG).

W maju odbyta sie konferencja uzgodnieniowa dla ST-IGG-3301 Techno-
logie bezwykopowe. Horyzontalne przewierty sterowane (kierownikiem ze-
spofu jest Jacek Janicki, ZRB JANICKI). Po uwzglednieniu w standardzie zmian
bedacych wynikiem dyskusji standard zostat skierowany do oceny przez nie-
zaleznego eksperta.

W gtosowaniu przeprowadzonym w trybie internetowym KST podjat
uchwate 253/VI/2021 w sprawie rozpoczecia — na wniosek dwéch firm czton-
kowskich — drugiej nowelizacji ST-1GG-0201:2018 Protokdt komunikacyjny
SMART-GAS. Nowelizacja bedzie przedmiotem prac ZR 2B, do zespotu zostali
oddelegowani kolejni przedstawiciele firm stowarzyszonych w 1GG.

17 czerwca w trybie internetowym odbyto sie kolejne, LI Posiedzenie Ple-
narne KST. Podczas spotkania powitano nowych cztonkéw KST — Magdalene
Dytczak (EuRoPol GAZ s.a.) i Grzegorza Kachelka (GAZ-SYSTEM), ktérzy do-
faczyli do KST po przejsciu poprzednich reprezentantow obu tych firm na
emeryture.

Podczas posiedzenia uchwaty 254/VI/2021 zatwierdzono opracowany
przez zespot 2C pod kierownictwem Grzegorza Rostonka (PGNiG) standard
ST-1GG-0209:2021 Ocena jakosci gazéw ziemnych. Czes¢ 4 — Przyrzady po-
miarowe do wyznaczania temperatury punktu rosy wody w gazach ziemnych.

Na tym samym posiedzeniu podjeto uchwate 255/VI/2021 w sprawie
zatwierdzenia zakresu i harmonogramu oraz rekomendowania budzetu na
opracowanie projektu standardu prST-1GG-3502 Wymagania techniczne dla
infrastruktury zwiazanej z przytaczaniem biogazowni. Kierownikiem zespotu
zostat Pawet Filanowski (PSG).

Podczas spotkania dokonano uzupetnienia skfadu Prezydium KST, do kto-
rego dofaczyli Krystian Liszka (GAZ-SYSTEM) i Jacek Michalik (PSG).

rych rodzajéw dziatalnosci gospodarczej, gtéwnie w sektorze
energetycznym, w tym gazu, ktére przyczyniaja sie do redukcji
emisji gazéw cieplarnianych w sposéb wspierajacy przejscie do
neutralnosci klimatycznej, m.in. poprzez okreslenie ram czaso-
wych i etapéw posrednich dla tych rodzajéw dziafalnosci gospo-
darczej, w tym dla istniejacych inwestycji, ktére przyczyniaja sie
do procesu transformacji w sposob zgodny z Europejskim Zielo-
nym tadem.

Takie podejscie — zdaniem KE — pozwoli na kontynuacje kon-
kluzji Rady Europejskiej z 11-12 grudnia 2020 roku, w ktorych
uznano role technologii przejsciowych, w tym role gazu ziemne-
go. Inwestycje w projekty dotyczace gazu ziemnego moga — we-
dtug Komisji Europejskiej — kwalifikowa¢ sie do dofinansowania
z instrumentéw UE na postawie indywidualnej oceny, o ile takie
inwestycje wspieraja cele polityki UE w sposob zgodny z Europej-
skim Zielonym tadem.

Wydaje sie zatem, ze Komisja Europejska gotowa jest do przy-
jecia bardziej elastycznego podejscia w sprawie uznania i wspar-
cia gazu ziemnego jako paliwa przejsciowego, niz mozna byto
oczekiwaé po zapoznaniu sie z raportem TEG.

Adam Wawrzynowicz, radca prawny, wspoélnik zarzadzajacy

w kancelarii prawnej Wawrzynowicz i Wspdlnicy

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspoélnik w kancelarii prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy

Kazimierz Nowak, przewodniczacy KST, poinformowat, ze w zwiazku
z przejsciem na emeryture od 1 sierpnia rezygnuje z petnienia funkgji prze-
wodniczacego. Wszyscy cztonkowie KST podziekowali przewodniczacemu za
wieloletnie starania o zapewnienie w $rodowisku odpowiedniej roli standa-
ryzacji 1GG.

Przewodniczacy przekazat informacje, ze Zarzad 1GG zatwierdzit Grzegorza
Rostonka na nowego przewodniczacego KST, ktéry bedzie pefnit te funkcje od
1 sierpnia 2021 roku.

W wielu zespotach trwaja prace nad opracowaniem nowych i nowelizacja
opracowanych w poprzednich latach standardow:

ZR 1 (kierownik — Daniel Wysokiniski, GAZ-SYSTEM) zajmuje sie noweliza-
¢ja standardu dotyczacego wzorcowania gazomierzy przy cisnieniu roboczym;
W czerwcu zostata juz opracowana pierwsza wersja dokumentu,

ZR 2A (kierownik — Wojciech Laszuk, PSG) — w opracowaniu jest nowy
standard dotyczacy uktadéw rozliczeniowych, od konca maja spotkania maja
sie odbywac co dwa tygodnie,

ZR 2B (kierownik — Bartosz Pisarek, GAZ-SYSTEM) intensywnie pracuje
nad standardem dla przelicznikéw i rejestratoréw i przygotowuije sie do roz-
poczecia nowelizacji ST-1GG-0201,

ZR 3 (kierownik — Joanna Pindelska, PSG) opracowuje nowelizacje standar-
déw dotyczacych préb cisnieniowych gazociggéw z PE i przekazuje uwagi do
planowanych zmian w tzw. rozporzadzeniu sieciowym,

ZR 6 (kierownik — Marek Fiedorowicz, GAZ-SYSTEM) pracuje nad dru-
g3 nowelizacja ST-IGG-0602 oraz nad opracowaniem nowego standar-
du dla ochrony katodowej konstrukcji ztozonych (kierownik podzespotu
ds. ST-1GG-0603 - Grzegorz Sachajdak, PGNiG),

ZR 13 - po rezygnadji dotychczasowego kierownika dokoiczenia prac nad
standardem dotyczacym rozruchu i ruchu prébnego podjaf sie Marceli Ptak,
cztonek KST,

ZR 36 (kierownik — Mateusz Bil, GAZ-SYSTEM) pracuje nad standardami
dotyczacymi inspekdji rurociagéw ttokami,

ZR 38 (kierownik — Grzegorz Okaj, GAZ-SYSTEM) pracuje nad standardem
dotyczacym kompensacji naprezei w gazociagach,

ZR 39 - po rezygnadji dotychczasowego kierownika zespot, ktéry ma opra-
cowac standard dotyczacy osuszania gazu, odbyt dwa spotkania, na ktérych
uzgodniono konieczno$¢ rozszerzenia sktadu zespofu.

Sekretariat KST
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Dzieki sztucznej inteligenc;i
PGNIiG bedzie wydobywac
efektywniej, taniej i bardziej

ekologicznie

tukasz Rucinski

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo rozpoczeto wdrazanie projektu Smart Field,
ktéry wykorzystuje zaawansowane technologie cyfrowe do wsparcia dziatalnosci
poszukiwawczo-wydobywczej. Jednym z efektow bedzie wzrost krajowych wydobywalnych
zasobow gazu ziemnego o ponad 7 miliardéw metréw szesciennych.

— Projekt Smart Field potwierdza, ze PGNIG dziafa zgod-
nie z najnowszymi trendami, jesli chodzi o wykorzystanie
narzedzi cyfrowych w poszukiwaniu i wydobyciu weglowo-
doréw. Nasi specjalisci majg ogromna wiedze i doswiad-
czenie, ktorych wykorzystanie napotyka naturalng bariere,
jakg jest wydajnosc ludzkiego umystu. Dzieki zastosowaniu
sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego oraz rozwig-
zani chmurowych jestesmy w stanie przyspieszy¢ procesy
analityczne, a takze zwiekszyc liczbe i szczegdtowos¢ prze-
twarzanych danych. W efekcie poprawimy efektywnosc¢
dziafalnosci poszukiwawczo-wydobywczej PGNIG zaréwno
pod wzgledem operacyjnym, jak i finansowym — powie-
dziat Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNiG SA.

Wykorzystanie technologii informatycznych do analizy
réznych wariantdw realizacji prac wiertniczych i inwestycji
zwiazanych z zagospodarowaniem zt6z pozwoli na zwiek-
szenie dostepnosci zasobéw ropy i gazu, ktérymi dysponu-
je PGNIG. Eksperci spotki szacuja, ze efektem wdrozenia
projektu Smart Field w latach 2021-2022 bedzie wzrost
krajowych zasobow wydobywalnych gazu o 7,3 mld
m szesciennych. Biorac pod uwage rezultaty wczedniej
zrealizowanych projektéw cyfrowych, zastosowanie tech-
nologii informatycznych do wsparcia dziatalnosci poszu-
kiwawczo-wydobywczej PGNIG przetozy sie w latach
2019-2022 na wzrost zasobéw wydobywalnych gazu
ziemnego w kraju o ponad 11 mld m szesciennych. Daje
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to mozliwo$¢ wykorzystania tych zasobéw gazu. Dlatego
Smart Field to nie tylko gwarancja utrzymania krajowe-
go wydobycia gazu ziemnego na stabilnym poziomie. To
réwniez przedtuzenie pracy kopalni obstugujacych ztoza
$rednio o 10 lat, co z kolei oznacza utrzymanie lokalnych
miejsc pracy, zwiekszenie wplywoéw dla gmin z tytutu po-
datkéw i optat od wydobycia, a takze dodatkowe zabez-
pieczenie krajowych dostaw gazu ziemnego.

Smart Field to kompleksowe podejscie umozliwiajgce
bardzo dokfadne analizy catego procesu produkcyjnego —
od ztoza po system przesytowy. Oprocz zwigkszenia bazy
zasobowej weglowodoréw, jego zastosowanie pozwoli na
obnizenie kosztéw wydobycia poprzez optymalizacje in-
westycji w infrastrukture produkcyjng. Wspierane sztucz-
na inteligencja symulacje réznych wariantéw eksploatacji
ztoza umozliwiajg m.in. optymalizacje pracy i liczby od-
wiertéw oraz zwiekszenie efektywnosci infrastruktury po-
wierzchniowej. To z kolei przektada sie na mniejsze emisje
gazow cieplarnianych zwigzanych z dziatalnoscia poszuki-
wawczo-wydobywczg.

— Gaz ziemny moze odegrac¢ kluczowa role w proce-
sie szybkiej dekarbonizacji krajowej gospodarki. Chcemy,
aby dostarczane przez nas paliwo charakteryzowafo sie
jak najmniejszym sladem weglowym w calym faricuchu
wartosci. Dlatego dziafania na rzecz ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych w segmencie upstream sg jednym
z naszych priorytetow — podkreslit Pawet Majewski.

Smart Field to kolejny etap w procesie digitalizacji dzia-
talnosci poszukiwawczo-wydobywczej PGNiG. W 2019
roku spétka przedstawita platforme Cyfrowe Zioze, kté-
ra na jednym modelu zloza integruje prace specjalistow
z réznych dziedzin zwigzanych z wydobyciem weglowo-
doréw. Pozytywne efekty wdrozenia platformy sktonity
PGNIG do rozszerzenia jej mozliwosci o automatyzacje
proceséw analitycznych z wykorzystaniem sztucznej inte-
ligencji i uczenie maszynowe wsparte duzg mocg oblicze-
niowa, jaka daje cyfrowa chmura.



— Smart Field jest naturalnym rozwinieciem Cyfro-
wego Zfoza, ale to cos wiecej niz ulepszona wersja
poprzedniego systemu. To skok technologiczny, ktéry
otwiera przed nami nowe mozliwosci budowania pozy-
¢ji na swiatowych rynkach — zaznaczyt Robert Perkow-
ski, wiceprezes zarzadu PGNiG SA ds. operacyjnych.
— Smart Field pozwala wykorzysta¢ wiedze i doswiadcze-
nie specjalistow spotki pracujacych w Polsce do wsparcia
dziafalnosci poszukiwawczo-wydobywczej GK PGNiG
w innych krajach.

Prezes Perkowski dodaf, ze mozliwo$¢ zdalnej obstugi
procesow zwiagzanych z projektowaniem prac poszuki-

wawczo-wydobywczych stata sie szczegélnie istotna po
doswiadczeniach zwigzanych z pandemiag Covid-19.

— Kazde przekroczenie harmonogramu projektu to
koszty. Dzieki rozwigzaniu Smart Field minimalizujemy ry-
zyko opdznien poprzez umozliwienie powszechnego do-
stepu do posiadanych danych i specjalistycznego oprogra-
mowania z kazdej lokalizacji GK PGNiG. Wprowadzenie
takich rozwiazan pozwoli naszym specjalistom na wspding
prace w tym samym czasie na tych samych modelach, co
znacznie zwiekszy zaréwno jej tempo, jak i efektywnos¢—
zaznaczyt Robert Perkowski.
tukasz Rucinski, Biuro Public Relations PGNiG SA

5 lat dostaw LNG
do terminalu w Swinoujsciu

Marcin Poznan

W czerwcu 2021 roku mija piec lat od momentu,
gdy nalezacy do GAZ-SYSTEM Terminal LNG

im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego w Swinoujsciu
odebrat zaméwiony przez PGNIG pierwszy
komercyjny tadunek skroplonego gazu ziemnego.
To wydarzenie otworzyto droge do dywersyfikacji
zrédet i kierunkéw dostaw tego surowca

do Polski. Po raz pierwszy mozliwe stato sie
woéwczas sprowadzanie w ilosciach komercyjnych
gazu innego niz rosyjski.

2016 roku. Gaz transportowano woéwczas z Kataru. Nie-

mal pie¢ lat pozniej, 15 czerwca br., do terminalu w Swi-
noujsciu przyptynat — réwniez pochodzacy od Qatargas — 130.
tadunek skroplonego gazu ziemnego. Jednostka o nazwie Duhail
dostarczyfa okoto 90 tys. ton LNG, co odpowiada okofo 120 min
m szesc. gazu ziemnego w lotnym stanie skupienia.

— Terminal LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego w Swino-
ujsciu pozwala na import gazu z réznych kierunkdéw, pomagajac
w dywersyfikacji, zmniejszeniu zaleznosci od jednego, dominuja-
cego dostawcy i zwiekszeniu w ten sposdb bezpieczeristwa ener-
getycznego naszego kraju. W 2020 roku LNG stanowifo juz po-
nad 25 proc. gazu importowanego do Polski — powiedziat Pawet
Majewski, prezes zarzadu PGNiG.

- Bedziemy nadal dynamicznie rozwija¢ naszq dziafalnos¢
w zakresie LNG. Dlatego zarezerwowalismy dodatkowe moce
regazyfikacyjne w terminalu w Swinoujsciu, a takze podjelismy
decyzje o wyczarterowaniu dwdch gazowcow do obsfugi czesci
kontraktow — dodat prezes PGNiG.

— MoZliwos¢ dostarczania gazu drogg morska zmienifa per-
spektywy polskiego sektora gazowego. Obecnie terminal pozwa-
la odbiera¢ 5 mld metréw szesc. gazu rocznie. Po zakoriczeniu
programu rozbudowy instalacji, ktory realizuje GAZ-SYSTEM,

Pierwsza komercyjna dostawa LNG odbyta sie 17 czerwca

moce regazyfikacyjne obiektu dla potrzeb komercyjnych zwiek-
szg sie o ponad pofowe. Inwestycja umozliwi takze nowe funk-
cjonalnosci obiektu, takie jak np. bunkrowanie jednostek bezpo-
srednio przy budowanym nowym nabrzezu — powiedziat Tomasz
Stepien, prezes GAZ-SYSTEM.

W terminalu w okresie pieciu lat odebrano okofo 10,6 min ton
zamdwionego przez PGNiG gazu skroplonego, co po regazyfi-
kacji odpowiada prawie 15 mld m szesc. gazu ziemnego. Wiek-
szo$¢ fadunkéw pochodzita z Kataru i USA, kilkanascie z Norwegii,
a pojedyncze z Nigerii oraz Trynidadu i Tobago. W najblizszych
latach — wraz z rozpoczeciem realizacji kolejnych kontraktow
z amerykanskimi eksporterami LNG - liczba dostaw z USA
do Polski znacznie sie zwiekszy. PGNiG — na mocy umoéw
z GAZ-SYSTEM - rezerwuje obecnie petng przepustowos¢ termi-
nalu, czyli okoto 5 mld m szesc. mocy regazyfikacyjnych rocznie.
W miare jego rozbudowy dysponowac bedzie mocami w wyso-
kosci 6,2 mld m szesc., a od 2024 roku — 8,3 mld m szesc.

Marcin Poznan, Biuro Public Relations PGNiG SA
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Nie tylko gaz,

czyli audyt energetyczny
przedsiebiorstwa
od PGNiG Obrét Detaliczny

Rafat Pazura

30 wrzesnia 2021 roku to wazna data dla wtascicieli duzych przedsiebiorstw.
Witasnie do tego dnia musza oni wykona¢ obowigzkowy audyt energetyczny

w swojej firmie. | tu z pomoca przychodzi PGNiG Obrét Detaliczny, ktére oferuje
ustuge kompleksowej realizacji takiego audytu.

Czym jest audyt energetyczny przedsiebior-

stwa?

Pojecie audytu energetycznego przedsiebiorstwa
pojawito sie po raz pierwszy w dyrektywie o efektyw-
nosci energetycznej na poziomie UE. Zapisy tej dyrek-
tywy zostaly przetransponowane do polskiego systemu
prawnego jako ustawa o efektywnosci energetyczne;.
To tam pojawit sie obowiazek wykonania audytu ener-
getycznego przez podmioty do tego zobowigzane.
Sam audyt pozwala zidentyfikowac aktualng i przeszig
strukture zuzycia energii elektrycznej, gazu, ciepta i pa-
liw w firmie. Jest szansg na podniesienie efektywnosci
energetycznej cafej organizacji oraz zdobycia wiedzy
na temat gospodarowania energia. Wartoscig dodang
takiego audytu jest to, ze dzieki efektywnemu zmniej-
szeniu zuzycia energii w przedsiebiorstwie i uzyskanym
w ten sposob oszczednosciom ogranicza sie wplyw
jego dziatalnosci na srodowisko.

Kogo dotyczy?

Audyt energetyczny dotyczy wszystkich duzych
firm, ktére w dwoch ostatnich latach obrotowych
(w kazdym roku osobno) zatrudniaty 250 lub wiece;j
pracownikéw lub mialy co najmniej 50 mIn euro rocz-
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nego obrotu oraz co najmniej 43 min euro sumy bi-
lansowej. Ostateczny termin na przeprowadzenie ko-
lejnego audytu dla wiekszosci duzych przedsiebiorstw
uptynie jesienig tego roku.

Czym wyjatkowym w tym zakresie wyroznia sie

oferta PGNiG?

- Z petnym przekonaniem moge powiedzie¢, ze
nasza oferte wyrdznia czynnik ludzki. Audyt wyko-
nujg bowiem nasi eksperci, ktorych profesjonalizm
i doswiadczenie pozwala-
ja zidentyfikowa¢ aktualna
i przeszta strukture zuzycia
energii elektrycznej, gazu,
ciepta oraz paliw w danej
firmie. Dzieki dobrze wyko-
nanemu audytowi przedsie-
biorcy zyskuja konkretna,
usystematyzowang i gotowa
do wykorzystania wiedzg,
dlatego nasza ustuga cieszy
sie duza popularnoscig -
méwi Henryk Mucha, pre-
zes zarzadu PGNiG Obrot
Detaliczny.

W ramach ustugi PGNiG oferuje rzetelne przeprowa-
dzenie audytu oraz kompleksowe wsparcie w procesie po-
stepowania przed prezesem Urzedu Regulacji Energetyki
w zakresie sprawozdawczosci z obowigzku wykonania au-
dytu. Dodatkowo, eksperci PGNiG mogg dokona¢ pomia-
row energetycznych i poglebionych analiz w obszarach
wskazanych przez klienta, a takze wskaza¢ mozliwosci
pozyskania wsparcia finansowego na realizacje rekomen-
dowanych projektéw nastawionych na poprawe efektyw-
nosci energetyczne;j.



Dwukrotny wzrost

sprzedazy LNG w Polsce!

Rafat Pazura

PGNIG Obrot Detaliczny zwiekszyt o prawie 100 proc. sprzedaz skroplonego

gazu ziemnego (LNG) w | kwartale 2021 roku. To efekt miedzy innymi rosnacej
popularnosci autobuséw i ciezarowek gazowych, rozszerzenia oferty bunkrowania
statkdw o kolejne polskie porty oraz realizacji najwiekszego kontraktu na dostawy LNG

dla odbiorcy przemystowego.

— Skroplony gaz ziemny to uniwersalne paliwo, kto-
re moze byc¢ z powodzeniem wykorzystywane miedzy
innymi w przemysle, transporcie drogowym i morskim.
Mozliwos¢ wykorzystania Terminalu LNG im. Prezy-
denta Lecha Kaczyrskiego w Swinoujsciu gwarantuje
nam stabilne dostawy tego paliwa z réznych kierun-
kéw. To jeden z kluczowych elementéw postepujacej
dywersyfikacji dostaw gazu do Polski. Ciesze sie, ze
wykorzystujemy ten potencjaf,
aby w pefni odpowiadac na ro-
sngce zapotrzebowanie na gaz,
wynikajace ze zwiekszajacej sie
roli bfekitnego paliwa w naszej
gospodarce — powiedziat Pawet

Majewski, prezes zarzadu
PGNIG SA.
- Aktywnie  poszukuje-

my odbiorcéw LNG nie tylko
wsréd obecnych klientéw. Na-
sza kompleksowa oferta oraz
jakos¢ wspdlpracy zapewnia
spofce sukcesywny wzrost wo-
lumenu sprzedawanego gazu.
W I kwartale 2021 roku prak-
tycznie podwoilismy sprzedaz
LNG, osiggajac 97-procentowy
wzrost w poréwnaniu z analo-
gicznym okresem 2020 roku
- powiedziat Henryk Mucha,
prezes PGNiG Obroét Detaliczny.

Dobre wyniki sprzedazowe PGNiG zwigzane sa
miedzy innymi z rosnaca popularnoscia paliwa LNG
w transporcie. Dotyczy to ciezkiego transportu ko-
towego, a takze komunikacji publicznej. Na wzrost
sprzedazy skroplonego gazu ziemnego miat réw-
niez wptyw konsekwentny rozwdj oferty komer-
cyjnego bunkrowania statkéw w polskich portach.
Od ubiegtego roku PGNiG Obrét Detaliczny pro-
wadzi tego typu operacje w portach w Szcze-
cinie, Swinoujsciu i Policach, co pozwolito uzu-
petni¢ oferte ustug realizowanych juz wczesniej

w portach w Gdansku i Gdyni. Spotka zrealizowata
dotychczas bunkrowania dla 12 réznych statkéw, co
plasuje ja na pozycji jednego z najbardziej doswiad-
czonych podmiotéw w tej czesci Europy.

— Nie ulega watpliwosci, ze wyznaczamy standardy
w zakresie wykorzystania skroplonego gazu ziemnego
w Polsce. Popularyzacja LNG w transporcie to jedno
z kluczowych rozwigzan umozliwiajacych szybka re-

dukcje emisji. Warto podkreslic, ze do rekordowego
wzrostu sprzedazy LNG w | kwartale 2021 roku przy-
czynifa sie rowniez realizacja najwiekszego w historii
PGNIG Obrét Detaliczny kontraktu na dostawy LNG
dla przemysfu — dodat Marcin Szczudto, wiceprezes
PGNiG Obroét Detaliczny, odpowiedzialny w spéfce za
obszar CNG/LNG.

W czerwcu ubiegtego roku PGNiG Obrot Detaliczny
podpisato 5-letni kontrakt z LG Electronics. Na mocy
umowy spdtka dostarczy do stacji regazyfikacji przy
zaktadzie LG pod Wroctawiem prawie 19 tysiecy ton
skroplonego gazu ziemnego.

przeglad gazowniczy
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Badanie satysfakcji klientow kluczem do poznania ich potrzeb

Pandemia nie zahamowata
wzrostu satysfakcji

klientow

Mariusz Dymkowski, Agnieszka Zydron

narzedzi weryfikowania odbioru ustug przez klien-

tow. Jego wyniki pomagajg ustali¢ odpowiedzi na
wiele istotnych dla funkcjonowania kazdej firmy pytan.
Czy dana ustuga spetnia oczekiwania klientow? Jesli nie,
co jest tego powodem? Co sprawia, ze klienci chcg reko-
mendowac¢ nasze ustugi innym? Co powinnismy w swoich
dziataniach poprawi¢, zmieni¢? Tylko znajac zdanie od-
biorcow, jestesmy w stanie zaoferowac ustugi realnie do-
pasowane do ich potrzeb. Bez konstruktywnego dialogu
z klientem nawet najlepsza strategia moze nie przynies¢
oczekiwanych rezultatow.

Wysoka jakos¢ obstugi klienta to priorytet Polskiej Spot-
ki Gazownictwa, dlatego juz po raz pigty przeprowadzi-
lismy cykliczne badanie satysfakcji klientéw w procesie
przytaczenia do sieci gazowe;j.

Zakres realizowanych badan obejmuje: terminowosc,
jakos¢ obstugi, sposéb komunikacji oraz wspotprace
z wykonawca. O zdanie pytamy zaréwno klientéw, ktérzy
dokonali przytaczenia w tradycyjny sposéb, tj. wysytajac
whiosek poczta lub skfadajac w miejscu obstugi klienta
(MOK), jak i — od tego roku — odbiorcéw, ktérzy wniosko-
wali o przytaczenie za pomocg uruchomionego w marcu
2020 roku portalu przytaczeniowego.

Zgodnie z badaniem, wskaznik satysfakcji z obstugi
klienta w procesie przytaczenia do sieci gazowej w 2020
roku w pieciostopniowej skali wyniést 4,31, w poréwna-
niu z 4,20 w 2019 roku.

Badanie satysfakcji to jedno z najskuteczniejszych

Zrédfa informacji o zasadach przytaczenia

Osobiscie w MOK (-5,8%)
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Internet (+10,1%)

Znajomi (+8,3%)

projektant (+7,9%)

Telefonicznie (+7,8%)

2021 r. m2020r. m2019r.

Wykonawca/

Inne (-3,4%)

czerwiec 2021

Czy poleci Pan/Pani znajomym skorzystanie z portalu
przytaczeniowego? [proc.]

B tak
I nie

Warto podkresli¢, ze pandemia koronawirusa oraz zwia-
zane z nig utrudnienia nie zahamowaly wzrostowej ten-
dencji wskaznika. Niewatpliwy wptyw na to mialy podjete
przez spotke dziatania zaradcze, ktére umozliwity nieza-
ktdcone funkcjonowanie PSG w obszarze obstugi klienta.
Mimo spowodowanego przez sytuacje epidemiologiczng
czasowego wstrzymania bezposredniej obstugi w naszych
jednostkach, do kontaktu z klientami uruchomiono po-
Srednie narzedzia i kanaty komunikacyjne. Przed MOK-
-ami wystawiono skrzynki podawcze na wnioski i inne
dokumenty, zamieszczono wzory dostepnych wnioskow
oraz ulotki dotyczace portalu przyfaczeniowego. Klienci
do swojej dyspozycji mieli rowniez konsultantow telefo-
nicznych ogolnopolskiego Contact Center. Osobom, ktdre
przychodzity do naszych jednostek, umozliwiono kontakt
z pracownikami MOK za posrednictwem domofonéw lub
telefonow stacjonarnych.

Na ogolny wskaznik 4,31 ztozyty sie: wskaznik satysfak-
cji klientdw, ktérzy przytaczyli sie do sieci gazowej trady-
cyjng droga obstugi oraz tych klientéw, ktérzy przytaczyli
sie do niej za posrednictwem portalu przytaczeniowego.
Wyzszy poziom zadowolenia stwierdzono wsréd klientow
korzystajacych z portalu przytagczeniowego. Wyniost on
4,39 w poréwnaniu z 4,28 dla tradycyjnej formy obstu-
gi. Klienci PSG najlepiej ocenili wspdtprace z wykonawca
oraz obstuge przez portal przytaczeniowy.

Wysokie wyniki ogélnego wskaznika satysfakeji klien-
tow korzystajacych z portalu przytaczeniowego znalazty



potwierdzenie w odpowiedzi na pytanie, czy rekomen-
dowaliby oni skorzystanie z niego swoim znajomym. Jak
wynika z ankiet, 96,8 proc. zapytanych oséb rekomenduje
korzystanie z tego portalu.

W ostatnim roku z portalu przytaczeniowego skorzysta-
to prawie 100 tys. klientow, sktadajac wnioski o okreslenie
warunkow przytaczenia do sieci gazowej. Dodatkowo, od
listopada ub.r. klienci majg réwniez mozliwo$¢ zawierania
umow o przytaczenie przez portal. Dotychczas zostato za-
wartych ponad 12 tys. uméw.

Poréwnujac wyniki kolejnych edycji badania, moz-
na zaobserwowac¢ wyrazny wplyw pandemii na postawy
i dziatania klientow. Szczegolnie widoczny byt on w od-
powiedziach na pytanie o zrédfa pozyskiwania informagji
o zasadach przytaczenia. W biezacym roku zidentyfikowa-
no widoczny wzrost znaczenia w stosunku do ubiegtych
lat takich zrodet jak internet (+-10,1%), znajomi (+8,3%),
wykonawcy i projektanci (+7,9%) oraz kontakt telefo-
niczny z PSG (+7,8%).

Aktualny, wysoki wskaznik badania satysfakcji ma
rowniez odzwierciedlenie w odpowiedziach klientéw na

pytanie otwarte dotyczace propozycji zwigzanych z po-
tencjalnym usprawnieniem procesu przyfaczenia do sieci
gazowej. Wiekszoé¢ ankietowanych, tj. 62,7%, nie zgfo-
sifa zadnych sugestii. Klienci, ktérzy podzielili sie swoimi
spostrzezeniami, najczesciej wskazywali na potrzebe skro-
cenia czasu przygotowania dokumentacji i czasu przyta-
czenia do sieci oraz uproszczenia procedur. Sugestie te
w zdecydowane] wiekszosci skfadane byty przez klientéw,
ktérzy przytaczali sie w tradycyjny sposéb, co potwierdza
zalety funkcjonalnosci portalu uruchomionego jako odpo-
wiedz na rekomendacje naszych odbiorcéw, zgtaszane we
wczesniejszych edycjach badania.

Realizowane w naszej spotce badanie satysfakeji klien-
tow w procesie przytaczenia do sieci, a takze wdrazane
w ich wyniku skuteczne dziatania pokazuja, ze klienci ak-
tywnie wspotuczestniczg w ksztattowaniu ustug swiadczo-
nych przez Polskg Spotke Gazownictwa. Chcemy i zamie-
rzamy ten kierunek kontynuowac w przyszfosci.

Mariusz Dymkowski, Agnieszka Zydron, Departament Ustug
Dystrybucyjnych i Obstugi Klienta

Co stychac

w emisji

akustyczne;j?

Karol Maciejewski, Marek Syrnik

~Innowacyjny system identyfikacji i lokalizacji defektéw infrastruktury gazowej,
wykorzystujacy zjawisko emisji akustycznej (Slildig AE)” — to pierwszy realizowany
przez PSG projekt badawczo-rozwojowy z dofinansowaniem UE w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj na lata 2014-2020. Efektem prac ma by¢
stworzenie rozwigzania bazujacego na pomiarach emisji akustycznej i badaniach
georadarowych, ktére pozwola na weryfikacje, lokalizacje i identyfikacje potencjalnych

uszkodzen w infrastrukturze gazowe;.

we wspotpracy z Politechnikg Swietokrzyska na

podstawie zawartej umowy konsorcjum. Wykony-
wanie badan w trakcie eksploatacji urzadzen sprawi, ze
w przysztosci bedzie mozna na biezgco monitorowac klu-
czowe odcinki infrastruktury gazowej.

Kluczowymi badaniami w projekcie sg pomiary i ana-
liza sygnatéw akustycznych propagowanych w scianach
gazociggow i generowanych przez procesy destrukcyjne
zwigzane z takimi zjawiskami jak ulatnianie sie gazu, pek-
niecia czy korozja.

Projekt badawczy obejmuje wiele etapdw i nastepu-
jacych po sobie czynnosci, wykonywanych w okreslonej

Projekt realizowany jest od czerwca ubiegtego roku

kolejnosci, ktore maja na celu jak najsprawniejsze rozwig-
zanie istniejgcego problemu.

Pierwsze dziatania w ramach projektu mialy na celu
zweryfikowanie i uszczegdtowienie metod i technik ba-
dawczych zatozonych we wniosku o dofinansowanie.
Zdefiniowane zostaly parametry materiatéw i urzadzen
niezbednych do prowadzenia prac badawczych. W ra-
mach projektu zaprojektowano i skonstruowano prototy-
py falowoddw i technologii ich izolacji. Falowody umoz-
liwiajg transmisje generowanych w gazociggu sygnatéw
akustycznych na powierzchnie gruntu, ich rejestracje,
a nastepnie analize. Rozwiazania te testowane byty
w warunkach laboratoryjnych Politechniki Swietokrzyskiej
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i przyczynity sie do opracowania wymogéw i technolo-
gii montazu punktéw pomiarowych z wykorzystaniem
zjawiska emisji akustycznej na czynnych gazociggach
stalowych i PE. Réwnocze$nie z czynnej sieci gazowej
pozyskano fragmenty gazociaggow stalowych i PE, ktére
obecniesaprzedmiotemniszczacychbadan laboratoryjnych
na Politechnice Swietokrzyskiej.

Na potwierdzenie przyjetych zatozen, w grudniu ubie-
glego roku w Oddziale Zaktadu Gazowniczego w Opolu
- gazowni w Kedzierzynie-Kozlu przeprowadzono insta-
lacje probnych punktow pomiarowych, ktorej zadaniem
byfo potwierdzenie skutecznosci opracowanych techno-
logii montazu falowodu do gazociggu oraz odbudowy
jego izolacji. Dodatkowo, testowane w warunkach labo-
ratoryjnych pofaczenia gazociggu stalowego i PE z falo-
wodem poddane zostaly badaniom w komorze klimatycz-
nej. Wstepne wyniki przeprowadzonych prac potwierdzity
przyjete zatozenia i potencjalng mozliwo$¢ wieloletniego
prowadzenia inspekcji gazociggow stalowych i PE z wyko-
rzystaniem falowodow.

Obecnie prowadzone sg uzgodnienia z oddziafami
w Kielcach, Krakowie i Zabrzu w celu wyselekcjonowania
kolejnych gazociagdw do instalacji punktéw pomiaro-
wych umozliwiajacych weryfikacje poprawnosci i skutecz-
nosci dziafania systemu. Zespét
badawczy powrdci réwniez do
gazociaggow na terenie gazowni
w Kedzierzynie-Kozlu w celu wyko-
nania pomiaréw poréwnawczych.

Dobiegaja konca takze poste-
powania zakupowe materiatéw
i urzadzen niezbednych do pro-
wadzenia badan, w tym w zakre-
sie budowy stanowiska do badan
ci$nieniowych.

Najblizsze miesiagce w projekcie
beda poswiecone realizacji badan
na stanowisku do badan cisnie-
niowych oraz instalacji kolejnych
punktéw pomiarowych i badan na
18 odcinkach gazociggéw S$red-
niego i wysokiego cisnienia eks-
ploatowanych w PSG. Prace te, na
podstawie wynikéw badan labo-
ratoryjnych realizowanych na Po-
litechnice Swietokrzyskiej, stuzy¢
beda opracowaniu i weryfikacji
bazy sygnatéw wzorcowych sy-
gnatéw akustycznych oraz opra-
cowaniu kryteribw bezpiecznej
eksploatacji gazociggow.

Dalsze etapy projektu poswie-
cone beda opracowaniu procedu-
ry badan z wykorzystaniem zjawiska emisji akustycznej
na sieci gazowej PSG oraz demonstracji ostatecznej wer-
sji systemu oceny stopnia uszkodzenia gazociagu bazuja-
cego na sygnatach wzorcowych otrzymanych z pomiarow
AE dla sieci gazowych. Mamy wiec nadzieje na wdroze-
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nie wynikéw projektu do Systemu Oceny Niezawodnosci

w PSG - narzedzia stuzacego do oceny gazociggow
stosowanego w analizie ryzyka
eksploatowanych  gazociggow,
to znaczy okreslania prawdopo-
dobienstwa wystepowania nie-
korzystnych zdarzen na gazo-
ciggach, ich niezawodnosci oraz
analizy wptywu tych zdarzen na
obiekty znajdujace sie w ich oto-
czeniu.

Dotychczasowa realizacja
projektu z dofinansowaniem UE
to rowniez pierwsze dofinanso-
wanie, ktére wplyneto na konto
dla PSG. Proces pozyskiwania
dofinansowania dla omawianego
projektu wymagat wypracowania
odrebnych dziatan niz praktyko-
wane dotychczas w spotce przy
realizacji inwestycyjnych pro-
jektéw z dofinansowaniem. Na
szczegolne uznanie w realizacji
powyzszego procesu zastugu-
je zaangazowanie i wsparcie ze
strony stuzb zarzadzania zasoba-
mi ludzkimi i rachunkowo—ksie-
gowych spotki.

Zgodnie z zafozeniami projekt
ma sie zakonczy¢ w 2023 roku.
Na przekér trudnosciom wynika-

jacym z sytuacji pandemicznej, zespét projektowy podej-
muje wysitki i aktywne dziatania na rzecz jego terminowe;j
realizacji. Miejmy nadzieje, ze przyjeta metoda i techniki
badawcze pozwolg udowodni¢ skutecznos¢ rozwiazania
i zakonczy¢ projekt z sukcesem.



Realizacja kolejnych etapow
w projekcie strategicznym
Lubienia—Mastow

Anna Tanska-Zbrég

Projekt ,, Budowa gazociagu relacji Lubienia—Mastow oraz gazociagu relacji
Mojcza—Kielce” realizowany jest na terenie dziatalnosci OZG w Kielcach. Projekt jest
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego na lata 2014-2020 w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, dziatanie 7.1 Rozwéj inteligentnych systeméw
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii, umowa o dofinansowanie

nr POIS.07.01.00-00-0012/16-00 z dnia 29.03.2018 r.

tacznie w ramach realizacji projektu zostanie wybudo-
wane okoto 64,15 km sieci gazowej, w tym:

1) gazociagi wysokiego cisnienia DN 400/300/100 wraz

z przytaczami zasilajgcymi istniejace stacje gazowe

o facznej dtugosci okoto 62 km,

2) gazociag sredniego cisnienia DN 400 o dfugosci okoto

2,0 km,

3) dwie stacje gazowe, tj. SRP I° Q = 25 000 Nm?/h

w miescie Dgbrowa, gmina Mastéw oraz SRP [I°

Q = 4000 Nm3/h w Kielcach przy ul. Loefflera.

Dotychczas wybudowany zostal gazocigg sredniego
cisnienia DN 400 o dfugosci okoto 2,0 km oraz stacja gazo-
wa SRP II°Q = 4000 Nm?3/h w Kielcach przy ul. Loefflera.
Budowa tej stacji ma kluczowe znaczenie dla inwestycji.

W trakcie realizacji robét jest SRP I°Q = 25 000 Nm?3/h
w miescie Dabrowa.

1.03.2021 roku zawarta zostata umowa na realizacje
robét budowlano-montazowych, obejmujaca budowe
gazociggow wysokiego cisnienia DN 300 relacji Par-
szow—Kielce o diugosci okofo 33,9 km oraz gazociagu
DN 100 o dtugosci okoto 1,25 km wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

W biezacym roku planowane jest uruchomienie po-
stepowan przetargowych, ktére wytonig wykonawcéow
robét na potrzeby budowy dwéch gazociggdw wysokie-
go cisnienia, tj. gazociggu w/c DN 400 relacji Lubienia—
Parszow o dtugosci okoto 21,4 km oraz gazociagu w/c
DN 300 relacji Mojcza—Mastéw o facznej diugosci okoto
5,1 km.

Rownoczesnie w ramach projektu trwa pozyskiwanie
kompletu pozwolen na budowe dla catego zakresu inwe-
stycji. Oznacza to koniecznos¢ uzyskania zgdd od wtasci-
cieli okofo 2150 dziatek.

Projekt realizowany jest na terenie wojewodztwa swie-
tokrzyskiego i obejmuje powiaty: starachowicki, skarzyski
i kielecki, gminy: Brody, Mirzec, Skarzysko Koscielne, Wa-
chock, Suchedniéw, taczna, Zagnansk, Mastéw i Daleszy-
ce oraz miasto Kielce.

Anna Tanska-Zbrog, OZG w Kielcach
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GAZ-SYSTEM zakonczyt budowe
gazociagu Tworog—Tworzen

Tomasz Pietrasienski

To kolejny fragment strategicznej magistrali gazowej Korytarz Pétnoc—Potudnie,
ktory zostat wtaczony do krajowego systemu przesytowego na potudniu Polski.

przebiega przez 7 gmin wojewddztwa slaskiego:

Twordg, Tarnowskie Géry, Miasteczko Slaskie, Oza-
rowice, Mierzecice, Siewierz i Dabrowe Gérniczg. Zostat
potaczony z wybudowanym niedawno gazociggiem Two-
rog-Kedzierzyn i bedzie potaczony z powstajacym gazo-
ciaggiem Pogorska Wola—Tworzen.

— Oddanie tej inwestycji do uzytkowania oznacza,
ze zakonczylismy budowe i wigczylismy do sieci ponad
500 km nowych gazociaggow z 800 km Korytarza Péfnoc-
Pofudnie. Na pozostafych odcinkach tego projektu trwajg
obecnie zaawansowane prace budowlane, ktére zakorn-
czymy w | kwartale 2022 roku. Ukoriczenie tego projektu
jest kluczowe, aby jako operator efektywnie rozprowadzi¢
po Polsce gaz z nowych punktéw wejscia, takich jak Baltic

Gazociqg o dtugosci 55 km i $rednicy 1000 mm

czerwiec 2021

Pipe i terminal LNG — powiedziat Artur Zawartko, wice-
prezes GAZ-SYSTEM.

Wzdtuz gazociggu posadowiono telemetryczna linie
$wiattowodowa, a na jego trasie wybudowano 5 zespotéw
zaporowo-upustowych. 46 przeszkéd terenowych pokona-
no metodami bezwykopowymi, w tym zastosowano:

B 3 razy metode Direct Pipe,
B 23 razy metode mikrotunelingu,
B 20 razy metode przewiertu lub przecisku poziomego.

Na budowach korytarza czesto stosowano technologie
bezwykopowe. W ramach programu w latach 2016-2021
(do marca 2021 roku) wykonano 657 przekroczen bezwy-
kopowych o facznej dtugosci okoto 55 km. W programie
Korytarz Pétnoc-Potudnie w technologii bezwykopowe;j
zrealizowano:



1) 22 przekroczenia w technologii horyzontalnego prze-
wiertu sterowanego (HDD) w $rednicach DN 100
i DN 700, o tacznej diugosci ponad 17,2 km,

2) 20 przekroczen w technologii Direct Pipe DN 1000
o facznej dtugosci prawie 9,2 km,

3) 6 diugich mikrotuneli o dtugosci powyzej 150 m o facz-
nej dtugosci ponad 1,2 km,

4) 610 przekroczen — w technologii mikrotunelu, prze-
wiertu poziomego sterowanego, przecisku rurg stalowa
o dtugosci razem okoto 28 km.

Bylo to kolejne — po budowie terminalu LNG w Swino-
ujsciu — przedsiewziecie, w ktérym GAZ-SYSTEM skorzy-
stat z tych metod na tak duza skale.

Budowa gazociggu Twordg-Tworzen rozpoczeta sie
w maju 2018 roku, wykonawcg robét budowlanych byto
konsorcjum firm PORR S.A. i Denys NV, a nadzér inwe-
storski prowadzita firma ECMG GmbH.

Projekt uzyskat dofinansowanie w wysokosci ponad
218 min zt ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko 2014-2020.

Autor jest ekspertem w GAZ-SYSTEM.
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Elektroniczna forma sprzedazy
ustug oferowanych przez GSP

Jolanta Brzeczkowska

W grudniu 2020 roku Gas Storage Poland sp. z 0.0. (GSP) — operator systemu magazynowania
w Polsce — ukonczyt drugi etap wdrazania systemu elektronicznego o nazwie Platforma Ustug
Magazynowania, w skrocie PUM. Klienci i pracownicy GSP przekonali sie o funkcjonalnosci
nowego narzedzia juz w pierwszym kwartale 2021 roku.

to internetowa platforma przezna-
czona do sprzedazy ustug magazy-
nowania paliwa gazowego, obstugu-

jaca rynek pierwotny. Zdolnosci magazynowe sa oferowane
i przydzielane bezposrednio przez GSP. Funkcjonalnie sktada
sie z dwoch modutéw, z ktorych jeden pozwala na sktadanie
i rozpatrywanie wnioskow o ustugi magazynowania oraz za-
wieranie umow, a drugi na obstuge prowadzonej online aukcji
na pojemnosci magazynowe.

Obie formy sprzedazy sg stosowane przez GSP w zaleznosci
od rodzaju i przeznaczenia oferowanych ustug, a szczegotowe
zasady zawiera ,Regulamin $wiadczenia ustug magazynowa-
nia", dostepny na stronie internetowej GSP https://ipi.gassto-
ragepoland.pl/pl/strona-glowna/.

Zgodnie z zasadami transparentnosci i rownego traktowa-
nia klientéw, obowiazujgcymi operatora systemu magazy-
nowania, jakim jest GSP konto uprawniajace do korzystania
z platformy moze otrzymac podmiot zainteresowany zakupem
ustug oferowanych przez GSP, spetniajacy okreslone wymogi
formalne.

Klienci zarejestrowani na PUM uzyskuja dostep m.in. do:

B procedur aukcyjnych i wnioskowych, w ktorych brali udziat,

B dokumentow otrzymywanych i przekazywanych w ramach
procedur,

B ztozonych wnioskéw i zawartych uméw.

czerwiec 2021

Przed rozpoczeciem sprzedazy ustug magazynowych na
platformie PUM, zarédwno w trybie aukcji, jak i wniosku, Gas
Storage Poland sp. z o.0. publikuje na swojej stronie inter-
netowej informacje o planowanym udostepnieniu zdolnosci
magazynowych.

Informacja dotyczaca nowej procedury wnioskowej po-
dawana jest do publicznej wiadomosci z wyprzedzeniem co
najmniej dwoch petnych dni roboczych i zawiera nazwe pro-
cedury wnioskowej, planowang date i godzine rozpoczecia
i zakonczenia okresu, w ktérym mozliwe jest sktadanie wnio-
skow, rodzaj i parametry oferowanych zdolnosci magazy-
nowych oraz okres, w jakim moga by¢ $wiadczone umowy,
a takze nazwe instalacji magazynowej lub grupy instalacji
magazynowych, ktorej dotyczy oferta. Jezeli wejscie w zycie
umowy na udostepniane ustugi zalezy od ziszczenia sie okre-
$lonego warunku, jest on takze podawany.

GSP na stronie internetowej publikuje informacje dotyczg-
ce dat aukcji planowanych w okresie co najmniej dwéch ko-
lejnych miesiecy, nie pézniej niz w miesigcu poprzedzajgcym
ten okres. Szczegotowe informacje, tj. wskazanie instalacji
magazynowych oraz ilosci i rodzajéw zdolnosci magazyno-
wych planowanych do udostepnienia w trybie aukcji w tym
okresie publikowane sg z wyprzedzeniem co najmniej pie-
ciu dni roboczych przed przeprowadzeniem aukcji. Podawa-



na jest planowana data i godzina rozpoczecia i zakonczenia
aukcji, rodzaj i parametry oferowanych zdolnosci magazy-
nowych, okres, na jaki sg oferowane, limit zdolnosci, nazwa
instalacji magazynowej lub grupy instalacji magazynowych,
ktorej zdolno$¢ magazynowa bedzie przedmiotem aukcji
oraz cena minimalna.

W tym roku po raz pierwszy procedure udostepnienia klien-
tom dtugoterminowych zdolnosci magazynowych, na ktore
wygasty dotychczasowe umowy, przeprowadzono w formie
elektronicznej. Byto to mozliwe dzieki wykorzystaniu jedne;j
z funkcji systemu PUM — modutu wniosku. Modut przyczy-
nit sie do zautomatyzowania zakupu ustug magazynowania,
a poszczegdlne czynnosci, takie jak skfadanie i rozpatrywanie
whnioskdw, informowanie wnioskodawcdw o uzyskanych ustu-
gach magazynowania oraz zawieranie umow, przeprowadzo-
no za posrednictwem platformy internetowe;.

Proces zawsze realizowany jest w nastepujacy sposéb. GSP
konfiguruje, a nastepnie uruchamia na PUM nowg procedu-
re wnioskowa. Uzytkownik systemu loguje sie do PUM, wy-
biera aktywnga procedure wnioskowa i sktada wniosek przez
wprowadzenie danych w formularzu dostepnym w systemie
oraz zafgczenie do wniosku skanéw wymaganych dokumen-
tow w formacie PDFE. Whniosek moze zosta¢ ztozony wytacz-
nie w czasie trwania procedury wnioskowej. Whnioski ztozone
poza systemem nie sg rozpatrywane. GSP analizuje wszystkie
whnioski, sprawdza je pod wzgledem formalnym i akceptuje
lub wzywa do ich uzupetnienia. Po zakonczeniu tego etapu
wszystkie ztozone prawidtowo wnioski biorg udziat w rozdziale
zdolnosci. Alokacja zdolnosci w systemie odbywa sie zgodnie
z zasadami i przy zachowaniu porzadku przydzielania zdolno-
$ci magazynowych okreslonego w ,Regulaminie swiadczenia
ustug magazynowania”. Nastepnie publikowana jest informa-
cja o mozliwym przydziale zdolnosci do ztozonego wniosku.
Po uzyskaniu informacji zwrotnej od podmiotu, czy akceptu-
je on zaproponowane zdolnosci, GSP udostepnia w systemie
umowe. Umowa zawierana jest najczesciej rowniez w postaci
elektronicznej poprzez ztozenie kwalifikowanych podpisow
przez obie strony, a nastepnie dofgczana w systemie do doku-
mentacji wniosku.

W trakcie procedur udostepniania zdolnosci magazynowych
z wykorzystaniem PUM, prowadzonych w | kwartale 2021
roku, wszystkie etapy procesu przebiegly sprawnie i bezawa-
ryjnie. System bardzo utatwit klientom GSP zamoéwienie ustug,

szczegdlnie w okresie pandemii. Po zakonczeniu procedury jej
uczestnicy przekazali nam pozytywne opinie o nowym rozwia-
zaniu.

Realizacja projektu Platformy Ustug Magazynowania — od
koncepcji do wdrozenia — wymagata niemal dwoch lat. Opra-
cowanie obu modutéw wykonano w dwoch etapach. Jako
pierwszy przygotowany i wdrozony zostat modut aukcji, a
po jego ukonczeniu — modut wniosku. W kazdym przypadku
po przygotowaniu i wstepnym przetestowaniu przez wyko-
nawce nowa funkcje systemu poddano analizom i prébom
wykonanym przez pracownikéw GSP. Po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku testow wewnetrznych odbyly sie testy z
udziatem klientow zewnetrznych. Umozliwity one wszystkim
zainteresowanym zapoznanie sie z platformg, a GSP uzyska-
to ostateczne potwierdzenie poprawnego dziatania nowego
narzedzia.

W tym roku po raz pierwszy procedure
udostepnienia klientom dtugoterminowych
zdolnosci magazynowych, na ktére wygasty
dotychczasowe umowy, przeprowadzono
w formie elektroniczne;j.

Wprowadzenie nowej formy sprzedazy przez GSP wigza-
to sie rowniez z aktualizacjg ,Regulaminu $wiadczenia ustug
magazynowania" oraz opracowaniem , Regulaminu Platformy
Ustug Magazynowania", ktory okreslit zasady rejestracji na
PUM i korzystania z jej funkcji. Oba dokumenty udostepniono
na stronie internetowej GSP, w tym takze w jezyku angielskim.
Obstuga platformy réwniez moze by¢ realizowana w wersji
angielskiej, co utatwia dziatanie klientom zagranicznym.

W realizacji catego przedsiewziecia najwiekszym wyzwa-
niem okazato sie skoordynowanie projektu systemu informa-
tycznego z obowigzujacymi zasadami udostepniania i roz-
dziatu ustug, tak aby wszystkie tryby tego skomplikowanego
mechanizmu zaczely ptynnie funkcjonowac.

Praca catego zaangazowanego w projekt zespotu GSP po-
zwolita osiggnac zamierzony cel.

Jolanta Brzeczkowska, kierownik Dziatu Ustug Magazynowania
i Wspotpracy Operatorskiej Gas Storage Poland
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C PGNIiG | TERMIKA

Wiosenne inicjatywy

inwestycyjne

PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa aktywnie wtacza sie w proces transformacji sektora
energetyki w Polsce, ktadac w przysztej dziatalnosci coraz wiekszy nacisk na zrédta energii

alternatywne w stosunku do wegla.

kwietniu i maju 2021 roku zainicjowane zostaly po-
W stepowania przetargowe na zrédfa ciepta w ramach

projektu ,Zapewnienie dostaw ciepfa dla miasta Ryb-
nik po 2022 roku”, ktorych skutkiem bedzie produkcja ciepta
z wykorzystaniem gazu sieciowego. Zastapi ona produkcje ciepta
dla Rybnika, realizowang obecnie przez Cieptownie Chwatowice,
a oparta na paliwie weglowym. Docelowo PGNiG TERMIKA Ener-
getyka Przemystowa planuje zaopatrzenie Rybnika w media z no-
wych zrodet gazowych w postaci kottowni o facznej mocy grzew-
czej 83 MWc oraz z nowych uktadéw kogeneracyjnych opartych
na silnikach gazowych o facznych mocach elektrycznej 11 MWe,
a grzewczej 11 MWe.

W maju 2021 roku zainicjowano przetarg na budowe sa-
modzielnej elektrocieptowni w Raciborzu w dzielnicy Ostrog.
Gtéwnym elementem instalacji bedzie uktad kogeneracyjny wy-
korzystujacy silnik gazowy o mocy elektrycznej 2 MWe i mocy
grzewczej 2 MW, ktory od 2023 roku przejmie produkcje cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.) dla systemu cieptowniczego miasta Raci-
borz. W ramach elektrocieptowni zostang zbudowane takze kotty
gazowe o tacznej mocy grzewczej 4 MWe.

Zaktad Raciborz.

czerwiec 2021

W przygotowaniu sg takze projekty i postepowania przetar-
gowe dotyczace zabudowy kogeneracyjnych silnikéw gazowych
0 mocach elektrycznej i grzewczej odpowiednio: w cieptowni
w Kuzni Raciborskiej okoto 250 kWe/325 kWc, a w cieptowni
w Leszczynach okoto 800 kWe/860 kWc, zaplanowane do pro-
dukcji cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) z tych cieptowni.

Poczawszy od 2023 roku znaczaco wzro$nie wiec udziat gazu
w miksie paliwowym spotki i ograniczeniu ulegnie wykorzystanie
wegla do produkgji ciepfa dostarczanego przez spotke odbiorcom
koncowym.

— Nasze ambitne inicjatywy inwestycyjne wpisuja sie w reali-
zowane w GK PGNIG dzialania na rzecz obnizenia emisji CO, do
Srodowiska — powiedziat Krzysztof Zalewski, prezes zarzadu
PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa. — Dzieki nowym
zrédlom gazowym oraz OZE zbudujemy wszechstronny miks
paliwowy, aby zapewnic cigglos¢ dostaw dla klientdw w realiach
. zielonej transformacji”. W tym roku stawiamy réwniez pierwsze
kroki w zakresie spalania biomasy w EC Zofiowka oraz weryfi-
kujemy mozliwosci spalania RDF. Prezes podkresli, ze to pocza-
tek rewolucyjnych zmian dla spotki, ktéra dotychczas opierafa



produkcje ciepfa i pradu jedynie na zrédfach weglowych i meta-
nowych.

W planach inwestycyjnych firmy w nowe zrédta energii sa tak-
ze zrodta energii odnawialnej (OZE). Ogtoszony zostat przetarg
na budowe naziemnych instalacji fotowoltaicznych na terenach
zaktaddéw spotki, o mocach elektrycznych szczytowych odpowied-
nio: Oddziat Moszczenica 200 kWp, Zaktad Racibérz 100 kWp,
a Zaklad Zory 100 kWp. W przygotowaniu sa kolejne projekty

instalacji fotowoltaicznych, ktére beda lokalizowane na dachach
budynkéw spétki. Dodatkowo, w zakresie instalacji fotowolta-
icznych przygotowywana jest do realizacji w 2021 roku budowa
wiat fotowoltaicznych w ramach budowy parkingu w Zakfadzie
Jastrzebie-Zdroj (Elektrocieptownia Zofiowka) o mocy elektrycz-
nej szczytowej 20-40 kWp, wraz ze stanowiskiem do tadowania
samochodow elektrycznych.

Rusza budowa gazociggu
do Cieptowni Kaweczyn

PGNiG TERMIKA SA podpisata umowe na budowe gazociggu od stacji GAZ-SYSTEM w Zabkach
do Cieptowni Kaweczyn w Warszawie. Jego wykonawcg zostata firma ROMGOS, wybrana
w drodze przetargu. Gazociag bedzie zasilat nowe jednostki gazowe w Cieptowni Kaweczyn.

—PGNIGTERMIKA planujeinwestycje, ktdrezwigkszg bezpie-
czenstwoprodukcjiciepfaienergiielektrycznejdlamieszkaricow
stolicy, a jednoczesnie pozytywnie wplyng na stan srodowiska
w miescie i jego okolicach — poinformowat Jarostaw Masla-
ny, wiceprezes ds. operacyjnych w PGNIG TERMIKA, do
ktorej nalezy zaktad w Rembertowie. — Ciepfownia Kaweczyn
odchodzi od wegla i stawia na wykorzystanie bardziej eko-
logicznych paliw. W coraz wiekszym zakresie bedzie to gaz
ziemny, w tym stosowany razem z olejem opatowym lekkim.
Przyczyni sie to do znacznego ograniczenia emisji, a tym sa-
mym poprawy jakosci powietrza. Rowniez moc cieplna zakfa-
du wzrosnie, co pozwoli lepiej zaspokoic zapotrzebowanie na
ciepfo mieszkaricow aglomeracji warszawskiej. Poprowadze-
nie gazociggu przyfaczeniowego jest niezbedne do osiggnie-
cia tego celu.

Gazociag bedzie przebiegat od stacji GAZ-SYSTEM przy ulicy
Andersenaw Zabkach do nalezacej do PGNiG TERMIKA Cieptow-
ni Kaweczyn w dzielnicy Rembertow m.st. Warszawy. Inwestycja
jest zwigzana z zaplanowana w tym zaktadzie budowa kottowni
gazowo-olejowej (220 MWH1), dzieki ktdrej spotka bedzie mogta
zmniejszy¢ udziat wegla w swym strumieniu paliw. Spoétka roz-
waza réwniez inne gazowe inwestycje na terenie tego zaktadu,
w tym budowe kolejnej kottowni gazowej. Niezbedny do tego
celu gazociag przytaczeniowy bedzie miat dfugosc 2 km i $redni-
ce DN 300. Jego budowa zaplanowana jest na lata 2021-2022.

Przygotowanie terenu pod gazocigg rozpoczeto sie juz
w styczniu. Dzieki zaprojektowaniu przejs¢ bezwykopowych
na ok. 70% przebiegu jego trasy, w tym wzdtuz budynkéw
mieszkalnych przy ul. Powstancéw 47-47D w Zabkach, uda-
to sie do minimum ograniczy¢ koniecznos¢ wycinania drzew
i krzewéw. Drzewa zostaly usuniete tylko na tzw. placach
przewiertowych, ktérych wykonanie jest niezbedne dla me-
tody bezwykopowej. Jednoczesnie — zgodnie z ustaleniami
z Nadle$nictwem Drewnica — zostang nasadzone drzewa z wy-
taczeniem strefy kontrolowanej wzdtuz gazociggu. Dodatko-

wo, w tym rejonie miasta Zgbki PGNiG TERMIKA SA planuje
nasadzi¢ 120 drzew wzdtuz ulic.

PGNiG TERMIKA jest spétka z Grupy Kapitatowej PGNIG
produkujaca energie elektryczng i cieplng dla mieszkancéw
aglomeracji warszawskiej. W odpowiedzi na zaostrzajace sie
przepisy $rodowiskowe Unii Europejskiej i zgodnie z nowo
przyjeta , Polityka energetyczng Polski do 2040 r." spétka jest
w trakcie reorganizacji produkcji w swoich pieciu zakfadach,

poniewaz chce zmniejszy¢ udziat paliwa weglowego na rzecz
mniej emisyjnych zrodet energii. Do 2030 roku udziat wegla
w paliwie ma zmniejszy¢ sie z obecnych 95 do ok. 30%. Plano-
wanymi badz juz realizowanymi inwestycjami w tym zakresie
s3 m.in. budowa bloku gazowo-parowego w Ec Zeran i po-
dobnego w Ec Siekierki, do ktérego réwniez niezbedne be-
dzie poprowadzenie gazociggu. Cieptownie szczytowe PGNiG
TERMIKA takze przechodzg gruntowna modernizacje, doce-
lowo pozbywajac sie catkowicie paliwa weglowego, poprzez
przejscie na gaz i olej.

Departament Komunikacji i Promocji PGNiG TERMIKA SA
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SYSTEM GAZOC

Wyzwania sektora gazowniczego

w Polsce i UE
w perspektywie
do 2050 roku

Rozmowa z Tomaszem Blacharskim,

ekspertem 1GG, dyrektorem technicznym

EuRoPol GAZ s.a.

W 2019 roku Komisja Europejska opublikowata Europejski Zie-

lony tad, zakfadajacy osiagniecie przez Unie Europejska neu-

tralnosci klimatycznej do 2050 roku. Czy na skutek wycofywa-
nia si¢ z wegla w sektorze energetycznym w Polsce wzros$nie
wykorzystanie gazu ziemnego?

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze Polska poparta ten cel, wypraco-
wujac jednak specyficzng krajowa derogacje, ze wzgledu na trudny
punkt startowy polskiej transformacji i jej spoteczno-ekonomiczne
aspekty. W ostatnich kilkunastu latach nasz kraj poczynit ogromne po-
stepy w zmniejszeniu wptywu sektora energii na srodowisko, zwfaszcza
poprzez modernizacje mocy wytwoérczych i dywersyfikacje struktury
wytwarzania energii.

Ze wzgledu na monokulturowos¢ surowcows, oparta na weglu, gaz
ziemny nie byt dotychczas w znaczacym stopniu wykorzystywany w pro-
dukcji energii elektrycznej. Tkwigce w tym nosniku energii niewykorzy-
stane rezerwy dopiero teraz sa dostrzegane, chociaz toczaca sie dyskusja
w ramach procesu taksonomii moze mie¢ negatywny wptyw na wyko-
rzystanie gazu w perspektywie 2050 roku.

Niemniej jednak perspektywa wzrostu zuzycia gazu ziemnego
z pewnoscig wplynie na rozwdj rynku tego surowca. Chodzi zaréwno
o wzrost ilosci wykorzystywanego paliwa, jak i zapewnienie dostepu
do surowca oraz jego wykorzystanie w nowych sektorach gospodarki.
Obecnie gaz zuzywany jest przede wszystkim przez przemyst i gospo-
darstwa domowe oraz innych drobnych odbiorcéw (w znacznie mniej-
szym stopniu przez energetyke i transport). Do wzrostu wykorzystania
gazu ziemnego przyczynig sie zmiany rynkowe, dla ktérych niezbedne
jest zapewnianie wiasciwych warunkdw. Przede wszystkim zwieksza-
nie dostepu do gazu ziemnego odbiorcom krajowym dzieki rozwojowi
gazyfikacji kraju, a tym samym likwidacji tzw. biatych plam. Ponadto,
zwiekszenie wykorzystania gazu w postaci LNG i CNG jako paliw al-
ternatywnych w transporcie morskim i ladowym (w tym w zegludze
srodlagdowej) w Polsce i regionie Morza Battyckiego, a takze zwiek-
szenie wykorzystania gazu ziemnego w jednostkach wytwdrczych,
w tym rezerwowych dla odnawialnych zrédet energii oraz w systemach
i jednostkach cieptowniczych i energetycznych. Wzrastat bowiem be-
dzie udziat energii odnawialnej zaleznej od czynnikéw atmosferycz-
nych, dlatego potrzebna jest elastyczna rezerwa mocy, ktérg moga
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zapewni¢ zroédla gazowe, zapewniajac jednoczesnie znacznie nizsze
poziomy emisji zanieczyszczen niz w przypadku jednostek weglowych.

Czy gaz ziemny bedzie tylko paliwem okresu przejsciowego do

momentu szerszego wykorzystania technik wodorowych?

Taki scenariusz pisze Komisja Europejska oraz inne europejskie
agendy. Wymiar czasowy wykorzystania gazu jako paliwa pomosto-
wego w transformacji polskiej energetyki bedzie okreslata wypadko-
wa wielu czynnikow o charakterze ekonomicznym, technologicznym
i politycznym. Na obecnym etapie trudno okresli¢ horyzont czasowy
wykorzystania tego paliwa gazowego w polskiej energetyce.

Jednak z pewnoscig rola gazu ziemnego jako paliwa przejsciowego
w procesie sprawiedliwej, ekonomicznie akceptowalnej i zapewniajace;j
bezpieczenstwo energetyczne transformacji bedzie istotna. Prawdopo-
dobnie ewolucyjna zmiana struktury wytwarzania energii elektryczne;j
w Polsce w kierunku maksymalizacji udziatu odnawialnych zrodet ener-
gii wymagac bedzie zastosowania technologii i paliw pomostowych.
Polska energetyka, ciepfownictwo, przechodzac transformacje, musi
zatem oprze¢ sie na przejsciowych technologiach i paliwach, ktére
pomoga jej bez wiekszych perturbacji dla cafej gospodarki narodowe;
osiagnac stan neutralnosci klimatycznej.

0SZCZEDNOSCI:
108 mln ton/rok

lub budowa 17 700 wiatrakéw
w okresie 20 lat

pilna zmiana

energetyka weglowa energetyka gazowa

Zrodto: 1GU.

energetyka wiatrowa



Taka rola w sektorze elektroenergetycznym oraz cieptowniczym
w Polsce na pewnym etapie moze spefni¢ gaz ziemny. Bedac najmniej
emisyjnym paliwem kopalnym, powinien w okresie przejsciowym
czesciowo zastepowac wegiel kamienny i brunatny, przejmujac jed-
noczesnie role stabilizatora cafego systemu elektroenergetycznego. Za
przyjeciem przez gaz ziemny roli paliwa przejsciowego przemawia tak-
ze komplementarno$¢ gazowych zrédet wytwérczych i OZE. W Polsce
od 2006 roku systematycznie rozbudowuje sie infrastruktura gazowa,
powstat terminal LNG wraz z infrastrukturg towarzyszaca, zbudowa-
no gazociagi przesytowe (okoto 1200 km), ktore nadal powstaja, po-
faczenia z sgsiednimi krajami, rozbudowane zostaly magazyny gazu,
powstata nowa sie¢ dystrybucyjna. Teraz jest czas na budowe cieptow-
nictwa, energetyki opartej na gazie. Nastepnym krokiem bedzie stop-
niowe wchodzenie wodoru, a ten proces koncepcyjnie juz sie tworzy.

Popularnos¢ wodoru jako paliwa przysztosci (bo z takim okresleniem
sie spotykamy) kreuje nowy obszar zainteresowania przedsiebiorstw,
uczelni wyzszych, instytutow badawczych, sektora finansowego, a jest
nim , gospodarka wodorowa". Oznacza to, iz rozpowszechnienie tego
paliwa wiaze sie z rozwojem wielu obszarow zwigzanych z przemystem
energetycznymwksztalcie, jakiznamyobecnie, orazzmianami, ktérebedq
w nim zachodzity pod wptywem postepu technicznego i nowych regu-
lacji prawnych.

Czy w gospodarce opartej na wodorze jest miejsce na gaz ziem-
ny? W jakich sektorach gospodarki bedzie nadal wykorzysty-
wany gaz ziemny?

W cieptownictwie. Wedtug raportu ,4 scenariusze" think tanku Fo-
rum Energii, niezaleznie od wybranego scenariusza zatozono istotny
udziat gazu w miksie paliwowym cieptownictwa — do 2030 roku na
poziomie od 23 (scenariusz I) do 42 proc. w scenariuszu dekarboniza-
cyjnym (scenariusz 1V) oraz do 2050 roku, z pominigciem scenariusza
dekarbonizacyjnego, na poziomie od 23 proc. (scenariusz I) do nawet
49 proc. (scenariusz I1). Jest to istotny wzrost wykorzystania gazu jako
zrodta ciepta w relacji do obecnego poziomu 9 proc. — w ramach cie-
pfownictwa systemowego.

Drugi obszar to elektroenergetyka. Gaz ziemny bedzie wykorzysty-
wany miedzy innymi w Elektrowni Dolna Odra, w ktérej powstang dwa
nowoczesne bloki gazowe (po 700 MW) stuzace jako element bilan-
sujacy produkcje energii z farm wiatrowych. Ponadto, dobrym przy-
ktadem projektu zmiany zrédta wytwarzania energii jest projekt bu-
dowy bloku energetycznego C o mocy okoto 1000 MW w Elektrowni
Ostrofeka, realizowany przez konsorcjum z liderem PKN Orlen. Mysle,
ze w najblizszym czasie w Polsce powstang 2-3 projekty elektrowni
opartych na gazie ziemnym, z mozliwoscig stopniowego przestawiania
ich na technologie wodorowa.

Opublikowany w styczniu projekt Polskiej Strategii Wodorowej

przedstawia ambitny plan rozwoju w Polsce, w nadchodzacej

dekadzie, gospodarki opartej na wodorze. W jaki sposéb Polska
planuje osiagna¢ stawiane cele i skad bedzie pochodzifo finan-
sowanie na ich realizacje?

Z punktu widzenia implementacji wspomnianych w projekcie PSW
celow, kluczowe bedzie opracowanie legislacyjnego pakietu wodoro-
wego, w ramach ktérego dokona sie zmian wielu aktow prawnych.
Usung one bariery rozwoju rynku wodoru i zachecg do stopniowego
zwiekszania wykorzystania OZE dla potrzeb elektrolizy. Alternatywnie
mozna rozwazac przyjecie ustawy , Prawo wodorowe", kompleksowo
regulujacej dziatanie rynku wodoru. Szersze prace legislacyjne, wpro-

wadzajace rozwiagzania w zakresie zasad dziatania rynku, bedg miaty
na celu wsparcie niskoemisyjnych metod produkcji oraz implementa-
cje prawa UE w tym zakresie. Kalendarz prac bedzie wiec zalezat od
dynamiki negocjacji w Radzie i Parlamencie UE nad takimi aktami,
jak nowelizacja dyrektywy w sprawie promowania stosowania ener-
gii ze zrodet odnawialnych czy pakiet legislacyjny w zakresie wodoru
i dekarbonizacji rynku gazu. Ponadto, konieczne bedzie uruchomienie
programéw wspierajacych badania i rozwdéj w dziedzinie technologii
wodorowych, np. dedykowanego Programu Wsparcia Technologii
Wodorowych NCBR, obejmujacego m.in. wsparcie finansowe i orga-
nizacyjne studiéw wykonalnosci przemystowych dolin wodorowych,
a takze uruchomienie w NFOSIGW programéw wspierajacych roz-
woj gospodarki wodorowej: ,,Nowa energia” i ,Zielony transport
publiczny".

W ramach planowania kolejnych dziatan interesujace moze
by¢ zastosowanie podobnych rozwigzan instytucjonalnych sto-
sowanych w krajach na wyzszym poziomie rozwoju gospodarki
wodorowej. Uwage zwraca wspoétpraca miedzy wieloma przed-
siebiorstwami i instytucjami naukowo-badawczymi oraz admi-
nistracja publiczng. Nalezy podkresli¢, iz tego typu dziatania po-
dejmowane sa przez przedsigbiorstwa, ktére na co dzien ze sobg
konkuruja. Jednak majac na uwadze konkurencyjnos¢ catego sektora
gospodarki krajowej, decyduja sie na wspdtprace, poniewaz wiedzg, ze
w przysztosci wszyscy zaangazowani w taka inicjatywe wygrajg. Czyli
przy wspotpracy kazdy podmiot opracowuje swoje unikalne produkty,
testuje i wprowadza na rynek krajowy i rynki zagraniczne. Zeby nie by¢
gotostownym, warto tu podac przyktad projektu H, Mobility, Element
Eins, H,FUTURE itd.

Ogolnie, do katalogu inwestycji zaliczy¢ mozemy m.in.: a) budowe
elektrolizeréw wykorzystujacych energie OZE do produkcji wodoru,
b) budowe, rozbudowe i modernizacje sieci przesytowych oraz dystry-
bucyjnych gazowych do transportu wodoru oraz budowe infrastruktury
umozliwiajacajegotransportkotowy,c)budowemagazynéwwodoruwraz
z infrastruktura techniczng umozliwiajacg jego sktadowanie, zattacza-
nie i uzytkowanie, d) budowe urzadzen oraz infrastruktury niezbedne;j
do tankowania wodoru (w tym magazynoéw, infrastruktury dystrybu-
cyjnej i zabezpieczajacej), a nastepnie wykorzystywanie go w trans-
porcie drogowym, kolejowym i wodnym. Finansowanie inwestycji
powinno pochodzi¢ z pozyczek i grantow w ramach Krajowego Planu
Odbudowy (800 min euro) albo z grantéw wdrazanych przez UE. Dla
Polski jest to duza szansa, zeby by¢ liderem i wiascicielem projektow
i patentéw zwigzanych z ta technologia.

W jakim stopniu obecna infrastruktura do przesytu gazu ziem-
nego moze by¢ wykorzystywana do transportu gazow zdekar-
bonizowanych, w tym wodoru? Jakie wyzwania stoja przed
sektorem gazowym w kwestii przystosowania sieci instalacji do
transportu wodoru i innych gazéw zdekarbonizowanych?

W przypadku gazociagdw przesytowych — zgodnie w wymagania-
mi jakosciowymi przesylanego gazu ziemnego, zawartymi w IRiESP —
maksymalna zawarto$¢ wodoru w gazie ziemnym wynosi 5,6 (% mol).
Z kolei — zgodnie z danymi ACER — czes¢ panstw w Europie dopuszcza
juz mozliwos¢ mieszania wodoru z gazem w systemie przesytowym
z limitem do 10%, przy spetnieniu okreslonych wymagan. Technologia
ta moze stac sie jednym z istotnych czynnikéw zwiekszenia udziatu
energii odnawialnej w catkowitym bilansie energetycznym. Skutkiem
dodawania wodoru do gazu ziemnego bedzie obecnos¢ w sieciach ga-
zowych mieszaniny gazu ziemnego i wodoru, ktora siecig ta dociera¢
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bedzie do odbiorcéw koncowych, w tym odbiorcéw w gospodarstwach
domowych. Wihasciwosci fizykochemiczne wodoru, takie jak np. ge-
stos¢ wiasciwa czy lepkos¢, istotnie réznig sie od wiasciwosci fizyko-
chemicznych skfadnikéw gazu ziemnego, takich jak metan, etan, pro-
pan, butan, azot itd. W zwigzku z tym wtasciwosci mieszaniny gazowej
po dodaniu do niej wodoru bedg sie znacznie rézni¢ od wiasciwosci
obecnie stosowanego gazu ziemnego. Tym samym elementy systemu
gazowniczego, a takze odbiorniki gazu u odbiorcéw koricowych beda
podlegac oddziatywaniu wodoru. Konieczne staje sie zatem zapewnie-
nie, ze w granicach przewidywanych stezen wodoru elementy syste-
mu gazowniczego, a takze odbiorniki gazu beda w stanie diugotrwale
pracowa¢ bez pogorszenia swych wiasciwosci funkcjonalnych oraz
zmniejszenia bezpieczenstwa technicznego.

Wedtug badan prowadzonych miedzy innymi przez INiG w Krako-
wie mozna stwierdzi¢, ze maksymalna ilos¢ wodoru, jaka mozna do-
dac¢ do gazu ziemnego wysokometanowego, aby powstatg mieszanine
mozna bezpiecznie spala¢ w domowych i komercyjnych urzgdzeniach
gazowych bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian w ich
konstrukcji, mierzy¢ ilos¢ gazu i go rozlicza¢, wynosi do: 36% - ze
wzgledu na wymagania dotyczace parametréw energetycznych gazu
(jakos¢ gazu), zawarte w dokumentach odniesienia, 23% — ze wzgle-
du na bezpieczenstwo spalania w urzadzeniach koncowych, 15% - ze
wzgledu na bezpieczne i efektywne spalanie w urzadzeniach konco-

PROGNOZY ZUZYCIA GAZU W POLSCE

Gaz ziemny wykorzystywany jest jako paliwo w sektorze cie-
ptowniczym i elektroenergetyce oraz jako surowiec w przemysle
chemicznym — szczegélnie w zakfadach zajmujacych sie produk-
cja nawozoéw azotowych dla rolnictwa. W ostatnich latach gaz
skroplony (LNG) albo w postaci sprezonej (CNG) znajduje coraz
czestsze zastosowanie w drogowym transporcie publicznym oraz
gazyfikacji.

Rynek gazu ziemnego w Polsce w ostatnich dziesieciu la-
tach odnotowywat systematyczny wzrost zapotrzebowania,
ktére w 2019 roku osiagnefo 209,9 TWh i byfo wyzsze od
zuzycia w 2018 roku o 5,56 proc. Wedtug danych Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska, w strukturze zaopatrzenia pol-
skiego rynku dominowat import, ktéry w 2019 roku pokryt
79 proc. krajowego zapotrzebowania na gaz. Wydobycie krajowe
pokryto pozostate 21 proc. i wyniosto 44,3 TWh.

Ogolnokrajowe zuzycie gazu, w tym jego wykorzystanie
w energetyce, w Polsce powinno w najblizszych latach nadal

Zgodnie z PEP 2040, zuzycie na poziomie 4,2 mld m?® gazu

w elektrowniach i elektrocieptowniach w 2020 roku wzrosnie
do 12,3 mld m* gazu w 2040 roku, osiagajac kilka lat
wczesniej szczyt zapotrzebowania na poziomie 13,4 mld m2.
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wych, 10% - ze wzgledu na dopuszczalng metode przeliczania wspot-
czynnika $cisliwosci i 8% — ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwwy-
buchowe urzadzen przeznaczonych do stosowania w strefie zagrozenia
wybuchem.

Wyzwaniem jest dobér odpowiednich materiatdw do poszcze-
golnych elementéw systemu przesytowego odpornych na korozje
i kruchos¢ powstafa na skutek oddziatywania wodoru. To jest obszar
- wyzwanie — do wspdfpracy przedsiebiorstw sektora energetycznego
z jednostkami naukowo-badawczymi. Ten obszar wymaga nowych,
innowacyjnych rozwigzan i produktéw. Mozna je przygotowac tylko
w duchu uczciwej wspotpracy, opartej na zaufaniu i transparentnych
zasadach dziatania.

W kontekscie poruszonych zagadnien Europejskiego Zielonego

tadu, innowacji, jakie sa najwazniejsze wyzwania legislacyjne

przed administracjg publiczng? Gdzie istnieja potrzeby zmian,
tak aby sprosta¢ nowym wyzwaniom?

Polska, podobnie jak inne panstwa UE, aby wdrozy¢ realnie strate-
gie Europejskiego Zielonego tadu, bedzie musiata dostosowaé/zmienié¢
przepisy krajowe (powszechnie obowiazujgce, a wiec zwlaszcza prawo
energetyczne wraz z aktami wykonawczymi), a w kolejnym kroku —
dokumenty regulujace funkcjonowanie poszczegdlnych podsektordw.
Mam tu na mysli np. instrukcje ruchu i eksploatacji poszczegdlnych

wzrasta¢. Utrzymywanie sie takiego trendu przyjmowane jest
w oficjalnych prognozach zapotrzebowania na gaz ziemny.

W niedawno opublikowanej ,,Polityce energetycznej Polski do
2040 r.” przewidziano, ze wzrost wykorzystania gazu ziemnego
bedzie wynikat ze zwiekszenia wykorzystania tego paliwa w wy-
twarzaniu energii elektrycznej i cieplnej, w tym wykorzystania
jako moce regulacyjne i rezerwowe, a takze — w celu poprawy
jakosci powietrza — jako paliwo o zdecydowanie nizszej emisyj-
nosci niz wegiel.

Wymiernym przykfadem inwestycji w polskiej elektroenergety-
ce jest budowa dwdéch nowych blokéw w Elektrowni Dolna Odra
0 tacznej mocy 1400 MW.

Poréwnanie prognoz zapotrzebowania (gazy facznie
w przeliczeniu na gaz E) w jenostkach objetosci
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Zrodio: GAZ-SYSTEM S.A.

Inng perspektywe na prognoze krajowej konsumpcji gazu
przedstawia ocena GAZ-SYSTEM, zawarta w 10-letnim KDPR.

Prognoza zapotrzebowania na ustuge przesyfowa okresla prze-
widywany popyt w punktach wyjscia z systemu ze strony odbior-
céw koncowych i dystrybucyjnych. Kalkulacja pomija takie czyn-
niki, jak zattaczanie PMG i pobér z magazynéw, zuzycie wtasne
PMG i obiektéw systemowych czy przesyt gazu zaazotowanego
do odazotowni.



operatoréw. Réwniez organizacje branzowe czeka duzo pracy w zakre-
sie dostosowania obecnych/stworzenia nowych standardéw technicz-
nych, takze tych tworzonych przez Izbe Gospodarczg Gazownictwa.
Izba Gospodarcza Gazownictwa moze odegra¢ duzg role w tym pro-
cesie, przygotowywac akty wykonawcze, normy oraz stowarzyszone
firmy do realizacji tego procesu.

Biorac pod uwage cele Europejskiego Zielonego tadu, szczegolna
rola przypadnie gazom alternatywnym, takim jak wodér czy biome-
tan. Wskazuje na to ,Pakiet dekarbonizacji rynkéw wodoru i gazu”,

PROGNOZY ZUZYCIA GAZU W UE
WEDtUG MAE

Zgodnie z prognoza Miedzynarodowej Agencji Energii,
opublikowang w pazdziernikowym wydaniu World Ener-
gy Outlook 2020, rynek gazu w UE stoi przed ,pytaniami
egzystencjalnymi”, bowiem popyt na gaz w UE ma spas¢ do
329 mld m?® w 2040 roku wskutek petnego wdrozenia Europej-
skiego Zielonego tadu i szybkich postepéw w kierunku neu-
tralnosci emisji CO, do 2050 roku.

Ponadto, produkcja gazu w UE spadnie z obecnych 71 do
zaledwie 23 mld m® w 2040 roku.

ktéry opracowuje Komisja Europejska. Zaktada on zmiany w dwoch
kluczowych dla rynku gazu ziemnego elementach, tzw. Il pakietu
energetycznego, tj. dyrektywie 2009/73 i rozporzadzeniu 715/2009.
Sam projekt jest na etapie zbierania opinii od zainteresowanych stron,
nastepnie przeprowadzone beda konsultacje. Tutaj wyzwaniem dla
polskiej administracji, a takze przedsiebiorstw energetycznych, 1GG i
osrodkéw naukowych, jest aktywne uczestnictwo w tym procesie.

Nie jest to miejsce na szczegotowg prezentacje mozliwych koniecz-
nych zmian, ale wydaje sie, ze kluczowe bedg elementy prawne i tech-
niczne oraz ekonomiczne warunki dostosowania obecnie istniejacej in-
frastruktury (przesytowej, dystrybucyjnej, magazynowej oraz LNG) do
wykorzystania jej w transporcie itp. ww. gazéw alternatywnych oraz
miedzysektorowa wspdtpraca podmiotéw odpowiedzialnych za plano-
wanie nowej infrastruktury, a wiec juz nie tylko $cista wspotpraca mie-
dzy operatorami gazowymi, ale tez z podmiotami z innych sektorow
np. energetyka, cieptownictwem itp.

Z zagadnieniem transformacji energetycznej wiaze sie tez pro-
blematyka zmian/transformacji w infrastrukturze gazowej. Ja-
kie sa kierunki mozliwych dziatan zaréwno na etapie budowy
nowej, jak i modernizacji istniejacej infrastruktury?
Infrastruktura gazowa, o ile nadal ma by¢ wykorzystywana w
dtugoletniej perspektywie, musi podlega¢ procesowi transformacji
energetycznej. Oznacza to konieczno$¢ uwzglednienia mozliwo-
$ci wykorzystania jej dla gazow alternatywnych, a takze stworzenia
warunkéw do przyfaczen do niej zrodet wytwdrczych odnawial-
nego paliwa gazowego (nowe elementy to ocena techniczna i eko-
nomiczna warunkéw przytaczenia). Tym samym swiadczenie usfug
przesyfania (w mniejszym stopniu) czy dystrybucji paliw gazowych
(w wiekszym stopniu) opiera¢ sie bedzie na wiekszej liczbie punk-
tow wejscia instalacji odnawialnych zrodet energii. Branze ga-
zownicza czeka wyzwanie w postaci dostosowania infrastruktury
np. do mozliwosci domieszkowego transportu wodoru (gazociagi

z tworzyw sztucznych — kompozytéw — zamiast stalowych). Dotyczy
to zaréwno planowania nowej infrastruktury, jak i modernizacji juz ist-
niejace;j.

Wydaje sie, ze infrastruktura gazowa, uwzgledniajgca ww. okolicz-
nosci, swoja przysztos¢ moze upatrywa¢ w mozliwosci faczenia sek-
torow gazowego i elektroenergetycznego (sektor coupling), poprzez
$wiadczenie przez wiasciwych operatoréw technologii Power to Gas
(np. stuzacej do zamiany energii elektrycznej na wodér czy wykorzy-
stanie pojemnosci podziemnych magazynéw gazu jako magazynéw
energii, zattaczanych np. wodorem).

Jakie - z perspektywy ustawodawstwa UE - sa perspektywy dla
rozwoju technologii umozliwiajacych wykorzystywanie gazu
ziemnego bez emisji, np. sekwestracji dwutlenku wegla (CCS)

i konwersji gazu ziemnego w niebieski wodor?

Ogloszona przez KE — w lipcu 2020 roku — strategia wodorowa za
przewodni cel uznaje rozwdj odnawialnego, zielonego wodoru, ale
jednoczesnie dopuszcza, w okresie przejsciowym, tj. do 2050 roku,
wykorzystywanie innych niskoemisyjnych form wodoru pozyskiwa-
nego z paliw kopalnych, w pofaczeniu np. z technologia sekwestracji
dwutlenku wegla — carbon capture and storage (CCS).

KE przewiduje jednocze$nie mozliwo$¢ finansowania inwestycji w za-
kresie wykorzystywania tzw. niebieskiego wodoru (chociaz jest to skala
nieporéwnanie mniejsza niz w przypadku wodoru zielonego). Podkreslo-
no, ze do 2030 roku inwestycje w modernizacje istniejacych zaktadéw do
produkcji wodoru przez dobudowanie instalacji do CCS wyniosa okoto
11 mld euro.

W ramach okresu finansowania 2021-2027 KE planuje wspofprace
z sektorem energetycznym badz o$rodkami naukowymi w celu opraco-
wania/wdrozenia innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie wodoru , od-
nawialnego", ale co wazne, réwniez wodoru niskoemisyjnego poprzez
transfer technologii, a takze linie pilotazowe do testowania nowych
rozwigzan.

Jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na czesto podnoszong watpliwosé
co do tego, czy mozliwe jest opracowanie i skuteczne wdrozenie opfa-
calnych technologii dla niebieskiego wodoru, biorac pod uwage jego
przejsciowy charakter na kolejne 30 lat. Technologia CCS, mimo ze
ma entuzjastow, w polskich warunkach wydaje sie trudna do wdro-
zenia. Koszt budowy instalacji do wychwytywania CO,, a takze in-
frastruktury do sprezania CO, i jego przesytu do miejsc sktadowania
jest bardzo wysoki. Wychwytywanie CO, jest réwniez energochton-
ne. Jednak najwiekszym ograniczeniem rozwoju tej technologii jest
to, ze obecnie za mafo jest miejsc, w ktérych mozna by sktadowac
wyfapany CO,. Jezeli zatozymy, ze sekwestrujemy CO, jedynie z ga-
zownictwa, to okres ten moze sie wydtuzy¢ dziesieciokrotnie, jednak
nadal pozostanie kwestia ogromnych kosztéw modernizacyjnych. Po-
nadto, stabilne geologiczne i szczelne wyeksploatowane ztoza weglo-
wodoréw, mogace stac sig sktadowiskami dla CO,, sg przewidywane
w rozwoju technologii wodorowych na magazyny wodoru, co zmniej-
sza mozliwosci skfadowania w nich CO,. Natomiast coraz czesciej
brane jest pod uwage wykorzystanie technologii CCS przy produkgji
btekitnego wodoru. Produkcja 1 kg wodoru z gazu ziemnego wiaze sie
z emisjg 9 kg CO,. Prowadzone sg badania nad powigzaniem produkcji
takiego wodoru z wychwytywaniem CO, i sktadowaniem go pod dnem
morskim. Taki wodér bytby poréwnywalny pod wzgledem korzysci dla
$rodowiska z wodorem zielonym. Jednak upowszechnienie tej techno-
logii bedzie zalezato od jej optacalnosci, ktéra obecnie nie jest znana.

Rozmawiat Stawomir Lizak
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TECHNOLOGIE

Metan z kopaln JSW S.A.
— realne zagrozenie

dla klimatu?

Nikodem Szlazak, Justyna Swolkien, Artur Badylak

W artykule przedstawiono bilans emisji metanu z kopaln JSW S.A. w okresie od 2015

do 2020 roku na podstawie danych uzyskanych ze spétki. W ramach bilansu wykonano analize
emisji metanu do atmosfery, ilosci metanu ujetego odmetanowaniem i zagospodarowanego,

a takze uwalnianego z systemu odmetanowania. Nastepnie wyniki poréwnano z danymi
pochodzacymi z Wyzszego Urzedu Goérniczego i Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen (E-PRTR), ktéry w Polsce prowadzony jest przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Dodatkowo, na podstawie danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych
pochodzacych z UNFCCC i danych spoétki okreslono, jaki wptyw wywiera metan emitowany

z jej kopaln na atmosfere w skali europejskiej i Swiatowe;j.

etan (CH,) i dwutlenek wegla (CO,) zostaly uznane
N\przez Miedzyrzadowy Zespoét ds. Zmian Klimatu za dwa

najistotniejsze gazy cieplarniane [1], czyli substancje
pochtaniajace promieniowanie podczerwone, a co za tym idzie
- przyczyniajace sie do globalnego ocieplenia. Ich stezenie w at-
mosferze zostalo z biegiem lat znacznie zmodyfikowane wsku-
tek dziafalnoéci cztowieka, a w przypadku metanu w ostatnich
250 latach wzrosto ono o okoto 160% [1]. Pomimo znacznie
mniejszej jego ilosci w atmosferze w stosunku do dwutlenku we-
gla, warto$¢ przypisywanego mu potencjatu grzewczego GWP
(Global Warming Potential) jest 28-krotnie wieksza (w okresie
100-letnim) niz dla dwutlenku wegla [1]. Wspotczesne bada-
nia wskazujg jednak, iz wartos¢ ta w rzeczywistosci wzrosta do
32 [1]. Biorac pod uwage jego stosunkowo krétki czas zycia
(11,2 +/- 1,3), redukcja jego emisji moze mie¢ krétkotermino-
wy wplyw na towarzyszace mu wymuszenie radiacyjne [1]. To
z kolei sprawia, iz obserwacje emisji metanu moga stanowi¢ do-
skonate zrodto informacji o zmianach klimatu.

Metan emitowany jest z réznorodnych zrodet, ktore sa bardzo
rozproszone i niejednokrotnie nakfadajq sie na siebie geograficz-
nie, a niepewnos¢ dotyczaca szacowania jego ilosci z rolnictwa,
odpadoéw i paliw kopalnych waha sie w zakresie od 20 do 30% [1].
Brak dokfadnych wynikéw okreslenia ilosci emitowanego meta-
nu dotyczy gtéwnie skali regionalnej (np. Ameryki Potudniowej,
Chin czy Indii). Dlatego podejmowane sg préby zmierzajace do
doktadnego ustalenia ilosci i ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych, w tym metanu, majace na celu zmniejszenie ich negatyw-
nego wplywu na zmiany klimatyczne.

Polska jest cztonkiem Ramowej Konwencji Narodéw Zjedno-
czonych (NZ) w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) od 1994 roku
i Protokotu z Kioto (PK) od 2002 roku i bierze udziat w dziataniach
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majacych na celu ograniczenie zmian klimatu [1]. Po ratyfikacji
Protokotu z Kioto podjefa sie zmniejszenia emisji gazéw cieplar-
nianych w latach 2008-2012 0 6% w stosunku do emisji w roku
bazowym. Z kolei w drugim okresie, czyli w latach 2013-2020
(poprawka z Doha) zobowigzata sie do osiggniecia sredniorocz-
nych emisji na poziomie 80% sumy emisji wszystkich panstw
(krajéw Unii Europejskiej i Islandii) w latach bazowych.

Polska — wedtug zobowigzan konwencji UNFCCC - rozlicza
krajowe emisje w ramach przyjetych celéw redukcyjnych w pieciu
kategoriach zrédet w formacie tzw. tablic wspdlnego raportowa-
nia. Emisje poszczegdlnych gazéw cieplarnianych przedstawia-
ne sg w ekwiwalencie CO,, a jako wskaznika przelicznikowego
uzywa si¢ metryki GWP, . ktéra dla metanu, zgodnie z wy-
tycznymi IPCC, wynosi 25. Przyjmuje sie, ze uzycie zwigkszone;
wartosci GWP, -~ skutkowatoby wyzszg catkowity roczng emisjg
gazéw cieplarnianych w wyniku zwiekszonego udziatu metanu
(ok.20%), ale nie wptynetoby toznaczaconadfugoterminowy trend
zmian klimatycznych. Wybér innych metryk, np. GWP, w sposéb
istotny powoduje podniesienie udziatu réznych zrédet/sektorow,
w tym sektora gdrniczego, w kontekscie catkowitej emisji meta-
nu, co moze pociagac za sobg koniecznos¢ podejmowania szyb-
kich dziatan majacych na celu ztagodzenie zmian klimatu. Innymi
stowy, wybdr metryki wptywa na wybor polityki i stosowanych
metod majacych na celu ztagodzenie zmian klimatu. Dotyczy to
zwiaszcza sektorow i krajow o wysokich poziomach emisji, innych
niz CO,.

Stan emisji metanu z sektora gorniczego w Polsce,
Europie i na Swiecie

Sektor energetyczny na $wiecie odpowiedzialny jest za emi-
sje 122,1 min ton metanu, z czego za 40 min ton odpowiada



sektor weglowy. Zdecydowanym liderem produkcji wegla na
Swiecie sa Chiny, z aczng iloscig okoto 3500 mlin ton (rysunek 1).
Polski sektor energetyczny w okoto 49,5% oparty jest na weglu.
Z przedstawionego na rysunku 1 ratingu wyraznie wida¢, ze jako
producent wegla Polska zajmuje dziesigte miejsce [2]. W 2019 ro-
ku wydobycie tego surowca w kraju wynosito odpowiednio
61,6 min ton.

Rysunek 1. Zestawienie najwiekszych swiatowych producentéw
wegla [2]
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Bazujac na danych UNFCCC, Polski sektor gérnictwa podziem-
nego plasuje sie na széstym miejscu, stanowiac 2% catkowitej
emisji metanu z tego sektora na $wiecie. W kontekscie europej-
skim najwiekszymi emiterami metanu z kopalf podziemnych sa
Polska (38,3%) i Ukraina (34,38%). Za pozostate 27,32% emisji
odpowiadajg inne kraje Europy, w tym Rumunia (5,48 Mt CO, eq),
Niemcy (2,32 Mt CO, eq) i Czechy (1,72 Mt CO, eq) [3].

W 2018 roku emisja metanu w Polsce wynosita 1950,13 kt
i w poréwnaniu z rokiem bazowym (1988) byta mniejsza
035,6% [1]. Wartos¢ ta odpowiada 48,75 Mt ekwiwalentu CO,.
Udziat metanu w catkowitej krajowej emisji gazéw cieplarnianych
w 2018 roku wyniost 11,8%. Trzy gtéwne jego zrodta naleza do
kategorii: emisja lotna z paliw (39,3%), rolnictwo (29,9%) oraz
odpady (23%). Pierwsza z wymienionych kategorii obejmuje emi-
sje z kopaln podziemnych (okoto 33,8% catkowitej emisji) oraz
emisje z wydobycia, przerobu i dystrybucji ropy naftowej i gazu
(facznie okoto 5,5% emisji). Na rysunku 2 przedstawiono pro-
centowo ilos¢ emitowanego metanu z poszczegdlnych kategorii.

W najblizszych latach nalezy spodziewac sie wzrostu ilosci wy-
dzielajacego sie metanu z kopalf podziemnych z uwagi na wzrost

Rysunek 2. Struktura kategorii emisji metanu w Polsce wedtug
danych z 2018 roku [w proc.] [1]
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metanowosci poktadéw wegla wraz z gtebokoscig ich zalega-
nia (w ostatnim dziesiecioleciu nastapit wzrost jego wydzielania
0 60% z kazdego megagrama wydobytego wegla). Bardzo duzy
nacisk powinien wiec zosta¢ potozony na jego pozyskiwanie, a co
za tym idzie — praktyczne wykorzystanie gospodarcze.

Stan emisji metanu z sektora gérniczego w Polsce w ostatnich
pieciu latach zostat przedstawiony na rysunku 3 [4]. Analiza da-
nych wskazuje, ze w okresie od 2015 do 2017 roku catkowita
ilo$¢ metanu uwolniona do atmosfery utrzymywala sie na pozio-
mie okoto 530 kt (13,25 kt CO, eq), a w nastepnych dwdch latach
spadta do 440 kt - 11,00 kt CO, eq. Wyniki zestawien WUG sg
zgodne z danymi pochodzacymi z E-PRTR przedstawionymi na
rysunku 4 [4, 5]. Niewielkie rozbieznosci zaobserwowa¢ mozna

Rysunek 3. Stan emisji metanu do atmosfery z polskich kopaln
w latach 2015-2019 na podstawie danych WUG [4]
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Rysunek 4. Stan emisji metanu do atmosfery z polskich kopaln
w latach 2015-2019 na podstawie danych WUG i E-PRTR [4, 5]
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w danych pochodzacych z 2019 roku. Przyczyng tego jest fakt, iz
dane z E-PRTR w swoich zestawieniach nie zawieraty emisji meta-
nu pochodzacego z KWK Pnidwek. W wykorzystanych do sporza-
dzenia rysunku 4 danych przyjeto emisje metanu ze wspomniane;
kopalni na poziomie identycznym jak w 2018 roku, podczas gdy
dane WUG wskazuja, iz w rzeczywistosci byta ona nizsza. Nalezy
rowniez pamieta¢, ze oba rejestry emisji réznig sie nieco metody-
kg zestawiania wynikow. W przypadku rejestru WUG catkowita
emisja metanu do atmosfery obliczana jest na podstawie meta-
nowosci wentylacyjnej z poszczegoélnych jednostek i sumarycznej
ilosci niezagospodarowanego metanu. Baza E-PRTR opiera sie na
danych sumarycznej emisji metanu (metanowo$¢ wentylacyjna
plus ilos¢ niezagospodarowanego metanu) pochodzacej bezpo-
$rednio z poszczegdlnych kopaln.

Biorgc pod uwage fakt, iz kopalnie prowadzg odmetanowa-
nie gtéwnie ze wzgledu na bezpieczenstwo, jego sumaryczna
efektywnos¢ dla lat 2015-2019 wynosita od 34,6 do 36,3%
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(rysunek 5). Analizujagc natomiast stopien zagospodarowania
ujetego systemem odmetanowania metanu, mozna wyciagna¢
whiosek, ze na tle calego gornictwa podziemnego efektywnos¢
w badanym okresie utrzymywata sie na poziomie od 57%
w 2017 roku do prawie 64% w 2018 roku. Natomiast w 2019 ro-
ku jej wartos$¢ nieco spadfa.

Rysunek 5. Stan odmetanowania, efektywnos¢ wykorzystania
metanu i procent jego emisji do atmosfery w polskich kopalniach
w latach 2015-2019 [4]
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Przedstawione na rysunku 5 dane, dotyczace procentu uwalnia-
nego metanu do atmosfery, wyznaczone zostaly w odniesieniu do
metanowosci bezwzglednej, co oznacza, ze obejmuja one jedynie
wartosci metanowosci wentylacyjnej, nie uwzgledniajac metanu
niezagospodarowanego. W tym kontekscie procent uwalniane-
go do atmosfery metanu wynosit w badanym okresie od 63,7%
w 2015 roku do ponad 65,0% w 2019 roku. Gdyby w oblicze-
niach uwzgledni¢ ilos¢ metanu niezagospodarowanego, procent
uwalnianego do atmosfery metanu wynositby okoto 76%.

Obecnie w kopalniach czynnych metan pozyskiwany jest z pro-
cesu odmetanowania prowadzonego tylko w zwiazku z obowigz-
kami wynikajacymi z przepiséw bhp. Dlatego stosowane obec-
nie technologie powoduja, ze metan uwalniany w trakcie robot
gorniczych w okoto 30% ujmowany jest odmetanowaniem, a az
w 70% usuwany na drodze wentylacyjnej. Z uwagi na wiasci-
wosci metanu jako gazu cieplarnianego istotne jest zmniejszenie
jego emisji.

Bilans emisji metanu w kopalniach Jastrzebskiej
Spétki Weglowej

Grupa JSW jest gtéwnym producentem wegla w Unii Europej-
skiej oraz jednym z wiodacych producentéw koksu, czyli niezbed-
nego skfadnika do produkcji stali.

W 2019 roku zaktady nalezace do JSW S.A. wyprodukowaty
tacznie 14,8 min ton wegla oraz 3,2 min ton koksu.

Gtéwnym zrédfem emisji gazéw cieplarnianych, wynikajacym
z dziatalnosci grupy, jest metan pochodzacy z wentylacji wyro-

bisk kopalnianych (okofo 71% catkowitej emisji w przeliczeniu
na CO, eq) oraz CO, z proceséw spalania paliw w segmencie
koksowniczym. Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w spét-
ce realizowane jest poprzez maksymalne wykorzystanie ujetego
metanu. Od 2017 roku prowadzone jest zintegrowane obliczanie
i raportowanie sladu weglowego, aby w sposob swiadomy mo-
nitorowac¢ emisje gazéw i dazy¢ do optymalizacji zuzycia energii,
eliminowania energochfonnych rozwiazan oraz maksymalizacji
gospodarczego wykorzystania metanu. Ma to na celu, w okresie
diugoterminowym, znaczne zredukowanie emisji gazéw cieplar-

Rysunek 6. Bilans emisji, ujecia i zagospodarowania metanu
w kopalniach grupy JSW S.A.
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nianych. Stosowane rozwigzania i technologie zapewniajg trans-
formacje w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ),
bedaca niezbednym elementem tworzenia niskoemisyjnej, inno-
wacyjnej i konkurencyjnej gospodarki, ktéra ma sie przyczyni¢ do
zmiany modelu rozwoju gospodarczego propagowanego przez
Komisje Europejska.

Analiza danych (rysunek 6) wskazuje, ze w okresie od 2015
do 2020 roku z kopalh nalezacych do spotki wydzielito sie
1775,14 kt metanu. tacznie w okresie pieciu lat JSW S.A. wyemi-
towala do atmosfery 1383,73 kt metanu, co odpowiada 34,6 min
ton CO, eq, a ilos¢ ujetego metanu systemem odmetanowania
wyniosta 683 kt. W okresie od 2016 do 2018 roku nastapit spa-
dek efektywnosci odmetanowania z 43,5 do 32% (rysunek 7).
Srednia efektywnos¢ odmetanowania dla spétki w calym okresie
wynosita 38,28%, a efektywnos$¢ jego zagospodarowania utrzy-
mywata sie na poziomie od 55% do powyzej 60% .

Analizujac dane z rejestru WUG i E-PRTR z okresu od 2015 do
2019 roku, mozna stwierdzi¢, ze kopalniami o najwyzszym po-
ziomie emisji metanu byly kopalnie KWK Budryk i KWK Pniéwek

Tabela 1. Zestawienie efektywnosci odmetanowania w kopalniach JSW S.A. w okresie od 2015 do 2019 roku na podstawie rejestru WUG

Efektywnos¢ odmentanowania 2015
Knuréw-Szczygtowice 41,70
Budryk 43,84
Pniowek 35,11
Borynia-Zofiéwka-Jastrzebie 35,98
Krupinski 59,48

czerwiec 2021

2016 2017 2018 2019
49,38 25,65 15,61 34,15
47,06 45,48 40,57 43,73
32,70 36,94 38,43 24,60
31,82 26,76 20,36 24,60
62,81



Rysunek 7. Emisja metanu z kopalf JSW S.A. na podstawie rejestru
WUG
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Rysunek 8. Stan emisji metanu z poszczegolnych kopaln JSW S.A.
na podstawie rejestru E-PRTR
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(rysunki 7 i 8) — odpowiednio 53,17 kt/rok i 51,7 kt/rok. Dane
uzyskane z rejestru E-PRTR nieco réznig sie od danych WUG, ale
sg zgodne z wynikami dostarczonymi ze spétki [4, 5].

Analiza ujecia metanu systemem odmetanowania i jego
zagospodarowania w kopalniach JSW S.A.

Zagrozenie metanowe w kopalniach wegla kamiennego deter-
minuje zwiekszenie kosztéw wydobycia wegla, co zwigzane jest
z naktadami finansowymi ponoszonymi na profilaktyke i zwalcza-
nie tego zagrozenia. Znaczne koszty generowane sa w zwigzku
z koniecznoscia prowadzenia odmetanowania. Obecnie w Polsce
wiekszos¢ kopaln wegla kamiennego wyposazona jest w system
odmetanowania. Prowadzone jest ono w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa badz z przyczyn technologicznych (ujecie czesci me-

Rysunek 9. Ujecie metanu w kopalniach grupy JSW S.A. w okresie
od 2015 do 2020 roku
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tanu do systemu odmetanowania skutkuje mniejszymi emisjami
gazu do wyrobisk gorniczych). Z drugiej strony — ujety metan
moze stanowi¢ zrodio energii, ktére nastepnie — sprzedane lub
wykorzystane — pokrywa koszty poniesione na odmetanowanie,
a nawet przynosi dodatkowy zysk. Z uwagi na to, iz kopalnie
JSW S.A. naleza do silnie metanowych, spotka zobligowana
jest do prowadzenia aktywnego odmetanowania. Na rysunku
9 przedstawiono ilo$¢ ujetego metanu w poszczegdinych kopal-
niach grupy w okresie od 2015 do 2020 roku.

Przedstawione na wykresie dane pokazuja, ze spotka ujefa su-
marycznie 683 kt metanu, przy czym najwiecej w KWK Budryk,
bo facznie 234,12 kt. Duze ilosci metanu ujmowane byly w KWK
Pnidwek — tacznie 163,3 kt.

W tabeli 1 zestawiono efektywnos¢ odmetanowania dla po-
szczegolnych kopaln nalezacych do JSW S.A. na podstawie reje-
stru WUG. Z danych wynika, ze najwyzsza efektywnos¢ odmeta-
nowania uzyskiwano w KWK Budryk — srednio 44%, a nastepnie
w kopalni KWK Knuréw-Szczy gtowice — srednio 33%.

Bazujac na danych zawartych w rejestrze, mozna uzna¢, ze
$rednia efektywnos¢ odmetanowania za okres pieciu lat dla catej
spotki wynosita 34,7%. Przy wyliczaniu tej wartosci nie wzieto
jednak pod uwage kopalni KWK Krupinski, ktoéra w latach 2015-
2016 charakteryzowata sie bardzo wysoka efektywnoscig odme-
tanowania — okoto 60% .

W warunkach polskich kopalih metan czesto pozyskiwany jest
w miejscach, w ktérych prowadzone sg roboty goérnicze. Zmienia-
jace sie warunki powodujg czesta zmiane ilosci i sktadu pozyski-
wanego gazu. Gaz kopalniany niemajacy stabilnych parametréw
ilosciowych i jakosciowych nie moze wiec by¢ wykorzystywany
w sieciach komunalnych. Wymagatoby to jego kosztownego
oczyszczenia i wzbogacenia.

Ukfady energetyczne pozwalajace na gospodarcze wykorzy-
stanie metanu musza wiec by¢ rozmieszczone na terenie kopalni
badz w bliskim jej sasiedztwie. Wytwarzanie energii w tym przy-
padku moze sie wigza¢ z wytwarzaniem ciepfa uzytkowego lub
energii elektrycznej i ciepfa odpadowego w tzw. ukfadach sko-
jarzonych kogeneracyjnych. Uktady trojgeneracyjne pozwalajg
dodatkowo wytworzy¢ chtédd.

W kopalniach JSW S.A. zagospodarowanie metanu ujetego
systemem odmetanowania oparte jest na technologii wytwa-
rzania energii elektrycznej i cieplnej, stosowany jest on takze
w silnikach spalinowych.

Na rysunku 10 przedstawiono ilo$¢ zagospodarowanego meta-
nu przez wszystkie kopalnie nalezace do spétki w okresie od 2015
do 2020 roku.

Rysunek 10. Zagospodarowanie ujetego metanu w kopalniach
grupy JSW S.A.
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tacznie kopalnie zutylizowaty 391,40 kt metanu, co odpowia-
da 9785,23 kt ekwiwalentu CO,. Z catkowitej ilosci 181,51 kt zu-
zyto w silnikach spalinowych (tabela 2). Sumaryczna efektywnos$¢
zagospodarowania ujetego metanu dla badanego okresu wynosi-
ta od 55 do 60%, a jej srednia warto$¢ 57%.

Ze wszystkich kopalf JSW S.A. najwiecej metanu udafo
sie zagospodarowa¢ w kopalni KWK Pniéwek, bo az 142,3 kt,
a nastepnie w kopalni KWK Budryk — sumarycznie 97 kt metanu,
a zdecydowanie najmniej w kopalni KWK Knurow.

W okresie swojej dziafalnosci kopalnie KWK Krupinski
i KWK Jas-Mos utylizowaly ujety metan, a w przypadku tej
pierwszej kopalni sumarycznie udafo sie zagospodarowa¢ go
prawie 51 kt.

Analiza efektywnosci zagospodarowania metanu w odniesie-
niu do poszczegdlnych kopaln JSW S.A. (rys. 11) pokazuje, iz
najwyzsza warto$¢ osiagneta kopalnia KWK Pnidéwek — od 76 do

Rysunek 11. Efektywnos¢ zagospodarowania metanu w kopalniach
grupy JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020 roku
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96%, a nastepnie Ruch Zofiéwka — od 64 do 95% . W czasie swo-
jej dziafalnosci kopalnie KWK Jas-Mos i KWK Krupinski réwniez
osiagaly bardzo wysoka efektywnos¢ zagospodarowania, bo na
poziomie odpowiednio 981 67%.

W przypadku kopalni KWK Budryk mimo wysokiego ujecia
metanu systemem odmetanowania efektywnos¢ jego zagospo-
darowania wynosifa od 28 do 52% (w 2019 roku). Na uwage
zastuguje fakt, iz w 2020 roku warto$¢ ta wzrosta do 72%, co
jest wynikiem modernizacji stacji odmetanowania i uruchomienia
od lipca 2020 roku silnika gazowego ECOMAX o tacznej mocy
2 MW, co w potgczeniu z juz zabudowanymi silnikami
JMS624GS-SL 2x4MW,, daje sumarycznie moc 10 MW,

Rysunek 12. Zagospodarowanie ujetego metanu w JSW S.A.
w okresie od 2015 do 2020 roku
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W latach 2016-2019 nie wykorzystywano ujetego metanu
w Ruchu Knuréw, natomiast w 2020 roku efektywno$¢ wynosita
juz 48% (rysunek 11), co wynika z faktu uruchomienia od lipca
2020 roku w stacji odmetanowania silnikéw gazowych CAT CG
260-16 3x4 MW, o tacznej mocy 12 MW,

Na rysunku 12 przedstawiono sumaryczne zagospodarowa-
nie metanu przez cata spotke. Najwieksza ilo$¢ ujetego metanu
zostafa przekazana odbiorcom zewnetrznym; tacznie 292,96 kt.
W uktadzie kogeneracyjnym zuzyto od 8,91 do 18,53 kt. Naj-
mniejsza ilos¢ metanu wykorzystano do produkcji energii ciepl-
nej, bo jedynie 4,43 kt.

Emisja niezagospodarowanego metanu w JSW S.A.
do powietrza atmosferycznego

Mimo zastosowania nowoczesnych rozwigzan technologicz-
nych srednia efektywnos¢ odmetanowania dla spotki wynosita
38,28%.

Dostepne obecnie technologie ujmowania metanu pozwalaja
uzyskac efektywnos¢ okoto 75% w zaleznosci od prognozowane;j
metanowosci bezwzglednej. Oznacza to, ze 25% metanu uwal-
niane jest na drodze wentylacyjnej. Kopalnie JSW S.A. zagospo-
darowujg metan na $rednim poziomie 57%. Oznacza to, ze 43%
ujetego metanu nadal uwalniane jest do atmosfery. Na rysun-
ku 13 przedstawiona zostata ilos¢ wyemitowanego do atmosfery
metanu z poszczegolnych kopaln JSW S.A.

Analiza wykresu wyraznie wskazuje, ze najwieksza ilo$¢ nie-
zagospodarowanego metanu uwalniana byfa z dwoéch kopaln:
KWK Budryk — sumarycznie 117,58 kt i Ruch Szczygtowice —
65 kt. W przypadku obu tych kopali JSW S.A. prowadzi dziatania
majace na celu zwiekszenie wykorzystywania metanu. W pierw-
szej zabudowa dodatkowego silnika gazowego istotnie wplyne-
ta na obnizenie emisji metanu o 13 kt w 2020 roku w stosunku
do 2019 roku (efektywno$¢ zagospodarowania o 20% wyzsza)
i 0 20 kt w stosunku do 2018 roku (efektywnos¢ zagospodarowa-
nia 0 32% wyzsza). Zabudowa silnikéw na stacji odmetanowania
Ruchu Knuréw w lipcu 2020 roku wptyneta na zmniejszenie emi-
sji metanu do atmosfery o 48%, czyli o prawie 144 kt CO, eq
(GWP, , = 25).

W tabeli 3 przedstawiony zostat bilans emisji metanu do at-
mosfery z kopalf JSW S.A. w ekwiwalencie CO, dla réznych war-
tosci metryki GWP. Uzycie zwigkszonej wartosci GWP,  skutkuje
wzrostem sumarycznej emisji z JSW S.A. o okoto 12%, ale nie
ma wplywu na dfugoterminowy trend zmian klimatu. Natomiast
wybor metryki GWP dla okresu 20-letniego zwieksza wartos¢
emisji 0 244%. Stosowanie tego wskaznika zwieksza znaczaco
udziat sektora gorniczego reprezentowanego przez JSW S.A.
w kontekscie catkowitej emisji metanu w skali Swiatowej i euro-
pejskiej. Moze to wptyna¢ na wybdr polityki rzadu odnosnie do
stosowanych metod majacych na celu ztagodzenie zmian klimatu
wywotanych dziatalnoscig spotki.

Realizowane i planowane projekty zwiekszenia
wykorzystania metanu ujmowanego w kopalniach JSW S.A.

JSW S.A. - jako swiadomy i odpowiedzialny przedsiebiorca —
zdaje sobie sprawe ze szkodliwego wplywu na srodowisko, jaki
wywiera proces wydobywania wegla. Grupa w swojej strategii
dziatania wykorzystuje najwyzsze standardy srodowiska, bezpie-
czenstwa i jakosci produktéw oraz konsekwentnie realizuje zada-



nia srodowiskowe. Stosuje rozwigzania i technologie zapewnia-
jace transformacje w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ), bedaca niezbednym elementem tworzenia niskoemisyj-
nej, zasobooszczednej, innowacyjnej i konkurencyjnej gospodar-
ki. Dziatania te moga w duzym stopniu przyczyni¢ sie do zmiany
modelu rozwoju gospodarczego firmy zgodnie z zaleceniami Ko-

Rysunek 13. Emisja niezagospodarowanego metanu w kopalniach
grupy JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020 roku
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misji Europejskie;.

Dziatania majace na celu zminimalizowanie szkodliwego wpty-
wu metanu na powietrze atmosferyczne realizowane sg poprzez
maksymalne wykorzystanie ujetego metanu. Obecnie metan
wykorzystywany jest w silnikach kogeneracyjnych do produkcji
energii elektrycznej i cieplne;.

W wyniku wykorzystania ujmowanego metanu do produk-
cji energii w uktadach wysokosprawnej kogeneracji w 2019 ro-
ku uzyskano zmniejszenie jego emisji do atmosfery o okoto
76,9 min m* (o okofo 3% wiecej w poréwnaniu z 2018 rokiem).
Obecnie realizowane sa inwestycje polegajace na zabudowie
kolejnych silnikéw zasilanych gazem z odmetanowania w kopal-
niach KWK Budryk i KWK Knuréw-Szczygtowice o tacznej mocy
48 MWe. Pozwolg one na ograniczenie emisji $ladu weglowego
organizacji o okoto 1,6 min Mg CO, eq do 2025 roku.

Do 2022 roku spdtka planuje zrealizowac dziatania majace na
celu uzyskanie zainstalowanej mocy w obu kopalniach w wyso-
kosci 43,9 MW, . Roczny potencjat produkcyjny ,zielonej" energii
elektrycznej w obu kopalniach bedzie wynosit 330 tys. MWh, co
pokryje 33% zapotrzebowania na energie elektryczng JSW S.A.
Zaktada sie, ze proekologiczne dziatania pozwola na ograniczenie
emisji metanu do atmosfery tacznie o 80 min m? CH,, co daje
okoto 1,6 min Mg CO, eq. Inwestycje realizowane przez spotke
pozwola od 2025 roku wykorzystywa¢ gospodarczo caly metan
ujety systemem odmetanowania. W 2020 roku zauwazalne byty

pierwsze efekty poniesionych inwestycji poprzez ograniczenie
emisji metanu. W przypadku Ruchu Knuréw efektywnos¢ za-
gospodarowania metanu wzrosta 0 48%, a w przypadku KWK
Budryk 0 20% w stosunku do 2019 roku i 0 32% w stosunku do
2018 roku. tacznie w tych dwoch zaktadach zagospodarowano
32 min m? CH,.

Nakfady inwestycyjne zwiazane z gospodarczym wykorzysta-
niem metanu w Ruchu Knuréw stanowity 48% sumarycznych
naktadow ponoszonych przez spétke na ochrone $rodowiska,
a budowa uktadu kogeneracyjnego w kopalni KWK Budryk 14%.

Grupa JSW prowadzi dziatania majace na celu redukcje emisji
gazow cieplarnianych oraz, wychodzac naprzeciw nowym wy-
tycznym w zakresie ujawniania informacji na temat zmian klima-
tu, od 2017 roku prowadzi zintegrowane obliczanie i raportowa-
nie sladu weglowego organizacji i poszczegdlnych jej produktéw
- wegla i koksu (rysunek 14). Wyliczony jest on na podstawie
miedzynarodowej metodyki The Greenhouse Gas Protocol:
A Corporate Accounting and Reporting, zgodnie z ktorg metryki
stosowane do przeliczenia emisji metanu na ekwiwalent CO, po-
winny by¢ okreélane zgodnie z wytycznymi zawartymi w piatym
raporcie IPCC. Dla metanu metryka GWP w 100-letnim okresie
powinna wynosi¢ 28.

Mozliwe kierunki zmniejszenia emisji z kopaln wegla,
w tym JSW S.A.

Polskie kopalnie, w tym nalezace do JSW. S.A., podejmu-
ja dziafania majace na celu zmniejszenie emisji metanu do at-
mosfery poprzez jego ujmowanie i gospodarcze wykorzystanie.
W poprzednim podpunkcie przedstawiono mozliwe sposoby
zagospodarowania metanu ujetego systemem odmetano-
wania. Mimo podejmowanych préb efektywnos¢ jego ujecia
w skali wszystkich kopalfi wynosi od 34,6 do 36,3%, a gospo-
darcze wykorzystanie od 57 do prawie 64%. W przypadku JSW
S.A. efektywno$¢ odmetanowania wynosi 38,28%, a zagospoda-
rowanie 57,51%. Biorac pod uwage te wartosci, nalezy uznac, ze
dziatania zmierzajace w kierunku zmniejszenia emisji metanu do
atmosfery nalezy oprze¢ na:

B zwiekszeniu efektywnoéci odmetanowania,
B zwiekszeniu gospodarczego wykorzystania metanu.

Poniewaz w Polsce odmetanowanie prowadzone jest gtéwnie
ze wzgledu na bezpieczenstwo, nie jest ono stosowane w wy-
robiskach o niskiej prognozowanej metanowosci bezwzgledne;.
Powoduje to, ze metan usuwany jest na drodze wentylacyjnej
wprost do atmosfery. Konieczne wydaje sie zatem wprowadzenie
obowiazku prowadzenia odmetanowania we wszystkich obsza-
rach eksploatacyjnych kopalhn metanowych. Aby byto to mozli-
we, nalezatoby zmniejszy¢ dopuszczalng wartosé stezenia metanu
w rurociagach zbiorczych sieci odmetanowania ponizej 30%.

Tabela 3. Bilans emisji metanu do atmosfery w przeliczeniu na kt ekwiwalentu CO, dla JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020 roku

Global llos¢ metanu

Wormin uietego svstemem llos¢ metanu ujetego llos¢ metanu Sumaryczna
Potentij )¢ vfentilacji systemem odmetanowania zagospodarowanego emisja metanu
kt CH, kt CO, eq kt CH, kt CO, eq kt CH, kt CO, eq kt CH, Mt CO, eq
GWP, ,=25 1092,13 27303,31 683,01 17075,21 391,40 9785,23 1383,73 34,59
GWP, =28 30579,70 19124,23 10959,46 38,74
GWP,,=86 93923,38 58738,72 33661,20 119,00
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Rysunek 14. Slad weglowy dla JSW S.A. w latach 2017-2019

2018
8,2 min Mg CO,eq

2019
7,9 min Mg CO,eq

Dodatkowo, nalezy poszukiwa¢ bardziej nowoczesnych tech-

nologii ujmowania metanu, takich jak:

B chodniki drenazowe,

B odmetanowanie zrobéw poeksploatacyjnych otworami z wy-
robisk gérniczych lub z powierzchni,

B stosowanie otworédw kierunkowych.

Zwiekszenie efektywnosci odmetanowania jest kluczowe dla
obnizenia metanowosci wentylacyjnej wyrobisk i kopalni, ale duze
znaczenie ma roéwniez zwiekszenie efektywnosci zagospodarowa-
nia metanu. Grupa JSW. S.A. podejmuje dziafania majace na celu
skuteczne wykorzystanie metanu. Oprécz tego prowadzi réwniez
badania nad mozliwoécig zastosowania technologii zatezania gazu
kopalnianego do zawartosci metanu na poziomie gazu sieciowego.
Zatezanie (CMM) prowadzi do powstania mieszaniny o zawartosci
metanu 95-98% CH,, ktéra nadaje si¢ do wykorzystania przemy-
stowego i wttoczenia do sieci wysokometanowego gazu opatowego.

W polskich kopalniach wegla kamiennego duzy problem stano-
wi metan zawarty w powietrzu wentylacyjnym (VAM). Wydziela
sie on w czasie urabiania wegla do powietrza i ulega rozrzedzeniu,
tworzac w wyniku regulacji strumienia powietrza mieszanine me-
tanowo- powietrzna. Jego ujecie jest problematyczne ze wzgledu
na niskie stezenia w wysokosci od 0,1 do 0,75% (0,75% to gérna
granica stezenia metanu w szybach wentylacyjnych, okreslona w
polskich gérniczych przepisach bezpieczenstwa).

Dzieki prowadzonym na swiecie w ostatnich latach pracom
badawczo-rozwojowym powstato wiele technologii i urzadzen
umozliwiajacych wykorzystanie metanu z powietrza wenty-
lacyjnego jako paliwa. Wiekszo$¢ tych technologii umozliwia
wykorzystanie metanu znajdujacego sie w powietrzu, jednakze
podstawowym problemem jest zapewnienie mieszaniny meta-
nowo-powietrznej o koncentracji metanu co najmniej od 0,5 do
1,0%, aby urzadzenia - reaktory spalajace metan — mogty praco-
wac efektywnie ekonomicznie.

W polskich kopalniach gtéwna barierg dla efektywnego wy-
korzystania energetycznego metanu z powietrza wentylacyjnego
w szybach wydechowych jest niskie stezenie metanu, wystepujace
$rednio w przedziale od 0,01% do 0,30%. Problemem jest tez
wydajnos¢ instalacji. Opracowane technologie charakteryzuja sie
wydajnoscig okoto 3000 m3/h. Biorac pod uwage, ze w kopalnia-
nych szybach wentylacyjnych strumien powietrza osigga wartosci
powyzej 22 000 m*/min, zastosowanie tej technologii bytoby zde-
cydowanie nieefektywne.

Polskie goérnictwo wegla kamiennego odpowiedzialne jest za
2% emisji metanu z tego sektora w skali swiatowej i 38,4% emisji
w skali europejskiej. Biorac pod uwage emisje metanu ze wszyst-
kich sektoréw (dane UNFCCC) kopalnie JSW S.A. w skali euro-
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pejskiej w okresie od 2015 do 2018 roku odpowiedzialne byly za
1,29% emisji metanu, a pozostate polskie kopalnie za 2,03%. Jesli
popatrzymy na wszystkie kraje Aneksu I, wartosci te obnizajg sie
jedynie do 0,31% dla JSWi0,49% dla pozostatych polskich kopalh
[10]. Inaczej ksztattuje sie emisja metanu na poziomie krajowym.
W analizowanym okresie kopalnie JSW S.A. odpowiadaly za 12,3%
catkowitej emisji metanu, a pozostate kopalnie za 19,26%.

Uwzgledniajac dane dotyczace polskiego gérnictwa podziemne-
go z WUG i dane JSW w okresie od 2015 do 2019 roku, suma-
ryczna ilos¢ metanu wyemitowanego do atmosfery z kopalf JSW
S.A. wahafa sie od 198,5 do 264 kt/rok, ale od 2016 roku systema-
tycznie spadata. llo$¢ ujetego metanu systemem odmetanowania
wyniosta sumarycznie 683 kt, $rednia efektywnos¢ odmetanowania
38,28%, a $rednia efektywnos¢ zagospodarowania 57%.

Przedstawione w artykule dane pokazujg, ze spétka sumarycznie
systemem odmetanowania ujeta 683 kt metanu. tacznie w okre-
sie od 2015 do 2020 roku kopalnie spotki zutylizowaty 391,40 kt
metanu, co odpowiada 9785,23 kt ekwiwalentu CO.,. Z catkowitej
ilosci zagospodarowanego metanu 181,51 kt zuzyto w silnikach
spalinowych.

W zwiazku z tym, ze dziatalnoéci JSW S.A. towarzyszy nieroz-
facznie emisja metanu, spotka stara sie w jak najwiekszym stopniu
uchwyci¢ go i zagospodarowac, jednak ze wzgledéw bezpieczen-
stwa nie da sie catkowicie unikna¢ emisji wraz z powietrzem wen-
tylacyjnym.

Dziatania majace na celu zminimalizowanie szkodliwego wply-
wu metanu na powietrze atmosferyczne realizowane sg poprzez
maksymalne wykorzystanie ujetego metanu. Spotka obecnie re-
alizuje program gospodarczego wykorzystania metanu (GWM)
w swoich kopalniach, polegajacy na zabudowie kolejnych silnikow
zasilanych gazem z odmetanowania o docelowej tacznej mocy
48 MW, Do 2022 roku spétka planuje zrealizowa¢ dziatania ma-
jace na celu uzyskanie zainstalowanej mocy w obu kopalniach
w wysokoéci 43,9 MW,_. Roczny potencjat produkcyjny ,zie-
lonej” energii elektrycznej w obu kopalniach bedzie wynosit
330 tys. MWh, co pokryje 33% zapotrzebowania na energie
elektryczng JSW S.A. Zaklada sie, ze proekologiczne dziatania
pozwola na ograniczenie emisji metanu do atmosfery tacznie
0 80 min m*® CH,, co daje okofo 1,6 min Mg CO, eq. Inwestycje
realizowane przez spotke pozwolg od 2025 roku wykorzystywaé
gospodarczo caly ujety systemem odmetanowania metan.

Nikodem Szlgzak, Justyna Swolkien, Wydziat Gérnictwa
i Geoinzynierii, AGH w Krakowie, Artur Badylak, JSW S.A.
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WYDARZENIA

dokonczenie ze str. 7

w sprawie zwiekszenia celéw klimatycznych na 2030 rok z 40 do
co najmniej 55 proc. w poréwnaniu z poziomem emisji z 1990
roku.

- Ciesze sie, Ze osiggnelismy porozumienie w sprawie tego
podstawowego elementu Europejskiego Zielonego tadu. Nasze
polityczne zobowigzanie, aby sta¢ sie pierwszym kontynentem
neutralnym dla klimatu do 2050 roku jest od tej chwili rdwniez
zobowigzaniem prawnym. Dzieki prawu o klimacie UE obiera eko-
logiczny kierunek z mysla o kolejnym pokoleniu. Jest to przyrze-
czenie zfozone naszym dzieciom i wnukom, ktdre nas wiaze — po-
wiedziata Ursula von der Leyen, przewodniczaca KE

— Osiggnelismy ambitne porozumienie, zgodnie z ktorym wy-
znaczony przez nas cel neutralnosci klimatycznej zostanie zapisany
w wigzacym prawodawstwie i ukierunkuje naszq polityke na naj-
blizsze 30 lat. Prawo o klimacie uksztaftuje ekologiczng odbudowe
gospodarki UE i zapewni sprawiedliwe spofecznie przejscie na , zie-
long" gospodarke. Dzisiejsze porozumienie wzmacnia réwniez nasza
swiatowg pozycje lidera w walce z kryzysem klimatycznym. Kiedy
Swiatowi przywddcy beda swietowac Dzieri Ziemi, UE przedstawi te
pozytywng wiadomos¢, ktéra, mamy nadzieje, zainspiruje naszych
migdzynarodowych partnerow. Jest to dobry dzieri dla naszych oby-
wateli i naszej planety — powiedziat Frans Timmermans, wiceprze-
wodniczacy KE ds. Europejskiego Zielonego tadu.

® 15 kwietnia br. Spétka Gas-Trading z Grupy PGNiIG dysponuje
juz trzema mobilnymi stacjami regazyfikacji skroplonego gazu ziem-
nego. Instalacje wykorzystywane sa jako dodatkowe zrodio zasila-
nia paliwem gazowym albo w przypadku przerw w jego dostawach.
— Tego typu mobilne stacje to jedno z najlepszych i najszybszych
w uruchomieniu rozwigzan stosowanych do tymczasowego lub awa-
ryjnego zasilania gazem ziemnym. Umozliwiajg dostarczanie gazu do
odbiorcy w oczekiwaniu na ukoriczenie wiasciwej inwestycji gazowey.
Ponadfto, pozwalajg bardzo szybko przywrdcic¢ dostawy gazu ziemne-
go odbiorcom na terenach dotknigtych usterkami sieci. W przypadku
awarii gazociggu lub spadku cisnienia petnig role , pierwszej pomocy "
do czasu usuniecia usterki — powiedziat Robert Perkowski, wicepre-
zes zarzadu PGNIG ds. operacyjnych.

® 7 kwietnia br. Europejscy ministrowie energii podkreslili po-
trzebe stworzenia stabilnych ram regulacyjnych dla wodoru w Unii

Europejskiej, zdolnych przyciagna¢ prywatnych inwestoréw na kon-
kurencyjny i przewidywalny rynek. Inwestycje publiczne i prywatne
powinny sie sprzymierzy¢, a rzady maja obowigzek dawa¢ wilasciwe
sygnaly, tworzac ramy regulacyjne i warunki dla sektora prywatne-
go do inwestowania w sposéb stabilny i przewidywalny. Oprécz ram
regulacyjnych kluczowe jest rowniez zaplanowanie infrastruktury nie-
zbednej do produkcji i dystrybucji wodoru.

® 30 marca br. PGNiG SA oraz Grupa Naftogaz podpisaly list
intencyjny dotyczacy wspoétpracy przy poszukiwaniu i eksploata-
cji ukrainskich zasobéw weglowodoréw. — Ukraina, ktdra dyspo-
nuje jednymi z najwiekszych zasobéw gazu w Europie, moze byc
dla PGNIG atrakcyjnym miejscem rozwoju. Jestesmy szczegdinie
zainteresowani dziatalnoscia w zachodniej czesci kraju, graniczacej
z obszarem, na ktérym prowadzimy wydobycie juz od kilkudziesigciu
lat. Dostepne dane wskazujg na duzy potencjat ztoZzowy tego regionu.
Nasz partner rowniez dysponuje bogatym doswiadczeniem oraz cen-
nymi danymi geologicznymi, dlatego potencjalna wspdfpraca obu firm
moze w efektywny sposcb przefozyc sie na wzrost wydobycia gazu
ziemnego w zachodniej czesci Ukrainy. Bedzie to korzystne zaréwno
z punktu widzenia rozwoju obu firm, jak i dla wzmocnienia bezpieczeri-
stwa energetycznego w Europie Srodkowo-Wschodniej — powiedziat
Robert Perkowski, wiceprezes zarzagdu PGNiG SA ds. operacyjnych.

® 25 marca br. PGNiG Upstream Norway kupi od Grupy INEOS
wszystkie aktywa jej norweskiej spotki zaleznej, dysponujacej udzia-
tami w 22 koncesjach i terminalu gazowym Nyhamna na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym. Dzieki transakcji wolumen rocznej produkcji
gazu przez GK PGNiG w Norwegii powinien w 2027 roku osiagna¢
4 mld m szesciennych. W ramach transakcji przejety zostanie takze
portfel koncesji poszukiwawczych, w tym szes¢ w roli operatora, ktdre
moga zapewni¢ dalszy rozwoj dziatalnosci PGNIG na Norweskim Szel-
fie Kontynentalnym.

® 1 marca br. Suma kosztéw inwestycji w infrastrukture gazowa,
planowanych przez panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej, wynosi
117 mld euro — wynika z raportu przygotowanego przez Global Energy
Monitor, sie¢ badawcza taczaca naukowcoéw wspélnie opracowujacych
materiaty informacyjne na temat paliw kopalnych i odnawialnych zr¢-
det energii. Raport wskazuje, ze z tej kwoty 13,4 mld euro ma zain-
westowac Polska, 21 mld euro Wielka Brytania, 14,9 mld euro Niemcy,
13,9 mld euro Grecja.

ADAM BOCHENEK
- wspomnienie

Urodzit sie w 1952 roku w podtarnowskich
Ryglicach. Od pietnastego roku zycia miesz-
kat juz w Krakowie, gdzie — po ukonczeniu
technikum geodezyjnego — rozpoczat studia
na Politechnice Krakowskiej na wydziale bu-
downictwa ladowego. Na studiach wykazy-
wat cechy dobrego menedzera i lidera, angazujac sie w zycie studenckie
jako cztonek ZSP. Studia ukonczyt w 1979 roku, uzyskujac tytut magistra
inzyniera, i rozpoczat prace w Almaturze, gdzie pefnit funkcje zastepcy
dyrektora oddziatu. Nastepnie przeniost sie do Logos Tour, obejmujac
stanowisko dyrektora oddziatu. Na poczatku 1993 roku dotaczyt do za-
fozonej w 1991 roku firmy Anticor PPH, ktéra zajmowata sie dystrybucja
tasm antykorozyjnych firmy Polyken Technologies. Cata zawodowa karie-

re, zwiazana z szeroko pojeta branza energetyczna, realizowat w jednej
firmie, petniac w niej przez 27 lat funkcje prezesa zarzadu. W firmie
Anticor wprowadzat na rynek nowe technologie i organizowat sympozja,
aby je promowac. Czynnie angazowat sie w zycie Srodowiska gazow-
niczego, bedac m.in. cztonkiem zatozycielem IGG, przyjmujac nomina-
cje na czfonka zarzadu. Za cel stawiat sobie prace nad poprawg relacji
miedzy uczestnikami rynku energetycznego. Dazyt do tego, aktywnie
uczestniczac w pracach Zespotu ds. Dobrych Praktyk w relacjach inwe-
stor-wykonawca. Jako menedzer i wspaniaty cztowiek dat szanse wielu
pracownikom, ktérzy dzieki niemu mogli rozwina¢ swoje umiejetnosci
zgodnie z jego filozofig pracy: nigdy nie traktuj pracy jako obowiazek,
ale jako misje. Godnos$¢ cztowieka byta dla niego wartoscig nadrzedna,
swoimi dziataniami staraf sie doceniac osoby, ktére go otaczaty. Zawsze
powtarzat, ze firme tworza ludzie, czyli jej pracownicy, klienci oraz part-
nerzy, o ktérych nalezy dbac i udziela¢ im wsparcia.

Zmart 1 kwietnia 2021 roku w Krakowie.
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Niezawodne pomiary wilgoci
W gazie ziemnym

Roman Komor

wodnych i szybkich pomiaréw wilgoci, aby lepiej chro-

ni¢ rurociagi przed korozyjnym wplywem potaczen wody
z innymi zanieczyszczeniami wystepujacymi w gazie ziem-
nym, takimi jak siarkowoddr i dwutlenek wegla. Stosowane
w tym celu dotychczasowe metody pomiarowe majg wiele
ograniczen. Metoda spektroskopii absorpcyjnej z wykorzy-
staniem przestrajalnego lasera diodowego (TDLAS), wprowa-
dzona na rynek przez SpectraSensors, firme z Grupy Endress+
Hauser, jest — ze wzgledu na bardzo szybki i niezawodny pomiar,
a takze optymalna wydajnos¢ oraz niskie koszty eksploatacji —
powszechnie stosowana w petlach kontrolnych proceséw oczysz-
czania, separacji i skraplania gazu ziemnego.

Przedsigbiorstwa z branzy gazowniczej wymagaja nieza-

Problemy z tradycyjnymi pomiarami

Istnieja rézne technologie pomiaru ilosci wody w gazie
ziemnym. Opieraja sie one zwykle na systemach kondycjono-
wania probki, w ktoérych prébka gazu jest pobierana, filtro-
wana, ci$nienie jest regulowane, a przeptyw kontrolowany.
Nie zaleca si¢ instalowania czujnika bezposrednio w rurociagu
gazu ziemnego, poniewaz moze on zawiera¢ zarébwno zanie-
czyszczenia fizyczne (rdza, kamien itp.), dodatki (takie jak na-
waniacze, $rodki zapobiegajace zamarzaniu, np. metanol), jak
i weglowodory wyzsze. W praktyce na czujniki stykajace sie ze
strumieniami gazu ziemnego niekorzystny wptyw maja sktad-
niki gazu ziemnego, ktére powoduja btedy, zaktdcenia i awa-
rie. Ostatecznie obstuga takich czujnikow jest zbyt kosztowna,
a pomiar zawodny. Obecnie najpowszechniej stosowanymi
technologiami pomiarowymi sa chtodzone lustro, czujniki im-
pedancyjne, mikrowaga kwarcowa oraz TDLAS. Kazda tech-

Zdjecie 1. Analizator SpectraSensors SS2100 w trakcie instalacji.
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nologia ma swoje zalety i wady, jednak to TDLAS uwazana jest
za najbardziej niezawodna.

Technologia TDLAS SpectraSensors

Analizatory TDLAS (zdjecie 2) sg przeznaczone do selek-
tywnego i specyficznego pomiaru H,O, a takze innych ana-
litow (H,S, CO,, C,H, i NH)) w strumieniach gazéw proce-
sowych oraz w gazie ziemnym. Podczas pracy gaz z sondy
zainstalowanej w punkcie poboru wprowadzany jest do celki
pomiarowej analizatora. Przestrajalny laser diodowy emituje

Zdjecie 2. Analizator wilgoci w gazie ziemnym z systemem
kondycjonowania prébki.

$wiatto o diugosci fali bliskiej podczerwieni (NIR), specyficz-
ne dla docelowego analitu do celki z probka. Promien lasera
przechodzi przez gaz, jest odbijany przez lustro na przeciwle-
gtym koncu celki i wraca do detektora potprzewodnikowego
w glowicy optycznej. Czasteczki analitu, obecne w probce
gazu, pochtaniajg i zmniejszajg intensywnos$¢ $wiatta lasera
wprost proporcjonalnie do ich stezenia zgodnie z prawem
Lamberta-Beera. Réznica w natezeniu swiatta mierzona jest
przez detektor potprzewodnikowy, a sygnat ten jest przetwa-
rzany za pomoca algorytméw do obliczania stezenia analitu



w przeptywajacym przez cele pomiarowa strumieniu. Pod-
stawowa konstrukcje takiej celi pomiarowej w analizatorze
TDLAS przedstawiono na zamieszczonym rysunku.

Dtugos¢ drogi optycznej mozna zwiekszy¢ poprzez wykorzy-
stanie wieloprzejsciowej celki Herriotta, w ktorej swiatto lasera
przechodzi przez probke wiele razy, zwiekszajac czuto$¢ anali-
zatora w pomiarach na poziomach sladowych (ponizej ppm).

Analizator TDLAS z celka pomiarowa

Analizator gazu ziemnego SpectraSensors wykorzystujacy
technologie TDLAS skfada sie z czesci elektronicznych (pét-
przewodnikowych), ktore nie majg kontaktu z gazem ziemnym
i nie ma zadnych ruchomych czesci. Aktywne czesci systemu,
laser i detektor, s3 zamontowane za okienkiem pomiarowym
(zdjecie 2), co pozwala uniknaé¢ zanieczyszczenia czy korozji
tych elementéw i zapewnia trwato$¢ oraz dtugi czas bezawa-
ryjnego dziatania catego urzadzenia.

Czas reakgji i analizy

Technologia TDLAS charakteryzuje sie najkrétszym czasem
reakcji na zmiany stezenia analitu w strumieniu gazu. Tech-
nologie wymagajace osiagniecia stanu réwnowagi wilgoci
w prébce gazu z powierzchnig/warstwa detekcyjna ulega-
ja w tej kategorii technologii TDLAS ze wzgledu na polarny
charakter czasteczki wody i jej sktonno$¢ do przywierania do

Zdjecie 3. Analizator TDLAS SpectraSensors.

powierzchni. Wymagany jest znaczny czas kontaktu z mie-
rzonym gazem, zwlaszcza przy przejsciu z mokrej do suche;j
probki gazu.

Dzieki zastosowaniu laserowych analizatoréw gazu ziemnego
TDLAS nie ma koniecznosci oczekiwania na etap absorpcji i de-

sorpcji z powierzchni czujnika. Odczyty sg dostarczane co sekun-
de, a jedynym opdznieniem jest czas potrzebny na doptyw préb-
ki do analizatora. Eliminuje to wszelkie opdznienia w odczytach.
Krétkie czasy odpowiedzi i analizy wifasciwe dla analizatoréw
TDLAS sprawiaja, ze uzytkownicy zawsze dysponuja doktadnymi
danymi dotyczacymi poziomu zanieczyszczen, niezbednymi do
sterowania procesem i zapewnienia jego optymalizacji.

Konserwacja i obstuga

Konserwacja jest waznym aspektem przy ocenie kosztéw
uzytkowania réznych technologii pomiarowych. Poniewaz co-
raz wiecej uzytkownikéw zleca konserwacje urzadzen pomia-
rowych na zewnatrz, nieustannie staraja sie instalowac sprzet
wymagajacy niewielkich zabiegdw. Czujniki kontaktowe za-
wsze beda wymagaty wiekszej uwagi niz pomiary bezkontak-
towe, poniewaz ich poprawne dziatanie jest znacznie bardziej
zalezne od czystosci probki gazu docierajacej do czujnika.
Skfadniki powodujgce korozje w strumieniu gazu ziemnego,
takie jak zwigzki siarki, réwniez zwieksza wymagania konser-
wacyjne dotyczace czujnikéw kontaktowych. Obstuga obej-
muje okresowe przeglady czy wymiane filtréw uktadu probko-
wania, a takze okresowg rekalibracje samych czujnikéw.

Analizatory TDLAS dostarczane przez SpectraSensors kali-
browane sg fabrycznie i nie wymagajq rekalibracji w okresie
eksploatacji analizatora. Kazdy analizator TDLAS przechodzi
testy w fabryce i jest kalibrowany mieszankg gazowg przygo-
towana tak, aby odpowiadata sktadem rzeczywistemu stru-
mieniowi. Takie podejscie gwarantuje doktadne pomiary na-
wet w przypadku ztozonych mieszanin gazowych. Walidacja
stezenia H,O jest prosta do wykonania. Analizatory TDLAS sg
wyposazone w odpowiednie zfacza, ktére umozliwiaja przyj-
mowanie mieszanek gazéw walidacyjnych. Ponadto, dostepne
sa opcje automatycznej walidacji do wyzwalania jej wedfug
harmonogramu lub na zadanie — recznie lub cyfrowo.

Rozwigzania SpectraSensors firmy
z Grupy Endress+ Hauser

Od ponad 20 lat SpectraSensors dostarcza klientom z bran-
zy gazowniczej swiatowej klasy pomiary parametrow jakoscio-
wych gazu. Ekstrakcyjne systemy analizatorow TDLAS za-
pewniaja analize w czasie rzeczywistym, gwarantujac bezpie-
czenstwo pracy i wysoka dostepno$¢ instalacji. Te wysokiej
jakosci analizatory sg najlepsze w swojej klasie, jesli chodzi
o spetnianie specyfikacji jakosci gazu, zapobieganie korozji ru-
rociggow, tworzeniu sie hydratéw i eliminowanie ryzyka awa-
rii, zapewniajgc bezpieczenstwo ludzi i integralnos¢ zasobow.
Rozwiazania SpectraSensors zostaly przyjete przez wiodace
korporacje, takie jak British Petroleum, Chevron, DCP Mid-
stream, Shell, Kinder Morgan, Williams i wiele innych, jako
przemystowy standard. Od momentu powstania firmy tech-
nologia TDLAS dostarczana przez SpectraSensors udowodnita
swojg niezawodnos¢ w tysigcach instalacji na catym Swiecie.

Roman Komor, inzynier sprzedazy - analityka procesowa,
Endress+Hauser Polska sp. z o.0.

www.pl.endress.com/spectrasensors
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