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Z okazji zblizajacych sie swigt Bozego Narodzenia
zyczymy naszym Czytelnikom
mitych chwil spedzonych w gronie najblizszych,
spotkan z przyjaciétmi przy choince,
a w Nowym, 2022 Roku,
pomyslnosci w zyciu osobistym
i sukceséw w pracy zawodowe;

Zarzad, Komisja Rewizyjna i Biuro 1GG
oraz
redakcja , Przegladu Gazowniczego"



Dobiega konca juz drugi rok zycia jednostek, rodzin,
spofeczenstw w poczuciu zagrozenia pandemia.

W skali globu. Mimo ogromnych programéw ratunkowych
na poziomie krajowym i miedzynarodowym, efekty

nie sg budujgce. Coraz to nowe ogniska kolejnych mutacji
wirusa poglebiajg poczucie, ze podejmowane dziatania

nie przynoszg efektu.

Pandemia diametralnie zmienita funkcjonowanie wszystkich
obszarow naszego zycia. Odczuwamy je — w znaczacej

juz skali — w gospodarce, na rynku pracy, w finansach
publicznych, na rynkach paliw i energii, cho¢ trzeba
przyznaé, ze pandemia pokazata, jak duzy potencjat

ma nasza gospodarka. Mimo pracy zdalnej, absencji i wielu
innych zawirowan rynkowych, wzrost gospodarczy

jest imponujacy.

W skali globalnej coraz czesciej pojawiaja sie jednak

gtosy specjalistow — analitykow gospodarczych, doradcow
biznesowych i psychologdw, ze najwyzszy czas zaczac¢
analizowac skutki pandemii odczuwane na poziomie
jednostki, spoteczenstwa, biznesu czy gospodarki, aby méc
wyciagna¢ wnioski i odwrdécic niekorzystne tendencje,
ktore pojawity sie w okresie ostatnich, burzliwych miesiecy,
a wesprzec¢ trendy pozytywne. Odnosze wrazenie,

ze te apele sktonity do namystu, do podejmowania prob
powrotu do normalnosci, cho¢ z ciagtym poczuciem pietna,
jakie wyciska COVID-19.

Przez pryzmat dziatalnosci Izby Gospodarczej Gazownictwa
obserwuje ogromne zainteresowanie organizowanymi
webinariami, jak liczne byto grono uczestnikow

XI Targéw Techniki Gazowniczej EXPO-GAS w Kielcach,
jaka znakomita frekwencje miaty towarzyszace targom
konferencje i warsztaty techniczne. Podobne zjawisko
mozna obserwowac w wielu organizacjach biznesowych.
Najlepszym przyktadem aktywnosci przedsiebiorcow,
organizacji spotecznych i sektora finansowego jest aktywny

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"

Teresa Laskowska (Izba Gospodarcza "-:Ji ZORATICEY
Gazownictwa)
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udziat w zainicjowanych
przez administracje rzgdowg
programach — porozumieniu
wodorowym i biometanowym.
W imponujacym tempie
powstaty dwa porozumienia
sektorowe, wytyczajace
nowe podejscie do strategii
energetycznej panstwa,

co nigdy wczesniej sie

nie zdarzyto. W tym numerze

kwartalnika obszernie

omawiamy i komentujemy

przyjete i podpisane porozumienia. Z tym wiekszg
satysfakcja, ze branza gazownicza i sektor energetyczny
solidarnie pracuja nad kreowaniem polskiego zielonego
tadu. Stajemy sie aktywnym uczestnikiem europejskiej
strategii klimatycznej, potwierdzonej obiecujacymi wynikami
26. sesji konferencji stron konwencji klimatycznej, wraz

z 16. sesjg spotkania stron Protokotu z Kioto oraz 3. sesjg
konferencji stron porozumienia paryskiego. Wynik COP 26
mozna uznac za wazny, bo uzgodniono przepisy dotyczace
transparencji, mechanizméw wspdtpracy miedzynarodowe;j
i wspélnych ram czasowych. Pokazuja one wole wszystkich
panstw swiata do wspdlnego przeciwdziatania zmianom
klimatu, w sposob sprawiedliwy oraz z uwzglednieniem
zroznicowanych mozliwosci i potrzeb poszczegdlnych stron.
Wskazujac na dobre doswiadczenia, w ktérych bralismy
aktywny udziat w mijajgcym roku, mozemy ostroznie
wyrazi¢ nadzieje, ze nasza tegoroczng aktywnoscig
wspieraliémy pozytywne trendy. Zycze wszystkim,

aby byty skutecznie wzmacniane w 2022 roku.

Dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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8 Osiagniecie celu klimatycznego 2030 nie jest mozliwe bez gazownictwa — Marek Nieduzak
10 Europejski Zielony tad jako wyzwanie regulacyjne w kontekscie dekarbonizacji sektora gazu ziemnego
w Polsce - Krzysztof Fal

14 Od gazu ziemnego do zielonego. Biometan i wodér w strategii PGNiG — Pawet Majewski
16 Od porozumienia do dziatania — wyzwania przed wodorem i biogazem — Grzegorz Tchorek

18 Porozumienie o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu — Maciej Szambelanczyk,
Krzysztof Sikorski

19 Gotowi na wodor — Ireneusz Krupa

20 Biometan - branza sama kreuje rozwigzania — Pawet Filanowski

21 Jestesmy czlonkiem Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego Wodoru — Marcin Kapkowski
21 Myslenie strategiczne — Teresa Laskowska

22 Zaangazowanie Izby Gospodarczej Gazownictwa w rozwoj sektora wodoru i biogazu
— Marcel Krzanowski, Adam Wawrzynowicz

25 Czy wodoér zastapi gaz... — Konrad Swirski

26 Optymalizacja pracy biogazowni z uwzglednieniem spektrometrycznej analizy substratow
— Magdalena tapczynska-Pierz, Jakub Rak, Pawet Niklewicz, Piotr Btach

28 Charakterystyka biogazu rolniczego wytwarzanego w Polsce - Jadwiga Holewa-Rataj,
Ewa Kukulska-Zajac, Jacek Jaworski

52 Ograniczenie emisji metanu z kopaln Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. do atmosfery
— Eugeniusz Krause, Artur Badylak, Tadeusz Kubiczek

55  Monitoring konstrukcyjny przebudowywanego gazociaggu DN500 Goleniéw-Police
— Wiestaw Bereza, Sebastian Kowalik

60 Technologie telekomunikacyjne w biznesie dystrybucji gazu — Mariusz Sawicki

30

36 Magazynowanie wodoru w kawernach solnych
— znaczenie dla systemu elektroenergetycznego
Arkadiusz Seks$cinski, Tomasz Jarmicki, Monika Piech

38 Prestizowe wyréznienie dla PGNiG Obrot Detaliczny
39 PGNiG podpisato nowa umowe na dostawy LNG
do warszawskich autobusow

40 Dostep do gazu w postaci LNG srodkiem do rozwoju gazyfikacji, Andrzej Zero

44  Dziatalnos¢ laboratoryjna w GAZ-SYSTEM

46 Gas Storage Poland w porozumieniu wodorowym
46 Zakonczenie budowy klastra B w KPMG Kosakowo

48 Metan pod kontrola

50 System ciagtego monitoringu emisji spalin w ttoczniach gazu
SGT EuRoPol GAZ s.a.

NA OKtLADCE: Elektrownia Powisle w Warszawie, galeria handlowa powstata w zrewitalizowanych budynkach starej elektrowni.  Fot. A. Cymer
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Szanowni Panistwo,
za nami czwarty kwartat 2021 roku, ktéry byt czasem intensywnych
dziatan 1GG. Ponizej informacje ,w pigufce” o naszej dziatalnosci
w tym okresie.

14 pazdziernika br. w Warszawie odbyfa sie uroczystos¢ podpisania
przez przedstawicieli administracji publicznej, przedsiebiorcow, swiata
nauki oraz jednostek otoczenia biznesu ,, Porozumienia sektorowe-
go na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce.” Jednym ze
138 podmiotéw, ktore ztozyly podpis pod dokumentem byta Izba
Gospodarcza Gazownictwa. Porozumienie jest kontynuacja procesu,
ktory rozpoczat sie w lipcu 2020 roku wraz z podpisaniem |, Listu in-
tencyjnego o ustanowieniu partnerstwa na rzecz budowy gospodarki
wodorowej i zawarcia sektorowego porozumienia wodorowego”. To
wazny krok w dazeniu do neutralnosci klimatycznej, obnizenia emi-
syjnosci gospodarki oraz zwiekszania konkurencyjnosci polskich firm
na rynkach miedzynarodowych. Zgodnie z intencjg stron, porozumie-
nie stanie sie kluczowym instrumentem wykonawczym Polskiej Stra-
tegii Wodorowej do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku.

23 listopada br. odbyto sie uroczyste podpisanie , Porozumienia
o wspofpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”.
Na zaproszenie ministra klimatu i $rodowiska przedstawiciele admi-
nistracji rzagdowej oraz interesariusze sektora biogazu i biometanu,
w tym IGG, podpisali dokument, ktérego celem jest wspieranie roz-
woju sektora biogazu i biometanu w Polsce m.in. poprzez maksy-
malizacje udziatu polskich przedsiebiorcdw i technologii w fancuchu
dostaw na potrzeby budowy i eksploatacji krajowych biogazowni
i biometanowni. Porozumienie zainicjowalo Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska , Listem intencyjnym o ustanowieniu partnerstwa na
rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”, podpisanym w paz-
dzierniku 2020 roku. Listopadowe wydarzenie umozliwia rozpoczecie
intensywnej wspotpracy podmiotow zainteresowanych budowa i roz-
wojem tego sektora w Polsce.

18 listopada br. odbyto sie zdalne spotkanie inaugurujace prace
Zespotu ds. Kodeksu Dobrych Praktyk w Relacjach Inwestor-Wy-
konawca 1GG. W skfad zespotu wchodzi 50 osob, przedstawicieli
czolowych podmiotéw branzy gazowniczej, a takze zaproszeni do
wspotpracy eksperci. Zespdt pracuje nad rozszerzeniem i aktualiza-
cja opracowanego w 2019 roku kodeksu, z koncentracjg na obsza-
rze inwestycyjnym. Celem projektu jest uzupefnienie KDP o nowe
obszary — dotyczace prac projektowych, nadzoru inwestycyjnego,
produkji i dostaw urzadzen, cyfryzacji branzy — oraz aktualizacja re-
komendacji w zakresie m.in. prawa zamdwien publicznych. Podstawa
wypracowania udoskonaleri beda doswiadczenia zdobyte w okresie
ostatnich dwoch lat istnienia kodeksu w branzy gazowniczej. Warto
odnotowa¢, ze w biezacym roku planowane jest zakonczenie prac
Komitetu Energii przy PZPB, ktéry na podstawie doswiadczen sekto-
ra gazowniczego opracowuje whasny zbiér dobrych praktyk. Dobre
praktyki nalezy rozumie¢ jako uzgodniony miedzy stronami kontrak-
tow (inwestor-wykonawca—-podwykonawcy) zbior regut postepowa-
nia stuzacych ograniczeniu, zmniejszeniu prawdopodobienstwa lub
skutkow zagrozen oraz maksymalizowaniu prawdopodobienstwa lub
skutkow szans. Najistotniejszym oczekiwanym rezultatem jest pogte-
bienie konstruktywnego dialogu miedzy inwestorami a wykonaw-
cami oraz poprawa efektywnosci dziatan realizowanych w ramach
przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

Zespot ds. Rozwoju Rynku Biometanu. Celem prac zespotu jest
przygotowanie materiatéw w zakresie , stworzenia rynku biometanu”.
W wyniku dotychczasowych dziafan |GG zidentyfikowano wiele za-
gadnien stanowigcych bariere dla funkcjonowania rynku biometanu
w Polsce. Obecnie w ramach prac zespotu przygotowywane sa opisy
dziatan, ktdre nalezy podja¢ w celu zmaterializowania programu , Po-

rozumienia sektorowego w branzy

gazowniczej".

7 pazdziernika br. 26-osobowa
grupa rozpoczela zajecia w ramach
XVII edycji programu podyplo-
mowych studiéw menedzerskich
Executive Master Of Business
Administration dla firm sektora
gazowniczego,  energetycznego,
paliwowego i cieptowniczego, reali-
zowanego we wspdfpracy z Gdan-
ska Fundacjg Ksztatcenia Mene-
dzerow i Uniwersytetem Gdariskim
oraz walidowanego przez Institut
d'Administration des Enterprises Aix—Marseille. Wszystkim uczestni-
kom programu MBA zyczymy sukceséw oraz nowych i ciekawych
doswiadczen w najblizszych dwdéch latach zajec.

W okresie ostatnich trzech miesiecy Biuro IGG przekazafo do kon-
sultacji zrzeszonym w 1GG firmom 20 projektow aktéw prawnych
(stan na 7.12.2021 roku), w tym m.in.:

— projekt rozporzadzenia MKi$ w sprawie maksymalnej ilosci i war-
toéci energii elektrycznej z wysokosprawne] kogeneracji objetej
wsparciem oraz jednostkowych wysokosci premii gwarantowane;
w 2022 roku,

— projekt rozporzadzenia MRPIT w sprawie warunkdéw technicznych
dozoru technicznego, jakie powinny spefnia¢ rurociggi przesytowe
transportujace materiaty niebezpieczne o wiasciwoéciach truja-
cych, zracych lub palnych,

- projekt rozporzadzenia MKiS, zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie szczeg6towych warunkow funkcjonowania systemu
gazowego,

- projekt ustawy o zmianie ustawy ,Prawo geologiczne i gornicze"
oraz niektorych innych ustaw,

— projekt rozporzadzenia MKi$ w sprawie wskaznika emisji gazow
cieplarnianych dla energii elektrycznej,

— projekt rozporzadzenia MF, zmieniajacego rozporzadzenie w spra-
wie towarow i ustug, dla ktorych obniza sie stawke podatku od
towarow i ustug, oraz warunkow stosowania stawek obnizonych.
Przekazalismy réwniez cztonkom IGG informacje dotyczace kon-

sultacji Komisji Europejskiej w zakresie:

- cyfryzacji sektora energetycznego - plan dziatania,

— konsultacji KE dotyczacych rozporzadzenia delegowanego w spra-
wie projektéw transgranicznych w obszarze OZE.

W IGG przygotowano i przekazano do Ministerstwa Klimatu i $ro-
dowiska oraz Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii: ,Opracowa-
nie dotyczace mozliwosci dalszego wykorzystywania gazu ziemnego
do celéow komunalnych”, wraz z uzasadnieniem merytoryczno-tech-
nicznym, , Propozycje zmian regulacyjnych niezbednych do wprowa-
dzenia w Polsce w celu utrzymania mozliwosci dalszego wykorzysty-
wania gazu ziemnego do celow komunalnych” oraz analize prawng
dotyczacg oceny kluczowych wnioskéw legislacyjnych zgtoszonych
w ramach pakietu legislacyjnego Fit for 55, istotnych z punktu widze-
nia gazownictwa i rozwoju gospodarki wodorowe;j.

Pod koniec trzeciego kwartatu (15-16 wrzesnia) wspolnie z Tar-
gami Kielce 1GG zorganizowala Targi EXPO-GAS. Podczas dwudnio-
wych targéw zwiedzajacy mieli okazje zapoznac sie z najnowszymi
produktami i rozwigzaniami polskich firm produkcyjnych i ustugo-
wych (61 wystawcéw) dziatajacych w obrebie gazownictwa i energe-
tyki. Hale odwiedzito ponad 2700 zwiedzajacych. Podczas pierwsze-

Agnieszka Luty

dokonczenie na str. 24
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® 3 grudnia br. Bank Ochrony Srodowiska w ramach realizacji swo-
jej strategii ESG dofaczyt do inicjatywy Science Based Targets. SBTi jest
miedzynarodowym partnerstwem pomiedzy Carbon Disclosure Project
(CDP), programem ONZ Global Compact (UNGC), Swiatowym Instytu-
tem Zasobow (WRI) i Swiatowym Funduszem na rzecz Przyrody (WWF),
ktérego celem jest promocja dziafan zmierzajacych do ochrony klimatu,
w tym do obnizenia sladu weglowego.

® 30 listopada br. BGK podpisat umowe administracyjng z Komi-
sja Europejska i bedzie na jej podstawie wdrazat instrument wsparcia
pn. The Connecting Europe Facility, Alternative Fuel Infrastructure
Facility (CEF AFIF). Pienigdze przyznawane przez Komisje Europejska
zasila inwestycje rozwijajace innowacyjny i przyjazny dla srodowi-
ska transport. Wsparcie dotyczy projektéw wptywajacych na rozwodj
infrastruktury transportowej zwigzanej z wykorzystaniem paliw alterna-
tywnych (takich jak wodér, energia elektryczna i LNG). O bezzwrotne
wsparcie UE bedzie mozna ubiegac sie w latach 2021-2023, a pula do-
stepnych srodkéw z CEF AFIF wynosi 1,2 mld euro.

® 29 listopada br. PKN ORLEN i PGNiG kontynuuja pra-
ce nad projektem dotyczagcym budowy bloku gazowo-parowego
w Ostrotece. Spotki podpisaly aneks do umowy, zgodnie z ktérym
do korica 2022 roku wypracuja optymalne warunki wspétpracy przy
realizacji tej strategicznej inwestycji dla bezpieczenstwa energetycz-
nego Polski. Blok energetyczny Ostrofeka C bedzie stabilnym i nowo-
czesnym zrédiem energii elektrycznej pochodzacej z gazu ziemnego,
umozliwiajagcym bilansowanie energii ze zrédet odnawialnych.

® 29 listopada br. GAZ-SYSTEM rozpoczal wiazaca procedu-
re Open Season FSRU ktéra ma na celu weryfikacje zainteresowa-
nia uczestnikdw rynku moca regazyfikacji Terminalu FSRU poprzez
zlozenie wiazacych dlugoterminowych zaméwien na korzystanie
z ustug regazyfikacji FSRU, co uzasadni realizacje wskazanego przez
GAZ-SYSTEM projektu.

Projekt zaktada umiejscowienie w rejonie Gdanska ptywajacej jed-
nostki FSRU (ang. Floating Storage Regasification Unit), zdolnej do wy-
tadunku LNG, procesowego sktadowania i regazyfikacji LNG. Terminal
FSRU ma by¢ przystosowany do prowadzenia procesu regazyfikacji
w iloéci 6,1 mld m?® paliwa gazowego rocznie.

® 29 listopada br. GAZ-SYSTEM zawart pierwsza umowe z wykonaw-
ca na budowe odcinka gazociaggu, ktéry biegnie od Rawy Mazowieckiej
do Wronowa. Caly gazocigg Gustorzyn-Wronéw — o diugosci 308 km
— zwiekszy bezpieczenstwo i cigglos¢ zasilania odbiorcéw paliwem gazo-
wym w centralnej Polsce. Jego zadaniem jest pofaczenie wezfa i budowa-
nej tloczni gazu w Gustorzynie z wezfem i tfocznig we Wronowie.

® 26 listopada br. Zgromadzenie Ogoélne organizacji European
Network of Transmission System Operators for Gas (ENTSOG), zrze-
szajacej operatorow systemow przesytowych gazu z panstw Unii Euro-
pejskiej, wybrato nowego dyrektora generalnego. Zostat nim Piotr Kus,
ktory petni stanowisko zastepcy dyrektora Pionu Rozwoju Rynku Gazu
w GAZ-SYSTEM. Ze spétka zwiazany jest on od 2008 roku.

® 25 listopada br. Po pierwszych dziewigciu miesiacach
2021 roku Grupa Kapitafowa PGNiIG miata prawie 37,5 mld zt przycho-
déw, wynik EBITDA wyniést okoto 7,4 mld zt, a zysk netto 3,1 mld zt.
Sprzedaz gazu siegnefa ponad 24 mld m szeéc., co oznacza 8-procento-
wy wzrost rok do roku.

® 25 listopada br. Arkadiusz Chmielewski zostat nowym prezesem
grupy Apator. Jest on absolwentem Wydziatu Mechanicznego Politechni-
ki Gdanskiej. Od 2019 roku petni funkcje cztonka zarzadu Apator, odpo-
wiadajac za rozwéj biznesu grupy. Jednoczednie zwiazany jest ze spotka
Apator Metrix (zalezng od Apator SA), w ktérej od 1993 roku w ramach

grudzien 2021

zajmowanych stanowisk odpowiadat m.in. za procesy restrukturyzacji
spotki, rozwdj i optymalizacje portfela wyrobéw, wdrozenie nowych
technologii opomiarowania gazu oraz ekspansje na rynkizagraniczne. Od
2002 roku petni funkcje prezesa tej spotki, jednak w zwigzku
z przejeciem obowiazkéw prezesa Apator SA nie bedzie jej dalej spra-
wowat. W pierwszych trzech kwartatach 2021 roku grupa Apator
zanotowafa 64,2 min zt zysku netto, o 30 proc. wiecej niz rok
weczesniej.

® 23 listopada br. Na zaproszenie minister klimatu i srodowiska
przedstawiciele administracji rzagdowej oraz interesariusze sektora bio-
gazu i biometanu podpisali , Porozumienie o wspétpracy na rzecz roz-
woju sektora biogazu i biometanu”. Jego celem jest wspieranie rozwoju

tych sektoréw w Polsce. Podpisany dokument pomoze w maksymaliza-
cji tzw. local content, czyli udziatu polskich przedsiebiorcéw i technologii
w fancuchu dostaw na potrzeby budowy i eksploatacji krajowych bioga-
zowni i biometanowni oraz rozwoju rynku i powszechnego zastosowa-
nia biogazu i biometanu w gospodarce.

® 18 listopada br. wykonano ostatni spaw na gazociaggu taczacym
wybrzeza Danii i Polski. Oznacza to zakonczenie najwazniejszego etapu
prac w projekcie Baltic Pipe.

— Za nami budowa czesci podmorskiej Baltic Pipe na Morzu Baftyckim.
Ten dzien znaczaco zbliza nas do osiggniecia pozadanego, bezpieczne-
go zroznicowania zrédef dostaw do Polski w 2022 roku. Przepustowos¢

Kﬁ [7a
| Gaspodarcza
_J

GazZawmfctwe
Sympozjum
,»Polski zielony tad — program gazownictwa”
Zakopane, 14-16 stycznia 2022

Piatek, 14 stycznia
Nowe kierunki tadu gospodarczego
Porozumienie wodorowe
Porozumienie biogazowe

Otoczenie instytucjonalne zielonego fadu
Sektor finansowy dla klimatu
Samorzady dla klimatu
Kierunek zeroemisyjnosci w TGE

Sobota, 15 stycznia
Programy wspierajace zielong innowacyjnos¢
Programy wsparcia NCBR
Programy wsparcia PFR i PFR Venture
Programy wsparcia NFOS

Z powodu obostrzen covidowych wprowadzono limit uczestnikow
Szczegbdtowe informacje: www.igg.pl



Baltic Pipe wyniesie 10 mld m szesc. rocznie, co jest poréwnywalne
z iloscig gazu odbieranego przez Polske w ramach wieloletniego kon-
traktu z rosyjskim Gazpromem, ktory wygasnie w grudniu 2022 roku
— podkredlit Piotr Naimski, pefnomocnik rzadu ds. strategicznej infra-
struktury energetycznej.

— Ulozenie gazociggu na dnie morza byfo najbardziej wymagajacg
organizacyjnie i technicznie czescig Baltic Pipe. Etap ten ukoriczylismy
zgodnie z wczesniejszymi deklaracjami i zaplanowanym harmono-
gramem. Przed nami s3 jeszcze testy, préby techniczne i odbiory. Na
prace te mamy okofo roku, tak aby od 1 pazdziernika 2022 roku mdc
rozpoczac¢ komercyjny przesyt gazu z szelfu norweskiego do Polski —
powiedzial Tomasz Stepien, prezes zarzadu GAZ-SYSTEM. Podczas
budowy okoto 275-kilometrowego gazociggu na obszarach morskich
Danii, Szwecji i Polski GAZ-SYSTEM wykorzystat ponad 22 000 rur
o srednicy nominalnej 900 milimetréw. Wszystkie zespawano i utozono
na dnie Morza Battyckiego przez wyspecjalizowane jednostki ptywajace.
Castorone byt najwigkszym z trzech statkéw wykorzystanych do budo-
wy gazociggu. W 35 dni utozyt on okoto 150 km gazociagu na wodach
glebokich. Drugi statek — Castoro Sei — zbudowat okoto 104 km na wo-
dach Polski i Danii, natomiast Castoro 10 — okoto 20 km na plytszych
wodach u wybrzeza dunskiego. W trakcie prac statki byty aktywne
na morzu przez 24 godziny na dobe. W prace zaangazowano okoto
1100 oséb, a wymiana zafég odbywata sie miedzy innymi z uzyciem
$migtowca.

Wykorzystano tez okoto 35 innych jednostek ptywajacych: dowo-
zacych rury do statkéw uktadajacych je na dnie morza, pogtebiajacych
dno morskie, zrzucajacych materiaf skalny oraz badajacych dno z wyko-
rzystaniem zdalnie sterowanych robotéw podwodnych. Podczas uktada-
nia gazociggu wykonano tez wszystkie niezbedne skrzyzowania z infra-
struktura podmorska stron trzecich, a kazde z nich zostato odpowiednio
zabezpieczone.

W ramach prac morskich wydrazono tez dwa tunele w miejscach
wyjscia gazociagu podmorskiego na lad. W Polsce tunel ma dtugos¢
okoto 600 metréw, a w Danii okofo 1000 metrow.

® 17 listopada br. podczas trzeciej edycji konferencji Kod Innowa-
cji ogloszono laureatéw konkursu Lider Innowacji 2021 wedfug GS1
Polska. Zwyciezca w kategorii ,Duze przedsiebiorstwa" zostata Polska
Spotka Gazownictwa. Nagrody przyznato niezalezne jury ztozone z eks-
pertéw i autorytetéw branzowych. Celem konkursu jest wyréznienie
najbardziej innowacyjnych wdrozen globalnych standardéw GS1, czyli
unikalnych kodéw sktadajacych sie z 22 cyfr, ktére na co dzien najcze-
Sciej uzywane sa w handlu czy logistyce. Polska Spétka Gazownictwa
zostata doceniona za wdrozenie numeracji punktéw dostawy gazu.
— Dzieki wprowadzonym zmianom zostaf zunifikowany i uporzadkowa-
ny system identyfikacji gazomierzy okofo 7,4 min odbiorcéw, ktdrych
na co dzieri obstugujemy. Wplynie to na automatyzacje naszych dziafar
zwigzanych z odczytywaniem licznikow gazu, a takze szybsza realizacje
nowych inwestycji— podkreslit Robert Wieckowski, prezes Polskiej Spot-
ki Gazownictwa. Do rywalizacji w trzeciej edycji konkursu zgfosity sie
m.in. miedzynarodowe sieci oraz przedstawiciele sektora e-commerce.
Nagrode w imieniu Zarzadu Polskiej Spétki Gazownictwa odebraf Pawet
Pernal, zastepca dyrektora departamentu teleinformatyki.

® 16 listopada br. Federalna Agencja ds. Sieci (BNetzA) poinformo-
wata o zawieszeniu postepowania certyfikacyjnego w sprawie operatora
gazociagu Nord Stream 2. Przyczyna zawieszenia jest fakt, ze Nord Stre-
am 2 AG na obecnym etapie postepowania nie spefnia kryteriow prze-
widzianych dla niezaleznego operatora systemu przesytowego, a kon-
kretnie kryterium zorganizowania operatora w formie prawnej zgodnej

z prawem niemieckim. — Decyzja BNetzA potwierdza skutecznos¢ dzia-
fari procesowych GK PGNIG. Niemiecki organ regulacyjny przychylit sie
do naszego stanowiska, ze spotka Nord Stream 2 AG — jako spdtka pra-
wa szwajcarskiego — nie moze byc operatorem systemu przesylowego
— skomentowat Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNiG SA.

® 15 listopada br. Polska Spétka Gazownictwa, Oddzial Zakfad
Gazowniczy w Szczecinie podpisata umowe z firmg G-TERM ENERGY
sp. z 0.0. 0 przyfaczenie do sieci gazowej Geotermii Stargard. Instala-
cja w Stargardzie jest druga w Polsce pod wzgledem produkcji ciepta
geotermia. Dostarcza ciepta wode uzytkowa dla mieszkancéw miasta
i pokrywa ponad 30% zapotrzebowania sieci miejskiej w Stargardzie.
Obecnie, we wspotpracy z NFOSIGW i przy dofinansowaniu z funduszy
UE, realizowany jest projekt rozbudowy instalacji geotermalnej. Pozwoli
on prawie dwukrotnie zwiekszy¢ produkcje ekologicznego ciepta.

® 14 listopada br. W okresie 31 pazdziernika-13 listopada 2021
roku w Glasgow odbyta sie 26. sesja konferencji stron konwencji klima-
tycznej, wraz z 16. sesja spotkania stron Protokotu z Kioto oraz 3. sesja
konferencji stron porozumienia paryskiego. W wydarzeniu udziat wziefa
delegacja Polski pod przewodnictwem Mateusza Morawieckiego, pre-
zesa Rady Ministréw, ktéry uczestniczyt w szczycie lideréw, oraz Anny
Moskwy, minister klimatu i srodowiska. Gtéwnymi celami szczytu byto
przyjecie przez strony brakujacych przepiséw wykonawczych do porozu-
mienia paryskiego oraz — zgodnie z zapowiedziami brytyjskiej prezyden-
cji — podjecie zobowigzan utrzymujacych mozliwos¢ ograniczenia wzro-
stu temperatury do 1,5°C powyzej sredniej temperatury z okresu sprzed
uprzemystowienia. W tym swietle nalezy wynik COP 26 uzna¢ za sukces
— uzgodniono przepisy dotyczace transparencji, mechanizméw wspot-
pracy miedzynarodowej i wspélnych ram czasowych. Przyjeta deklaracja
koficowa wskazuje zas na koniecznos¢ podejmowania dziatan stuzacych
ograniczeniu globalnych emisji do 2030 roku o 45 proc. w poréwnaniu
z 2010 rokiem oraz zblizenie sie do neutralnosci klimatycznej w pofowie
XX| wieku. Instrumentami realizacji tych dziatan bedzie miedzy innymi
szybkie budowanie czystych mocy wytwérczych w energetyce, przy-
spieszenie odchodzenia od stosowania w tym celu wegla bez wychwytu
CO,, przyspieszone wycofywanie nieefektywnych subsydiow dla pa-
liw kopalnych, ograniczanie emisji pozostatych gazéw cieplarnianych,
a takze lepsze uwzglednianie wynikéw badan naukowych w procesie
stanowienia polityki.

Pakt klimatyczny z Glasgow jest pierwszym w historii porozumieniem
klimatycznym. Wyraznie napisano w nim o redukcji emisji z wegla —
paliwa, ktére w najwiekszym stopniu przyczynia sie do powstawania
gazdw cieplarnianych. W tekscie deklaracji koncowej kraje zgodzity sie
na zwrot méwiacy o stopniowym zmniejszaniu, a nie wycofywaniu we-
gla. Mimo ostabienia zapisu dotyczacego wegla wskazywane jest jednak
to, ze po raz pierwszy wegiel jest wymieniony z nazwy w tego typu
dokumentach ONZ.

Podkreslono takze, ze transformacja ku neutralnosci klimatycznej musi
mie¢ charakter sprawiedliwy, a istotna role bedzie miata ochrona przyrody
i ekosystemow jako naturalnych pochtaniaczy dwutlenku wegla. Polska
przytaczyta sie w trakcie COP 26 do wielu inicjatyw zaproponowanych
przez prezydencje brytyjska. Zadeklarowata tym samym wole stopniowe-
go odejscia od korzystania z wegla przy wytwarzaniu energii, w sposéb
sprawiedliwy spofecznie oraz w zgodzie z przyjetymi dokumentami stra-
tegicznymi i uzgodnieniami spotecznymi, a takze che¢ wspierania dziatan
w zakresie czystej mobilnosci, ochrony laséw i gleb oraz sprawiedliwej
transformacji. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wyraza zadowolenie
z ustalen podjetych na COP 26. Pokazujg one wole wszystkich parnstw

dokonczenie na str. 62
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Osiagniecie celu

klimatycznego 2030
nie jest mozliwe bez gazownictwa

Marek Nieduzak

Nie ulega watpliwosci, ze najwiekszym wyzwaniem stojacym dzis przed Unig Europejska,

a wiec i przed Polska, jest zielona transformacja. Przypomnijmy, ze w grudniu 2020 roku

Rada Europejska zatwierdzita wigzacy unijny cel redukcji emisji gazow cieplarnianych

0 co najmniej 55% do 2030 roku (w poréwnaniu z 1990 rokiem). Jest to etap posredni

na drodze do osiagniecia petnej neutralnosci klimatycznej w 2050 roku. Unia ma wowczas stac sie
pierwszym neutralnym klimatycznie obszarem na naszej planecie.

zwiazku z tym w lipcu 2021 roku Komisja Europejska
W opublikowata tzw. pakiet Fit for 55. Jest to bardzo

obszerny pakiet legislacyjny, ktéry obejmuje 13 pro-
pozycji aktéw prawnych dotyczacych réznych sektorow gos-
podarki i polityk: klimatycznej, energetycznej, transportowej,
podatkowej oraz wymiaru spotecznego zielonej transformacii.
Jego wdrozenie bedzie miato wptyw na catg gospodarke.

Transformacja niskoemisyjna to ogromna szansa dla Unii Eu-
ropejskiej, aby sta¢ sie globalnym liderem w zakresie innowa-
cyjnych technologii energetycznych. Wiaze sie to jednak z ko-
niecznoscig elektryfikacji wszystkich proceséw gospodarczych.
Bedzie to mozliwe tylko przy wykorzystaniu duzej ilosci pradu
generowanego ze zrédet zeroemisyjnych, takich jak atom czy
OZE, bo energia z paliw kopalnych bedzie znacznie drozsza.

Trzeba mie¢ przy tym $wiadomos¢, ze — jak wskazuje m.in.
Polski Instytut Ekonomiczny — osiggniecie zerowej emisji gazéw
cieplarnianych do 2050 roku nie uda sie bez radykalnego pod-
wyzszenia poziomu inwestycji. Wymagac to bedzie zaangazo-
wania zaréwno sektora publicznego, jak i prywatnego — w two-
rzeniu infrastruktury czy w finansowaniu rozwoju technologii
i innowacyjnosci — na zupetnie bezprecedensowa skale.

Aby lepiej te skale zrozumie¢, warto sobie zda¢ sprawe z na-
stepujacych wyliczen. Brukselski think tank Bruegel szacuje, ze
osiggniecie samego ,tylko” celu posredniego, czyli wspomnia-
nej juz powyzej 55-procentowej redukcji emisji do 2030 roku,
bedzie wymagato zwiekszenia inwestycji z 683 mld euro rocznie
w ostatniej dekadzie do 1040 mld euro rocznie w latach
20. XXI wieku. Z kolei KE w swoim dokumencie 2021 Strategic
Foresight Report ocenia, ze potrzeba dodatkowych inwestycji —
niezbednych do osiagniecia celéw klimatycznych i srodowisko-
wych wyznaczonych na 2030 rok — ksztaftuje sie na poziomie
470 mld euro rocznie. Dodatkowe naktady finansowe w ener-
getyce i transporcie moga wynies¢ okofo 2 proc. PKB.

Co ciekawe, to nie energetyka, ale wtasnie drugi z wymienio-
nych powyzej sektorow gospodarki, czyli transport, poniéstby
najwyzsze koszty transformacji. Bedzie tak, dlatego ze jedng
z propozycji Komisji Europejskiej w ramach pakietu Fit for 55

grudzien 2021

jest objecie paliw uzywanych w transporcie i ogrzewaniu bu-
dynkéw mieszkalnych systemem uprawnien do emisji CO,. Przy
zachowaniu trendu mobilnosci w sektorze drogowym dojscie
do neutralnosci klimatycznej dla transportu wymusi catkowita
wymiane floty gtéwnie na pojazdy hybrydowe lub elektryczne
(a w przysztosci zapewne tez wodorowe). Jednoczesnie, zgod-
nie z zatozeniami unijnej polityki klimatycznej, dziatania w tym
obszarze prawdopodobnie moga rozpocza¢ sie wczesniej niz
w innych sektorach gospodarki. Nalezy sie bowiem spodziewac,
ze w najblizszej dekadzie ogolne koszty posiadania wigekszosci
zelektryfikowanych pojazdéw powinny zrownac sie z kosztami
dla samochodéw z napedem spalinowym.

Tymczasem dzisiaj samochody na polskich drogach to nie-
mal wyfacznie pojazdy z napedem spalinowym. Daje to pewne
pojecie o rozmiarze czekajacych nas wydatkéw w tym obsza-
rze. Na 38 mIn mieszkancéw przypada prawie 30 min pojaz-
déw, co oznacza, ze Polska jest jednym z najbardziej zmoto-
ryzowanych krajéow w Europie. Przy tym prawie dwie trzecie
nowo rejestrowanych pojazdéw pochodzi z drugiej reki, nasz
kraj jest wiec réwnoczesnie najwiekszym importerem pojazddw
uzywanych. To zresztg wiasnie pojazdy osobowe generowaly az
53 proc. wszystkich emisji w ramach tego sektora (dane za
2017 rok). Z kolei samochody ciezarowe i dostawcze odpowia-
daty odpowiednio za 35 i 10 proc. emisji. Pozostale emisje, za
ktére odpowiada sektor transportu, pochodza z transportu ko-
lejowego i lotniczego.

Drugim najbardziej kosztochtonnym pod katem dekarboni-
zacji sektorem bytoby szeroko rozumiane budownictwo. Przy-
pomnijmy, ze réwniez ogrzewanie budynkéw mieszkalnych
miafoby zosta¢ wigczone w system uprawnien do emisji CO,.
W tym kontekscie nalezy pamieta¢, ze obiekty budowlane
w Polsce wygenerowaly wigcej emisji CO, niz transport (dane
za 2017 rok). Co ciekawe, sposrod tych emisji az 84 proc. po-
chodzito z sektora mieszkaniowego, a jedynie 16 proc. z ko-
mercyjnego. Dwie trzecie tych emisji powstato na skutek ogrze-
wania pomieszczen i podgrzewania wody w 13 min polskich
gospodarstw domowych i obiektéw komercyjnych. Az 61 proc.



stanowig emisje generowane przez piece opalane weglem, a po-
zostata jedna trzecia emisji pochodzi z ciepfownictwa. Ogromne
znaczenie ma tez to, ze nieruchomosci w Polsce znacznie réz-
nig sie od siebie pod wzgledem wydajnosci energetycznej. Pra-
wie potowa budynkdéw zostata zbudowana przed 1970 rokiem
i charakteryzuja sie one stosunkowo duzym srednim zapotrze-
bowaniem na ciepfo. Bardziej wydajne energetycznie, w prze-
wazajacej mierze, sa natomiast obiekty nowsze.

Pod wzgledem kosztéw zwigzanych z zielong transformacja
sektor energetyczny znalaztby sie dopiero na trzecim miejscu.
Polski miks energetyczny wcigz w okoto 70 proc. opiera sie na
weglu. ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”, w duchu
transformacji klimatycznej, zaktada stopniowe odchodzenie od
wegla w ten sposéb, aby na koniec obecnej dekady jego udziat
w strukturze zuzycia energii brutto nie przekraczat 56 proc.
W zwigzku z tak duzym uzaleznieniem od wegla to wiasnie
w sektorze energetycznym lokuje sie bardzo duzy potencjat
ograniczania emisji. W tym obszarze mamy tez do czynienia
z dostepnoscig technologii niskoemisyjnych. Stopniowy wzrost
znaczenia OZE pozwoli znaczaco ograniczy¢ spalanie paliw ko-

Jak wskazuje m.in. Polski Instytut
Ekonomiczny, osiagniecie zerowej emisji
gazéw cieplarnianych do 2050 roku

nie uda sie bez radykalnego podwyzszenia
poziomu inwestycji. Wymagac to bedzie
zaangazowania zarowno sektora publicznego,
jak i prywatnego — w tworzeniu infrastruktury
czy w finansowaniu rozwoju technologii

i innowacyjnosci — na zupetnie
bezprecedensowaq skale.

palnych, a wraz z rozwojem magazynéw energii bedzie pod-
stawg zmiany struktury miksu energetycznego. Jednak w pol-
skich realiach osiagniecie neutralnosci klimatycznej bez udziatu
elektrowni jadrowych ma niewielkie szanse powodzenia. Oczy-
wiscie, energetyka jadrowa nie powinna stanowi¢ alternatywy
dla innych dziatan w kierunku transformacji energetycznej. Ale
jej znaczenie jest nieodzowne, szczegdlnie tam, gdzie duzag
czes¢ energii elektrycznej — tak jak w Polsce — pozyskuje sie
z paliw kopalnych, a jednoczesnie zachodzi potrzeba techno-
logii stabilizujacej dziafanie systemu energetycznego. Zgodnie
z dokumentem rzadowym , Polityka energetyczna Polski do
2040 roku”, koszt transformacji polskiej energetyki w latach
2021-2040 szacowany jest na 1,6 bin zt.

Na koniec kilka uwag o btekitnym paliwie. Gaz ziemny jest
paliwem niskoemisyjnym, ktérego wykorzystanie moze, i po-
winno, znaczaco przyczynic sie do osiagniecia celéw unijnej po-
lityki klimatycznej. W tej perspektywie traktowany jest jednak
jako paliwo przejsciowe, ktore umozliwi transformacje sektora
elektroenergetycznego i ciepfowniczego w kierunku zeroemi-
syjnym. Rdéwniez infrastruktura paliw tradycyjnych ma by¢
etapem przejsciowym do szerokiego wykorzystania rozwigzan
zeroemisyjnych w transporcie (w tym elektromobilnosci i wo-
doromobilnosci). Warto podkresli¢, ze wieksza dostepnosé¢ gazu

ziemnego powinna umozliwi¢ jego wykorzystanie w sektorze
energetycznym, miedzy innymi w celu budowy mocy rezerwo-
wych dla bilansowania energetyki odnawialnej oraz na potrze-
by kogeneracji. Wptynetoby to na zmniejszanie sie oddziatywa-
nia sektora energii na $rodowisko (zwtaszcza przeciwdziatajac
zanieczyszczeniu powietrza przez tzw. niska emisje).

W tym kontekscie jest zrozumiate, dlaczego Polska, wraz
z wieloma innymi krajami, zabiega na forum unijnym
o uwzglednienie w toku transformacji energetycznej istotnej
roli gazu i energetyki jadrowej. Zgodnie z przyjetymi przez
Rade Europejska konkluzjami z 11 grudnia 2020 roku, Polska
podkresla koniecznos¢ respektowania prawa panstw cztonkow-
skich do wyboru najodpowiedniejszych technologii pozwalaja-
cych wspdlnie osiagna¢ cel klimatyczny w 2030 roku, w tym
przy uwzglednieniu technologii przejsciowych, takich jak oparte
na gazie.

Na zakonczenie chciatbym podkresli¢, ze celem mojej pre-
zentacji nie jest catosciowe omdwienie pakietu Fit for 55. Skala
tego zadania znacznie przekraczataby zakres wystapienia. Co
wiecej, prace nad pakietem sa wciaz w toku, wiec za wczesnie
jeszcze na podsumowanie jego ostatecznego ksztattu. Nie cho-
dzi tu réwniez o omoéwienie koniecznych dziatan ostonowych,
takich np. jak powofanie unijnego Funduszu Spotecznego na
rzecz Dziatan w Dziedzinie Klimatu. Tego typu dziafania osto-
nowe muszg towarzyszy¢ transformacji energetycznej po to,
aby cho¢ w pewnej mierze réwnowazy¢ zwigzane z nig ryzy-
ka w postaci m.in. utraty konkurencyjnosci przez gospodarke
europejska, zwiekszenia ubdstwa energetycznego czy zapasci
tradycyjnych regiondw wydobywczych. Ryzyka te z polskie]
perspektywy sa zreszta tym bardziej donioste, ze nie rozkfadaja
sie symetrycznie w cafej Unii Europejskiej. Wiele wskazuje na
to, ze koszt nowego systemu uprawnien do emisji CO, bedzie
znacznie wyzszy w krajach Europy Srodkowej i Pétnocnej, gdzie
wydatki na ogrzewanie stanowia co roku w zimie istotne obcig-
zenie dla budzetéw gospodarstw domowych. A nie powinno
by¢ przeciez jakichkolwiek watpliwosci co do tego, ze trans-
formacja energetyczna musi by¢ sprawiedliwa. Powinnismy
w rownym stopniu chroni¢ konkurencyjnos¢ europejskiego
przemystu, jak i dba¢ o spofeczng akceptacje dla transformacji
energetycznej. To wszystko sa jednak zagadnienia daleko wy-
kraczajace poza ramy tej prezentacji. Dlatego chciatbym, aby
tych kilka powyzszych spostrzezen — z jednej strony — przystu-
zyto sie do lepszego zrozumienia skali zadania, jakie postawita
sobie Unia Europejska w postaci tak ambitnych celow redukcji
emisji gazdw cieplarnianych. Z drugiej strony chodzito o to, aby
na kilku przyktadach pokaza¢, jak wielki wptyw na rozne dzie-
dziny zycia gospodarczego — nie tylko na sektor energetyczny
— bedzie miat pakiet Fit for 55.

Marek Nieduzak, doktor nauk prawnych i adwokat,
podsekretarz stanu w Ministerstwie Rozwoju i Technologii

Artykut jest zredagowang wersja wystapienia podczas otwar-
cia konferencji ,Zielone gazownictwo - wyzwania systemowe
i technologiczne”, zorganizowanej w ramach Targow Techniki Gazowni-
czej EXPO-GAS 2021 w Kielcach.

Bibliografia: , Polityka energetyczna Polski do 2040 roku", materialy
analityczne Ministerstwa Rozwoju i Technologii, materiaty analityczne
i raporty Polskiego Instytutu Ekonomicznego.
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Europejski Zielony tad

jako wyzwanie regulacyjne

w kontekscie dekarbonizacji sektora
gazu ziemnego w Polsce

Krzysztof Fal

W ostatnich latach mozna zaobserwowac znaczacy wzrost zainteresowania administracji
publicznej rozwojem nowoczesnych technologii niskoemisyjnych w energetyce, w tym w sektorze
gazowym. Konieczno$¢ dostosowywania ram regulacyjnych w celu wyksztatcenia odpowiedniego
rynku dla produktéw niskoemisyjnych dodatkowo stymulowana jest rosnaca presja ze strony
spofeczenstwa, coraz bardziej zainteresowanego kwestiami klimatu, a takze rosngcym poziomem

ambicji klimatycznej Unii Europejskiej.

ednym z kluczowych wydarzen dla europejskiej polity-

ki klimatycznej bez watpienia byly wybory europejskie

w 2019 roku. Wynik tych wyboréw pierwszy raz spowo-
dowat bowiem stanowcze ostabniecie dotychczas gtéwnych
rozgrywajacych w europejskiej polityce (Europejskiej Par-
tii Ludowej oraz Socjalistow i Demokratow), ktérzy utracili
miejsca na rzecz Partii Zielonych (oraz partii o programie eu-
rosceptycznym, co jednak jest mniej istotne z punktu widze-
nia rozwazan w tym artykule)'. Co wiecej, znaczaco wzrosta
klimatyczna $wiadomos¢ europejskich wyborcédw, zwtlaszcza
w wieku ponizej 30 lat?, a wiec stanowigcych atrakcyjna gru-
pe docelowa praktycznie dla wszystkich partii politycznych.
W zwigzku ze zmianami w skfadzie Parlamentu Europejskiego
wzmocnienie dyskursu klimatycznego réwniez byto dostrze-
galne w wystapieniach desygnowanej na przewodniczaca
Komisji Europejskiej Ursuli von der Leyen, ktéra — zabiegajac
o szerokie poparcie w Parlamencie Europejskim — polityke klima-
tyczna uczynita jednym z priorytetéw dla Komisji Europejskie;.
Konsekwencja tych dziatan byto przyjecie przez Komisje Euro-
pejska komunikatu Europejski Zielony tad?, w ktorym przedsta-
wiony zostat cel osiagniecia przez Unie Europejska neutralnosci
klimatycznej netto do 2050 roku.

Opisane powyzejwydarzenia naszczeblu europejskim nie pozo-
staty bez wptywu na polityke klimatyczno-energetyczng polskiego
rzadu. Dodatkowym stymulantem dla zwiekszenia poziomu ambi-
cji Polski byty zobowigzania — natozone na panstwa cztonkowskie
— opracowania zintegrowanych krajowych planéw w dziedzinie
energii i klimatu na podstawie art. 3 rozporzadzenia w sprawie
zarzadzania unig energetyczna®. Dodatkowo, wypracowana
w 2021 roku ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku"®
okresla wieloletnie zatozenia dla polityki energetycznej Polski,
w tym réwniez w zakresie zwigkszania udziatu energii odnawial-
nej w krajowym sektorze energetycznym, takze w sektorze gazu
ziemnego. W konsekwencji nowych strategii energetycznych
zobowigzano sie m.in. do zapewnienia zdolnosci technicznych
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do przesyfania 10% mieszanin gazéw zdekarbonizowanych do
2030 roku.

Jak rozumiec¢ cel PEP 2040 w zakresie gazu?

Po pierwsze, mimo ze PEP 2040 postuguje sie zamiennie
dwoma terminami na okreslenie celu w zakresie sieci gazowej
(tj. udziat gazéw zdekarbonizowanych lub gazéw innych niz gaz
ziemny)®, cel ten nalezy traktowa¢ jednorodnie, to znaczy jako
zattaczanie gazéw pozwalajacych na dekarbonizacje sieci gazo-
wej poprzez ograniczenie $redniej emisyjnosci spalanego paliwa.
Gtéwnymi substancjami mogacymi pozwoli¢ na taka dekarboni-
zacje jest obecnie biometan (ktérego zattaczanie, pod warunkiem
odpowiedniego oczyszczenia, jest juz technicznie mozliwe) oraz
wodér, od pewnego czasu stanowiacy jeden z gféwnych obszaréw
zainteresowania energetycznych instytutéw badawczych. Prace te
w coraz wiekszym zakresie finansowane sg przez instytucje euro-
pejskie za posrednictwem dostepnych instrumentéw finansowych.
Warto rowniez zauwazy¢, ze zainteresowanie rozwojem technolo-
gii wodorowych jest w Unii Europejskiej znacznie starsze niz idea
Europejskiego Zielonego tadu i dotychczas przejawiato sie miedzy
innymi poprzez powotanie wspolnego przedsiewziecia instytucji
europejskich, przedstawicieli Srodowisk badawczych i przemystu’.

PEP 2040 postuguje sie pojeciem zapewnienia zdolnosci tech-
nicznych dla transportu 10-procentowej mieszaniny gazu ziemne-
go i gazéw zdekarbonizowanych. W zwiazku z tym dla realizacji
celu okreslonego w PEP 2040 kluczowe znaczenie beda mialy
dziafania, ktére zapewnia techniczne zdolnosci, a nie sam fakt
przesytania okreslonej mieszaniny tymi sieciami.

Intencje polityki energetycznej nalezy jednak rozpatrywac
znacznie szerzej, tj. jako przejaw zainteresowania Polski rozwo-
jem sektora gazéw zdekarbonizowanych oraz wykorzystania ist-
niejacej i rozwijanej infrastruktury gazowej do budowania rynku
dla gazéw zdekarbonizowanych, a w konsekwencji dla ogranicze-
nia kosztow zwigzanych z rozwojem tego rynku w Polsce.



Cele w zakresie zatfaczania gazow
zdekarbonizowanych — wyzwania

W zakresie regulacji europejskich dla funkcjonowania sieci
gazowej podstawowe znaczenie maja akty prawne wchodzace
w sktad tzw. Ill pakietu energetycznego, w tym przede wszystkim
dyrektywa 2009/738 (dalej: dyrektywa 2009/73) oraz rozporza-
dzenie 2009/715°. Akty te ustanawiaja kluczowe dla funkcjono-
wania europejskiego rynku gazu zasady, takie jak zasada niedy-
skryminacyjnego dostepu stron trzecich do infrastruktury gazowe;
(tak zwana zasada TPA). Zasady konkurencji przewidziane dla sie-
ci gazowej oraz samego gazu ziemnego okreslone w tych aktach
prawa europejskiego znajduja, w pewnym zakresie, zastosowanie
do samego biogazu™. Niemniej jednak w przypadku producen-
tow biogazu zastosowanie przepiséw regulujacych dostep do
sieci gazowej zostato przez ustawodawce europejskiego w pew-
nym stopniu ograniczone, na co wskazuje miedzy innymi motyw
41 dyrektywy 2009/73, ktéry wyraznie nakazuje uwzglednianie
.niezbednych wymagan jakosciowych”, co samo w sobie stanowi
bariere w dostepie do tej sieci dla gazéw o skfadzie chemicznym
odmiennym niz gaz ziemny zatfaczany do sieci gazowej. Konse-
kwencja przyjetego przez ustawodawce europejskiego podejscia
w stosunku do biogazu jest wzrost znaczenia legislacji krajowe;
w zakresie umozliwiania producentom biometanu (biogazu) do-
stepu do sieci gazowej poprzez okreslanie parametréw jakoscio-
wych dla gazéw, ktére moga zosta¢ zattoczone do tej sieci.

W konsekwencji przyjecia takiego uregulowania na poziomie
europejskim oraz w zwigzku z brakiem harmonizacji przepiséw na
szczeblu europejskim zasady zattaczania biometanu do sieci gazo-
wej w réznych panstwach cztonkowskich UE znaczaco sie réznig'".
Zrdznicowane podejscie do kwestii jakosciowych paliw gazowych
wynika z koniecznosci godzenia intereséw licznych podmiotéw
(producentéw biometanu, przedsiebiorstw energetycznych czy
odbiorcow koncowych). Dodatkowe utrudnienie stanowi ogra-
niczona liczba miedzynarodowych standardéw w tym zakresie, co
mogloby stanowi¢ przyczynek do lepszej harmonizacji legislacji
krajowych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Mimo regu-
larnie pojawiajacych sie postulatéw ustandaryzowania na pozio-
mie Unii Europejskiej spraw zwigzanych z zattaczaniem tego gazu
do sieci, dotychczas nie udato sie okresli¢ jednolitego podejscia
w tym zakresie'3.

W konsekwencji, mimo korzystnego uregulowania kwestii do-
stepu do infrastruktury gazowej dla producentéw biometanu na
poziomie Unii Europejskiej, nadal najwiekszym wyzwaniem dla
zattaczania tego gazu do sieci jest kwestia odpowiedniego jego
oczyszczenia przed wprowadzeniem go do sieci gazowe;j.

Sam proces oczyszczania polega na usunieciu z biogazu sub-
stancji mogacych negatywnie wptywac¢ na bezpieczenstwo funk-
cjonowania sieci gazowej lub na bezpieczenstwo uzytkowania
instalacji przytaczonych do tej sieci (zaréwno instalacji przemysto-
wych, jak i wykorzystywanych przez odbiorcéw koncowych be-
dacych gospodarstwami domowymi), a takze negatywnie wply-
wajacych na warto$¢ opatowa tego gazu'. W celu ograniczania
strony kosztowej wytwarzania i zattaczania biometanu mozliwe
jest wyrdznienie trzech stopni® oczyszczania biogazu. Zastoso-
wanie kazdej z tych metod uzaleznione jest od docelowych pa-
rametréw oraz przeznaczenia danego gazu. Kwestia oczyszczania
biogazu do parametréw umozliwiajacych zattoczenie tego gazu
do sieci stanowi jeden z gtéwnych tematéw prowadzonych obec-

nie konsultacji publicznych dotyczacych zmiany rozporzadzenia
systemowego'®, a rozwiniecie autorskiej polskiej metody oczysz-
czania tego gazu moze pozwoli¢ na wykorzystanie w petni poten-
cjatu Polski w tym zakresie™.

Zattaczanie biometanu nadal wiaze sie z licznymi wyzwania-
mi, jednak — przynajmniej w ogoélnym zakresie — istniejg juz ramy
prawne na to pozwalajace. Taki stan prawny osiggnieto poprzez
wspomniane powyzej rozciggniecie zasad europejskiego ryn-
ku gazu ziemnego réwniez na ten gaz. Wiekszym wyzwaniem,
zarowno pod wzgledem regulacyjnym, jak i technicznym, wy-
daje sie zapewnienie mozliwosci zattaczania wodoru do sieci
gazowych.

Pierwszym doniostym wydarzeniem regulacyjnym dla utworze-
nia rynku wodoru w Unii Europejskiej byto przyjecie przez Komisje
Europejska , Strategii wodorowej" "8, ktora zarysowata planowane
dziatania instytucji europejskich w zakresie rozwoju i promowa-
nia technologii wodorowych w Unii Europejskiej. Komisja Euro-
pejska podzielita etapy rozwoju rynku wodorowego na trzy fazy.
Ostatnia faza rozwoju miata umozliwi¢ osiggniecie technologiom
wodorowym dojrzatosci rynkowej, a dzieki temu miata odegra¢
kluczowa role w zakresie ,,domykania” transformacji klimatycz-
nej Unii Europejskiej w kierunku neutralnosci klimatycznej do
2050 roku. Oprocz przyjecia ,Strategii wodorowej" réwniez in-
strumenty finansowe na poziomie UE od pewnego czasu umoz-
liwialy osrodkom badawczym i przedsiebiorstwom uzyskiwanie
wsparcia finansowego na rozwdj technologii oraz badania ich
wplywu miedzy innymi na sieci (w tym na sieci gazowe).

W debacie wielokrotnie powtarzaja si¢ postulaty dotyczace
koniecznosci stopniowego podejscia regulacyjnego w celu unik-
niecia zjawiska ,przeregulowania”' tego rynku. Promowanie
przez wiele srodowisk zachowawczego podejscia regulacyjnego
do rozwoju sektora wodorowego w Unii Europejskiej w celu unik-
niecia nadmiernej regulacji prowadzi jednak do sytuacji, w ktorej
konieczne jest wypracowanie od poczatku zasad funkcjonowania
cafego rynku. W zwiazku z tym powstaje ryzyko przyjecia regu-
lacji nieoptymalnych, ktére moga prowadzi¢ do niepozadanych
zjawisk na tym rynku, a w konsekwencji stanowi¢ bariere dla jego
rozwoju.

Druga kategorie wyzwan stanowi aspekt technologiczny zwia-
zany z rozwojem technologii wodorowych w Unii Europejskiej,
w tym réwniez w zakresie wykorzystania aktywow w postaci ist-
niejacej sieci gazowej dla celdéw transportu wodoru. Po pierwsze,
woddr jest znacznie lzejszym gazem niz metan, wiec instalacje
przeznaczone do transportu metanu moga nie spefnia¢ swojej
funkcji w przypadku rosnacego udziatu wodoru. Po drugie, za-
ttaczanie wiekszych ilosci wodoru do sieci gazowej przyczyni sie
do zmniejszenia wartosci ciepta i wartosci opatowej — w przypad-
ku 30% mieszaniny metanu i wodoru spadek ten moze osiagna¢
nawet 20% %, co nie pozostanie bez wptywu na funkcjonowanie
cafego systemu.

Wydaje sie, ze wspomniane wyzwania technologiczne w zakre-
sie zattaczania wodoru do sieci gazowej stanowig obecnie jedna
z podstawowych barier dla rozwoju tego rynku (procz aspektéw
zwiazanych z ceng tzw. zielonego wodoru, a wiec wodoru produ-
kowanego z energii elektrycznej z odnawialnych zrédet), istotnie
ograniczajac obecny potencjat sieci gazowej w zakresie absorpcji
tego gazu. Jak wynika z badan przeprowadzonych przez Instytut
Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy, w zaleznosci od
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przyjetego parametru maksymalny udziat wodoru w polskich sie-
ciach gazowych wynosi 36%, jednak z uwagi na bezpieczenstwo
przeciwwybuchowe urzadzen przeznaczonych do stosowania
w strefie zagrozenia wybuchem udziat ten nie powinien przekra-
cza¢ 8%2'. Inne trudnosci zwiazane sa z wpltywem wodoru na
proces nawaniania gazu ziemnego. Wydaje sie, ze wplyw tego
pierwszego gazu znaczaco ogranicza skutecznos¢ powszechnie
stosowanego do nawaniania srodka.

Nowe podejscie regulacyjne

Powyzej przedstawiono zarys wyzwan technologicznych, eko-
nomicznych i regulacyjnych zwigzanych z zagadnieniem zattacza-
nia gazéw zdekarbonizowanych i odnawialnych do sieci gazowe;.
Wiekszos¢ tych wyzwan wiaze sie z niedostatecznym stopniem
rozwoju technologii wytwarzania tych gazéw oraz brakiem jed-
noznacznych odpowiedzi dotyczacych porzadanego kierunku
zmian w systemie gazowym oraz w regulacjach dotyczacych
funkcjonowania tego systemu. Niemniej jednak kierunek, w ja-
kim daza regulacje europejskie, zarysowany m.in. w dokumen-
tach pozalegislacyjnych Komisji Europejskiej, nie budzi watpli-
wosci, ze konieczne jest prowadzenie prac nad wyksztatceniem
rozwigzan prawnych, ktére pozwolg na odpowiednie wspieranie
procesu ,zazieleniania” sieci gazowej, co pozwoli na efektywne
kosztowo osiagniecie celow polityki klimatycznej?.

Odpowiedz na nowe wyzwania bedzie miata kluczowe zna-
czenie dla licznych aspektéw funkcjonowania panstwa oraz sa-
mego rynku gazu ziemnego w Polsce. Po pierwsze, bez przyjecia
odpowiednich ram prawnych wspierajacych rozwdj sektorow
biometanu i wodoru w naszym kraju Polska nie uzyska moz-
liwosci wykorzystania swojego potencjatu® w celu osiagniecia
celow transformacji energetycznej. Konieczne jest wypracowa-
nie nowego modelu wspdtpracy miedzy administracjg publiczng
a przedstawicielami sektora i $wiata nauki, ktéry pozwoli na
kompleksowe uregulowanie kwestii zwigzanych z rozwojem
segmentu gazéw zdekarbonizowanych, z jednoczesnym zacho-
waniem odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa funkcjonowa-
nia sieci.

Dowodem na dokonujaca sie zmiane podejscia regulacyjne-
go w Polsce jest zwiekszanie od pewnego czasu roli i powszech-
nosci opracowywania strategii sektorowych, majacych na celu
przedstawienie uczestnikom danego rynku dtugoterminowych
planéw i zatozen podejscia regulacyjnego, w tym do wyzwan
stojacych przed uczestnikami tych rynkow?%. Trend ten w ostat-
nich latach znacznie przyspieszyt, co zwiazane jest miedzy innymi
z nowymi wyzwaniami stojacymi przed strategicznymi sektorami
gospodarki, w tym energetyka.

Jesli chodzi o promowanie rozwoju technologii gazowych,
najlepszym przykfadem nowego podejscia, opartego na opra-
cowywaniu komplementarnych strategii dla rozwoju strategicz-
nych sektoréw, jest ,Strategia wodorowa"?®, ktéra wyznacza
cele konieczne dla utworzenia rynku wodorowego w Polsce.
W proces przygotowania , Strategii wodorowej” praktycznie
od poczatku angazowani byli uczestnicy rynku, think tanki oraz
wiodace krajowe osrodki badawcze, co pozwolito na rozpocze-
cie transparentnej debaty w Polsce o pozadanych kierunkach
rozwoju catego sektora. Co wiecej, opublikowanie ,Strategii
wodorowej”, w zwiagzku z rozpoczetymi konsultacjami publicz-
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nymi, pozwolifo wszystkim zainteresowanym podmiotom na
rozpoczecie debaty o zasadnosci jej zatozen czy proponowa-
nych rozwigzan® z odpowiednim wyprzedzeniem wzgledem
rozpoczecia prac nad szczegéfowymi rozwigzaniami regulacyj-
nymi (prawnymi).

Innym, stosunkowo nowym modelem wspotpracy pomiedzy
administracjg publiczng a przedstawicielami danego sektora oraz
przedstawicielami osrodkéw badawczych, jest format porozu-
mien sektorowych zawieranych miedzy przedstawicielami admi-
nistracji panstwowej (w przypadku wodoru i biometanu organem
wiasciwym jest minister klimatu i srodowiska) a przedstawicielami
sektora.

Pierwszym spodziewanym pozytywnym skutkiem rozwoju
formatu partnerstw przy wdrazaniu rozwigzan majacych na celu
rozwdj rynku dla wodoru lub biometanu w Polsce jest zaangazo-
wanie przedstawicieli sektoréw na jak najwczesniejszym etapie
ksztattowania otoczenia regulacyjnego dla tych rynkéw. Nawia-
zanie wspotpracy z konkretnymi podmiotami w ramach grup ro-
boczych?’, wykraczajacej ponad dotychczas preferowany udziat
tych podmiotéw w konsultacjach publicznych juz konkretnych
rozwigzan regulacyjnych, pozwala na lepszg identyfikacje réznic
pomiedzy poszczegdlnymi uczestnikami rynku, a takze stwarza
forum dla ustalenia kompromisowego podejscia.

Podpisane listy intencyjne w sprawie powotania ww. part-
nerstw nie maja charakteru zamknietego, co oznacza, ze
w przysziosci kazdy podmiot zainteresowany ustalaniem zasad
funkcjonowania rynkéw, odpowiednio, wodoru lub biometanu
w Polsce, bedzie miat mozliwo$¢ przystapienia do wspotpracy?.
Dzieki zachowaniu , otwartosci” takiej inicjatywy nawet spotki,
ktére obecnie nie majg wpisanych w swoje cele strategiczne pro-
cesu dekarbonizacji albo ktére sg obecnie na wczesnym etapie
rozwoju (np. startupy), beda mialy zagwarantowane prawo do
wiaczenia sie w prace na pdzniejszym etapie. Potwierdza to in-
kluzywny charakter partnerstw pod patronatem przedstawicieli
administracji publicznej.

Po drugie, dzieki wspotpracy na poziomie opracowywania za-
tozen dla partnerstw sektorowych mozliwe jest zapewnienie wy-
sokiego stopnia przejrzystosci regulacyjnej, a dzieki temu umoz-
liwienie spotkom odpowiedniego dostosowania strategii oraz
pozyskania finansowania na realizacje uzgodnionych w ramach
prac celow strategicznych dla rozwoju danego sektora w Polsce.
Wydaje sie, ze ten pozytywny aspekt przystepowania do part-
nerstw sektorowych w najblizszych latach jeszcze bardziej zwiek-
szy ich atrakcyjnos¢ dla przedsiebiorcéw. Poniewaz coraz wiecej
instytucji finansowych — publicznych, takich jak Europejski Bank
Inwestycyjny? czy prywatnych — w wigkszym stopniu zaintereso-
wanych jest transformacja portfolio inwestycyjnego w kierunku
bizneséw bardziej zréwnowazonych, coraz czesciej od przedsie-
biorstw wymagane jest wykazanie podejmowania realnych (ang.
credible) dziatan prowadzonych w celu ograniczenia wplywu
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej na srodowisko i klimat,
a aktywny udziat w partnerstwach sektorowych moze stanowi¢
jeden ze $rodkéw pomagajacych wykaza¢ realne zaangazowa-
nie w dziafania proklimatyczne. Trend ten na rynku finansowym
prawdopodobnie zostanie utrzymany, zwtaszcza w Unii Europej-
skiej, w ktdrej obecnie prowadzone sa prace nad tzw. europejska
taksonomig®, ktora stanowi¢ ma niejako , przewodnik” po zréw-
nowazonym finansowaniu.



Po trzecie, przystapienie ministra wlasciwego w zakresie re-
gulowania danych aspektéw stanowi czytelny sygnat dla innych
panstw i instytucji miedzynarodowych, a takze instytucji finan-
sowych czy spoétek juz dziatajacych na rynkach wodorowym lub
biometanowym w innych panstwach, o rzeczywistym i oficjal-
nym zaangazowaniu sie i zobowigzaniu do wspierania rozwoju
tych sektoréw w Polsce. Takie czytelne sygnaly maja znaczenie
zaréwno wizerunkowe, stanowigc kolejny przykfad zaangazowa-
nia rzadu Polski w proces ograniczania emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz zwiekszania udzialu odnawialnych zrodet energii, jak
i ekonomiczne, poniewaz pozwalaja potencjalnym inwestorom na
lepszg ocene ryzyka oraz podjecie ostatecznej decyzji w sprawie
inwestowania w Polsce w technologie, dla ktorych zatozone zo-
stato partnerstwo sektorowe.

W ostatnich latach mozna zaobserwowac znaczacy wzrost
zainteresowania administracji publicznej rozwojem nowo-
czesnych technologii niskoemisyjnych w energetyce, w tym

" https://www.europarl.europa.eu/election-results-2019/en

2 European Climate Foundation, Majority of voters want political parties
to tackle global warming, dostep: 23.10., godz. 12.54.

3 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw — Eu-
ropejski Zielony tad, COM(2019)640, dalej: Europejski Zielony tad.
4 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999
z 11 grudnia 2018 roku w sprawie zarzadzania unig energetyczng
i dziafaniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw
Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE,
2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady
2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.

5, Polityka energetyczna Polski do 2040 roku” (dalej: PEP 2040) opubli-
kowana zostata w drodze obwieszczenia ministra klimatu i srodowiska
z 2 marca 2021 roku w sprawie ,, Polityki energetycznej panstwa do 2040
roku” (M.P 2021, poz. 264).

S Filar 11, , Zwiekszenie mozliwosci transportu gazéw innych niz gaz ziem-
ny", PEP 2040, s. 51.

7 Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking, https://www.fch.europa.eu
& Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z 13 lipca
3009 roku, dotyczaca wspdinych zasad dla rynku wewnetrznego gazu
ziemnego i uchylajaca dyrektywe 2003/55/WE.

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 715/2009
z 13 lipca 2009 roku w sprawie warunkéw dostepu do sie-
ci przesytowych gazu ziemnego, uchylajgce rozporzadzenie (WE)
nr 1775/2005.

10 M. Tarka, M. Trupkiewicz, Obowigzek dostepu do gazowej sieci dys-
trybucyjnej jako podstawowy warunek sprzedazy biometanu do polskich
biogazowni rolniczych, ,Rynek Energii" 10/2017.

). Holewa, E. Kukulska-Zajac, M. Pegielska, Analiza mozliwosci wpro-
wadzania biogazu do sieci przesyfowej, ,Nafta-Gaz", sierpien 2012.
2 ISAAC na zlecenie Komisji Europejskiej, Report on the biomethane in-
jection into national gas grid, Ares(2016)4040225, 01.08.2016.

'3 ). Holewa, E. Kukulska-Zajac, M. Pegielska, Analiza mozliwosci wpro-
wadzania biogazu do sieci przesylowej, ,Nafta-Gaz", sierpien 2012.

4 K. Biernat, I. Samson-Brek, Przeglad technologii oczyszczania biogazu
do jakosci gazu ziemnego, Przemystowy Instytut Motoryzacji.

5 K. Butlewski, Metody uzdatniania biogazu z uwzglednieniem mozli-
wosci integracji termicznej z procesem fermentacji biomasy, ,Problemy
inzynierii rolniczej", Z. 2(92).

'6 Rozporzadzenie ministra gospodarki z 2 lipca 2010 roku w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego.

w sektorze gazowym. Konieczno$¢ dostosowywania ram regu-
lacyjnych w celu wyksztatcenia odpowiedniego rynku dla pro-
duktéw niskoemisyjnych dodatkowo stymulowana jest rosnaca
presja ze strony spofeczenstwa, coraz bardziej zainteresowa-
nego kwestiami klimatu, a takze rosngcym poziomem ambic;ji
klimatycznej Unii Europejskiej. Rozwdj tych technologii wyma-
ga jednak przezwyciezenia wielu barier, zaréwno o charakterze
technicznym, technologicznym jak i ekonomicznym. W tym
celu zasadne jest dalsze zacie$nianie wspotpracy miedzy przed-
stawicielami administracji publicznej a tymi sektorami, ktérych
udziat w procesie ksztattowania regulacji jest kluczowy. Propo-
nowany przez administracje publiczng format wspotpracy w ra-
mach partnerstw sektorowych w znacznym stopniu odpowiada
na te wyzwania, wspierajac zaangazowanie przedstawicieli tych
sektorow w biezace prace.

K['zysztof Fal, naczelnik Wydziatu Gazu, Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska

Artykut przedstawia prywatny poglad autora i nie powinien by¢ utozsa-
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glad Chemiczny" (92)2013.

8 Komunikat Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Re-
giondw — ,Strategia wodorowa dla neutralnej klimatycznie Europy”,
COM(2020) 301.

¥ Np. ACER, When and How to Regulate Hydrogen Networks, European
Green Deal Regulatory White Paper series, 9 luty 2021 r.

2P Janusz, t. Zabrzeski Wplyw wodoru transportowanego siecig gazowa
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tial, Perspective and Development, Energies 2021.

24 M. Sulmicka, Nowy model programowania polityki rozwoju w Polsce,
Kolegium SGH.

% Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ,Strategia wodorowa do 2030
roku”, z perspektywa do 2040 roku.

% Przyktadem takiego wkiadu w dyskusje, réwniez poza oficjalnymi kon-
sultacjami publicznymi, jest publikacja think tanku Forum Energii artyku-
lu: Zielona strategia wodorowa nadal zbyt szara, https://www.forum-
-energii.eu/pl/blog/strategia-wodorowa, dostep: 24.10.2021.

27 Zaréwno list intencyjny w sprawie partnerstwa wodorowego (https://
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Europejski Bank Inwestycyjny 2019.
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wany jest obecnie opracowywany przez Komisje Europejska.
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TEMAT WYDANIA

Od gazu ziemnego do zielonego.
Biometan i wodor
w strategii PGNIG

Pawet Majewski

W najblizszych latach skupimy sie na zwiekszeniu dostepnosci niskoemisyjnego paliwa,
jakim jest gaz ziemny, ale réwnolegle rozwija¢ bedziemy kluczowe dziatania zwigzane
z zielonymi gazami ze zrodet odnawialnych, czyli z biometanem i wodorem.

tanem i wodorem rozpisane sa na kilka lat. To bardzo

wazny okres, podczas ktérego weryfikacja rozwigzan
i testowanie technologii pozwolg na praktyczne przygotowanie
sie do przysztej dziatalnosci operacyjnej na tworzacym sie rynku
niskoemisyjnej energetyki.

N asze projekty badawczo-rozwojowe zwiagzane z biome-

BIOMETAN

PGNiG rozwija dziatania zwiazane z planami wykorzystania po-
tencjatu, jaki niesie ze sobg biometan. Trzeba przy tym wyraznie
odrdzni¢ go od biogazu, ktéry przede wszystkim ze wzgledu na
sktad i wiasciwosci nie moze by¢ wttaczany do sieci gazowej. Do-
piero odpowiednio oczyszczony i dostosowany do wymaganych
parametréw biogaz mozna nazwac biometanem.

Polski rynek biogazowy z okofo 300 biogazowniami, w tym
biogazowniami sktadowiskowymi i na oczyszczalniach sciekow,
nadal jest maly w poréwnaniu z sasiednimi krajami, a biometa-
nowni — czyli instalacji wytwarzajacych jako produkt koncowy
biometan — nie ma u nas ani jednej. Tymczasem — wedtug obli-
czen Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — Polska mogtaby
produkowac nawet 8 mld m szesc. biometanu rocznie. Jesli wiec
moéwimy o wykorzystaniu potencjatu tej czesci rynku gazowego
i produkcji kilku miliardow metréw szesc. biometanu w perspek-
tywie najblizszych lat, to przed nami duzo pracy. Méwimy tu
o budowie kilkuset, a moze nawet ponad 1000 biometanowni,
w wiekszosci przytaczonych do sieci gazowej, ale réwniez takich,
ktére beda produkowa¢ bioCNG lub bioLNG.

Wedtug nas (PGNiG) optymalnym sposobem na zbudowanie
podstawy rynku biometanowego jest model franczyzowy, w kté-
rym przedsiebiorcy buduja biometanownie - czyli biogazownie
z instalacjami uzdatniajacymi wytworzony gaz do wttoczenia do
sieci — i maja nie tylko gwaranta odbioru wytworzonego przez
siebie biometanu, ale réwniez wsparcie merytoryczne podczas
prac inwestycyjnych oraz w trakcie eksploatacji biometanowni.
Takim gwarantem i wsparciem bedzie spdtka joint venture PGNIG
i Orlen Potudnie, nad powstaniem ktérej trwaja prace. Przede
wszystkim konieczne jest jednak uruchomienie pierwszej instala-
cji wytwarzajacej biometan oraz instalacji badawczo-rozwojowe;.

grudzien 2021

Docelowo powinnismy wspiera¢ wytworcédw biometanu, tak aby
rynek ten byt mozliwie stabilny. A my powinnismy by¢ postrzega-
ni jako firma wspierajaca i bedaca swego rodzaju rzecznikiem wy-
tworcdw biometanu, co oczywiscie jest mozliwe, jesli przyjmiemy
do wiadomosci, ze biometan w dluzszej perspektywie jest dla nas,
jako GK PGNIG, konieczny.

Aby rynek biometanu mégt sie rozwija¢, konieczne jest przy-
jecie odpowiednich regulacji prawnych, ktére umozliwig animo-
wanie rynku biometanowego. Obecnie najwazniejsze wydaje sie
doprowadzenie do nowelizacji ustaw o OZE, biopaliwach i bio-
komponentach oraz rozporzadzen systemowego i taryfowego.
Nie mniej wazne sg porozumienia sektorowe i miedzysektorowe,
tak jak jest w przypadku wodoru. Tzw. sector-coupling i scista
wspolpraca branzy energetycznej, w tym wypadku gazowe;j,
z branzami rolng i spozywcza moglyby w znacznym stopniu wply-

Obecnie — we wspétpracy z Uniwersytetem
Przyrodniczym w Poznaniu — PGNiG prowadzi
badania nad energetycznym
zagospodarowaniem biodegradowalnej frakgji
odpaddéw komunalnych.

na¢ na rozwoj poszczegdinych projektéw, a kazdy sektor moze
przeciez wyciggnac¢ z takiej wspdipracy korzysci dla siebie. Poro-
zumienie o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i bio-
metanu zostafo podpisane 23 listopada 2021 roku, a PGNiG byto
jednym z jego sygnatariuszy.

Niezaleznie od koncepcji aktywnego wiaczenia sie w budowe
i rozwoj rynku biometanu w Polsce realizujemy tez wiasne pro-
jekty badawcze w tym zakresie, zwlaszcza dotyczace poszukiwan
nowych zrodet biometanu. Obecnie — we wspétpracy z Uniwer-
sytetem Przyrodniczym w Poznaniu — prowadzimy badania nad
energetycznym zagospodarowaniem biodegradowalnej frakgji
odpadéw komunalnych.

Powstat prototyp innowacyjnej instalacji, ktéra docelowo
ma produkowa¢ bioCNG, ekologiczne paliwo do wykorzystania



przede wszystkim w transporcie. Kolejnym etapem bedzie wig-
czenie do projektu partnera samorzadowego, z ktérym mozna
bedzie ten koncept przetestowa¢ w warunkach rzeczywistych,
czyli w istniejacych systemach recyklingu gospodarowania od-
padami. Realizowany jest takze projekt wytwarzania bioLNG na
bazie biometanu.

WODOR - DYSTRYBUCJA

Rownolegle z inicjatywami zwigzanymi z biometanem kon-
sekwentnie rozwijamy dziatania zwigzane z uruchomionym rok
temu przez PGNiG programem wodorowym. Pozwolit on — z jed-
nej strony — na identyfikacje potrzeb kluczowych z punktu widze-
nia spodziewanego rozwoju sytuacji rynkowej, a z drugiej — na
wiasciwg odpowiedz i start innowacyjnych przedsiewzie¢, takich
jak InGrid - Power to Gas oraz budowa badawczej kawerny sol-
nej przeznaczonej do magazynowania energii w postaci wodoru.
W pierwszym wypadku mozliwe bedzie przetestowanie kom-
pletnej instalacji typu Power to Gas stawianej w Oddziale PGNiIG
w Odolanowie - od zrédta wytwarzania odnawialnej energii
w postaci paneli fotowoltaicznych do systemu zattaczania wypro-
dukowanego wodoru do zamknietej badawczej sieci gazowe;.
W drugim natomiast badanie obejmie kawerne solna z petng insta-
lacjg naziemna do zattaczania i odbierania wodoru oraz wspétprace
z systemem energetycznym. W obu przypadkach beda to pierw-
sze tego typu instalacje w Polsce.

Jednym z gtéwnych celéw projektu InGrid — Power to Gas
jest sprawdzenie parametréw technicznych i efektow miesza-
nia wodoru z gazem, przy czym wodor ma w tej mieszance by¢
testowany w réznych stezeniach az do poziomu 23 procent.
To pozwoli nam odpowiedzie¢ na pytanie, jaki udziat wodoru
w mieszaninie z gazem ziemnym jest dla tej infrastruktury moz-
liwy, a przede wszystkim bezpieczny. Potem przyjdzie czas na te-
stowanie urzadzen odbierajacych paliwo gazowe i sprawdzenie
ich pod katem reakcji na mieszanke. Waznymi etapami bedg ana-
lizy charakterystyk pracy elektrolizera z OZE oraz bezpiecznego
zatfaczania wodoru do docelowej sieci gazowej. Zaktadamy, ze
budowa instalacji badawczej zakonczy sie w ostatnim kwarta-
le 2022 roku, zas caty projekt badawczy w pierwszym kwartale
2024 roku.

WODOR — MAGAZYNOWANIE

W przypadku realizacji projektu badawczego zwigzanego
z magazynowaniem wodoru w kawernach solnych proces -
chotby ze wzgledu na samg budowe kawern — jest diugofalowy
i wymaga duzych inwestycji finansowych. PGNiG, wraz z nale-
z3ca do naszej grupy kapitatlowej firmg Gas Storage Poland, uru-
chomito projekt o nazwie H2020, ktéry obejmuje budowe insta-
lacji demonstracyjnej z kawerng badawczg oraz wielkoskalowego
magazynu energii w kawernach solnych. Projekt zakfada budowe
kawern solnych do magazynowania zielonego wodoru wspétpra-
cujacych ze zrédtem OZE, elektrolizerem do wytwarzania zielo-
nego wodoru oraz ogniwami paliwowymi lub turbing wodorowa
do produkgiji zielonej energii. Jeszcze w tym roku planowane jest
ukonczenie studium wykonalnosci dla badawczej kawerny w Mo-
gilnie o pojemnosci okoto 4000 MWh oraz dla dwdch kawern
komercyjnych w Kosakowie o pojemnosci okofo 80 000 MWh

kazda. Pierwsza ma by¢ gotowa w 2025, a obie komercyjne
w 2027 roku.

Trzecim projektem realizowanym w ramach programu wo-
dorowego jest utworzenie nowego laboratorium paliwowego
w ramach istniejgcego Centralnego Laboratorium Pomiaro-
wo-Badawczego PGNiG. Bedzie to pierwsze laboratorium
w Polsce, ktore bedzie bada¢ wodér i jego mieszanki jako pa-
liwa na zasadach komercyjnych. To przedsiewziecie nalezy
w duzej mierze faczy¢ z planami wprowadzania do sieci gazo-
wej wodoru i innych paliw alternatywnych, np. biometanu.
W takich przypadkach konieczne bedzie pilnowanie jakosci
paliwa gazowego transportowanego przez sie¢. Chcemy znacznie
rozbudowa¢ nasze zaplecze laboratoryjne, tak aby w przysztosci
miato ono kompetencje do badania sktadu chemikaliow réznych
paliw alternatywnych stosowanych w przemysle gazowym
i transportowym, a takze do tworzenia standardéw mieszanin pa-
liw i ich kontrolowania.

Program wodorowy to przedsiewziecie majace przygotowac
PGNIG do proaktywnego dziafania na tworzacym sie rynku, dlate-
go jest on nadal rozwojowy i przewidujemy uruchomienie kolej-
nych projektow — cho¢ oczywiscie nie ich liczba, ale jako$¢ bedzie
naszym paradygmatem.

Konieczne sg szybkie decyzje legislacyjne,
ktore zacheca do inwestowania szerokie
grono inwestorow w moce wytworcze
biometanu i wodoru. Bez tych dziatan rozwdj
nowych rynkéw nie bedzie mozliwy.

W PGNiG mamy swiadomos¢, ze gaz ziemny jest coraz czesciej
postrzegany jako paliwo przejsciowe. Stad nasze zaangazowanie
w rozwoj nowych paliw — biometanu i wodoru. Bedg one stopnio-
wo uzupetnia¢, a z czasem powoli zastepowac gaz wydobywany
z podziemnych zt6z. W miare postepéw transformacji energetycz-
nej paliwo, ktére bedziemy dostarcza¢ naszym odbiorcom bedzie
w coraz wiekszej czesci sktadac sie z zielonych, zeroemisyjnych
i odnawialnych gazdéw alternatywnych. Liczymy na to, ze w tym
procesie bedziemy mogli wykorzysta¢ gazociagi i magazyny gazu
nalezace do Grupy PGNiG. Dlatego nie przestajemy w nie inwesto-
wag, bo z czasem beda one mogly by¢ wykorzystane do transportu
i magazynowania zielonych gazéw. Dzieki temu polska gospo-
darka bedzie mogta zblizy¢ sie do osiagniecia neutralnosci klima-
tycznej, przy jednoczesnym optymalnym wykorzystaniu powsta-
jacych odpaddéw biodegradowalnych, ktérych zagospodarowanie
w inny sposéb jest kosztowne i najczesciej obciazajace dla srodo-
wiska. Konieczne sa szybkie decyzje legislacyjne, ktére zacheca
do inwestowania szerokie grono inwestoréw w moce wytwdrcze
biometanu i wodoru. Bez tych dziatan rozwoj nowych rynkéw nie
bedzie mozliwy.

Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNiG SA
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TEMAT WYDANIA

Od porozumienia do dziatania
— wyzwania przed wodorem

| biogazem

Grzegorz Tchorek

Podpisanie w ostatnich miesigcach dwéch porozumien na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej
oraz rozwoju biogazu i biometanu nalezy uznac za bardzo pozytywny symptom, potwierdzajacy
umacniajgce sie wiezi kapitatu spotecznego i przyjazng atmosfere wspétpracy réznych
interesariuszy. Prace nad przygotowaniem tych dwoch waznych dokumentéw przebiegaty

w atmosferze wspoétdziatania, optymizmu i idei na rzecz zmian w kierunku gospodarki

nisko- i zeroemisyjne;j.

bie inicjatywy zgromadzity liczne grono przedstawicieli
O przedsiebiorstw, organizacji pozarzadowych i oséb fi-

zycznych, ktérym nie jest obojetny rozwoj tych dwdch,
uzupetniajacych sie obszaréw. Zaproszenie do wspélnego zdefi-
niowania celéw, wystosowane przez Ministerstwo Klimatu i Sro-
dowiska, przyjeto kilkaset osob uczestniczacych w spotkaniach,
dyskusjach, seminariach i wspdlnych pracach nad zawartoscia
merytoryczng poszczegdlnych zapisow. Dzieki temu stworzono
istotny kapitat spoteczny i intelektualny, ktérego nie wolno za-
traci¢, bowiem bedzie niezmiernie cenny w dalszych dziataniach.
Obok tych bardzo pozytywnych ocen warto zastanowi¢ sie nad
skalg wyzwan stojacych przed rozwojem rynku wodoru i biogazu
w Polsce.

Paliwo przysztosci przykuto wiecej uwagi niz paliwo
terazniejszosci...

Wodér, jak zaden inny no$nik energii, nie awansowat tak
znaczaco w ostatnich latach i dlatego przyciagnat liczne grono
zainteresowanych podmiotéw. Porozumienie wodorowe zosta-
to podpisane 14 pazdziernika 2021 roku, a bylo poprzedzone
.Listem intencyjnym o ustanowieniu partnerstwa na rzecz bu-
dowy gospodarki wodorowej" i zawarciem sektorowego poro-
zumienia wodorowego z 7 lipca 2020 roku. Porozumienie ma
na celu zjednoczenie krajowego potencjatu gospodarczego i ba-
dawczo-rozwojowego dla rozwoju rynku wodoru, a takze w za-
kresie kadr, konkurencyjnosci miedzynarodowej i finansowania.

Kluczowe cele porozumienia wodorowego

Local content - polski wkiad

Porozumienie zakfada intensyfikacje dziafalnosci podmiotéw
gospodarczych w zakresie budowy fancucha wartosci gospodarki
wodorowej z wykorzystaniem polskich komponentéw i urzadzen.
W ramach prowadzonych prac nad budowa polskiego sektora wo-
dorowego planowane jest przygotowanie krajowego producenta
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elektrolizera, stacji tankowania wodoru czy demonstracyjnych tur-
bin zasilanych paliwem wodorowym.

Biorac pod uwage gotowos¢ zaawansowanych graczy rynko-
wych, takich jak Air Liqudie, Siemens, McPhy, Nel, Hydrogenics
itd., posiadajacych w swojej ofercie dojrzate rozwigzania tech-
nologiczne, wydaje sie, ze wiaczenie polskich firm w globalny
taicuch dostaw w zakresie integrowania duzych komponentéw —
Tier 1 - bedzie trudne. Cho¢ Polska ma bogaty dorobek naukowy
i badawczy (np. Instytut Energetyki, politechniki — Wroctawska
i Warszawska itd.) brak jest wystarczajacego zaplecza B+R bezpo-
$rednio pracujacego na duza skale dla przemystu. Wydaje sie, ze
inna, mozliwa do rozpatrzenia opcjg jest przygotowanie polskich
firm do wiaczenia sie w globalny faficuch dostaw, lecz na nizszych
poziomach - Tier 2 i 3 — w postaci dostawcoéw pojedynczych mo-
dutow, czesci, podzespotéw lub ustug, a nastepnie planowanie ich
awansu w poszczegolnych niszach. Jednocze$nie korzystne bytoby
zaangazowanie duzego zagranicznego inwestora w budowe fa-
bryki i zaplecza produkcyjnego oraz dostaw na terenie Polski (in-
tegrator OEM) w poszczegélnych elementach tancucha wartosci.
Zapewni to polskim firmom dostep do know-how i przyczyni sie
do ich zatrudnienia jako dostawcéw jednostkowych podzespotow
produkcji duzych urzadzen, takich jak elektrolizery czy ogniwa pa-
liwowe. Nalezy pamieta¢, ze wigczenie polskich przedsiebiorcéw
do fancucha dostaw na poziomie Tier 2-3 dla duzego integrato-
ra OEM wymaga¢ bedzie scistej selekcji jakosciowej, finansowej
i niskoemisyjnej produkcji. To takze sg istotne wyzwania z punk-
tu widzenia zarzadzania strategicznego i budowy local content.
W zakresie eksploracji potencjalnych szans rynkowych rekomen-
dowane jest poglebienie analiz dokonanych na potrzeby MKIS
w opracowaniu ,Analiza potencjalu technologii wodorowych
w Polsce do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku”.

1. Badania i rozwéj B+R

Punkt drugi porozumienia zaktada zwiekszenie aktywnosci
polskich firm w zakresie B+R technologii wodorowych, wsparcie
projektéw o wysokim prawdopodobienstwie komercjalizacji oraz
uruchomienie niezbednego finansowania.



Polska posiada potencjat naukowy w zakresie technologii wo-
dorowych, w tym ogniw paliwowych, elektrolizeréw, kriogeniki
czy materiatow technicznych. W skali kraju mozna wskaza¢ jed-
nostki badawczo-rozwojowe majace koncepcje lub projekty urza-
dzen do zastosowania w wodorowym tancuchu wartosci na etapie
m.in. magazynowania, dystrybucji lub produkcji. Komercjalizacja
projektow jest jednak utrudniona ze wzgledu na niewystarczajace
srodki finansowe, brak zaplecza technologicznego i jasnej strate-
gicznej wizji duzych podmiotéw. Nalezy pamieta¢, ze urzadze-
nia wykorzystywane w sektorze wodorowym muszg przechodzi¢
restrykcyjne testy techniczne oraz bezpieczenstwa, aby uzyskac
certyfikacje. Czynniki te dodatkowo utrudniaja komercjalizacje
badan i wejscie w faze produkcyjna. Wydaje sie, ze dotowanie
najprezniej dziatajacych jednostek B+R i wsparcie ich w komercja-
lizacji projektow mogtoby duzo zmieni¢ w zakresie innowacyjnych
urzadzen wodorowych polskiego pochodzenia.

2. Inwestycje

Inwestorzy realizujacy projekty wodorowe beda kreowali dziata-
nia, biorac pod uwage nastepujace czynniki: maksymalizacje zysku,
ryzyko regulacyjne i synergie sektorowe. Wydaje sie zatem, ze pol-
scy inwestorzy, ktérzy beda rozwija¢ projekty wodorowe, beda sie-
gac po rozwigzania w pefni komercyjne, generujace jak najmniejsza
luke finansowa w poréwnaniu z technologiami konwencjonalnymi.
Mozna wskaza¢ polskich dostawcéw, ktérzy beda w stanie dostar-
czy¢ komponenty odpowiedniej jakosci i w odpowiedniej cenie, jed-
nak beda to raczej pojedyncze przypadki. Zagraniczny rynek tech-
nologii wodorowych jest bardziej rozwiniety, zagraniczni dostawcy
moga wiec zaoferowa¢ komercyjne urzadzenia w dobrych cenach
i o wysokich parametrach technologicznych. Wiaczenie sie polskich
firm w globalny tanicuch dostaw wodoru bedzie wiec bardzo trud-
ne, cho¢ mozliwe na poziomach Tier 2-3. Dlatego wydaje sie, ze
pobudzenie wodorowego local content ma ograniczone mozliwosci
realizacji w krotkim okresie, a polskie firmy, chcace funkcjonowaé
na rynku wodorowym jako dostawcy mniejszych podzespotéw lub
czesci, np. do elektrolizerow lub ogniw paliwowych, powinny nie-
zwlocznie rozpocza¢ dziatania rozwojowe.

3. Ludzie

Z pewnoscig rozwoj rynku wodorowego w Polsce bedzie wyma-
gac¢ réwnolegtego ksztafcenia zaplecza kadrowego i specjalistow
w zakresie kazdego ogniwa fancucha wartosci. Przydatne moga
okaza¢ sie wszelkiego rodzaju studia, kursy czy szkolenia, przy-
blizajace poszczegdlne elementy gospodarki wodorowej na po-
ziomie technicznym, zarzgdczym i ekonomicznym. Nalezy jednak
pamieta¢, ze cze$¢ projektdw wodorowych bedzie realizowana
we wspotpracy z dostawcami zagranicznymi, majacymi niezbedna
kadre do obstugi urzadzen wodorowych i nadzoru inwestycji, co
czesto bedzie przedmiotem odpowiedzialnosci umownych. Dlate-
go wydaje sie, ze rozwoj gospodarki wodorowej w Polsce nie jest
szansa na bardzo duzy przyrost miejsc pracy i najbardziej prawdo-
podobny bedzie model mieszany, w ktérym czes¢ zaplecza kadro-
wego beda stanowili pracownicy polskich firm, a czes¢ pracownicy
firm zagranicznych, bedacych dostawcami technologii.

4. Wspétpraca

Wspdtpraca na rzecz budowy rynku wodoru w Polsce bedzie
kluczowa w poczatkowych fazach jego rozwoju, kiedy to nie zo-

stang jeszcze wypracowane instrumenty wsparcia oraz odpowied-
nie regulacje umozliwiajace realizacje inwestycji w odpowiednim
czasie. Wydaje sie, ze dziatania konkurencyjne powinny by¢ w ta-
kim przypadku czesciowo odlozone w czasie na rzecz wspolnego
wypracowania przez firmy rozwigzan rynkowych i legislacyjnych.
Wspdfpraca moze takze okazac sie korzystna przy pozyskiwaniu
funduszy UE, poniewaz w przypadku wielu programéw wsparcia
pozytywnie rozpatrywane sa konsorcja branzowe ztozone z firm
roznej wielkosci.

Porozumienie biogaz i biometan
— 23 listopada 2021 roku

1. Rozwéj lokalnych sieci dystrybucyjnych dla biogazu
i biometanu

Ze wzgledu na skfad biogazu, w ktérym jedynie okofo 40-70%
stanowi metan, jego przesyt lokalnymi sieciami dystrybucji gazu
ziemnego jest utrudniony badz niemozliwy. Dlatego kluczowym
dzialaniem w zakresie dystrybucji biogazu bedzie dostosowa-
nie obecnych rurociaggdw gazowych lub stworzenie systeméw
wyspowych. Wowczas biogaz moze by¢ wykorzystany w lokal-
nych systemach energetycznych; alternatywa bedzie jego do$¢
kosztowne doczyszczenie do poziomu biometanu.

2. Sposoby zagospodarowania biogazu i biometanu

Biogaz i biometan produkowany przez lokalne spotecznosci,
w tym m.in. przez rolnikdw, klastry energii lub przedsiebiorstwa
komunalne w skali catego kraju moze by¢ substytutem gazu ziem-
nego i zapewni¢ Polsce dywersyfikacje zrodet energii. Ponadto,
biometan poddany skropleniu lub sprezeniu moze stuzy¢ jako eko-
logiczne paliwo w transporcie w postaci bio-LNG i bio-CNG. Dla
zwiekszenia skali rynku biometanu i biogazu niezbedna jest kre-
acja otoczenia regulacyjnego oraz preferencyjnego finansowania.

3. tancuch dostaw, local content i zagospodarowanie
biomasy

Polska posiada duzy potencjat substratu w zakresie produk-
cji biogazu i biometanu, zgromadzony gtownie w sektorze rol-
niczym, komunalnym, spozywczym i meblarskim. Niemniej
jednak powyzsze sektory nie maja dedykowanych zachet czy
instrumentéw wsparcia dla zagospodarowania swoich odpadéw
i sprzedazy na potrzeby biogazowni. Ponadto, Polska prezentu-
je widoczny potencjat B+R w zakresie technologii stosowanych
w sektorze biogazu, jednak nie ma on wystarczajacego wsparcia
finansowego i zarzadczego. Przy odpowiedniej stymulacji rynku
i uwzglednieniu polskich przewag w postaci duzej bazy substra-
towej, Polska mogtaby stac sie lokalnym liderem w zakresie bio-
gazu i biometanu.

4. Otoczenie regulacyjne

Dla rozwoju rynku biogazu i biometanu niezbedne bedzie tak-
ze stworzenie dedykowanych regulacji obejmujacych m.in. kwe-
stie administracyjne i srodowiskowe, dostosowania infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej lub tworzenia systeméw wyspowych,
dedykowanych programéw wsparcia, uwzgledniajacych koszty
operacyjne, kwestie jakosciowe biogazu oraz opomiarowania sie-
ciowego. Wazne bedzie takze okreslenie sladu weglowego gene-
rowanego w trakcie produkcji biogazu i biometanu oraz w catym
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cyklu zycia, w kontekscie wymagan taksonomii UE, a takze poten-
cjalnego zastosowania urzadzen typu CCS/U.

5. Mechanizmy wspierajace, promocyjne, rozwéj kadr
i systemu ksztatcenia

Rynek biogazu i biometanu powinien zosta¢ uwzgledniony
jako wazny komponent oferty edukacyjnej w ramach studiéw
dotyczacych technologii OZE. Obecny poziom wiedzy oraz pro-
mocji biogazu i biometanu jest niski, a decydenci nie maja petne;j
$wiadomosdci i wiedzy na temat omawianej technologii. Kluczo-
wym aspektem wydaje sie rozszerzenie wiedzy Polakdw na temat
biogazu i biometanu poprzez dedykowane studia, kursy lub szko-
lenia, co przyczyni sie takze do pozyskania wykwalifikowanych
pracownikow, zdolnych do koordynowania inwestycji czy serwi-
sowania instalacji.

6. Handel uprawnieniami do emisji uniknietych

Koncepcja handlu uprawnieniami do emisji uniknietych z pew-
nosciag jest przefomowym rozwigzaniem regulacyjnym, ktére

mogtoby by¢ korzystne dla sektora biogazu i biometanu. Jednak
doprowadzenie do powstania tego typu mechanizmu wymaga-
toby modyfikacji catego systemu EU ETS, a Komisja Europejska
obecnie nie planowafa uzupetnienia systemu o uprawnienia do
emisji uniknietych. W zakresie tego rozwigzania regulacyjnego
wymagany bytby dodatkowy lobbing branzowy na poziomie rza-
dowym.

Reasumujac, przygotowanie dwdch istotnych dla rozwoju ni-
sko- i zeroemisyjnych technologii i sektora gazowniczego doku-
mentéw nalezy uznac za duzy sukces w zakresie integracji intere-
sariuszy i wypracowanego wspolnego stanowiska. Trzeba jednak
pamieta¢, ze prawdziwe wyzwania rozpoczynaja si¢ na etapie ich
realizacji.

Dr hab. Grzegorz Tchorek, Centrum Badan nad Transformacja
Energetyczna, Mobilnoscig i Zmianami Klimatu,
Wydziat Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski

Porozumienie o wspoétpracy

na rzecz rozwoju sektora biogazu
I biometanu - kolejny krok

w transformacji energetycznej

Maciej Szambelanczyk, Krzysztof Sikorski

Podpisanie 23 listopada 2021 roku ,,Porozumienie o wspofpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu

i biometanu” (,,Porozumienie”) zakonczyto proces zainicjowany po podpisaniu ,Listu intencyjnego

0 ustanowieniu partnerstwa na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu,,” oraz zawarciu porozumienia
sektorowego z 13 pazdziernika 2020 roku, wyznaczajac dalsze dziatania, ktore maja uszczegétowic ramy
dziatalnosci w sektorze biogazowym i biometanowym w Polsce.

wych dziafan do podjecia przez sygnatariuszy w przysztosci,
jest takze bardzo cennym zrédtem informacji o aktualnym
stanie otoczenia regulacyjnego i miejscu, w ktérym znajduje sie
branza biogazowa. Szczegélnie warta odnotowania jest prze-
krojowa tematyka zagadnien wskazanych w ,Porozumieniu”,
ktére obejmuja nie tylko kwestie typowo zwigzane z dziataniem
w zakresie generacji, transportu i sprzedazy biogazu i biometanu
lub innego ich wykorzystania, w tym np. ich magazynowania czy
przetwarzania, ale takze kwestie zwigzane z koniecznoscig przed-
siewziecia dziatan w zakresie zwigkszania Swiadomosci spoteczne;
dotyczacej dziatalnosci na rynku biogazu i w zakresie ksztatcenia
przysztych kadr, ktére beda w stanie zasili¢ rozwijajaca sie gataz
gospodarki.
W, Porozumieniu” identyfikuje sie kluczowe obszary dla roz-
woju sektora biogazu i biometanu, wraz z uwarunkowaniami,

Porozumienie, cho¢ koncentruje sie na wskazaniu kluczo-
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docelowym modelem rynku i postulowanymi kierunkami dziatan,
takimi jak rozwdj lokalnych sieci dystrybucyjnych dla biogazu
i biometanu, sposoby zagospodarowania biogazu i biometanu,
tancuch dostaw i local content, zagospodarowanie biomasy po-
chodzacej z rolnictwa i przetwérstwa rolno-spozywczego oraz
nawozowe wykorzystanie substancji pofermentacyjnych, otocze-
nie regulacyjne, mechanizmy wspierajace i promocyjne, rozwdj
kadr i systemu ksztafcenia, a takze handel uprawnieniami do emi-
sji gazow cieplarnianych.

Odniesiono sie takze do wybranych zagadnien, ktére z zakre-
su prawnego moga mie¢ istotne znaczenie w kontekscie rozwoju
rynku biogazowego w Polsce.

Z perspektywy regulacyjnej jednym z aspektéw, ktére w oce-
nie sygnatariuszy , Porozumienia” wymagaja szczegdlnej uwagi,
jest opracowanie mechanizméw wsparcia dla produkcji samego
biogazu. Wedtug przepiséw ustawy z 20 lutego 2015 roku o odna-



wialnych zrodfach energii (t.j. Dz.U. 2 2021 roku, poz. 610 z pézn.
zm.) wsparciu podlega obecnie produkcja energii elektryczne;
z biogazu, lecz nie samego biogazu. Tym samym, w celu zwiek-
szenia atrakcyjnosci inwestycyjnej zielonego gazu, szczegdlnie
zasadne wydaje sie przygotowanie systemu wsparcia, ktory
bedzie motywowat do pozostawienia biogazu lub biometanu
wiasnie w tej formie, w celu wykorzystania jako paliwo gazo-
we, a nie traktowanie go jako substratu do produkcji energii
elektrycznej.

Jak wiadomo, kazda inwestycja wiaze sie z ryzykiem, ktorego
nigdy nie da sie w petni wykluczy¢. Niemniej jednak odpowiednie
przygotowanie otoczenia prawnego dotyczacego etapu projek-
towania lokalnych instalacji biogazowych — jak wskazano w , Po-
rozumieniu” — z pewnoscia bedzie atutem mogacym przyciagna¢
inwestorow do tej gatezi gospodarki. Zmianami, ktére mogtyby
odpowiedzie¢ na zapotrzebowanie branzy, mogtoby by¢ uprosz-
czenie procedur zwigzanych z rozpoczeciem budowy instalacji,
np. poprzez rozszerzenie katalogu sytuacji, w ktorych w miejsce
koniecznosci uzyskiwania pozwolenia na budowe wystarczajace
bytoby dokonanie zgtoszenia budowy.

Tworcy ,,Porozumienia” postuluja takze przeglad obowigzuja-
cych przepiséw oraz podjecie dziatan na rzecz uwzglednienia spe-
cyfiki produkcji biometanu oraz stworzenie rozwigzan prawnych,
regulujacych dziafanie rynku wytwarzania biometanu. Dziatania

takie z pewnosciag pomoga w opracowaniu konkretnych rozwia-
zan przekfadajacych sie na praktyczne uproszczenie i uregulowa-
nie tej gatezi rozwoju odnawialnych zrédet energii w Polsce.

W zakresie rozwoju lokalnych sieci gazowych wskazano nie
tylko na konieczno$¢ opracowania koncepcji dziatania lokalnych
sieci gazowych dla biogazu i biometanu, ale podkreslono takze
potrzebe dostosowania podejmowanych w przysztosci dziatan
w odniesieniu do obszarédw bez istniejacych sieci lub z niewielkim
potencjatem mozliwego rozwoju infrastruktury, np. poprzez za-
pewnienie dostepu do biogazu transportem drogowym.

Podpisanie ,Porozumienia” o wspoétpracy na rzecz rozwoju
sektora biogazu i biometanu nalezy oceni¢ zdecydowanie pozy-
tywnie pod katem zwigzanych z tym perspektyw rozwoju otocze-
nia regulacyjnego w Polsce. Liczba wcigz rosnacych sygnatariu-
szy ,Porozumienia”, a takze wypracowane w nim mechanizmy
wspotpracy stron pozwalaja przypuszczaé, ze dziatania w zakresie
tego sektora gospodarki ulegng intensyfikacji. Z kolei fakt, ze or-
gany administracji rzadowej takze przystapity do ,, Porozumienia”
nalezy odczytywa¢ jako sygnat kierunkowej polityki zwigzanej
z ochrong $rodowiska i odnawialnymi zrédtami energii w perspek-
tywie nadchodzacych lat.

Maciej Szambelanczyk, radca prawny, partner,

Krzysztof Sikorski, LL.M., radca prawny, managing associate WKB
Wiercinski, Kwiecinski, Baehr sp.j.

Gotowi na wodor

Ireneusz Krupa

Przystapienie Polskiej Spotki Gazownictwa do ,,Porozumienia sektorowego na rzecz rozwoju gospodarki
wodorowej w Polsce” ma bardzo istotne znaczenie, gtéwnie poprzez pokazanie, ze chcemy by¢ gotowi

na przysztos¢, na to, co nas czeka w kolejnych latach.

doru do celéw energetycznych bedzie przyszioicig juz za

kilkanascie lat. Polska Spdtka Gazownictwa jest nowocze-
snym przedsiebiorstwem, korzystajacym z najnowszych techno-
logii i dlatego chcemy by¢ gotowi na woddr w naszych sieciach.
Oczywiscie, bedzie to duze wyzwanie, wynikajace przede wszyst-
kim ze skali naszych dziatan. Warto przypomnie¢, ze nasza spotka
jest najwiekszym dystrybutorem gazu w Europie.

Musimy sobie réwniez zdawa¢ sprawe z tego, ze mieszanie wo-
doru z gazem ziemnym badZ uzywanie samodzielnych instalacji
wodorowych niesie pewne ograniczenia wynikajace z praw fizyki,
z tego, ze cieplo spalania wodoru jest znacznie nizsze niz ciepto
spalania gazu ziemnego. W efekcie, jesli chcemy wytworzy¢ te
samg ilos¢ energii, musimy uzy¢ znacznie wiecej wodoru niz gazu
ziemnego. W zwiazku z tym, jezeli sprobujemy zmiesza¢ z gazem
ziemnym 10 proc. wodoru, czyli tyle, ile zaproponowane jest
w niektérych regulacjach unijnych, to okazuje sie, ze mamy zbyt
mate $rednice gazociggéw o okoto 7 proc. A to ma jednoznacz-
ne przetozenie na potrzeby inwestycyjne. Jezeli bedziemy chcieli
utrzyma¢ dzisiejszg przepustowos¢ sieci, to musimy ja rozbudowac.
Tym bardziej ze wiele analiz pokazuje, iz w okresie dekady zapo-

D zisiaj coraz powszechniej uwaza sie, ze wykorzystanie wo-

trzebowanie na paliwo gazowe w Polsce wzro$nie o okoto 50 proc.
Rodzi sie zatem pytanie, jakie bedziemy mieli srodki finansowe, aby
dostosowac siec¢ dystrybucyjna do transportu wodoru. Zwlaszcza ze
w zwiazku z tymi dziataniami czeka nas réwniez wymiana znacznej
czesci urzadzen w celu dostosowania sieci do transportu mieszani-
ny gazu ziemnego z wodorem.

Chciatbym jeszcze podkresli¢ aspekt zwigzany z bezpieczen-
stwem. Zanim zdecydujemy sie wprowadzi¢ wodér do naszej
sieci, musimy by¢ pewni, Zze nie spowoduje to zadnych zagro-
zen dla naszych odbiorcow. W wielu krajach sa juz robione ba-
dania dotyczace testowania granic wybuchowosci oraz skutkdéw
eksplozji mieszaniny gazu ziemnego z wodorem. Aby mozna byto
wprowadzi¢ mieszanine gazu ziemnego z wodorem do naszej sieci,
przede wszystkim niezbedna jest wymiana lub dostosowanie urza-
dzen u klientow, do ktdrych transportujemy paliwo gazowe. Czeka
nas zatem dtugi proces dostosowania sieci i jej uzytkownikéw do
wodoru. Planujac nowe inwestycje, zamierzamy wprowadzi¢ zmia-
ne w warunkach technicznych, tak aby budowa sieci uwzgledniata
wprowadzenie wodoru w iloéci do 10 proc. w mieszaninie.

Ireneusz Krupa, cztonek zarzadu PSG ds. rozwoju i inwestycji
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Biometan — branza sama
kreuje rozwiazania

Pawet Filanowski

23 listopada zostato podpisane dtugo wyczekiwane ,Porozumienie o wspétpracy na rzecz rozwoju
sektora biogazu i biometanu”. Dokument ten jest owocem pracy grup roboczych pracujacych przy
Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, w ktérej uczestniczyli przedstawiciele wiekszosci interesariuszy

w nowo tworzonym sektorze biometanowym.

mozna dostrzec réznice miedzy sposobem przedstawienia

.postulowanych dziatan" w poszczegélnych obszarach klu-
czowych. W czesci z nich dziatania okreslono w do$¢ sprecyzowa-
ny sposob, wskazujac na konkretne zagadnienia do wypracowa-
nia przez sygnatariuszy porozumienia. Z kolei na drugim biegunie
sg obszary, w ktorych tego doprecyzowania zabrakfo, aczkolwiek
zostaly zdefiniowane kierunki do analiz lub postulaty sektora sg
na bardzo wczesnym etapie rozwoju np. ,opracowanie krajo-
wych technologii dla rozwoju sektora biogazu/biometanu”.

Jako pierwszy nasuwa sie wniosek, ze liczba $cierajacych sie ze
soba sprzecznych interesow, w czesci grup roboczych, spowodo-
wafa brak mozliwosci osiagniecia konsensusu przez cztonkow tych
grup przy formutowaniu konkretnych i sprecyzowanych postula-
tow dziatan.

Dlatego warto spojrze¢ na zapisy porozumienia jak na zachete
dla poszczegolnych sygnatariuszy do podjecia dziatan, w ramach
swoich kompetencji, nad poszczegélnymi postulatami, uszczegé-
towiajac czy rozstrzygajac je na swoim poziomie.

Jedng z waznych kwestii jest pojawienie sie nowego organu
w postaci Rady Koordynacyjnej, ktéra ma za zadanie monitoro-
wa¢ wykonanie deklaracji sygnatariuszy oraz powotywaé grupy
robocze w ramach obszaréw kluczowych. W mojej ocenie wazne
jest, aby:

— zespoly te powstaly w ramach grup, w ktérych rozstrzygniecia
nie byty sformutowane w sposéb szczegdtowy,

— monitorowanie wykonania deklaracji stron nie odbywalo sie
rzadziej niz raz na pot roku.

W tym materiale chciatbym zwréci¢ uwage na postulaty, ktory-
mi nasza branza — z uwagi na posiadane wieloletnie do$wiadcze-
nie oraz unikalne kompetencje w tym zakresie — powinna zaja¢
sie przede wszystkim.

W mojej ocenie, wazne jest to, aby branza sama kreowata
konkretne rozwiazania, optymalne dla jej funkcjonowania. Kaz-
de oddanie inicjatywy w obszarach, ktére w znaczacy sposéb
beda moglty wptyna¢ na przyszte funkcjonowanie branzy, moze
zwiekszy¢ ryzyko wprowadzenia rozwigzan mogacych negatyw-
nie wplyna¢ na jej rentownos¢ oraz rozwéj w niedalekiej przy-
szfosci.

Gtéwne obszary (wskazane na podstawie postulowanych dzia-
tan), w ktoérych ze wzgledu na posiadane kompetencje kluczowa
jest inicjatywa branzy gazowniczej to:

Po zapoznaniu sie z zapisami przedmiotowego dokumentu
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1) opracowanie kompleksowych zasad funkcjonowania lokal-
nych sieci dystrybucyjnych, w tym w zakresie bilansowania
i obowiazku ich utrzymania, zapewnienia bezpieczenstwa
i dalszego rozwoju,

okreslenie parametréw biogazu wttaczanego do lokalnej sie-
ci dystrybucyjnej na podstawie badan naukowych oraz analiz
odnoszacych sie do zapotrzebowania lokalnych spotecznosci
— dotyczy sieci lokalnych, nad ktérymi operatorstwo bedzie
mogt prowadzi¢ operator systemu dystrybucji gazu,
opracowanie pakietu rozwigzan majacych na celu precyzyjne
okreslenie relacji miedzy operatorem systemu dystrybucji gazu
a wytwodrca biometanu,

utworzenie regulacji okreslajacych parametry jakosciowe bio-
gazu na potrzeby dostarczania tego rodzaju paliwa gazowego
sieciami dystrybucyjnymi wyspowymi (lokalnymi) do odbior-
cow koncowych,

opracowanie przejrzystych zasad wspotfunkcjonowania sieci
gazowych i sieci wyspowych w sposéb pozwalajacy na zapew-
nienie ich bezpiecznej eksploatacji oraz zabezpieczenie intere-
séw odbiorcow koncowych paliw gazowych,

inicjatywa legislacyjna — propozycja zmiany/opracowania re-
gulacji w ww. zakresie,

identyfikacja projektéw B+R majacych na celu opracowanie
krajowych technologii miedzy innymi w zakresie produkcji
bioLNG, blendingu, wprowadzania nowych ustug czy optyma-
lizacji technologii na styku wytwarzajacy/operator, wytwarza-
jacy/obrot.

Do dalszych dziatan nalezy zaliczy¢ aktywne uczestnictwo
w pracach grup roboczych, ktére bez watpienia powota Rada
Koordynacyjna. Wazna kwestia jest réwniez wskazanie przez sy-
gnatariuszy porozumienia z sektora gazowniczego odpowiednich
kandydatéw/ek do reprezentowania w Radzie Koordynacyjnej,
ktérych charyzma, doswiadczenie i wiedza merytoryczna pozwolg
na skuteczna obrone interesow sektora oraz kreowanie wypra-
cowanych przez branze rozwigzan w nowo tworzonym sektorze
biometanu.

W zwigzku z tym uwazam, ze czeka nas okres wzmozonej pra-
cy nad wypracowaniem rozwiazan, ktore — z jednej strony — pozy-
tywnie wptyna na rozwoj sektora biometanu, a z drugiej — pozwo-
la na optymalne funkcjonowanie w zmieniajacym sie otoczeniu.
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JesteSmy cztonkiem Europejskiego Sojuszu
na rzecz Czystego Wodoru

Marcin Kapkowski

GAZ-SYSTEM od poczatku wspierat inicjatywe
,Porozumienia na rzecz budowy gospodarki
wodorowej”, biorac aktywny udziat w jego tworzeniu.

Przedstawiciele GAZ-SYSTEM byli zaangazowani przede

wszystkim w prace grup roboczych:

B nr 4 - produkcja wodoru w nowych instalacjach,

B nr 5 - sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazyno-
wanie wodoru,

B nr 6 — rozwdj krajowego tancucha wartosci gospodarki
wodorowe;.

Nasza spdtka jest zaangazowana w projekty badawczo-roz-
wojowe stuzace wdrazaniu nowych sposobéw eksploatacji in-
frastruktury gazowej. Dziafania te obejmuja m.in. dostosowanie
infrastruktury do potrzeb odbioru i transportu gazéw odnawial-
nych i zdekarbonizowanych, w tym wodoru.

Jako operator systemu przesytowego podejmujemy dziatania, kto-
re w przysztoci majg umozliwi¢ wykorzystanie naszych sieci prze-

syfowych do realizacji celéw polityki klimatycznej Unii Europejskie;.
Nie bez znaczenia jest fakt, ze spotka jest czescia europejskie-
go systemu przesytowego, co zobowiazuje nas do budowania
wspotpracy, poszukiwania wspdlnych rozwigzan, wzajem-
nego planowania rozwoju i sposobéw wykorzystania sieci
w porozumieniu z partnerami miedzynarodowymi. W tym kon-
tekscie warto przywota¢ np. udziat GAZ-SYSTEM w studium
European Hydrogen Backbone (EHB) czy biezace kontakty
z operatorami krajéow osciennych. Spétka jest réwniez cztonkiem
Europejskiego Sojuszu na rzecz Czystego Wodoru (European
Clean Hydrogen Alliance — ECH2A).

W najblizszych dekadach niewatpliwie bedziemy musieli
zmierzy¢ sie z tematem wodoru. GAZ-SYSTEM bedzie nie tyl-
ko obserwatorem, ale waznym uczestnikiem tego procesu,
ktéry wzmocni liczny udziat w , Porozumieniu..."” waznych dla
gospodarki podmiotow.

Marcin Kapkowski, wiceprezes zarzadu GAZ-SYSTEM

Myslenie strategiczne

Teresa Laskowska

Izba Gospodarcza Gazownictwa wyraza uznanie administracji
rzadowej, ze 2021 rok uczynita rokiem myslenia strategiczne-
go. 2 lutego br. Rada Ministrow zatwierdzita ,, Polityke ener-
getyczna Polski do 2040 roku”; po 12 latach od ustanowienia
poprzedniej polityki przyjeto nowy dokument strategiczny,
wyznaczajacy kierunki rozwoju tego sektora. W slad za PEP
2040 w tym roku doprowadzono do finatu listy intencyjne,
podpisane w 2020 roku: o ustanowieniu partnerstwa na rzecz
budowy gospodarki wodorowej oraz o ustanowieniu partner-
stwa na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu.

cach nad tymi dokumentami, kierujac swoich ekspertéw do

zespotéw pracujacych w MKiS. Przedstawiciele 1GG uczest-
niczyli w tworzeniu porozumienia wodorowego, biorac udziat
w pracach szesciu zespotéw przy MKi$ — facznie ze strony 1GG
zaangazowane byly 42 osoby. Podobnie byfo w pracach nad po-
rozumieniem biometanowym - 34 przedstawicieli IGG pracowato
w siedmiu zespofach. 14 pazdziernika br. uroczyscie podpisano
. Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju gospodarki wodoro-
wej w Polsce”, a 23 listopada br. , Porozumienie o wspotpracy na
rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu” (z udziatem 1GQ).

IGG od poczatku istnienia swoja misje okredlata jako budo-
wanie fundamentéw rozwoju sektora gazowniczego, tworzac
zespoly ekspertéw, organizujac prace nad studialnymi opracowa-

l zba Gospodarcza Gazownictwa aktywnie uczestniczyta w pra-

niami problemowymi i prawnymi. Organizowane przez IGG co
dwa lata kongresy polskiego przemystu gazowniczego analizowa-
ty stan sektora gazowniczego i w podejmowanych uchwatach su-
gerowaly rozwigzania sprzyjajace rozwojowi sektora, dedykujac
je ustawodawcy i administracji. Na bazie uchwat kongresowych
budowane byty w IGG tematyczne grupy ekspertow, w tym do
spraw rynku wodoru i rynku biometanu, ktérych prace uwzgled-
niono w podpisanych porozumieniach sektorowych.

Przestaniem strategicznym dziatan 1GG jest przekonanie, ze ry-
nek energii musi by¢ traktowany wieloaspektowo i kompleksowo,
obejmujac uwarunkowania prawne, technologiczne, systemowe,
a w dzisiejszych czasach miedzynarodowe, zgodnie z logika euro-
pejskiego Green Deal.

Z zadowoleniem nalezy przyja¢, ze zainicjowany zostat proces
myslenia strategicznego. Jeste$Smy gotowi, aby na kazdym jego
etapie przedstawia¢ nasze propozycje rozwigzan w sprawach sys-
temowych, a takze szczegdtowych kwestii technicznych. Musza
by¢ doprecyzowane nie tylko cele, ale tez sciezki dojscia. Koniecz-
na jest skuteczna identyfikacja potencjalnych zagrozen, a takze
pewna elastyczno$¢ w planowaniu dziafan, z mozliwoscig okre-
sowych modyfikacji.

IGG we wczesniej przesylanych do MKi$ materiatach wskazy-
wafa opracowania, ktére powinny by¢ podwaling strategii trans-
formacji energetycznej i bedziemy wspétdziata¢ w ich wprowa-
dzaniu i realizacji. Najwazniejsze, ze porozumienia sa.
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Zaangazowanie lzby Gospodarczej
Gazownictwa w rozwdj sektora

wodoru i biogazu

Marcel Krzanowski, Adam Wawrzynowicz

W pazdzierniku 2021 roku przedstawiciele administracji rzadowej, srodowiska nauki oraz Swiata
biznesu zawarli wazne dla branzy gazowniczej ,,Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce”. W listopadzie podpisane zostato ,,Porozumienie sektorowe

na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”. W oba procesy aktywnie wiaczyta sie Izba
Gospodarcza Gazownictwa, ktorej eksperci i przedstawiciele firm cztonkowskich pracowali

w okresie ostatnich kilkunastu miesiecy w niemal wszystkich zespotach zadaniowych powotfanych

przy Ministerstwie Klimatu i Srodowiska.

Prace w ramach partnerstwa wodorowego

W lipcu 2020 roku minister klimatu poinformowat o roz-
poczeciu prac nad polskim dokumentem strategicznym okre-
$lajacym podstawy i kluczowe zafozenia przysztej gospodarki
wodorowej w Polsce. W tym samym czasie, a dokfadnie 7 lip-
ca 2020 roku, doszto takze do podpisania listu intencyjnego
o ustanowieniu partnerstwa na rzecz budowy gospodarki
wodorowej i zawarcia porozumienia sektorowego. Przedsta-
wiciele administracji rzadowej wraz z najwigkszymi spotkami
sektora energetycznego ustalili, ze konieczne jest pilne podje-
cie dziatan pozwalajacych uwolni¢ potencjat polskich przedsie-
biorstw w tworzeniu tej nowej gatezi przemystu.

Do realizacji celéw partnerstwa powotano siedem grup ro-
boczych, ktérych cztonkowie mieli nakresli¢ kierunki rozwoju
rynku w obszarach: produkcji, magazynowania, dystrybucji,
a takze wytwarzania wodoru w réznych gateziach gospodar-
ki. Przez ponad rok analizowano obecny stan zaawansowania
rozwoju technologii, organizacji rynku i krajowego potencjatu
(local content), co pozwolito na opracowanie propozycji dzia-
tan ukierunkowanych na budowe rynku od strony popytowej
oraz rekomendacje w zakresie stworzenia optymalnego oto-
czenia prawno-instytucjonalnego, stuzacego dynamicznemu
rozwojowi gospodarki wodorowej w Polsce.

Dziatania 1GG koncentrowaly sie przede wszystkim na
wskazaniu ograniczen legislacyjnych stojacych na przeszko-
dzie oczekiwanemu rozwojowi nowego rynku. Postulaty te
dotyczyty zaréowno sfery regulacyjnej (zasad konkurencji, roli
operatoréw, taryfowania), jak i prawnej, a wiec kwestii zwia-
zanych z lokalizacjg infrastruktury wodorowej, jej wptywu na
srodowisko oraz zasad eksploatacji.

Wspolny wysitek firm zrzeszonych w IGG oraz pozostatych
interesariuszy rynku wodoru w Polsce pozwolit na zawarcie
14 pazdziernika 2021 roku ,Porozumienia sektorowego na
rzecz rozwoju gospodarki wodorowej". Jak wynika z samego
dokumentu, przedmiotem umowy jest okreslenie dziatan re-
alizowanych przez jego strony reprezentujace zaréwno sektor
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publiczny, jak i prywatny w zakresie rozwoju petnego tancu-
cha wartosci gospodarki wodorowej poprzez maksymalizacje
polskiego wktadu oraz okreslenie ramowych zasad wspétpra-
cy. Porozumienie zakfada podjecie dziatan na pieciu obszarach,
ktore okreslono mianem , celéw strategicznych”. Nalezg do
nich: local content — polski wkfad, badania i rozwoj (B+R),
inwestycje, ludzie i wspotpraca.

W ramach pierwszego obszaru strony porozumienia bedg
dazy¢ do stworzenia i promocji polskich komponentéw tan-
cucha wartosci, uczestnictwa spdtek z siedzibg w Polsce
w tancuchu dostaw oraz do dalszego rozwoju krajowych kom-
petencji. Zamierzeniem jest, aby udziat wspomnianego local
content wynidst co najmniej 50% tacznej wartosci w 2030
roku. Druga najwazniejsza kwestig jest wzmocnienie krajo-
wych zdolnosci prowadzenia badan, ich rozwoju, a w kon-
sekwencji wdrazania opracowanych rozwigzan i technologii
wykorzystania wodoru w energetyce, transporcie i przemy-
sle. Celem jest przede wszystkim zwiekszenie funduszy prze-
znaczanych na kreowanie i testowanie nowych technologii.
W nastepnym zakresie (trzecim) zainteresowan gtéwnym za-
mierzeniem jest pobudzenie ruchéw inwestycyjnych. Budowa
nowoczesnej infrastruktury ma umozliwi¢ bowiem urucho-
mienie i rozwdj krajowych zdolnosci produkcji komponentéw
na potrzeby gospodarki wodorowej. Czwarty zakres dziafan
wiaze sie z rozwojem nowych specjalnosci zawodowych.
W ramach realizacji porozumienia zostana zbadane potrze-
by dotyczace zapewnienia wysoko wykwalifikowanego per-
sonelu dla cafego tancucha wartosci gospodarki wodorowej,
a nastepnie przygotowane nowoczesne programy ksztafcenia
i dostosowania kwalifikacji rynkowych do wymagan gospo-
darki wodorowej. Na ostatnim, pigtym odcinku dziatan planu-
je sie zwiekszenie wspotpracy miedzy stronami porozumienia
w zakresie realizacji nakreslonych postulatow.

Jak wskazuja przedstawiciele Ministerstwa Klimatu i Sro-
dowiska, skala zainteresowania tg inicjatywa przeszta ich naj-
$mielsze oczekiwania. Finalnie porozumienie podpisali repre-



zentanci az 138 podmiotédw z réznych sektorow gospodarki.
Warto odnotowac, ze projekt ten miat charakter catkowicie
oddolny i dobrowolny. Pokazuje to, jak duze oczekiwania wig-
ze sie z rozwojem technologii wodorowych.

Dziatania na rzecz rozwoju sektora biogazu
i biometanu

Kilka miesiecy po podpisaniu listu intencyjnego dotycza-
cego rozwoju gospodarki wodorowej, a doktadniej 14 paz-
dziernika 2020 roku, doszto do zawarcia listu intencyjnego
o ustanowieniu partnerstwa na rzecz rozwoju sektora biogazu
i biometanu oraz do zawarcia porozumienia sektorowego. Juz
w tym dokumencie sygnatariusze zobowiazali sie do wzmo-
zenia wspotpracy, upowszechniania informacji dotyczacych
nowych technologii oraz dzielenia sie najlepszymi praktykami
w obszarze rozwoju i wdrazania technologii produkcji biogazu
z biomasy.

Motywacja do podjecia dziatan nie powinna dziwi¢ — znaw-
cy przedmiotu od dawna moéwig o niewykorzystywanym
potencjale do produkcji biometanu w Polsce. Do gtéwnych
ograniczen w rozwoju nowych rynkéw zalicza sie wymaga-
jacy proces obstugi instalacji czy brak odpowiednich regulacji
prawnych. W ramach partnerstwa zapoczatkowanego pod-
pisaniem listu przedstawiciele administracji rzadowej i samo-

Jak wskazuja przedstawiciele Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska, skala zainteresowania
zawartym porozumieniem przeszta ich
najsmielsze oczekiwania. Finalnie podpisali
je reprezentanci az 138 podmiotéw

z roznych sektorow gospodarki.

Warto odnotowac, ze projekt ten miat
charakter catkowicie oddolny i dobrowolny.
Pokazuje to, jak duze oczekiwania wigze sie
z rozwojem technologii wodorowych.

rzagdowej, srodowisk naukowych i biznesu majg wypracowaé
wspolne stanowisko dotyczace dziatan pozwalajacych na od-
blokowanie gospodarki biometanowej.

Podobnie jak przy wspotpracy wodorowej, eksperci zidenty-
fikowali siedem obszaréw niezbednych do opracowania zapi-
s6w porozumienia sektorowego, ktdrego celem bedzie wska-
zanie kierunkéw dalszych dziatan. Powofano grupy robocze
odpowiadajace zidentyfikowanym obszarom problemowym,
w ramach ktérych odbywalty sie prace stuzace wypracowaniu
zapisow do przysztej umowy. Zespoly te zajmowaly sie na-
stepujacymi zagadnieniami: lokalnych sieci dystrybucyjnych
biogazowych, bioLNG i bioCNG, zattaczania biometanu do
krajowej sieci dystrybucyjnej gazu, tancucha dostaw i local
content, bioodpadéw oraz nawozowego wykorzystania sub-
stancji pofermentacyjnych, identyfikowania barier ogranicza-
jacych rozwdj rynku biogazu i biometanu oraz propozycji ich
zniesienia, mechanizméw wspierajacych i promocyjnych oraz
systemu handlu uprawnieniami do emisji.

Izba Gospodarcza Gazownictwa, poprzez delegowanych
ekspertéw z firm cztonkowskich IGG, aktywnie wiaczata sie
przede wszystkim w dziatania na rzecz analizy prawnych
i regulacyjnych aspektéw funkcjonowania przysztego rynku,
wskazujac na wymogi istniejagce na poziomie prawa europej-
skiego oraz proponujac konkretne propozycje zmian w aktual-
nym otoczeniu regulacyjnym.

Sygnatariusze listu intencyjnego sg zgodni co do tego, ze
rozwdj wytwarzania energii z biogazu jest jednym z elemen-
téw umozliwiajacych przeprowadzenie procesu transformacji
gospodarki w kierunku nisko- i zeroemisyjnym. Dlatego ko-
nieczne jest podjecie konkretnych dziatan w zakresie rozwoju
innowacyjnych technologii wykorzystujacych energie biogazu.
Ma to pozwoli¢ na wsparcie lokalnej przedsiebiorczosci pro-
dukcyjnej i ustugowej, zaangazowanej w fancuch dostaw dla
technologii biogazowych oraz zbudowanie wysokiej pozycji
polskich przedsiebiorcéw w regionalnym, europejskim i $wia-
towym fancuchu wartosci w procesie rozwoju tego sektora.
Optymalizacja efektu ekonomicznego rozwoju instalacji wy-
twarzania biogazu wymaga zharmonizowania obowiazujacych
ram prawnych i wytycznych, dobrych praktyk branzowych,
doswiadczen, a takze przemyslanej strategii gospodarczej,
ktora bedzie wspiera¢ krajowa infrastrukture elektroenerge-
tyczna, gazowa i srodowiskowa. Temu ma stuzy¢ zorganizo-
wanie dialogu miedzy gtéwnymi aktorami przysztego rynku,
tj. organami administracji publicznej, obecnymi i przysztymi
inwestorami oraz przedstawicielami tancucha dostaw sekto-
ra biogazu i biometanu. Niezbedne jest tez podjecie krokéw
zmierzajacych do zwiekszenia swiadomosci spotecznej w od-
niesieniu do korzysci, jakie biogaz moze generowac dla cafej
gospodarki, w tym dla odbiorcéw koncowych energii i gazu.

Budowanie strategii i projektowanie zmian
prawodawczych

Ustalenia wypracowane w ramach grup roboczych nio-
s ze sobg konkretny walor praktyczny. Dostrzegalne jest to
zwtlaszcza w ostatnich ruchach legislacyjnych oraz dziataniach
organdw administracji rzadowej. Wszystkie istotne dla branzy
gazowniczej projekty aktéw prawnych sa konsultowane z Izba
Gospodarcza Gazownictwa, co pozwala wymiernie wptywaé
na ksztatt prawodawstwa w tym sektorze energetyki.

Jak wspomniano, od ubiegtego roku trwaly prace nad
projektem ,Polskiej strategii wodorowej". W czerwcu 2021
roku do konsultacji publicznych zostata przekazana uaktual-
niona wersja tego dokumentu. Finalnie, Rada Ministrow 2 li-
stopada 2021 roku przyjeta ,Polska strategia wodorowa do
2030 roku” z perspektywa do 2040 roku. Czekamy na jej pu-
blikacje.

Strategia ma by¢ swoista mapg dla dalszych dziatan praw-
nych i pozaprawnych. Jednak pojawiaja sie juz informacje
o projektach, a nawet same projekty aktow prawnych, kté-
re docelowo maja wiaczy¢ wodoér do zycia gospodarczego
i spotecznego. Najlepszym przyktadem jest tutaj projekt ustawy
o zmianie ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatyw-
nych oraz niektérych innych ustaw, ktéry na poczatku paz-
dziernika zostatl pozytywnie zaopiniowany przez Rade Mini-
stréw, a kilka dni pozniej, doktadnie 8 pazdziernika 2021 roku,
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wplynat do Sejmu. Projektowane przepisy maja w wiekszym
stopniu uregulowa¢ tematyke infrastruktury wodorowej niz to
byto dotychczas. Chodzi o wprowadzenie podstawowych po-
je¢ prawnych zwiagzanych z tym obszarem ekomobilnosci oraz
okreslenia obowigzkéw i praw zwigzanych z eksploatacja stacji
tankowania wodoru.

Dodatkowo, we wrze$niu 2021 roku w wykazie prac legi-
slacyjnych ministra klimatu i srodowiska pojawita sie informa-
cja o wszczeciu prac nad projektem rozporzadzenia w sprawie
wymagan technicznych dla stacji wodoru. Rozporzadzenie to
ma okresla¢ szczegéfowe wymagania techniczne dotyczace
budowy, eksploatacji, naprawy i modernizacji stacji wodoru
czy rodzaje badan, jakim majg by¢ te stacje poddawane przez
Urzad Dozoru Technicznego lub Transportowy Dozér Technicz-
ny. Zatem, prawdopodobnie w przysztym roku mozemy spo-
dziewac sie pojawienia sie rozwiazan prawnych zachecajacych
potencjalnych inwestoréw do rozbudowy stacji tankowania
wodoru.

Podobna aktywno$¢ mozna odnotowac takze, jedli chodzi
o ustawodawstwo dotyczace biogazu i biometanu. W Mini-
sterstwie Klimatu i Srodowiska trwaja prace nad projektem
ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zrodfach energii
oraz niektérych innych ustaw, ktéra ma na celu miedzy in-
nymi przyjecie regulacji wspierajacych rozwoéj wytwarzania
biometanu. Sposréd wielu propozycji zmian mozna wskazac
chociazby wprowadzenie definicji biometanu oraz wytaczenie
pojecia biogaz rolniczy z definicji biogazu, okreslenie zasad

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarza-
nia biogazu lub biometanu z biogazu poprzez utworzenie reje-
stru wytworcow biogazu prowadzonego przez prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki czy poszerzenie obszaru dziatalnosci spot-
dzielni energetycznych o mozliwo$¢ wytwarzania biometa-
nu. Rozpatrzenie projektu przez Rade Ministréw ma nastapic¢
w Il kwartale 2022 roku.

Warto odnotowac takze, ze nadal trwaja prace nad przygo-
towaniem projektu rozporzadzenia ministra klimatu i Srodowi-
ska, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu gazowego, ktérego ce-
lem jest stworzenie warunkéw do rozwoju rynku biometanu
w Polsce, a tym samym zwiekszenia udziatu odnawialnych zré-
det energii w krajowym miksie energetycznym. W pazdzier-
niku 2021 roku do konsultacji publicznych zostata przestana
kolejna wersja projektu.

Ostatni rok to okres intensywnej merytorycznej pracy 1GG
na rzecz rozwoju nowych gatezi gospodarki i dekarbonizacji
gazownictwa. Dotychczasowe dziafania to dobry prognostyk
kolejnych dziatan branzowych oraz zmian legislacyjnych, ja-
kich mozemy oczekiwa¢ w przysztym roku.

Marcel Krzanowski, prawnik w Kancelarii Prawne;j
Wawrzynowicz i Wspolnicy

Adam Wawrzynowicz, radca prawny w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspélnicy

Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

dokonczenie ze str. 5

go dnia Targéw EXPO-GAS odbyta sie konferencja IGG pt. ,Zielone
gazownictwo — wyzwania systemowe i technologiczne”. Drugiego
dnia odbyly sie warsztaty techniczne w zakresie standaryzacji. Wiecej
informacji o EXPO-GAS na stronach 30-35.

We wrzesniu br. (27-29) w Krakowie odbyta sie jubileuszowa,
XXX Szkofa Eksploatacji Podziemnej, skupiajaca kadre inzynierska
i $rodowisko naukowe dziatajgce w obszarze gérnictwa podziem-
nego. Patronat nad konferencja objefo Miedzynarodowe Cen-
trum Doskonatosci w Zakresie Metanu z Kopalh Wegla w Polsce,
dziatajace przy IGG (ICE-CMM). Konferencja przebiegata pod ha-
stem ,Nowe cele klimatyczne — skutki dla gornictwa”. Jedna z sesji
dotyczyta ,Metanu w kontekscie transformacji sektora weglowego".
W dwudniowych warsztatach udziat wzieli przedstawiciele ICE-CMM.

8 pazdziernika br. w Swierklanach odbyto sie IX spotkanie $la-
skich firm gazowniczych, zorganizowane przez Gascontrol Polska
sp. z 0.0., podczas ktérego omawiano biezace dziatania 1GG, zakres
prac nad ,Kodeksem dobrych praktyk branzy gazowniczej", a tak-
ze przyszios¢ wodoru w polskiej gospodarce i niestabilng sytuacje na
rynkach cen gazu.

21 pazdziernika br. w Warszawie IGEOS zorganizowat V Kongres
Innowacji w Energetyce. Tematem przewodnim spotkania byto
,Nastepne 20 lat — epokowa zmiana polskiej energetyki i rola inno-
wacji". W jednym z paneli, do ktérego zaproszono izby i towarzystwa
branzowe, wziat udziat dr Robert Perkowski, prezes IGG. Dyskutowa-
no na temat obecnego stanu i przysztosci energetyki.

W listopadzie (8-10) odbyta sie XXVIII Miedzynarodowa Konfe-
rencja Naukowo-Techniczna z serii Gérnicze Zagrozenia Naturalne
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w Jaworze, zorganizowana przez Gtéwny Instytut Gornictwa wraz

ze Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikéw Gornictwa oraz Komisja

Gorniczg PAN Oddziat w Katowicach. Tematem przewodnim tego-

rocznej konferencji byty ,Zagrozenia naturalne — oddziatywanie na

czfowieka i $rodowisko”. Jedna z sesji poswiecona byta partnerowi

- Miedzynarodowemu Centrum Doskonatosci w Zakresie Metanu

z Kopaln, a wzieli w niej udziat cztonkowie Prezydium ICE-CMM.

W ostatnich miesigcach IGG zorganizowata dla firm cztonkowskich:

1) wspdlnie z kancelarig JDP Drapata&Partners darmowe webinaria
na nastepujace tematy:

B, Nowe prawo zamdwien publicznych — przestanki odrzucenia
oferty”,

B, Kary umowne w inwestycjach gazowych - zagadnienia prak-
tyczne",

B Koszty zwigzane z przediuzeniem czasu realizacji kontraktow
w infrastrukturze gazowej",

B Nowe prawo zamoéwien publicznych w zakresie najwazniej-
szych kwestii i zmian w zakresie dokumentéw",

B Arbitraz, czyli jak przyspieszy¢ i uprosci¢ rozpoznawanie spo-
réw, np. z podwykonawcami i konsorcjantami”,

2) wspolnie z LawBiz Technology darmowe webinarium ,, Jak zbudo-
wac przewage konkurencyjng z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii w prawie".

Z okazji nadchodzacych $wiagt Bozego Narodzenia zyczymy Pan-
stwu zdrowych i radosnych $wigt oraz pomyslnosci i sukceséw w zyciu
osobistym i zawodowym w Nowym Roku.

Biuro IGG



Czy wodor zastapi gaz...

Konrad Swirski

Tylko czy Polska ma OZE, zeby produkowac¢ wodor? Energetyka przechodzi epokowg zmiane —
to jest juz jasne dla wszystkich. Chyba tez przyzwyczajamy sie, ze na naszych oczach catkowicie
zmieniaja sie dogmaty, energetyczne prawdy, a nawet to, czego uczylismy sie lub uczymy

na energetycznych wydziatach politechnik.

w energetyce i wielkie niedowierzanie (w Polsce), ze w ogdle
mozna mysle¢ o energetyce bez elektrowni weglowych. Dzis
jest to juz wiasciwie oczywiste dla wszystkich poza wyjgtkowymi
zwolennikami wegla, ktérzy w pewnym sensie zaprzeczaja faktom
oraz wewnetrznym planom i strategiom, jakie ma realizowa¢ Polska.
Te dyskusje (jak zmienialy sie nasze poglady w okresie ostatniej
dekady) warto tez przenies¢ na rozwazania o roli gazu naturalne-
go, ktéry miat by¢ ,paliwem pomostowym czy przejsciowym”
i w praktyce zastapi¢ wegiel, ale wcigz miat by¢ fundamentem paliw
kopalnych w polskiej energetyce. Dzi$ jest to juz nieaktualne. Mimo
ze budujemy nowe (i najnowsze w Europie) duze jednostki gazo-
wo-parowe, moga one by¢ ostatnimi tego typu blokami w Europie,
ktorej polityka klimatyczna i wizja Green Deal poprzez zatozenie
o catkowitej neutralnosci (zeroemisyjnosci) CO, w 2050 roku, juz
dzi$ w praktyce moéwi o gazie to, co o weglu 10 lat temu. Gaz ma
odejs¢ i to okoto 2040 roku, co teraz — z polskiej perspektywy — wy-
daje sie nam zupetnie nierealne i idealistyczne. A co, jesli rzeczywi-
$cie tak sie stanie? Co, jesli gaz podzieli role wegla i za dekade bedzie
paliwem catkowicie schytkowym? Jakie wéwczas ma by¢ rozwiaza-
nie energetycznej uktadanki?

Wodér, wodor, wodér — to nowa koncepcja rewolucji energetycz-
nej w Europie. Przyjmujemy jg za wazna i budujemy wiasne pol-
skie strategie wodorowe. Polska nie chce straci¢ szansy na rozwdj
wiasnych kompetencji w tym przysztosciowym obszarze swiatowe;
gospodarki. Strategia Europy jest prosta — po szybkiej dekarbonizacji
(eliminacji wegla do 2030 roku) ma nastapi¢ dekarbonizacja gazowa
(eliminacja gazu do 2040 roku), a role wielkoskalowych magazynéw
energii (stabilizujacych prace zrédet niesterowalnych i zaleznych
od pogody) ma przeja¢ magazynowanie energii oparte na maga-
zynach bateryjnych (rozwijajacych sie rownolegle do dominujacej
juz niedfugo e-mobilnosci) oraz, przede wszystkim, wodér. Wodor
ma by¢ tym paliwem przysztosci, ktére w energetyce wyeliminu-
je gaz, zapewni pelne bezpieczenstwo energetyczne wraz z OZE
(np. wykorzystujac turbiny gazowe na wodér), a niebawem dopro-
wadzi nawet do petnej zeroemisyjnosci catej gospodarki (np. wspo-
magajac ciezki transport czy hutnictwo). Koncepcja OZE plus wodér
ma obowiazywac juz od 2030 roku i, oczywiscie, wymaga osig-
gniecia przetomu technologicznego w kilku kluczowych kierunkach
- efektywnej kosztowo elektrolizy (produkcji zielonego wodoru),
technologii wielkoskalowych instalacji na wodér (jak nowe turbiny
gazowe) oraz samego przesylu wodoru. A co, jesli rzeczywiscie te
technologie zostana opanowane? Zmierzch gazu stanie sie faktem,
a cafa Europa bedzie podaza¢ do totalnej zeroemisyjnosci i gospo-
darki obiegu zamknietego.

Przypomnijmy sobie dyskusje sprzed dekady na temat roli wegla

| tu, niestety, zaczynaja sie schody... w polskich rozwigzaniach.
Musimy - przy ekstremalnie szybkiej dekarbonizacji weglowej - jed-
nocze$nie posrednio zwiekszac zuzycie gazu (np. dla obszaru koge-
neracji i samej energetyki zawodowej), aby za chwile znowu goni¢
jeszcze bardziej ostre cele redukcyjne UE i pozosta¢ w gtownym nur-
cie rozwoju rewolucji energetycznej, czyli... produkowac wodér. | tu
dochodzimy do sedna problemu. Mamy Strategie Wodorowa 2.0,
mamy ambitne plany wykorzystania H,, mato tego — powotujemy sie
na nasza pozycje jednego z najwigkszych europejskich producentéw
wodoru. Niestety, zapominamy, ze wodér po 2030 roku... powinien
by¢ wodorem zielonym (produkowanym z wykorzystaniem elektro-
lizy wody zasilanej zielong energia z OZE. Malo tego, powinnismy
nie tylko produkowa¢ coraz wiecej wodoru (i wykorzystywa¢ go
w energetyce), ale jednoczesnie dzisiejszg produkcje wodoru (szarg
- reforming CH,) zamieniac¢ na elektrolize.

Okazuje sie, ze w obecnej polityce energetycznej (jak PEP) zapo-
mnielismy o wodorze. Zielony wodér wymaga rosnacych nadwyzek
OZE (by¢ moze, nawet dedykowanych farm wiatrowych i fotowol-
taicznych), tymczasem w Polsce nie posuwamy sie w tym obszarze
(a statystyki produkcji z tego roku sg wiasciwie porazajace: na ra-
zie jestesmy na poziomie okoto 15%). Nie mamy wiec OZE nawet
zeby ,doscigna¢” obecny nurt europejskiej polityki energetyczne;
(przypomnijmy: obecnie w Niemczech planuje sie 80% OZE w 2030
roku, a nasz plan to 32,5% i tez nie wiadomo, jak go zrealizowac).
Do tego dochodzi wodér — nie tylko nowy (energetyczny). Koniecz-
na jest zmiana produkcji dotychczasowego (czyli co najmniej 60—
100 TWh produkcji dodatkowego OZE w 2050 roku). Ambitny plan
Polskiej Strategii Wodorowej i 2 GW w elektrolizerach w 2030 roku,
jesli ma by¢ traktowany powaznie, musi takze wymusza¢ szybki
wzrost mocy OZE, a wiec powstawanie kolejnych farm wiatrowych
na morzu i na ladzie. Wodor jeszcze bardziej przyspiesza inwesty-
cje, a w naszej strategii jako$ tego nie wida¢ — w koncu to dotyczy
dopiero 2030 roku. Juz dzi$ trzeba bi¢ na alarm! Niestety, zmiany sa
szybsze, ceny CO, wyzsze, a europejska polityka jeszcze bardziej
zielona. Niezaleznie od tego, jakim to jest problemem, nie mozna
walczy¢, trzeba sie dostosowac, jak najszybciej zwiekszajac plany
dotyczace dostepnych mocy OZE (co najmniej o kilka GW dodat-
kowych off shorei jak najszybciej doprowadzi¢ do modyfikacji usta-
wy 10 h, z radykalnym zwiekszeniem inwestycji ladowych). Juz nie
zdazymy, paradoksalnie mozemy tylko oczekiwa¢ optymistycznego
scenariusza dla nas, ze dekarbonizacja gazowa sie opdzni. Jednak
pamietajmy, Zze ona nastapi. Wobec tego nie popefniajmy btedéw
z przesztosci.

Konrad Swirski, Politechnika Warszawska, Instytut Inzynierii
Cieplnej, prezes Transition Technologies SA
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Optymalizacja pracy biogazowni
z uwzglednieniem spektrometrycznej

analizy substratow

Magdalena tapczynska-Pierz, Jakub Rak, Pawet Niklewicz, Piotr Btach

Obecnie trudno wyobrazi¢ sobie instalacje przemystowa dziatajaca bez wsparcia systemow
informatycznych. Podobnie jest z biogazownia stanowigca w istocie biochemiczny reaktor,

w ktorym zachodza procesy fermentacyjne. Jak kazdy proces przemystowy, charakteryzuja sie
one pewnymi zmiennymi sterujacymi i daja okreslone efekty wynikowe.

sy ma coraz wigksze znaczenie. Jest to odpowiedz na obawy

zwigzane ze Srodowiskiem i przysztymi dostawami energii.
W nowoczesnych biogazowniach fermentowane sa substraty ptyn-
ne i/lub stafe ze zrédet rolniczych. Typowym podfozem ptynnym jest
obornik, podczas gdy najobficiej wystepujacymi podtozami statymi
s odpady produkcyjne z przemystu spozywczego przetworstwa ro-
$lin oraz kukurydza i trawa. Podfoza rolnicze sa stosunkowo ztozone
pod wzgledem skiadu i ze wzgledu na lokalnie i czasowo odmienne
warunki wzrostu i przechowywania - zréznicowanej jakosci. W prze-
ciwienstwie do tych réznic proces produkcji biogazu wymaga statych
warunkow dotyczacych dawkowania i sktadu substratéw. Mozna to
osiagna¢ jedynie poprzez ciagly i reprezentatywny nadzoér nad dostar-
czanymi do fermentatora substratami. Tradycyjnie, sktad dawkowa-
nej mieszanki oblicza sie na podstawie znanej biogazodochodowosci
poszczegdlnych dostepnych w biogazowni substratéw. Sprawdzenie
jakosci mieszanki podawanych substratéw odbywa sie juz w trak-
cie dozowania, jednak kontrolowane sa tylko parametry, ktére moga
by¢ zmierzone prostymi, niewymagajacymi czasochfonnego przygo-
towania prébki metodami analitycznymi. Zmiany w jakosci substra-
tu, prowadzace do zmiany produkcji biogazu, nie moga zatem by¢
kontrolowane na czas i musza by¢ buforowane przez w wiekszoéci
elastyczny system magazynowania gazu, dopoki operator instalacji
nie zareaguje. Poza tym buforem prowadzg do nadmiernej lub nie-
dostatecznej produkcji biogazu, co skutkuje stratami finansowymi.
W przewazajacej czesci biogazowni produkowany gaz wykorzysty-
wany jest na potrzeby produkcji energii elektrycznej. Zakfadajac, ze
moc elektryczna, generowana przez silnik spalajacy biogaz jest stafa i
ograniczona czynnikami formalnymi, kontrola ilosci produkowanego
biogazu moze odbywac sie jedynie poprzez sterowanie samym pro-
cesem oraz sterowanie strumieniem mieszanki pokarmowe;j.

Tradycyjne metody oznaczen sg czasochtonne i nie moga by¢ wy-
korzystywane do monitorowania sktadu mieszanki substratéw w cza-
sie rzeczywistym.

W zwiazku z tym niezbedne jest zastosowanie narzedzia do nad-
zoru on-line mieszanki substratéw. Mozna do tego wykorzysta¢
urzadzenia dziafajace z zastosowaniem spektroskopii w bliskiej pod-
czerwieni (NIR). NIR jest uzywany w szerokim zakresie w przemy-
$le rolniczym i spozywczym. Z powodzeniem wykorzystywany jest

Produkcja biogazu poprzez fermentacje beztlenowa bioma-
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do kontroli jakosci pasz zwierzecych, produktéw ziotowych itp. Po-
nadto, NIR zostat wdrozony do analizy sktadu chemicznego kiszonki
z kukurydzy, takich jak wiékno neutralnego detergentu, surowe
biatko czy zawartos¢ popiotu. Stosowany jest réwniez jako narze-
dzie analityczne do nadzorowania procesu fermentacji beztlenowej
w oczyszczalniach sciekéw komunalnych oraz do okreslania sktadu
obornika. Spektroskopia bliskiej podczerwieni wykorzystywana jest
réwniez przy ocenie biogazodochodowosci biomasy roslinnej. Spek-
trometry NIR stuza do oznaczania zwiazkéw chemicznych (takich jak
N, P i K) w nawozach organicznych. Dlatego réwniez w przypadku
produkcji biogazu ta metoda analityczna wydaje sie¢ metoda pierw-
szego wyboru do monitorowania w czasie rzeczywistym parametrow
specyficznych dla procesu.

Spektroskopia w bliskiej podczerwieni (Near InfraRed) to metoda
analityczna wykorzystujaca obszar widma elektromagnetycznego
w zakresie od 800 do 2500 nm. Mierzy ona absorpcje promienio-
wania z prébki przy réznych dtugosciach fal. Zarejestrowane widmo
skfada sie z nadtonéw i kombinacji drgan czasteczek zawierajgcych
grupy CH, NH lub OH. To sprawia, ze spektroskopia NIR jest pierw-
szym wyborem do analizy materiatéw organicznych.

Techniki spektroskopowe wykorzystujace bliska podczerwien sa
szybkie i dokfadne. W przeciwiefistwie do tradycyjnych, mokrych
metod chemicznych przy ich zastosowaniu nie jest potrzebne dodat-
kowe przygotowanie probki. Mierzona jest ona w stanie surowym,
bez czaso- i kosztochtonnych przygotowan. Techniki NIR nie generuja
powstawania dodatkowych odpadéw.

Techniki spektroskopowe pozwalaja na analize réznych parame-
trow za pomoca tylko jednego pomiaru. Zastosowanie transformacji
Furiera (FT) w pomiarach NIR pozwala na pomiar prébki w ruchu. Nie
brzmi to moze imponujaco, ale dzieki temu mozna zarejestrowa¢ po-
miar wigkszej objetosci probki w pordwnaniu z pojedynczym, statycz-
nym pomiarem (np. w spektrometrach dyspersyjnych). To sprawia, ze
wynik jest bardziej reprezentatywny, co jest istotne zwtaszcza w przy-
padku pomiaréw materiatéw niejednorodnych. Biorac pod uwage, ze
pojedynczy pomiar moze trwa¢ od kilku do kilkudziesieciu sekund,
technika ta zapewnia wysoka przepustowo$¢ probek w laboratorium.
Dzieki zastosowaniu sond $wiattowodowych widma FT-NIR moga by¢
zbierane bezposrednio na instalacji produkcyjnej lub w magazynach,
przesyfajac $wiatto na duze odlegtosci (do 100 m) od spektrometru.
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Wymienione zalety sprawiaja, ze techniki FT-NIR moga by¢ wykorzy-
stywane do pomiaréw on-line przy kontroli procesu.

W spektrometrii FT-NIR wykorzystywane sg trzy techniki pomiaro-
we: transmisja, odbicie rozproszone i transfleksja. Dla kazdej z nich
dostepny jest szeroki wybor dedykowanych akcesoriéw do pomiaréw
prébek, w zaleznosci od wiasciwosci optycznych prébki.

W trakcie pomiaréw mieszanki substratu wykorzystywana jest
technika odbicia rozproszonego. Tak jak za pomoca pozostatych tech-
nik, mozliwy jest pomiar nastepujacych parametréw wykorzystywa-
nych przy okreslaniu biogazodochodowosci:

B zawartos¢ suchej masy,

zawartos¢ popiotu,

zawartos¢ biatka,

zawartos¢ ttuszczéw,

wilgotnosc.

Ze wzgledu na kompleksowo$¢ widma pochodzacego z pomiaru
spektralnego mozliwe jest réwniez okreslenie innych parametréw,
ktore moga stanowi¢ dodatkowg informacje. Sa to np. zawartos¢ azo-
tu amonowego, pH czy profil lotnych kwaséw karboksylowych.

Odrebnym zagadnieniem jest préba stabilizacji fancucha dostaw
surowcow trafiajacych do biogazowni. Ze wzgledu na wymienione
powyzej aspekty wskazane jest, aby trafiajace do biogazowni dosta-
wy surowcow byly stabilne oraz aby w miare mozliwosci dawato sie je
homogenizowa¢ bez koniecznosci mechanicznej obrébki. Pozwolifoby
to na uzyskiwanie stabilnej w czasie mieszanki substratéw. Zagwa-
rantowanie jednorodnego strumienia pozwolitoby na zdecydowanie
bardziej precyzyjne prognozowanie biogazodochodowosci oraz do-
ktadniejsze dozowanie, zapobiegajac nieefektywnemu gospodaro-
waniu substratami. Narzedziem, ktére pozwala skutecznie planowa¢
i realizowa¢ procesy transportowo-logistyczne jest produkt rozwijany
w ramach Grupy Kapitatowe]j Transition Technologies — Logistics Ma-
nagement System.

Planowanie i zarzadzanie dostawami od poszczegélnych produ-
centéw w sposéb zasadniczy wptywa na mozliwos¢ doboru sktadu
mieszanki, co przekfada si¢ na biogazodochodowos¢ oraz mozliwos¢
optymalnego dozowania. Uzyskanie chociazby sezonowo stabilnych
dostaw surowcéw pozwolitoby na automatyzacje procesu przyjmo-
wania transportéw oraz monitorowanie ich skfadu w czasie. Poprzez
automatyzacje przyjecia dostawy na wjezdzie na teren biogazow-
ni, pobranie jednej lub kilku prébek do automatycznej analizy oraz
wazenie dostawy mozliwe bytoby $ledzenie zmian skfadu dostawy,
a w przysztosci ilosciowe dobieranie sktadu mieszanki na podstawie
prognozowanego aktualnego skfadu substratéw z danej dostawy.

10° 10° 10° 10° 10" 1

W celu precyzyjnego monitorowania sktadu konieczne bytoby opraco-
wanie modeli zmiany sktadu dostarczanych surowcéw w czasie.

Kwestia optymalizacji sktadu, biogazodochodowosci oraz strumie-
nia substratéw wynika z koniecznosci zachowania iloéciowej stabilnosci
produkcji biogazu. Brak mozliwosci przekroczenia generowanej energii
elektrycznej jest przyczyng twardego ograniczenia produkowanego
strumienia biogazu. Nadmiar biogazu, niemozliwy do spozytkowania
na cele generacji energii elektrycznej, moze przez pewien czas byc¢
gromadzony i wykorzystany na ewentualne bilansowanie chwilowych
niedoboréw. Wplywa to na ustabilizowanie produkcji energii elek-
trycznej na maksymalnym dopuszczalnym poziomie. Niemniej jednak
w biogazowni zazwyczaj nie ma mozliwosci trwatego lub dtugookreso-
wego magazynowania biogazu, co skutkuje koniecznoécig wypalania
nadmiaru produkcji na flarze. Jest to efekt niepozadany i $wiadczacy
o nieefektywnym doborze strumienia substratéw. Dlatego tak wazne
wydaje sie doprowadzenie do sytuacji, w ktérej strumien substratow
przywozonych do biogazowni podlega planowaniu i zarzadzaniu,
a jakos¢ substratdw podawanych do fermentatora jest sterowalna
i pozwala na odpowiednie prognozowanie biogazodochodowosci. Jest
to mozliwe dzieki zastosowaniu automatyzacji pracy biogazowni za
pomoca odpowiedniego modelowania i optymalizacji catego procesu.

Bardzo istotnym zagadnieniem w funkcjonowaniu biogazowni
jest réwniez zapobieganie procesom pienienia. Wykorzystujac anali-
zy spektrometryczne przyjmowanego surowca oraz opierajac si¢ na
opracowanych modelach prognostycznych, mozna z duzym prawdo-
podobienstwem przewidywa¢ wystapienie tego negatywnego proce-
su. Znajac przyczyny wystapienia pienienia, mozna unika¢ pewnych
sytuacji lub zawczasu podejmowac¢ dziatania zapobiegajace wystapie-
niu nadmiaru piany.

Podsumowujac, obszar optymalizacji produkcji biogazu z wykorzy-
staniem technologii spektroskopii i narzedzi wspierajacych logistyke
i planowanie dostaw substratow jest wspierany przez rozwijane na-
rzedzia GK Transition Technologies. Potaczenie technologii badajcej
biogazodochodowos¢ z oprogramowaniem pozwoli na wsparcie co-
dziennej pracy operatoréw i zminimalizuje ryzyko niewykorzystania
biogazu, spetniajac przy tym ograniczenia wynikajace z dostepnosci
substratow.

Magdalena tapczynska-Pierz, senior BDM Silesian Catalysts

sp. z 0.0.

Jakub Rak, zastepca dyrektora ds. rynku LNG oraz gazu ziemnego
Transition Technologies S.A.

Pawet Niklewicz, cztonek zarzadu Silesian Catalysts sp. z 0.0.
Piotr Bfach, inzynier projektowy Transition Technologies S.A.
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TECHNOLOGIE

Charakterystyka biogazu rolniczego
wytwarzanego w Polsce — najnowsze

dosSwiadczenia INiG — PIB

Jadwiga Holewa-Rataj, Ewa Kukulska-Zajac, Jacek Jaworski

W dobie transformacji energetycznej w kierunku gospodarki nisko- i zeroemisyjne;j
oraz koniecznosci spetnienia wymagan w zakresie m.in. zwiekszenia udziatu energii ze Zzrodet
odnawialnych w miksie energetycznym, celowe staje sie poszukiwanie mozliwosci zwiekszenia

wykorzystania potencjatu rynku biogazu w Polsce.

pada br. ,Porozumienie o wspdtpracy na rzecz rozwoju

sektora biogazu i biometanu”, ktérego gtéwnym celem
jest wspieranie rozwoju sektora biogazu i biometanu w Polsce.
W podpisanym dokumencie jednym z kluczowych obszarow dla
rozwoju tego sektora jest rozwdj lokalnych sieci dystrybucyjnych
dla biogazu i biometanu. Obecnie dodawanie biogazu do sieci
gazowych jest niemozliwe, gtownie ze wzgledu na wystepuja-
ce w nim zanieczyszczenia, ktére moga stanowi¢ istotne zagro-
zenie dla bezpieczenstwa uzytkowania infrastruktury gazowej,
a tym samym dla bezpieczenstwa publicznego. Z kolei dodawanie
do sieci gazowych biometanu, przy obecnym poziomie cenowym
jego wytworzenia, wciaz jest kosztownym rozwiazaniem. Podpisa-
ne , Porozumienie"” zakfada podjecie dziatan na rzecz opracowania
koncepcji funkcjonowania lokalnych sieci gazowych dla biogazu
i biometanu w celu wykorzystania potencjatu biogazowego na ob-
szarach o niskim stopniu gazyfikacji, poprzez m.in. wttaczanie do
lokalnych sieci gazowych. Wsréd postulowanych dziafan w tym
zakresie , Porozumienie” wymienia opracowanie kompleksowych
zasad funkcjonowania lokalnych sieci dystrybucyjnych (w tym
w zakresie bilansowania i obowiazku ich utrzymania oraz zapew-
nienia bezpieczenstwa i dalszego rozwoju), okreélenie parame-
tréw biogazu wtlaczanego do lokalnej sieci dystrybucyjnej oraz
przygotowanie i wdrozenie rozwigzan legislacyjnych w celu imple-
mentacji modelu rozwoju lokalnych sieci dystrybucyjnych biogazu
i biometanu.

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy w 2021
roku podjat sie realizacji projektu, ktorego celem jest uzyskanie
odpowiedzi na pytanie, czy istnieje mozliwos¢ wprowadzenia na
rynek krajowy nowego rodzaju paliwa gazowego opartego na
mieszaninie gazu ziemnego wysokometanowego lub gazu z re-
gazyfikacji LNG z domieszka biogazu uzdatnionego do poziomu
ekonomicznie i technicznie uzasadnionego. Realizacja projektu
jest takze odpowiedzig instytutu na zapotrzebowanie zgtoszone
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Praca realizowana jest
w formie pieciu zadan, z ktérych pierwsze zostato juz zakorczo-
ne. Dotyczyto ono okreélenia charakterystyki jakosciowej wytwa-
rzanego biogazu rolniczego wraz z ustaleniem jego wplywu na
srodowisko. Wyniki tego zadania pozwolity na okreslenie jakosci
biogazu rolniczego w Polsce, w tym zidentyfikowanie wystepuja-

Duiym krokiem w tym kierunku jest podpisane 23 listo-
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cych w nim zanieczyszczen, ktére moga mie¢ kluczowe znaczenie
podczas zatfaczania biogazu do lokalnych sieci gazowych. Krot-
kie omowienie otrzymanych w tym zadaniu wynikdéw przedstawiono
w dalszej czesci niniejszego artykutu. Drugie zadanie zwigzane jest
z wyznaczeniem granicznych stezen odorotworczych sktadnikéw
biogazu, wplywajacych na bezpieczenstwo jego uzytkowania
w sieci gazowej. Celem zadania jest ocena zmian charakterystyki
zapachowej gazu wysokometanowego pod wplywem zidenty-
fikowanych odorotwérczych skfadnikéw biogazu, w kontekscie
zapewnienia bezpieczenstwa jego uzytkowania oraz okreslenie
metodyki kontroli poziomu nawonienia mieszanin gaz sieciowy/
biogaz (ze szczegélnym uwzglednieniem pomiaréw stezenia THT
w gazie). Kolejne zadanie dotyczy dokonania analizy i oceny wpty-
wu skfadnikéw wstepnie uzdatnionego biogazu na elementy sie-
ci i instalacji gazowych, tj. np. rury, ztaczki, armature, reduktory
oraz materialy uszczelniajace stosowane w pofaczeniach mecha-
nicznych. W czwartym zadaniu przeprowadzona zostanie analiza
systemu rozliczen gazu w Polsce w kontekscie pomiaru biogazu.
Celem tego zadania jest z kolei analiza systemu gazowniczego
pod katem pomiaréw i rozliczen biogazu oraz okreslenia wrazli-
wych obszaréw z uwzglednieniem analizy krytycznej dotyczace;
regulacji prawnych i certyfikacji urzadzen stuzacych do pomiaru
biogazu. Ostatnie realizowane w projekcie zadanie obejmuje ana-
lize projektédw finansowanych z budzetu UE dotyczacych biogazu,
a takze istniejacych podobnych rozwigzan w innych czesciach
globu oraz rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen gazowych pod
katem uzytkowania mieszaniny gazu ziemnego lub LNG z uzdat-
nionym biogazem. Celem zadania jest m.in. okreélenie kategorii
urzadzen, ktére potencjalnie mozna wykorzysta¢ do zasilania mie-
szaning gazu ziemnego lub LNG z uzdatnionym biogazem.
Doniesienia literaturowe dotyczace jakosci biogazu rolnicze-
go pokazujg, ze jest on mieszaning gazowa o bardzo zréznico-
wanym skfadzie. W biogazie rolniczym moze wystepowa¢ nawet
150 zwigzkéw o zrdznicowanym charakterze chemicznym, przy
czym znaczna ich cze$¢ wystepuje w ilosci nieprzekraczajacej kil-
ku ppm. Zawartosci dwéch gtéwnych sktadnikéw biogazu moga
sie zmienia¢ w przedziale od 35 do 85% mol/mol w przypadku
metanu oraz od 14 do 60% mol/mol dla tlenku wegla(IV). W celu
realizacji pierwszego zadania, czyli okreslenia charakterystyki ja-
kosciowej biogazu rolniczego wytwarzanego w Polsce, wsrdéd bio-



gazowni rolniczych przeprowadzono ankiete dotyczaca produkcji
biogazu. Zawarte w niej pytania dotyczyly substratéw, z jakich ko-
rzystaja poszczegdlne biogazownie oraz zakresu oczyszczania wy-
produkowanego biogazu. Na podstawie udzielonych odpowiedzi
wytypowano 11 biogazowni rolniczych, w ktérych pobrano probki
biogazu przed i po oczyszczaniu, a nastepnie w Zakfadzie Ochrony
Srodowiska INiG-PIB przeprowadzono badania jakosci pobranych
biogazéw. Wykazaly one znacznie mniejsze zréznicowanie skfadu
podstawowego biogazéw rolniczych. W oczyszczonych biogazach
zakres stezen metanu zmieniat sie od 52,0 do 68,1% mol/mol,
a tlenku wegla(lV) od 31,7 do 45,1% mol/mol (rysunek 1).

Rysunek 1. Zawarto$¢ glownych skfadnikow metanu i tlenku
wegla(lV) w badanych biogazach rolniczych
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Z danych literaturowych dotyczacych podstawowych zanie-
czyszczen biogazu wynika natomiast, ze zawarto$¢ siarkowodoru
w tym gazie moze wynosi¢ nawet 5,5% v/v (czyli ok. 83 g/m?),
a zawartos¢ amoniaku moze dochodzi¢ do 1% (czyli ok. 7,5 g/m?).
Wyniki badan przeprowadzonych na 11 biogazowniach rolniczych
wskazuja na duze zréznicowanie zawartosci tych zanieczyszczen.
Zawartos¢ siarkowodoru w oczyszczonych biogazach zmieniata sie
w zakresie od 2,3 do 334,2 mg/m?, natomiast zawarto$¢ amoniaku
dochodzita do 68,4 mg/m?, przy czym w ponad pofowie bada-
nych biogazéw nie stwierdzono zawartosci amoniaku (rysunek 2).
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wymagania zawarte w standardzie
ST-1GG-3501:2019, dotyczace dopuszczalnej zawartosci siarko-
wodoru w biometanie wprowadzanym do sieci dystrybucyjnej,
spetniato 36,4% badanych biogazéw, natomiast wymagania w za-
kresie zawartosci amoniaku byly spetnione przez 72,7% badanych
biogazow.

Wsréd podstawowych zanieczyszczen biogazu wymieniana jest
rowniez zawarto$¢ pary wodnej. Wytworzony biogaz ma tempe-
rature okoto 40-50°C i jest nasycony para wodna, co przeklada
sie na to, ze punkt rosy wody nieosuszonego biogazu oscyluje
w tych samych granicach, przy czym schtodzenie biogazu powodu-
je usuniecie z niego znacznej czesci wilgoci. Przeprowadzone przez
INiG-PIB badania potwierdzity istotng zawartos¢ wilgoci nawet
w osuszonych biogazach. Wszystkie przebadane biogazy rolnicze
charakteryzowaly sie dodatnimi temperaturami punktu rosy wody
w zakresie od 7,1 do 16,9°C, czyli znacznie wyzszymi niz tem-
peratura punktu rosy wody typowych gazéw ziemnych (rysunek
3). Wysokie wartosci temperatury punktéw rosy wody wynikaja
z duzej wilgotnosci wzglednej biogazéw rolniczych, ktéra mie-
$ci sie w przedziale od 17,2 do 67,9%, przy temperaturach gazu
mieszczacych sie w przedziale do 15,1 do 36,1°C. Parametry te

Rysunek 2. Zawartos¢ siarkowodoru i amoniaku w badanych
biogazach rolniczych
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przektadajq sie na wysokie zawartosci wody w biogazie rolniczym,
ktére wynoszg od 5,6 do 14,2 g/m?.

Oprocz dwoch gtéwnych sktadnikow (metanu i tlenku wegla-
(IV)) oraz trzech podstawowych zanieczyszczen (siarkowodoru,
amoniaku i wody) wystepujacych w biogazach, podczas przepro-
wadzonych badan we wszystkich badanych biogazach stwierdzo-
no obecnos¢ weglowodoréw aromatycznych z grupy BTEX, a takze
WWA (gléwnie naftalenu i jego metylowych pochodnych). Ba-
dane biogazy zawieraly rowniez alkohole, takie jak metanol, eta-
nol oraz i-propanol w ilosciach nieprzekraczajacych odpowiednio
2,8 mg/m? dla metanolu, 15,6 mg/m? dla etanolu oraz 3,2 mg/m?
dla i-propanolu. Badane biogazy rolnicze zawieraty takze $lado-
we ilosci siloksanow, ktdrych stezenie w przeliczeniu na krzem

Rysunek 3. Temperatura punktu rosy wody badanych biogazow
rolniczych

12
| I I I

BROI BRO3 BRO5 BRI2 BRI4 BRI6 BRI8 BR22

o

Temperatura punktu rosy wody [°C]

(=

wynosifo maksymalnie 5,0 pg/m?. Zawartos¢ fluoru stwierdzono
wyfacznie w jednej prébce oczyszczonego biogazu w ilosci réwniej
14 mg/m3, natomiast zawarto$¢ chloru catkowitego w szesciu
probkach badanych biogazéw rolniczych.

Opisane pokrétce, otrzymane w INiG-PIB, wyniki badan jakosci
biogazu rolniczego produkowanego w Polsce stanowig cenng baze
danych, ktéra wraz w wynikami catego projektu moze zosta¢ wy-
korzystana podczas poszukiwania i/lub rozwijania nowych rozwia-
zan zwiekszajacych wykorzystanie biogazu rolniczego w Polsce.

Jadwiga Holewa-Rataj, p.o. kierownika Zaktadu Ochrony
Srodowiska, Instytut Nafty i Gazu - Pastwowy Instytut Badawczy
Ewa Kukulska-Zajac, zastepca dyrektora ds. gazownictwa Instytutu
Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego

Jacek Jaworski, dyrektor Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego
Instytutu Badawczego
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XI TARGI TECHNIKI GAZOWNICZEJ EXPO-GAS

EXPO-GAS 2021

W Kielcach odbyty sie (15-16 wrzesnia br.) XI Targi Techniki Gazowniczej EXPO-GAS,
zorganizowane przez lzbe Gospodarczg Gazownictwa i Targi Kielce. Spotkaniu towarzyszyta
konferencja, ktorej tematem byto ,Zielone gazownictwo — wyzwania systemowe

i technologiczne”.

Targow Kielce, Bogdan Wenta, prezydent Kielc, Rafat No-

wak, wicewojewoda swietokrzyski, dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa, Pawet Majewski, pre-
zes zarzadu Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa, oraz
dr Marek Nieduzak, podsekretarz stanu w Ministerstwie Rozwoju
i Technologii.

Pierwsza sesja konferencji poswiecona byta wyzwaniom sys-
temowym Europejskiego Zielonego tadu. Prezentacje w tej se-
sji przedstawili: dr Pawet Pikus, dyrektor Departamentu Elek-
troenergetyki i Gazu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska oraz
Szymon Bylinski, dyrektor Departamentu Elektromobilnosci
i Gospodarki Wodorowej w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska.

-I_argi EXPO-GAS otworzyli: dr Andrzej Mochon, prezes

Omoéwili europejskie i polskie ramy dla transformacji sektora gazu
i wskazali na szanse i wyzwania tego procesu, podkreslajac, jak
wazne jest partnerstwo sektorowe jako odpowiedz na te wy-
zwania oraz lobbing w Brukseli dla zréwnowazonej transformacji
w Polsce. Pawetl Majewski, prezes zarzgdu GK PGNiG SA za-
prezentowat korporacyjne spojrzenie na zielong transformacje
w Polsce, omawiajac strategiczne plany w zakresie zielonego ga-
zownictwa we wszystkich obszarach dziafania Grupy Kapitatowe;.

W dyskusji panelowej, prowadzonej przez prof. Jozefa Pa-
ska z Politechniki Warszawskiej, udziat wzieli: dr Marek Niedu-
zak, podsekretarz stanu (Ministerstwo Rozwoju i Technologii),
dr Pawet Pikus, dyrektor Departamentu Elektroenergetyki i Gazu
(Ministerstwo Klimatu i Srodowiska), Szymon Bylinski, dyrektor
Departamentu Elektromobilnosci i Gospodarki Wodorowej (Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska), Pawet Majewski, prezes zarzadu
(PGNIG SA), dr Maciej Bukowski, prezes zarzadu (WiseEuropa),
Piotr Dowzenko, p.o. dyrektora Departamentu Innowacji i Wo-
doryzacji Gospodarki (NFOSIGW), Wojciech Raciecki, dyrektor
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Dziatu Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami
(NCBR). Uczestnicy panelu koncentrowali sie na strategicznych
obszarach problemowych dla rozwoju nowego gazownictwa,
w tym koniecznosci okreslenia przejrzystych celéw rozwoju regu-
lacji i tworzeniu ram prawnych dla rozwoju rynku nowych gazéw.
Poruszono takze regionalne aspekty finansowania dekarbonizacji
gospodarki. Skala naktadéw, jakie samorzady beda musiaty po-
nies¢, aby osiagna¢ cele klimatyczne, jest znaczaca. W sprostaniu
temu zadaniu bedzie musialo im poméc zréwnowazone finan-
sowanie ze strony bankdéw, wsparcie z dedykowanych funduszy
krajowych (np. Niskoemisyjnego Transportu), odpowiednio skon-
struowane gwarancje bankowe oraz liczne utatwienia regulacyj-
ne ze strony rzadu. Zwrécono uwage na role dwoéch instytucji
panstwowych — NCBR i NFOSIGW - ktére zawarly alians i bu-
duja platformy konkursowe dla innowacyjnych projektéw Green
Deal. W ich dziafaniu pojawiaja sie bowiem nowatorskie metody
finansowania innowacji w trybie zaméwien przedkomercyjnych,
dotyczacych bezposrednio ciepfownictwa, efektywnosci energe-
tycznej oraz produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Druga sesja konferencji, poswiecona uwarunkowaniom tech-
nologicznym dla rynku gazu, moderowana przez prof. Wojciecha
Suwate z AGH, poswiecona byta szeroko rozumianemu rynkowi
energii w konteksécie obnizania emisji i rozwoju technologii bez-
emisyjnych. Prezentacje przedstawili i uczestniczyli w dyskusji pa-
nelowej: Artur Cieslik, wiceprezes zarzadu ds. strategii i regulacji
(PGNiG SA), prof. Andrzej Osiadacz (Politechnika Warszawska),
dr hab. Grzegorz Tchorek (Uniwersytet Warszawski), Dariusz
Koc, dyrektor zarzadzajacy (Krajowa Agencja Poszanowania
Energii S.A.), Tobiasz Adamczewski, kierownik ds. OZE (Forum
Energii), Wactaw Bilnicki (MAR-BUD) oraz Adam Wawrzyno-
wicz (Kancelaria Wawrzynowicz i Wspélnicy). W analizie staty-
stycznej pokazano wielkos¢ rynku energii w kontekscie emisji we
wszystkich jego segmentach i wskazano kierunki i mozliwosci jej
ograniczenia. Wskazywano na nowe technologie w produkcji




energii, pokazano rosnace znaczenie zielonych gazéw oraz pro-
gramy wdrazania nowych technologii w zakresie biometanu i wo-
doryzacji gospodarki. Podkreslono, ze wyzwania technologiczne
dla rynku gazu majg aspekt nie tylko techniczny, ale wymagaja
rowniez regulacji prawnych.

Trzecia sesja konferencji, poswiecona wyzwaniom naukowym
dla sektora energii i gazu, moderowana przez prof. Stanistawa
Nagya z AGH, ktory dokonat obszernego wprowadzenia do de-
baty panelowej na przyktadzie AGH, poswiecona byfa kwestii po-
tencjatu naukowo-badawczego krajowych i miedzynarodowych
os$rodkow naukowych w zakresie zielonych innowacji. W dyskusji
panelowej uczestniczyli: prof. Stanistaw Nagy (AGH), dr Arka-
diusz Sekscinski, wiceprezes zarzadu ds. rozwoju (PGNiIG SA),
Robert Wieckowski, prezes zarzadu (Polska Spotka Gazownic-
twa sp. z 0.0.,), Jarostaw Maslany, czlonek zarzadu, wiceprezes
ds. operacyjnych (PGNiG TERMIKA SA), dr hab. inz. Jakub

Kupecki, kierownik Centrum Technologii Wodorowych (Instytut
Energetyki), dr Jacek Jaworski, zastepca dyrektora ds. Gazow-
nictwa (INIG-PIB), Robert Wojtowicz, kierownik Laboratorium
Badania Urzadzen Gazowych i Grzewczych (INiG-PIB), Aneta
Korda-Burza, dyrektor Pionu Laboratoriow (GAZ-SYSTEM S.A.),
Pawet Jablonski, dyrektor (PGNIG TERMIKA SA) oraz Robert
Kwiatkowski, zastepca dyrektora Departamentu Rozwoju (PSG
sp. z 0.0.). W dyskusji oméwiono kluczowe obszary badawcze
dla procesu transformacji energetycznej, w tym program wdro-
zenia biometanu do systemu gazowniczego, gospodarki wodo-
rowej oraz wdrozenia CCS/CCUS. W panelu prezentowane byty
konkretne projekty dotyczace stworzenia nowego paliwa ga-
zowego oraz gospodarki wodorowej, prezentowano programy
w zakresie Power to Gas, wielkoskalowego magazynowania
energii w kawernach solnych, a takze technologie biogazowe —
bioCNG. Innowacyjnos¢ podkreslano tez, prezentujac planowane
rozwigzania w zakresie dystrybucji gazéw zdekarbonizowanych.
Plany krajowe konfrontowane byly z analogicznymi projektami
zagranicznymi w tej dziedzinie.

Podczas gali konczacej targi EXPO-GAS 2021 wreczone zo-
staly odznaczenia panstwowe osobom zastuzonym dla polskiego
gazownictwa. W imieniu prezydenta RP dekoracji dokonat Zbi-
gniew Koniusz, wojewoda $wietokrzyski. Ztotym Krzyzem Za-
stugi uhonorowany zostat Janusz Beben (emerytowany dyrektor
Technikum Gazowniczego w todzi, ktéry przez wiele lat ksztatcit
przysztych pracownikow branzy).

Artur Zawartko, wiceprezes |GG, otrzymat Medal Stulecia
Odzyskanej Niepodlegtosci, a Piotr Tutak — odznaczenie ,Zastu-
zony dla przemystu naftowego i gazowniczego".

Wreczono rowniez stopnie gérnicze, odznaki honorowe Izby
Gospodarczej Gazownictwa oraz dyplomy ukonczenia progra-
mu MBA.

przeglad gazowniczy o grudzien 2021
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W Kielcach odbyty sie (15-16 wrzesnia br.)
XI Targi Techniki Gazowniczej EXPO-GAS,
zorganizowane przez Izbe Gospodarcza
Gazownictwa i Targi Kielce.

Targom towarzyszyty: konferencja,

ktorej tematem byto ,Zielone gazownictwo —
wyzwania systemowe i technologiczne” oraz
warsztaty techniczne w zakresie standaryzacji.
W tegorocznej edycji EXPO-GAS

udziat wzieto prawie 3000 zwiedzajacych,

60 wystawcow pochodzacych z Polski

oraz Czech, Stowacji, Niemiec i Wtoch.

flrargi Kiglce .
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XI TARGI TECHNIKI GAZOWNICZEJ EXPO-GAS

Warsztaty techniczne
w zakresie standaryzacji

Eliza Dyakowska

Warsztaty techniczne odbyty sie 16 wrzesnia br. podczas Targéw EXPO-GAS w Kielcach,

a perspektywa wziecia udziatu w wydarzeniu ,,na zywo” zainteresowata spore grono osob

— zarejestrowato sie 159 chetnych. Wiele z nich zdecydowato sie jednak na zwiedzanie stoisk
targowych i ostatecznie na sali zgromadzito sie okoto 70 uczestnikdw. Program byt napiety,
co zapewne wptyneto na niewielka liczbe pytan skierowanych do prelegentéw, ale na tyle
ciekawy, ze prawie wszyscy uczestnicy zostali do samego konca.

arsztaty otworzyt Robert Perkowski, prezes Izby Gospo-
Wdarczej Gazownictwa, a prowadzit Grzegorz Rostonek,

przewodniczacy Komitetu Standardu Technicznego.
Pierwsza zabrata glos Eliza Dyakowska (IGG), ktéra przedsta-
wita prace standaryzacyjne KST IGG, planowane do realizacji
w latach 2021-2022. Warto przypomnie¢, ze pierwszym do-
kumentem standaryzacyjnym (DS) opracowanym w KST byt
ST-IGG-0601:2008 Ochrona przed korozjg zewnetrzng sta-
lowych gazociggdw ladowych. Od tego czasu powstaly 44 DS,
opracowane przez zespoly robocze KST, w skfad ktérych wcho-
dza przedstawiciele firm cztonkowskich 1GG (39 w 2020 roku)
oraz AGH i Politechniki Warszawskiej. Obecnie w opracowaniu sg
22 DS, a nowelizowanych jest 12 DS opracowanych w poprzed-
nich latach. Podejmowana tematyka odzwierciedla aktualne wy-
zwania branzy, np. kwestie emisji metanu, stacji regazyfikacji
LNG, naprezen w gazociagach, infrastruktury dla biometanu oraz
dla gazu ziemnego z domieszka wodoru.

W czasie warsztatow zostaty krétko omowione cztery opraco-
wane ostatnio standardy IGG i przedstawione trzy prezentacje
przedstawicieli SITPNiG oraz ZISCO SA, powigzane tematycznie
ze standardami.

Pawet Wisniewski (GAZ-SYSTEM), kierownik Zespotu 28,
omowit standard ST-1GG-2801:2020 Okreslanie cisnienia ro-
boczego dla gazociagéw stalowych (powyzej 0,5 MPa) na pod-
stawie defektdw oraz dobor metod ich naprawy. Ze wzgledu na
zréznicowany stan eksploatowanych obecnie gazociggéw, a tak-
ze wiele czynnikéw wplywajacych na defekty ujawniane szcze-
golnie na gazociggach wybudowanych w latach 1960-1980,
zastosowanie standardu na potrzeby opracowania i doboru wia-
sciwej metody napraw tych defektow i okreslenie maksymalne-
go cisnienia roboczego dalszej eksploatacji wydaje sie kluczowe.
Obecny stan zaawansowania technik kompozytowych opisa-
nych w standardzie, a takze rozwdj i udoskonalenie tych tech-
nik pozwalajg przewidzie¢ coraz szersze wykorzystanie metod
naprawy, a co za tym idzie — wieksze spektrum dla stosowania
ST-1GG-2801.

Drugim omowionym stardandem byt ST-1GG-0209:2021
Ocena jakosci gazow ziemnych Czes¢ 4: Przyrzady pomiarowe do
wyznaczania temperatury punktu rosy wody w gazach ziemnych.
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Grzegorz Rostonek (PGNiG), kierownik Zespotu 2C, podkreslit, ze
standard jest uzupefnieniem grupy standardow ,chemicznych”,
opracowanych przez Zespét 2C: ST-1GG-0205:2015 Ocena ja-
kosci gazéw ziemnych — Czes¢ 1. Chromatografy gazowe pro-
cesowe do analizy skfadu gazu ziemnego, ST-1GG-0206:2016
Ocena jakosci gazéw ziemnych - Czes¢ 2. Chromatogra-
fy gazowe laboratoryjne do analizy skfadu gazu ziemnego
i ST-IGG-0208: 2018 Ocena jakosci gazéw ziemnych — Chroma-
tografy do pomiaru siarki.

DS zawiera zalecenia/wytyczne do projektowania, montazu,
kontroli oraz uruchamiania i eksploatacji przyrzadéw pomiaro-
wych i systeméw pomiarowych dla temperatury punktu rosy

wody w gazach ziemnych, przy czym dotyczy zaréwno przyrza-
dow przenosnych/laboratoryjnych, jak i systemow procesowych.
W DS uwzgledniono wszystkie elementy urzadzen/systemow
pomiarowych, ktére majg wplyw na rzetelnos¢ pomiaréw, ta-
kie jak punkt poboru prébki (miejsca wpiecia sie w gazociag),
linia poboru prébki (np. rodzaj materiatu), moduty przygoto-
wania probki (np. filtry, systemy by-pass) i warunki otoczenia
(np. wptyw temperatur otoczenia i zasad przeciwdziatania wpty-
wom niekorzystnym).

W DS zawarto réwniez rekomendacje dla pomiaréw prowa-
dzonych przy roznych cisnieniach w gazociggu, w tym na sta-
cjach CNG i stacjach regazyfikacji LNG.

Marek Rutkowski, przedstawiciel SITPNiG, przy wsparciu
drugiego autora, Dominika Stasko, przedstawit prezentacje



~Autorska metoda bezenergetycznej kompensacji wahan
zapotrzebowania na gaz w sieciach gazowych". Przedstawit
przykfad uktadu technologicznego kompensowania fluktuacji
zapotrzebowania na gaz w sieciach gazu za pomocg bezenerge-
tycznej instalacji sprezajgco-magazynujaco-rozprezajace;j.

Ideg pracy proponowanego ukfadu kompensujacego jest wy-
korzystanie energii traconej w czasie redukcji ci$nien gazu na sta-
cjach redukcyjnych do sprezania gazu. W celu prawidiowej pracy
takiego uktadu nalezy zapewni¢ okreslong réznice cisnien i prze-
plyw gazu, ktoére pozwolg na wykonanie pracy sprezania okoto
10-15% ilosci paliwa gazowego przeptywajacego przez stacje re-
dukcyjna. Im wieksze réznice beda wystepowaty pomiedzy zasila-
niem stacji redukcyjnej a koncowymi odbiornikami, tym wieksza
sprawnos$¢ zyska uktad. Z przeprowadzonych symulacji wiadomo,
ze prawidiowo skonstruowany uktad jest w stanie zmagazynowac
paliwo gazowe pod cisnieniem 25 MPa, co daje mozliwo$¢ wyko-
rzystania go takze do zasilania pojazdéw silnikowych CNG.

Zdaniem autoréw, argumentem przemawiajacym za zapro-
ponowanym rozwiagzaniem jest m.in. mozliwos$¢ rzeczywistego
ograniczenia kosztéw ustugi dystrybucyjnej poprzez elimina-
cje ryzyka przekroczen mocy zamoéwionej. Zastosowanie ukfa-
du kompensacyjnego moze pozwoli¢ odbiorcom koricowym na
petne pokrycie zapotrzebowania na paliwo gazowe nawet przy
niewystarczajacej przepustowosci stacji redukcyjnej. Beneficjen-
tem takiego rozwigzania moze zosta¢ réwniez odbiorca koncowy
dzieki mozliwosci optymalizacji mocy zaméwionej u sprzedawcy
paliwa gazowego (obnizenie mocy zaméwionej, eliminacja przy-
padkdéw przekroczenia mocy zamdwionej), a takze wykorzysta-
nia energii gazu do produkcji CNG (bez dodatkowego naktadu
energii).

Co istotne, autorzy zadeklarowali, Ze instalacja zostata spraw-
dzona w praktyce, potwierdzajac zasadnos¢ jej wykorzystania
zarowno do magazynowania gazu pod cisnieniem, jak i jego re-
dukcji.

Po przerwie kawowe] Jacek Janicki (ZRB Janicki) przedstawit
ST-1IGG-3301:2021 Technologie bezwykopowe. Horyzontalne
przewierty sterowane. Autor podkredlit, ze jest to najbardziej
zaawansowana technologicznie metoda bezwykopowa, umozli-
wiajaca ukfadanie rur ci$nieniowych i osfonowych na dtugosciach
ponad 5000 metréw o $rednicach od 1 do 56 cali bez ograni-
czenia gtebokosci w kazdych warunkach geologicznych. Pierwszy
raz zostata zastosowana w USA w 1971 roku, a najdiuzszy prze-

wiert wykonano w Chinach w 2018 roku — byto to 5025 m.
W DS okreslono wymagania i zalecenia niezbedne dla procesu
prawidtowego projektowania i wykonania horyzontalnych prze-
wiertéw sterowanych (HPS) i horyzontalnych wiercen kierunko-
wych (HWK). Zdefiniowano liste wymagan na poszczegolnych
etapach procesu, poczawszy od wizji w terenie, poprzez opra-
cowanie dokumentaciji: geologicznej, technicznej, wykonawczej,
az po odbiér wykonanego przekroczenia.

DS opracowano z uwzglednieniem wielkosci i stopnia skom-
plikowania przewiertéw, stosujac zasade gradacji wymagan
i zalecen realizacyjnych. Ponadto, przedstawiono funkcjonujace
na rynku metodyki i metodologie, opracowano réwniez nowe
algorytmy do obliczen parametrow procesu technologicznego,
ktérych aplikacje zaleca sie w wykonawstwie horyzontalnych
przewiertéw sterowanych.

Kolejny punkt programu rozpoczat sie od przedstawienia przez
Jacka Piotrowicza firmy ZISCO i prezentacji prof. Jana Piwni-
ka , Rozwéj procesow spawalniczych z wykorzystaniem no-
wych, zaawansowanych technologii, uwzgledniajacych nisz-
czenie wodorowe zfacz spawanych”. W prezentacji oméwiono
koncepcje rozwoju technologii spawalniczych, zwrécono uwage
zwiaszcza na techniki Microjet. Podkreslono, ze odpornos¢ sta-
li konstrukcyjnej na niszczenie wodorowe zalezy od technologii
wytwarzania, ale przede wszystkim od jej mikrostruktury. Wska-
zano réwniez potencjalny obszar rozwoju technologii spawal-
niczych rur stalowych. W podsumowaniu autor zwrdcit uwage,
ze technologie wspomagania procesu spawalniczego: Microjet,
ultradzwieki i pole magnetyczne moga by¢ stosowane oddziel-
nie lub facznie oraz s uniwersalne konstrukcyjnie i montazowo
w odniesieniu do dowolnego typu aparatury spawalniczej.

Standard ST-IGG-3701 Projektowanie, budowa i uzytko-
wanie stacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego LNG.
Wymagania i zalecenia przedstawit Adam Bogucki (PGNiG),
kierownik ZR 37.

DS dotyczy stacjonarnych, trwale zwigzanych z gruntem, sa-
modzielnych instalacji i urzadzen stacji regazyfikacji LNG, wyko-
rzystywanych do prowadzenia procesu przemiany skroplonego
gazu ziemnego z fazy ciektej w gazowa i jej przeznaczeniem dla
potrzeb bytowych lub proceséw produkcji.

Stacje regazyfikacji objete zakresem standardu moga by¢ réw-
niez wykorzystywane jako zrédto wspomagajace dostawy gazu
ziemnego za posrednictwem sieci gazowej, w okresach zwiek-
szonego zapotrzebowania. Standard ma zastgpi¢ siedem norm
zakfadowych PGNiG SA dotyczacych stacji regazyfikacji, dostep-
nych jako tzw. standardy oktadkowe w IGG. Oprécz koniecznej
aktualizacji tych norm w standardzie znajda sie m.in. postano-
wienia dotyczace opomiarowania LNG oraz wykorzystania ener-
gii chfodu.

Ostatnim punktem programu byta prezentacja Zbigniewa
A. Talacha, przedstawiciela SITPNiG, , Perspektywy wykorzy-
stania skroplonego gazu ziemnego LNG w gospodarce komu-
nalnej, przemysle i transporcie”. Autor podat wiele informacji
o wiasciwosciach LNG, produkcji, przechowywaniu, wymaga-
niach dla zbiornikéw oraz transporcie LNG. Zwrécit takze uwage
na aspekty dotyczace kompetencji personelu obstugujacego sta-
cje LNG oraz kwestie bezpieczenstwa.

Dr Eliza Dyakowska, kierownik sekretariatu KST

przeglad gazowniczy e grudzien 2021
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PGNiG

Magazynowanie wodoru
w kawernach solnych — znaczenie
dla systemu elektroenergetycznego

Arkadiusz Sekscinski, Tomasz Jarmicki, Monika Piech

W systemie elektroenergetycznym Polski pojawia sie, i bedzie sie pojawia¢, coraz wiecej
odnawialnych Zrédet wytwarzania energii elektrycznej w szerokim zakresie mocy:

od intensywnie rozwijajacego sie sektora fotowoltaiki, giéwnie dzieki przyrastajacej liczbie
prosumentéw, do planowanych farm wiatrowych na morzu. Znacznie zmieni to model catego
systemu elektroenergetycznego oraz jego funkcjonowanie.

obliczu wzrostu ilosci energii wytwarzanej
W z instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE)

rynek przechowywania energii zyskuje coraz
wieksze znaczenie zarowno ze strony prosumentéw za-
interesowanych wykorzystaniem produkowanej energii,
jak i operatoréw sieci i duzych zrédet OZE (instalacje hy-
brydowe). Rozwoj mozliwosci produkcji energii z OZE,
a zwlaszcza budowa mocy wiatrowych off-shore, bedzie
wymagat zapewnienia systemu wielkoskalowego magazy-
nowania energii. Oczekiwany dalszy rozwoj fotowoltaiki,
ktérej praca jest skorelowana z letnimi szczytami popytu
na energie elektryczna, a takze ladowych farm wiatro-
wych, ktére wytwarzajg energie elektryczng w podobnych
przedziatach czasowych jak morska energetyka wiatrowa,
tylko wzmocni potrzebe magazynowania energii w skali
cafego systemu. Potencjat tradycyjnych magazynéw sys-
temowych, tj. elektrowni szczytowo-pompowych, jest
ograniczony ze wzgledu na wymagania lokalizacyjne.
Z kolei magazyny energii wykorzystujace akumulatory lub
baterie sa dobrym rozwigzaniem, ale dla szybkozmien-
nych warunkéw i krétkoterminowego przechowywania
stosunkowo matych iloéci energii. Obecnie za najbardziej
obiecujace technologie diugoterminowego magazyno-
wania energii uwaza sie te, ktére pozwalaja na magazy-
nowanie wodoru w kawernach solnych'. Dopoki tech-
nologie magazynowania nie sa dostatecznie rozwiniete,
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE) musza
wystepowac kosztowne moce szczytowe, ktérych genera-
cja daje pewnos¢ dostaw zgodnie z zapotrzebowaniem na
energie nawet w okresach braku wytwarzania z OZE. Do-
celowo, w celu zwiekszenia elastycznosci systemu elektro-
energetycznego role mocy szczytowych moze przeja¢ ma-
gazynowanie energii, w tym szczegélnie wielkoskalowe,
w postaci podziemnych magazynéw wodoru. Oczywiscie,
inwestycjom infrastrukturalnym w budowe magazynéw
energii musi towarzyszy¢ dostosowanie do nich sieci prze-
sylowych i dystrybucyjnych (obecnie zbudowanych z my-
$la 0 mocach konwencjonalnych, ulokowanych na potu-
dniu kraju). Dynamiczny rozwoj OZE ze wzgledu na swoja
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zmienno$¢ w czasie i ograniczone mozliwosci sterowania
produkcja powoduje wyzwania dla operatorow sieci dys-
trybucyjnych i przesytowych. Rozwdj technologii maga-
zynowania energii pozwoli na zarzgdzanie podaza energii
elektrycznej, buforujac energie z OZE i dostarczajac ja do
systemu wtedy, kiedy jest taka potrzeba (popyt). Uzyt-
kownicy magazynéw beda mogli magazynowac energie,
gdy jej cena jest niska i oddawa¢ ja do sieci, gdy cena
i popyt sa wysokie?.

Kluczowa technologia umozliwiajgca wielkoskalowe
magazynowanie energii ze zrédet odnawialnych jest tech-
nologia Power to Gas (P2Q) oraz pochodne: Power to
Liquid (P2L), Power to Ammonia (P2A) oraz Power to X
(P2X), czyli transformacja energii w innych zastosowa-
niach lub potaczeniach réznych zastosowan. W catym
cyklu energetycznym produkcja wodoru bedzie realizo-
wana najpierw jako sposéb zagospodarowania nadwyzek
produkcji energii, czyli wykorzystania energii odnawialnej
generowanej w okresach, kiedy nie moze by¢ ona wyko-
rzystana. Punktem centralnym w uktadach P2G/P2L/P2A/
P2X jest uzycie elektrolizeréw, powodujace jednoczesnie
integracje systemu gazowego z siecia elektroenergetycz-
na, zgodnie z koncepcja sector coupling®. Wodor wytwo-
rzony w procesie elektrolizy, a nastepnie magazynowany
w kawernach solnych, moze potem by¢ wykorzystywany
jako paliwo w transporcie i energetyce (kogeneracja) oraz
w innych gateziach przemystu, zapewniajac w ten sposéb
elastyczna i potencjalnie niskoemisyjng opcje wytwarza-
nia energii. W Polsce wystepuja bardzo dogodne warunki
geologiczno-gornicze i techniczne do budowy magazy-
néw kawernowych w wysadach solnych. Wedtug danych
z raportu Gas Infrastructure Europe (GIE)*, Polska zajmuje
wysokie miejsce wsérod krajow europejskich pod wzgle-
dem mozliwosci magazynowania wodoru w kawernach
solnych. Podziemne (wielkoskalowe) magazynowanie wo-
doru stanowi element calego cyklu energetycznego: od
produkcji energii przez konwersje do wodoru, magazy-
nowanie wodoru, jego rekonwersje na inne rodzaje ener-
gii az do zuzycia, czyli zastosowania. Z punktu widzenia



komercyjnego kluczowa kwestig zwigzang z magazyno-
waniem wodoru w kawernach solnych jest wypracowanie
modeli biznesowych, ktére beda uwzgledniaty nie tylko
status operatora magazynéw (rola regulowana), ale takze
zakres swiadczonych ustug na styku magazynéw kawer-
nowych i systemu energetycznego oraz system $ledzenia/
certyfikacji zielonego wodoru i zasad jego rozliczen. Poni-
zej przedstawiono cztery mozliwe modele biznesowe dla
magazynowania wodoru w kawernach solnych, uwzgled-
niajace poszczegolne zakresy swiadczonych ustug w za-
leznosci od oczekiwan rynku.

W pierwszym modelu odbierane sg nadwyzki energii
elektrycznej wyprodukowanej np. przez morskie farmy
wiatrowe na Baftyku. Energia w formie wodoru (wytwo-
rzonego przez elektrolizer wspdfpracujacy z kawerng) jest
magazynowana, a nastepnie ponownie przetwarzana na
energie elektryczna i wprowadzana do systemu, zapew-
niajac jego elastyczno$¢. Model ten polega zatem na ode-
braniu, a nastepnie dostarczeniu energii elektrycznej. Za
budowe catego ukfadu jest w takim wypadku odpowie-
dzialny zarzadzajacy kawerna, podobnie jak obecnie jest
w elektrowniach szczytowo-pompowych.

Drugi mozliwy model zaktada odbidr energii elektrycz-
nej, przetworzenie i przechowanie wodoru i oddanie
energii rowniez w formie wodoru. W tym rozwiazaniu
ustuga magazynowania energii , konczy sie” w momencie
oddania wodoru z magazynu. Dalsze przetwarzanie wo-
doru czy jego zastosowanie nie nalezy juz do zarzadzaja-
cego kawerna.

W modelu trzecim odbierana jest nie energia elek-
tryczna, lecz wodér (elektroliza odbywa sie poza ustuga
zarzadzajacego kawerna), ktéry po zmagazynowaniu jest
przetwarzany na energie elektryczng oddawana do syste-
mu. W tym modelu zarzadzajacemu kawerng podlegaja
rowniez zrédfa wytwarzania energii elektrycznej ,za ka-
werng".

Ostatni, czwarty model obejmuje tylko ustuge prze-
chowania wodoru, ktéry do zarzadzajacego kawerna
jest dostarczany i odbierany. W tym wypadku po stronie
zarzadzajacego magazynowaniem nie ma ani elektrolizy
ani generacji przy uzyciu wodoru, natomiast sama ustuga
magazynowania jest najprostsza z punktu widzenia tech-
nicznego i biznesowego.

Aby powyzsze modele biznesowe mogly funkcjo-
nowaé, niezbedna jest wspotpraca z poszczegdlnymi
grupami interesariuszy rynku energetycznego — szcze-
golnie wytwdrcow OZE, operatora systemu przesytowe-
go (OSP), operatora systemu dystrybucyjnego (OSD),
uzytkownikéw energii z roznych gaftezi gospodarki oraz
regulatora systemu energetycznego. Dodatkowym ele-
mentem okreslajacym, ktéry model moze by¢ preferowa-
ny w danej sytuacji, poza kompetencjami i mozliwoscia-
mi inwestycyjnymi poszczegoélnych interesariuszy, bedzie
wzajemna lokalizacja zrédet energii, produkcji wodoru,
samych kawern i odbiorcéw koncowych. Podsumowujac,
przechodzenie z konwencjonalnych na odnawialne zrodta
energii sprawia, ze potrzebne sa nowe metody magazy-
nowania energii elektrycznej w skali systemowej w celu

zrbwnowazenia podazy i popytu. W zwiazku z tym coraz
wieksza role bedzie odgrywat wodér jako nosnik dajacy
sie zmagazynowac. Jednoczesnie struktury geologiczne —
kawerny solne — sg jedynym zbiornikiem odpowiedniej
pojemnosci i mozliwosci dtugoterminowego przecho-
wywania potrzebnych systemowi duzych ilosci wodoru
(energii). Obecnie powstajg projekty wielkoskalowego
magazynowania energii wraz z modelami biznesowymi,
natomiast aktywa beda tworzyly sie réwnolegle wraz
z powstawaniem rynku zielonego wodoru w najblizszych
kilku, kilkunastu latach. Zgodnie z , Polityka energetycz-
ng Polski do 2040 roku"”, w perspektywie 2030 roku za-

Kawernowy podziemny magazyn gazu sklada sie z osrodka naziemnego, koor-
dynujacego zattaczanie i odbieranie gazu, oraz podziemnej komory, tj. kawerny
solnej. Kawerny powstajg w wyniku fugowania wysadu solnego na glebokosci
od 600 do 1600 m. Na przyktad w KPMG Kosakowo kawerny tugowane sg
w poktadzie soli kamiennej o wzglednie statej miazszosci 170-200 m. Wystepuja
kawerny o objetosci geometrycznej poréwnywalnej z kubaturg Patacu Kultury
i Nauki w Warszawie (okoto 800 tys. m3).

planowano rozpoczecie wykorzystywania wodoru jako
magazynu energii w celu wsparcia pracy sieci systemu
energetycznego opartego na OZE. Ocenia sie, ze tak
przeprowadzone wdrozenie technologii wodorowych
w Polsce wesprze efektywng wspdtprace funkcjonowa-
nia systemow gazowego i elektroenergetycznego w mysl
koncepcji faczenia sektorow?.

Arkadiusz Sekscinski, wiceprezes zarzagdu PGNiG

ds. rozwoju, PGNiG SA

Tomasz Jarmicki, Departament Badan i Innowacji,

PGNIG SA

Monika Piech, Departament Badan i Innowacji, PGNiG SA.

Wersja artykutu na ten temat pojawita sie w raporcie Instytutu
Nafty i Gazu-PIB, ,Rynek Polskiej Nafty i Gazu 2021", nr 16.

" Projekt ,,Polskiej strategii wodorowej do roku 2030" z per-
spektywa do 2040 roku.

2 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku".

3 Integracja sektorow, ktérej gtownym celem jest gteboka dekar-
bonizacja gospodarki poprzez jak najwieksze mozliwe wykorzy-
stanie energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
a w efekcie osiaggniecie catkowitej elektryfikacji sektora gospo-
darki.

4 H2 storage needs to exceed existing gas storage: GIE (argus-
media.com)
https://www.argusmedia.com/en/news/2225419-h2-storage-
needs-to-exceed-existing-gas-storage-gie

>, Polityka energetyczna Polski do 2040 roku".
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¢ PGNIG

Prestizowe wyrdznienie
dla PGNiG Obrot Detaliczny

Rafat Pazura

17 listopada 2021 r. Rada Programowa 34. edycji Konferencji
Energetycznej EUROPOWER & OZE POWER przyznata wyrdznienie
dla PGNIG Obrot Detaliczny za wktad w rozwoj gospodarki cyfrowej.
Nagrode odebrat prezes Henryk Mucha.

Prezes Henryk Mucha ze specjalnym wyroznieniem za wkiad
w rozwdj gospodarki cyfrowe;j.

— Ta nagroda jest dla nas bardzo wazna, bo potwier-
dza, ze rozwdj cyfrowych kanaféw komunikacji byt ocze-
kiwany przez naszych klientéw. Swiadcza o tym liczby,
a z nimi sie nie dyskutuje: mamy obecnie ponad
2,1 min kont eBOK, ponad 720 tys. klientéw korzysta
z aplikacji mobilnej, a ponad 1,7 min z EKOfaktury.

W tym roku uruchomilismy chatbota, a wiec wirtualnego
pomocnika dla klientdw kontaktujgcych sie z nami. Od
poczatku roku ,nasz robot” odbyl ponad 233 tys. roz-
mdw, z czego w samym pazdzierniku byfo ich 64 tysiace
- powiedziat Henryk Mucha, prezes PGNiG Obroét Deta-
liczny, odbierajac to prestizowe wyrdznienie.

Za co konkretnie organizatorzy EuroPower przyznali
spotce to prestizowe wyroznienie? — Za wdrozenie no-
wych rozwigzan informatycznych, wspierajacych procesy
sprzedazowe oraz efektywniejszq obstuge klienta PGNiG
Obrét Detaliczny, co umoZliwi rozszerzenie zakresu sprze-
dazy i dostosowanie ofert handlowych do potrzeb klienta.
Dzieki optymalizacji i cyfryzacji proceséw biznesowych
wzrosnie wydajnosc i efektywnos¢ prac, co w konsekwen-
cji przyczyni sie do obnizenia kosztow dziafalnosci opera-
cyjnej spotki— czytamy w uzasadnieniu.

Organizowane przez MMC Polska wydarzenie jest
najwazniejsza konferencjq energetyczng w kraju. Co pot
roku wszyscy kluczowi przedstawiciele branzy gromadza
sie, aby wspdlnie przedyskutowa¢ najwazniejsze aspekty
funkcjonowania i rozwoju branzy energetycznej.

Obrot Detaliczny — transformacja cyfrowa

8,1 min
ptatnosci online

+35,8%

1,7 min
umow z aktywng EKOFakturg

+35,7%

Dane vwzgledniajg pordwnanie okresw: Q3 2021 vs. 03 2
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2,2 min
pobran aplikacji mobilnej

+30,9%

124 tys.
umow on-line

+9%



PGNIiG podpisato nowa umowe
na dostawy LNG do warszawskich

autobusow

Rafat Pazura

PGNiG Obrot Detaliczny po raz trzeci wygrato przetarg na dostawy skroplonego gazu ziemnego
(LNG) dla floty Miejskich Zaktadéw Autobusowych w Warszawie. W ramach umowy o wartosci
70 milionow ztotych spdtka bedzie dostarczac ekologiczne paliwo gazowe do stacji tankowania

autobuséw w zajezdni przy ulicy Ostrobramskiej.

— Cieszymy sie, ze popularnos¢ gazomobilnosci
w Polsce wzrasta, poniewaz transport napedzany ga-
zem ziemnym to realna szansa na szybka poprawe
jakosci powietrza w miastach. To szczegdlinie istotne
w takich metropoliach jak Warszawa, ktdra nieprzy-
padkowo konsekwentnie stawia na dynamiczng rozbu-
dowe floty autobuséw gazowych. Nowy, dfugotermi-
nowy kontrakt na dostawy LNG w Warszawie to dla
nas duzy sukces —powiedziat Pawet Majewski, prezes
zarzadu PGNIG SA.

PGNiIG Obrot Detaliczny dostarcza paliwo LNG do
Zajezdni Ostrobramska nieprzerwanie od maja 2019
roku. Nowa umowa z MZA w Warszawie bedzie obo-
wiazywafa do chwili zrealizowania dostaw skroplonego
gazu ziemnego o tacznej wartosci 70 milionéw ztotych.

— Nowy kontrakt stanowi kolejny etap trwajacej od
kilku lat udanej wspodfpracy z MZA w Warszawie. To
takze dowdd naszej skutecznosci sprzedazowej i atrak-
cyjnej oferty rynkowej w tym obszarze, ktdra po raz ko-
lejny okazafa sie korzystniejsza od konkurencji. To juz

trzeci z kolei wygrany przez nas przetarg na dostawy
paliwa LNG do Zajezdni Ostrobramska — podkreslit Hen-
ryk Mucha, prezes zarzagdu PGNiG Obrot Detaliczny.

- Autobusy gazowe wpisaly sie na state w krajobraz
polskich miast. Obecnie ich flota wynosi prawie 800 po-
jazddw, a od 2019 roku co czwarty rejestrowany nowy
autobus napedzany jest gazem CNG lub LNG. Przekfada
sie to na nasze dobre wyniki sprzedazowe — w okresie
dziewieciu miesiecy 2021 roku zwiekszylismy sprzedaz
LNG o prawie 130%, a CNG o 16% w poréwnaniu
z analogicznym okresem 2020 roku — dodat Marcin
Szczudto, wiceprezes PGNiG Obrét Detaliczny, odpo-
wiedzialny w spéfce za obszar CNG/LNG.

Zlokalizowana w warszawskiej zajezdni stacja po-
siada instalacje do tankowania paliwa LNG, a takze do
wytwarzania i tankowania sprezonego gazu ziemnego
CNG. Oba paliwa sa wykorzystywane do napedzania ro-
snacej floty autobuséw gazowych MZA, ktéra do konca
2022 roku bedzie wynosita 345 autobuséw na gaz CNG
lub LNG i bedzie najwieksza w Polsce.

Obrot Detaliczny — porownanie 9M 2020 i 9M 2021

Sprzedaz detaliczna }//\\\
&)

+18,1%

wzrost wolumenu sprzedazy gazu
Ziemnego

+14,5%

wzrast wolumenu sprzedazy gazu
Zliemnego

Segment CNG i LNG E

+16%

wzrost sprzedazy

128%

wzrost sprzedazy
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Dostep do gazu w postaci LNG
srodkiem do rozwoju gazyfikacji

Andrzej Zero

Mija 80 lat od uruchomienia w 1941 roku pierwszej komercyjnej instalacji LNG
(ang. Liquefied Natural Gas) przez East Ohio Gas Company w Cleveland w Stanach
Zjednoczonych [1] oraz ponad 60 lat od pierwszej dostawy skroplonego gazu
ziemnego z Luizjany (Stany Zjednoczone) do Wielkiej Brytanii z wykorzystaniem

metanowca The Methane Pionieer [2].

d tego czasu rynek LNG na catym $wiecie rozwinat
Osi@ w sposdb spektakularny. Dotyczy to zaréwno
terminali skraplajacych, odbiorczych, jaki floty me-
tanowcdw. Wedtug raportu International Gas Union [3],
na koniec 2020 roku byty 572 takie jednostki (w tym stat-
ki typu FSRUs i FSUs). Globalna zdolnos$¢ instalacji skra-
plania wynosita 452,9 MTPA, podczas gdy wielkos¢ ter-
minali przyjmujacych LNG 850,1 MTPA (luty 2021). Do
356,1 MT wzrost rowniez catkowity poziom handlu gazem
w postaci LNG.
Jego najwiekszym eksporterem jest Australia (77,8 MT),
a importerem Japonia (74,4 MT). Dla poréwnania: Polska
sprowadzita z zagranicy 2,7 MT gazu skroplonego. Wida¢
rowniez rosnacy trend w miedzynarodowym obrocie ga-
zem skroplonym w poréwnaniu z gazem transportowa-
nym gazociggami. Wedtug raportu BP Statistical Review
of World Energy 2021 [4], swiatowy obrét LNG w 2020
roku wyniést 487,9 mld m3 a gazem sieciowym 755,8
mld m3. Poréwnanie wolumendw gazu dostarczanego na
rynku miedzynarodowym gazociggami i w postaci LNG
przedstawia rysunek 1. Wyraznie wida¢ zwiekszajacy
sie wolumen dostaw gazu LNG w stosunku do dostaw
z wykorzystaniem gazociggow.

Rysunek 1. Poréwnanie globalnego handlu gazem
sieciowym i w postaci LNG
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Zrédio: opracowanie wilasne na podstawie raportu BP2021 [4]
oraz z lat poprzednich.

Terminale importowe LNG stanowig element bezpie-
czenstwa energetycznego poszczegdlnych panstw [5]
oraz wazny element systemu zaopatrzenia danego kraju
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w gaz ziemny. Stanowia one jednoczesnie powazne uzu-
petnienie globalnego taricucha dostaw gazu ziemnego [6].
W Polsce dziata terminal LNG w éwinoujéciu, do ktoérego
pierwsza (niekomercyjna) dostawa LNG dotarfa 11 grud-
nia 2015 roku [7]. Budowa terminalu LNG w Swinoujéciu
poza zapewnieniem dodatkowego kierunku dostaw gazu
umozliwita rozwoj gazyfikacji z wykorzystaniem stacji re-
gazyfikacji LNG. Rynek LNG staje sie wiec istotnym ele-
mentem zaopatrzenia odbiorcow w energie.

Wraz z rozwojem LNG duzej skali, tj. morskich termi-
nali importowych, rosng mozliwosci wykorzystania LNG
do tzw. gazyfikacji wyspowej lub do zaspokojenia szczy-
towych poboréow gazu ziemnego (tzw. peak shaving)
w przypadku niedoboréw gazu w sieci dystrybucyjnej
z sieci przesylowej. Jeszcze do niedawna, czyli przed zbu-
dowaniem terminalu LNG w Swinouijsciu, zrédfem gazu
LNG w Polsce byly zaktady z GK PGNiG SA, zlokalizowane
w Odolanowie i Grodzisku Wielkopolskim oraz dwie insta-
lacje skraplania: w Uniszkach Zawadzkich i Suszcu, przy
czym dwa ostatnie zrédfa juz nie dziataja.

Dla poréwnania: zdolno$¢ zatadunkowa terminalu LNG
w Swinoujéciu to okoto 95 tys. ton LNG/rok [8], podczas
gdy szacowana na podstawie [9] zdolno$¢ zatadunkowa
instalacji w Grodzisku i Odolanowie to odpowiednio okoto
14 tys. oraz 29 tys. ton LNG/rok, co po regazyfikacji (przy
zafozeniu ze z 1 tony LNG uzyskuje sie okofo 1335 m?
gazu ziemnego) daje okoto 184,2 min m?.

Jednak, jak wskazano we wstepie, dopiero urucho-
mienie terminalu LNG w Swinoujsciu zapewnito na te-
renie Polski staly i wystarczajacy dostep do zrodta gazu
skroplonego dla stacji regazyfikacji LNG. Ponadto, poza
mozliwoscig dostaw LNG z terminali pofozonych w UE
(np. Zeebrugge w Belgii), PGNiG ma zawartag umowe,
zgodnie z ktdrg jest wylacznym uzytkownikiem nabrzez-
nej stacji odbioru i przetadunku LNG mafej skali w Ktaj-
pedzie [10]. Pozwala to na skrécenie czasu dostaw LNG,
szczegolnie do instalacji regazyfikacji pofozonych w Polsce
potnocno-wschodniej, a sama liczba dostaw LNG z tego
kierunku przekroczyta juz 500 tadunkéw [11].

Gazyfikacja z wykorzystaniem stacji regazyfikacji LNG
moze zapewnia¢ dostep do gazu zaréwno dla potrzeb



uzytecznosci publicznej, odbiorcow komunalno-byto-
wych, przemystowych i ustugowych, jak i do wytwarza-
nia energii elektrycznej. Waznym kierunkiem gazyfika-
cji z wykorzystaniem stacji regazyfikacji LNG moga by¢
rowniez specjalne strefy ekonomiczne. Dlatego wraz ze
zwiekszaniem sie od 2016 roku dostepnosci gazu w po-
staci LNG (co wynikato z komercyjnych dostaw LNG do
terminalu w Swinoujsciu) na polskim rynku réwniez Pol-
ska Spotka Gazownictwa rozpoczeta inwestycje zwigzane
z gazyfikacjg wyspowa oraz dosileniem gazowego syste-
mu dystrybucyjnego na obszarach, na ktérych wystepo-
waly niedobory paliwa gazowego.

Przeprowadzono analizy techniczno-ekonomiczne
dla wielu lokalizacji, ktére nie miaty dostepu do gazu
sieciowego. Ich wynikiem byto wytypowanie obsza-
row do zasilania w gaz ziemny z wykorzystaniem stacji
regazyfikacji LNG. W ramach prac okreslono wstepne
warunki brzegowe w zakresie wolumenu i naktadéw
inwestycyjnych — jako punkt odniesienia do szybkiej
kwalifikacji danego obszaru do gazyfikacji z wykorzy-
staniem stacji LNG.

Niezaleznie od zakresu rzeczowego inwestycji proces
gazyfikacji z wykorzystaniem stacji regazyfikacji LNG
przebiega tak samo dla kazdej lokalizacji, co w uproszczo-
ny sposéb przedstawia rysunek 2.

Najistotniejsza kwestig jest przygotowanie koncepciji
gazyfikacji, stanowiacej podstawe do podejmowania de-
cyzji inwestycyjnych. W jej ramach nalezy przeprowadzi¢
identyfikacje odbiorcéw oraz ich potrzeb w zakresie od-
bioru paliwa gazowego. Prawidtowe okreslenie potrzeb
odbiorcow dotyczacych zaopatrzenia w paliwo gazowe
jest kluczowym czynnikiem sukcesu przy gazyfikacji wys-
powej. Okreslenie charakterystyki odbiorcéw (tj. przede
wszystkim ilosci pobieranego paliwa gazowego po rega-
zyfikacji) oraz hydrauliki lokalnej sieci dystrybucyjnej ma
istotny wptyw na zakres rzeczowy inwestycji stacji rega-
zyfikacji LNG (szczegdlnie dla czesci kriogenicznej), a tym
samym na koncowe nakfady inwestycyjne. Wplyw zmia-
ny nakfadéw inwestycyjnych na wyniki finansowe (NPV
oraz IRR) jednej z analizowanych inwestycji przedstawia
zamieszczona tabela oraz rysunek 3.

Nie bez znaczenia jest réwniez prognozowany docelo-
wy stopien gazyfikacji danego obszaru LNG. W przypadku
prognozowania duzych poboréw paliwa gazowego pra-
widtowe okreslenie zakresu rzeczowego moze determino-
wac¢ zakwalifikowanie stacji regazyfikacji LNG do zaktadu
o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej
awarii przemystowej. Jezeli ilos¢ substancji niebezpiecz-
nej, jaka jest gaz ziemny, przekracza odpowiednio 50 Mg
lub 200 Mg [12], zwiekszajg sie nakfady inwestycyjne,
np. z uwagi na instalacje wodnego roztworu $rodka pia-
notwdrczego. W rozwiazaniach praktycznych do takiej
kwalifikacji zalicza sie stacje z co najmniej dwoma zbior-
nikami kriogenicznymi o pojemnosci wodnej 80 m* lub
z trzema o pojemnosci 60 m?, poniewaz ilos¢ substancji
niebezpiecznych przekracza wskazane 50 Mg. W takim
przypadku warto rozwazy¢ zaprojektowanie i budowe
stacji regazyfikacji LNG w dwdch etapach. Pozwala to

Rysunek 2. Proces gazyfikacji z wykorzystaniem stacji regazyfikacji LNG
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w pierwszej fazie gazyfikacji ograniczy¢ nakfady na inwe-
stycje oraz zmitygowac potencjalne ryzyko innego niz pro-
gnozowany rozwoju rynku. Réwniez na etapie koncepcji

Wplyw zmian naktadow inwestycyjnych
na parametry ekonomiczne inwestycji

Zmiana nakfadow IRR NPV

[proc.] [proc.] [tys. zi]
Wersja podstawowa 0 4,46 6,1
Wariant 1 -10 5,37 260,1
Wariant 2 -20 6,41 510,1

Zrédto: opracowanie wiasne.

gazyfikacji nalezy dokonac co najmniej wstepnego wybo-
ru dziatki pod budowe stacji regazyfikacji LNG, a finalnie
uzyska¢ prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane. Nalezy przy tym pamieta¢, ze transport skro-
plonego gazu ziemnego odbywa sie z wykorzystaniem au-
tocystern o DMC 40 ton i diugosci zestawu (autocysterna
+ ciaggnik) okofo 17 metréw, co determinuje koniecznosé
wyboru dziatki przy odpowiednich drogach dojazdowych.
Warto réwniez zweryfikowac planowang inwestycje pod

Rysunek 3. Nakfady inwestycyjne w wersji podstawowe;j
wynosity okofo 4,5 min PLN
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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katem jej zgodnosci z obowigzujacym , Miejscowym pla-
nem zagospodarowania przestrzennego" oraz pozyskac
warunki zabudowy lub decyzje lokalizacyjna. W celu skré-
cenia procesu projektowo-inwestycyjnego, przed rozpo-
czeciem wyboru wykonawcy warto dokona¢ réwniez oce-
ny oddzialywania planowanej inwestycji na srodowisko.
Koncepcja gazyfikacji jest wiec kluczowym dokumentem
pozwalajacym przygotowa¢ SIWZ oraz wyloni¢ wyko-
nawce stacji regazyfikacji LNG.

Poza budowg stacji regazyfikacji LNG, stanowiacych
state zrodto zasilania w gaz ziemny, mozliwe jest takze
zbudowanie stacji regazyfikacji LNG, ktore od razu prze-
znaczone sg do zmiany lokalizacji lub beda wykorzy-
stywane jedynie przez krotki okres, niezbedny do wy-
budowania obiektu docelowego (niezaleznie od tego,
czy obiektem docelowym bedzie stacja regazyfikacji
LNG czy zasilanie z wykorzystaniem gazociagu). Takie
rozwigzania nazywane sg czesto stacjami przewozny-
mi, a przyktad tego typu realizacji przedstawia rysunek
4. Istota tego typu instalacji jest rama zapewniajaca
szybki montaz, demontaz oraz ufatwiajgca transport
kluczowych elementéw stacji regazyfikacji LNG, jakimi
sa zbiornik kriogeniczny i parownice. Odrebna grupe
stacji regazyfikacji LNG stanowig stacje o pojemnosci
zbiornika kriogenicznego do 10 m?® i przepustowosci

Rysunek 4. Przewozna stacja regazyfikacji LNG

Zrodto: PSG.

od okoto 120 do 300 m3/h. Tego typu stacje moga by¢
budowane zaréwno jako rozwiazania docelowe dla ma-
tych odbiorcow, jak i jako tymczasowe. Przykfad stacji
regazyfikacji LNG ze zbiornikiem do 10 m? przedstawia
rysunek 5.

Rozpoczynajac proces inwestycji zwigzanych z bu-
dowg stacji regazyfikacji LNG w 2016 roku, Polska
Spoétka Gazownictwa miafa koncesje na 6 takich sta-
cji. Obecnie (pazdziernik 2021 roku) ma juz 80 takich
obiektéw pracujacych badz gotowych do $wiadczenia
ustugi dystrybucyjnej’. W procesach projektowania,
budowy oraz odbioréw znajduje sie natomiast okofo
30 instalacji. Poza tym Polska Spétka Gazownictwa na
podstawie odrebnej umowy prowadzi techniczna ob-
stuge dwoch stacji regazyfikacji LNG, bedacych zré-
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Rysunek 5. Stacja regazyfikacji ze zbiornikiem do 10 m3

Zrodto: PSG.

dtem gazu dla lokalnej sieci dystrybucyjnej. Gminy,
w ktérych Polska Spotka Gazownictwa eksploatuje
badz buduje stacje regazyfikacji LNG przedstawia ry-
sunek 6 (uwzgledniono zaréwno stacje z koncesja, jak
i eksploatowane na podstawie umowy z PGNiG). Naj-
wiecej eksploatowanych stacji regazyfikacji LNG znaj-
duje sie w wojewodztwach mazowieckim i podlaskim.
Kolejne, pod wzgledem liczby eksploatowanych stacji,

Rysunek 6. Stacje regazyfikacji LNG eksploatowane
i budowane przez PSG
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Zrédto: opracowanie wiasne.

sg wojewodztwa: warminsko-mazurskie, matopolskie
i dolnoslaskie. Zmiane liczby stacji regazyfikacji LNG
w latach 2009-2021 przedstawia rysunek 7.

Wérod gazyfikacji z wykorzystaniem stacji regazy-
fikacji LNG warto wskaza¢ stacje podtaczone do kla-
sycznej sieci dystrybucyjnej, stuzace do pokrywania
szczytowych zapotrzebowan na paliwo gazowe. Przy-
ktadem tego typu rozwiazania jest stacja regazyfika-
cji LNG w Bialymstoku (rysunek 8) o przepustowosci
10000 Nm?/h (stacja sktada sie z 8 zbiornikéw, kazdy
0 pojemnosci wodnej 60 m* oraz zespotu 16 parow-



Rysunek 7. Zmiana liczby eksploatowanych stacji
regazyfikacji PSG w latach 2009-2021
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Zrédfo: opracowanie whasne.

nic atmosferycznych). Na terenie calego kraju Polska
Spotka Gazownictwa posiada 5 instalacji tego typu.
Stanowig one uzupetnienie sieciowego systemu dys-
trybucyjnego oraz zaspokajaja potrzeby odbiorcow
w zakresie dostaw paliwa gazowego.

Z gazyfikacja, do ktdrej wykorzystywane sg stacje re-
gazyfikacji LNG wigze sie réwniez wiele przepisow praw-
nych i wyzwan natury prawnej, organizacyjnej i logi-
stycznej po stronie operatora systemu dystrybucyjnego.

Rysunek 8. Stacja regazyfikacji LNG dosilajaca sie¢
dystrybucyjna

Fot. autor

Mozna jednak zaobserwowac, ze réwniez ustawodawca
dostrzega ten wazny rynek i nastepuja zmiany w pra-
wodawstwie $cisle zwigzanym ze stacjami regazyfikacji
LNG. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ miedzy innymi
nowelizacje prawa budowlanego z wrzesnia 2020 roku,
zgodnie z ktdra stacje regazyfikacji ze zbiornikami pro-
cesowymi o pojemnosci do 10 m® nie wymagaja pozwo-
lenia na budowe, a jedynie zgtoszenia. Inna tegoroczna
nowelizacja prawa energetycznego pozwala na uzytko-
wanie bez koncesji stacji regazyfikacji LNG o przepu-
stowosci do 200 m3/h. Dla Polskiej Spotki Gazownictwa
zwiaszcza ostatnia zmiana jest istotna, poniewaz ten kie-
runek zmian jest szczegolnie pozadany. Z technicznego
punktu widzenia umozliwia on rozpoczecie swiadczenia

ustugi dystrybucyjnej niemal natychmiast po odbiorach
i uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie stacji regazyfi-
kacji LNG.

Reasumujac, zapewnienie dostepu do zrédia gazu
ziemnego jest niezbednym elementem gazyfikacji kaz-
dego obszaru. Nie inaczej jest w przypadku LNG. Cho-
ciaz technologia skraplania gazu ziemnego znana jest
od dawna, dopiero zapewnienie stabilnego zrodfa gazu
w postaci LNG pozwolito na dynamiczny rozwdj tego ryn-
ku w Polsce.

Dr inz. Andrzej Zero, gléwny specjalista ds. rozwoju LNG,
Departament Rozwoju, Polska Spétka Gazownictwa

' Zatozono, ze zrodta pracuja przez 365 dni w roku oraz z 1 tony
LNG uzyskuje sie 1335,9 Nm?. Instalacje w Suszcu i Uniszkach
Zawadzkich zamieszczono jedynie w celach pogladowych, po-
niewaz obecnie nie pracuja.

2W zwiazku ze zmiang ustawy , Prawo energetyczne” z 20 ma-
ja 2021 roku (Dz.U. 2021, poz. 1093), w ktérej okreslono, ze
koncesji wymaga stacja regazyfikacji LNG o przepustowosci co
najmniej 200 m3/h, liczba stacji uwzglednia stacje z koncesjg
oraz bez koncesji.
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Dziatalnos¢ laboratoryjna
w GAZ-SYSTEM

Aneta Korda-Burza

Dziatalnos¢ laboratoryjna w spétce GAZ-SYSTEM to wazny aspekt jej aktywnosci
badawczo-rozwojowej. Obecnie w strukturze Pionu Badan i Rozwoju dziataja trzy
laboratoria akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji na zgodnos¢ z norma
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02: Laboratorium Pomiaréw Jakosci Gazu LPJG,
Laboratorium Wzorcowania Gazomierzy (LWG) oraz Laboratorium Badan
Materiatowych (LBM). W 2021 roku LBM uzyskato uznanie Urzedu Dozoru

Technicznego.

LABORATORIUM POMIAROW
JAKOSCI GAZU

Laboratorium Pomiaréw Jakosci Gazu realizuje swoje
zadania w Pogorskiej Woli i Swinoujciu.

Laboratorium zlokalizowane w Pogoérskiej Woli od 2010
roku posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
(PCA) nr AB 1228. Podstawowym zakresem dziatalnosci
tego laboratorium jest wykonywanie kontroli pomiarowo-
-analitycznych procesowych chromatografow gazowych
zgodnie ze standardem technicznym ST-1GG-0205:2015,
ktérej celem jest potwierdzanie poprawnosci wyliczania
parametrow energetycznych zgodnie z norma PN-EN ISO
6976:2016-11. Roéwnie wazna jest ocena jakosci gazu
ziemnego. Laboratorium wykonuje badania sktadu gazu

- E_".E-'_;hrf"

ziemnego w zakresie podstawowym (C1-C6, N, CO,, N,)
i rozszerzonym (C1-C8, N,, CO,) wedtug akredytowanych
procedur badawczych, realizuje pomiary temperatury
punktu rosy wody i weglowodoréw. Zakresem dziafal-
nosci laboratorium objete sg réwniez badania zawartosci
THT w gazie ziemnym, zawartosci zwiazkdw siarki (siarko-
wodoru, siarczkéw, merkaptanéw), analiza biogazu oraz
zawartosci wodoru w gazie ziemnym. Laboratorium po-
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siada réwniez akredytacje w zakresie wykonywania badan
hatasu pochodzacego od instalacji, urzadzen i zaktadow
przemystowych, zgodnie z zatacznikiem nr 7 do wiasci-
wego rozporzadzenia ministra srodowiska, oraz pomia-
ru hatasu, drgan ogolnych i miejscowych w $rodowisku
pracy. Zakres jego dziatalnosci obejmuje réwniez pomiary
natezenia o$wietlenia elektrycznego na stanowiskach pra-
cy. Obecnie laboratorium buduje kompetencje zwigzane
z pomiarem emisji metanu. Wykonuje rowniez przeglady
eksploatacyjne procesowych chromatograféw gazowych
oraz weryfikacje wskazan urzadzen procesowych do po-
miaru temperatury punktu rosy wody zlokalizowanych na
terenie catego kraju.

Uczestniczy takze w realizacji prac badawczo-rozwojo-
wych. Sa to m.in. testy urzadzen do pomiaréw jakoscio-
wych gazu, a w ramach dodatkowej dziatalnosci prowa-
dzone sg szkolenia/warsztaty zwigzane z eksploatacja
urzadzen do pomiaru parametrow jakosciowych gazu.

Do podstawowych zadan placéwki w Swinoujéciu na-
lezy wykonywanie analiz rozliczeniowych podczas rozta-
dunku tankowcow z LNG oraz zatadunku gazu do auto-
cystern, zatwierdzanie i weryfikacja danych pomiarowych
oraz wykonywanie analiz wody i sciekow na zlecenie stuzb
eksploatacyjnych terminalu. Zakres dziatalnosci laborato-
rium w Swinoujéciu jest w trakcie wdrazania do systemu
zarzadzania obowiagzujacego we wszystkich laboratoriach.

LABORATORIUM WZORCOWANIA
GAZOMIERZY

W tym roku minely cztery lata od uruchomienia La-
boratorium Wzorcowania Gazomierzy i trzy lata od uzy-
skania akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AP
183 w zakresie wzorcowania gazomierzy turbinowych.
LWG nalezy do waskiego grona europejskich laboratoriow
akredytowanych w tym obszarze. Dziatalno$¢ rozpocze-
to od wzorcowania gazomierzy turbinowych. W potowie
2019 roku rozszerzyto zakres $wiadczonych ustug o ad-
iustacje gazomierzy turbinowych jednego z krajowych



producentéw, w kolejnym okresie rozbudowano kompe-
tencje, umozliwiajac adiustacje gazomierzy innych produ-
centéw. W nastepnym kroku planowane jest rozszerzenie
zakresu akredytacji o wzorcowanie gazomierzy ultradz-
wiekowych. Laboratorium poza wzorcowaniem gazomierzy
bedacych w uzytkowaniu wykonuje réwniez wzorcowania
na zlecenie producentéw gazomierzy, w ramach weryfikacji
pierwotnej zwigzanej z procesem oceny zgodnosci i wpro-
wadzaniem nowych urzadzen na rynek. W laboratorium
mozliwe jest réwniez wzorcowanie catych ciggéw pomia-
rowych sktadajacych sie z gazomierza (lub dwéch gazomie-
rzy) wraz z odcinkami dolotowymi i wylotowymi.

Laboratorium jest miejscem interesujacym nie tylko dla
polskich, ale i dla zagranicznych klientéw zaréwno w za-
kresie wzorcowania, jak i mozliwosci prowadzenia rozne-
go rodzaju testéw i prac badawczo-rozwojowych.

Nowatorskie stanowisko do wzorcowania gazomierzy
gazem ziemnym w warunkach najbardziej zblizonych do
panujacych w systemie przesylowym docenita kapituta
konkursowa , Laur innowacyjnosci 2018", ktéra nadata
firmie GA-SYSTEM Srebrny Laur. W biezacym roku spot-
ka otrzymata réwniez nagrode Najwyzsza Jakos¢ Quality
International 2021, zdobywajac Ztote Godlo QI 2021 za
ustuge wzorcowania gazomierzy.

LABORATORIUM BADAN
MATERIALtOWYCH

Jest to najmfodsze ,dziecko” z obszaru dziatalnosci la-
boratoryjnej. Laboratorium powstato w strukturach spétki
w kwietniu 2020 roku i siedem miesiecy pozniej otrzy-
mato akredytacje nr AB 1767. W biezacym roku zdobyto
uznanie Urzedu Dozoru Technicznego (LBU-318/25-21).
Swiadectwo uznania wydane przez UDT potwierdza
kompetencje w zakresie wykonywania badan nieniszcza-
cych i jest dopetnieniem posiadanej akredytacji oraz, co
najwazniejsze, daje mozliwos¢ wykonywania badan na
urzadzeniach cisnieniowych, o ktorych mowa w ustawie
z 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym. Labora-
torium moze wykonywac¢ badania nieniszczace wszelkiego
typu urzadzen, réwniez objetych dozorem technicznym
przez UDT, a co za tym idzie — na wszystkich elementach
sieci przesytowej. Obecnie wykonuje badania wizualne
(VT), bedace podstawowa metoda kontroli, badania pe-
netracyjne (PT), magnetyczno-proszkowe (MT), stosuje
tez bardziej zaawansowane metody badan, tj. badania
ultradzwiekowe (UT). Laboratorium buduje kompetencje
w zakresie badan technikag TOFD, trwajg réwniez prace
zwigzane z wdrozeniem metody radiograficznej (RT). Pra-
cownicy posiadajg wymagane przepisami certyfikaty kom-
petencji, wydane przez jednostki zewnetrzne zaréwno
2. stopnia dla metod VT, MT, PT, UT, RT, jak i najwyzszego,
3. stopnia dla metod VT, MT, PT, UT. Poza metodami ob-
jetymi uznaniem oraz akredytacja laboratorium wykonuje
rowniez inne badania, m.in. analize sktadu chemicznego
stali za pomocga spektrometru iskrowego. Realizuje takze
zadania zwigzane z kontrolg prac wykonywanych przez
podmioty zewnetrzne.

Laboratoria realizuja badania/wzorcowania zaréw-
no na potrzeby wewnetrzne spétki, jak i komercyjnie.

W GAZ-SYSTEM dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa
oprocz ustug realizowanych przez ww. laboratoria kon-
centruje sie na realizacji projektéw i prac badawczych
w zakresie metrologii, urzadzen, metod oraz technologii
majacych lub mogacych mie¢ zastosowanie w przemysle
gazowniczym. Prowadzona jest wspéfpraca z jednostka-
mi naukowo-badawczymi i laboratoriami zewnetrznymi,
organizowane sg takze inicjatywy wewnetrzne na rzecz
promowania dziatalnosci badawczo-rozwojowej w spét-
ce. GAZ-SYSTEM prowadzi dziatalno$¢ badawczo-roz-
wojowg indywidualnie na wiasne potrzeby, angazuje
sie tez w projekty badawczo-rozwojowe w szerokich
konsorcjach krajowych i zagranicznych. Pracownicy
spotki zaangazowani w realizacje prac badawczo-roz-
wojowych aktywnie uczestnicza w miedzynarodowych
organizacjach branzowych i biorg udziat w projektach,
konferencjach, warsztatach i targach organizowanych
na calym swiecie. Dzieki temu obserwuja rozwdj tech-
nologii oraz realizowane projekty. Poprzez wspotprace

i wizyty techniczne w laboratoriach, firmach i osrodkach
naukowych zdobywaja nowe doswiadczenia i kom-
petencje, ktore efektywnie wykorzystuja na co dzien
w swojej pracy zawodowej.

Aneta Korda-Burza jest dyrektorem w Pionie Badan
i Rozwoju, GAZ-SYSTEM.

przeglad gazowniczy
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GAS STORAGE

POLAND

C

Gas Storage Poland
W porozumieniu wodorowym

Dariusz Kucel

Przedstawiciele Gas Storage Poland od samego poczatku uczestniczyli w pracach nad powstaniem
Partnerstwa Wodorowego poprzez aktywny udziat w grupach roboczych, w ramach grupy
zadaniowej nr 5 ,Sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru”.

trakcie prac nad raportem opisujacym rynek wodoru

pracownicy GSP przekazali opracowanie w zakresie

podziemnego magazynowania wodoru w wyeks-
ploatowanych ztozach gazu i kawernach solnych. Z perspektywy
operatora systemu magazynowania kluczowe byfo, aby kwestie
dotyczace wielkoskalowego magazynowania wodoru w podziem-
nych kawernach solnych znalazty odzwierciedlenie w zapisach
przygotowywanego porozumienia sektorowego. Chodzi o to,
aby w przysztosci uczestnikom rynku ufatwic¢ realizacje inwestycji
w tym zakresie, a jednoczesnie wspomoc transformacje polskiej
energetyki poprzez rozwigzania wspierajgce obnizanie emisji ga-
z6w cieplarnianych.

Gas Storage Poland, jako wiodacy podmiot na polskim rynku
w zakresie budowy podziemnych kawernowych magazynéw,
czuje sie odpowiedzialny za terminowe udostepnienie niezbed-
nych zdolnosci magazynowych do przechowywania wodoru. Jest
to odpowiedz na przewidywany dynamiczny rozwdj rynku wo-
dorowego w Europie i na $wiecie. W zwigzku z tym prowadzi
intensywne prace zaréwno o charakterze badawczo-rozwojowym
(przygotowanie budowy kawerny doswiadczalnej — dziatanie 1.1
opisane w ,Porozumieniu”), majace na celu opracowanie roz-
wigzan technologicznych i odpowiednie przygotowanie kadry
technicznej, jak i prace nad pézniejsza komercjalizacjg wypraco-

M

Elimaku |

wanych efektéw, a docelowo - zaoferowanie niezbednych po-
jemnosci magazynowych uczestnikom rynku (dziatanie 2.2 opisa-
ne w ,,Porozumieniu’’).

Zwienczeniem tej aktywnosci byto uroczyste podpisanie,
14 pazdziernika br. w Warszawie, przez Beate Wittmann, czton-
ka zarzadu Gas Storage Poland, , Porozumienia sektorowego na
rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce”, ktdrej to inicja-
tywie patronowat minister klimatu i srodowiska, a uczestniczyli
w niej przedstawiciele administracji rzagdowej, srodowiska przed-
siebiorcéw, nauki oraz jednostek otoczenia biznesu.

Dariusz Kucel, dyrektor departamentu strategii, Gas Storage Poland

Zakonczenie budowy klastra B
w KPMG Kosakowo

Dariusz Kucel

W pazdzierniku br. zakonczono budowe klastra B
w Kawernowym Podziemnym Magazynie

Gazu Kosakowo. Inwestycja, zrealizowana przez
Gas Storage Poland na rzecz Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa, ktére jest wtascicielem
i inwestorem KPMG Kosakowo, istotnie podniosta
bezpieczenstwo energetyczne kraju.

grudzien 2021

konanie pieciu komoér magazynowych dla gazu ziemnego
w ztozu soli kamiennej Mechelinki w obrebie KPMG Kosa-
kowo, wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng do ich obstugi
i eksploatacji, a zwtaszcza:
B wykonanie dokumentacji projektowej,
B uzyskanie pozwolenia na budowe oraz niezbednych de-
cyzji, uzgodnien i opinii, wybudowanie rurociggoéw tech-
nologicznych taczacych klaster B z instalacjg fugownicza

Przedmiotem tego etapu projektu byto kompleksowe wy-



i o$rodkiem napowierzchniowym oraz pozostafej infra-
struktury,

B wykonanie metodg podziemnego tugowania soli pieciu komoér
magazynowych oznaczonych jako komory magazynowe K-6,
K-7, K-8, K-9i K-10,

B zakup i kompletacja wszelkich materiatéw, urzadzen, instalacji
i wyposazenia, niezbednych do kompleksowego wykonania
pieciu komér magazynowych i infrastruktury towarzyszacej,

B wykonanie rozruchdw poszczegolnych etapdw inwestycji,

B pierwsze napefnienie komér gazem, wyciagniecie rur solanko-
wych pod ci$nieniem,

B wykonanie pomiaréw ksztattu i wielkosci komory wypetnionej
gazem, ustalenie parametréw eksploatacyjnych komér maga-
zynowych,

B uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i przekazanie do eks-
ploatacji,

B wykonanie docelowego zagospodarowania terenu.

Uzyskane parametry i harmonogram oddania komér:

W styczniu 2019 roku oddano komory K-6, K-8 i K-9 o pa-
rametrach:

K-6: 31,20 min m® pojemnosci czynnej,

K-8: 30,50 min m® pojemnosci czynnej,

K-9: 32,20 mIn m?® pojemnosci czynnej,

We wrzesniu 2021 roku oddano komory K-7 i K-10 o para-
metrach:

K-7: 27,3 min m* pojemnosci czynnej,

K-10: 33,0 min m® pojemnosci czynnej (najwieksza komora

KPMG Kosakowo).

Pierwszg czes$¢ inwestycji zrealizowano w latach 2011-2016

— do uzytku oddano klaster A, réwniez sktadajacy sie z pieciu

komor, o facznej pojemnosci 145,5 min m3 gazu ziemnego.
Parametry techniczne zattaczania i odbioru KPMG Kosakowo:

B moc magazynu — zatfaczanie: 100 tys. m3/h (2,4 min m3/
dobe),

B moc magazynu — odbiér (oddawanie do sieci): 400 tys. m3/h
(9,6 min m3/dobe).

Nowoczesny charakter magazynu w Kosakowie obrazuje na-
stepujacy przykfad:

B jesli przyjmiemy srednioroczng wartos¢ dobowego zapotrze-
bowania na gaz w systemie na poziomie 50 min m3/dobe,
oznacza to zdolno$¢ oddawania gazu do sieci w ilosci odpo-
wiadajacej okoto 20% dobowego zapotrzebowania,

B jesli przyjmiemy rekordowe zuzycie gazu w systemie o war-
tosci 81 min m3/dobe, oznacza to zdolnos¢ oddawania gazu
do systemu w ilosci odpowiadajacej okoto 8,5% dobowego
zapotrzebowania.

KPMG Kosakowo, jako magazyn kawernowy, zalicza sie do
grupy najbardziej elastycznych magazynéw o duzej mocy zatta-
czania i odbioru gazu. Magazyny te sa w stanie w krétkim czasie
(w kilka godzin) zmieni¢ strumien gazu z odbioru na zattaczanie
i odwrotnie przez caly rok, co ma ogromne znaczenie z punktu
widzenia zaspokajania niedoboréw szczytowych, pracy wielocy-
klowej w ciggu roku czy uruchomienia w dowolnej chwili zapa-
sow gazu w sytuacjach kryzysowych.

Potencjat dalszej budowy KPMG Kosakowo - klastry Ci D

Warunki geologiczno-goérnicze i techniczne daja mozliwosé¢
rozpoczecia w krotkim czasie budowy kolejnych dziesieciu ko-
mor KPMG Kosakowo na klastrach C i D. Pojemnos$¢ czynna
KPMG Kosakowo mogtaby wowczas wzrasta¢ sukcesywnie do
okoto 650 mIn m® gazu w okresie najblizszych 10-12 lat.

Ze wzgledu na lokalizacje klaster C moze stanowi¢ opcje dla
wykorzystania go na potrzeby magazynowania wodoru lub in-
nych rodzajow paliw. Wedtug raportu Gas Infrastructure Europe,
kawerna solna jest jedynym rodzajem magazynu, ktérego przy-
datnos¢ do magazynowania czystego wodoru lub mieszaniny
wodoru i gazu ziemnego zostata juz udowodniona.

KPMG Kosakowo ma duzy potencjat rozwoju nowoczesnych
magazynow energii w postaci wodoru. PGNiG SA wraz z Gas
Storage Poland ubiegajg sie o wsparcie finansowe w ramach
europejskiego programu IPCEl na budowe wielkoskalowego
magazynu energii w postaci zielonego wodoru potaczonego
z elektrolizerem duzej mocy oraz zrédtem wytwarzania , czystej”
energii elektryczne;.

Dariusz Kucel, dyrektor departamentu strategii,
Gas Storage Poland
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C PGNIiG | TERMIKA

Metan pod

kontrolg

1/5 tego gazu, odzyskiwanego rocznie w Polsce, jest wykorzystywana w zaktadach
PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa do produkcji energii elektrycznej i ciepta.
Tym samym zdecydowanie wptywamy na wzrost bezpieczenstwa warunkéw pracy
w kopalniach i zmniejszenie efektu cieplarnianego.

PONAD POt WIEKU WYKORZYSTYWANIA
METANU W JASTRZEBIU-ZDROJU

Poczatki spalania i wspdfspalania metanu z odmetanowania
kopaln w rejonie Jastrzebia-Zdroju rozpoczely sie juz w latach 60.
Zasilano nim lokalne, przykopalniane cieptownie i elektrocieptow-
nie. Powstata sie¢ gazowa taczaca ze soba stacje odmetanowy-
wania i zrédfa wytwércze. Obecnie w zasobach PGNiG TERMI-
KA Energetyka Przemystowa pozostaje okoto 20 km czynnych
rurociggédw do transportowania metanu. Wykorzystywany gaz
pochodzi z procesu odmetanowania czynnych kopalh wegla ka-
miennego Jastrzebskiej Spotki Weglowej oraz z kopalh przekaza-
nych do Spétki Restrukturyzacji Kopaln do likwidacji, a jego kon-
centracja waha sie w granicach od 40 do 60%.

Metan jest wyjatkowo silnym gazem cieplarnianym. To drugi,
po dwutlenku wegla, najwiekszy czynnik wptywajacy na ocie-
planie sie klimatu. Emisje metanu pochodzenia rolniczego, wy-
cieki paliw kopalnych i odpady spowodowaty globalny wzrost
temperatury 0 0,5°C. Odpowiednio emisja CO, podniosta tem-
perature 0 0,8°C.

MOC Z SILNIKOW

Pierwszy silnik gazowy zostat zainstalowany w elektrocieptow-
ni Suszec przy kopalni KWK Krupinski w 1997 roku. Jest to jed-
nostka o mocy zainstalowanej elektrycznej 2,7 MWe i cieplnej
3,0 MWH, pracujgca do dzi$. Obecnie PGNiG TERMIKA Energe-
tyka Przemystowa posiada 11 silnikéw gazowych zasilanych me-
tanem o facznej mocy elektrycznej 36,3 MWe i mocy cieplnej
30,9 MWt. W 2020 roku metan stanowit 27,5% paliw wykorzy-
stywanych przez PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa. Warto
takze wspomnie¢, ze w wiekszosci kottéw weglowych pracujacych
w zakfadach produkcyjnych spotki zostaty zabudowane palniki ga-
zowe, ktdre rowniez zasilane sg gazem z odmetanowania kopaln.

Wykorzystywany w PGNiG TERMIKA Energetyka Przemy-
stowa metan stanowi stabilne zrodto energii, co obrazuje po-
nizsza tabela.

Rok 2017
llo$¢ zuzytego
gazu [min Nm?]

2020
65,7

2018
66,1

2019

72,5 59,9

METAN A TRIGENERACJA

Trzy silniki gazowe zasilane metanem, dziatajace w Zaktadzie
Pnidwek, produkuja ciepto, ktore jest przekazywane na chtodziar-
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ki absorpcyjne w celu wytwarzania wody lodowej, stuzacej do
schtadzania podziemnych wyrobisk goérniczych. Spotka jest tak-
ze w trakcie realizacji inwestycji majacej na celu modernizacje
dwdch z trzech wymienionych powyzej jednostek. Celem inwe-
stycji jest wymiana najbardziej wyeksploatowanych silnikéw ga-
zowych w Zaktadzie Pnidwek w celu zapewnienia odpowiedniej
ilosci i jakosci medidw dla odbiorcdw. Oba wystuzone agregaty
zostang wymienione na nowe wraz z wymiang instalacji towa-
rzyszacych przy jednoczesnym zwiekszeniu ich mocy elektrycznej
z 3,2 MW do 4 MW. Zadanie realizowane jest z wykorzystaniem
dofinansowania ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska w Katowicach i bedzie zakonczone w 2022 roku.

UDZIAt METANU W MIKSIE PALIWOWYM
PTEP

\098

’

0 0,43

B Gaz z odmentanowania kopali [l Gaz koksowniczy
Gaz ziemny || Olej opatowy Ml Biomasa
M Wegiel kamienny

Nowe jednostki wychwyca nadwyzki

PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa jest na eta-
pie realizacji inwestycji zabudowy dwéch nowych jedno-
stek kogeneracyjnych zasilanych paliwem gazowym o facz-
nej mocy 4 MWe. Inwestycja ta, wspierana réwniez ze
srodkéw  Wojewddzkiego Funduszu Ochrony  Srodowiska
w Katowicach, prowadzona jest w Zakladzie Jastrzebie-
-Zdr6j na instalacjach Elektrocieptowni Zofidwka. Gtéwnym
celem przedsiewziecia jest m.in. zagospodarowanie nadwy-
zek metanu, ktére obecnie sg tracone na tzw. wydmuchach
w stacjach odmetanowania kopaln, oraz efektywniejsza produk-
cja energii elektrycznej i ciepta. Zakonczenie ww. zadania inwe-
stycyjnego nastapi rowniez w 2022 roku.



Krzysztof Zalewski, prezes
zarzadu PGNiG TERMIKA
Energetyka Przemystowa

— Dostrzegamy istotny potencjat
wykorzystania metanu pochodzg-
cego ze zlikwidowanych kopaln
w regionie slaskim. To sprawdzo-
ne, stabilne Zrodfo ciepta i energii,
ktére moze pozwolic na zmniej-
szanie emisji CO, poprzez reduk-
cje wykorzystania wegla w miksie
energetycznym. Dziatania na rzecz
pozyskania i wykorzystania metanu
Z kopaln zamknietych stanowig tak-
Ze efektywng forme zagospodarowania terenéw pogdrniczych. Ten
kierunek dziatania sprawdzit sie w Unii Europejskiej, bowiem to nasi
niemieccy sgsiedzi od lat sg swiatowym liderem w zakresie wykorzy-
stania zasobow metanu ze zlikwidowanych kopaln.

W poszukiwaniu alternatywnego zrédta

Poza wykorzystywanym gazem, ujmowanym w celach bezpie-
czenstwa z czynnych i likwidowanych kopalf, PGNiG TERMIKA
Energetyka Przemystowa prowadzi takze prace, ktére umoz-
liwig pozyskanie i wykorzystanie gazu z kopalh nieczynnych.
W celu zwiekszenia udziatu metanu w miksie paliwowym spét-
ka ztozyta do Ministerstwa Klimatu i Srodowiska wnioski kon-
cesyjne dotyczace mozliwosci pozyskiwania metanu z obszarow
gorniczych, na ktérych wydobycie wegla zostato zakonczone
(Moszczenica, Jas-Mos, Krupinski ). Dostep do gazu zalegajacego
w nieczynnych wyrobiskach bedzie mozliwy poprzez wykonanie
odwiertéw z powierzchni ziemi, a nastepnie gaz zostanie zuzyty
do produkcji mediéw w bezposrednim sasiedztwie otwordw lub
wprowadzony do istniejacej magistrali gazowej.

Gaz obtaskawiany

Metan ujmowany jest na stacjach odmetanowania z zastoso-
waniem podziemnej sieci wentylacyjnej kopalni. To jeden z gtéw-
nych filaréw bezpieczenstwa pracujacych pod ziemig goérnikow.
Metan to bezbarwny, bezwonny i palny gaz. Wchodzi w skfad
gazéw wystepujacych m.in. w kopalniach wegla, dlatego bywa
przyczyna wybuchéw i pozaréw podczas wydobywania tego su-
rowca. Jest bardzo niebezpieczny. Ze wzgledu na tatwos¢ pozy-
skiwania go na Slasku znalazt zastosowanie w przemysle energe-
tycznym.

Wektory przysztosci

Przed nami takze szansa na obrét tym gazem, poniewaz me-
tan — gtéwny sktadnik gazu ziemnego — ma warto$¢ handlowa;:
dodatkowy wychwycony metan czesto moze by¢ bezposrednio
spieniezony, co zazwyczaj jest tatwiejsze w sektorach naftowym
i gazowym niz gdzie indziej w sektorze energetycznym. Oznacza
to, ze redukcja emisji moze skutkowac oszczednosciami ekono-
micznymi lub by¢ przeprowadzona przy niskich kosztach w wyni-
ku sprzedazy tego gazu.

W zwiazku z ograniczaniem emisji gazéw cieplarnianych oraz
optymalnym wykorzystywaniem paliw kopalnych w sposéb przy-
jazny dla srodowiska naturalnego rosnie takze rola kogeneracji
opartej na zasilaniu metanem pochodzacym z kopalni wegla ka-
miennego. Zaréwno doswiadczenie w wykorzystaniu tego gazu,
jak i biezace inwestycje PGNiG TERMIKA Energetyka Przemysto-
wa w technologie odzyskiwania metanu $wiadczg o profesjo-
nalnym podejsciu do zagadnien zwigzanych z poprawa ochrony
$rodowiska i dgzeniu do spetnienia wymogow Europejskiego Zie-
lonego tadu.

Biuro Komunikacji PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa SA

przeglad gazowniczy
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g SYSTEM GAZDCIAGOAN TRAMNIYTOWYCH
&3 EFuRoPol GAZ s.a.

System ciggtego monitoringu
emisji spalin w ttoczniach gazu
SGT EuRoPol GAZ s.a.

Konrad Woliniski

Konkluzje BAT (Best Available Techniques) natozyty na duze obiekty energetycznego spalania
(LCP) nowe, bardziej restrykcyjne wymagania w zakresie dopuszczalnych wielkosci emisji
oraz monitoringu spalin. Celem niniejszego artykutu jest prezentacja nowoczesnego systemu
ciggtego monitoringu emisji spalin, zainstalowanego w tfoczniach gazu nalezacych

do SGT EuRoPol GAZ s.a.

rzyjecie w 2017 roku przez Komisje Europejska decyzji wy-
Pkonawczej 2017/1442", ustanawiajacej konkluzje dotyczace

najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do du-
zych obiektéw energetycznego spalania, wprowadzito duze zmia-
ny w szeroko pojetej energetyce, w tym réwniez w gazownictwie.
Decyzja ta wprowadza restrykcyjne normy emisji pytéw, CO, SO,
NO,, HCI, HF oraz Hg. Wymagania te dotyczg instalacji energe-
tycznego spalania o catkowitej mocy cieplnej dostarczanej w pali-
wie wiekszej niz 50 MW. Skutkiem tej regulacji byta konieczno$¢
przeprowadzenia przez urzedy marszatkowskie analiz wydanych
pozwolen zintegrowanych oraz ich zmian w celu zapewnienia spet-
nienia wymagan BAT.

W przypadku trzech ttoczni gazu ziemnego znajdujacych sie na
polskim odcinku gazociggu tranzytowego Jamat—Europa Zachod-
nia (Zambréw, Ciechandw i Szamotuly) zmiana pozwolen zinte-
growanych wprowadzita konieczno$¢ zainstalowania w turbinach
gazowych nowych, certyfikowanych systeméw ciggtego monito-
ringu emisji spalin. Kazda z wymienionych ttoczni wyposazona jest
w trzy jednakowe turbozespoty. Ich napedy stanowig turbiny gazo-
we GT-10B, ktdrych catkowita moc cieplna zainstalowana w paliwie
wynosi 73,53 MW. Instalacje te zostaly oddane do uzytkowania
w latach 2005-2006 i, bedac w czasie uruchomienia nowocze-
snymi obiektami, posiadaly systemy monitoringu spalin. Systemy
te byly jednak wykorzystywane jako pomiary procesowe stuzace
kontroli poprawnosci pracy turbin. Z uwagi m.in. na brak mozli-
wosci spetnienia obowiazujgcych obecnie wymagan dotyczacych
np. certyfikacji musiaty zosta¢ wymienione.

Budowa nowych systeméw monitoringu spalin przebiegata
w kilku etapach.

Pierwszy stanowito opracowanie wymagan, w tym specyfi-
kacji technicznej, ktére musiafa spetnia¢ instalacja pomiarowa.
W wyniku przeprowadzonych analiz zostaly okreslone parametry
fizykochemiczne spalin, lista oraz zakresy pomiarowe mierzonych
sktadnikdéw, a takze preferowane metodyki pomiaréw. Do pomiaru
tlenkéw azotu przewidziano zastosowanie analizatora wykorzy-
stujgcego metode chemiluminescencyjng (CLD) z konwersjg NO,,
bedaca zgodnie z norma ISO 11042-1 metoda referencyjna dla
turbin gazowych. Jako metode pomiaru tlenku wegla przyjeto me-

grudzien 2021

tode niedyspersyjnej absorpcji w podczerwieni (NDIR), natomiast
do pomiaru stezenia tlenu metode elektrochemiczna. Z uwagi na
brak mozliwosci bezposredniej zabudowy pomiaru przeptywu spa-
lin, wynikajacej z konstrukcji kanatu spalinowego, do wyznacza-
nia wielkosci strumienia spalin zastosowano metode obliczeniowa
oparta na pomiarze sktadu i ilosci gazu paliwowego podawanego
do turbiny. Specyfikacja zawierata takze wstepne umiejscowienie
punktéw pomiarowych, wymagania dotyczace urzadzen w zakresie
prac w strefie zagrozenia wybuchem, a takze wytyczne dotyczace
standardow gromadzenia i przesytania danych miedzy projektowa-
nym systemem a istniejgcymi systemami automatyki i sterowania.

Drugi etap prac obejmowat wizje lokalne w tfoczniach oraz pra-
ce projektowe i instalacje systemu. Z uwagi na specyfike uktadu
wylotowego turbin gazowych spaliny odprowadzane sa poziomym
kanatem, ktéry nastepnie przechodzi w pionowy komin o kwadra-
towym przekroju, a takze na fakt zainstalowania w ukfadzie wy-
lotowym ttumikéw hatasu, konieczne byto wykonanie pomiaréw
jednorodnosci spalin. Wykonanie siatkowych pomiaréw rozktadu
stezen tlenu, tlenku azotu i tlenku wegla, na dwoch poziomach
pomiarowych, pozwolito na uzyskanie pewnosci odnos$nie do jed-
norodnosci skfadu spalin w kanale wylotowym oraz wyboru punk-
tu poboru prébek. Poniewaz miejsce poboru prébki znajduje sie
w strefie zagrozenia wybuchem, sonda poboru, czujniki tempera-
tury i ci$nienia, a takze przewdd, za posrednictwem ktdérego bada-
na probka transportowana jest do analizatora spalin, zostaty zreali-
zowane w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Gtéwny element instalacji pomiarowej stanowia analizatory ga-
zowe ekstrakcyjne: Environnement MIR 9000CLD (pomiar sumy
NO i NO,) oraz Fuji ZRE (pomiar CO i O,). Prébki do analizy po-
bierane sg za pomoca sondy zamontowanej w kanale wylotowym
spalin, po czym za posrednictwem ogrzewanego przewodu dostar-
czane sa w sposob ciagly do kontenera analizatorow. Wewnatrz
kontenera probka kierowana jest do ukfadu kondycjonowania
i oczyszczania, na ktory sktadaja sie: chtodnica, filtry gazu i aero-
zoli, czujnik kondensatu, a takze przeptywomierz w postaci rota-
metru. W chiodnicy nastepuje skroplenie i oddzielenie zawartej
w niej wody, po czym osuszona prébka poprzez zespét filtrow tra-
fia do analizatoréw gazowych. Celem zwigkszenia niezawodnosci



instalacji oraz ufatwienia obstugi zastosowano zdublowanie czesci
drogi gazowej obejmujacej uktad kondycjonowania i oczyszczania
probki. W przypadku wykrycia w probce wilgoci, zaniku przepty-
wu lub sygnatu awarii chfodziarki nastepuje automatyczne przefa-
czenie uktadu na drugi cigg. Zastosowane rozwigzanie umozliwia
prowadzenie prac konserwacyjnych lub serwisowych na jednym
z ciaggow bez koniecznoéci wyfaczenia z pracy cafej instalacji. Jest
to istotne, poniewaz rozporzadzenie ministra klimatu i $rodowiska
z 7 wrze$nia 2021 roku w sprawie wymagan w zakresie prowa-
dzenia pomiaréw wielkosci emisji? naktada limit liczby dni w ciagu
roku, dla ktorych pomiary sg uniewazniane z powodu niespraw-
nosci systemu pomiarowego (wlaczajac w to czas prac konserwa-
cyjnych).

Odpowiednio przygotowana probka kierowana jest do dwéch
analizatorow wielogazowych: MIR 9000CLD (pomiar tlenkéw
azotu) oraz Fuji ZRE (pomiar tlenku wegla i tlenu). Analizatory
posiadajg certyfikaty QAL-1 (Quality Assurance Level 1) potwier-
dzajace poprawnos¢ doboru urzadzen pomiarowych i ich para-
metréw metrologicznych do specyfiki instalacji. Dane pomiaro-
we z analizatoréw i czujnikéw zainstalowanych w przewodzie
spalinowym turbiny trafiajg do koncentratora danych. Pefni on
funkcje ukfadu zbierajgcego, przeliczajgcego i udostepniajace-
go dane pomiarowe i komunikuje sie z komputerem emisyjnym.
Zostat takze wyposazony w interfejs HMI umozliwiajacy kon-
figuracje i nadzor uktadu pomiarowego, a takze biezacy pod-
glad danych pomiarowych. Dane z koncentratoréw za pomoca
magistrali swiatfowodowej przesytane sg nastepnie do serwera
(komputera) emisyjnego, zlokalizowanego w budynku admini-

Kanat wylotowy spalin turbiny GT-10B — umiejscowienie punktu pobo-
ru, trasy przewodu przesytajacego probke do analizatora oraz kontener
analizatorow.

Fot. Adam Maliszewski, Ttocznia Gazu Ciechandw

Whetrze kontenera analizatoréw — uktad kondycjonowania wraz z ana-
lizatorami gazowymi.
Fot. Adam Maliszewski, Ttocznia Gazu Ciechanow

stracyjnym tloczni. W celu zwiekszenia niezawodnosci systemu
zostaly one zredundowane, przy czym jeden z serweréw pefni
role podstawowego, natomiast drugi rezerwowego z funkcja
automatycznego przejecia pracy. Oba serwery potaczone sa
z zewnetrznym serwerem czasu, wyposazonym w modut GPS.
Komputery emisyjne zostaty wyposazone w pakiet oprogramo-
wania PCEM, umozliwiajacy wymiane danych z systemem DCS
ttoczni, udostepnianie danych do systemu SCADA SGT, a tak-
ze tworzenie raportow rozliczeniowych, wizualizacje danych
i nadzor nad procedurg QAL3. Procedura ta moze by¢ realizowana
automatycznie, a jej celem jest zapewnienie, iz system utrzymy-
wany jest w stalym, poprawnym stanie operacyjnym. Przeprowa-
dzana jest wedtug metody CUSUM, wykorzystujacej dwie zasady
decyzyjne: dryftu punktu zerowego i doktadnosci (zakresu).

Ostatnim, trzecim etapem wdrozenia systemu byfo przeprowa-
dzenie obiektowych testow QAL2. Obejmowaly one testy funk-
cjonalne instalacji oraz pomiary rownolegte, a takze wyznaczenie
krzywych kalibracyjnych dla systemu pomiarowego zainstalowane-
go na kazdej turbinie.

Prezentowane systemy ciggtego monitoringu emisji spalin, za-
instalowane w ttoczniach gazu Zambréw, Ciechanéw i Szamotuty,
stanowig przykfad wykorzystania nowoczesnych technologii po-
miarowych w dziataniach wspierajacych ochrone $rodowiska.

Konrad Wolinski jest pracownikiem STG EuRoPol GAZ s.a.

"Dz.U. 2017, L212.
2Dz.U. 22021 r.,, poz. 1710.

przeglad gazowniczy o grudzien 2021



52 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Ograniczenie emisji metanu
z kopaln Jastrzebskie] Spotki

Weglowej S.A. do atmosfery

Eugeniusz Krause, Artur Badylak, Tadeusz Kubiczek

Wzrost koncentracji wydobycia w scianach wybieranych w otoczeniu silnie metanowego ztoza

w kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A., wymusza wprowadzanie nowych, bardziej
efektywnych technologii odmetanowania srodowiska Scian, ukierunkowanych

na poprawe warunkéw bezpieczenstwa zatdg gérniczych, a ponadto ograniczenie strumienia
wydzielajacego sie metanu do powietrza wentylacyjnego. W publikacji przedstawiono
prowadzenie $cian z zastosowaniem technologii odmetanowania eksploatacyjnego, opartej

na chodniku drenazowym (odmetanowujacym) w KWK Knuréw-Szczygtowice Ruch

Szczygtowice. Efektywne odmetanowanie srodowiska wybieranych Scian pozwala spefni¢ kryteria
bezpieczenstwa wentylacyjno-metanowe w wyrobiskach srodowiska $cian oraz ograniczy¢
strumien metanu wydzielajacego sie do powietrza wentylacyjnego, ktéry odprowadzany

jest szybami wydechowymi na powierzchnie.

zrost koncentracji wydobycia w $cianach w polskich ko-
Wpalniach wegla kamiennego osiggnieto w wyniku zwiek-

szenia dfugosci $cian oraz postepéw eksploatacyjnych
po wprowadzeniu wysokowydajnych kombajnéw $cianowych.

W okresie 1998-2008 w warunkach rosnacej koncentracji wy-
dobycia zaznaczyt sie wzrost metanowosci wzglednej (relatywnej)
w przeliczeniu na 1 Mg sredniodobowego wydobycia o 63,5%
[Krause, 2009].

Metan w kopalniach wegla kamiennego w swietle obowigzu-
jacych przepiséw jest kopaling towarzyszacg podczas eksploatacji
kopaliny podstawowej, tj. wegla kamiennego. W ostatnim 25-le-
ciu prowadzenia robot goérniczych w metanowych kopalniach
wegla kamiennego podejmowane kroki ukierunkowane byty na
zwalczanie zagrozenia metanowego w czynnych wentylacyjnie
wyrobiskach $rodowiska $cian w celu poprawy warunkéw bez-
pieczenstwa zatrudnionej zatogi. Oznaczato to, ze wydzielajacy
sie metan traktowany byt ze znacznie mniejszg waga niz wydoby-
cie z kopaln. W warunkach wysokiego nasycenia zfoza metanem
w otoczeniu scian, warunkiem prowadzenia planowanego wydo-
bycia byto efektywne odmetanowanie ztoza, umozliwiajace cig-
glos¢ prowadzenia wydobycia.

Problematyka zwigzana z ograniczaniem emisji metanu z ko-
palin do atmosfery ziemskiej nabiera szczegélnego znaczenia
przy wymaganiach i dyrektywach Unii Europejskiej dotyczacych
ochrony $rodowiska. Jastrzebska Spotka Weglowa S.A. od kil-
kunastu lat podejmuje dziatania ukierunkowane na zwiekszenie
gospodarczego wykorzystania metanu ujetego odmetanowa-
niem z kopaln wegla kamiennego. Problematyka wykorzystania
metanu ujetego odmetanowaniem w kopalniach Jastrzebskiej
Spotki Weglowej S.A. wpisuje sie jako pierwsza w opracowang
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w 2021 roku nowa strategie zwiekszenia efektywnosci ogranicze-
nia emisji metanu do atmosfery.

Nowa strategia ograniczenia emisji metanu z kopaln Jastrzeb-
skiej Spotki Weglowej S.A. nie uwzglednia stosowania odmetano-
wania wyprzedzajacego (przedeksploatacyjnego) prowadzonego
z powierzchni. Odmetanowanie wyprzedzajgce z wyrobisk doto-
wych prowadzone bedzie w niektérych drazonych wyrobiskach
w pokfadach zagrozonych wyrzutami gazéw i skat.

W publikacji odniesiono sie do ograniczonych mozliwosci pro-
wadzenia odmetanowania wyprzedzajgcego z{6z w polskich ko-
palniach wegla kamiennego. W celu ograniczenia emisji metanu
odprowadzanego do atmosfery ziemskiej z kopalni wegla kamien-
nego nalezy wdrozy¢ stosowane technologie odmetanowania
eksploatacyjnego oméwione w niniejszej publikacji.

Mozliwos¢ stosowania odmetanowania
wyprzedzajacego otworami z powierzchni

Odmetanowanie wyprzedzajace z wyrobisk dotowych w ko-
palniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. stosowane byfo
wezesniej w szerokim zakresie w kopalniach Rybnickiego Okregu
Weglowego; obecnie czes¢ kopaln podlega Jastrzebskiej Spotce We-
glowej S.A.

W latach 60. i 70. wydatki wentylatoréw odrebnych typu 503
i 603 nie przekraczaly nominalnej wydajnosci 400 m3/min. W ta-
kich warunkach prowadzenie odmetanowania wyprzedzajacego
z wyrobisk dotowych traktowane bylo z najwieksza ,waga".
Obecnie w niektorych drazonych wyrobiskach korytarzowych
prowadzone odmetanowanie wyprzedzajace powoduje mozli-
wos¢ bezpiecznego drazenia wyrobiska i nie przektada sie znacza-



co na obnizenie metanowosci bezwzglednej catkowitej podczas
prowadzenia sciany.

Z glebokosciag prowadzenia robot gorniczych zmniejsza sie
przepuszczalnos¢ gazowa zloza, co ogranicza efektywne ujecie
metanu odmetanowaniem.

Wyniki przeprowadzonych badan przepuszczalnosci gazo-
wej wegla w pokfadach w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym
potwierdzaja, ze w nieodprezonych poktadach wegla przepusz-
czalnos¢ gazowa zmniejsza sie z glebokoscig prowadzenia robét
gorniczych.

Obecnie we wszystkich kopalniach wegla kamiennego w Polsce
roboty gérnicze prowadzone sg ponizej gtebokosci 600 m. Poni-
zej gtebokosci 400 m poktady wegla charakteryzujq sie wartoscia
graniczna przepuszczalnosci gazowej ponizej wartosci 3,10""> m?
(3 milidarcy), ktéra ogranicza prowadzenie odmetanowania wy-
przedzajacego, co przedstawiono na rysunku 1.

Ujecie metanu odmetanowaniem wyprzedzajacym w nie-
naruszonym i nieodprezonym eksploatacja ztozu weglowym
Gérnodlaskiego Zagtebia Weglowego praktycznie ogranicza
gteboko$¢ 400 m. Przeprowadzone préby odmetanowania wy-
przedzajacego z wyrobisk dotowych w $cianie w KWK Zofidw-
ka przyczynity sie do obnizenia metanonosnosci pierwotnej
pokfadu projektowanego do eksploatacji o 13%. Ww. wartos¢
zmniejsza jedynie wydzielanie metanu do srodowiska wybiera-
nej $ciany o kilka procent z wartosci catkowitego wydzielania
sie metanu. Odmetanowanie wyprzedzajace prowadzone byfo
efektywnie w Stanach Zjednoczonych i Australii, jednakze w po-
ktadach wegla o przepuszczalnosci kilkadziesiat razy wiekszej niz
przepuszczalnos¢ poktadéow w zfozu weglowym Gornoslaskiego
Zagtebia Weglowego. W polskich kopalniach wegla kamienne-
go prowadzona jest eksploatacja pokfadéw w otoczeniu pakie-
towego zalegania poktadow. Udziat metanu wydzielajacego sie
z pokiadu eksploatowanego miesci sie w przedziale 20-40%
z catkowitej ilosci wydzielajacego sie metanu do $rodowiska
sciany.

Efektywne odmetanowanie ztoza w otoczeniu $cian nalezy
wiec odnies¢ do odmetanowania eksploatacyjnego obszaréw
charakteryzujacych sie bardzo wysoka przepuszczalnoscia gazo-
wa w strefie odprezonej.

Odmetanowanie eksploatacyjne oparte na chodniku
drenazowym, odmetanowujacym strefe odprezenia
w srodowisku Sciany

Ograniczone mozliwosci stosowania odmetanowania wy-
przedzajacego otworami z powierzchni oraz wyrobisk dofowych
w obszarach gérniczych kopaln wegla kamiennego Goérnoslaskie-
go Zagfebia Weglowego sa wynikiem bardzo niskiej przepuszczal-
nosci gazowej poktadoéw oraz otaczajacych skat (rysunek 1).

Zwiekszenie efektywnosci odmetanowania srodowiska $cian
nalezy wigza¢ ze strefami odprezenia eksploatacyjnego, charak-
teryzujacymi sie bardzo duza wartoscig przepuszczalnosci gazo-
wej. Podczas wybierania sciany zrédtem wydzielania sie metanu
do wyrobisk i zrobéw srodowiska $ciany sa:

B poktad eksploatowany,

B poktady podebrane i nadebrane, ktére w wyniku odprezenia
eksploatacyjnego odgazowuja sie, uwalniajac do zrobow $cia-
ny desorbowalne zasoby metanu,

Rysunek.1 Ksztattowanie sie przepuszczalnosci gazowe;
w poktadach wegla Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego
wraz z glebokoscia ich zalegania

z
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B zroby poeksploatacyjne sasiadujace ze srodowiskiem wybiera-
nej sciany.

Udziat metanu wydzielajacego sie do $rodowiska wybierane;
$ciany z poszczegolnych zrédet zalezy od wielu czynnikéw ksztat-
tujacych catkowity objetosciowy strumien wydzielajacego sie me-
tanu.

W polskich kopalniach wegla kamiennego w warunkach pro-
gnozowanego zagrozenia pozarem endogenicznym w zrobach
sciany a priori projektuje sie jej sposéb przewietrzania na ,U"
po caliznie weglowej lub krétkie ,Y". Sposéb przewietrzania
$ciany na ,,U" po caliznie weglowej stosowany jest w 75% ze
wszystkich $cian wybieranych obecnie w polskich kopalniach
wegla kamiennego. W silnie metanowych $cianach stosowanie
klasycznej technologii odmetanowania eksploatacyjnego, przy
przewietrzaniu $cian sposobem ,,U" po caliznie weglowej, cze-
sto wymusza ograniczenie $redniodobowego postepu eksplo-
atacyjnego w celu obnizenia metanowosci catkowitej w rejonie
sciany.

Rysunek 2. Ksztattowanie sie metanowosci wzglednej
w KWK Knuréw-Szczygtowice Ruch Szczygtowice w latach 2011-2020
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Na rysunku 2 przedstawiono zmiane metanowosci wzglednej
(relatywnej) w przeliczeniu na 1 Mg sredniodobowego wydoby-
cia w latach 2011-2020 Ruch Szczygfowice. Tendencja wzrostu
wartosci metanowosci wzglednej (relatywnej) w KWK Knuréw-
-Szczygtowice Ruch Szczygtowice pozwala okresli¢ trend zmian
metanowosci wzglednej w latach 2011-2020.

W projektowanych $cianach, w ktérych prognozowana war-
to$¢ wydzielania sie metanu przekracza 50 m*CH,/min przy prze-
wietrzaniu $ciany sposobem ,U" po caliznie weglowej stosuje sie
technologie odmetanowania eksploatacyjnego oparta na wyko-
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naniu chodnika odmetanowujacego (drenazowego) w strefie od-
prezenia stropowego (rysunek 3).

Technologia odmetanowania eksploatacyjnego scian oparta na
chodniku drenazowym (odmetanowujacym) umozliwia uzyskanie

Rysunek 3. Odmetanowanie eksploatacyjne z wykorzystaniem
chodnika drenazowego (odmetanowujacego)
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efektywnosci odmetanowania w przedziale 70-85% catkowite;]
ilosci wydzielajacego sie metanu do $rodowiska sciany. W przy-
padku stosowania tej technologii odmetanowania eksploatacyj-
nego $ciany w zasadniczym stopniu zmniejszona zostaje wartos¢
strumienia objetosciowego metanu odprowadzanego wentyla-
cyjnie wyrobiskami z rejonu $ciany. Technologia odmetanowania
oparta na drenazu nadlegtym chodnikiem odmetanowujacym
stosowana jest od wielu lat w KWK Knuréw-Szczygtowice Ruch
Szczyglowice, a od 2021 roku w KWK Borynia-Zofiéwka Ruch
Borynia. Na rysunku 3 przedstawiono stosowana w Jastrzebskie;
Spoétce Weglowej S.A. technologie odmetanowania scian oparta
na drenazu nadlegtym. Duza efektywno$¢ odmetanowania eks-
ploatacyjnego, przy stosowaniu tej technologii odmetanowania,
stwarza pole do projektowania tej technologii w $cianach w ko-
palniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.

Na rysunku 4 przedstawiono przyktad ksztattowania sie para-
metréw wentylacyjno-metanowych oraz odmetanowania eksplo-

Rysunek 4. Ksztattowanie sie parametréw wentylacyjno-metanowych
oraz odmetanowania w $cianie nr XVI w poktadzie 405/1

100
90 +—tt—t=

9 = e ——

o} Tt

€ 70 A T b - T

é .'r l\l.\ A HL\-"" - T.. —

g 60 = v Y - = =

2 | | 1!

% 50 Bl . = o

~ 1 - It - .

S 40 £ 3

b3 "

2 30 T

8

g 20 | B . - - - s -

> 0 EPRER e T | o S

0 crnoorococcoococoo0go o == = =

—————— S SIS SI8_]RSI8_8 s avaaq
O O O O O O O O ©O OO O O ©O © © © © © © © © o
SRRIRIJ/RRI/KI/J(KRIJIRIRJIKIRI’IK’RER
SEXXxXE =E=E2>535 5 XXXR == 2

—#— Metanowos¢ wentylacyjna [m’CH,/min] —®— Odmetanowanie CH, [m*/min]

Metanowos¢ catkowita [m*CH,/min] > Efektywnos¢ odmetanowania [%)]

atacyjnego opartego na drenazu nadlegtym chodnikiem odmeta-
nowujacym w scianie XVI w pokfadzie 405/1.

Wysoka efektywnos¢ odmetanowania, okresowo powyzej
80%, stwarza warunki do ksztattowania sie metanowosci bez-
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wzglednej wentylacyjnej, nieprzekraczajgcej 20 m*CH,/min.
W $cianach w pokfadach 405/1 i 407/3 Ruch Szczygtowice, usy-
tuowanych w silnie metanowym zfozu, na wschéd od Nasuniecia
Orfowskiego, zastosowanie drenazu nadlegtego (chodnikiem od-
metanowujacym) umozliwia bezpieczne wybieranie tych poktadéw.

Obecnie w KWK Borynia-Zofiéwka Ruch Borynia przeprowa-
dzona jest od marca 2021 roku $ciana z odmetanowaniem opar-
tym na chodniku drenazowym odmetanowujacym. Dla przyszlej
eksploatacji w poktadzie 412 tg+td i 412 tg sciana D-4 w KWK Bo-
rynia-Zofidéwka Ruch Zofiéwka zaprojektowany zostanie chodnik
drenazowy odmetanowujacy. Reasumujac, podejmowane dzia-
tania Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. w zakresie prowadzenia
odmetanowania eksploatacyjnego opartego na chodniku drena-
zowym zwigzane sg gldwnie z poprawg warunkéw bezpiecznej
eksploatacji, jak i realizacja polityki ukierunkowanej na ogranicze-
nie emisji metanu do atmosfery.

Kierunki dziatan Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.
w celu ograniczenia emisji metanu do atmosfery

W 2021 roku Jastrzebska Spotka Weglowa S.A podjefa sie opra-
cowania nowej strategii poprawy efektywnosci odmetanowania oraz
wykorzystania metanu z kopaln, ukierunkowanej na obnizenie bez-
wzglednych ilosci metanu odprowadzanego do atmosfery poprzez:
1) wdrazanie w silnie metanowych scianach w kopalniach Ja-

strzebskiej Spotki Weglowej S.A. odmetanowania eksploatacyj-

nego opartego na technologii drenazu nadlegtego (chodnikiem
odmetanowujacym),

2) opracowanie narzedzi umozliwiajacych sterowanie ujeciami
metanu zza tam izolacyjnych w celu zwigkszenia efektywnosci
odmetanowania,

3) efektywne wykorzystanie ujetego metanu odmetanowaniem
w urzadzeniach energetycznych kogeneracyjnych oraz projek-
towanie i budowe sieci przesyfowych gazu na powierzchni.

W publikacji odniesiono sie do pierwszego punktu, dotyczacego
technologii odmetanowania rejonow eksploatacyjnych, wskazuja-
cej na kierunek powodujacy ograniczenie emisji metanu z kopalh
Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A. do atmosfery ziemskiej.

Ograniczenie emisji metanu odprowadzanego ze zrobéw od-
izolowanych do powietrza wentylacyjnego kopaln, a nastepnie do
atmosfery ziemskiej, bedzie wymagato skoncentrowania uwagi na
roli zrobédw poeksploatacyjnych pod katem ich szerszego wyko-
rzystania w zatozeniach opracowanej nowej strategii Jastrzebskiej
Spotki Weglowej S.A. Ponadto, nowa strategia Jastrzebskiej Spotki
Weglowej S.A. w zakresie ograniczenia emisji metanu do atmos-
fery wskazuje na potrzebe projektowania konfiguracji urzadzen
energetycznych kogeneracyjnych dla wykorzystania catkowitej ilo-
$ci metanu ujetego odmetanowaniem, wraz z zaprojektowaniem
i realizacja rozwigzan przesyfowych metanu na powierzchni po-
miedzy kopalniami.

Prof. Eugeniusz Krause, wieloletni pracownik Gtdwnego Instytutu
Gornictwa

Mgr inz. Tadeusz Kubiczek, gtéwny inzynier wentylacji KWK
Knuréw-Szczygtowice Ruch Szczygtowice

Artur Badylak dyrektor Biura Odmetanowania i Zarzadzania
Mediami Energetycznymi w JSW SA
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Monitoring konstrukcyjny
przebudowywanego gazociagu
DN500 Goleniow-Police

Wiestaw Bereza, Sebastian Kowalik

Przebudowa gazociagu DN Goleniow—Police (etap 1) w rejonie rezerwatu Olszanka oraz Roztoki
Odrzanskiej wymagata wykonania nowej nitki gazociggu w postaci przewiertu sterowanego pod

dnem rzeki oraz péZniejszego wpiecia sie do nitki istniejacej. W tym celu wymagane byto odstoniecie
istniejacego gazociagu posadowionego w ztozonych warunkach gruntowych. Aby zabezpieczyc sie
przed mozliwoscia wystapienia awarii lub uszkodzenia gazociagu wykonawca prac budowlanych
wprowadzit monitoring konstrukcyjny zachowania sie odstanianych fragmentdéw gazociagu istniejacego.

onitoring pracujacy w trybie online pozwolit nie tylko na
lV\informowanie o istniejgcym odksztatceniu rury gazociagu,

ale rowniez miat za zadanie alarmowa¢ w przypadku wy-
stapienia sytuacji krytycznej, wymagajacej natychmiastowej reakcji
lub wstrzymania prac budowlanych. Prowadzona réwnoczes$nie ana-
liza metody elementow skoriczonych pozwalata na okreslenie stanu
wytezenia rury stalowej gazociggu na kazdym etapie prac oraz wska-
zanie progow alarmowych dla sygnalizacji zagrozenia dla rury gazo-
ciagu pracujacego w trybie ciaglym (bez wstrzymywania przeptywu
gazu).

Istniejacy gazociag i jego lokalizacja

Gazocigg Goleniow—Police to gazociag wysokiego cisnienia
DN500. Jest to nitka zasilajaca w gaz m.in. miasto Szczecin oraz za-
ktady chemiczne w Policach. Operatorem gazociggéw przesytowych
gazu ziemnego jest spotka GAZ-SYSTEM. Gazociag ten poddano
przebudowie. Celem przedsiewziecia byta poprawa warunkow tech-
nicznych przesytania gazu poprzez zastapienie wyeksploatowanego
gazociagu z 1982 roku nowa nitka DN500 MOP 8,4 MPa. Pozwo-

Fot. 1. F;rzebieg gazociqgu Goleniow-Police na tle mapy regibnu
(PW PGNiG/Gazoprojekt).

lenie na przebudowe gazociggu DN500 Goleniéw—Police (etap )
w rejonie rezerwatu Olszanka oraz Roztoki Odrzanskiej zostato
wydane na podstawie ustawy o inwestycjach w zakresie termina-
lu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu.
Wieksze zagtebienie gazociggu pod dnem Roztoki Odrzanskiej oraz
zdemontowanie istniejacych dwdch nitek gazociagu DN500/DN400
umozliwito realizacje kolejnej kluczowej inwestycji — pogtebienia toru
wodnego Swinoujécie-Szczecin do glebokosci 12,5 metra. Niemniej
jednak nalezy zauwazy¢, ze jest to obszar czesciowo chroniony przez
program Natura 2000, okreslajacy sie¢ obszaréw objetych ochrong
przyrody, jakimi sa rezerwat Olszanka oraz Roztoka Odrzaniska.

Fot. 2. Roztoka Odrzanska.

Rezerwat Olszanka to rezerwat lesno-torfowiskowy w zachod-
niej czesci Puszczy Goleniowskiej. Celem tego rezerwatu jest ochrona
i zachowanie fragmentéw baftyckiego torfowiska wysokiego, ol-
séw, boréw i laséw bagiennych z licznymi stanowiskami rzadkich
i ginacych gatunkdéw roslin. Rezerwat, wraz z najblizszymi okolicami,
jest siedliskiem bielika. Z kolei Roztoka Odrzanska to zatoka Zalewu
Szczecinskiego w jego pofudniowej czesci. Wody Roztoki sg plytkie,
ich srednia gtebokos¢ wynosi okoto 1,3 m, dtugos¢ rozlewiska 10 km,
a szeroko$¢ okoto 6 km. Uchodzi do niej Odra. Przez srodek Roztoki
wytyczony jest kanat zeglugowy Szczecin-Swinoujscie.

Tor wodny Swinoujscie-Szczecin stanowi sztuczng droge wodng
o diugosci okoto 68 km. Prowadzi od Zatoki Pomorskiej przez Swi-
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ne w Swinoujéciu do portu morskiego w Szczecinie. Tor ten powstat
w XVII wieku. Szeroko$¢ toru, w ktérym odbywa sie kontrola ruchu
wynosi okoto 250 m, a glebokos¢ 9,5 m. Obecnie jest on pogtebiany,
co ma umozliwi¢ przyjecie wiekszych jednostek. Jedng z przeszkod
tych prac byfo ptytkie umiejscowienie gazociggu i obawa o mozliwos¢
jego uszkodzenia.

Fot. 3. Tor wodny Swinoujécie-Szczecin w obszarze realizowane;
inwestycji.

Zakres i technologia wykonania inwestycji

Opisywany zakres inwestycji dotyczyt przekroczenia Roztoki Od-
rzanskiej metoda przejécia podziemnego oraz demontaz dwaéch nitek
starego gazociggu DN500 i DN400. W strefie nabrzeznej przewidzia-
no wpiecie sie do istniejacego systemu, zlokalizowanego po stronie
zachodniej jako obiektu podziemnego, zas po stronie wschodniej
ostonietego wtérnym nasypem. Przekroczenie Roztoki Odrzanskiej
zrealizowano w postaci przewiertu sterowanego HDD w technolo-
gii Intersect. Dlugos¢ przewiertu wynosi 1814 m. Jest to pierwszy
w Polsce tak diugi przewiert wykonany ta technologia. Prace z wyko-
rzystaniem tej metody polegaty na jednoczesnym wierceniu otworu
pilotowego z przeciwlegtych (obu) brzegdw rzeki w dwoch kierun-
kach.

Horyzontalne przewierty kierunkowe (HDD - horizontal directio-
nal drilling) to nowoczesna technologia polegajaca na wykonywaniu
poziomych przewiertéw sterowanych. Zalicza sie ja do grupy tzw.
technologii bezwykopowych. Przewierty horyzontalne sa odmiang
otwordéw kierunkowych. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych syste-

Solid-Wiert).
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moéw pomiarowych i sterujacych oraz systemow kontrolnych prze-
bieg wykonanego przewiertu i pofozenie punktu startowego i kon-
cowego pokrywajga sie z zatozeniami projektowymi. Rozwigzanie to
mozna stosowac na obszarach silnie uzbrojonych i zurbanizowanych.
W przypadku Roztoki Odrzanskiej udowodniono, ze dobrze nadaja
sie rowniez do terendw chronionych przyrodniczo. Zasadniczg czeécig
wykonywanej z wykorzystaniem technologii horyzontalnych prze-
wiertow kierunkowych instalacji jest rura osfonowa, wewnatrz ktérej
pociagniety bedzie przewodd lub poptynie ttoczone medium (fot. 4).
Przewiert wraz z wciggnieciem gazociggu dla przebudowy gazo-
ciagu DN Goleniéw—Police (etap I) w rejonie rezerwatu Olszanka oraz
Roztoki Odrzanskiej wykonywany byt od wrzesnia do listopada 2020
roku. Prace realizowane réwnoczesnie z obu brzegéw obywaly sie
w blyskawicznym tempie (24 h/7 dni w tygodniu) niezaleznie od wa-
runkow pogodowych, dzieki czemu nie byto zadnych opdznien.

Fot. 5. Etap wciagania gazociagu.

Witaczenie przewiertu do istniejacej nitki

Po wykonaniu przekroczenia Roztoki Odrzanskiej, zrealizowanego
w postaci przewiertu sterowanego HDD w technologii Intersect, wy-
konawce czekat nastepny trudny etap — podiaczenie przewiertu do
pozostawianej ladowej nitki gazociagu. Projekt przewidywat potacze-
nie projektowanego gazociagu z istniejacym poprzez zastosowanie
metody hermetycznej (bez wstrzymywania przeptywu gazu).

Po obu stronach Roztoki, gdzie nalezato wiaczyc¢ sie do istnieja-
cych nitek gazociggu DN50O, istniejg odmienne warunki lokalizacyj-
ne, gruntowe i wodne. Na stronie zachodniej mielismy do czynienia
z gazociagiem podziemnym, lezacym w warstwie baftyckiego torfu
zalanego woda gruntowa. W czesci wschodniej roztoki gazociag le-
zat na powierzchni terenu (zasypany nasypem ziemnym), w gruncie
piaszczystym i bez ingerencji wody gruntowej. Wykonane w ramach
projektu budowlanego rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych
poprzez wykonanie zaréwno dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej, jak i hydrogeologicznej pozwolito rzetelnie prognozowac wa-
runki pracy gazociggu po obu stronach zalewu.

Analizowany istniejacy gazociag DN400 i DN50O, zlokalizowany
po zachodnie] stronie roztoki (w warstwie battyckiego torfowiska
wysokiego), musiat by¢ odsfoniety, co wymusito potrzebe obnizenia
wysokiego poziomu wody gruntowej. Stwarzato to niekorzystne wa-
runki pracy zwiazanej z wyksztattowaniem podfaczenia. Ryzyko diu-
gotrwatego obnizenia poziomu wody gruntowej mogtoby doprowa-
dzi¢ do niekontrolowanego zapadania sie torféw. Wedtug prof. Jana
Jeza jest to geologiczne zjawisko nieodwracalne. Gazociag ufozony
w takich warunkach moze dozna¢ wymuszonego przemieszczenia,



a co za tym idzie — ulec rozszczelnieniu wskutek odksztatcenia sie
rury przesylowej. W celu realizacji prac budowlanych strefa wyko-
pu musiata zosta¢ odwodniona poprzez zastosowanie ukfadu igto-
filtrow obnizajacych poziom wody gruntowej w torfach. Na zabieg
ten zdecydowano sie jednak pod warunkiem ciagtego monitoringu
przemieszczen i odksztalcen rury gazociggu. Monitoring ten miat in-

Fot. 6. Odstoniety fragment gazociagu istniejacego na zachodnim
brzegu.

formowa¢ o mozliwosci przekroczenia wartosci dopuszczalnych, wy-
nikajacych zaréwno ze zmiany sposobu pracy (element belkowy), jak
i wrazliwosci podfoza na skutek zmian parametrow podfoza w czesci
dalszej — poza wykopem.

brzegu.

Po stronie wschodniej zalewu warunki gruntowe - zgodnie
z wczesniejszym rozpoznaniem — byly duzo bardziej stabilne. Okaza-
to sie jednak, ze sztywne zamocowanie gazociggu w pozostawionej
warstwie wtdrnego nasypu piaskowego wcale nie jest korzystne dla
pracy rury gazociggu pracujacego jako belka i poddanego wewnatrz
wysokiemu cisnieniu. Rezerwa naprezen dopuszczalnych, mogacych
wystapi¢ z belkowego ukladu pracy, byta niewielka.

System monitoringu konstrukcyjnego

W celu monitoringu konstrukcyjnego odstanianych fragmentéw
nitki istniejacego gazociagu, ktorego warunki pracy mialy ulec zmia-
nie, zbudowano modele geometryczne tych odcinkdw wraz z czeécia
przylegtego podtoza gruntowego. Miato to pozwoli¢ na ciggta analize
numeryczng metoda elementéw skonczonych pracy tych elemen-
tow i weryfikowanie generowanych wartosci naprezen i odkszatcen.
Uwzglednienie przyleglych fragmentéw podtoza gruntowego miafo
na celu modelowanie warunkéw jak najbardziej zblizonych do rze-
czywistosci. Rzeczywisty pomiar zachowania gazociagu kontrolowa-
ny byl przez system inklinometréw dwukierunkowych pracujacych
w trybie online (na biezaco, z czestotliwoscig pomiaréw co 5 sekund).
Fot. 8 przedstawia model wykopow dla strony zachodniej (kolorem
szarym oznaczono warstwy torfu) oraz dla strony wschodniej (kolo-
rem zéttym oznaczono piasek).

Do pomiaru zachowania si¢ rury gazociggu zastosowano uktad
bezprzewodowych dwuosiowych czujnikdéw inklinometrycznych fir-
my BeanAir o zakresie pomiarowym * 15°. Doktadno$¢ pomiarowa
zastosowanych czujnikéw inklinometrycznych wynosi co najmniej
0,01° przy deklarowanej rozdzielnosci pomiaru 0,001°. Jest to wy-
soka doktadnos¢. Dodatkowo, czujniki te sg odporne na pyt i wode
w zakresie IP67, co umozliwia nawet krétkotrwate zalanie woda po
gtebokosci 1 m. Zastosowanie czujnikow o odpornosci na pyt i wode
w zakresie IP67 byto szczegdlnie istotne dla obszaru rezerwatu Ol-
szanka (czeéci zachodniej), gdzie pomimo obnizenia poziomu wody
gruntowej dalej istnialo realne zagrozenie dla czujnikdéw. Roéwniez
btoto nie stwarzato warunkéw sprzyjajacych pracy urzadzen.

Ukfad czujnikow spieto z komputerami rejestrujacymi dane po-
miarowe i modemami do komunikacji przez internet z jednostka nad-
rzedna (zewnetrzng) systemu. Tak zbudowany system wielokrotnie
uzywany przez autorow sprawdzit sie w terenie przy monitoringu
obiektéw kubaturowych i liniowych. Wartoéci pomiarowe zapisywa-
ne w sposob zdublowany w pamieci czujnikéw oraz w przestrzeni
wirtualnej (chmurze) mogly by¢ przekierowane do dalszej obrdbki
i analizy. System internetu rzeczy pozwalat na automatyczne filtrowa-
nie szuméw i anomalii pomiarowych mogacych wprowadzi¢ niepo-

Fot. 8. Modele obliczeniowe fragmentéw gazociggédw na brzegach zachodnim i wschodnim.
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trzebne zamieszanie i niejasnosci w interpretacji wynikéw. Stwarzat
on sprzyjajace warunki do zbierania danych, ich analizowania, a na-
stepnie przetwarzania na konkretne, przydatne informacje.

Badanie zachowania gazociagu, realizowane poprzez system
monitoringu konstrukcyjnego, wymagato stabilnego zamocowania
czujnikéw pomiarowych do powierzchni rury przesylowej. Z drugiej
strony, operator nie wyrazit zgody na zadne mechaniczne mocowa-
nie elementéw lub, w pozniejszym etapie, pozostawienie fragmen-
tow przyklejonych lub spawanych. Inklinometry zamontowano wiec
do rury gazociggu poprzez zastosowanie silnych magneséw neody-
mowych. Rozwigzanie to zweryfikowano wczesniej w sposéb do-
$wiadczalny. Sprawdzono, czy te magnesy w bliskiej odlegtosci nie
spowodujg zakfdcenia pracy urzadzen pomiarowych. Zastosowanie
magnesow wymagato jedynie oczyszczenia powierzchni gazociagu
z zabrudzen i lokalnego usuniecia warstwy izolacyjnej przeciwkoro-
zyjnej i przeciwwodnej, przewidzianej pézniej do uzupetnienia.

Czujniki inklinometryczne pozwalaja na kontrole odchylenia urza-
dzenia od pionu. W zaleznosci od typu moga dokonywa¢ pomiarow
w jednym lub dwoch kierunkach. Zawsze jest to jednak odchylenie

Fot. 10. Zdjecie zamocowanych inklinometréw w czesci
podporowej odstonietego gazociggu na brzegu wschodnim.

od linii pionowej traktowanej jako wartos¢ bezwzgledna lub wzgled-
na. Dzieki zastosowaniu w opisywanym przypadku poziomych pod-
kfadek kazdy czujnik mégt by¢ w petni wykorzystany i dokonywat
réwnoczesnie pomiaru wychylenia w dwoch pfaszczyznach. Zatem
zastosowanie na odstonietym fragmencie rury czterech czujnikow
pozwalato w rzeczywistosci kontrolowaé zachowanie sie elementu
poprzez pomiar osmiu wartosci odchylenia (po cztery w kazdej czesci
podporowej).

grudzien 2021

Analiza MES

Na podstawie przekazanych zatozen materiafowych oraz zato-
zen pracy rury gazociaggu dokonano analizy numerycznej metoda
elementédw skonczonych elementu tréjwymiarowego. Pozwolito to
uwzgledni¢ wszystkie przewidywalne warunki pracy tego elemen-
tu oraz oddzialywania $rodowiskowe. Dodatkowo, model elementu
mogt postuzy¢ do obrazowania zachowania sie gazociaggu na pod-
stawie mierzonych w sposéb biezacy przemieszczen i odksztatcen.
Warunki projektowe dla gazociagu przyjeto zgodnie z wytycznymi
projektowymi zawartymi w projekcie budowlanym. Taka analiza
pozwolita na okreélenie stanu wytezenia rury przesytowej obcigzo-
nej jedynie cisnieniem wewnetrznym wedtug PN-EN 1594:2014-02
i w pozniejszych stanach pracy. Wartos¢ wspotczynnika projektowe-
go dla 1. klasy lokalizacji gazociggu przyjeto wedtug RMG (Dz.U.
2013.06.04, poz. 604).

Dane rurociagu, materiatowe i wspofczynniki czastkowe obciazen

DN 500 [E
D 508 [mm]
Materiaf rury stal []
Gatunek stali L485ME []
Norma na rury PN-EN 1SO3183.2013-05 Annex M [-]
Poziom specyfikacji rur PSL2 [-]
Ros 485,0 [MPa]
R, 570,0 [MPa]
oc 0,000012 [1/°C]
E 206000 [MPa]

Istotnym elementem dalszej czeéci analizy bylo zachowanie sie
elementu przy uwzglednieniu parametréow podfoza gruntowego
w strefie oparcia zaréwno dla wartosci wyjsciowych (wedtug badan
geotechnicznych), jak i w przypadku obnizenia sie poziomu wody
gruntowej. Gazociag zaczal wowczas pracowac jak element prze-
rywajacy lej depresyjny wygenerowany przez uzycie igtofiltrow. Za-
mieszczone wykresy (fot. 11) przedstawiajg zmiane zachowania sie
gazociaggu obciazonego najpierw tylko ciezarem wiasnym, a nastep-
nie ciezarem wiasnym przy zmieniajacych sie warunkach gruntowych.

Dodatkowa anomalig w pracy elementu rury byto pojawienie sie
momentu mimosrodowego, spowodowanego natozeniem nasady
o wadze do okofo 30 kN i generujacej moment skrecajacy ze wzgledu
na osadzenie na niej dodatkowej rury. Sytuacja ta komplikowana byta
dodatkowo przez zamocowanie w podfozu piasku srednio zageszczo-
nego, generujacego wysokie tarcie gruntu o skrecang rure gazociagu
(fot. 12).

Zachowanie to z jednej strony bylo prognozowane numerycznie
poprzez analize modelu 3D, a z drugiej — kontrolowane i poréwny-
wane z poczatkowymi prognozami na podstawie sptywajacych na
biezaco wynikéw monitoringu. Takie podejscie pozwolito na okresle-
nie dopuszczalnych wartosci granicznych dotyczacych maksymalnych
przemieszczen (ugie¢ i obrotu) rury gazociggu w odstonietych wyko-
pach, a takze na kontrolowanie ich wartosci w rzeczywistosci. War-
tosci te podzielono na wartosci progowe (I prég alarmowy) i wartosci
krytyczne, ktére moga doprowadzi¢ do rozszczelnienia gazociagu
(Il prég alarmowy). Przedstawienie takich wartosci pozwalafo na za-
pewnienie ciaglej pracy bez potrzeby sukcesywnej kontroli i obserwa-
Cji pracy gazociagu.

Wartosci progowe:

o kat zakrzywienia rury w odlegtosci 3,5 m od srodka przesta: 0,1834°
dla brzegu zachodniego,
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Fot. 11. Wykresy naprezen i ugiec¢ dla dwdch réznych standw pracy.

Naprezenia od ciezaru wiasnego [MPa]

Naprezenie obliczeniowe [MPa]

Ugiecie od ciezaru wiasnego [mm]

Naprezenie od skrecania [mm]

Fot. 12. Wykresy naprezen i ugiec dla stanu zwiazanego ze skrecaniem gazociagu.

o kat zakrzywienia rury w odlegtosci 3,5 m od srodka przesfa: 0,164°
dla brzegu wschodniego, co odpowiada wartosciom:

o ugiecia maksymalne (w srodku przesta) dla brzegu zachodniego
uz. maks = 16,58 mm,

o ugiecia maksymalne (w srodku przesta) dla brzegu wschodniego
uz. maks = 10,73 mm.
W momencie nakfadania kotnierza:

o kat skrecenia rury w odlegtosci 3,5 m od srodka przesta: 0,98° dla
brzegu zachodniego,

o kat skrecenia rury w odlegtosci 3,5 m od $rodka przesta: 0,38° dla
brzegu wschodniego.
Okreslone obliczeniowe wartoéci krytyczne (dla odksztatcen

gazociagu) w sposob istotny wynikaly z posiadanego przez rure
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Fot. 13. Wykresy zachowania geometrycznego rury gazociggu

na osi czasu.

przesylowa zapasu nosnosci oraz zmieniajgcych sie parametréw
podfoza gruntowego. W trakcie analizy parametry te mogty ulega¢
zmianie.

Przyktadowe wyniki uksztattowania geometrii rury (odchylenie
od lokalizacji pierwotnej w dwdch kierunkach) w wybranych punk-
tach pomiarowych przedstawiajg zamieszczone wykresy (fot. 13)
na osi czasu. Etapy posrednie zwigzane s z okresem wykonywania
wykopu, odwodnieniem, obcigzeniem przytaczami oraz, na koncu,
z zasypaniem wykopu.

* %k ok

Monitoring konstrukcyjny pracy gazociagu wysokiego cisnienia
DN500 Goleniéw-Police w rejonie rezerwatu Olszanka oraz Rozto-
ki Odrzanskiej pozwolit w trybie biezagcym kontrolowa¢ zachowanie,
odksztafcenia i przemieszczenia obiektu podczas prowadzenia prac
budowlanych. Monitoring poprzedzony wiasciwa analiza numerycz-
na metoda elementéw skonczonych pozwolit nie tylko na obserwo-
wanie zachowania sie gazociggu, ale rowniez na kontrole zachowania
stanu bezpieczenstwa. Jest to szczegolnie wazne w przypadku ele-
mentu wrazliwego na nadmierne naprezenia, ktére moga doprowa-
dzi¢ do rozszczelnienia rury — takich jak gazociag wysokiego cisnienia.

Zaproponowany system 8-kierunkowego monitoringu potaczone-
go w jednolity system daje peten obraz zachowania sie wydzielone-
go fragmentu gazociggu. Analiza MES niezbedna jest do ustalenia
wartoéci granicznych, jakie mogg by¢ dopuszczane w konkretnych
warunkach pracy i zmienionych parametrach oddzialywan zewnetrz-
nych. Dopiero potaczenie tych dwoch operacji daje klarowny obraz,
w jakim stanie znajduje sie gazociag poddany nietypowym dla niego
dziataniom.

Dr inz. Wiestaw Bereza, KB-Projekty Konstrukcyjne sp. z 0. o.,
mgr inz. Sebastian Kowalik, SECO Biuro Inzynierskie Systemy
Pomiarowe i Monitorujace Sebastian Kowalik
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TECHNOLOGIE

Technologie telekomunikacyjne
w biznesie dystrybucji gazu

Mariusz Sawicki

Wspotczesne gazownictwo nalezy traktowac szerzej niz tylko jak dostawe gazu na potrzebe ogrzewania
budynkéw lub przygotowania potraw. Jest to bowiem przede wszystkim dostarczanie energii. Rynek energii
wymaga od jego uczestnikéw dbania o konkurencyjna oferte. Kluczowe jest wiec podniesienie efektywnosci
operacyjnej przedsiebiorstwa oraz optymalizacja kosztow jego dziatania. Przedmiotem tego artykutu nie jest
gtebsza analiza proceséw biznesowych, ale koncentracja na inzynierskiej ocenie mozliwosci, ktore oferuje
konkurencyjny rynek dostawcéw ustug i technologii telekomunikacyjnych. Aspekty te sg kluczowe

dla przedsiebiorstwa energetycznego z rozproszonym systemem dystrybucji.

« Czujniki loT do monitoringu dystrybucji : = Drobny przemyst ustugi
"« Budynki przemystowe

= Zabudowa w metalowych szafach

* Rozproszenie punktow pomiarowych
» Wplyw warunkow zewnetrznych gazu
» Propagacja sygnaltu » Gazomierze turbinowe i rotorowe

= Strefy zagrozenia wybuchem

Aerum’ INTELIGENTNE OPOMIAROWANIE W GAZOWNICTWIE
Domy jednorodzinne Stacje redukecyjne : Klienci komercyjni
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ednym z elementdw nowoczesnej infrastruktury sa rozwiaza-
nia komunikacji loT (ang. Internet of Things — internet rzeczy).
Dzieki nieustannie rozwijanym technologiom mozemy korzysta¢
z rozproszonego zdalnego monitorowania czujnikéw oraz zdalne-
go odczytu danych. Potrzebne sg do tego dwa elementy: rozbudo-
wana sie¢ telekomunikacyjna oraz kompatybilne urzadzenia loT.
Wspotczesne nowoczesne sieci LPWAN (ang. Low-Power Wide-
-Area Network - sie¢ dla rozproszonych urzadzen mafej mocy zasi-
lanych bateryjnie) sa dostepne dla sieci profesjonalnych operatoréw
telekomunikacyjnych w pasmach czestotliwosci licencjonowanych
przez Urzad Komunikacji Elektronicznej oraz pasm publicznych —
ogodlnodostepnych. LPWAN jest technologia najbardziej optymalna
dla urzadzen loT zasilanych bateryjnie. Zalet wykorzystania opisy-

grudzien 2021

wanej sieci jest wiele, na przyktad jest to mozliwos¢ podtaczenia
bardzo duzej liczby urzadzen, uzyskanie danych z rozlegtego ob-
szaru opomiarowania, niskie zapotrzebowanie na energie, co przy
uzyciu modutéw zasilanych na baterie jest zagadnieniem bardzo
istotnym.

Chronione pasma licencjonowane w Polsce:

2600 MHz (zakres 2500-2690 MHz),

2100 MHz (zakres 1900-2290 MHz),

1800 MHz (zakres 1710-1785 MHz oraz 1805-1880 MHz),

900 MHz (zakres 876-915 MHz oraz 921-960 MHz),

800 MHz (zakres 791-821 MHz oraz 832-862 MHz),

450 MHz,

420 MHz.



Pasma publiczne do wykorzystania rozwigzan LPWAN to:
169 MHz, 433 MHz, 868 MHz.

Pasma licencjonowane sa stosowane przez operatorow telekomu-
nikacyjnych oraz w rozwigzaniach wymagajacych wysokiej dostep-
nosci. Rozwigzania w pasmach z rezerwacja zasobu sa elementem
systemu czasu rzeczywistego, to znaczy moga by¢ zrodtem aktual-
nych danych na potrzeby sterowania dziataniem infrastruktury dys-
trybucji. Che¢ korzystania z czestotliwosci licencjonowanych wiaze
sie z koniecznoscia rezerwacji zasobdw czestotliwosci. W przypadku
dostepnosci danego zakresu podmiot otrzymuje rezerwacje, jezeli
za$ zasobow w danym zakresie jest mato lub o dang czestotliwos¢
ubiega sie wieksza liczba chetnych, UKE moze przeprowadzi¢ poste-
powanie przetargowe. W konsekwenciji, lokujac system w pasmie
licencjonowanym, dajemy gwarancje bezpieczenstwa jego funkcjo-
nowania.

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, jaka techno-
logia jest najlepsza. Mozemy natomiast rozpatrzy¢ zagadnienie
pod wzgledem tego, ktéra bedzie najbardziej dopasowana do na-
szych potrzeb i mozliwosci, a jednoczesnie skuteczna i niezawod-
na. Rozwigzanie powinno zapewni¢ zasieg nawet w trudno do-
stepnych lokalizacjach. Chronione pasma licencjonowane dziatajg
w niezaleznej, przygotowanej do tego infrastrukturze, daja gwaran-
cje bezpieczenstwa funkcjonowania oraz, co najwazniejsze, przy no-
waoczesnych technologiach sg nieustannie rozwijane.

Innym aspektem jest budowa modutéw i ich wytrzymato$¢. Powin-
ny one spetnia¢ odpowiednie kryteria, w zaleznosci od miejsca prze-
znaczenia (miejsce instalacji). Moduly powinny by¢ dlugowieczne.
Energooszczednos¢ i odpowiednio dugi czas dziatania powinny by¢
takze ich kluczowymi cechami. Czesto sa montowane w warunkach
ekstremalnych: duza wilgotnos¢, wysokie skoki temperatury, réznica
ci$nien, ultrafiolet itp. Dlatego ich wytrzymato$¢, sprawne dziatanie
w réznych, nawet nieprzewidywalnych warunkach, jest bardzo waz-
na ze wzgledu na przesytanie informacji, danych, ktére odbywa sie
we wczesniej scisle zaprogramowanym harmonogramie.

Na rynku zaczynaja pojawiac sie urzadzenia z fabrycznie wbudo-
wanymi modutami, umozliwiajgcymi zdalny odczyt danych. Do ta-
kich urzadzen naleza takze gazomierze smart (obecnie zauwazalny
jest bardzo szybki ich rozwdj). Inteligentne gazomierze beda musia-

ly spetnia¢ rygorystyczne wymagania m.in. w zakresie ich budowy
i zasiegu. Gazomierze w wiekszosci przypadkdéw umiejscowione sa
w specjalnych skrzynkach lub w trudnych lokalizacjach. Zdarza sie,
ze s3 montowane bez jakiejkolwiek ochrony. We wskazanych przy-
padkach beda musialy by¢ odporne na temperatury, cisnienie itp.
Beda takze musialy spetnia¢ warunek diugiego dziatania i legalizacji
(10 lat). Wkrotce z pewnoscia beda one montowane wszedzie. Po-
wodem jest wprowadzanie innowacyjnych rozwiazan, a co za tym
idzie — usprawnienie odczytéw. Réwnie wazne jest niekwestionowa-
ne bezpieczenstwo rozwiazania.

Pofaczenie opisanych elementéw daje nam ogromne mozliwo-
$ci. Inteligentnie opomiarowane media, w tym gaz, monitorowanie
ich pracy i zuzycia staje sie juz standardem. Wskazany trend jest
pewny, bezpieczny i rozwojowy. Powoduje on takze bardzo szybki
rozwdj urzadzen pomiarowych zdalnego odczytu. Projektowane sys-
temy pozwalajg na duzo wiecej niz zbieranie danych czy ich analize
w kontekscie celéw bilingowych. Sg to rozwiagzania pozwalajace na
wczesne wykrywanie wszelkich nieprawidiowosci systemu pomia-
rowego, potencjalnych awarii czy strat. Przede wszystkim daje to
mozliwo$¢ wczesnego reagowania, a co za tym idzie — poczucie bez-
pieczenistwa.

Poprzez inteligentne opomiarowanie mozemy oddziatywaé na
poprawe wydajnosci i kultury pracy przedsiebiorstwa, regulowa¢ ak-
tywno$¢ przemystowa, szybciej podejmowaé odpowiednie decyzje
i dziatania oraz dba¢ o srodowisko.

Wdrozenie rozwigzan loT w zakres dziafania przedsiebiorstwa
moze przynies¢ wiele korzysci w réznych aspektach, takich jak jego
rozw6j, marketing, relacja z klientem czy $rodowisko. Odnoszac sie
bezposrednio do gazownictwa, korzysciami, jakie moze osiagnaé
przedsiebiorstwo moga by¢: ograniczenie strat dystrybucji, wczesne
wykrywanie awarii, ingerencji, anomalii, szybsze reakcje na poten-
cjalne zdarzenia, poprawa bezpieczenistwa, doktadno$¢ rozliczen, co
bedzie miafo przefozenie na zmniejszenie sie prawdopodobienstwa
popefnienia btedu, minimalizacje kosztéw i podniesienie jakosci
$wiadczonych ustug.

Dr Mariusz Sawicki, dyrektor ds. rynkéw gazu i wody,
Plum sp. z 0.0., www.plummac.com <http://www.plummac.com>

Pasma Chronione Ogolnodostepne
Standard Cat M/NB-loT LoRa

Infrastruktura Istniejaca infrastruktura sieciowa profesjonalnych operatoréw telekomunikacyjnych, Koniecznos¢ budowy rozproszonej infrastruktury przesytowej z zastosowa-
dbajacych o jej utrzymanie. Konkurencyjny rynek ustugodawcéw oparty na podziale niem anten, przekaznikow w celu pokrycia zasiegiem danego terenu i poz-
pasm. niejsze utrzymanie.

Zasieg Standard dedykowany do smart meteringu i trudnych lokalizacji, bardzo dobra propa- Standard powszechnie stosowany, lecz w trudnych lokalizacjach potrzebne
gacja sygnafu wewnatrz pomieszczen i pod ziemia, rozproszone lokalizacje. zageszczenie przekaznikow i koncentratorow.

Zaktocenia Komunikacja w pasmie licencjonowanym pozwala unikna¢ zakiocen i interferencji Pasmo dostepne dla kazdego uczestnika rynku, przy duzym nasileniu trans-

Bezpieczenistwo

z innymi systemami, podlega regulacjom formalnoprawnym.

Szyfrowanie algorytmami operatora zgodnie ze standardami 3GPP z wykorzystaniem
konfiguracji umozliwiajacej zastosowanie uwierzytelnienia wielosktadnikowego. Brak
ryzyka na wspotdzielenie klucza.

Skalowalno$¢ Dowolna, praktycznie nieograniczona, bazuje na zasiegu operatoréw, ktérzy deklaru-
ja takze mozliwos¢ doswietlania problematycznych miejsc, jezeli takie wystapia.

Wszechstronno$é¢  Technologie dopasowane zaréwno do czestych, jak i rzadszych transmisji danych oraz
roznych wielkosci pakietow danych. Dostepne dla systemow pull i push pobierania
danych. Rozwiazania dla segmentu klientéw zaréwno taryf W1-3, jak i wyzszych.
Zastepuje rozwigzania oparte na sieci 2G i 3G.

Energia Pobor energii niski, czas pracy ponad 10 lat.

Lokalizacja Praktycznie kazde umiejscowienie, nawet bardzo trudne, wszedzie, gdzie wystepuje
pokrycie sygnatem operatorskim.

Technologia Nowa technologia, stale rozwijajaca sie, zajetos¢ pasm kontrolowana przez podmioty

posiadajace licencje, sprawowanie nadzoru przez UKE.

misji moze wystepowac ograniczenie lub brak skutecznej transmisji radiowe;.
Klucz szyfrujacy jest dostepny jawnie na etapie powigzania z systemem.

Ograniczona, przy powiekszeniu wymaga inwestycji w rozbudowe infra-
struktury.

Akceptacja malych pakietow danych. Niska pewno$¢ przesytu pakietow wy-
maga zatozenia diugiego okresu dla uzyskania pewnosci transmisji danych.
Dostosowane tylko dla W1-3.

Pobor energii niski, czas pracy okofo 10 lat.

Najlepsza propagacja sygnatu na otwartej przestrzeni, problemem jest gesta
zabudowa, anteny montowane na najwyzszych punktach.

Catosciowe zwiekszenie ruchu na tych czestotliwosciach, trudna do przewi-
dzenia zajetos¢ pasma wolnego, trudnos¢ z utrzymaniem okreslonej skutecz-
nosci.
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WYDARZENIA

dokonczenie ze str. 7

Swiata do wspolnego przeciwdziatania zmianom klimatu w sposéb spra-
wiedliwy oraz z uwzglednieniem zréznicowanych mozliwosci i potrzeb
poszczegdlnych stron.

® 27 pazdziernika br. Walne Zgromadzenie APEx (Association
of Power Exchanges) zatwierdzito skfad zarzadu na kolejng kadencje.
Zgodnie z podjeta uchwaty Piotr Listwon, wiceprezes zarzadu ds. ope-
racyjnych Towarowe] Gietdy Energii S.A., nadal bedzie pefnit funkcje
czfonka zarzadu APEX.

® 22 pazdziernika br. podczas Walnego Zgromadzenia Stowarzy-
szenia Europejskich Gietd Energii Europex (Association of European
Energy Exchanges), wybrano zarzad na kolejng kadencje. Jednym
z czfonkéw powotanego zarzadu ponownie zostat Piotr Zawistowski,
prezes zarzadu Towarowej Gieldy Energii S.A.

® 20 pazdziernika br. — Podpisanie listu intencyjnego w sprawie
utworzenia Mazowieckiej Doliny Wodorowej stanowi niezbity do-
wdd na sukcesywne budowanie fundamentow gospodarki wodorowej
w Polsce — powiedziat Ireneusz Zyska, wiceminister klimatu i srodowi-
ska, podczas uroczystosci podpisania dokumentu. Mazowiecka Dolina
Wodorowa jest trzecig doling wodorowa — po Podkarpackiej i Dolnosla-
skiej. Zgodnie z zafozeniami projektu Polskiej Strategii Wodorowej do
roku 2030 z perspektywa do 2040 r., do 2030 roku w Polsce ma zosta¢
uruchomionych co najmniej pie¢ dolin wodorowych bedacych centrami
w procesie wdrazania gospodarki wodorowej, transformacji klimatycz-
nej przemystu oraz budowy nowoczesnej infrastruktury.

® 14 pazdziernika br. Z inicjatywy Michata Kurtyki, ministra klimatu
i Srodowiska, przedstawiciele administracji rzagdowej, $rodowiska przed-
siebiorcéw, nauki oraz jednostek otoczenia biznesu podpisali , Porozu-
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é System Gazociagow Tranzytowych

% EuRoPol GAZ s.a.

Bezpieczny przesyt - nowoczesna
technologia - wysokie standardy jakosci

www.europolgaz.com.pl
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mienie sektorowe na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce”.
Zawarcie tego porozumienia jest kontynuacja procesu, ktéry rozpoczat
sie 7 lipca 2020 roku wraz z podpisaniem , Listu intencyjnego o ustano-
wieniu partnerstwa na rzecz budowy gospodarki wodorowej i zawarcia
sektorowego porozumienia wodorowego". 2 listopada 2021 roku Rada
Ministrow podjeta uchwate w sprawie przyjecia , Polskiej strategii wo-
dorowej do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.".

® 27 wrzesnia br. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gos-
podarki Wodnej oraz Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. zawarty po-
rozumienie o wspotpracy. Oba podmioty chca rozszerzac¢ zakres wspél-
nych dziafan na rzecz transformacji energetycznej Polski oraz poprawy
jakosci powietrza. Kooperacja, ktorej efektem ma by¢ m.in. wspieranie
dywersyfikacji dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziem-
nego, wpisuje sie w strategiczne zafozenia ,, Polityki energetycznej Polski
do 2040 roku".

® 29 wrzesnia br. PGNiG Obrot Detaliczny podpisafo umowe
z Energetyka Cieplng Opolszczyzny (Grupa ECO) na dostawy 75 mln m
szesc. gazu ziemnego w 2023 roku. To jeden z najwiekszych kontraktow
sprzedazy paliwa gazowego w historii spétki pod wzgledem rocznego
wolumenu.

A2 123800000 & ewenpl 5<] kontakt@ewe.pl



POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

— Robert Wieckowski objat stanowisko prezesa za-
rzadu PSG sp. z 0.0.

— powotanie nowej jednostki organizacyjnej
w. PSG — Departamentu Energii

— premier Mateusz Morawiecki odwiedzit stacje
regazyfikacji LNG w Tychowie. To kolejna miejscowos¢, ktéra
dzieki inwestycji PSG uzyskata dostep do gazu ziemnego.

— W rozwoju gospodarczym infrastruktura jest warunkiem przy-
ciagania przedsiebiorcow, wyzszego komfortu Zycia mieszkan-
cow, a takze lepszej dbafosci o srodowisko naturalne. Razem ze

= —

— wojewoda zachodniopomorski wydat
pozwolenie na budowe trzeciego zbiornika w Terminalu LNG
im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego

— zakonczenie budowy gazociagu
Twordg—Tworzen, elementu Korytarza Pétnoc—Potudnie

— pofaczenie spotek GAZ-SYSTEM i Polskie LNG

= przekazanie przez GAZ-SYSTEM do URE
Krajowego 10-letniego PlanuRozwoju Systemu Przesytowego
na lata 2022-2031

Agencja ds. Wspotpracy Organdw Regulacji Energetyki (ACER)
potwierdza: GAS Inside Information Platform oficjalng
platforma do publikacji informacji wewnetrznych REMIT

Porozumienie o wspofpracy pomiedzy GAZ-SYSTEM
a rumunskim operatorem systemu przesytowego — TRANSGAZ

PGNiG

PGNIG kupito 25 proc. udziatéw w bloku koncesyjnym
Musakhel w Pakistanie — szacunkowe zasoby koncesji wynosza
ok. 16 mld m szesc. gazu.

Umowa czarteru dwoch kolejnych gazowcoéw do obstugi
kontraktow LNG - statki do transportu skroplonego gazu
wejda do uzytku w 2024 roku, tacznie PGNiG wyczarteruje
4 metanowce.

PGNiG nabyto 85 proc. udziatéw w spétce
Karpatgazvydobuvannya. Transakcja umoztiwi korzystanie
z koncesji na poszukiwanie i wydobycie weglowodorow
na terenie Ukrainy Zachodniej.

Zatwierdzenie transakgji przejecia aktywéw INEOS E&P Norge.

spotka PGNIG i Polska Spotka Gazownictwa prowadzimy ogrom-
ny program gazyfikacji, ktory zapowiedzielisSmy 2,5 roku temu.
Ten program ma doprowadZzic do tego, ze w dwa, trzy lata prawie
90% kraju bedzie zgazyfikowane — powiedziat premier Mateusz
Morawiecki podczas wizyty na stacji regazyfikacji LNG Polskiej
Spotki Gazownictwa w Tychowie.

— PSG i NFOSiGW zawarty porozumienie
0 wspotpracy. Jego celem jest rozszerzanie zakresu wspélnych
dziafan na rzecz transformacji energetycznej Polski oraz poprawy
jakosci powietrza.

— PSG sygnatariuszem ,,Porozumienia sektorowego
na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce”.

- rozpoczecie ukfadania gazociagu
podmorskiego Baltic Pipe

— symboliczny ,ztoty spaw” na interkonektorze
Polska—Stowacja Poczatek konsultacji rynkowych procedury
Open Season Terminalu FSRU

Komplet pozwolen na budowe gazociagu Gustorzyn—Wronéw

Laboratorium Badan Materiatowych GAZ-SYSTEM
ze Swiadectwem uznania Urzedu Dozoru Technicznego (UDT)
w zakresie wykonywania specjalistycznych badan

GAZ-SYSTEM sygnatariuszem polskiego porozumienia
wodorowego

— symboliczny ,ztoty spaw” na interkonektorze
Polska-Litwa

— zakonczenie budowy wezfa
rozdzielczo-pomiarowego gazu w Strachocinie

Akwizycja pozwoli PGNiG na osiggniecie
ponad 2,5 mld m szesc. wtasnego wydobycia w Norwegii
w 2022 roku.

Zakonczenie budowy klastra B w Kawernowym Podziemnym
Magazynie Gazu Kosakowo przez Gas Storage Poland.
Inwestycja o zasadniczym znaczeniu dla bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Uruchomienie kolejnych dwoch odwiertéw na ztozu ?rfugl
na Morzu Norweskim i osiagniecie petnej mocy produkcyjnej
(ok. 0,57 mld m szesc. rocznego wydobycia gazu ziemnego).
Odkrycie ztoza Egyptian Vulture.

— prace wiertnicze prowadzone w 18 otworach,
— 19 odwiertéow podfaczonych do eksploatacji,
— 637 km. kw. sejsmiki 3D,

— 215 km sejsmiki 2D.

* Stan na koniec Il kwartatu 2021 roku.



Spokojnych, zdrowych i petnych radosci
Swiqt Bozego Narodzenia
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