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Obszary analizy

"ÏÈÙÈÒÛÌÙàÚÛàÒÈɯÐɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÌ
wybranych metod produkcji wodoru 
(TRL, emisje CO2, koszt produkcji):

Å Elektroliza z OZE 

Å Elektroliza z sieci 

Å $ÓÌÒÛÙÖÓÐáÈɯáɯÌÕÌÙÎÐÐɯÑëËÙÖÞÌÑ

Å Reforming parowy gazu ziemnego 

Å Reforming parowy biogazu

Å &ÈáàÍÐÒÈÊÑÈɯÞýÎÓÈ

Å Pyroliza gazu ziemnego

Å /ÙáÌÙĞÉɯÖË×ÈËĞÞɯ

Å Procesy termochemiczne

Å Gazyfikacja biomasy

6×ėàÞɯÙÌÎÜÓÈÊÑÐɯ4$ɯÕÈɯ
ÒÚáÛÈėÛÖÞÈÕÐÌɯÙàÕÒÜɯÞÖËÖÙÜɯÞɯ
Polsce i regionie:

Å Dyrektywa RED + akty delegowane

Å Taksonomia UE + akt delegowany

Å Nowy Pakiet Gazowy

Å REPower EU

Å Net Zero Industry Act

Å /ÖáÖÚÛÈėÌȯɯ$4ɯ$32Ȯɯ"$$ &

Å Wybrane akty krajowe

6×ėàÞɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÔÈÒÙÖɯÕÈɯɯ
×ÙÖËÜÒÊÑýɯÞÖËÖÙÜȯ

Å Wahania cen gazu ziemnego

Å Wahania cen energii elektrycznej

Å Koszty produkcji energii elektrycznej 
z OZE

Å 1ÖáÞĞÑɯÙàÕÒÜɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáà

Å 1ÖáÞĞÑɯÙàÕÒÜɯ""24

Å /ÙáàÒėÈËÖÞÌɯÞÐÌÓÒÖÚÒÈÓÖÞÌɯ×ÙÖÑÌÒÛàɯ
produkcji wodoru

Å 6×ėàÞɯÙÌÎÜÓÈÊÑÐɯÕÈɯÌÒÖÕÖÔÐÒýɯ
×ÙÖÑÌÒÛĞÞ

Otoczenie technologiczne Otoczenie regulacyjne Otoczenie rynkowe
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Otoczenie technologiczne
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$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Elektroliza zasilana z OZE 
(fotowoltaika )

7-9

0-0,2

5-7

#ÈÕÌɯËÖÛàÊáëɯ/ÖÓÚÒÐɯÐɯÖËÕÖÚáëɯÚÐýɯËÖɯÜĭÙÌËÕÐÖÕàÊÏɯÊÌÕɯáɯ×ÙáÌėÖÔÜɯƖƔƖƖɤƖƔƖƗɯÙȭɯȹ×ÖɯÊáýĭÊÐÖÞÌÑɯÚÛÈÉÐÓÐáÈÊÑÐɯÊÌÕɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàcznej i gazu ziemnego na rynkach hurtowych)
ÁÙĞËėÈȯɯÈÕÈÓÐáÈɯÞėÈÚÕÈɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ- Hydrogen Europe, University of Michigan, Shell, TGE 

ÅMetoda produkcji tzw . ȬáÐÌÓÖÕÌÎÖÞÖËÖÙÜɂȮ
ÒÛĞÙÈpolega na ÙÖáÒėÈËáÐÌwody pod
Þ×ėàÞÌÔÕÈ×ÐýÊÐÈelektrycznego z
fotowoltaiki naÞÖËĞÙi tlen

Å Elektroliza ÉÈáÜÑëÊÈna technologiach ALK i
PEM jest w ×ÌėÕÐopanowana komercyjnie,
SOECw trakcie komercjalizacji

ÅMetoda charakteryzuje ÚÐýbardzo ÕÐÚÒë
ÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐëw ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod
produkcji wodoru

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2(kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Elektroliza zasilana z OZE 
(farmy wiatrowe )

7-9

0-0,2

4-6

ÅMetoda produkcji tzw . ȬáÐÌÓÖÕÌÎÖÞÖËÖÙÜɂȮ
ÒÛĞÙÈpolega na ÙÖáÒėÈËáÐÌwody pod
Þ×ėàÞÌÔÕÈ×ÐýÊÐÈelektrycznego z farmy
wiatrowej naÞÖËĞÙi tlen.

Å Elektroliza ÉÈáÜÑëÊÈna technologiach ALK i
PEM jest w ×ÌėÕÐopanowana komercyjnie,
SOECw trakcie komercjalizacji

ÅMetoda charakteryzuje ÚÐýbardzo ÕÐÚÒë
ÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐëw ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod
produkcji wodoru

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

$ÓÌÒÛÙÖÓÐáÈɯáÈÚÐÓÈÕÈɯáɯÚÐėÖÞÕÐɯ
ÑëËÙÖÞàÊÏɯȹáɯÌÕÌÙÎÐÐɯÑëËÙÖÞÌÑ)

6-7

0-0,2

5-7

ÅMetoda produkcji tzw . ȬÍÐÖÓÌÛÖÞÌÎÖÞÖËÖÙÜɂȮ
ÒÛĞÙÈpolega naÙÖáÒėÈËáÐÌwody pod Þ×ėàÞÌÔ
ÕÈ×ÐýÊÐÈelektrycznego ze ňÙĞËėÈÑëËÙÖÞÌÎÖna
ÞÖËĞÙi tlen

Å Elektroliza ÉÈáÜÑëÊÈna technologiach ALK i
PEM jest w ×ÌėÕÐopanowana komercyjnie, SOEC
w trakcieÞÚÛý×ÕÌÑkomercjalizacji

ÅMetoda charakteryzuje ÚÐýbardzo ÕÐÚÒë
ÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐëw ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod
produkcji wodoru

Otoczenie technologiczne

Wybrane metody produkcji wodoru 1/4
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$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

&ÈáàÍÐÒÈÊÑÈɯÞýÎÓÈ

9

15-20

3-5

#ÈÕÌɯËÖÛàÊáëɯ/ÖÓÚÒÐɯÐɯÖËÕÖÚáëɯÚÐýɯËÖɯÜĭÙÌËÕÐÖÕàÊÏɯÊÌÕɯáɯ×ÙáÌėÖÔÜɯƖƔƖƖɤƖƔƖƗɯÙȭɯȹ×ÖɯÊáýĭÊÐÖÞÌÑɯÚÛÈÉÐÓÐáÈÊÑÐɯÊÌÕɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàcznej i gazu ziemnego na rynkach hurtowych)  

ÁÙĞËėÈȯɯÈÕÈÓÐáÈɯÞėÈÚÕÈɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ- Hydrogen Europe, University of Michigan, Shell, TGE, SWECO 

ÅMetoda produkcji tzw . ȬÚáÈÙÌÎÖÞÖËÖÙÜɂȮ
ÒÛĞÙÈpolega na przerobie ÞýÎÓÈbrunatnego
lub kamiennego pod Þ×ėàÞÌÔwysokiego
ÊÐĭÕÐÌÕÐÈi temperatury (800-1000 stopni
Celsjusza), produktami reakcji ÚëÞÖËĞÙi
tlenekÞýÎÓÈ.

ÅMetoda w ×ÌėÕÐopanowana komercyjnie
ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëÊÈÚÐýÞàÚÖÒëÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐëw
×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod produkcji
wodoru

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Reforming parowy metanu

9

8-12

2-4

ÅMetoda produkcji tzw . ȬÚáÈÙÌÎÖÞÖËÖÙÜɂȮ
ÒÛĞÙÈpolega na przerobie gazu ziemnego
w instalacji reformingu przy ÜŊàÊÐÜpary
technologicznej i katalizatora w wysokiej
temperaturze ÖÒÖėÖ700ɬ1100 stopni
Celsjusza.

ÅMetoda w ×ÌėÕÐopanowana komercyjnie
ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëÊÈÚÐýĭÙÌËÕÐëÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐëw
×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod produkcji
wodoru

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Elektroliza zasilana z sieci krajowej

30-35

7-9

ÅMetoda produkcji wodoru , ÒÛĞÙÈpolega na
ÙÖáÒėÈËáÐÌwody pod Þ×ėàÞÌÔÕÈ×ÐýÊÐÈ
elektrycznego z KSE naÞÖËĞÙi tlen

Å$ÔÐÚàÑÕÖĭîmetody áÈÓÌŊÕÈod ĭÓÈËÜÞýÎÓÖÞÌÎÖ
generowanego przez dany miks energetyczny
(w PolsceÖÒÖėÖ30-35kg CO2 /kg H 2 ).

Å Koszt 1 kg z elektrolizy z sieci áÈÓÌŊàod
hurtowych cen energii w danym ×ÈĘÚÛÞÐÌoraz
Ö×ėÈÛregulacyjnych i sieciowych (w PolsceÖÒÖėÖ
6,5 EUR/kg H 2)

0-0,5

8-93-4

Wybrane metody produkcji wodoru 2/4

Otoczenie technologiczne
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/ÖÞàŊÚáÌɯÔÌÛÖËëɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëɯÚÐýɯÕÐÚÒÐÔɯ×ÖáÐÖÔÌÔɯÒÖÔÌÙÊÑÈÓÐáÈÊÑÐȮɯÚëɯÞÌɯÞÚÛý×ÕàÊÏɯÍÈáÈÊÏɯÙÖáÞÖÑÜɯÐɯ!Ƕ1ȭ

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Piroliza gazu ziemnego

Ɣɯȹ×ÖÞÚÛÈÑÌɯÚÛÈėàɯÞýÎÐÌÓȺ

4-5

Å Piroliza metanu jest termicznym ÙÖáÒėÈËÌÔ
metanu. 2ÛÖÚÜÑëÊnikiel jako katalizator,
ÒÖÕÞÌÙÚÑýmetanu przeprowadza ÚÐýw
temperaturzeÖÒÖėÖ500-700stopni Celsjusza.

ÅMetoda nie jest opanowana komercyjnie, jednak
pierwsze projekty demonstracyjne áÖÚÛÈėà
zrealizowane (m.in. BASF,Gaz-Prom)

ÅMetoda nie generuje emisji CO2, jednak jej
produktem ubocznym jestÞýÎÐÌÓȮÒÛĞÙàÕÈÓÌŊà
ÚÒėÈËÖÞÈîlub ÜÛàÓÐáÖÞÈî(ryzyko emisji CO2)

5-7

ÁÙĞËėÈȯɯÈÕÈÓÐáÈɯÞėÈÚÕÈɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ- Hydrogen Europe, University of Michigan, Shell, TGE, SWECO, DOE 

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

/ÙáÌÙĞÉɯÖË×ÈËĞÞɯ

5-7

7-9

7-9

Å Reakcja ÙÖáÒėÈËÜÖË×ÈËĞÞna gaz
syntetyczny przebiega w wysokiej
temperaturze (700-800 stopni Celsjusza),
×ÖÞÚÛÈėàgaz syntetyczny jest rozdzielany na
ÞÖËĞÙw reakcji PSA (adsorpcjiÊÐĭÕÐÌÕÐÖÞÌÑȺ.

ÅMetoda we ÞÚÛý×ÕàÔetapie komercjalizacji
ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëÊÈÚÐýĭÙÌËÕÐëÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐëw
×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod produkcji
wodoru

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Procesy termochemiczne

5-6

0

3-7

Å Technologie produkcji wodoru ×ÖÓÌÎÈÑëÊÌna
termochemicznych procesach dekompozycji
wody . 6ĭÙĞËnajbardziej ÙÖáÞÐÕÐýÛàÊÏ
technologii ÕÈÓÌŊàÞÚÒÈáÈîcykl siarkowo -
jodowy (S-I) oraz cykl miedziowo -chlorowy
(Cu-Cl).

Å$ÔÐÚàÑÕÖĭî×ÙÖÊÌÚĞÞáÈÓÌŊàod rodzaju
dostarczonegoÊÐÌ×ėÈdo reakcji

Å Technologie áÕÈÑËÜÑëÚÐýw zaawansowanym
etapieÉÈËÈĘprzedkomercjalizacyjnych .

10-15

Wybrane metody produkcji wodoru 3/4

Otoczenie technologiczne
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/ÖÞàŊÚáÌɯÔÌÛÖËëɯÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëɯÚÐýɯÕÐÚÒÐÔɯ×ÖáÐÖÔÌÔɯÒÖÔÌÙÊÑÈÓÐáÈÊÑÐȮɯÚëɯÞÌɯÞÚÛý×ÕàÊÏɯÍÈáÈÊÏɯÙÖáÞÖÑÜɯÐɯ!Ƕ1ȭ

ÁÙĞËėÈȯɯÈÕÈÓÐáÈɯÞėÈÚÕÈɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ- Hydrogen Europe, University of Michigan, Shell, TGE, SWECO, DOE 

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Gazyfikacja biomasy

6-8

2-3

4-6

ÅGazyfikacja biomasy jest ËÖÑÙáÈėëĭÊÐÌŊÒë
ÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÊáÕëȮÒÛĞÙÈwykorzystuje kontrolowany
proces ÖÉÌÑÔÜÑëÊàÊÐÌ×ėÖȮ×ÈÙýi tlen do
×ÙáÌÒÚáÛÈėÊÌÕÐÈbiomasy w ÞÖËĞÙi inne produkty,
bez spalania.

Å Proces ten jest stosunkowo niskoemisyjny oraz
charakteryzuje ÚÐýwysokim poziomem TRL (pierwsze
projekty komercyjneÚërealizowane)

Å Koszt produkcji wodoru ÛëÔÌÛÖËëáÈÓÌŊàod ËÖÚÛý×Ü
do substratu, ale ÔÖŊÕÈÚáÈÊÖÞÈîȮŊÌwynosi ÖÒÖėÖ
4-6 EUR/kg H 2

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

/ÖáÖÚÛÈėÌɯÔÌÛÖËàɯ

2-3

Bardzo niska

>10

Å Innowacyjne metody produkcji wodoru, ÒÛĞÙÌÚë
na etapie rozwoju technologicznego to m.in.
membrany do separacji wodoru, fotoliza,
ciemna fermentacja biomasy, procesy
biologiczne, deoksydacjawody

ÅMetody te ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëÚÐýniskim poziomem
emisji CO2, aÛÈÒŊÌniskim poziomem TRL

Å Trudno ÞÚÒÈáÈîpotencjalny okres ich
komercjalizacji, Úërozwijane na poziomie
technologicznym

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯ".2 (kg CO2/kg H 2)

TRL

Koszt produkcji (EUR/1kg ɬLCOH)

Reforming parowy biogazu

2-3

5-7

ÅMetoda produkcji wodoru, ÒÛĞÙÈpolega na
przerobie biogazu w instalacji reformingu
przy ÜŊàÊÐÜpary technologicznej i
katalizatora w wysokiej temperaturze ÖÒÖėÖ
700ɬ1100stopni Celsjusza (bardzo áÉÓÐŊÖÕÈ
do reakcji reformingu metanu).

ÅMetoda we ÞÚÛý×ÕàÔetapie komercjalizacji
ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëÊÈÚÐýÕÐÚÒëÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐë
(netto) w ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜdo innych metod
produkcji wodoru

6-7

Wybrane metody produkcji wodoru 4/4

Otoczenie technologiczne
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$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯȹÒÎɯ".2/kg H 2)

Koszt 
produkcji 
(EUR/kg)

Elektroliza 
z sieci (np. Polska, 

Cypr)

Elektroliza 
(farmy 

wiatrowe)

Piroliza 
metanu

Gazyfikacja 
ÞýÎÓÈ

1 10

0

30

Reforming 
parowy metanu

Fotoliza

/ÙáÌÙĞÉɯÖË×ÈËĞÞɯ

Reforming 
parowy 
biogazu

Elektroliza 
(energia 
ÑëËÙÖÞÈȺ

7-9

5-7

1-5

Poziom TRL

Komentarz

Å Elektroliza z sieci w warunkach polskich jest ËÙÖÎëi

wysoce ÌÔÐÚàÑÕëÔÌÛÖËëprodukcji wodoru, ÒÛĞÙëtrudno

ÜáÕÈîzaÖ×ÛàÔÈÓÕë

Å Gazyfikacja ÞýÎÓÈȮreforming parowy gazu ziemnego to

metody opanowane komercyjnie i stosunkowo niedrogie

jednak ËėÜÎÖÛÌÙÔÐÕÖÞÖÞàÔÈÎÈėàÉàzastosowania

ÜÙáëËáÌĘCCSU dla áÎÖËÕÖĭîz ×ÖÓÐÛàÒëÒÓÐÔÈÛàÊáÕëUE i

ÖÉÕÐŊÌÕÐÈekspozycji na EU ETS

Å Elektroliza z OZE to metoda, ÒÛĞÙÌÑkoszty Úëdalej

optymalizowane i ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑýÚÐýona bardzo ÕÐÚÒë

ÌÔÐÚÑýCO2 (metoda preferowana przez KE)

Å Reforming parowy biogazu, a ÛÈÒŊÌ×ÙáÌÙĞÉÖË×ÈËĞÞÚë

ÖÉÐÌÊÜÑëÊàÔÐmetodami ÜáÜ×ÌėÕÐÈÑëÊàÔÐ, jednak nadal

ÎÌÕÌÙÜÑëone emisje CO2,ÒÛĞÙÌËėÜÎÖÛÌÙÔÐÕÖÞÖÕÈÓÌŊÈėÖÉà

áÙÌËÜÒÖÞÈî.

Å Elektroliza z energii ÑëËÙÖÞÌÑÔÖŊÌÉàîÐÚÛÖÛÕëÔÌÛÖËë

produkcji tzw . ȬÍÐÖÓÌÛÖÞÌÎÖÞÖËÖÙÜɂw przypadku

rozwoju ËÜŊàÊÏÉÓÖÒĞÞÑëËÙÖÞàÊÏi SMR w Polsce

(konieczna optymalizacja LCOE ňÙĞËÌėÑëËÙÖÞàÊÏdla

Ö×ėÈÊÈÓÕÌÑprodukcji wodoru)

Reforming parowy 
metanu + CCS

Elektroliza 
(fotowoltaika )

Ciemna 
fermentacja 

biomasy

Elektroliza 
z sieci 

(Norwegia, 
Francja)

Gazyfikacja 
biomasy

Procesy 
termochemiczne 
ȹÊÐÌ×ėÖɯÞàÚÖÊÌɯ

emisyjne)

Procesy 
termochemiczne 

ȹÊÐÌ×ėÖɯ
niskoemisyjne)

Emisja CO 2Ṟ ȶɐɾʽʌ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ȡ ÿé¬ ʭʳǩɶǍɅʳǪț ɶɐǱʽǍȲɑʭ ʭɐǱɐɶʔ

Otoczenie technologiczne
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µǍɆǪʔǪț ʭǍɶʌɐɿǪȡ ʭɐǱɐɶʔ 
I. Produkcja

Otoczenie regulacyjne
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Unijna Strategia 
Wodorowa ɬ
lipiec 2020 r. 

Akt delegowany do 
Taksonomii UE ɬ
czerwiec 2021 r.

Polska Strategia 
Wodorowa ɬ

listopad 2021 r.

Nowy Pakiet Gazowy 
ɬÎÙÜËáÐÌĘɯƖƔƖƕɯÙȭ

Dyrektywa RED ɬ
lipiec 2021 r.

Net Zero Industry Act -
marzec 2023 r.

REPower EU ɬ
marzec 2022 r.

Akty delegowane 
do RED ɬ

luty 2023 r.

Prawo 
Energetyczne 

UD 382 ɬ
×ÈňËáÐÌÙÕÐÒɯƖƔƖƖɯÙȭ

2020 2021 2022

/ÖÕÐŊÚáÌɯÙÌÎÜÓÈÊÑÌɯÞɯÚ×ÖÚĞÉɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐɯÞ×ėàÞÈÑëɯÕÈɯÒÙÌÈÊÑýɯ×ÙáÌ×ÐÚĞÞɯÞɯáÈÒÙÌÚÐÌɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÞÖËÖÙÜȭ

Harmonogram rozwoju legislacji w zakresie produkcji wodoru

Otoczenie regulacyjne
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Dokument 
strategiczny

Unijna Strategia Wodorowa REPower EU Polska Strategia Wodorowa

Rok publikacji 2020 r. 2022 r. 2021 r.

Cel produkcji 
wodoru

1 Mt do 2024 r.
10 Mt do 2030 r. 

20 Mt do 2030 r. 
(10 Mt produkcja UE + 10 Mt import)

Brak celu wolumenowego

Moc zainstalowana 
ÜÙáëËáÌĘɯËÖɯ

produkcji wodoru

6 GW do 2024 r.
40 GW do 2030 r. 

(elektroliza UE)

2 x 40 GW do 2030 r.
(elektroliza w UE + poza UE)

50 MW do 2025 r.
2 GW do 2030 r. 

(wszystkie instalacje do produkcji H 2)

Rodzaj wspieranego 
wodoru

6ÖËĞÙɯÖËÕÈÞÐÈÓÕà 6ÖËĞÙɯÖËÕÈÞÐÈÓÕà
6ÖËĞÙɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕàɯ

i odnawialny

Import wodoru nie tak nie

Cele sektorowe

Å 80-120 GW dodatkowych mocy OZE 
ÞàėëÊáÕÐÌɯËÓÈɯáÈÚÐÓÈÕÐÈɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙĞÞ

Å1ÖáÞĞÑɯÌÜÙÖ×ÌÑÚÒÐÌÎÖɯ×ÙáÌÔàÚėÜɯÉÜËÖÞàɯ
ÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙĞÞɯÖɯÔÖÊàɯƕƔƔɯ,6ɯǶ

Å6ÚÛý×ÕÌɯÞÐáÑÌɯÞɯáÈÒÙÌÚÐÌɯÐÔ×ÖÙÛÜɯÞÖËÖÙÜɯ
ɬsojusz wodorowy z krajami Afryki 
/ĞėÕÖÊÕÌÑɯÐɯ4ÒÙÈÐÕë

Å/ÖÞÖėÈÕÐÌɯ$4ɯ$ÕÌÙÎàɯ/ÓÈÛÍÖÙÔɯËÓÈɯÐÔ×ÖÙÛÜɯ
+-&ɯÐɯÞÖËÖÙÜɯáɯ×ÈĘÚÛÞɯÛÙáÌÊÐÊÏ

Å.ÒÖėÖɯƗƔǔɯÙÌËÜÒÊÑÈɯÌÔÐÚÑÐɯ".2 w sektorze 
ÚÛÈÓÐɯËáÐýÒÐɯáÈÚÛÖÚÖÞÈÕÐÜɯáÐÌÓÖÕÌÎÖɯÞÖËÖÙÜ

Å 8 mln ton wodoru odnawialnego ma 
áÈÚÛë×ÐîɯÐÔ×ÖÙÛɯÖÒÖėÖɯƖƛɯÔÓËɯÔ3 gazu

ÅCo najmniej 5 dolin wodorowych do 2030 r. 

Å100-ƖƙƔɯÈÜÛÖÉÜÚĞÞɯÞÖËÖÙÖÞàÊÏɯËÖɯƖƔƖƙɯÙȭɯ

Å800-ƕƔƔƔɯÈÜÛÖÉÜÚĞÞɯÞÖËÖÙÖÞàÊÏɯËÖ2030 r.

ÅLiczba stacji wodoru: min. 32 do 2025 r.

Akty strategiczne

Otoczenie regulacyjne
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Data publikacji: 

4 czerwca 2021 r.

Status legislacyjny: 

ÈÒÛɯÖÉÖÞÐëáÜÑëÊàɯÖËɯƕɯÚÛàÊáÕÐÈɯƖƔƖƗɯÙȭ

Numer aktu prawnego: 
1Öá×ÖÙáëËáÌÕÐÌɯËÌÓÌÎÖÞÈÕÌɯ*ÖÔÐÚÑÐɯ

2021/2139; C/2021/800

Pkt . 3.10. aktu delegowanego 2021/2139 jest ÖÎĞÓÕÖÜÕÐÑÕàÔstandardem dla produkcji wodoru niskoemisyjnego

i odnawialnego (w tym paliw syntetycznych) ɬÖÒÙÌĭÓÈjaki ÞÖËĞÙÔÖŊÕÈÉýËáÐÌáÈÓÐÊáàîdo kategorii áÙĞÞÕÖÞÈŊÖÕÌÎÖ

ĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞÖɤÌÒÖÓÖÎÐÊáÕÌÎÖi zgodnego z wymogami Taksonomii UE

/ÖËÚÛÈÞÖÞÌɯÒÙàÛÌÙÐÈɯËÖÛàÊáëÊÌɯÞÖËÖÙÜȯ

3t CO2/t H 2* 73,4% 70%
94g CO2/MJ 

= ok. 11t 
CO2/t H 2

Limit emisji CO 2 dla 
wodoru niskoemisyjnego 

i odnawialnego 

Minimalny poziom 
redukcji emisji dla 

ÞÖËÖÙÜɯÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯ
ËÖɯÕÖĭÕÐÒÈɯÒÖ×ÈÓÕÌÎÖ

Poziom emisji dla 
×ÖÙĞÞÕàÞÈÕÌÎÖɯÕÖĭÕÐÒÈɯ

kopalnego

Minimalny poziom redukcji 
emisji dla paliw 

ÚàÕÛÌÛàÊáÕàÊÏɯÞɯ×ÖÙĞÞÕÈÕÐÜɯ
ËÖɯÕÖĭÕÐÒÈɯÒÖ×ÈÓÕÌÎÖ

ɖɯ6ɯ×ÙÈÒÛàÊÌɯÛÈÒÐɯÓÐÔÐÛɯÌÔÐÚÑÐɯÚ×ÌėÕÐÈîɯÉýËëɯ×ÈÓÐÞÈɯ1%-!.ȮɯÈɯ×ÖÛÌÕÊÑÈÓÕÐÌɯÛÈÒŊÌɯÊáýĭîɯ×ÈÓÐÞɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕàÊÏɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕàÊÏɯáɯÜŊàÊiem CCS

Akt delegowany do Taksonomii UE 

Otoczenie regulacyjne
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Data publikacji: 
14 lipca 2021 r.

Status legislacyjny: 
6ÚÛý×ÕÌɯ×ÖÙÖáÜÔÐÌÕÐÌɯ1ÈËàɯÐɯ
Parlamentu Europejskiego ɬ

marzec 2023 r.

Numer aktu prawnego: 
COM/2021/557/final

Kluczowe przepisy dyrektywy RED z perspektywy produkcji wodoru: 

ɖÔȭÐÕȭɯÖËÕÈÞÐÈÓÕàɯÈÔÖÕÐÈÒȮɯÖËÕÈÞÐÈÓÕàɯÔÌÛÈÕÖÓɯÐɯ×ÈÓÐÞÈɯÚàÕÛÌÛàÊáÕÌɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕÌɯáɯÜŊàÊÐÌÔɯ".2

ɖɖɯÔȭÐÕȭɯ×ÈÓÐÞÈɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕÌɯáɯ×ÙáÌÙÖÉÜɯÖË×ÈËĞÞɯ×ÓÈÚÛÐÒÖÞàÊÏɯȹ/$3ȺȰɯ×ÈÓÐÞÈɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕÌɯáɯ×ÙÖÊÌÚÖÞàÊÏɯÎÈáĞÞɯÖË×ÈËÖÞàÊÏɯ

Art. 27 (3) Art. 25 (2)

Podstawa prawna dla publikacji aktu 
delegowanego do RED w zakresie 

zasad produkcji RFNBO

Podstawa prawna dla publikacji aktu 
delegowanego do RED w zakresie 
pomiaru emisji CO 2 dla RFNBO

/ÖÓÚÒÈɯÔÖŊÌɯÔÐÌîɯËÜŊÌɯ
ÛÙÜËÕÖĭÊÐɯÞɯÙÌÈÓÐáÈÊÑÐɯáÈėÖŊÌĘɯ
×ÙáÌ×ÐÚĞÞɯËàÙÌÒÛàÞàɯ1$#ɯ
ËÖÛàÊáëÊàÊÏɯ1%-!.ɯȵ

Å 6ÖËĞÙodnawialny i jego pochodne* Þ×ÐÚÜÑëÚÐýobecnie w ËÌÍÐÕÐÊÑýpaliw pochodzenia niebiologicznego (RFNBO)
zgodnie z art. 2 (36) RED. Paliwa RFNBOÖáÕÈÊáÈÑëÊÐÌÒėÌi gazoweÕÖĭÕÐÒÐenergii, ÒÛĞÙàÊÏÞÈÙÛÖĭîenergetyczna pochodzi
zeňÙĞËÌėodnawialnych innych ÕÐŊbiomasa.

Å Dyrektywa RED wprowadza ÛÈÒŊÌËÌÍÐÕÐÊÑýÞýÎÓÖÞàÊÏpaliw z recyklingu (RCF)**, ÒÛĞÙàÊÏprodukcja i wykorzystanie
ÔÖŊÌÚėÜŊàîdo realizacjiÊÌÓĞÞÜËáÐÈėÜOZE i redukcji emisji CO2 w transporcie zgodnie z art. 25 (1b)

EʳɶǸȶʌʳʭǍ ɐ ɐǱɅǍʭȡǍȺɅʳǪț ʾɶɑǱɂǍǪț ǸɅǸɶȓȡȡ - RED 

Otoczenie regulacyjne
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Data publikacji:
13 luty 2023 r.

Status legislacyjny: 
/ÈÙÓÈÔÌÕÛɯÐɯ1ÈËÈɯ4$ɯÔÈÑëɯƖɯÔÐÌÚÐëÊÌɯ

ÕÈɯáÎėÖÚáÌÕÐÌɯÜÞÈÎ

-ÜÔÌÙàɯÈÒÛĞÞɯ×ÙÈÞÕàÊÏȯɯ
C(2023) 1087 final

Art. 27 (3)

 ÒÛɯËÌÓÌÎÖÞÈÕàɯËÖÛàÊáëÊàɯáÈÚÈËɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯȹÑÈÒɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈîɯÞÖËĞÙɯÐɯ×ÖÊÏÖËÕÌɯÉàɯÙÌÈÓÐáÖÞÈîɯÊÌÓÌɯ1%-!.ȳȺɖ

/ÙÖËÜÒÊÑÈɯáɯËÌËàÒÖÞÈÕÌÎÖɯňÙĞËėÈɯ.9$ɯȹÖÕ-site):

Å/ÙÖËÜÒÊÑÈɯ1%-!.ɯáɯÜŊàÊÐÌÔɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯ.9$ɯáɯÞàÒÖÙáàÚÛÈÕÐÌÔɯ
ÓÐÕÐÐɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÑɯǶɯÔÈÎÈáàÕÜɯÌÕÌÙÎÐÐɯȹÞɯ/ÖÓÚÊÌɯÓÐÕÐÈɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÈɯÞɯ
praktyce nie funkcjonuje)

Å#ÖËÈÛÒÖÞÖĭîɯ-ÐÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ.9$ɯáÖÚÛÈėÈɯÖËËÈÕÈɯËÖɯÜŊàÛÒÜɯÕÐÌɯÞÊáÌĭÕÐÌÑɯÕÐŊɯ
ƗƚɯÔÐÌÚÐýÊàɯ×ÙáÌËɯÖËËÈÕÐÌÔɯËÖɯÜŊàÛÒÜɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÐɯÞàÛÞÈÙáÈÑëÊÌÑɯ1%-!.ɯ
(elektrolizer)

Å(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ.9$ɯÕÐÌɯÑÌÚÛɯ×ÖËėëÊáÖÕÈɯËÖɯÚÐÌÊÐȮɯÓÜÉɯÑÌÚÛɯ×ÖËėëÊáÖÕÈɯËÖɯÚÐÌÊÐȮɯÈÓÌɯ
×ÖÚÐÈËÈɯÐÕÛÌÓÐÎÌÕÛÕÌɯÖ×ÖÔÐÈÙÖÞÈÕÐÈɯÔÐÌÙáëÊÌɯÊÈėàɯ×ÙáÌ×ėàÞɯÌÕÌÙÎÐÐɯ
ÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯÚÐÌÊÐɯÞàÒÈáÜÑÌȮɯŊÌɯÕÐÌɯ×ÖÉÙÈÕÖɯŊÈËÕÌÑɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯ
sieci do produkcji RFNBO

Produkcja z sieci ( grid -connected):

Å(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯËÖɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯáÕÈÑËÜÑÌɯÚÐýɯÞɯÚÛÙÌÍÐÌɯÉÐÓÈÕÚÖÞÈÕÐÈɯÌÕÌÙÎÐÐȮɯ
ÎËáÐÌɯĭÙÌËÕÐÈɯÐÓÖĭîɯ×ÙáàėëÊáÖÕàÊÏɯňÙĞËÌėɯ.9$ɯÞàÕÖÚÐɯ×ÖÕÈËɯƝƔǔɯÓÜÉ

Å(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯËÖɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯáÕÈÑËÜÑÌɯÚÐýɯÞɯÚÛÙÌÍÐÌɯÉÐÓÈÕÚÖÞÈÕÐÈɯÌÕÌÙÎÐÐȮɯ
ÎËáÐÌɯĭÙÌËÕÐÈɯÌÔÐÚàÑÕÖĭîɯmiksu energetycznego wynosi 18g CO2/MJ i 
zakontraktowano przynajmniej jeden dedykowany PPA dla zasilana  
instalacji produkcji RFNBO lub 

Å(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯËÖɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯÑÌÚÛɯáÈÚÐÓÈÕÈɯÌÕÌÙÎÐëɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕëɯ×ÖÊÏÖËáëÊëɯáɯ
niezbilansowania systemowego zgodnie z danymi operatora sieciowego lub 

Å(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯËÖɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯÑÌÚÛɯáÈÚÐÓÖÕÈɯáÌɯňÙĞËėÈɯ.9$ɯȹáɯáÈÊÏÖÞÈÕÐÌÔɯ
ËÖËÈÛÒÖÞÖĭÊÐȺɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ// ɯȹÉÐÓÈÕÚÖÞÈÕÐÌɯÔÐÌÚÐýÊáÕÌɤÎÖËáÐÕÖÞÌȺ

ɖɯ.ÉÌÊÕÌɯÚàÚÛÌÔɯÌÕÌÙÎÌÛàÊáÕàɯÞɯ/ÖÓÚÊÌȮɯÞɯÛàÔɯÑÌÎÖɯÜÙÌÎÜÓÖÞÈÕÐÌȮɯÚëɯáÕÈÊáëÊàÔɯÞàáÞÈÕÐÌÔɯËÓÈɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯáÎÖËÕÐÌɯáɯ×ÖÞàŊÚáàmi wytycznymi.

ɖɖɯ/ÖÞàŊÚáÌɯ×ÙáÌ×ÐÚàɯÖÉÌÑÔëɯÛÈÒŊÌɯÌÒÚ×ÖÙÛÌÙĞÞɯÞÖËÖÙÜɯÐɯ×ÖÊÏÖËÕàÊÏɯËÖɯ4$ɯȹËÌËàÒÖÞÈÕÌɯÊÌÙÛàÍÐÒÈÛàȺȭ

Akty delegowane do RED Ṿzasady produkcji RFNBO

Otoczenie regulacyjne
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1

432

5

90% OZE w strefie 
bilansowania

$ÔÐÚàÑÕÖĭîɯmiksu = 
18 g CO2e/MJ

Niezbilansowanie 
systemowe 

ȹÕÈËÞàŊÒÐɯÌÕÌÙÎÐÐȺ

Dedykowany PPA (rozliczanie 
ÔÐÌÚÐýÊáÕÌɤÎÖËáÐÕÖÞÌȮɯ
ËÖËÈÛÒÖÞÖĭîɯ.9$Ⱥ

6ėÈÚÕÌɯňÙĞËėÈɯ.9$

Magazyn energii

6

1

2

3

4

5

6

6ėÈÚÕÈɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ.9$ɯ×ÖėëÊáÖÕÈɯáɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙÌÔɯáÈɯ×ÖÔÖÊëɯÓÐÕÐÐɯ
ÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÑɯȹÖÕ-site, autokonsumpcjaȺȮɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ.9$ɯÕÐÌɯÔÖŊÌɯÔÐÌîɯÞÐýÊÌÑɯ
ÕÐŊɯƗƚɯÔÐÌÚÐýÊàɯÐɯÕÐÌɯÔÖŊÌɯ×ÖÉÐÌÙÈîɯÌÕÌÙÎÐÐɯáɯÚÐÌÊÐɯÕÈɯ×ÖÛÙáÌÉàɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ
RFNBO

(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯȹÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙȺɯ×ÖËėëÊáÖÕÈɯËÖɯÚÐÌÊÐɯÐɯáÈÚÐÓÈÕÈɯáɯ
ÞàÒÖÙáàÚÛÈÕÐÌÔɯÕÈËÞàŊÌÒɯÌÕÌÙÎÐÐɯȹÞàÕÐÒÈÑëÊàÊÏɯáɯÕÐÌáÉÐÓÈÕÚÖÞÈÕÐÈɯ
systemowego operatora) ɬÔÌÛÖËÈɯ×ÙÈÞËÖ×ÖËÖÉÕÐÌɯÜáÜ×ÌėÕÐÈÑëÊÈ

Instalacja odbiorcza 
RFNBO 
ȹÕ×ȭɯáÈÒėÈËɯ
chemiczny)

Elektrolizer

/ÖËėëÊáÌÕÐÌɯËÖɯÚÐÌÊÐ

Instalacja on-site

,ÈÎÈáàÕɯÌÕÌÙÎÐÐɯÔÖŊÌɯ×ÌėÕÐîɯÐÚÛÖÛÕëɯÍÜÕÒÊÑýɯÜáÜ×ÌėÕÐÈÑëÊëɯÐɯÉÐÓÈÕÚÜÑëÊëɯ
×ÙÈÊýɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÐɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ȮɯÎËàɯÑÌÚÛɯÖÕÈɯáÈÚÐÓÈÕÈɯáɯÜŊàÊÐÌÔɯ
ÞėÈÚÕàÊÏɯňÙĞËÌėɯ.9$ɯÓÜÉɯÞɯ×Ùáà×ÈËÒÜɯÒÖÕÛÙÈÒÛÈÊÑÐɯ// 

(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯȹÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙȺɯ×ÖËėëÊáÖÕÈɯËÖɯÚÐÌÊÐɯÐɯáÈÚÐÓÈÕÈɯáɯ
ÞàÒÖÙáàÚÛÈÕÐÌÔɯÌÕÌÙÎÐÐɯÚÐÌÊÐÖÞÌÑȮɯÞɯÚÛÙÌÍÐÌɯÉÐÓÈÕÚÖÞÈÕÐÈɯȹ×ÈĘÚÛÞÐÌȺɯ
ÎËáÐÌɯĭÙÌËÕÐɯÞÚÒÈňÕÐÒɯÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐɯmiksu energetycznego wynosi 18g 
CO2Ìɤ,)ɯȹÞɯ×ÙÈÒÛàÊÌɯÚ×ÌėÕÐîɯÔÖŊÌɯ2áÞÌÊÑÈȮɯ×ÙÈÞËÖ×ÖËÖÉÕÐÌɯ%ÙÈÕÊÑÈȺ

(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯȹÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙȺɯ×ÖËėëÊáÖÕÈɯËÖɯÚÐÌÊÐɯÐɯáÈÚÐÓÈÕÈɯáɯ
ÞàÒÖÙáàÚÛÈÕÐÌÔɯÌÕÌÙÎÐÐɯÚÐÌÊÐÖÞÌÑȮɯÞɯÚÛÙÌÍÐÌɯÉÐÓÈÕÚÖÞÈÕÐÈɯȹ×ÈĘÚÛÞÐÌȺɯ
ÎËáÐÌɯĭÙÌËÕÐɯÜËáÐÈėɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÐɯ.9$ɯÚÛÈÕÖÞÐɯÔÐÕÐÔÜÔɯƝƔǔɯ

(ÕÚÛÈÓÈÊÑÈɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.ɯȹÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙȺɯ×ÖËėëÊáÖÕÈɯËÖɯÚÐÌÊÐɯÐɯáÈÚÐÓÈÕÈɯáɯ
ÞàÒÖÙáàÚÛÈÕÐÌÔɯËÌËàÒÖÞÈÕÌÎÖɯ// ɯÙÖáÓÐÊáÈÕÌÎÖɯÔÐÌÚÐýÊáÕÐÌɯȹËÖɯƖƔƗƔɯÙȭȺɯ
ÐɯÎÖËáÐÕÖÞÖɯȹ×ÖɯƖƔƗƔɯÙȭȺɯáɯÜŊàÊÐÌÔɯ.9$ȮɯÒÛĞÙÌɯÕÐÌɯÑÌÚÛɯÚÛÈÙÚáÌɯÕÐŊɯƗƚɯ
ÔÐÌÚÐýÊàɯÐɯÕÐÌɯÖÛÙáàÔÜÑÌɯÞÚ×ÈÙÊÐÈɯ×ÜÉÓÐÊáÕÌÎÖ

,ÖŊÓÐÞÌɯÖ×ÊÑÌɯáÈÚÐÓÈÕÐÈɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÐɯËÖɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯ1%-!.

Akty delegowane do RED Ṿzasady produkcji RFNBO ṾȓɶǍȒȡȶǍ ʭʳȲǍɿɅȡǍȲǣǪǍ

Otoczenie regulacyjne
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Data publikacji:
13 luty 2023 r.

Status legislacyjny: 
/ÈÙÓÈÔÌÕÛɯÐɯ1ÈËÈɯ4$ɯÔÈÑëɯƖɯÔÐÌÚÐëÊÌɯ

ÕÈɯáÎėÖÚáÌÕÐÌɯÜÞÈÎ

-ÜÔÌÙàɯÈÒÛĞÞɯ×ÙÈÞÕàÊÏȯɯ
C(2023) 1086 final

Art. 25 (2)
 ÒÛɯËÌÓÌÎÖÞÈÕàɯËÖÛàÊáëÊàɯ×ÖÔÐÈÙÜɯÌÔÐÚÑÐɯ".2 dla RFNBO 

(jak Ö×ÖÔÐÈÙÖÞÈîemisje CO2ÉàɯÙÌÈÓÐáÖÞÈîɯÊÌÓÌɯ1%-!.ȳȺ

E = e i + e p + e td + e uɬe ccs

6áĞÙɯËÓÈɯÒÈÓÒÜÓÈÊÑÐɯÌÔÐÚÑÐɯ".2 dla RFNBO: 

e i ǻɯÌÔÐÚÑÌɯáɯÕÖĭÕÐÒĞÞɯÞÚÈËÖÞàÊÏɯȹÎ".2eq / MJ paliwa) 

e pǻɯÌÔÐÚÑÌɯáɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯȹÎ".2eq / MJ paliwa) 

e td = emisje dla transportu i dystrybucji (gCO 2eq / MJ paliwa) 

e uǻɯÌÔÐÚÑÌɯáÌɯÚ×ÈÓÈÕÐÈɯÞɯ×ÙÖÊÌÚÈÊÏɯÒÖĘÊÖÞàÊÏɯȹÎ".2eq / MJ paliwa) 

e ccsǻɯÌÔÐÚÑÌɯáÙÌËÜÒÖÞÈÕÌɯáɯÜŊàÊÐÌÔɯ""2ɯȹÎ".2eq / MJ paliwa) 

70%
minimalny poziom redukcji emisji dla paliw 
1%-!.ɤ1"%ɯÞɯÊàÒÓÜɯŊàÊÐÈɯÞɯÚÛÖÚÜÕÒÜɯËÖɯ
ÕÖĭÕÐÒÈɯÒÖ×ÈÓÕÌÎÖ

94 g 
CO2e/MJ

6ÚÒÈňÕÐÒɯĭÙÌËÕÐÌÑɯÌÔÐÚÑÐɯËÓÈɯ×ÖÙĞÞÕàÞÈÓÕÌÎÖɯ
ÕÖĭÕÐÒÈɯÒÖ×ÈÓÕÌÎÖɖɯȹÖÒȭɯƕƕɯÛɯ".2/t H 2)

ɖɯ1Öá×ÖÙáëËáÌÕÐÌɯ"ȹƖƔƖƗȺɯƕƔƜƚɯfinal ÞÚÒÈáÜÑÌȮɯŊÌɯĭÙÌËÕÐÌɯÌÔÐÚÑÌɯÊÈėÒÖÞÐÛÌɯËÓÈɯÖÓÌÑÜɯÕÈ×ýËÖÞÌÎÖɯÞɯÊàÒÓÜɯŊàÊÐÈɯÞàÕÖÚáëɯÖÒÖėÖɯƝƙɯÎɯ".2e/MJ

6àÉÙÈÕÌɯÞÚÒÈňÕÐÒÐȯ

Akty delegowane do RED Ṿpomiar emisji CO 2 dla RFNBO

Otoczenie regulacyjne
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Data publikacji:
15 grudnia 2021 r.

Status legislacyjny: 
propozycja zmian Rady Unii 

Europejskiej

-ÜÔÌÙàɯÈÒÛĞÞɯ×ÙÈÞÕàÊÏȯɯ
COM/2021/803/final ; 
COM/2021/804/final

Å W art. 2 (10) Nowej Dyrektywy Gazowej wprowadzono ×ÙÖ×ÖáàÊÑýdefinicji wodoru niskoemisyjnego i paliw
niskoemisyjnych

Å 6ÖËĞÙniskoemisyjny oznaczaÞÖËĞÙȮÒÛĞÙÌÎÖÞÈÙÛÖĭîenergetyczna pochodzi ze ňÙĞËÌėnieodnawialnych i ÒÛĞÙàÚ×ÌėÕÐÈ
ÞàÔĞÎËÖÛàÊáëÊàprogu redukcji emisji na poziomie 70% np.ÞÖËĞÙz reformingu gazu ziemnego + CCS

Å Paliwa niskoemisyjne ÖáÕÈÊáÈÑëÊáýĭîpaliw gazowych w ramach ×ÖÊÏÖËáëÊàÊÏz recyklingu paliw ÞýÎÓÖÞàÊÏ
zdefiniowanych w art. 2 dyrektywy (UE) 2018/2001, ÞÖËĞÙniskoemisyjny i syntetyczne paliwa gazowe, ÒÛĞÙàÊÏÞÈÙÛÖĭî
energetycznapochodzi z wodoru niskoemisyjnego i ÒÛĞÙàÚ×ÌėÕÐÈÞàÔĞÎËÖÛàÊáëÊàprogu redukcji emisji na poziomie 70%;

Å 6ÖËĞÙniskoemisyjny musi ÖÚÐëÎÕëîtaki sam efekt redukcji emisji CO2 jak paliw niskoemisyjnych do realizacji ÊÌÓĞÞ
RFNBO

Å Do 31grudnia 2024r. KE opublikuje akt delegowany ËÖÛàÊáëÊàopomiarowania emisji CO2 dla paliw niskoemisyjnych

Å 6ÖËĞÙi paliwa niskoemisyjne ÉýËëÔÖÎėàáÈ×ÌÞÕÐîËÌÒÈÙÉÖÕÐáÈÊÑýPolskiej gospodarki jednak ÉýËëw mniejszym stopniu
wspieraneÕÐŊpaliwa RFNBO

ɖɯ3ÙÞÈÑëɯÕÌÎÖÊÑÈÊÑÌɯ×ÈĘÚÛÞɯÊáėÖÕÒÖÞÚÒÐÊÏɯ4$ɯȹÕÈɯÊáÌÓÌɯáɯ%ÙÈÕÊÑëȺɯÕÈɯÛÌÔÈÛɯÔÖŊÓÐÞÖĭÊÐɯÞėëÊáÌÕÐÈɯÞÖËÖÙÜɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕÌÎÖɯȹÞɯÛàÔɯwodÖÙÜɯáɯÈÛÖÔÜȺɯËÖɯÙÌÈÓÐáÈÊÑÐɯÊÌÓĞÞɯ1%-!.ɯ-
%ÙÈÕÊÌɯÚÓÈÔÚɯȿÏà×ÖÊÙÐÚàɀɯÖÍɯÓÖÞ-carbon hydrogen critics ɬEURACTIV.com

Pakiet Dekarbonizacji Rynku Gazu Ziemnego i Wodoru (tzw. Nowy Pakiet Gazowy)

Otoczenie regulacyjne
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Emisje CO2 (ÞɯÊàÒÓÜɯŊàÊÐÈ) dla wybranych metod produkcji wodoru

3t CO2/t H2 ɬlimit Taksonomia UE

Komentarz

Å -ÈÓÌŊàáÈáÕÈÊáàîȮŊÌ ÞÖËĞÙ
produkowany z ȬÕÈÛÜÙÈÓÕÐÌɂ
zeroemisyjnych technologii
energetycznych jak: turbiny wiatrowe,
PV, energia ÑëËÙÖÞÈpowinien bez
problemowo ÖÚÐëÎÈîcel 70% redukcji
emisji CO2 w cyklu ŊàÊÐÈoraz
áÕÈÑËÖÞÈîÚÐý×ÖÕÐŊÌÑlimitu emisji 3kg

CO2e/kg H2

Å W przypadku technologii takich jak:
reforming parowy metanu, ×ÙáÌÙĞÉ
ÖË×ÈËĞÞkonieczne jest zastosowanie
ÜÙáëËáÌĘCCS dla Ú×ÌėÕÐÌÕÐÈ×ÙáÌ×ÐÚĞÞ
UE, a ÛÈÒŊÌredukcja emisji na etapie
magazynowania i transportu .

Å Metody oparte o wysoce emisyjne
procesy energetyczne jak m.in.
gazyfikacja ÞýÎÓÈczy elektroliza z sieci
ÉýËëdaleko ÖËÉÐÌÎÈėàod ÓÐÔÐÛĞÞ
przewidzianych przez KE

Dla metod oznaczonych kolorem 
niebieskim ÒÓÜÊáÖÞÈɯÉýËáÐÌɯ

redukcja emisji na etapie 
magazynowania i transportu dla 
ÖÚÐëÎÕÐýÊÐÈɯÓÐÔÐÛÜɯÌÔÐÚÑÐɯ

3t CO2/t H 2ÞɯÊàÒÓÜɯŊàÊÐÈȭ

Emisja dla elektrolizy 
áɯÚÐÌÊÐɯáÈÓÌŊàɯÖËɯ
ÌÔÐÚàÑÕÖĭÊÐɯmiksu

energetycznego danego 
×ÈĘÚÛÞÈɯȹ×ÙáàÒėÈËɯ

dotyczy Polski)

t 
C

O
2e

/t
 H

2

ÁÙĞËėÖȯɯÖ×ÙÈÊÖÞÈÕÐÌɯÞėÈÚÕÌɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×ÌȮɯ/2$

æɐɶɑʭɅǍɅȡǸ ǸɃȡɾʳȲɅɐɿǪȡ >Ã2 ǱȺǍ ʭʳǩɶǍɅʳǪț ɃǸʌɐǱ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ṵʭ ǪʳȶȺʔ ˀʳǪȡǍṶ 
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Metoda produkcji RFNBO
6ÖËĞÙɯ

niskoemisyjny
/ÈÓÐÞÈɯÞýÎÓÖÞÌɯáɯ
recyklingu (RCF)

Elektroliza z OZE

Elektroliza z sieci 
(w Polsce)

Elektroliza z energii 
ÑëËÙÖÞÌÑ

Reforming parowy 
metanu

Reforming parowy 
metanu + CCS

/ÙáÌÙĞÉɯÖË×ÈËĞÞɯ
(DMG) + CCS

&ÈáàÍÐÒÈÊÑÈɯÞýÎÓÈ

Reforming parowy 
biogazu (ÉÐÖÞÖËĞÙ)

/ÙáÌÙĞÉɯÎÈáĞÞɯ
odpadowych (procesy 
×ÙáÌÔàÚėÖÞÌȺ

Komentarz

Å W warunkach polskich jedynym rodzajem wodoru, 
ÒÛĞÙÌɯÉýËáÐÌɯÔĞÎėɯáÖÚÛÈîɯáÈÓÐÊáÖÕàɯÕÈɯ×ÖÊáÌÛɯ
ÙÌÈÓÐáÈÊÑÐɯÊÌÓĞÞɯ1%-!.ɯÉýËáÐÌɯÞÖËĞÙɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕàɯ
áɯ.9$ɯȹÖɯÐÓÌɯÚ×ÌėÕÐÖÕÌɯáÖÚÛÈÕëɯ×ÙáÌ×ÐÚàɯÈÒÛÜɯ
delegowanego do RED art. 27)

Å #ÌÍÐÕÐÊÑýɯÞÖËÖÙÜɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕÌÎÖɯÉýËëɯÔÖÎėàɯ
Ú×ÌėÕÐîɯÞÖËĞÙɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕàɯáɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖɯǶɯ""2Ȯɯ
ÈɯÛÈÒŊÌɯÞÖËĞÙɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕàɯáɯÌÕÌÙÎÐÐɯÑëËÙÖÞÌÑɯȹÖɯÐÓÌɯ
Ú×ÌėÕÐëɯƛƔǔɯÌÍÌÒÛɯÙÌËÜÒÊÑÐɯÌÔÐÚÑÐɯ".ƖȺ

Å 9ÈÒėÈËÈɯÚÐýȮɯŊÌɯ×ÈÓÐÞÈɯáɯ×ÙáÌÙÖÉÜɯÖË×ÈËĞÞɯÓÜÉɯ
ÖË×ÈËÖÞàÊÏɯÎÈáĞÞɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÊáÕàÊÏɯÉýËáÐÌɯÔÖŊÕÈɯ
áÈÓÐÊáàîɯËÖɯ×ÈÓÐÞɯÞýÎÓÖÞàÊÏɯáɯÙÌÊàÒÓÐÕÎÜɯȹÖɯÐÓÌɯ
Ú×ÌėÕÐÖÕÌɯáÖÚÛÈÕëɯ×ÙáÌ×ÐÚàɯÈÒÛÜɯËÌÓÌÎÖÞÈÕÌÎÖɯËÖɯ
RED art. 28)

Å 6ÖËĞÙɯÐɯ×ÖÊÏÖËÕÌɯ×ÙÖËÜÒÖÞÈÕÌɯÕÈɯÉÈáÐÌɯÉÐÖÔÈÚàɯ
ÕÐÌɯÒÞÈÓÐÍÐÒÜÑëɯÚÐýɯÖÉÌÊÕÐÌɯËÖɯŊÈËÕÌÑɯËÌÍÐÕÐÊÑÐɯ
unijnej ȹÈÕÐɯ1%-!.ȮɯÈÕÐɯÞÖËĞÙɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕàȮɯÈÕÐɯ
1"%ȺȮɯÑÌËÕÈÒɯÉýËëɯÔÖÎėàɯÉàîɯÙÖáÓÐÊáÈÕÌɯÞɯÙÈÔÈÊÏɯ
ÙÌÈÓÐáÈÊÑÐɯÊÌÓĞÞɯ.9$ɯÞɯ×ÙáÌÔàĭÓÌɯÓÜÉɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÊÐÌɯ
zgodnie z RED.

įȓɐǱɅɐɿǫ ʭʳǩɶǍɅʳǪț ɃǸʌɐǱ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ʭɐǱɐɶʔ ʽ ȶɶʳʌǸɶȡǍɃȡ ɶǸȓʔȺǍǪʳȲɅʳɃȡ ĆM 
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Data publikacji:
16 marca 2023 r.

Status legislacyjny: 
/ÈÙÓÈÔÌÕÛɯÐɯ1ÈËÈɯ4$ɯÔÈÑëɯƖɯÔÐÌÚÐëÊÌɯ

ÕÈɯáÎėÖÚáÌÕÐÌɯÜÞÈÎ

Numer aktu prawnego: 
1Öá×ÖÙáëËáÌÕÐÌɯ- COM(2023) 161 final

EU H2 Bank - COM(2023) 156 final

W ramach Net Zero Industry ActȮɯ*ÖÔÐÚÑÈɯ$ÜÙÖ×ÌÑÚÒÈɯÖÒÙÌĭÓÐėÈɯÞÖËĞÙɯÔȭÐÕȭɯÞÖËĞÙɯÖËÕÈÞÐÈÓÕàɯÖÙÈáɯÜÙáëËáÌÕÐÈɯ""42ɯÑÈÒÖɯ
kluczowe technologie strategiczne UE (net-zero technologiesȺȮɯÖÎėÖÚáÖÕÖɯÛÈÒŊÌɯ×ÖÞÚÛÈÕÐÌɯ$4ɯ'àËÙÖÎÌÕɯ!ÈÕÒȭ

*ÓÜÊáÖÞÌɯáÈėÖŊÌÕÐÈɯ-ÌÛÖɯ9ÌÙÖɯIndustry Act ȹÞÖËĞÙɯÐɯ×ÖÊÏÖËÕÌȺ EU Hydrogen Bank

Å2ÒÙĞÊÌÕÐÌɯ×ÙÖÊÌÚĞÞɯÈËÔÐÕÐÚÛÙÈÊàÑÕàÊÏɯÐɯĭÙÖËÖÞÐÚÒÖÞàÊÏɯËÓÈɯÔȭÐÕȭɯ
ÉÜËÖÞàɯÍÈÉÙàÒɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙĞÞɯÐɯÍÈÉÙàÒɯÜÙáëËáÌĘɯ""42

Å"ÌÓɯƙƔɯ,ÛɯÚÒėÈËÖÞÈÕÐÈɯ".2 w UE do 2030 r.

Å9ÞÐýÒÚáÌÕÐÌɯáËÖÓÕÖĭÊÐɯÞàÛÞĞÙÊáàÊÏɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙĞÞɯÞɯ4$ȮɯÈÉàɯÖÚÐëÎÕëîɯ
áËÖÓÕÖĭîɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÌÜÙÖ×ÌÑÚÒÐÌÑɯËÖɯƕƔƔɯ&6ɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙĞÞɯÞɯƖƔƗƔɯÙȭɯ

ÅWprowadzenie piaskownic regulacyjnych dla przyspieszonej realizacji 
×ÙÖÑÌÒÛĞÞɯÞ×ÐÚÜÑëÊàÊÏɯÚÐýɯÞɯÒÈÛÌÎÖÙÐýɯnet-zero technologies

Å#ÖËÈÛÒÖÞÌɯÞÚ×ÈÙÊÐÌɯÍÐÕÈÕÚÖÞÈÕÌɯËÓÈɯ×ÙÖÑÌÒÛĞÞɯÞ×ÐÚÜÑëÊàÊÏɯÚÐýɯÞɯ
ÒÈÛÌÎÖÙÐýɯnet-zero technologies: m.in. EBI, EBRD, EU Hydrogen Bank

ÅPlanowana aukcja wodorowa dla wodoru odnawialnego 
áÎÖËÕÌÎÖɯáɯËÌÍÐÕÐÊÑëɯ1%-!.ɯÞɯËÙÜÎÐÌÑɯ×ÖėÖÞÐÌɯƖƔƖƗɯÙȭ

Å!ÜËŊÌÛɯÈÜÒÊÑÐȯɯƜƔƔɯÔÓÕɯ$41

ÅKoordynacja: Komisja Europejska po przez CINEA 

Å%ÖÙÔÜėÈɯÈÜÒÊÑÐȯɯpay-as-bid

Å"ÌÕàɯÙÌÍÌÙÌÕÊàÑÕÌɯÞÖËÖÙÜɯáÖÚÛÈÕëɯÜÚÛÈÓÖÕÌɯÞɯ×ÙáàÚáėÖĭÊÐɯ

Å*ÖÔÐÚÑÈɯ$ÜÙÖ×ÌÑÚÒÈɯ×ÓÈÕÜÑÌɯÛÈÒŊÌɯËÌËàÒÖÞÈÕÌɯÈÜÒÊÑÌɯËÓÈɯ
ÐÔ×ÖÙÛÜɯÞÖËÖÙÜɯȹ×ÖÛÌÕÊÑÈÓÕÐÌɯ ÍÙàÒÈɯ/ĞėÕÖÊÕÈȮɯ!ÓÐÚÒÐɯ
6ÚÊÏĞËȺ

Net Zero Industry Act ṾɐǱɳɐʭȡǸǱʾ ĆM ɅǍ ǍɃǸɶʳȶǍɆɾȶǣ ué! 
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/ÖÓÚÒÐÌɯÖÛÖÊáÌÕÐÌɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕÌɯËÓÈɯÞÖËÖÙÜɯÐɯ×ÖÊÏÖËÕàÊÏɯáÈÊáàÕÈɯÚÐýɯÚÛÖ×ÕÐÖÞÖɯÙÖáÞÐÑÈîɯÞɯÖË×ÖÞÐÌËáÐɯÕÈɯÉÈÙËáÖɯËÜŊëɯ
ËàÕÈÔÐÒýɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕëɯɯÕÈɯ×ÖáÐÖÔÐÌɯÌÜÙÖ×ÌÑÚÒÐÔȭ

Ustawa  Prawo Energetyczne* 4ÚÛÈÞÈɯÖɯÌÓÌÒÛÙÖÔÖÉÐÓÕÖĭÊÐɯÐɯ×ÈÓÐÞÈÊÏɯ
alternatywnych**

Ustawa o systemie monitorowania i 
ÒÖÕÛÙÖÓÖÞÈÕÐÈɯÑÈÒÖĭÊÐɯ×ÈÓÐÞɖɖɖ

Å6×ÙÖÞÈËáÖÕÖɯÖÎĞÓÕëɯËÌÍÐÕÐÊÑýɯÞÖËÖÙÜɯá
ÙÖáÙĞŊÕÐÌÕÐÌÔɯÕÈɯÙÖËáÈÑÌȯɯ6ÖËĞÙɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕàȰɯ
6ÖËĞÙɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐÛàÊáÕàȰɯ6ÖËĞÙɯÖËÕÈÞÐÈÓÕàȮɯÈɯ
ÛÈÒŊÌɯÙÖáÚáÌÙáÈɯËÌÍÐÕÐÊÑýɯȬ×ÈÓÐÞÈɂɯÖɯÞÖËĞÙȭ

Å6×ÙÖÞÈËáÖÕÖɯËÌÍÐÕÐÊÑýkonwersji 
elektrolitycznej i instalacji konwersji 
elektrolitycznej ȹÜÙáëËáÌÕÐÈɯÚėÜŊëÊÌɯËÖɯáÈÔÐÈÕàɯ
ÕÖĭÕÐÒÈɯÌÕÌÙÎÐÐȯɯÌÕÌÙÎÐÈɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÈɯ-ÞÖËĞÙȺ

Å Ustanowienie nowego organu (Komitet 
Wodorowy) w NCBR ȮɯÒÛĞÙàɯÉýËáÐÌɯÖÊÌÕÐÈėɯ
ÞÕÐÖÚÒÐɯÐɯ×ÙáàËáÐÌÓÈėɯÍÐÕÈÕÚÖÞÈÕÐÌɯÕÈɯ
ËáÐÈėÈÓÕÖĭîɯ!Ƕ1ɯÞɯáÈÒÙÌÚÐÌɯÞÖËÖÙÜ

ÅWprowadzenie krajowego celu w zakresie 
ÜËáÐÈėÜɯÞÖËÖÙÜɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕÌÎÖȮɯwodoru 
elektrolitycznego i wodoru odnawialnego w 
ÊÈėÖĭÊÐɯ×ÈÓÐÞɯÞàÒÖÙáàÚÛàÞÈÕàÊÏɯÞɯ
transporcie, ustalony na poziomie 
ÞÚ×ÐÌÙÈÑëÊàÔɯÙÖáÞĞÑɯwodoru 
elektrolitycznego i wodoru odnawialnego 
(ÕÈɯÞáĞÙɯÜÕÐÑÕÌÎÖɯÊÌÓÜɯ1%-!.ɯÞɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÊÐÌ)

Å Ustanowienie podstawowych zasad 
certyfikacji wodoru ÐɯÖÉÖÞÐëáÒĞÞɯÞàÛÞĞÙÊĞÞɯ
áɯÛàÔɯáÞÐëáÈÕàÊÏɯ

Å.ÒÙÌĭÓÌÕÐÌɯzakresu badania certyfikacyjnego 
wodoru poprzez akredytowane laboratorium 

Å.ÒÙÌĭÓÌÕÐÌɯÖÉÖÞÐëáÒÖÞàÊÏɯÛÌÙÔÐÕĞÞɯ
×ÙáÌ×ÙÖÞÈËáÌÕÐÈɯÉÈËÈĘɯÑÈÒÖĭÊÐɯÞÖËÖÙÜɯÐɯÑÌÎÖɯ
certyfikacji 

Å.ÒÙÌĭÓÌÕÐÌɯÛÙÌĭÊÐɯÐɯÚáÊáÌÎĞėÖÞàÊÏɯËÈÕàÊÏɯ
×ÙáÌËÚÛÈÞÐÖÕàÊÏɯÞɯÊÌÙÛàÍÐÒÈÊÐÌɯÑÈÒÖĭÊÐɯ
wodoru

Å 29 grudnia 2022 r. opublikowano 
ÙÖá×ÖÙáëËáÌÕÐÌɯÞàÒÖÕÈÞÊáÌɯ,*Ð¥ËÖÛàÊáëÊÌɯ
ÔÌÛÖËɯÉÈËÈÕÐÈɯÑÈÒÖĭÊÐɯÞÖËÖÙÜɯ×ÙáÌáɯ
akredytowane laboratorium

ɖɯ/ÙÖÑÌÒÛɯÜÚÛÈÞàɯáɯËÕÐÈɯƖƕɯ×ÈňËáÐÌÙÕÐÒÈɯƖƔƖƖɯÙȭɯÖɯáÔÐÈÕÐÌɯ4ÚÛÈÞàɯ/ÙÈÞÖɯ$ÕÌÙÎÌÛàÊáÕÌɯÐɯÕÐÌÒÛĞÙàÊÏɯÐÕÕàÊÏɯÜÚÛÈÞɯȹ4#ɯƗƜƖȺɯ

ɖɯɖɯ4ÚÛÈÞÈɯáɯËÕÐÈɯƕƕɯÚÛàÊáÕÐÈɯƖƔƕƜɯÙȭɯÖɯÌÓÌÒÛÙÖÔÖÉÐÓÕÖĭÊÐɯÐɯ×ÈÓÐÞÈÊÏɯÈÓÛÌÙÕÈÛàÞÕàÊÏɯȹ#áȭɯ4ȭɯáɯƖƔƖƖɯÙȭɯ×ÖáȭɯƕƔƜƗɯÐɯƕƖƚƔȺ

ɖɯɖɯɖɯ4ÚÛÈÞÈɯáɯËÕÐÈɯƖƙɯÚÐÌÙ×ÕÐÈɯƖƔƔƚɯÙȭɯÖɯÚàÚÛÌÔÐÌɯÔÖÕÐÛÖÙÖÞÈÕÐÈɯÐɯÒÖÕÛÙÖÓÖÞÈÕÐÈɯÑÈÒÖĭÊÐɯ×ÈÓÐÞɯȹ#áȭɯ4ȭɯáɯƖƔƖƕɯÙȭɯ×ÖáȭɯƕƗƗȺȺ

ğʳǩɶǍɅǸ Ǎȶʌʳ ȶɶǍȲɐʭǸ ǱɐʌʳǪʽǣǪǸ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ʭɐǱɐɶʔ
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µǍɆǪʔǪț ʭǍɶʌɐɿǪȡ ʭɐǱɐɶʔ 
I. Produkcja

Otoczenie rynkowe
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25105; 76%

3575; 11%

4303; 13%

Struktura produkcji wodoru w Europie - 2021 r. (tony dziennie) 

tǊƻŘǳƪŎƧŀ ǿƱŀǎƴŀ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ
ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜ

²ƻŘƽǊ ƘŀƴŘƭƻǿŀƴȅ

²ƻŘƽǊ ƻŘǇŀŘƻǿȅ όōȅπǇǊƻŘǳŎǘύ

Komentarz

Å W 2021 r. w UE produkowano ĭÙÌËÕÐÖÖÒÖėÖ33
ÛàÚÐýÊàton dziennie wodoru z czego:

o 76% wodoru ×ÖÊÏÖËáÐėÖz produkcji ÞėÈÚÕÌÑna

potrzeby realizacji ×ÙÖÊÌÚĞÞ×ÙáÌÔàÚėÖÞàÊÏ
m.in. przerobu ropy naftowej, produkcji
amoniaku, produkcji metanolu i innych
ÊÏÌÔÐÒÈÓÐĞÞ

o 13% wodoru ÉàėÖprodukowane w formie
odpadu z reakcji ×ÙáÌÔàÚėÖÞàÊÏm.in. gazu
koksowniczego, produkcji etylenu oraz
produkcji styrenu

o 11% wodoru ÉàėÖprodukowane w áÈÒėÈËÈÊÏ
áÌÞÕýÛÙáÕàÊÏÏÈÕËÓÜÑëÊàÊÏwodorem jako
gazem technicznym m.in.
na potrzeby ×ÙáÌÔàÚėÜÚ×ÖŊàÞÊáÌÎÖ

Å Liderem produkcji wodoru w UE ÚëNiemcy
(2,1 Mt/rocznie), Polska (1 Mt/rocznie), znajduje
ÚÐýna trzecim miejscu, ÛÜŊza 'ÖÓÈÕËÐë(1,6
Mt/rocznie) i przed %ÙÈÕÊÑë(0,8 Mt/rocznie) .
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2ÛÙÜÒÛÜÙÈɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÞÖËÖÙÜɯÞɯ$ÜÙÖ×ÐÌɯÞɯ×ÖËáÐÈÓÌɯÕÈɯ×ÈĘÚÛÞÈɯ- 2021 r. (tony 

dziennie) 

/ÙÖËÜÒÊÑÈɯÞėÈÚÕÈɯÕÈɯ×ÖÛÙáÌÉàɯ×ÙáÌÔàÚėÖÞÌ6ÖËĞÙɯÖË×ÈËÖÞàɯȹÉàɪ×ÙÖËÜÊÛȺ6ÖËĞÙɯÏÈÕËÓÖÞÈÕà

ÁÙĞËėÖȯɯFuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe

T
o

n
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d
zi
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n

n
ie

Rynek produkcji wodoru w Europie w 2022 r. Ṿstruktura produkcji 
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Komentarz

Å W 2022 r. produkcja wodoru w Europie ÉÈáÖÞÈėÈna
metodach konwencjonalnych, ponad 99% produkcji
wodoru ×ÖÊÏÖËáÐėÖz trzech×ÙÖÊÌÚĞÞ×ÙáÌÔàÚėÖÞàÊÏ:

o Reforming parowy metanu (SMR) gazu ziemnego

o Reforming autotermiczny (ATR) gazu ziemnego

o "áýĭÊÐÖÞÌutlenianie (POX)

Å "áýĭÊÐÖÞÌutlenianie (POX), ÎėĞÞÕÐÌÊÐýŊÒÐÊÏfrakcji
ropy naftowej . W 2022 r. niskoemisyjne (CCS/CCU) i
zeroemisyjne (elektroliza) metody produkcji wodoru
ÚÛÈÕÖÞÐėàÖÒÖėÖ1%ÊÈėÒÖÞÐÛàÊÏáËÖÓÕÖĭÊÐÞàÛÞĞÙÊáàÊÏ.

Å Niemniej ÕÈÓÌŊàáÈáÕÈÊáàîȮŊÌdynamika przyrostu mocy
instalacji elektrolizy w latach 2018-2021 w Europie
×ÙáÌÒÙÈÊáÈėÈ30-50% rocznie.

Å OceniaÚÐýȮŊÌw ÕÈÑÉÓÐŊÚáàÊÏlatach na rynku w Europie
ÔÖÎëÉàî budowane instalacje 100 MW+
w zakresie wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego

99,10%

0,50%

0,40%

0,90%

4ËáÐÈėɯÞàÉÙÈÕàÊÏɯÔÌÛÖËɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÞÖËÖÙÜɯÞɯÙàÕÒÜɯÞàÛÞÈÙáÈÕÐÈɯɬ2022 r. 

6ÖËĞÙɯÒÖ×ÈÓÕàɯȹ2,1Ȯɯ 31Ȯɯ/.7Ⱥ6ÖËĞÙɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕàɯȹ""2ɤ""4Ⱥ6ÖËĞÙɯÖËÕÈÞÐÈÓÕàɯȹÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÈȺ
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6ÖËĞÙɯÕÐÚÒÖÌÔÐÚàÑÕàɯȹ""2ɤ""4Ⱥ6ÖËĞÙɯÖËÕÈÞÐÈÓÕàɯȹÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÈȺ

Moc instalacji do produkcji wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego 

w Europie ɬ2022 r. (MW)

ÁÙĞËėÖȯɯFuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe, The Smarter Europe

#ÈÕÌɯÖÙÎÈÕÐáÈÊÑÐɯ3ÏÌɯ2ÔÈÙÛÌÙɯ$ÜÙÖ×ÌɯÞÚÒÈáÜÑëȮɯŊÌɯÞɯ4$Ȯɯ-ÖÙÞÌÎÐÐɯÐɯ6ÐÌÓÒÐÌÑɯ!ÙàÛÈÕÐÐɯËÖɯ
2030 r. wybudowanych zostanie 138 GW instalacji do produkcji wodoru niskoemisyjnego i 
ÖËÕÈÞÐÈÓÕÌÎÖȮɯáɯÊáÌÎÖɯƘƖɯ&6ɯÑÌÚÛɯÑÜŊɯÕÈɯÌÛÈ×ÐÌɯ×ÙÖÑÌÒÛÖÞÈÕÐÈɯÓÜÉɯÍÐÕÈÓÕàÊÏɯËÌÊàáÑÐɯ

ÐÕÞÌÚÛàÊàÑÕàÊÏɯȹÎėĞÞÕÐÌɯ-ÐÌÔÊàȮɯ'ÖÓÈÕËÐÈȮɯ'ÐÚá×ÈÕÐÈȺȭ

Rynek produkcji wodoru w Europie w 2022 r. Ṿmetody produkcji
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Komentarz

Å 6ɯÊáÌÙÞÊÜɯƖƔƖƕɯÙȭɯ×ÙáàɯÞáÎÓýËÕÐÌɯÕÐÚÒÐÊÏɯÊÌÕÈÊÏɯÎÈáÜɯ
ziemnego (TTF = 30-35 EUR/MWh), struktura kosztu 
×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÞÖËÖÙÜɯÔÌÛÖËëɯÙÌÍÖÙÔÐÕÎÜɯ×ÈÙÖÞÌÎÖɯÔÌÛÈÕÜɯ
ÒÚáÛÈėÛÖÞÈėÈɯÚÐýɯÞɯÕÈÚÛý×ÜÑëÊàɯÚ×ÖÚĞÉȯ

o .ÒÖėÖɯƛƙǔɯÒÖÚáÛÜɯÞàÛÞÖÙáÌÕÐÈɯƕɯÒÎɯÞÖËÖÙÜɯ
ÚÛÈÕÖÞÐėàɯÒÖÚáÛàɯáÈÒÜ×ÜɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖɯ

o .ÒÖėÖɯƕƖǔɯÒÖÚáÛÜɯÞàÛÞÖÙáÌÕÐÈɯƕɯÒÎɯÞÖËÖÙÜɯ
ÚÛÈÕÖÞÐėàɯÒÖÚáÛàɯáÈÒÜ×ÜɯÜ×ÙÈÞÕÐÌĘɯËÖɯÌÔÐÚÑÐɯ".2

(EU ETS)

o .ÒÖėÖɯƕƔǔɯÒÖÚáÛÜɯÞàÛÞÖÙáÌÕÐÈɯƕɯÒÎɯÞÖËÖÙÜɯ
ÚÛÈÕÖÞÐėɯÙÖáÒėÈËɯCAPEXu

o .ÒÖėÖɯƘǔɯÒÖÚáÛÜɯÞàÛÞÖÙáÌÕÐÈɯƕɯÒÎɯÞÖËÖÙÜɯ
ÚÛÈÕÖÞÐėàɯÒÖÚáÛàɯ×ÖáÖÚÛÈėÌɯȹÔȭÐÕȭɯÌÕÌÙÎÐÈɯ
elektryczna,)

Å /ÙáàɯÒÖÚáÊÐÌɯÊÈėÒÖÞÐÛàÔɯÕÈɯ×ÖáÐÖÔÐÌɯƖȮƖƛɯ$41ɤÒÎɯÞÖËĞÙɯ
×ÙÖËÜÒÖÞÈÕàɯÔÌÛÖËëɯ2,1ɯÉàėɯÌÒÖÕÖÔÐÊáÕÐÌɯÖ×ėÈÊÈÓÕàɯÐɯ
ÚÛÈÕÖÞÐėɯ×ÖËÚÛÈÞýɯËÓÈɯÞàÛÞÈÙáÈÕÐÈɯÞÖËÖÙÜɯÕÈɯ×ÖÛÙáÌÉàɯ
×ÙáÌÔàÚėÖÞÌɯÔȭÐÕȭɯËÖɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÈÔÖÕÐÈÒÜȭɯ

ÁÙĞËėÖȯɯÖ×ÙÈÊÖÞÈÕÐÌɯÞėÈÚÕÌɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×Ìɖɯ9ÈėÖŊÌÕÐÈȯɯáÜŊàÊÐÌɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖȯɯƔȮƔƘƙɯ,6ÏɤÒÎɯ'2ȰɯáÜŊàÊÐÌɯÌÕÌÙÎÐÐȯɯƕȮƕƕɯÒ6ÏɤÒÎɯ'2; emisja: 11 kg CO2e/kg H2 

67,4%

15,3%

11,0%

3,8%

2,4%

/ÙÖÊÌÕÛÖÞàɯÙÖáÒėÈËɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÒÖÚáÛÖÞàÊÏɯɬ×ÙÖËÜÒÊÑÈɯÞÖËÖÙÜɯÔÌÛÖËëɯ2,1

Koszt gazu ziemnego

Uprawnienia CO2

CAPEX

Energia elektryczna

Koszt wody
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Komentarz

Å Koszty produkcji wodoru ÔÌÛÖËëreformingu
parowego metanu (SMR) ÊÏÈÙÈÒÛÌÙàáÜÑëÚÐý
ÞàÚÖÒëÞÙÈŊÓÐÞÖĭÊÐëna ÉÐÌŊëÊÌceny gazu
ziemnego

Å W okresie szczytowych cen gazu ziemnego na
TTF (lipiec ɬÞÙáÌÚÐÌĘ2022 r.) koszt produkcji
wodoru ÔÌÛÖËëSMRÞàÕÖÚÐė10 - 15EUR/kg

Å Wysokie koszty produkcji wodoru z gazu
ziemnego Þ×ėàÕýėàw znaczonym stopniu na
wstrzymywanie produkcji chemicznej w Europie
w 2 i 3 kwartale 2022 r. (m.in. bardzo wysokie
koszty produkcji amoniaku)

Å Obecnie (maj 2023 r.) koszt produkcji 1 kg
wodoru ÔÌÛÖËëSMRÒÚáÛÈėÛÜÑÌÚÐýna poziomie
ÖÒÖėÖ3 EUR/kg

Å Kolejnym czynnikiem Þ×ėàÞÈÑëÊàÔna koszty
produkcji wodoru Úëceny Ü×ÙÈÞÕÐÌĘdo emisji
CO2, ÒÛĞÙÌÔÖÎëÞàÞÐÌÙÈîcoraz ÞÐýÒÚáë×ÙÌÚÑý
ËÌÒÈÙÉÖÕÐáÈÊàÑÕëna instalacje produkcji wodoru
ÔÌÛÖËëSMR.

ÁÙĞËėÖȯɯÖ×ÙÈÊÖÞÈÕÐÌɯÞėÈÚÕÌɯÕÈɯ×ÖËÚÛÈÞÐÌɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×Ì
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6×ėàÞɯÊÌÕɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖɯÕÈɯÒÖÚáÛɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯÞÖËÖÙÜɯȹ2,1ȺɯɧɯƖƔƖƕɯ- 2023

TTF (ceny gazu ziemnego) - EUR/MWh Koszt 1 kg wodoru (SMR)
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*ÖÚáÛɯ×ÙÖËÜÒÊÑÐɯƕɯÒÎɯÞÖËÖÙÜɯáɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖɯȹ2,1ȺɯÞɯáÈÓÌŊÕÖĭÊÐɯÖËɯ$4ɯ

ETS/CBAM | 2023 ɬ2040 | Cena gazu = 50 EUR/MWh

Cena uprawnienia do emisji CO2 (EUA) Koszt 1 kg wodoru (SMR)

Komentarz

Å Dla ÊÈėÌÎÖrozpatrywanego okresu cena gazu
ziemnego wynosi 50EUR/MWh (2023- 2040)

Å Obecny benchmark emisji dla produkcji wodoru w
ramach EU ETSwynosi 6,84 kg CO2/kg H2

Å 9ÈÒėÈËÈÕÈtrajektoria cenowa EU ETSÜÞáÎÓýËÕÐÈ
liniowy wzrost cena EUA o 10 EUR rocznie
ÖÚÐëÎÈÑëÊpoziom 260EUR/t CO2 w 2040r.

Å &ėĞÞÕÌczynniki Þ×ėàÞÈÑëÊÌna wzrost ÒÖÚáÛĞÞ
produkcji wodoru z gazu ziemnego (SMR):

o Wzrost cenÜ×ÙÈÞÕÐÌĘCO2

o 6ÌÑĭÊÐÌwodoru do CBAM od 2026 r. co
×ÙáÌÒėÈËÈÚÐýna ÖËÌÑĭÊÐÌod darmowej
alokacji w ramach EU ETS w latach 2026ɬ
2034

o ZaostrzanieÉÌÕÊÏÔÈÙÒĞÞEU ETSw cyklach
5 letnich, czyli w 2026r., 2031r. i 2036r.

o /ÙáàÑÔÜÑëÊtylko i ÞàėëÊáÕÐÌÖËËáÐÈėàÞÈÕÐÌEU
ETS/CBAM, ÞÖËĞÙz gazu ziemnego (SMR) ÔÖŊÌ
ÖÚÐëÎÕëîten samo poziom cenowy co ÞÖËĞÙz
elektrolizy OZE nawet przed 2030r.
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Wariant Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Koszty energii elektrycznej i 
model kontraktacji

100% energii elektrycznej zakontraktowanej na 
podstawie cPPA
"ÌÕÈɯǻɯƚƔƔɯáėɯɤɯ,6Ïɯ

ƙƔǔɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯÞėÈÚÕÌÎÖɯ.9$ɯȹÖÕ-site) 
"ÌÕÈɯǻɯƖƖƙɯáėɯɤɯ,6Ï

50% energii elektrycznej na podstawie cPPA
(warunki rynkowe) 
"ÌÕÈɯǻɯƚƔƔɯáėɯɤɯ,6Ï

ƙƔǔɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯÞėÈÚÕÌÎÖɯ.9$ɯȹÖÕ-site) 
"ÌÕÈɯǻɯƖƖƙɯáėɯɤɯ,6Ï

50% energii elektrycznej na podstawie cPPA (grupa 
ÒÈ×ÐÛÈėÖÞÈȺɯ

"ÌÕÈɯǻɯƖƖƙɯáėɯɤɯ,6Ï

.×ėÈÛàɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕÌ

"ÈėÖĭîɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáÈÒÖÕÛÙÈÒÛÖÞÈÕÌÑɯÞɯ
ÙÈÔÈÊÏɯ// ɯÑÌÚÛɯÖÉÊÐëŊÖÕÈɯÖ×ėÈÛÈÔÐɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕàÔÐɯɬ
Ö×ėÈÛÈɯmocowaȮɯÖ×ėÈÛÈɯÒÖÎÌÕÌÙÈÊàÑÕÈȮɯÒÖÓÖÙÖÞÌɯ

certyfikaty (zgodnie ze stawkami na 2023 r.)

6àėëÊáÕÐÌɯÞÖÓÜÔÌÕɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯ
zakontraktowanej w ramach PPA (pobierany z sieci) 
ÑÌÚÛɯÖÉÊÐëŊÖÕàɯÖ×ėÈÛÈÔÐɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕàÔÐɯɬÖ×ėÈÛÈɯ

mocowaȮɯÖ×ėÈÛÈɯÒÖÎÌÕÌÙÈÊàÑÕÈȮɯÒÖÓÖÙÖÞÌɯÊÌÙÛàÍÐÒÈÛàɯ
(zgodnie ze stawkami na 2023 r.)

6àėëÊáÕÐÌɯÞÖÓÜÔÌÕɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯ
zakontraktowanej w ramach PPA (pobierany z sieci) 
ÑÌÚÛɯÖÉÊÐëŊÖÕàɯÖ×ėÈÛÈÔÐɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕàÔÐɯɬÖ×ėÈÛÈɯ

mocowaȮɯÖ×ėÈÛÈɯÒÖÎÌÕÌÙÈÊàÑÕÈȮɯÒÖÓÖÙÖÞÌɯÊÌÙÛàÍÐÒÈÛàɯ
(zgodnie ze stawkami na 2023 r.)

.×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌ
/ÌėÕÌɯÖ×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌɯ-ÚÛÈėÈȮɯáÔÐÌÕÕÈȮɯ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈȮɯ
ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÈɯȹáÎÖËÕÐÌɯáÌɯÚÛÈÞÒÈÔÐɯÕÈɯƖƔƖƗɯÙȭȺ

/ÌėÕÌɯÖ×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌɯ-ÚÛÈėÈȮɯáÔÐÌÕÕÈȮɯ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈȮɯ
ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÈɯȹáÎÖËÕÐÌɯáÌɯÚÛÈÞÒÈÔÐɯÕÈɯƖƔƖƗɯÙȭȺ

/ÌėÕÌɯÖ×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌɯ-ÚÛÈėÈȮɯáÔÐÌÕÕÈȮɯ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈȮɯ
ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÈɯȹáÎÖËÕÐÌɯáÌɯÚÛÈÞÒÈÔÐɯÕÈɯƖƔƖƗɯÙȭȺ

Koszt 1 kg wodoru 8,52 EUR/kg 6,13 EUR/kg 4,05 EUR/kg

Komentarz

,ÖËÌÓɯáÈÚÈËÕÐÊáÖɯÕÐÌÖ×ėÈÊÈÓÕàȮɯÒÖÕÛÙÈÒÛÈÊÑÈɯÌÕÌÙÎÐÐɯ
ÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑȮɯÒÛĞÙÈɯÑÌÚÛɯÐÕËÌÒÚÖÞÈÕÈɯËÖɯÈÒÛÜÈÓÕàÊÏɯ
ÏÜÙÛÖÞàÊÏɯÊÌÕɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯ×ÙáÌÒėÈËÈɯÚÐýɯÕÈɯ
×ÙÖËÜÒÊÑýɯËÙÖÎÐÌÎÖɯÞÖËÖÙÜɯÖËÕÈÞÐÈÓÕÌÎÖȭɯÁÙĞËėÖɯ
.9$ɯÕÈÓÌŊàɯËÖɯÕÐÌáÈÓÌŊÕÌÎÖɯËÌÞÌÓÖ×ÌÙÈȮɯÒÛĞÙàɯ

ÔÈÒÚàÔÈÓÐáÜÑÌɯáàÚÒɯÐɯÔÈÙŊýȭɯ

,ÖËÌÓɯÊáýĭÊÐÖÞÖɯáÖ×ÛàÔÈÓÐáÖÞÈÕàȮɯÎËàŊɯáÈÒėÈËÈɯ
ÜËáÐÈėɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯÞėÈÚÕÌÎÖɯňÙĞËėÈɯ.9$Ȯɯ
ÒÛĞÙÌɯÑÌÚÛɯÌÓÌÔÌÕÛÌÔɯÐÕÚÛÈÓÈÊÑÐɯÞÖËÖÙÖÞÌÑɯÐɯ
×ÙáÌÒÈáÜÑýɯÌÕÌÙÎÐýɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕëɯ×ÖɯÒÖÚáÊÐÌɯ

wytworzenia. Model wymaga praktycznego 
ÍÜÕÒÊÑÖÕÖÞÈÕÐÈɯÓÐÕÐÐɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÑɯÞɯ/ÖÓÚÊÌɖȮɯ

ÒÖÙáàÚÛÕÌɯÔÖŊÌɯÉàîɯáÈÚÛÖÚÖÞÈÕÐÌɯÔÈÎÈáàÕÜɯÌÕÌÙÎÐÐȭ

Model potencjalnie maksymalnie zoptymalizowany, 
ÎËàŊɯáÈÒėÈËÈɯÜËáÐÈėɯÌÕÌÙÎÐÐɯÌÓÌÒÛÙàÊáÕÌÑɯáɯÞėÈÚÕÌÎÖɯ
ňÙĞËėÈɯ.9$ɯÖÙÈáɯÒÖÕÛÙÈÒÛÈÊÑýɯ// ɯ×ÖɯÒÖÚáÊÐÌɯ

ÞàÛÞÈÙáÈÕÐÈɯňÙĞËėÈɯ.9$ɯȹÔÖËÌÓɯ×ÙÈÞËÖ×ÖËÖÉÕÐÌɯ
ÔÖŊÓÐÞàɯÛàÓÒÖɯÞɯÎÙÜ×ÈÊÏɯÒÈ×ÐÛÈėÖÞàÊÏȺȭɯ,ÖËÌÓɯ

wymaga praktycznego funkcjonowania linii 
ÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÑɯÞɯ/ÖÓÚÊÌɖȮɯÒÖÙáàÚÛÕÌɯÔÖŊÌɯÉàîɯ

zastosowanie magazynu energii.

/ÖáÖÚÛÈėÌ
" /$7ɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙÈɯǻɯƕƙƔƔɯ$41ɤÒ6Ȱɯ9ÜŊàÊÐÌɯÌÕÌÙÎÐÐɯ×ÙáÌáɯÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙɯǻɯƙƔɯÒ6ÏɤÒÎɯ'ƖȰɯ,ÖÊɯÞėÈÚÕÌÎÖɯňÙĞËėÈɯ.9$ȯɯƖƙɯ,6Ȱɯ2×ÙÈÞÕÖĭîɯňÙĞËėÈɯ.9$ȯɯƘƔǔȰɯ,ÖÊɯ

ÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙÈȯɯƕƔɯ,6Ȱɯ9ÜŊàÊÐÌɯÞÖËàȯɯƕƔÓɤÒÎɯ'ƖȰɯ*ÜÙÚɯ/+-ɤ$41ȯɯƘȮƙ

ÁÙĞËėÈȯɯ/2$Ȯɯ3&$Ȯɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×ÌȮɯ
ɖɯÒÈÓÒÜÓÈÊÑÈɯÕÐÌɯÜÞáÎÓýËÕÐÈɯ×ÖÛÌÕÊÑÈÓÕÌÑɯÖ×ėÈÛàɯÚÖÓÐËÈÙÕÖĭÊÐÖÞÌÑɯËÓÈɯÓÐÕÐÐɯÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÑȮɯÒÛĞÙÈɯÔÖŊÌɯ×ÖËÞàŊÚáàîɯÒÖÚáÛɯÞàÛÞÖÙáenia 1 kg wodoru w modelach on -site

©ɾʽʌǍɂʌɐʭǍɅȡǸ ȶɐɾʽʌɑʭ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ʭɐǱɐɶʔ Ṿelektroliza z OZE ṾǍɅǍȺȡʽǍ ʭǍɶȡǍɅʌɑʭ 
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Komentarz

Å Koszt energii = 600áė/ MWh (kontraktacja PPA na
warunkach rynkowych od ÕÐÌáÈÓÌŊÕÌÎÖdewelopera
OZE)

Å /ÌėÕÌÖ×ėÈÛàregulacyjne od ÊÈėÒÖÞÐÛÌÎÖwolumenu
energii pobranej z sieci ȹÖ×ėÈÛÈmocowa, Ö×ėÈÛÈ
kogeneracyjna,kolorowe certyfikaty)

Å /ÌėÕÌÖ×ėÈÛàsieciowe ȹÚÛÈėÈȮzmienna, ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈȮ
ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÈȺ

Å /ÖáÖÚÛÈėÌkoszty to m.in. akcyza i koszt wody

Å "ÈėÒÖÞÐÛàkoszt wytworzenia dla wariantu
1 wynosi 8,52EUR/kg

Å Podstawowym czynnikiem ÒÚáÛÈėÛÜÑëÊàÔkoszt
wytworzenia wodoru jest cena zakupu energii
elektrycznej.

Å .×ėÈÛàregulacyjne i sieciowe ÚÛÈÕÖÞÐëponad 1,5
EUR naÒÈŊËàkilogram H2

78,3%

10,1%

5,0%

5,6%

0,9%

/ÙÖÊÌÕÛÖÞàɯÙÖáÒėÈËɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÒÖÚáÛÖÞàÊÏɯɬwariant 1

Koszt energii

.×ėÈÛàɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕÌ

CAPEX

.×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌ

/ÖáÖÚÛÈėÌ

ÁÙĞËėÈȯɯ/2$Ȯɯ3&$Ȯɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×Ì
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©ɾʽʌǍɂʌɐʭǍɅȡǸ ȶɐɾʽʌɑʭ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ʭɐǱɐɶʔ Ṿelektroliza z OZE Ṿwariant 1
100% energii elektrycznej zakontraktowanej na podstawie cPPA (warunki rynkowe)
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Komentarz
Å Koszt energii

o 600 áė/ MWh (kontraktacja PPA na
warunkach rynkowych od ÕÐÌáÈÓÌŊÕÌÎÖ
dewelopera OZE)

o 225 áė/ MWh (koszt energii elektrycznej
z ÞėÈÚÕÌÎÖňÙĞËėÈOZE ×ÖėëÊáÖÕÌÎÖ
z elektrolizerem ÓÐÕÐëÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐëȺ

Å .×ėÈÛàregulacyjne ȹÖ×ėÈÛÈmocowa, Ö×ėÈÛÈ
kogeneracyjna, kolorowe certyfikaty) ËÖÛàÊáëtylko
wolumenu energii elektrycznej pobranej z sieci
(PPA)

Å /ÌėÕÌÖ×ėÈÛàsieciowe ȹÚÛÈėÈȮzmienna, ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈȮ
ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÈȺ

Å /ÖáÖÚÛÈėÌkoszty to m.in. akcyza i koszt wody

Å "ÈėÒÖÞÐÛàkoszt wytworzenia dla wariantu
2 wynosi ponad 6 EUR/kg

Å .×ėÈÛàregulacyjne i sieciowe ÚÛÈÕÖÞÐëkoszt ÖÒÖėÖ
1 EUR naÒÈŊËàkilogram H2

74,7%

7,0%

7,0%

10,0%

1,3%

/ÙÖÊÌÕÛÖÞàɯÙÖáÒėÈËɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÒÖÚáÛÖÞàÊÏɯɬwariant 2

Koszt energii

.×ėÈÛàɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕÌ

CAPEX

.×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌ

/ÖáÖÚÛÈėÌ

ÁÙĞËėÈȯɯ/2$Ȯɯ3&$Ȯɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×Ì
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©ɾʽʌǍɂʌɐʭǍɅȡǸ ȶɐɾʽʌɑʭ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ʭɐǱɐɶʔ Ṿelektroliza z OZE Ṿwariant 2
ᶳᶮụ ǸɅǸɶȓȡȡ ǸȺǸȶʌɶʳǪʽɅǸȲ ʽ ʭɂǍɾɅǸȓɐ ÃįM ṵɐɅ-site ) + 50% energii elektrycznej na podstawie PPA (warunki rynkowe)

Otoczenie rynkowe
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Komentarz

Å Koszt energii

o 225áė/ MWh (kontraktacja PPA po koszcie
wytworzenia ÞÌÞÕëÛÙágrupy ÒÈ×ÐÛÈėÖÞÌÑȺ

o 225 áė/ MWh (koszt energii elektrycznej
z ÞėÈÚÕÌÎÖňÙĞËėÈOZE ×ÖėëÊáÖÕÌÎÖ
z elektrolizerem ÓÐÕÐëÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐëȺ

Å .×ėÈÛàregulacyjne ȹÖ×ėÈÛÈmocowa, Ö×ėÈÛÈ
kogeneracyjna, kolorowe certyfikaty) ËÖÛàÊáëtylko
wolumenu energii elektrycznej pobranej z sieci
(PPA)

Å /ÌėÕÌÖ×ėÈÛàsieciowe ȹÚÛÈėÈȮzmienna, ×ÙáÌÑĭÊÐÖÞÈȮ
ÑÈÒÖĭÊÐÖÞÈȺ

Å /ÖáÖÚÛÈėÌkoszty to m.in. akcyza i koszt wody

Å "ÈėÒÖÞÐÛàkoszt wytworzenia dla wariantu
3 wynosi ÖÒÖėÖ4 EUR/kg

Å .×ėÈÛàregulacyjne i sieciowe ÚÛÈÕÖÞÐëkoszt ÖÒÖėÖ
1 EUR naÒÈŊËàkilogram H2

Å Zakup energii elektrycznej od Ú×ĞėÒÐz grupy po
koszcie wytworzenia jest kluczowym czynnikiem
Ö×ÛàÔÈÓÐáÜÑëÊàÔ.

61,7%

15,1%

10,6%

10,6%

2,0%

/ÙÖÊÌÕÛÖÞàɯÙÖáÒėÈËɯÊáàÕÕÐÒĞÞɯÒÖÚáÛÖÞàÊÏɯɬwariant 3

Koszt energii

.×ėÈÛàɯÚÐÌÊÐÖÞÌ

.×ėÈÛàɯÙÌÎÜÓÈÊàÑÕÌ

CAPEX

/ÖáÖÚÛÈėÌ

ÁÙĞËėÈȯɯ/2$Ȯɯ3&$Ȯɯ'àËÙÖÎÌÕɯ$ÜÙÖ×Ì
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©ɾʽʌǍɂʌɐʭǍɅȡǸ ȶɐɾʽʌɑʭ ɳɶɐǱʔȶǪȲȡ ʭɐǱɐɶʔ Ṿelektroliza z OZE Ṿwariant 3
ᶳᶮụ ǸɅǸɶȓȡȡ ǸȺǸȶʌɶʳǪʽɅǸȲ ʽ ʭɂǍɾɅǸȓɐ ÃįM ṵɐɅ-siteṶ ọ ᶳᶮụ ǸɅǸɶȓȡȡ ǸȺǸȶʌɶʳǪʽɅǸȲ ɅǍ ɳɐǱɾʌǍʭȡǸ ææ! ṵȓɶʔɳǍ ȶǍɳȡʌǍɂɐʭǍṶ

Otoczenie rynkowe
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Koszty wytworzenia wodoru z elektrolizy OZE vs koszty wytworzenia wodoru z 

ÙÌÍÖÙÔÐÕÎɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖɯȹ2,1ȺɯÞɯáÈÓÌŊÕÖĭÊÐɯÖËɯÊÌÕɯÎÈáÜɯáÐÌÔÕÌÎÖɯȹ33%Ⱥɯ

TTF (ceny gazu ziemnego) - EUR/MWh Koszt 1 kg wodoru (SMR)

Wariant 3 = 4,05 EUR/kg

Wariant 2 = 6,13 EUR/kg 

Wariant 1 = 8,52 EUR/kg

Komentarz
Å Produkcja wodoru z ÜŊàÊÐÌÔmetod konwencjonalnych
ÉýËáÐÌwypychana z rynku na ÒÖÙáàĭîmetod nisko i
zeroemisyjnych (m.in. elektroliza zasilana z OZE)

Å W przypadku potencjalnie najbardziej korzystnego
wariantu 3, produkcja wodoru ÔÌÛÖËëelektrolizy z OZE
ÔÖŊÌÎÌÕÌÙÖÞÈîkoszt na 1 kg H2 áÉÓÐŊÖÕàdo kosztu
produkcji wodoru z gazu ziemnego (SMR) ɬ luka
finansowa wynosi maksymalnie 1 EUR/kg H2

Å Wzrost cen Ü×ÙÈÞÕÐÌĘdo emisji CO2 ÉýËáÐÌkorzystnie
Þ×ėàÞÈėna Ö×ėÈÊÈÓÕÖĭîprodukcji wodoru ÔÌÛÖËë
elektrolizy z OZE w stosunku do konwencjonalnej
produkcji wodoru z gazu ziemnego (SMR)

Å W przypadku ×ÖáÖÚÛÈėàÊÏÞÈÙÐÈÕÛĞÞprodukcji wodoru z
elektrolizy z OZE (1 i 2), niekorzystnym czynnikiem
kosztowym Úëwysokie ceny energii elektrycznej

Å Kontraktacja energii elektrycznej na potrzeby elektrolizera
(np. PPA) w oparciu o indeksy ÎÐÌėËÖÞÌɤÊÌÕàhurtowe
negatywnie Þ×ėàÞÈna Ö×ėÈÊÈÓÕÖĭîwodoru
odnawialnego

Å Rekomendowanym jest traktowanie ňÙĞËėÈOZE jako
elementu instalacji wodorowej i zakup energii po koszcie
wytworzenia (preferencja grup ÒÈ×ÐÛÈėÖÞàÊÏlub ËÜŊàÊÏ
×ÖËÔÐÖÛĞÞoÞÚ×ĞÓÕàÔinteresie finansowym)

æɐɶɑʭɅǍɅȡǸ ȶɐɾʽʌɑʭ ʭʳʌʭɐɶʽǸɅȡǍ ʭɐǱɐɶʔ

Otoczenie rynkowe
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ÁÙĞËėÈȯɯClean Hydrogen Partnership, Greensight, IEA
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Koszt produkcji energii elektrycznej z OZE (2019-2030)

Morskie farmy wiatrowe [ŊŘƻǿŜ ŦŀǊƳȅ ǿƛŀǘǊƻǿŜFotowoltaika

Spadek 
kosztu energii 
wytworzenia 
elektrycznej 

do 160 
áėɤ,6Ï

Wzrost 
Ú×ÙÈÞÕÖĭÊÐɯ

elektrolizera = 
40 kWh/kg 

H2

Spadek 
CAPEX 

elektrolizera 
do 700 

EUR/kW

Koszt 1kg H2 
(obecnie)

Koszt 1kg H2 
(2030)

&ėĞÞÕÌɯÊáàÕÕÐÒÐɯÖ×ÛàÔÈÓÐáÈÊÑÐ

Komentarz

Å /ÖÞàŊÚáÈprognoza dotyczy potencjalnie maksymalnie zoptymalizowanego modelu produkcji
wodoru odnawialnego w Polsce(koszt 1kg H 2 toÖÒÖėÖ2,5 EUR)

Å Ocenia ÚÐýȮŊÌkoszt wytworzenia energii elektrycznej z OZE ×ÖÕÐŊÌÑ150-160áė/ MWh ÉýËáÐÌ
trudny doÖÚÐëÎÕÐýÊÐÈw Polscew perspektywie do 2030r.

Å Kluczowe czynniki spadku kosztu 1 kg wodoru ÚëáÞÐëáÈÕÌz ×Ö×ÙÈÞëÚ×ÙÈÞÕÖĭÊÐelektrolizy i
spadkiem jej CAPEXuȹáÞÐýÒÚáÌÕÐÌskali produkcji ÜÙáëËáÌĘw UE/globalnie)

Å W kalkulacji nieÜÞáÎÓýËÕÐÖÕÖŊÈËÕàÊÏulg w Ö×ėÈÛÈÊÏregulacyjnych lub sieciowych

E
U

R
/k

g
 H

2

Prognoza w zakresie optymalizacji kosztu produkcji wodoru z elektrolizy z OZE

Otoczenie rynkowe
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/ÖÙĞÞÕÈÕÐÌɯÒÖÚáÛĞÞɯÞàÛÞÖÙáÌÕÐÈɯƕÒÎɯÞÖËÖÙÜɯËÓÈɯÞàÉÙÈÕàÊÏɯÔÌÛÖËɯȹƖƔƖƗ-2030)

ǿƻŘƽǊ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅ όŜƭŜƪǘǊƻƭƛȊŀύǿƻŘƽǊ ǎȊŀǊȅ όǊŜŦƻǊƳƛƴƎύ

Komentarz
Å ¥ÊÐÌŊÒÈcenowa wodoru odnawialnego ÜÞáÎÓýËÕÐÈ:

o najbardziej optymistyczny scenariusz spadku
kosztu wytworzenia energii elektrycznej

o Stosunkowo ËàÕÈÔÐÊáÕëÛÙÈÑÌÒÛÖÙÐýspadku
CAPEX ÌÓÌÒÛÙÖÓÐáÌÙĞÞoraz ×Ö×ÙÈÞýich
ÞàËÈÑÕÖĭÊÐ

o Prognoza dla wodoru odnawialnego powinna Éàî
uznawana za ×ÙáàÒėÈËȬÕÈÑÓÌ×ÚáàÊÏɂinstalacji w
kraju, a nieȬĭÙÌËÕÐÌÑɂrynkowej

Å¥ÊÐÌŊÒÈcenowa dla wodoru szaregoÜÞáÎÓýËÕÐÈ:

o 2ÛÈėàpoziom cen gazu ziemnego (50EUR/MWh)

o Wzrost cen Ü×ÙÈÞÕÐÌĘdo emisji CO2 (160 EUR/t
CO2 w 2030r.)

o 6ÌÑĭÊÐÌwodoru do CBAM od 2026 r. i stopniowe
ÖËÌÑĭÊÐÌod darmowej alokacji

o Zaostrzenie ÉÌÕÊÏÔÈÙÒĞÞsektorowych w zakresie
emisji CO2 dla produkcji wodoru w EU ETS

Å Parytet kosztowy ÔÖŊÕÈÚáÈÊÖÞÈîna lata 2026-2027.

ÁÙĞËėÈȯɯClean Hydrogen Partnership, Greensight, IEA, EEX, tradingeconomics.com

æɶɐȓɅɐʽǍ ȶɐɾʽʌɑʭ ʭʳʌʭɐɶʽǸɅȡǍ ʭɐǱɐɶʔ ṵɶǸȒɐɶɃȡɅȓ ʬɾ ǸȺǸȶʌɶɐȺȡʽǍṶ
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µǍɆǪʔǪț ʭǍɶʌɐɿǪȡ ʭɐǱɐɶʔ 
I. Produkcja

Wnioski i rekomendacje
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Å Uruchomienie systemu wsparcia dla produkcji wodoru odnawialnego i pochodnych w Polsce(RFNBO)

Å 4ÔÖŊÓÐÞÐÌÕÐÌrealizacji ×ÙáÌÔàÚėÖÞàÊÏinwestycji OZE z wykorzystaniem linii ÉÌá×ÖĭÙÌËÕÐÌÑɬbardzo ÞÈŊÕàpunkt
rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce

Å Analiza ÔÖŊÓÐÞÖĭÊÐwprowadzenia ulg w Ö×ėÈÛÈÊÏregulacyjnych i/lub sieciowych dla ÞàÛÞĞÙÊĞÞwodoru ȹÔÖŊÌ
ÖÉÕÐŊàîkoszt wytworzenia wodoru o 1-2 EUR/kg)

Å Promowanie ×ÖËÌÑĭÊÐÈȮŊÌinstalacja OZE jest elementem systemu produkcji wodoru, a nie ÕÐÌáÈÓÌŊÕàÔaktywem, na
ÒÛĞÙàÔÕÈÓÌŊàÎÌÕÌÙÖÞÈîmaksymalny zysk (kupno energii elektrycznej do elektrolizera po cenach hurtowych lub
indeksowanych do hurtowych spowoduje, ŊÌrynek wodoru odnawialnego jeszczeËėÜÎÖÔÖŊÌÉàînierentowny)

Å Firmy ×ÙáÌÔàÚėÖÞÌÞàÒÖÙáàÚÛÜÑëÊÌÞÖËĞÙw procesach technologicznych powinny ÞáÐëîpod ÜÞÈÎýÞ×ėàÞEU
ETS/CBAM na jednostkowe koszty produkcji 1kg wodoru ȹÔÖÎëistotnie ÞáÙÖÚÕëîjeszcze
w tej dekadzie)

Å Strategiczne zaplanowanie ×ÙáàėëÊáÌÕÐÈi budowy instalacji OZE ÞàėëÊáÕÐÌna potrzeby produkcji wodoru w Polsce
(na poziomie PEP,KPEiK), a nie na potrzeby elektroenergetyki i Ú×ÙáÌËÈŊàenergii w hurcie.

I. Produkcja Ṿwnioski i rekomendacje
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µǍɆǪʔǪț ʭǍɶʌɐɿǪȡ ȓɐɾɳɐǱǍɶȶȡ ʭɐǱɐɶɐʭǸȲ ʭ æɐȺɾǪǸ

II. MAGAZYNOWANIE

image: Freepik.com


