wrzesien 2023

ISSN 1732-6575

Temat wydania: | &
NOWOCZESNETE
WGAZG) NICTW]




KONFERENCJA @Z(Fj;mﬁzrr_?z

GGazowmicine

Metan jako paliwe i surowiec¢
oraz czynnik emisyjny

6.10.2023 r., Muzeum Gazowni Warszawskiej

B Uwarunkowania prawne dla emisji metanu.

B Poréwnanie metod produkcji wodoru z metanu oraz zrédet OZE.

B Technologie wychwytywania CO, przy produkcji wodoru z metanu.
|

Metan, biometan i mieszaniny hytanowe jako surowce
dla przemystu rafineryjnego i chemicznego.

Mozliwosci pozyskania biometanu dla przemystu.

Kontrola i szacowanie emisji CH, w gazownictwie.
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Tarnoéw, 25 i 26 pazdziernika 2023 roku

B Rozporzadzenie metanowe zatwierdzone przez Parlament Europejski — przygotowanie
przedsiebiorstw gazowniczych do jego wdrozenia oraz do raportowania zgodnie
z wytycznymi OGMP.

B Nowe wytyczne techniczne IGG WT-1GG-4101 dotyczace metod okreslania wielkosci
emisji z sieci gazowej oraz metody pomiaru, w tym zastosowanie satelitow.

B Zarzadzanie emisjami dwutlenku wegla — projekty ORLEN SA.

B [nteligentny system monitorowania obszarow wokét gazociggdw do automatycznej
detekgji i klasyfikacji anomalii infrastruktury gazowniczej (iDiaGaSys).

B Wizyta techniczna — pokaz dziatania stanowiska w tukanowicach i ,uzbrojony” helikopter
z systemem iDiaGaSys.




Transformacja gospodarki w kierunku niskoemisyjnym pociaga
za soba rewolucyjne zmiany w gazownictwie.

Nie ma watpliwosci, ze paliwa przysztosci — wodor

i biometan — bedg uzupetnia¢ gaz ziemny. Polska polityka
energetyczna zaktada, iz wykorzystanie biogazu, biometanu,
gazow syntezowych czy wodoru ma w przysztosci
przyspieszy¢ zielong transformacje.

Obecnie obserwujemy dynamiczny rozwoj innowacji

w gazownictwie, ktére majg na celu poprawe efektywnosci
energetycznej oraz zrbwnowazone wykorzystanie zasobow.
Trwajg przygotowania do przystosowania sieci do dystrybucji
biometanu oraz prace nad innowacyjnymi metodami
magazynowania i transportu wodoru. Efekty zaangazowania
specjalistow i autorytetéw naukowych przedstawiamy

w tym wydaniu , Przegladu Gazowniczego".

Zaréwno wodor, jak i biometan beda odgrywalty wazna role

w dazeniu Polski do neutralnosci klimatycznej. Zielony wodér,
jako pozbawiony sladu weglowego nosnik energii, mimo wielu
wyzwan stojacych przed ta technologig bedzie sukcesywnie
zwiekszat swoj udziat nie tylko w energetyce, ale takze w innych
sektorach gospodarki, przyczyniajac sie do ich stopniowej
dekarbonizacji. Na rynku jest juz wiele urzadzen gazowych,

ktore moga pracowac na mieszance gazu ziemnego i wodoru.
Duzo wskazuje na to, ze zmiany nastapig juz wkrotce,

a powszechne stosowanie nowych technologii w projektach
komercyjnych rozpocznie si¢ w latach 30.

Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze Polska posiada unikalny
w skali europejskiej potencjat geologiczny w zakresie
magazynowania wodoru w kawernach solnych, co ma
kluczowe znaczenie dla rozwoju gospodarki wodorowe;j,

a przede wszystkim dla bilansowania krajowego systemu
elektroenergetycznego. Opracowanie metod produkgji,
magazynowania i dystrybucji wodoru pozwoli zrealizowac
polska strategie wodorowa i zbudowacé krajowg gospodarke
wodorowa.

W tym numerze , Przegladu Gazowniczego" przedstawilismy
nie tylko zmiany innowacyjno-technologiczne

w gazownictwie, ale takze przyktad kolejnego kraju dazacego
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do catkowitego uniezaleznienia
sie od dostaw rosyjskiego gazu.
Motdawia, kraj kandydujacy
do Unii Europejskiej,

jest zdeterminowana,

aby zliberalizowa¢ rynek

i zintegrowac go z rynkami UE.
Méwi o tym Constantin
Borosan, sekretarz stanu

w Ministerstwie Energii
Republiki Motdawii,
odpowiedzialny za sektor gazu
ziemnego, energii elektrycznej,
ciepfa i kogeneracji oraz paliw.
Nowoczesne technologie kogeneracyjne i poligeneracyjne

w gazownictwie byty gléwnym tematem zorganizowanych
przez nas w sierpniu warsztatow technicznych. To kolejne

z wielu naszych dziatan szkoleniowych, majacych

na celu wspieranie podnoszenia kwalifikacji i ufatwienie
przedstawicielom branzy gazowniczej dostepu do fachowej
wiedzy.

Kontynuacja sierpniowych warsztatow jest oferta szkoleniowa
IGG na kolejne miesigce w zakresie nowoczesnych technologii
w gazownictwie. Juz 6.10. br. odbedzie sie konferencja
+Metan jako paliwo i surowiec oraz czynnik emisyjny".

O wyzwaniach towarzyszgcych emisjom metanu z sieci
gazowej traktowac beda warsztaty techniczne, ktore odbeda
sie 256-26.10. w Tarnowie. Natomiast warsztaty poswiecone
nowoczesnym technologiom kogeneracyjnym opartym

na paliwach gazowych zaplanowalismy na 16-17.11 br.
Ukierunkowane dziatania IGG na nowoczesne technologie

w gazownictwie poprzez udzial w konferencjach i warsztatach
pozwolg Panstwu na pozyskanie nowej wiedzy.

Mam nadzieje, ze przygotowana przez |GG najblizsza oferta
spotkan wpisuje sie w Panstwa potrzeby.

Robert Perkowski
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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Mozliwosci budowy kawern solnych na obszarze Polski dla wielkoskalowego magazynowania wodoru

— Pawet Wilkosz, tukasz Grzybowski
Turbiny wodorowe — nowa nadzieja na renesans turbin gazowych?
— Konrad Swirski

Doswiadczenia eksploatacyjne z badan pierwszego na swiecie elektrolizera SOE, zintegrowanego z obiegiem
parowym elektrocieptowni — Jakub Kupecki, Michat Wierzbicki, Jedrzej Chmielewski, Marek Laskowski,

Tomasz Kowalczyk, Marek Skrzypkiewicz

Zbiorniki V generacji — postepy w zakresie wysokocisnieniowego
gromadzenia i transportu wodoru - Jerzy Kaleta, Pawet Gasior

Filary finansowania rozwoju gospodarki wodorowej w Unii Europejskiej —
Robert Mikulski

Rozpoczelismy rewolucje w sektorze energetycznym i jestesmy
zdeterminowani, aby podazac tg droga

— rozmowa z Constantinem Borosanem, sekretarzem stanu w Ministerstwie
Energii Republiki Motdawii, odpowiedzialnym za sektor gazu ziemnego,
energii elektrycznej, ciepta i kogeneracji oraz paliw

Konsekwencje kryzysu gazowego dla europejskich rynkéw gazu
— Marcin Sienkiewicz

Czy Bruksela wytaczy ogrzewanie gazowe? — Bartosz Kwiatkowski
Gaz w przysztym ogrzewnictwie — Janusz Staroscik

ORLEN inwestuje w bezpieczenstwo energetyczne - ruszyta
rozbudowa najwiekszego magazynu gazu w Polsce

Najwieksza w historii polskiego gazownictwa rozbudowa
podziemnych magazynéw gazu
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Rola gazu w zmieniajacym sie otoczeniu multienergetycznym E ! 2

PSG rozpoczyna certyfikacje sieci w zakresie przesytu wodoru
10 lat Polskiej Spotki Gazownictwa

GAZ-SYSTEM podpisal porozumienie z dowodztwem wojsk obrony terytorialnej

Konsekwentnie inwestujemy w niebieskie paliwo

Koncesjonowanie dziatalnosci zwigzanej z wodorem

Receptury zaczynéw i kamieni cementowych o podwyzszonej szczelnosci dla podziemnych magazynéw wodoru

w kawernach solnych

Reforma rynku bilansujacego — wykorzystaj nowe mozliwosci z WIRE 14.0!

Certyfikaty F-gaz ekoUDT w obszarze urzadzen oddziatujgcych na ekosystem — Krzysztof Rudziewicz

Biogaz i biometan w swietle przyjetych rozwigzan legislacyjnych — Andrzej Wozniak
Uwarunkowania prawne w obszarze gospodarki wodorowej w Polsce i Unii Europejskiej — Robert Mikulski

Fot. na okfadce: iStock
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Nie zawsze dzieje sie tak, jakby$my sobie tego zyczyli, czasami
mierzymy sie z trudnymi i niespodziewanymi sytuacjami. W 1GG
zdarzyto sie tak na przetomie czerwca i lipca, kiedy odszedt Adam
Cymer, nasz Kolega, Przyjaciel i wieloletni pracownik Izby Gospo-
darczej Gazownictwa, ktéry stworzyt kwartalnik , Przeglad Gazow-
niczy" i przez prawie 20 lat byt jego naczelnym redaktorem.

Izba - jako wydawca ukazujacego sie od 2004 roku , Przegladu
Gazowniczego", kwartalnika branzowego poswieconego szeroko
rozumianemu gazownictwu i energetyce w Polsce i na $wiecie —
majac wybitnego fachowca branzy — z powodzeniem realizowata
cele statutowe 1GG, publikujac analizy i komentarze dotyczace re-
gulacji prawnych i aspektéw funkcjonowania rynku, omawiajac tez
problemy techniczne i technologiczne oraz nowe technologie ukie-
runkowane na nisko- i zeroemisyjng gospodarke, m.in. dotyczace
biogazu, biometanu, wodoru i paliw syntetycznych. To dzieki sze-
rokiej wiedzy Adama, jego twdrczemu zaangazowaniu i olbrzymiej
pracowitosci, przy naszym niewielkim wsparciu, prezentowata ana-
lizy odnoszace sie do aktualnej sytuacji geopolitycznej, ekonomicz-
nej oraz zmian regulacyjnych wynikajacych m.in. z przyjetych stra-
tegii i pakietéw klimatycznych. To Adam przygotowywat projekty
i zalozenia dla kazdego kolejnego wydania, omawiane na Radzie
Programowej, wyszukiwat osobowosci, z ktorymi przeprowadzat
wywiady, a planujac tematyke poszczegdlnych wydan, pozyskiwat
ekspertow i autorow. Na szostej stronie publikujemy wspomnienie
o Adamie.

Mimo tej trudnej sytuacji, jakg byto nieoczekiwane odejscie Ada-
ma, zachowujac ciggtos¢ dziatan, zaprezentowaliSmy Panstwu ko-
lejne wydanie naszego kwartalnika i przedstawiliémy zrealizowane
w Il kwartale br. dziatania 1GG.

W okresie ostatnich trzech miesiecy zorganizowane zostaty szko-
lenia, konferencje i spotkania informacyjne. Przedstawiciele IGG
brali udziat w konsultacjach legislacyjnych i pracach regulacyjnych.
Odbywaly sie spotkania zespotéw zadaniowych, zespotéw robo-
czych standaryzacji technicznej, organizowano tez spotkania, na
ktorych omawiano przygotowania branzy do realizacji finansowania
z unijnego funduszu FEnIKS.

Zakonczylismy rowniez prace techniczne nad ksiazka ,Poradnik
instalatora”, ktéra ukaze sie w IV kwartale br. Wydanie zawiera
430 stron, 200 rysunkéw i 60 tabel i jest publikacja dla szerokiego
grona uczniéw srednich szkot zawodowych, pracownikow budowy
i eksploatacji, projektantéw i szerokiego grona uczestnikow branzy,
zajmujacych sie nowoczesnymi urzadzeniami energetycznymi zasi-
lanymi paliwami gazowymi, takimi jak biogaz i LPG.

24 sierpnia odbyly sie warsztaty techniczne , Kogeneracja i poli-
generacja w ukfadach silnikowych na paliwa gazowe — wodor, bio-
gaz", ktére koncentrowaly sie na tematyce inwestycji i parametrow
eksploatacyjnych silnikowych ukfadéw kogeneracyjnych oraz po-
ligeneracyjnych, wykorzystujacych paliwa gazowe z domieszkami
wodoru oraz paliwa biogazowe. Informacje dotyczacq warsztatow
przedstawiamy na stronie 52.

13 wrzesnia IGG zorganizowala spotkanie informacyjne dotycza-
ce Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Sro-
dowisko na lata 2021-2027 (dalej FEnIKS), w ktorym udziat wzieli
przedstawiciele instytucji wdrazajacej INiG — PIB i potencjalni be-
neficjenci. Omoéwiono na nim kwestie przygotowujace branze do
pozyskania srodkow unijnych:

B przyblizony harmonogram naboru,
B szkolenie z obstugi systemu,

B okreslenie liczby wnioskow i war-
tosci projektow planowanych do
zgtoszenia w pierwszym naborze,

B mozliwoéci  wzrostu  warto-
$ci srodkéw  przewidzianych
w pierwszym naborze dla dystry-
bucji.

Ministerstwo Klimatu i Srodo-
wiska poinformowalo o indyka-
tywnym podziale puli srodkow
w ramach dziatania FEnIKS 2.3 In-
frastruktura Energetyczna:

B 300 min euro na inwestycje w infrastrukture przesylu gazu,

B 300 min euro na inwestycje w infrastrukture dystrybucji gazu.
Przeznaczenie pozostatej alokacji, w wysokosci 100 min euro,

bedzie uzaleznione od dodatkowych czynnikéw, w tym tempa

absorpcji $rodkéw w poszczegolnych typach projektow, a takze
realnego potencjatu dojrzatych inwestycji.

Resort srodowiska poinformowat o zmianie harmonogramu nabo-
row w ramach programu FEnIKS i przyspieszeniu, na wniosek 1GG,
terminu naboru dla dystrybucji gazu:

B sieci gazowe dystrybucyjne — 29.12.2023 roku

(wczesniej 1.02.2024 roku),

B sieci gazowe przesytowe — 30.08.2023 roku.

Izba, przy wspotpracy z kancelarig JDP, zaprosita swoich cztonkéw
na cztery bezptatne webinaria o nastepujacej tematyce:

B 22 czerwca — ,Kiedy inwestycje realizuje konsorcjum. Zagadnienia
praktyczne",

B 20 wrze$nia — ,Dekalog dobrych praktyk w firmie, pozwalajacych
unika¢ sporéw sadowych lub zwiekszy¢ szanse ich wygrania”,

B 28 wrzesnia -, Jak bezpiecznie przejs¢ kontrole prezesa UODO",

B 28 wrzesnia — ,Waloryzacja kontraktéw budowlanych - aktualne
doswiadczenia z praktyki”.

Oprécz powyzszych webinariow 22.09.2023 roku odbyto sie se-
minarium poswiecone studiom MBA, ktére cieszyto sie wyjatkowo
duzym zainteresowaniem, a 27.09.2023 roku 1GG zaprosifa swoich
cztonkéw na kolejne webinarium, organizowane przy wspotpracy
z Polska Organizacjg Gazu Plynnego: ,2025: najwazniejszy rok dla
polskiego LPG?".

Ponadto, IGG objefa patronatem nastepujace wydarzenie:

B |V Warsztaty Projektanta i Rzeczoznawczy Instalacji i Sieci Sani-
tarnych, ktére odbeda sie 23-24 listopada. Wydarzenie organizuje
Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych.

W trzecim kwartale 2023 roku IGG aktywnie zajmowala sie tema-
tyka legislacyjna.

B W ramach konsultacji spotecznych zgtosita uwagi do projektu roz-
porzadzenia ministra klimatu i srodowiska, zmieniajgcego rozpo-
rzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania
systemu gazowego, a takze do projektu rozporzadzenia ministra
klimatu i srodowiska w sprawie wymagan dotyczacych pomiaréw,
rejestracji i sposobu obliczania ilosci wodoru odnawialnego. Przy-
gotowano obszerne opracowanie, z uzasadnieniem zapiséw do
projektu ustawy o certyfikacji wykonawcéw zamowien publicz-
nych oraz o zmianie niektorych innych ustaw.

B |zba uczestniczyfa tez w konsultacjach spotecznych projektu rozpo-
rzadzenia ministra klimatu i srodowiska, zmieniajacego rozporza-
dzenie w sprawie szczegétowych zasad ksztattowania i kalkulacji

Leszek Drabio

dokonczenie na str. 19
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ADAM CYMER

(1952-2023)

Z wielkim Zalem przyjelisSmy wiadomos¢, ze w wieku 71 lat
zmart Adam Cymer, nasz Przyjaciel i Kolega, redaktor naczelny
kwartalnika ,Przeglad Gazowniczy”. Adam byt jego tworca
i pomystodawca. Gazete te tworzyt z olbrzymim zaangazo-
waniem i profesjonalizmem od jej powstania, tj. od 2004
roku.

Choc¢ urodzit sie w Biatogardzie, swoje zycie zwigzat z War-
szawg, gdzie w 1976 roku ukonczyt studia na wydziale filo-
zofii Akademii Teologiczno-Katolickiej.

Po uzyskaniu tytutu magistra pracowat w dwumiesieczni-
ku ,Zycie i Mysl”, a pézniej w innych periodykach.

Kiedy w Polsce, ktdrej losami zawsze mocno sie przejmo-
wat, zmienit sie ustr6j, zajat sie ekonomia, wczesniej nieko-
niecznie mu bliska. Z czasem stat sie w tym swietny. Miat
niezwykfa umiejetnos¢ analizowania wszystkiego wieloptasz-
czyznowo, bez z goéry ustalonych zatozen, z otwartoscia i cie-
kawoscia. W kazdej roli, zawodowej czy prywatnej, Adam
pozostawat przede wszystkim filozofem.

Adam byt niezwykle madrym cztowiekiem, wiec reago-
wat na zmieniajacg sie rzeczywistos¢ i potrafit zmieniac sie-
bie tak, aby jak najlepiej w niej funkcjonowac. Byt jednym
z tych ludzi, ktérzy znajg absolutnie wszystkich. Dawno temu,
jeszcze w czasach studenckich, gdy zajmowat sie fenomeno-
logia bytu i nosit bujna czupryne, znat wszystkie warszawskie
ksiegarnie. Ksiazki to byta jego pasja i z czasem zgromadzit
ich tysigce.

W 1994 roku na rynku ukazat sie pierwszy numer ,,Parkie-
tu” — ogolnopolskiego dziennika poswieconego gospodarce,
gietdzie papieréw wartosciowych i rynkowi kapitatowemu —
ktérego Adam byt wspottworca.

W 1995 roku rozpoczat prace w redakcji ., Nowego Zycia
Gospodarczego” i w tym samym roku zostat jego redaktorem
naczelnym. Funkcje te petnit do 2010 roku.

W latach 2006-2009 byt jednym z redaktoréow dwu-
miesiecznika Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego ,Biule-
tyn PTE”. Komentowat tez aktualne wydarzenia z dziedziny
ekonomii i gospodarki w radiowej Trojce w programach In-
formator Ekonomiczny oraz Winien i Ma.

Wspotpraca z Izbg Gospodarcza Gazownictwa trwata pra-
wie 20 lat. Adam pefnit role nie tylko redaktora naczelnego
kwartalnika ,,Przeglad Gazowniczy”, ale byt tez uczestnikiem

i prowadzacym konferencje z ramienia IGC. Jego wystapie-
nia zawsze byty petne dobrego merytorycznego przygoto-
wania.

Tematyka zagadnien branzy gazowniczej, przedstawiana
na wydarzeniach organizowanych przez IGG, takich jak kon-
gresy, konferencje czy targi, zawsze uzyskiwata wysoka ocene
merytoryczng i w znacznej czesci byta to zastuga Adama. Po
kazdym z tych wydarzei na stronie 1GG Adam publikowat
zwiezte merytoryczne informacje, przygotowujac je réwniez
dla innych mediéw. Zawsze z uwaga podkreslat wyrézniajace
sie elementy wypowiedzi zapraszanych gosci.

Jego dbatos¢ o kazdy publikowany artykut i niejedno-
krotne wycofywanie materiatéw do autorskich uzupetnien
lub rezygnacja z ich publikacji gwarantowaty wysoki po-
ziom ,Przegladu Gazowniczego”. Z wielka znajomoscia
branzy, a takze zagadnien technicznych, uzupetniat lub
korygowat teksty przygotowywane przez profesjonalistow
i ekspertow.

Jego szeroka wiedza na temat zagadnien branzy nieza-
leznie od zakresu: zycia gospodarczego, publicystyki, prawa
czy kwestii technicznych pozwalaty na pozyskiwanie tekstow
od wielu autorytetéw swiata nauki czy biznesu. Adam miat
wielkg umiejetnos¢ prowadzenia rozmoéw, z ktérych umiat
podkresla¢ najciekawsze elementy wypowiedzi. Goscie za-
praszani do wywiadéw zawsze otrzymywali ciekawe, prze-
krojowe pytania z szerokim zakresem zagadnien, na ktére
uzyskiwat wyczerpujace wypowiedzi. Byt po prostu wybit-
nym, zdolnym cztowiekiem, niezwyktym, wrazliwym i bar-
dzo skromnym.

Po $mierci Adama w wielu redakcjach rozdzwonity sie te-
lefony. Do 1GG wptyneto wiele kondolengji.

Ten powazny, nieco zdystansowany cztowiek okazat sie
wazny dla wielu oséb. We wszystkie relacje — zawodowe
i prywatne — wnosit madros¢ i spokéj. Dla wielu z nas byt
mentorem.

Za zastugi dla branzy Adam otrzymat panstwowe odzna-
czenia: , Ztoty medal za dtugoletnia stuzbe” i , Zastuzony dla
przemystu naftowego i gazowniczego” oraz Ztota Odznake
Izby Gospodarczej Gazownictwa.

Adama zegnaja kolezanki i koledzy z Zarzadu i Biura Izby
Gospodarczej Gazownictwa oraz liczne grono przyjaciof.
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® 11 wrzesnia. Weszly w zycie przepisy ustawy z 13 lip-
ca 2023 roku o ufatwieniach w przygotowaniu i realiza-
cji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich
funkcjonowaniu (Dz.U. 2023 poz. 1597). Przepisy maja
uprosci¢  budowanie  mniejszych  biogazowni  rolniczych
i przyczyni¢ sie do ich szerszego wykorzystywania. Ustawa za-
ktada utatwienia w procesie inwestycyjnym odnosnie do bioga-
zowni rolniczych. Chodzi m.in. o uproszczenie postepowania
o wydanie decyzji w sprawie warunkéw zabudowy oraz decyzji
o pozwoleniu na budowe. Utatwienia maja dotyczy¢ réwniez wa-
runkéw przyfaczenia takich instalacji do sieci.

® 6 wrzesnia. Komisja Europejska opublikowata warunki
i zasady pilotazowe] aukcji przeznaczonej dla inwestoréw pla-
nujacych produkcje zielonego wodoru. Przewidywany termin
to 23 listopada 2023 roku. Aukcja wodorowa jest finansowana
z Funduszu Innowacji i realizowana pod parasolem Europejskiego
Banku Wodoru.

Budzet aukcji wynosi 800 min euro, a po subsydia moga zgto-
si¢ sie inwestorzy planujacy uruchomienie produkcji odnawialne-
go wodoru na terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego.
Wsparcie bedzie przyznawane w formie premii ustalonej na sta-
tym poziomie ponad cene wodoru uzyskang na rynku. KE ogtosita
maksymalng stawke premii, ktérej nie bedzie mozna przekroczy¢
w ofertach, w wysokosci 4,5 euro na kilogram H,. Zwycigzcy au-
kcji otrzymaja premie w wysokosci zgodnej ze ztozona oferta.

Inwestorzy, ktorzy wygraja aukcje, beda mieli 5 lat na urucho-
mienie produkcji wodoru. Warunkiem jest osiggniecie mocy wy-
twarczej w 100 proc. odpowiadajgcej mocy zgtoszonej w ofercie
aukcyjnej.

® 6 wrzesnia. Wypetnienie magazynéw gazu w Polsce wzro-
sto do 97 proc. — poinformowat Gas Storage Poland, spotka nale-
zaca do Grupy ORLEN.

® 6 wrzesnia. Decyzja agencji zrzeszajacej operatoréw ga-
zociggow przesytlowych o wyborze wegierskiej platformy do alo-
kacji przepustowosci gazowej na granicy Polski i Niemiec zostata
cofnieta wyrokiem Trybunafu Sprawiedliwosci Unii Europejskie;j.
W miejsce wegierskiej platformy wejdzie polska, ktérej operato-
rem jest GAZ-SYSTEM.

TSUE stwierdzit, ze Komisja Odwotfawcza nie dokonata wystar-
czajacoszczegotowejkontrolidecyzji Agencjids. Wspotpracy Orga-
now RegulacjiEnergetyki (ACER) 10/2019iograniczytasie dooceny
oczywistego btedu popetnionego przez ACER. Byto to niezgodne
z przepisami rozporzadzenia nr 2019/942 z 5 czerwca 2019 roku.
Dodatkowo, TSUE zasadzit pokrycie kosztéw postepowania sa-
dowego przez ACER - podaje GAZ-SYSTEM.

® 5 wrzes$nia. Norweska spotka Grupy Orlen — PGNiG Upstre-
am Norway — podpisafa list intencyjny z norweska spétka Horisont
Energi i wiascicielem koncesji na ztozu Polaris na Morzu Pétnoc-
nym, dotyczacy potencjalnej wspotpracy przy jednym z najbardziej
zaawansowanych projektéw magazynowania dwutlenku wegla
(CCUS) na Norweskim Szelfie Kontynentalnym. ORLEN zamierza
magazynowac gaz cieplarniany w wydrazonych juz ztozach gazu,
co ma przyczynic¢ sie do zmniejszenia $ladu weglowego o 25 pro-
cent do 2030 roku. Pojemnos¢ ztoza Polaris jest szacowana tacznie
na okofo 100 min ton CO,, co umozliwi prowadzenie dziatalnosci
magazynowej przez 12-25 lat.

® 2 wrzesnia. Prezydent Andrzej Duda podpisat nowelizacje
ustawy , Prawo geologiczne i gérnicze”. Nowe przepisy przewi-

dujg m.in. zdefiniowanie strategicznych zt6z kopalin podlega-
jacych szczegdlnej ochronie. Regulacje majg zapewni¢ ochrone
ztéz kopalin w Polsce, usprawni¢ dziatalnos¢ organéw nadzoru
gorniczego, a takze wprowadzi¢ definicje ztoza strategicznego,
ktére ze wzgledu na swoje znaczenie dla gospodarki lub bezpie-
czenstwa kraju bedzie podlegac szczegdlnej ochronie prawnej.
Przepisy nowelizacji majg tez pozwoli¢ na szersze niz obecnie
prowadzenie podziemnego sktadowania dwutlenku wegla (CCS)
takze przez podmioty komercyjne oraz umozliwi¢ podziemne
magazynowanie wodoru.

Nowela okresla tez warunki koncesjonowania i wykorzystania
surowcéw. Ustawa liberalizuje przepisy dotyczace koncesjono-
wania dziatalnosci, jesli chodzi o poszukiwanie i rozpoznawanie
ztéz niektorych kopalin. Dotyczy to m.in. weglowodoréw, czyli
ropy i gazu, oraz podziemnego, bezzbiornikowego magazynowa-
nia substancji i podziemnego sktadowania odpadéw.

® 29 sierpnia. Odbyfa sie uroczystos¢ z okazji zakonczenia
budowy sieci na terenie gminy Rzeczniéw, w ktéra Polska Spoétka
Gazownictwa zainwestowata 4 min zt. Gazociag liniowy gwaran-
tuje dostawy gazu na potrzeby mieszkancéw. Dodatkowo, PSG
rozpoczela kolejng inwestycje na terenie Osowca (w gminie Za-
bia Wola). W ramach podjetych dziatan spétka wybuduje prawie
6 km sieci gazowe;j.

® 18 sierpnia. ORLEN zarezerwowat cafo$¢ mocy regazyfi-
kacyjnych, czyli 6,1 mld m szesc. rocznie, ptywajacego terminalu
FSRU, ktérego budowe w Gdansku planuje GAZ-SYSTEM. Grupa
zapewnita rezerwacje ustug przez co najmniej 15 lat.

Umowa to efekt przeprowadzonego przez GAZ-SYSTEM
drugiego etapu procedury Open Season, w ktérym potencjalni
klienci ztozyli wigzace deklaracje wykorzystania mocy regazyfi-
kacyjnych.

Jednak na rynku jest zapotrzebowanie na wiecej gazu sprowa-
dzanego gazowcami do Gdanska. GAZ-SYSTEM planuje budowe
kolejnego FSRU, o rocznych zdolnosciach regazyfikacyjnych na
poziomie 4,5 mld m szesc. gazu.

® 18 sierpnia. ORLEN znalazt sie w grupie najpotezniejszych
firm Swiata. To historyczny awans polskiej spotki. Prestizowy
amerykanski magazyn ,Fortune” opublikowat swoje coroczne
zestawienie 500 najwiekszych firm calego $wiata pod wzgledem
przychodéw ORLEN zajat w tym rankingu 216. miejsce, co daje
awans o 208 pozycji wobec ubiegforocznego zestawienia. Co
wiecej, polski koncern jest jedynag notowana na liscie firma z re-
gionu Europy Srodkowo-Wschodniej.

® 9 sierpnia. Polska zaskarzyfa do Trybunatu Sprawiedliwosci
Unii Europejskiej kolejne dwa unijne akty prawne, czyli dyrekty-
wy Parlamentu Europejskiego i Rady UE, ktére naruszyly zasady
solidarnosci energetycznej, tj. dyrektywe ustanawiajacg system
handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w UE oraz de-
cyzje UE w sprawie ustanowienia i funkcjonowania rezerwy sta-
bilnosci rynkowej dla unijnego systemu handlu uprawnieniami do
emisji gazéw cieplarnianych, dotyczace kwestii emisji CO,. Oba
dokumenty stanowig czes¢ pakietu Fit for 55, ktory ma zaostrzy¢
polityke klimatyczng Unii Europejskiej.

Wadliwa podstawa prawna jest przyczyng, dla ktorej rzad
zdecydowat sie na zaskarzenie drugiego aktu prawnego, czyli
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady UE, zmieniajacej dy-
rektywe ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazéw

dokonczenie na str. 57
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Mozliwosci budowy kawern solnych
na obszarze Polski dla wielkoskalowego

8 przeglad gazowniczy

magazynowania wodoru

Pawet Wilkosz, tukasz Grzybowski

Wykorzystanie struktur geologicznych do podziemnego wielkoskalowego magazynowania
nosnikow energii na catym swiecie praktykowane jest od lat 50. XX wieku. Najczesciej

w strukturach geologicznych magazynuje sie gaz ziemny i weglowodory ptynne. Ze wzgledu

na zwiekszajacy sie udziat energii odnawialnej w miksie energetycznym oraz plany dekarbonizacji
gospodarek wielu krajow w Europie i na $wiecie obecnie uruchamiane sg projekty,

ktore koncentruja sie na wielkoskalowym magazynowaniu wodoru w strukturach geologicznych.

Podobnie jak w przypadku gazowych i ptynnych paliw kopal-
nych, do magazynowania wodoru rozwaza sie wykorzystanie:

B pokfadowych i wysadowych zt6z soli kamiennej — typ zbiornika
kawernowy,

B czesciowo wyeksploatowanych zt6z gazu ziemnego i ropy naf-
towej — typ zbiornika porowo-szczelinowy,

B warstw wodono$nych — typ zbiornika porowy, porowo-szcze-
linowy,

B wyrobisk wykonanych w niespekanych masywach skat krysta-
licznych — typ zbiornika kubaturowy.

W ostatnich latach najwieksze zainteresowanie budza ka-
werny solne wybudowane metoda otworowego tugowania
w ztozach soli kamiennej z uwagi na ich uniwersalno$¢ dla roz-
nych rodzajéw magazynowanych substancji i bardzo dobre
parametry techniczno-eksploatacyjne [7, 10, 12, 14]. Kawerny
solne zapewniajg bardzo duza elastycznos¢ pracy, mozliwosé
pracy wielocyklowej, bardzo duze moce zatfaczania i odbioru,
a takze wysoki stopien bezpieczenstwa technicznego i $rodo-
wiskowego. Wszystkie te cechy sg pozadane dla infrastruktury
magazynowej, ktéra w wielu przypadkach bedzie wspoétpraco-
wac z odnawialnymi zroédtami energii. Gas Infrastructure Euro-
pe (GIE) w swoim raporcie z 2021 roku [9] wyraznie wskazuje
na kawerny solne jako opcje pierwszego wyboru w projektach
dotyczacych magazynowania wodoru dla krajow majacych
w swoich granicach ztoza soli kamiennej. W perspektywie bu-
dowy magazynéw wodoru istotne jest, ze kawerny solne sta-
nowig sprawdzong i dojrzatg technologie do magazynowania
wodoru. Oceniajac dojrzatos¢ techniczng (technology readiness
level — TRL) rozwigzan dla magazynowania wodoru, autorzy
raportu przyznali kawernom solnym wartos¢ 8-9, co oznacza
kompletny i zaakceptowany system (ang. system complete and
qualified). Struktury wodono$ne oraz masywy skalne oceniono
odpowiednio na 5 oraz 4-5. Trudno oceni¢ gotowos¢ technicz-
ng wyeksploatowanych zt6z weglowodoréw jako potencjal-
nych magazynéw wodoru ze wzgledu na to, ze doswiadcze-
nia w zakresie magazynowania wodoru w tych strukturach sg
dopiero pozyskiwane. Na przyktad wykonano prace badawcze
zwigzane z oceng warunkdéw zattaczania do struktur porowych
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mieszaniny metanu i wodoru [10]. Dojrzato$¢ czesciowo wyeks-
ploatowanych zt6z oceniono na 3 [9].

W przeciwienstwie do innych rozwigzan magazynowanie wo-
doru w kawernach solnych prowadzone jest od wielu lat. Obecnie
na $wiecie eksploatowanych jest szes¢ kawern solnych, w ktérych
magazynowany jest woddér w postaci gazowej [4]. Trzy sposréd
z nich znajdujg sie w Wielkiej Brytanii w ktérej od lat 70. ub.w.
prowadzone jest magazynowanie wodoru w poktadowym ztozu
soli w Teeside. Kolejne trzy zlokalizowane sa w Stanach Zjedno-
czonych, w wysadach solnych Clemens Dome (w Teksasie), Moss
Bluff (w Luizjanie) oraz Spindle Top (w Teksasie), gdzie magazyno-
wany wodor wykorzystywany jest do celéw petrochemicznych. Sa
to duze kawerny, o objetosci okoto 600-900 tys. m? i dotychczas
nie raportowano probleméw zwigzanych z ich eksploatacja [1].

Kryteria wyboru lokalizacji kawernowego
podziemnego magazynu wodoru

Ze wzgledu na zafozenie, ze magazynowanie wodoru w ka-
wernach solnych nie bedzie znaczaco réznito sie od magazyno-
wania gazu ziemnego [12], wyboru potencjalnych lokalizacji dla
przysztego magazynu wodoru dokonano, stosujac kryteria wy-
boru podobne jak dla metanu. W Polsce wystepuja liczne zfoza
i struktury solne wieku cechsztynskiego [5], ale tylko niewielka
ich cze$¢ moze by¢ zagospodarowana do budowy podziemnych
magazynow wodoru.

Przy wyborze lokalizacji magazynu nalezy uwzgledni¢ wiele
roznych czynnikéw, np. geologiczno-gorniczych, technicznych,
srodowiskowych, infrastrukturalnych, mozliwosci zagospodaro-
wania solanki i poboru wody czy zwiazanych z obecnym zago-
spodarowaniem powierzchni terenu.

Mozliwos¢ wykonania podziemnego magazynu gazu w ztozu
soli kamiennych oraz jego pojemnos$¢ zalezne sa przede wszyst-
kim od wielu czynnikéw geologiczno-gérniczych:

B stopnia rozpoznania zfoza,

B formy i wielkosci ztoza,

B glebokosci zalegania stropu i spagu zloza,
B migzszosci ztoza,



B litologii i jakosci ztoza: sktadu mineralnego i chemicznego skat
je budujacych,

B wiasnosci geomechanicznych skat,

B budowy wewnetrznej ztoza,

B tektoniki wewnetrznej zfoza i jego bezposredniego otoczenia,

B warunkéw wodnych i gazono$nosci ztoza,

B temperatury zloza.

Kryteria geologiczno-gérnicze

W celu minimalizacji ryzyka geologicznego korzystne sg zfoza,
na ktérych wykonano juz wstepne rozpoznanie geologiczne i wy-
konano pierwszg dokumentacje ztozowa. Na stopien rozpoznania
wplywa liczba otworéw wiertniczych, zakres przeprowadzonych
w nich badan, a takze liczba i jako$¢ prowadzonych badan geo-
fizycznych. Dla stabo rozpoznanych zt6z konieczne jest przepro-
wadzenie prac rozpoznawczych i wykonanie dokumentacji geolo-
gicznej w kategorii rozpoznania C1.

Istotna jest wielkos¢ i forma ztoza, tak aby mozliwa byfa loka-
lizacja odpowiedniej liczby kawern, z uwzglednieniem pétek bez-
pieczenstwa i filarow ochronnych. Generalnie, zloza wysadowe
maja bardzo duze rozprzestrzenienie pionowe (okoto kilku tysie-
cy metrow), natomiast znacznie mniejsze poziome. Inaczej jest
w przypadku zt6z poktadowych. Rozprzestrzenienie pionowe tych
2167 jest niewielkie (zwykle mniej niz 200 m migzszosci), natomiast
wykazuja one znaczng rozciaglos¢ lateralng. Taka charakterystyka
zt6z pokfadowych pozwala na zbudowanie w nich wielu kawern
o podobnych parametrach geometrycznych i eksploatacyjnych
z uwagi na zblizong gtebokos¢ ich posadowienia, a jedynym ogra-
niczeniem jest migzszo$¢ horyzontu solnego. Dlatego najbardziej
dogodne sg ztoza, w ktdrych migzszos¢ pokfadu solnego jest sto-
sunkowo duza, tj. powyzej 150 m.

Jednym z najwazniejszych kryteriow jest gtebokos¢ wystepo-
wania stropu i spagu horyzontu solnego, poniewaz wptywa bez-
posrednio na pojemno$¢ magazynowa kawern. Od gfebokosci
posadowienia kawern zalezy bowiem zakres ci$nien roboczych jej
pracy. Na podstawie doswiadczen w projektowaniu i eksploatacji
podziemnych magazynéw gazu w ztozach soli przyjeto maksy-
malng gtebokos¢ stropu soli na 1200 m p.p.t., chociaz niektdrzy
autorzy proponuja nawet 1800 m [6], za przykfad dajac najgteb-
sze istniejace kawerny w Europie. Eksploatacja takich kawern
moze jednak powodowac znaczne problemy z konwergencja
wplywajacg na ich pojemnos¢ i statecznos$¢ geomechaniczna.

Ztoza soli muszg charakteryzowac sie odpowiednig jakoscig soli
i brakiem znaczacego zaangazowania tektonicznego. W wysa-
dach solnych najlepsze sole wystepujg w obrebie ogniwa litostra-
tygraficznego PZ-2. Niekorzystne sa strefy wystepowania tekto-
nicznego kontaktu soli i pakietéw skat sztywnych, tj. anhydrytu,
dolomitu lub itowca oraz strefy lokalizacji fatwo rozpuszczalnych
soli potasowo-magnezowych. W przypadku poktadowych zt¢z
soli generalnym zatozeniem jest lokowanie komér magazyno-
wych poza strefami uskokowymi, wystepujacymi gtéwnie w ich
spagu. Wiele pokfadow solnych w rejonie dolnoslaskim moze by¢
w zwigzku z tym wykluczonych jako miejsce do budowy maga-
zynow wodoru.

Kolejnym czynnikiem, ktéry nalezy uwzglednic, jest tempe-
ratura ztoza. Wiele zt6z pokfadowych na obszarze dolnoslaskim
(monoklina przedsudecka) charakteryzuje sie bardzo wysokimi
temperaturami gorotworu 50-60 °C. Tak wysoka temperatura mo-

ze powodowac konwergencje kawern solnych w przedziale
2,4-6,0% /rok i w efekcie ubytki objetosci komér magazynowych
30-60% na 15 lat. Rownoczesnie, duza konwergencja komor
generowafaby liczne problemy techniczne, niestatecznos¢ geo-
mechaniczng komor, wygiecie i niszczenie rur oktadzinowych
i nieszczelno$¢ komor. Dlatego ztoza wysokotemperaturowe
uznane zostaly za mafo przydatne do budowy podziemnego ma-
gazynu gazu i wykluczone z analiz pod katem ich przydatnosci do
budowy magazynéw wodoru.

Kryteria powierzchniowe

Budowa kawern solnych wymaga przede wszystkim duzych
ilosci wody do ich tugowania oraz mozliwosci zagospodarowania
powstajacej solanki. Brak mozliwych rozwigzan albo rozwiaza-
nia, ktére bedg wymagac poniesienia duzych naktadéw inwesty-
cyjnych moga znaczaco wplynaé na uzasadnienie ekonomiczne
przedsiewziecia.

Teren nad zfozem soli nie moze by¢ juz zagospodarowany albo
gesto zaludniony. Niekorzystnym czynnikiem jest prowadzona na
danym terenie intensywna dziatalno$¢ gérnicza, bo moze tam do-
chodzi¢ do tapnie¢, wstrzaséw sejsmicznych, osunie¢ ziemi czy
innych szkad gdérniczych, mogacych uszkodzi¢ infrastrukture ma-
gazynowa.

Pewnym ograniczeniem jest tez wystepowanie obszaréw chro-
nionych, takich jak sie¢ Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki
narodowe itp. Nie jest to jednak okoliczno$¢ wykluczajaca loka-
lizacje. Obecnie prowadzone sa dziatania majace na celu mini-
malizacje wptywu magazynu na srodowisko. Stosuje sie miedzy
innymi grupowanie otworéw eksploatacyjnych w klastrach po-
przez wiercenia kierunkowe, tak jak przy budowie Kawernowego
Podziemnego Magazynu Gazu Kosakowo.

Z drugiej strony, istniejaca infrastruktura fugownicza oraz roz-
wigzania pozyskania wody i zagospodarowania solanki sa bardzo
duzym atutem i znaczgco obnizajg koszty budowy magazynu. Tak
jest w przypadku istniejacych kawernowych magazynow gazu
ziemnego KPMG Mogilno i KPMG Kosakowo, w ktorych istnie-
je jeszcze duzy potencjat budowy kawern do magazynowania
wodoru.

Powyzsza lista nie wyczerpuje istniejacych ograniczen, ale daje
poglad na zagadnienia, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy ocenie
i typowaniu przydatnosci ztéz do budowy magazynow wodoru.

Ztoza soli kamiennych w Polsce przydatne
do budowy kawernowych magazynéw wodoru

Ponizej przedstawiono wiele zt6z i struktur solnych, ktore
moga by¢ rozwazane przy planowaniu lokalizacji nowych maga-
zynéw kawernowych dla gazowych i ptynnych nosnikéw energii,
a zwfaszcza wodoru. Najwieksze znaczenie majg zagospodaro-
wane ztoza soli kamiennych, w ktorych istniejg obecnie kawerno-
we magazyny gazu ziemnego, tj. Mechelinki (KPMG Kosakowo)
oraz Mogilno Il (KPMG Mogilno). Ztoza te zostaty uznane za naj-
bardziej perspektywiczne lokalizacje z uwagi na istniejacg infra-
strukture tugownicza, sprawdzone przez lata rozwigzania poboru
wody i zagospodarowania solanki oraz bardzo dobre rozpoznanie
budowy geologicznej tych ztéz. Ponadto, przedstawiono opis nie-
zagospodarowanych dotychczas z16z lub nieudokumentowanych
wystapien soli, ktére — w ocenie autoréw — majg najwiekszy po-
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tencjat do budowy w nich nowych kawernowych podziemnych

magazyndéw wodoru i/lub innych substancji.

Ztoza soli kamiennych w Polsce wystepujg przede wszyst-
kim w dwdch formacjach solonosnych: miocenskiej (neogen)
i cechsztynskiej (gérmy perm). Sole kamienne formacji neogen-
skiej wystepuja w zapadlisku przedkarpackim w waskim pasie
od Wieliczki na zachodzie do Tarnowa na wschodzie. Ztoze Ryb-
nik-Zory-Orzesze zlokalizowane jest na obszarze Gérnego Slaska
[5, 11]. Ztoza te charakteryzuja sie ztozong budowa geologiczng
w postaci fatdow i fusek tektonicznych, niejednorodnoscig lito-
logiczng oraz mozliwoscia wystepowania zagrozen gazowych
i wodnych. Dlatego zloza formacji neogenskiej nie stanowig
przedmiotu zainteresowania przemystowego i majg obecnie je-
dynie znaczenie historyczne. W zwigzku z tym przydatnos¢ tych
ztéz w aspekcie budowy kawernowego podziemnego magazynu
wodoru jest praktycznie zerowa.

Podstawowe znaczenie przemystowe majg sole kamienne for-
macji cechsztynskiej, ktére zajmuja 2/3 terytorium Polski. Sole te
wystepuja przewaznie na glebokosci kilku kilometrow, wiec nie
majg zadnego znaczenia przemysfowego. Rozpoznane sg jednak
rejony, w ktorych formacja ta wystepuje stosunkowo ptytko, na
gltebokosciach umozliwiajgcych ich wykorzystanie do budowy ka-
wern solnych. Nalezg do nich:

1) obszar srodkowopolski — Kujawy i obszary przylegte,

2) obszar pétnocny, pomorski — obejmujacy geologiczny obszar,
tzw. wyniesienia teby, od rejonu teby na zachodzie po Zatoke
Pucka na wschodzie,

3) obszar potnocno-zachodni, zachodniopomorski — okolice
Szczecina,

4) obszar potudniowo-zachodni, przedsudecki — rozciagajacy sie
wzdtuz Odry, od granicy z Niemcami przez okolice Glogowa
i dalej Géry k. Leszna. Obszar obejmuje znaczng czes¢ Legnic-
ko-Glogowskiego Okregu Miedziowego.

Cechsztynska formacja solono$na wystepuje na terenie Polski
w formie zt6z poktadowych i wysadowych (rysunek 1). Wysady
solne stanowig ciafa solne, ktérych strop zlokalizowany jest sto-

sunkowo plytko, powstate na skutek dziatania proceséw tektoniki
solnej i wystepujg na obszarze 1 — srodkowopolskim oraz obsza-
rze 3 — potnocno-zachodniej Polski. Idac w kierunku stref brzez-
nych zasiegu formacji salinarnej warstwy soli kamiennych, sg one
niezaburzone i wystepujg w formie poktadéw. Poktady solne wy-
stepuja na obszarze 3 — pétnocnopolskim i obszarze 4 — potudnio-
wo-zachodniej Polski.

W obszarze srodkowopolskim znanych jest 11 wysadéw sol-
nych wystepujacych bardzo ptytko pod powierzchnig. Dwa spo-
$rod nich: wysady Wapno i Inowroctaw byly objete dziatalnoscia
gérnicza (kopalnie soli Wapno i Solno), a jeden wysad Ktodawa
jest nig nadal objety (Kopalnia Soli Ktodawa) w sposéb uniemoz-
liwiajagcy budowe podziemnych magazynéw metodg fugowniczg.
Wysady Goéra k. Inowroctawia i Mogilno sg obecnie eksploatowa-
ne, istniejg tam odpowiednio Podziemny Magazyn Ropy i Paliw
Goéra oraz Kopalnia Soli Gora, Kawernowy Podziemny Magazyn
Gazu Mogilno i Kopalnia Soli Mogilno. Wysad solny Debina zlo-
kalizowany jest miedzy polami eksploatacyjnymi wegla brunatne-
go Befchatow i Szczercow, ktére w przysztosci majg zostac zalane.
Uwzgledniajac kryteria geologiczno-gdrnicze i powierzchniowe,
zdecydowanie najkorzystniejsze warunki do budowy magazynéw
wodoru w obszarze srodkowopolskim ma ztoze wysadowe Mo-
gilno 1. Pozostate ztoza wysadowe: Damastawek, Lubien, tanieta,
Rogozno, Izbica Kujawska oraz Ktodawa Pétnoc i Potudnie moga
stanowi¢ przedmiot zainteresowania dla budowy kawernowych
magazynow wodoru.

Obszar pétnocno-zachodniej Polski obejmuje obszar od Swi-
noujscia po Drawno i posiada w swoich granicach wiele struktur
solnych o charakterze wysadéw lub poduszek solnych. W tym ob-
szarze wystepuje kilkanascie opisywanych w literaturze struktur
solnych, ktore byty rozpatrywane jako potencjalne miejsca budo-
wy podziemnych magazynéw, np. wysady Goleniowa, Grzgzna
czy struktury solne w rejonie wyspy Wolin (14). Wysad Golenidéw
z uwagi na swoje potozenie oraz glebokos¢ wystepowania stropu
soli kamiennych jest rozpatrywany jako potencjalne miejsce do
budowy magazynu wodoru w tym obszarze. W regionie zachod-

Rysunek 1. Model przestrzenny dla ztoza soli kamiennych Mogilno Il typu wysadowego (1a) i ztoza soli kamiennych Mechelinki typu

poktadowego (1b) z naniesionymi kawernami magazynowymi

Ztoze wysadowe Mogilno Il

wysad solny

kawerna magazynowa

Ztoze pokladowe Mechelinki

poktadowe zloze soli

kawerna magazynowa

Zrédto: P Wilkosz, t. Grzybowski, , Kawerny solne najlepszym rozwigzaniem dla wielkoskalowego magazynowania energii”, ,Rynek Polskiej Nafty i Gazu", Raport
Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego, nr 16, Wydanie Specjalne: Wodor, Krakow, 2021, s. 52-55.
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niopomorskim oprécz wysadu Goleniow wystepuje wiele struk-
tur solnych [14], przy czym niemal wszystkie zlokalizowane sa
zbyt gteboko (tj. powyzej gtebokosci 1500 m p.p.t.), aby uzna¢
je za perspektywiczne. Mozna wspomnie¢ o strukturach Wicko—
Wapnica i Grzezno, w ktorych nawiercono sol cechsztynskg PZ-2
na gtebokosci odpowiednio 1325 i 1432 m p.p.t. Uwzgledniajac
konieczno$¢ pozostawienia potki stropowej (m.in. 200-250 m)
oraz maksymalng gtebokos¢ kawerny okofo 1800 m, wykonanie
kawern magazynowych bytoby obarczone duzym ryzykiem geo-
logiczno-technicznym.

W tabeli 1 zawarto podstawowe dane dotyczace wymienio-
nych wysadéw solnych, natomiast ich lokalizacje przedstawiono
na rysunku 2.

Ztoza poktadowe wystepujg w obszarze pomorskim — obszar 2
oraz obszarze przedsudeckim — obszar 4. W obszarze pomor-
skim udokumentowane zostaty trzy ztoza soli kamiennych: teba,
Zatoka Pucka i Mechelinki. Podstawowe informacje na temat
udokumentowanych zt6z soli kamiennych zawarto w tabeli 2,
natomiast ich lokalizacje na rysunku 2. Ponadto, w tym rejonie
udokumentowano 4 ztoza soli potasowych: Chtapowo, Mie-
roszyno, Swarzewo i Zdrada, ktorych przydatnos¢ do budowy
komor magazynowych jest znikoma. Z uwagi na bardzo dobre
rozpoznanie geologiczne, istniejacg infrastrukture tugownicza
i sprawdzony sposob zagospodarowania solanki ztoze soli ka-
miennych Mechelinki jest najlepsza lokalizacjg do budowy ma-
gazynu wodoru. Pozostate dwa ztoza, tj. teba i Zatoka Pucka,
sa niezagospodarowane, ale z uwagi na dobre warunki geolo-
giczno-gornicze i powierzchniowe moga by¢ rozpatrywane jako
potencjalne miejsca do budowy kawern magazynowych na wo-
dor [5, 6, 8.

Na obszarze przedsudeckim wystepuja poktadowe ztoza
cechsztynskich soli kamiennych, ktére potencjalnie nadajq sie do
eksploatacji soli metodg otworowa oraz wykonania kawern sol-
nych na wodér. Ztoza soli kamiennej najlepiej zostaty rozpozna-
ne w granicach LGOM. Na tym obszarze, o powierzchni okoto
350 km?, rozpoznano pokfady soli kamiennych towarzyszace zto-
zom rud miedzi. Granice udokumentowanych poktadéw soli ka-
miennej pokrywaja sie z granicami obszaréw goérniczych LGOM.
Ztoza soli kamiennej poza tymi granicami nie zostaty dotychczas
udokumentowane. W regionie dolnoslgskim jedyng warstwa soli
kamiennych nadajaca sie do budowy kawern magazynowych sg

Tabela 1. Podstawowe dane wybranych wysadoéw solnych

Wysady solne Dtugosé¢ Szerokos¢ Powierzchnia
[km] [km] [km?]
Mogilno Il 5,0 11 1,47
Damastawek 49 2,8 12,3
Goleniow 3,6 1.8 12
Lubien 1,7 2,5 35
tanieta 3,3 2.8 7.5
Rogozno 6,8 3,8 20,6
Grzezno 3,5 1,5 52
Izbica Kujawska 4,2 1,3 49
Ktodawa Péfnoc 9 2,1 13,6
Ktodawa Potudnie 85 1,2 10,2

" Brak danych w systemie MIDAS,
2 Razem Ktodawa Potnoc, Centrum i Potudnie.

sole najstarsze Na1, ktorych miazszos¢ jest bardzo zmienna i wy-
nosi od 0 do ponad 300 m. Tak duze zréznicowanie migzszosci
wynika z uskokow wystepujacych w stropie i podtozu cechszty-
nu. Analizy danych publikowanych i archiwalnych dotyczacych
cechsztynskiego poktadu soli kamiennej Na1 na obszarze przed-
sudeckim pozwolity wytypowac nastepujace obszary, potencjalnie
predysponowane do budowy podziemnego magazynu wodoru:
Gora-Bronow, Bytom Odrzanski, Nowa Sél-Przyboréw, Nowa
Rola, Pofecko—Rybaki-Wezyska, Géreczki Wielkie i Kakolewo
(rysunek 2). Jednym z najbardziej perspektywicznych lokalizacji
jest obszar Goéra—-Bronow, zlokalizowany w rejonie miejscowosci
Gorak. Leszna, w srodkowej i pdtnocnej czesci powiatu gérowskie-
go w wojewddztwie dolnoslagskim. Na obszarze Géra—Bronow po-
ktad solny wystepuje na gtebokosci okoto 1200 m p.p.t. Gradient
temperaturowy jest w tym rejonie umiarkowany [5]. Migzszo$¢
soli pokfadu Na1 jest zmienna i wynosi od 150 do 237 m (otwér
Bronéw-2). Obszar ten jest gesto pokryty siecig profili sejsmicz-
nych 2D, jednak wykonywanych w celach naftowych, dlatego nie
ma petnego obrazu zmiennosci geometrii pokfadu, ktéry bazuje
na danych z otworéw wiertniczych. Nie wykonano dotychczas
dokumentacji geologicznej zfoza. Inne perspektywiczne miejsca
w regionie dolnoslgskim to Bytom Odrzanski, Nowa Sél-Przy-
boréw, Nowa Rola, Pofecko-Rybaki-Wezyska, Goreczki Wielkie,
rejon Kakolewa (rysunek 2).

Bardzo istotnym aspektem przy wyborze lokalizacji magazy-
nu w tym regionie jest sposob pozyskiwania wody i zagospoda-
rowania solanki z fugowania kawern oraz dziatalno$¢ gornicza
na obszarze LGOM. Potencjalnym odbiorca solanki sg zaktady
chemiczne PCC Rokita SA w Brzegu Dolnym w odlegtosci okofo
40 km na potudnie od lokalizacji Géra—Bronéw. Potencjalnym zro-
dtem wody technologicznej do tugowania kawern bytyby ujecia
powierzchniowe z rzek Barycz i Odra. Najwazniejsza kwestig przy
budowie magazynéw kawernowych ponad kopalniami LGOM
bytaby eksploatacja kawern w sasiedztwie obszaru z aktywno-
$cig sejsmiczng indukowang pracami w kopalniach podziemnych,
ale takze ruchem gorotworu wokét naturalnie wystepujacych
uskokdéw, powszechnych na monoklinie przedsudeckiej. Ponad-
to, stwierdzone w wiekszosci obszarow warunki gtebokosciowe
i temperaturowe beda mie¢ niekorzystny wplyw na wielko$¢
konwergencji w kawernach. Niemal wszystkich lokalizacji doty-
czy takze brak oczywistych rozwigzan co do zagospodarowania

Minimalna gtebokos¢ Zasoby geologiczne Kategoria
lustra soli bilansowe rozpoznania
[m p.p.t.] [min t] [6] [rok]

250 56975 C2+C1
446 17690,43 C2 (1983)
900 b.d. D (2013)
303 4070,84 C1(1979)
2354 2127 C1(1980)
320,9 8612 C2 (1963)
14325 = -
224,5 - -
350,2
2917 6888,192 A+B+C1 (2010)?
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Tabela 2. Podstawowe dane wybranych poktadéw solnych

Powierzchnia Minimalna gfgbokos¢

Pokfady solne lustra soli

g [km?) [m p.p.t.]
teba 31,686 490
Mechelinki 9,218 946
Zatoka Pucka 100,830 850
Géra—Bronéw - 1200
Bytom Odrzanski - 900
Nowa Sél-Przyborow - 769
Nowa Rola - 1192
Patecko—Rybaki-Wezyska - 1280
Goreczki Wielkie - 1450

solanki. Pod tym katem (jak réwniez pozyskania wody do fugo-
wania) powinny by¢ rozpatrywane potencjalne miejsca budowy
kawern magazynowych w rejonie dolnoslaskim.

Najbardziej perspektywiczne ztoza do budowy
kawernowych magazynéw wodoru

% % %

Przeprowadzona analiza potencjalnych struktur solnych na-
dajacych sie do zagospodarowania dla budowy kawernowych
podziemnych magazynéw wodoru wskazuje, ze najlepsze moz-
liwosci sa w lokalizacjach obecnie dziatajacych magazynow gazu
ziemnego KPMG Mogilno i KPMG Kosakowo, czyli na zfozach
Mogilno II'i Mechelinki (rysunek 2). Budowa kawern solnych na
wodor w tych lokalizacjach bedzie najlepsza z uwagi na warun-
ki geologiczno-gbrnicze oraz koszty realizacji inwestycji. Bardzo
dobrze rozpoznane warunki geologiczno-gornicze oraz istniejaca
infrastruktura napowierzchniowa, a zwfaszcza istniejgca instalacja
tugownicza i rozwigzania dotyczace pozyskania wody do fugowa-
nia kawern i zagospodarowania solanki powoduja, ze ryzyko jest
niskie, a koszty inwestycyjne zdecydowanie najkorzystniejsze ze
wszystkich rozpatrywanych lokalizacji. Ponadto, zfoza Mechelinki
i Mogilno Il sg zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie plano-
wanego w ramach European Hydrogen Backbone (EHB) trans-
europejskiego systemu przesytowego wodoru.

Mozliwosci lokalizacji magazynéw wodoru w komorach sol-
nych sa ograniczone jedynie zasiegiem wystepowania formacji

Rysunek 2. Mapa lokalizacyjna najbardziej perspektywicznych
zt6z soli kamiennych dla budowy kawernowych podziemnych
magazynéw wodoru w Polsce
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Zasoby geologiczne

" Miazszos¢ Katego_ria
[min t] [m] rozpoznania [rok]
2751 100-225 C2 (1980)
2975 160-198 C1 (1975, 2008)
16 336,03 200 C1(1978)
- 150-237 -
- >200 C2
- 180-328 -
- 163 -
- 100-201 -
- 189 -

ztozowej o odpowiedniej migzszosci i gtebokosci zalegania stropu
oraz uwarunkowan zwigzanych z pozyskaniem wody technolo-
gicznej i zagospodarowania/zrzutu solanki. Analiza poktadowych
i wysadowych zt6z soli kamiennej wykazafa, ze poza wyzej wska-
zanymi lokalizacjami najlepsze lokalizacje do budowy kawerno-
wych magazynéw wodoru sg w Polsce potnocno-zachodniej na
ztozu wysadowym Goleniéw oraz w Polsce potudniowo-zachod-
niej w pokfadzie Géra—Bronow.

Pawet Wilkosz, tukasz Grzybowski, Gas Storage Poland sp. z o.0.
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Turbiny wodorowe
— nowa nadzieja na renesans
turbin gazowych?

Konrad Swirski

wracalnym faktem i motorem zmian technologicznych.

Kolejne lata (i dekady) w Europie (UE) caly czas beda
uptywa¢ pod znakiem eliminacji paliw kopalnych, intensyfika-
cji produkeji energii z OZE oraz coraz ostrzejszych wymagan
emisyjnych (redukcja CO,) zaréwno dla energetyki, jak i prze-
mystu, a za chwile takze naszych codziennych przyzwyczajen
(transport, podroze). Jednym z kluczowych elementéw przysztej
strategii UE jest gospodarka wodorowa — intensyfikacja mocy
ZOE, ktére w momentach nadwyzek generacji moga produko-
wac ,zielony "wodor (efektywna elektroliza, bez emisji Co,)),
co umozliwi rodzaj dtugoterminowego magazynowania energii.
W takim przypadku nadzieja sektora turbinowego jest kon-
wersja obecnych turbin gazowych w kierunku spalania wo-
doru - co datoby szanse wykorzystywa¢ dostepne dzi$ tech-
nologie turbin gazowych i uktadéw. kombinowanych (TG,
CC). Oczywiscie, nie jest to ani fatwe, ani natychmiastowe
i tak naprawde przefomu mozemy oczekiwac dopiero po 2030
roku, ale jednoczesnie tylko wodér daje petng szanse realiza-
cji europejskich marzen o , czystej i bezemisyjnej” energetyce,
przemysle i transporcie.

Gospodarka niskoemisyjna (bez CO,) staje sie nieod-

Wodoér jako paliwo — dlaczego nie jest to takie
proste

Wodor wydaje sie doskonatym paliwem energetycznym,
o gigantycznej wartosci opatowej (141 MJ/kg — to prawie trzy
razy wiecej niz klasyczny metan). Dopiero przyjrzenie sie jego
kolejnym cechom pokazuje problemy. Wodor jest bardzo lekki
(8 razy Izejszy od CH,), co sumarycznie powoduje, ze wielkos¢
energii doprowadzonej w m?® wodoru jest 3-krotnie mniejsza niz
dla metanu. Uzyskanie tej samej mocy w turbinie powoduje ko-
niecznos¢ doprowadzenia 3-krotnie wiekszej objetosci paliwa,
a wiec znaczne rozbudowanie i skomplikowanie uktadow zasi-
lania. W dodatku temperatura spalania wodoru jest wyzsza niz
gazu naturalnego (co juz zwiastuje m.in. problem z wyzszg emi-
sja NO, termicznych, a wiec z dodatkowymi zabiegami w kon-
strukcji komér spalania) oraz pojawia sie tez najwiekszy problem
— wysoka (nawet 10-krotnie w poréwnaniu z gazem natural-
nym) predkos¢ spalania. To wiasnie jest najwiekszym zagroze-
niem, kiedy ptomien palacego sie wodoru moze zacza¢ poruszac
sie ,do tylu", az do wewnatrz przewodéw zasilajacych paliwo
(tzw. flashback). Dodajac jeszcze niedogodnosci z samym do-
starczeniem za pomocg rurociagéw (szczelnos¢ i korozja wodo-
rowa), mamy petne spektrum wyzwan technologicznych.

Turbiny gazowe na wodor — wspotczesne wyzwanie
dla inzynierow

Negatywne cechy wodoru jako paliwa spedzajg inzynierom
sen z powiek. Teoretycznie, paliwo idealne (bezemisyjne) wyma-
ga skomplikowanych projektow komér spalania i samych palni-
kow, wraz z dodatkowg modyfikacjg uktadow zasilania paliwem.
Oczywiscie, rownolegle projektowane sa nowe rurociggi i zbior-
niki wodoru, a osobnym tematem jest budowa i komercjalizacja
wielkich elektrolizeréw. Producenci turbin gazowych skupili sie
na nowych konstrukcjach uktadéw spalania wodoru w turbinach
i sukcesywnie, krok po kroku, zwiekszajg ilo$¢ domieszki wodoru
do gazu naturalnego. Obecnie istnieje kilka rozwigzan wodo-
rowych uktadéw spalania w duzych turbinach umozliwiajacych
zwykle domieszke 30-50% i — odpowiednio — typy planikow
difusion burners, ze wstepnym mieszaniem (Pre-Mix, DLN —
dry low No), az po ultiucluster, aczkolwiek wigksze ilosci H,
wymagaja WLE (mokrych metod odazotowania). Wszystko jest
wiec na etapie testowania kilku linii rozwigzan inzynierskich. Jed-
nak wszyscy czotowi producenci pokazujg $ciezki rozwojowe,
gdzie duze turbiny energetyczne maja spala¢ 100% wodoru juz
okoto 2030 roku.

Kiedy i ile H, w duzej turbinie gazowej

Obecnie dostgpne sa turbiny wodorowe zasilane w 100% H,
(ale tylko wybrane, matej mocy i z dodatkowym wtryskiem
wody dla minimalizacji emisji NO ). Deklarowana jest mozliwos¢
domieszki 30% H, dla wszystkich modeli turbin, a w wybra-
nych wiekszych jednostkach czotowi producenci oferujg (stan
na 2023 rok) spalanie nawet 50% wodoru (objetosciowo), co
oznacza, ze energetycznie H, pozwala na wprowadzenie oko-
to 17% bezemisyjnej energii. Niemniej jednak jest to duzy
postep technologiczny i wazny prég technologiczny, bo takie
urzadzenia daja mozliwos¢ pracy turbin gazowych (w uktadach
gazowo-parowych) ze wskaznikiem emisji CO, na poziomie
250-270 g/kWh, co wydaje sie akceptowalne przez obecne
zalecenia UE (np. progi EBI finansowania nowych inwestycji
energetycznych) i prawdopodobnie bedzie to stanowi¢ rodzaj
»technologii pomostowej” do 2030 roku, w ktérym przewidu-
je sie (réwnolegle w planach GE, Siemens i Mitschubishi) caf-
kowite przejscie na 100% zasilania wodorem. Obecnie (cho¢
jedynie w prospektach) widzimy jednak nowe maszyny Siemens,
np. SGTG-9000H2 (moc 440 MW) czy GE H-Class np. 9HA.02
(557 MW) jako dostepne dla wspotspalania 50% wodoru
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objetosciowo. Te projekty pilotazowe i zamoéwienia dotyczg raczej
mniejszych maszyn, ale z niecierpliwoscia czekamy na pierwsze
duze turbiny z 50-procentowym udziatem wodoru, co pozwoli-
toby na zebranie doswiadczen eksploatacyjnych dla koncowych,
w petni wodorowych technologii. Nalezy tez pamieta¢ o datach
przetomoéw technologicznych (100% wodoru w 2030 roku), kté-
re musza przetozy¢ sie na realnie dostepne projekty komercyj-
ne. W tym przypadku (i przy duzym sukcesie inzynierow) nalezy
oczekiwa¢ ich w potowie przysztej dekady. Przy takim optymi-
stycznym scenariuszu powszechne stosowanie energetycznych
wodorowych turbin gazowych to koncowe lata 30. Trzeba tez
pamieta¢, ze nie wszystko zawsze idzie tatwo i bezproblemowo
w $wiecie realnych zagadnien inzynierskich. Nowa generacja
turbin na wodoér potrzebuje kilku lat na ,oswojenie” konstrukgji
i prace obiektéw pilotazowych (w energetyce znane sa problemy
z nowymi technologiami — od stali T25 w weglowych blokach
nadkrytycznych, poprzez problemy fopatek w turbinach gazo-
wych serii H czy ostatnio wzmiankowane niektére spadki osig-
gow turbin wiatrowych. W technice nie ma drog na skroty, jakie
zawsze wybierajg politycy i finansisci. Nalezy tez widziec¢ skale
problemu, jesli chcemy realnie zastepowac gaz naturalny wodo-
rem. Hipotetyczny, zasilany catkowicie wodorem blok z turbing
9HA.02 (557 MW mocy znamionowej w cyklu prostym i od-
powiednio okoto 900 MW w kombinowanym), przy pracy pod-
stawowej 8000 h rocznie, z jednej strony produkowatby prawie

4,5 TWh (a nawet okoto 7 TWh w CC) bezemisyjnej energii, ale
wymagatby zuzycia okoto 3 min ton wody rocznie i (rézne dane
producentéw), od 14 do 18 TWh zuzycia mocy w obecnych elek-
trolizerach wytwarzajacych dla zasilania turbiny 415 000 m3/h
wodoru (ponad 3,3 mld m* rocznie). W dzisiejszych polskich wa-
runkach nowy ,, wodorowy" blok niespetna 600 MW (ew. 900)
pochtonatby ponad 35-55% dzisiejszej polskiej produkcji OZE
na wytworzenie paliwa wodorowego. Pokazuje to wyzwania
stawiane catej ,gospodarce wodorowej" — inwestycje i postep
technologiczny muszg by¢ ogromne, skala nadwyzek OZE gi-
gantyczna, a skala produkcji zielonego wodoru musi przekroczy¢
nasze wyobrazenia, zeby to wszystko pracowato bez zaktdcen.
Niemniej jednak, patrzac na to, co byto 15 lat temu, i poréwnu-
jac z dynamikg zmian technologicznych w wiatrakach i panelach
fotowoltaicznych — wcale nie musi to byc¢ jedynie idealistycznym
marzeniem, a po prostu realng zmiang energetyki europejskiej.
Dostepne moce energetyki odnawialnej (i nadwyzki tej energii)
beda coraz wieksze, po 2030 roku moga by¢ niezwykle atrak-
cyjne, a rozpedzony biznes OZE wspiera¢ bedzie kazdgq nowa
technologie eliminujaca paliwa kopalne i wymagajaca nowych
inwestycji w technologie stoneczne i wiatrowe. Reasumujac —
wielkie turbiny gazowe (na wodor) to naturalna droga konwersji
dzisiejszych technologii gazowych.

Prof. Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika
Warszawska, prezes Transition Technologies SA

Doswiadczenia eksploatacyjne z badan
pierwszego na Swiecie elektrolizera SOE,
zintegrowanego z obiegiem parowym

elektrocieptowni

Jakub Kupecki, Michat Wierzbicki, Jedrzej Chmielewski, Marek Laskowski, Tomasz Kowalczyk,

Marek Skrzypkiewicz

grudniu 2022 roku Centrum Badawczo-Rozwojowe
W im. M. Faradaya z Grupy ORLEN, we wspotpracy

z Instytutem Maszyn Przeptywowych Polskiej Akade-
mii Nauk (IMP PAN) oraz Instytutem Energetyki (IEn), uruchomity
w Elblagu pierwszg na swiecie instalacje magazynowania energii
oparta na stafotlenkowym elektrolizerze przewidzianym do pracy
dwukierunkowej, zintegrowanym z elektrocieptownia bazujaca na
bloku biomasowym, o mocy 20 MWe (dalej: instalacja rSOC lub
HYDROGIN). Para i energia elektryczna wykorzystywana w pro-
cesie elektrolizy pochodzg z odnawialnego zrédta, dzieki czemu
wytworzony wodor jest bezemisyjny. To rozwigzanie, finanso-
wane z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju, pozwala produkowa¢ wodér,
a w przypadku, gdy jest taka potrzeba — odwréci¢ proces i wy-
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twarza¢ energie elektryczng. Moze wiec stuzy¢ nie tylko jako
elektrolizer, ale tez jako dodatkowe zrédio energii elektrycznej.
To pozwala na stabilizacje pracy elektrocieptowni i zwieksza jej
elastycznos¢ i zakres modulacji. Wysokotemperaturowe ogniwa
elektrochemiczne sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci, ale
bardzo wymagajacymi od strony eksploatacyjnej. Instalacja osia-
ga nominalnie w trybie pracy elektrolizy pary wodnej pobierane;
z upustu technologicznego 81% sprawnosci i pobiera 10 kW
mocy elektrycznej. W trybie pracy ogniwa paliwowego osigga
55% sprawnosci i generuje 5 kW mocy elektrycznej. Instalacje tej
klasy byty wczesniej eksploatowane jedynie w warunkach labo-
ratoryjnych. Integracja z blokiem biomasowym elektrocieptowni
jest wydarzeniem na skale $wiatowg i potwierdza mozliwos¢ diu-
gotrwatej pracy w zmiennych warunkach ruchowych i atmosfe-



rycznych (instalacja jest wykonana w wersji kontenerowej i byta
eksploatowana m.in. w okresie zimowym). Doswiadczenia eks-
ploatacyjne zdobyte podczas ruchu instalacji potwierdzity zatozo-
ne parametry techniczne i wskazniki sprawnosciowe.

Wyzwania eksploatacyjne obiektéw
konwencjonalnej energetyki

Ze wzgledu na duza dynamike i zmienno$¢ zapotrzebowania
na energie elektryczng, zaréwno w ujeciu godzinowym, jak i do-
bowym, elektrownie zawodowe, bedace jednostkami wytwér-
czymi centralnie dysponowanymi, pracujg w szerokim zakresie
mocy. Obiekty te sa wielokrotnie eksploatowane w warunkach
bliskich minimum technicznego lub wrecz sg zatrzymywane. Naj-
wieksze problemy w okresach zmniejszonego zapotrzebowania
na energie w systemie elektroenergetycznym dotycza zatrzyman
blokéw konwencjonalnej energetyki, ktére pierwotnie nie byty
projektowane jako jednostki o istotnej zdolnosci do eksploatacji
w warunkach czestej zmiany obcigzen oraz czestych zatrzyman
i rozruchow. W podstawowym ujeciu, w przypadku odstawienia
do goracej rezerwy, blok nadal zuzywa paliwo do utrzymania
podstawowych parametréw, ktére umozliwig zwiekszenie mocy,
a jednoczesnie nie generuje w tym czasie energii elektrycznej.
Jesdli blok zostat odstawiony do zimnej rezerwy, paliwo jest zu-
zywane na potrzeby rozruchu. Kazdy rozruch jest zarazem stratg
w postaci nieuzyskanego przychodu (elektrownia nie sprzedaje
energii) oraz w postaci kosztéw operacyjnych. Maleje réwniez
$rednioroczna sprawno$¢, czas pracy z mocg znamionowa, a ro-
sna wskazniki emisyjne. Te zagadnienia byty tematem prac pro-
wadzonych w latach 20162018 przez zespoly Politechniki Sla-
skiej, Instytutu Energetyki i Politechniki Warszawskiej.

Niezaleznie od uwarunkowan technicznych istniejgcych blo-
kow weglowych i biomasowych, rosnacy poziom mocy zainsta-
lowanej w odnawialnych zrédtach energii sprawia, iz elektrownie
muszg by¢ w ciggtej gotowosci do szybkiej interwencji w celu
zapewnienia stabilnej i bezpiecznej pracy systemu elektroener-
getycznego. Istniejace w Polsce obiekty sg czesto nieprzystoso-
wane do takiej eksploatacji. Perspektywicznym rozwigzaniem,
ktére z powodzeniem moze by¢ stosowane do wspotpracy
z konwencjonalnymi obiektami energetyki sa magazyny ener-
gii oparte na statotlenkowych ogniwach elektrochemicznych
(ang. Solid Oxide Electrochemical Cell, SOC). Instalacja HYDRO-
GIN, ktéra byta przedmiotem wspdlnego przedsiewziecia Grupy
ORLEN, IMP PAN i IEn, pozwala na zagospodarowanie ciepta
i energii elektrycznej (w okresach zmniejszonego zapotrzebowa-
nia) na potrzeby produkcji wodoru i jego magazynowania. Kon-
cepcja ta jest realizowana poprzez potfaczenie obiegu parowego
elektrociepfowni z instalacja SOC o zdolnosci pracy dwukierun-
kowej — jako elektrolizera (ang. Solid Oxide Electrolysis, SOE) lub
jako ogniwa paliwowego (ang. Solid Oxide Fuel Cell, SOFC). Wo-
dér wytworzony podczas pracy w trybie SOE moze zosta¢ wyko-
rzystany do produkcji energii elektrycznej w tym samym uktadzie,
podczas jego pracy w trybie SOFC, lub postuzy¢ jako substrat do
produkcji innych paliw gazowych czy cieklych, takich jak synte-
tyczny gaz ziemny (SNG) czy amoniak. Unikalna funkcjonalnos¢
ogniw statotlenkowych, umozliwiajaca szybkie przetaczanie mie-
dzy oboma trybami, czesto nazywana jest pracg odwracalng lub
rewersyjna. Stad wywodzi sie skréotowa nazwa rSOC (ang. rever-

sible Solid Oxide Electrochemical Cell), stosowana dla tego typu
rozwigzan.

Dalszg perspektywa stosowania uktadéw rSOC jest ich integra-
cja z obiegami parowymi i gazowo-parowymi, a takze z obiegami
sifowni jagdrowych, niezaleznie od technologii reaktora. Taka hy-
brydyzacja pozwala ograniczy¢ modulacje pracy instalacji bazo-
wej, umozliwia eksploatacje obiektu w warunkach optymalnych
oraz stwarza mozliwo$¢ wytwarzania wodoru z wykorzystaniem
roznych zrédet energii. Dodatkowo, doposazenie -elektrowni
przemystowych i zawodowych w elektrolizer SOE lub instalacje
rSOC pozwala integrowa¢ rozwigzania dedykowane energety-
ce z produkcjg paliw odnawialnych (syntetycznych) oraz tworzy
mozliwo$ci magazynowania energii w ramach koncepcji integra-
cji sektoréw (ang. sector coupling). Z punktu widzenia operatora
obiektu przemystowego, zdolnos¢ wytwarzania wodoru, magazy-
nowania energii lub wytwarzania paliw wodoronosnych umozli-
wia optymalizacje strategii eksploatacji pod katem wytwarzania
produktow lub mediow o najwyzszych marzach.

Konstrukgja instalacji z ogniwami
stratotlenkowymi

Wykorzystanie ogniw SOC w rzeczywistej instalacji jest
w praktyce realizowane przez integracje serii pojedynczych
ogniw w postaci stosu lub modutu albo matrycy modutow, kto-
ra zawiera liczne stosy, potaczone ze sobg zarowno elektrycznie,
jak i kanatami gazowymi. Modut ogniw zazwyczaj sktada sie
z kilku niezaleznych stoséw ogniw, ktére dobierane sa pod katem
parametréow eksploatacyjnych i geometrii uktadu. Brane sg tutaj
pod uwage parametry elektryczne wymagane dla trybéw SOFC
i SOE, jednorodnos¢ rozptywu gazéw, wyprowadzenia napiecio-
we, potaczenia pradowe miedzy stosami, dopuszczalna wysokos¢
czy ograniczenia geometryczne dla instalacji z SOC. Same stosy
zbudowane sg na bazie szeregu pojedynczych, powtarzalnych
pakietow procesowych (ang. Single Repeating Unit, SRU), skia-
dajacych sie z interkonektora, ogniwa SOC, zestawu uszczelek
oraz separatora. Te komponenty wytwarzane sg w Instytucie
Energetyki i stosowane w konstrukcji stoséw wedtug technologii
i patentow IEn.

W przygotowanych stosach wykorzystane zostaly ogniwa
SOC o wymiarach 110 mm x 110 mm na podtozu wytworzo-
nym z NiO. Kazde ogniwo umieszczone jest w przektadce in-
tegrujacej z interkonektorem, zwanej pakietem procesowym.
Pakiety procesowe sa nastepnie fgczone w pionowe stosy,
ktore sktadajg sie typowo z kilkudziesieciu ogniw potgczonych
w jednej zintegrowanej strukturze. Taki sposéb taczenia poje-
dynczych ogniw zapewnia duzg kompaktowos$¢ i modularnosé
technologii, ktéra teoretycznie pozwala na nieograniczone ska-
lowanie instalacji z SOC.

Dodatkowo, integralng czescia modutu sg elementy koncowe
w postaci ptyt zamykajacych badz funkcyjnych, zapewniajgcych
miedzy innymi odpowiedni rozptyw gazéw pomiedzy stosami
i potaczenia pradowe miedzy stosami. Funkcjg ptyt zamykajacych
jest przede wszystkim zapewnienie wytrzymatosci mechanicznej
i stabilizacja konstrukcji, a takze umozliwienie poprawnego roz-
ktadu sity dociskowej z ukfadu dociskowego, co jest niezbedne
do uzyskania wymaganej szczelnosci i kontaktu elektrycznego na
poszczegolnych ogniwach w stosach oraz modutu jako cafosci.
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Rysunek 1. Stos 90 ogniw SOC (5 kW SOE) produkgji Instytutu
Energetyki

s
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Zrodto: CTH, IEn.

Stosy te pracuja w temperaturze powyzej 650 °C.

Najwazniejsza korzyscig z prowadzenia elektrolizy pary wodne;j
wzgledem ciektej wody jest obnizenie energochtonnosci procesu.

Entalpia wifasciwa odpowiada catkowitemu zapotrzebowaniu
energetycznemu procesu elektrolizy na 1 kg wody/pary wodne;j.
Jak wida¢, dla temperatury wrzenia wystepuje skokowy spadek
zapotrzebowania procesu elektrolizy na energie. Wynika to
z tego, ze produktami procesu elektrolizy sa gazy (tlen i wodor).
Jesli do elektrolizera doprowadzona jest ciekla woda, wyma-
gany jest strumien ciepta potrzebny do zmiany stanu skupienia
gazédw w ogolnym bilansie energetycznym procesu. Strumien
ten w elektrolizerach kwasowych i alkalicznych pochodzi od
strat mocy elektrycznej spowodowanej rezystancjg wewnetrzna

Rysunek 2. Zdjecie instalacji rSOC w trakcie realizacji prac badawczych

I

Zrodto: CTH, IEn.
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ogniw elektrolizera. W elektrolizerach wysokotemperaturowych
energia ta jest dostarczana w formie entalpii pary. Wielkos¢ za-
potrzebowania procesu na ciepto opisana jest ilorazem tempe-
ratury absolutnej prowadzenia procesu i zmiany entropii pary
(Q = TAS). Natomiast entalpia swobodna Gibbsa odpowiada
zapotrzebowaniu procesu elektrolizy na energie elektryczna.
W efekcie, dla temperatury instalacji z elblgskiej elektrocieptow-
ni, wynoszacej okoto 600 °C, udziat zapotrzebowania na energie
elektryczng spada do 80% catkowitego zapotrzebowania pro-
cesu elektrolizy na energie kosztem wzrostu, z reguly tanszej,
energii termicznej. Wysoka temperatura procesu elektrolizy wy-
nika rowniez z wtasciwosci fizycznych elektrolitu stosowanego
w ogniwach, ktéry zaczyna przewodzi¢ prad elektryczny powy-
zej okoto 550 °C.

W zakresie wykorzystania potencjatu, jaki niesie technolo-
gia SOC, kluczowe jest zapewnienie wystarczajaco wysokiego
cisnienia pary do prawidtowej pracy instalacji rSOC zaréwno
przy nominalnym, jak i minimalnym obcigzeniu turbiny pa-
rowej, ktora pracuje w obiegu instalacji bazowej. Zbyt niskie
cisnienie nie zapewni przeptywu pary przez instalacje rSOC,
a zbyt wysokie wymaga zdtawienia, co jest nieekonomiczne.
Z drugiej strony, temperatura pobieranej pary powinna by¢
mozliwie niska. Wynika to z zastosowania regeneracyjnych
wymiennikow ciepfa w obrebie instalacji rSOC. Gorace gazy
wylotowe z ogniw ogrzewaja gazy dolotowe, tj. pare i powie-
trze, w przypadku elektrolizy oraz wodér i powietrze w przy-
padku pracy jako ogniwo paliwowe. O ile zapewnienie doptywu
powietrza w trybie pracy ogniwa paliwowego jest zrozumiate,
wraz z powietrzem dostarczany jest tlen do utlenienia wodo-
ru, o tyle doptyw powietrza do elektrod tlenowych w trybie
pracy elektrolizera jest konieczny w celu odbioru powstatego
tlenu. Zbyt duza koncentracja tlenu prowadzi do wzmozonej
korozji elementow konstrukcyjnych. Z tego wzgledu przeptyw
powietrza jest na tyle duzy, ze udziat tlenu we wzbogaconym
powietrzu wzrasta o 1-2 pp. Dostarczenie do instalacji pary
o wysokich parametrach wymagatoby wiec zdfawienia cisnie-



nia i schfodzenia produktow elektrolizy w dodatkowych chtod-
nicach, co bytoby nieefektywne termodynamicznie. Pomimo
wymienionych powyzej argumentéw, punktem poboru pary do
instalacji pilotazowej jest obecnie upust pary technologicznej,
co wynika z ograniczenia kosztéw inwestycyjnych dla instalacji
w matej skali.

Eksploatacja instalacji HYDROGIN prowadzona byfa na te-
renie Elektrocieptowni Elblag, zarzadzanej przez Energa Koge-
neracja, spotke zalezng Energiz Grupy ORLEN. Instalacja rSOC
zintegrowana zostata z obiektem poprzez przytagcza mediow,
takich jak zasilanie elektryczne, sprezone powietrze czy para
technologiczna, ktore doprowadzane byty bezposrednio z in-
frastruktury bloku biomasowego BB20p. Dzieki temu produ-
kowany w instalacji wodér pochodzit w petni ze zrédet odna-
wialnych. W skiad zintegrowanej z obiegiem elektrocieptowni
biomasowe] bloku BB20p, instalacji HYDROGIN wchodza:
1) kontener rSOC, 2) rama z kompresorem wodoru oraz
magazynem wodoru, 3) kontener biurowy ze sterownia
i 4) stacja rozprezania pary. Rysunek 2 przedstawia kom-
pletng instalacje rSOC, przygotowang do realizacji prac ba-
dawczych, posadowiona na terenie Elektrocieptowni Elblag
w poblizu instalacji elektrofiltrow bloku BB20p. Teren insta-
lacji rSOC byt zagrodzony i zabezpieczony przed dostepem
0s6b postronnych.

Integracja z obiektem polegata na przygotowaniu i zabez-
pieczeniu terenu oraz przyfaczeniu niezbednych mediéw, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace instalacji kontenerowej. Rozktad
instalacji zostat dostosowany do wymagan zarzadcy terenu. Fi-
nalne rozmieszczenie konteneréw i potozenie tras kablowych
oraz instalacji pneumatycznej i rurociggdw gazowych przedsta-
wia rysunek 3, za$ widok stacji rozprezania pary z bloku na wej-
$ciu do instalacji HYDROGIN przedstawia rysunek 4.

Eksploatacja instalacji HYDROGIN

Zespot Centrum Technologii Wodorowych Instytutu Ener-
getyki, jako dostawca ogniw i stosow SOC, przygotowat
6 stoséw, przy czym kazdy skfada sie z 30 ogniw zintegrowa-
nych w pojedynczym module rSOC. Podstawowe parametry

Tabela 1. Zestawienie parametréw pracy rejestrowanych w trybie
elektrolizera

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Temperatura wylotowa powietrza T 668-679 °C
ze stosu Ol
Temperatura wylotowa strony q
paliwowej Teiont 677-680 °C
Maksymalna moc elektrolizera P 10,11 kW
Prad maksymalny e 42 A
Napigcie stosu rSOCw | ax 240,64 V
Produkcja wodoru M, e 0,282 kg H,/h

instalacji podczas pracy w trybie elektrolizera zostaty zesta-
wione w tabeli 1, za$ parametry w trybie ogniwa paliwowego
w tabeli 2.

Tabela 2. Zestawienie parametréow pracy rejestrowanych w trybie
ogniwa paliwowego

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Temperatura wylotowa powietrza T 665-700 °C
ze stosu OFout
Temperatura wylotowa strony L RRR
paliwowe] Treout 637-655 °C
Maksymalna moc elektryczna P . 5,55 kW
Prad maksymalny | 36 A
Napiecie stosu rSOCw I Vo 154 V
Przeplyw wodoru Vioma 2,3-3,3 Nmé/h

Wyzwaniem w eksploatacji instalacji z ogniwami statotlen-
kowymi jest zapewnienie stabilnosci parametréw, ktére odpo-
wiadajg za produkcje wodoru lub energii elektrycznej zaleznie
od trybu pracy. Szczegbdlnie istotne jest minimalizowanie wahan
temperatury w kluczowych punktach procesowych. Zagadnienie

Rysunek 3. Rysunek pogladowy finalnego rozmieszczania konteneréw i tras kablowych oraz zdjecie lotnicze wykonane w trakcie pracy

instalacji
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komplikuje sie w sytuacji, w ktérej uktad z SOC prowadzony jest
z uwzglednieniem celowo wprowadzanych zmian parametrow
pracy, co ma charakter jego funkcjonalnosci w punkcie znamio-
nowym (ang. design point) oraz poza nim (ang. off-design).
W ramach realizowanego projektu instalacja byfa eksploatowana
w kilku trybach, w tym w ruchu dtugotrwatym, ktéry byt cyklem
badawczym przewidzianym na co najmniej 1000 godzin pra-
cy. Przyktadowy przebieg temperatury podczas ruchu tego typu

Rysunek 4. Stacja rozprezania pary w trakcie pracy. Doprowadzenie pary technologicznej z bloku biomasowego do instalacji rSOC

g | S =

przedstawia rysunek 5. W czasie ruchu kolejno zrealizowano prace

(w nawiasach numeracja naniesiona na wykres):

B rozruch instalacji i badania wstepne (1-5),

B stabilna praca w SOE (6),

B odstawienie i rozruch instalacji (7-8),

B stabilna praca w SOE z 3 zmianami mocy (9),

B przejscie z trybu SOE na SOFC, stabilizacja pracy przy cze$ciowym
obciazeniu w trybie ogniwa paliwowego, przejscie SOF-SOE (10),

Rysunek 5. Przebieg poszczegdlnych temperatur w trakcie ruchu dfugoczasowego z zaznaczeniem wartosci parametru na linii paliwowej (FE)
oraz powietrznej (EO), na wejsciu i wyjsciu z grzatek na tych liniach (GRZ-F, GRZ-O) oraz za dopalaczem gazdw resztkowych (DOP).
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Rysunek 6. Przebieg zmian napigcia stosu rSOC w czasie procedury
przejscia od trybu elektrolizy do trybu ogniwa paliwowego
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B stabilna praca w trybie elektrolizera (11),
B schiodzenie instalacji (12).

Szczegblng cechg instalacji zabudowanej w EC Elblag jest moz-
liwos¢ jej przetaczania pomiedzy trybami SOFC-SOE i odwrotnie.
W takich warunkach stos SOC jest naprzemiennie zasilany para
wodng lub wodorem. Zmiane charakterystycznych wartosci na-
piecia i strumienia wodoru podczas zmian tego typu przedstawio-
no na rysunku 6.

Omawiany projekt wraz z instalacjg byt pierwsza w skali swiata
demonstracjq dziatania instalacji rSOC, zintegrowanej z obiegiem
parowym rzeczywistego obiektu energetyki. Instalacja, powsta-
ta w Elektrocieptowni Elblag, jest obiektem w matej skali, ktory
umozliwit potwierdzenie szczegdlnie wysokiej sprawnosci SOC
zaréwno podczas ich pracy w trybie SOE, jak i SOFC. Uzyskana
sprawnos¢ elektrolizera powyzej 80%, pomimo matej mocy insta-
lacji (klasa 10 kW), jest wyréznikiem technologii.

Z punktu widzenia pozyskanych doswiadczen projekt jest prze-
tomowy i kluczowy dla rozwoju polskich technologii produkcji
wodoru. W trzy lata udafo sie osiagna¢ wszystkie zatozone cele.
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz integracja elektrolizera stato-
tlenkowego z obiektami przemystowymi niesie ze soba wiele pro-
bleméw, jednak udafo sie je rozwigzac. To niewatpliwie zastuga
skutecznej wspotpracy zespotéw projektowych CBRF z Grupy
ORLEN, IMP PAN i IEn oraz efekt wielomiesiecznych prac pro-
wadzonych bezposrednio na obiekcie podczas strojenia instalacji
i wprowadzania dziatan zaradczych, gdy tylko byly potrzebne.
Prace projektowe przypadly na trudny okres — najpierw pandemii,
a pdzniej sytuacji w Ukrainie, co spowodowato wiele utrudnien —
mimo to udalo sie je z sukcesem zrealizowac.

Jakub Kupecki, Michat Wierzbicki, Marek Skrzypkiewicz,
Centrum Technologii Wodorowych, Instytut Energetyki
Jedrzej Chmielewski, Marek Laskowski, Centrum Badawczo-
-Rozwojowe im. Faradaya, Grupa Energa, ORLEN

Tomasz Kowalczyk, Zaktad Konwersji Energii, Instytut Maszyn
Przeptywowych PAN.

Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

dokonczenie ze str. 5

taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto, a takze projektu
rozporzadzenia ministra klimatu i srodowiska w sprawie sprawoz-
dania z dziatan majacych na celu osiggniecie efektywnego energe-
tycznie systemu cieptowniczego.

B |zba brata udziat réwniez w prekonsultacjach majacych na celu
przygotowanie projektéw aktualizacji krajowych dokumentéw
strategicznych dotyczacych sektora energii, w tym ,Krajowego
planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" (KPEiK) oraz
. Polityki energetycznej Polski do 2040 roku'' (PEP 2040).
Ponadto, w ramach prac regulacyjnych na poziomie europejskim

IGG brafa udziat w procesie rewizji i aktualizacji zgodnosci z zaist-

nialym postepem technicznym i rynkowym materiatow zawieraja-

cych wytyczne stuzace do implementacji i wykonania dyrektywy UE
nr 2009/31 w sprawie geologicznego skladowania dwutlenku we-
gla. Izba uczestniczyta réwniez w konsultacjach publicznych Komisji

Europejskiej dotyczacych planowanej unijnej ,Strategii przemysto-

wego zarzadzania emisjami dwutlenku wegla" (Industrial carbon

management — carbon capture, utilisation and storage deployment),
opiniowaniu studium w zakresie rozwoju rynku transportu i sktado-
wania, zleconego przez Komisje Europejska w zwigzku z planowana
strategia: Study (May 2023) EU regulation for the development of the
market for CO, transport and storage oraz w konsultacjach Komisji

Europejskiej dotyczacych istniejacych metodologii certyfikacji pochfa-

niania (Industrial removal certification methodologies).

IGG - na wniosek Instytutu Energetyki — Instytutu Badawczego -
wsparta projekt propozycji wspolnego przedsiewziecia dotyczacego
integracji odnawialnych zroédet energii z technologiami wodorowy-

mi. Projekt bierze udziat w konkursie The European Climate Initiative

(EUKI). W trakcie realizacji projektu szczegdlna uwaga zostanie po-

Swiecona zagadnieniom dotyczacym energii odnawialnej, zielonemu

wodorowi, z naciskiem na analize spoteczno-technicznych, srodowi-

skowych i administracyjnych aspektéw.

23 wrzesnia podczas , Spotkania slgskich firm" 35-osobowa gru-
pa przedstawicieli przedsiebiorstw zostala zapoznana z realizacja prac
IGG w 2023 roku. Uczestnicy spotkania dyskutowali o biezacych uwa-
runkowaniach wspétpracy inwestor-wykonawca.

27 wrzednia odbyto sie kolejne posiedzenie Komitetu Standardu
Technicznego, o ktérego wynikach prac szerzej napiszemy w kolejnym
numerze kwartalnika.

Juz dzi§ zapraszamy Panstwa do rejestracji na zaplanowane jeszcze
w biezacym roku wydarzenia:

B konferencje , Metan jako paliwo i surowiec oraz potencjalny czyn-
nik emisyjny (6.10 2023 roku),

B warsztaty KST, odbeda sie 25-26 pazdziernika w tukanowicach. Te-
matem przewodnim bedzie , Emisja metanu z sieci gazowej — nowe
wyzwania". Warsztaty rozszerzone zostaly o ciekawg czes¢ tech-
niczna, o ktorej piszemy na drugiej stronie gazety,

B konferencje ,Instalacje dla cieplownictwa — tematyka silnikow
wodorowych” w Strykowie (16-17.11.2023 roku), z prezentacjg
realizowanej instalacji w terenie.

Zapowiedz bogatej oferty szkoleniowej na pierwszy kwartat 2024
roku przedstawimy na stronach internetowych IGG w pazdzierniku br.

Witamy w swoich szeregach nowe firmy: Gdrnoslaski Zaktad Ob-
stugi Gazownictwa sp. z 0.0., Instytut Energetyki — Instytut Badawczy,
Bruk-Bet Energia sp. z 0.0., TEDOM Poland sp. z 0.0., Nafta-Gaz-Ser-
wis Technologie sp. z 0.0.
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/biorniki V generacji — postepy
w zakresie wysokociSnieniowego
gromadzenia i transportu wodoru

Jerzy Kaleta, Pawet Gasior

Przewidywane tempo rozwoju gospodarki
wodorowe;j.

Jak podkreslono w najnowszym raporcie IPCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change), opublikowanym w maju
2022 roku, nalezy przyspieszy¢ prace na rzecz przeciwdziatania
niekorzystnym zmianom klimatu. Powszechnie akceptowany jest
tez poglad, iz szeroko stosowany wodor jest niezbedny do dekar-
bonizacji swiatowe]j gospodarki, z jednoczesnym zapewnieniem
jej bezpieczenstwa energetycznego. Wodér moze by¢ paliwem
w transporcie, moze stuzy¢ do bezposredniego wytwarzania ener-
gii elektrycznej i cieplnej, zapewnic¢ stabilizacje OZE i by¢ surow-
cem umozliwiajacym wdrozenie idei zielonej chemii, zielonego
hutnictwa i gornictwa.

Rada do spraw Wodoru opublikowata najnowszy raport
pt. ,Hydrogen Insights 2022"1, w ktérym stwierdza, iz zapla-
nowane projekty wodorowe osiggaja rekordowe putapy, ale
ostateczne decyzje inwestycyjne sa nadal zbyt wolne i uzalez-
nione od nadal niskiego popytu na zielony wodér. Imponujace
plany inwestycyjne na catym $wiecie do 2030 roku przewiduja
680 duzych projektéw z sumarycznym budzetem o wartosci
240 miliardow USD, co stanowi wzrost o 50% w stosunku do
szacunkow z listopada 2021 roku. Z tego prawie 10% (ponad
22 miliardy USD) osiagneto poziom FID (Final Investment Deci-
sion), czyli jest w budowie lub juz dziata. O ponad 80% wzrosta
moc zainstalowanych elektrolizeréw. Jednoczes$nie stwierdza sie,
ze skala inwestycji musi sie prawie potroi¢ (do 700 mld USD do
2030 roku), aby osiggnac¢ cele klimatyczne (tzw. zero net) do
2050 roku.

Efektywne gromadzenie i transport wodoru

W procesie wykorzystywania wodoru kluczowga role odgrywa
sposob gromadzenia, szczegolnie przy uwzglednieniu jego niskiej
gestosci w warunkach otoczenia. Duza gestos$¢ jest natomiast
istotna w transporcie, w tym szczegélnie w przypadku szerokiego
juz wykorzystania w kosmonautyce, czy przewidywanego zasto-
sowania w lotnictwie. Wodor gromadzi sie i transportuje w postaci
gazowej, cieklej i statej. Ze wzgledu na zaawansowanie materia-
towe, technologiczne, konstrukcyjne, a takze aspekty legislacyj-
ne i ekonomiczne, obecnie dominujaca formg jest gromadzenie
wodoru w postaci sprezonej. Jednoczes$nie koniecznos¢ uzyskania
zadowalajacej gestosci grawimetrycznej i objetosciowej wymaga
jego sprezania do wysokich cisnien (350, 700, a czasem nawet
do 1000 bar)>.

wrzesien 2023

Rysunek 1. Pie¢ typdw zbiornikéw wysokocisnieniowych
do gromadzenia gazéw, w tym wodoru.
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Zrédto: Composites end markets: Pressure vessels (Composite World, 2023,
https://www.compositesworld.com/articles/composites-end-markets-pressure-
-vessels-2023)

Rodzaje zbiornikéw wysokocisnieniowych
do wodoru.

Zbiorniki cisnieniowe mozna podzieli¢ na pie¢ typow (rysu-
nek 1). Zbiornik typu I reprezentuje klasyczne, stosowane naj-
wczesniej rozwigzanie i jest catkowicie metalowy. Aby zmniejszy¢
ciezar catkowity, zbiornik typu Il skfada sie z metalowej wkfadki,
stalowej lub aluminiowej, zapewniajacej szczelnos¢ (zwanej dalej
linerem), ktéra dodatkowo wzmocniona jest nawinietg warstwa
kompozytu, ale tylko w obszarze walcowym. Typ Ill, w odréz-
nieniu od typu Il, posiada nawdj réwniez na czaszach zbiornika.
Zbiornik typu 1V zawiera liner polimerowy i oplot kompozytowy
(zazwyczaj weglowy, szklany, aramidowy lub mieszany).

Kluczowym kryterium uzytkowym zbiornikéw jest gestos¢ gra-
wimetryczna, czyli stosunek masy zgromadzonego wodoru do
masy zbiornika lub systemu magazynowania. Przyjmuje sie, iz dla
zbiornikéw typu I, I1'i Il wynosi ona odpowiednio 1,7,2,1i4,2%.
W przypadku typu IV wartosci podawane przez renomowanych
producentéw mieszcza sie w przedziale od 5,7 do 7% . Oznacza
to, iz wysoka wytrzymatos¢ witokna weglowego pozwala na bu-
dowe lekkich zbiornikow (typ IV) o grawimetrycznej gestosci skia-
dowania ponadczterokrotnie wiekszej niz dla zbiornika stalowe-
go. Systematycznie prowadzone sg badania nad doskonaleniem
typu IV, ale dalsze zwiekszanie gestosci energii wigze sie z wysoki-
mi kosztami poprawy juz bardzo dojrzatej technologii, z jednocze-
snym niebezpieczenstwem obnizenia odpornosci na uszkodzenia.

W samochodach osobowych zasilanych ogniwami paliwowymi
(jak np. Toyota Mirai, Honda Clarity, Hyundai Nexo) stosowane sa
zbiorniki typu 1V, o cisnieniu roboczym 700 bar. W samochodach
ciezarowych, autobusach, pojazdach szynowych i pojazdach ro-



boczych (wozki widtowe, podnosniki, wozidta kontenerowe itp.)
zazwyczaj stosowane sg zbiorniki Il lub 1V generacji na cisnienie
350 bar (rzadziej 700 bar). Inne kluczowe obszary zastosowan
zbiornikéw wysokocisnieniowych to naczepy rurowe do transpor-
tu wodoru (réwniez jako mobilne magazyny energii, zastepujace
rozwigzania bazujace na dieslu), nadal gtéwnie typu I lub Il (mak-
symalna masa H, do 250 kg) oraz wprowadzane stopniowo typu
lI'i IV (maksymalna masa H, do okoto 1000 kg)3.

Innym waznym obszarem zastosowan sg zbiorniki na stacjach
tankowania wodoru, ktorych cisnienia pracy moga osiggac¢ war-
tos¢ nawet 900-1000 bar (niezbedna nadwyzka, aby mozna
byfo tankowa¢ pojazdy ze zbiornikami 700 bar). Zbiorniki typu II
(zwykle stalowe, wzmocnione wtdéknem weglowym) lub typu IV
sg czesto wybieranymi konfiguracjami do przechowywania przy
takich cisnieniach roboczych (gdy zbiorniki typu | sg juz nie-
ekonomiczne i ciezkie, a zbiorniki typu 1l moga by¢ podatne na
zmeczenie spowodowane duzg liczbg cykli tankowania)* 5. Z ko-
lei pierwsze proby stosowania wysokocisnieniowych zbiornikdw
w lotnictwie dotyczg gtéwnie typu I i IV.

Zbiorniki typu IV, mimo znaczacej pozycji na rynku, nie sa
pozbawione wad. Ztozonos¢ konstrukcyjna (liner i oplot kompo-
zytowy) ogranicza mozliwos¢ dalszej redukcji jego masy. Wady
technologiczne taniego komponentu, jakim jest liner, nie zawsze
tatwe do wykrycia, czesto s3 powodem odrzucenia gotowego
zbiornika, ktérego cena kornicowa jest wielokrotnie wyzsza. Trud-
ny do spetnienia jest wymog |, kompatybilnosci” naprezen na po-
wierzchni granicznej linera i oplotu. Problemem jest tez powsta-
wanie pecherzy gazowych na styku oplot-liner, a w nastepstwie
wyboczenie linera przy niskim cisnieniu. Mozliwosci zwiekszenia
gestosci zgromadzonej energii oraz redukcji masy kluczowego
komponentu kosztowego, czyli wysokomodutowego wtékna we-
glowego (ponad 60% udziatu w kosztach catego zbiornika) sa
mocno ograniczone.

Zbiorniki typu V

Przedmiotem intensywnych badan i poczatkowych wdrozen
jest zbiornik typu V, ktéry nie posiada linera, a doktadniej liner
jest technologicznie ,zintegrowany” z oplotem polimerowym.
Oznacza to, iz warstwa kompozytu petni funkcje zaréwno barie-
ry gazowej, jak i konstrukcji nosnej. Skad zainteresowanie takim
rozwigzaniem? Zbiornik typu V w najwiekszym stopniu spetnia
postulat lekkiej konstrukeji i dlatego jego pierwsze udane zasto-
sowania dotyczyty branzy kosmicznej®’. Mozliwe jest réwniez
jego zastosowanie do gromadzenia gazéw w postaci ciektej lub
ciektej i dodatkowo sprezonej. Wykazano juz mozliwos¢ zmniej-
szenia masy zbiornika od 20 do 25%°% °. Inne zrodta donosza
o redukcji masy nawet o 85-90% w przypadku zbiornika typu V,
ale w poréwnaniu ze stalowym zbiornikiem typu® ™.

Kluczowe znaczenie ma tez fakt, iz warstwa kompozytu petni
funkcje zarowno bariery gazowej, jak i konstrukcji nosnej rakie-
ty'2. W naturalny sposéb wyeliminowany jest tez problem réznicy
naprezen miedzy linerem a oplotem, co prowadzi do zwiekszone;j
wytrzymatosci zmeczeniowe] i mozliwosci osiggniecia 10-20-pro-
centowej redukcji masy'> 4.

Zakfada sie tez, ze po rozpoczeciu produkcji na petng skale
zbiorniki typu V bedg tansze w produkcji, co jest nastepstwem
eliminacji kosztéw materiatu i wytwarzania. Na przyktad catko-

wicie kompozytowe zbiorniki bez linera moga by¢ wykonane
w konforemnych ksztattach, co pozwala projektantom na lep-
sze wykorzystanie przestrzeni w samolotach lub innych pojaz-
dach. Mozliwe cisnienia robocze zbiornikéw typu V nie sg jeszcze
w petni zbadane, a zrealizowane dotychczas prototypy przewi-
dziane sg do pracy przy ci$nieniach znacznie ponizej 700 bar (co
obecnie jest standardem dla typu V).

Przyktady zastosowan zbiornikéw typu V

Co prawda, prace nad jednostkami typu V rozpoczeto juz
w latach 80. XX wieku'®, ale literatura przedmiotu z tego zakresu
nadal jest nieliczna. Pierwszy komercyjny zbiornik kompozytowy
typu V zostat zainstalowany na satelicie FASTRAC 1, wystrze-
lonym w listopadzie 2010 roku. Zbiornik gromadzit argon pod
cisnieniem 14 bar i stuzyt do sterowania potozeniem satelity na
orbicie. Doswiadczenia w sektorze kosmicznym umozliwity firmie
CTD (Composite Technology Development Inc., USA) podjecie
certyfikacji zbiornika typu V do uzytku w samolotach komercyj-
nych. CTD przewiduje zakonczenie tego procesu w 2-3 lata'.
Znaczace sukcesy we wdrazaniu zbiornikéw typu V w sektorze
kosmicznym odnosi tez firma Infinite Composites (USA).

Co ciekawe, zbiorniki te nadajg sie rowniez do gromadzenia
gazow w postaci cieklej. Infinite Composites twierdzi, ze ich zbior-
niki typu V charakteryzuja sie redukcja masy o 40%, a ponadto
mniejszymi kosztami (0 50%) i krétszym czasem wytwarzania
(0 70%), w poréwnaniu z typowymi zbiornikami kompozytowy-
mi dla sektora kosmicznego.

Innym spektakularnym przyktadem wdrozenia najnowszej
technologii jest zbiornik kriogeniczny typu V firmy Scorpius
Space Launch Company (SSLC, USA) pokazany na rysunku 2.

Rysunek 2. Zbiornik kriogeniczny typu V jako element struktury
nosnej rakiety

)
|

Zrodto:https://scorpius.com/wp-content/uploads/2018/07/All-Composite-
-Hydrazine-Tank.jpg

Zbiornik jest integralnym elementem struktury nosnej rakiety
i zawiera przegrode rozdzielajaca dwa rézne gazy w postaci cie-
ktej. Mozliwe do uzyskania cisnienia wynosza kilka tysiecy psi (kil-
kaset bar), a zakres temperatur pracy miesci sie w przedziale od
-320 °F (-195,5 °C) do +170 °F (+76,6 °C). Wszystkie czesci
zbiornika wykonane sg z dwoch materiatéw: wiokna weglowe-
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go i zastrzezonego typu zywicy odpornej na dziatanie temperatur
kriogenicznych.

Obecnie wiele firm z sektora kosmicznego i lotniczego jest
zainteresowanych wytwarzaniem lub wdrozeniem zbiornikow
typu V, w tym w wersji kriogenicznej (NASA, Airbus, SpaceX,

Rysunek 3. Pogladowe zdjecie rurowozu do transportu sprezonego
wodoru (ci$nienie 500 bar, masa wodoru 1100 kg)

Zrodto: https://www.thenewsmarket.com/news/linde-raises-the-bar-for-
hydrogen-transport-efficiency/s/3bcca99c-ef75-47¢3-b443-320b5129f2c6

Thales Alenia Space, Virgin Orbit, RocketLab, MT Aerospace,
NCC - National Composites Centre). Prace badawcze prowadzg
tez wszystkie wiodace firmy wytwarzajace zbiorniki typu IV (Fau-
recia, Hexagon Purus, NPROXX, Plastic Omnium, Viritech).

Wyzwania w zakresie powszechnego wdrozenia
zbiornikow typu V

Pojedyncze sukcesy w zakresie aplikacji zbiornikéw typu V
w sektorze kosmicznym nie oznaczajg automatycznie mozliwosci
ich powszechnego zastosowania w pojazdach drogowych, szyno-
wych, wodnych, w lotnictwie czy jako stacjonarnych magazynow
wodoru. Pojazdy kosmiczne to najczesciej obiekty , jednorazowe-
go uzytku”, dla ktorych procedury legislacyjne w zakresie bez-
pieczenstwa sa inne (mniej rygorystyczne). Spetnienie wymagan
umozliwiajacych bezpieczne i ekonomicznie uzasadnione stoso-
wanie tych zbiornikéw w pozostatych sektorach, gdy moze by¢
zagrozone zycie ludzkie, a nastepstwa prawne, ekologiczne i inne
potencjalnych katastrof sg duze — jest trudne.

Gféwne wyzwania dotyczg wielu aspektéw, na przyktad zwia-
zanych z nowa generacjg materiatéw kompozytowych (w tym
np. z nowymi rodzajami termoplastycznych zywic polimerowych),
konstrukcja i technologia wykonania zbiornikéw czy konieczno-
$cig stworzenia regulacji w zakresie certyfikacji wyrobow. Opty-
mistycznie zaklada sie, ze taki proces moze potrwac dekade i wy-
magac¢ bedzie zaangazowania wielu zespotéw badawczych oraz
znacznych nakfadéw finansowych.

Przykfadem prac nad wdrozeniem zbiornikow typu V w Unii
Europejskiej jest projekt w ramach duzego konsorcjum europej-
skiego (konkurs: HORIZON-JTI-CLEANH2-2022-1), w ktérym
bierze udziat zespot autorow niniejszego artykutu. Celem przed-
siewziecia o akronimie ROAD TRHYP'® (ROAD trailer design — use
of Type V theRmoplastic tube with light composite structure for
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HYdrogen transport) jest wytworzenie zbiornikow V generacji
o duzej pojemnosci (330 litréw) i cisnieniu pracy 700 bar. Konte-
nerowe zestawy zbiornikéw na dedykowanej naczepie samocho-
dowej (rysunek 3) umozliwia transport wodoru o masie 1500 kg,
a gestos¢ grawimetryczna wyniesie minimum 5,3%. Konstrukcja
powinna pozwoli¢ na zmniejszenie masy zbiornika o 10% w po-
rownaniu z typem 1V, a koszt gromadzenia 1 kg wodoru nie powi-
nien przekroczy¢ 400 euro (obecnie 600-800 euro).

Prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, dr inz. Pawet Gasior, Katedra
Mechaniki, Inzynierii Materialowej i Biomedycznej, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

e-mail: jerzy.kaleta@pwr.edu.pl, pawel.gasior@pwr.edu.pl
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Filary finansowania rozwoju
gospodarki wodorowej
w Unii Europejskie;

Robert Mikulski

Europejski Bank Wodorowy i unijne srodki
na rzecz rozwoju projektow wodorowych

Obecnie sytuacja energetyczna wymaga od nas podjecia wy-
sitkow w kierunku zrownowazonej produkcji i wykorzystania
energii. W tym kontekscie coraz wieksza uwage przyciaga wodor
jako czyste zrédto energii, a Unia Europejska juz uznaje go za
wazny element strategiczny w dazeniu do neutralnosci klimatycz-
nej. Kluczowa role w zapewnieniu przejrzystosci i wsparcia dla
tego sektora ma zapewni¢ utworzony na mocy komunikatu KE
z 16 marca 2023 roku Europejski Bank Wodorowy.

Gtownym celem Unii Europejskiej jest osiagniecie statej pro-
dukcji 10 min ton odnawialnego wodoru rocznie, co wymaga
znacznych naktadow finansowych, szacowanych na 350-500 mld
euro. W tym zakresie planuje sie inwestycje miedzy innymi w bu-
dowe mocy odnawialnych, elektrolizeréw, dedykowanych gazo-
ciggow i infrastruktury magazynowej. Duza cze$¢ tych wydatkow
ma pochodzi¢ od prywatnych inwestoréw, co zapewni zréwno-
wazony rozwdj sektora.

Finansowanie projektéw wodorowych bedzie wspierane przez
rézne programy unijne, takie jak Horyzont 2000, Wspdlne Przed-
siewziecie na rzecz Czystego Wodoru, Fundusz Innowacyjny,
mechanizm IPCEI oraz krajowe plany odbudowy. To istotny krok
naprzod w rozwijaniu tej obiecujgcej branzy.

Wstepnie zaproponowana dopfata wspierajgca za kilogram
wodoru wynosi okofo 4 euro i przewiduje sie, ze bedzie male¢
w miare postepujacej optymalizacji proceséw produkcyjnych, co
zwiekszy konkurencyjnos¢ tego zrodta energii.

Filary finansowania rozwoju gospodarki wodorowe;j
w Unii Europejskiej

Aukcje na wsparcie produkcji odnawialnego wodoru

Jesieniag 2023 roku zostang wprowadzone aukcje finansowane
z Funduszu Innowacyjnego, majace na celu wsparcie produkcji
odnawialnego wodoru. W trakcie aukcji bedg przyznawane do-
ptaty do kazdego kilograma wyprodukowanego wodoru w okre-
sie dziesieciu lat. Pierwsza transza budzetowa na te cele to okoto
800 min euro. Aukcje przeprowadzi Europejska Komisja Wyko-
nawcza ds. Klimatu, Srodowiska i Infrastruktury. Istnieje takze
propozycja dodatkowego systemu wsparcia, nazwanego auction-
-as-a-service, ktéry panstwom cztonkowskim umozliwi dodat-
kowe finansowanie dla tych krajowych przedsiebiorcow, ktorzy

nie zdobyli wsparcia podczas gtéwnych aukcji. Pomoc udzielana
w ramach tego systemu bedzie miata charakter notyfikacji pomo-
cy publiczne;.

Wsparcie dla importu odnawialnego wodoru

Chociaz mechanizm wsparcia dla importu odnawialnego wo-
doru wcigz jest w fazie projektowania, jego gléwna idea bedzie
opiera¢ sie na modelu aukcji. Nacisk ktadziony bedzie przede
wszystkim na rozwoj infrastruktury portowej, co ma na celu
usprawnienie procesu importowania wodoru droga morska.

Koordynacja rynku poprzez baze danych

Aby umozliwi¢ efektywng koordynacje dziatan na rynku wo-
dorowym, zostanie utworzona baza danych zarzadzana przez
bank. Zawierac ona bedzie informacje na temat aktualnego stanu
gospodarki wodorowej w UE, w tym listy intencyjne, benchmarki
cenowe oraz zawierane branzowe porozumienia.

Zarzadzanie istniejacymi zrédtami finansowania

Bank bedzie réwniez odgrywat kluczowg role w koordynacji
istniejacych zrodet finansowania, jednoczesnie utatwiajac wy-
miane miedzynarodowej i miedzysektorowej wiedzy w zakre-
sie innowacyjnych rozwigzan wodorowych. Bedzie to rowniez
platforma do dzielenia sie informacjami o efektach osiggnietych
przez poszczegolne panstwa i o skutecznosci roznych modeli fi-
nansowania.

Krajowe wsparcie na rzecz rozwoju technologii
wodorowych

Finansowanie w ramach Krajowego Planu
Odbudowy (KPO)

W polskim systemie wsparcia technologii wodorowych przewi-
duje sie dziatania w ramach Krajowego Planu Odbudowy. Obec-
nie procedowany jest projekt rozporzadzenia ministra klimatu
i srodowiska w sprawie udzielania pomocy publicznej na rozwoj
technologii wodorowych oraz infrastruktury wspéttowarzyszacej
w ramach KPO i zwiekszania odpornosci (934). Projekt ten znaj-
duje sie na etapie opiniowania.

Warunkiem uruchomienia programu bedzie jednak odbloko-
wanie przez Komisje Europejska srodkéw dla KPO. Zgodnie z pro-
jektem, kwalifikowalnos¢ wydatkéw obejmuje okres od dnia na-
stepujacego po dniu ztozenia wniosku, do 30 czerwca 2026 roku.

przeglad gazowniczy
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Czas na realizacje projektow bedzie zatem stosunkowo krotki.
Whiosek trzeba bedzie ztozy¢ przed rozpoczeciem realizacji pro-
jektu inwestycyjnego. Zgtaszajacy projekty powinni by¢ przygo-
towani na szersze rozumienie terminu ,rozpoczecie realizacji”, co
moze by¢ problematyczne. Warto pamieta¢, ze im wiecej uzyska-
nych pozwolen (decyzji administracyjnych), tym wieksza szansa
na pozytywne rozpatrzenie wniosku.

Gtownym celem Unii Europejskiej jest osiagniecie
statej produkcji 10 min ton odnawialnego

wodoru rocznie, co wymaga znacznych nakfadéw
finansowych, szacowanych na 350-500 mld euro.
W tym zakresie planuje sie inwestycje miedzy innymi
w budowe mocy odnawialnych, elektrolizerow,
dedykowanych gazociagow i infrastruktury
magazynowej. Duza cze$¢ tych wydatkéw ma
pochodzi¢ od prywatnych inwestoréw,

o zapewni zrownowazony rozwoj sektora.

Wsparcie dla projektéw z zakresu technologii
wodorowych

W Rzagdowym Centrum Legislacyjnym procedowany jest pro-
jekt nowelizacji ustawy ,Prawo energetyczne” oraz niektérych
innych ustaw (UD382). Zaktada on wprowadzenie mechanizméw
wsparcia dla prowadzenia dziafalnosci badawczo-rozwojowej
w zakresie technologii wodorowych. Projekt zakfada réwniez
wpisanie do ustawy o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju or-
ganu odpowiedzialnego za przydzielanie srodkéw na prowadze-
nie dziatalnosci badawczo-rozwojowej w zakresie wodoru.

Dofinansowanie bedzie poprzedzone merytoryczng oceng zto-
zonych wnioskow o dofinansowanie oraz analiza korzysci dla sys-
temu energetycznego, wynikajacych z udzielenia grantu na dany
projekt. Na szczegdtowe rozwigzania dotyczace procedur konkur-
sowych, wysokosci wsparcia i wymaganych przestanek projektu
bedziemy musieli poczeka¢ do czasu przedstawienia projektéw
aktéow wykonawczych do nowelizacji.

Wsparcie z Funduszu Modernizacyjnego

Program Funduszu Modernizacyjnego pozwala na realizacje
projektéw kogeneracyjnych opartych na wodorze. Oferowane
konkursy kierowane sg do przedsiebiorcow wykonujacych dzia-
talnos¢ gospodarczg w zakresie wytwarzania energii lub ciepta.
Dofinansowanie w tym zakresie moze wynies¢ do 60% kosztow
kwalifikowanych. Operatorem krajowym Funduszu Moderniza-
cyjnego jest NFOSIGW.

Wsparcie z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)

Program ,Wsparcie infrastruktury do tadowania pojazdow
elektrycznych i infrastruktury do tankowania wodoru" przewiduje
mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania na budowe lub przebudo-
we ogdlnodostepnych stacji wodoru.

Pierwszy konkurs w ramach tego programu zakonczyt sie
w styczniu. Jednak osoby zainteresowane dofinansowaniem po-
winny $ledzi¢ dziatania NFOSIGW, poniewaz w najblizszym czasie
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planowane sa kolejne nabory, co otwiera nowe perspektywy dla
inwestycji w zielong mobilnosc¢.

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture,
Klimat i Srodowisko (FENIKS)

Program ten stanowi kontynuacje inicjatyw z lat 2007-2013
oraz 2014-2020. Jego nadrzednym celem jest tworzenie solid-
nych podstaw dla dalszego rozwoju kraju gtéwnie poprzez budo-
we zaawansowanej infrastruktury technicznej i spotecznej, ktorej
podstawa sg zatozenia zrownowazonego rozwoju.

Jednym z kluczowych elementow tego programu jest wsparcie
dla technologii wodorowej, ktére realizowane bedzie w ramach
podprogramu FENX.02.02 ,Rozw6j OZE". Za posrednictwem tej
inicjatywy planowane jest finansowanie projektow skupiajacych
sie na tworzeniu i rozbudowie instalacji do wytwarzania wodoru
z odnawialnych zrodet energii. Projekt ten obejmuje takze budo-
we magazynéw wodoru, ktére beda stuzy¢ potrzebom poszcze-
gélnych zrodet OZE, oraz rozbudowe potaczen sieciowych, w tym
specjalistycznych sieci przeznaczonych do transportu wodoru.
Chociaz szersze wdrozenie programu planowane jest na 2024
rok, juz dzis budzi on duze zainteresowanie wsérod inwestoréw
i ekspertéw branzy.

* ¥ %

Z przedstawionych zatozen wynika, ze w nadchodzacych la-
tach, a nawet miesigcach, bedziemy $wiadkami wielu mozliwosci
zdobycia dofinansowania w obszarze technologii wodorowych.
Kluczowa role w tym systemie odgrywajq powigzania miedzy or-
ganizacjami unijnymi a krajowymi, ktérych efektywne wdrozenie
moze przynies¢ znaczace korzysci z wykorzystania technologii
wodorowej.

Finansowanie projektow wodorowych bedzie
wspierane przez rozne programy unijne,

takie jak Horyzont 2000, Wspoélne Przedsiewziecie
na rzecz Czystego Wodoru, Fundusz Innowacyjny,
mechanizm IPCEl oraz krajowe plany odbudowy.

Obecnie wydaje sie, ze gtéwnym wyzwaniem jest kontynu-
owane zamrozenie funduszy z KPO przez Unie Europejska, ktore
bez watpienia beda kluczowym zrédtem wsparcia dla technologii
wodorowych w naszym kraju. Niemniej jednak prognozowanie,
kiedy doktadnie te $rodki zostana udostepnione jest wyjgtkowo
trudne ze wzgledu na brak jasnosci sytuacji. Nalezy jednak uwaz-
nie obserwowac postepy projektow prowadzonych przez RCL
oraz aktualnosci dotyczace naboru nowych wnioskéw w ramach
juz dziatajgcych programow.

Robert Mikulski, radca prawny, partner zarzadzajacy

w BRILLAW Kancelaria Radcow Prawnych Mikulski

& Partnerzy, czlonek zarzadu Stowarzyszenia Polski Wodor,
wiceprzewodniczacy rady nadzorczej Warszawskiej Izby
Gospodarczej
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RozpoczeliSmy rewolucje
w sektorze energetycznym
| jesteSmy zdeterminowani,
aby podazac ta droga

Rozmowa z Constantinem Borosanem,
sekretarzem stanu w Ministerstwie Energii

Republiki Motdawii, odpowiedzialnym
za sektor gazu ziemnego,

energii elektrycznej, ciepfa i kogeneracji

oraz paliw

W lutym 2022 roku, kiedy Rosja zaatakowata Ukraine, Mot-

dawia byta w 100 proc. zalezna od rosyjskiego gazu. W jakim

miejscu drogi do niezaleznosci i wolnosci energetycznej jest
dzis? | jaka cene za to ptaci?

Motdawia jest obecnie w znacznie lepszej sytuacji niz rok temu.
Niedawno przyjeliSmy plan zimowy, uwzgledniajacy kilka scenariu-
szy dostaw gazu i energii elektrycznej w okresie najwiekszego zapo-
trzebowania. Nauczyliémy sie kupowac gaz z rynkdw zagranicznych
i europejskich oraz tworzy¢ zapasy gazu. Po raz pierwszy w naszej
historii przed nadchodzaca zima zrobilismy zapasy surowca w sa-
siednich krajach — Rumunii i Ukrainie. Dzi$ jesteSmy mniej podat-
ni na szantaz i mniej szantazowani w kwestii gazu. Ostatniej zimy
Motdawia — prawy brzeg Dniestru [terytorium kontrolowane przez
wiadze w Kiszyniowie, bez Naddniestrza - red.] — pokazafa, ze moze
zmniejszy¢ zalezno$¢ od Gazpromu ze 100 do 0%.

Podobnie jest z energig elektryczna, kiedy MGRES - elektrownia
znajdujaca sie w regionie naddniestrzanskim — wstrzymata dostawy,
udafo nam sie pokry¢ nasze zuzycie energii elektrycznej z Rumunii.
Bylo to mozliwe dzieki istniejacym potaczeniom miedzysystemo-
wym i synchronizacji z ENTSO-E w marcu 2022 roku.

Od grudnia ubiegtego roku lewy brzeg Dniestru [obszar separa-
tystycznego Naddniestrza — red.] zuzywa caly gaz dostarczany przez
Gazprom do Moldovagazu (spétki kontrolowanej przez Gazprom,
w ktorej panstwo motdawskie jest mniejszo$ciowym udziatowcem).
Zaakceptowalismy te umowe, poniewaz na lewym brzegu Dniestru
znajduje sie elektrownia z Dniestrowska (MGRES), ktéra zapewnia
nam wiekszos¢ potrzebnej energii elektrycznej po nizszych cenach
niz mamy w regionie. Prawdg jest, ze Naddniestrzanie nie ptaca za

gaz dostarczany przez Gazprom, a dochdd z energii elektrycznej
wytwarzanej przez MGRES zasila budzet separatystycznego regio-
nu, ale dla nas ta umowa jest najlepszym kompromisem, jaki mozna
obecnie uzyska¢ — mamy energie elektryczng po stosunkowo niskich
cenach.

W listopadzie ubiegtego roku kupowalismy energie elektryczng
wylacznie od Rumunii, wiec technicznie mozemy obejs¢ sie bez re-
gionu Naddniestrza, tylko po innych cenach, znacznie wyzszych, na
ktére Motdawian nie stac.

Jak wspomniatem, Motdawia (prawy brzeg Dniestru) dobrze po-
radzita sobie ostatniej zimy pod wzgledem zakupéw gazu, co za-
uwazyto wielu zagranicznych ekspertéw i partnerow. Od maja ku-
pujemy gaz na nastepna zime. W czerwcu taryfy zostaty obnizone,
a ceny na rynku dajg nam pewnos¢, ze regulator bedzie w stanie
ponownie obnizy¢ taryfy w nastepnym okresie.

Podsumowujac, rozpoczelismy rewolucje w sektorze energetycz-
nym i jestesmy zdeterminowani, aby podazac tq droga, zliberalizo-
wac rynek i zintegrowac go z rynkami UE.

Renomowane organizacje miedzynarodowe, takie jak Wspdlnota
Energetyczna [Energy Community to miedzynarodowa organiza-
cja zrzeszajaca Unie Europejska i jej sasiadow w celu stworzenia
zintegrowanego paneuropejskiego rynku energii — red.] i agencja
ratingowa Moody's, uznaja znaczacy postep Motdawii w kierunku
wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego i wdrozenia acquis
energetycznego [przyjmujac Traktat o Wspoélnocie Energetycznej,
umawiajace sie strony zobowigzaly sie prawnie do przyjecia pod-
stawowego prawodawstwa UE w zakresie energii, tzw. acquis com-
munautaire - red.].
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NASZ WYWIAD

Jak w tak krotkim czasie i pod tak ogromnga presja udato sie

doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej rok od wybuchu wojny

w Ukrainie premier Motdawii mégt oglosic: , nie uzywamy

juz gazu z Rosji"? Z iloma dostawcami gazu dzi$ wspotpra-

cujecie? Jakie kierunki dywersyfikacji sa dla Motdawii stra-
tegiczne?

Przed kryzysem w Motdawii méwito sie tylko teoretycznie o dy-
wersyfikacji zrodet i szlakow dostaw. W pazdzierniku 2021 roku,
a zwtlaszcza w ubiegtym roku, proeuropejski rzad przygotowat sie
na najgorsze scenariusze i odrzucit szantaz Rosjan. W ten sposob
dokapitalizowali$my panstwowe przedsiebiorstwo dostarczajace gaz
i energie elektryczng Energocom, zagraniczni partnerzy pomogli
nam funduszami, dostepem do uznanych ekspertéw i know how,
a co najwazniejsze — wsparciem politycznym. Efekt byt taki, ze
w kilka miesiecy udafo nam sie uruchomi¢ zakupy surowca, co byto
niewyobrazalne jeszcze do pazdziernika 2021 roku [w pazdzierniku
2021 roku rosyjski Gazprom obnizyt ci$nienie w gazociggach mot-
dawskich, oczekujac natychmiastowej zapfaty naleznosci za gaz.
Kiszynidw uznat to dziatanie za forme szantazu. Wsparcie finansowe
Komisji Europejskiej, EBOIR, a takze dostawy interwencyjne z Polski
pomogty wéwczas Motdawianom przetrwac kryzys i zmniejszy¢ za-
leznos¢ od rosyjskiego gazu —red.].

Dzi$ Energocom kupuje gaz od siedmiu firm (OMV Petrom,
Trafigura Trading Europe, Axpo Bulgaria, DEPA Commercial,
MET International, PGNiG Supply & Trading, DXT Commodi-
ties) i podpisat umowy EFET z pietnastoma podmiotami. O ile
rok temu niewiele podmiotéw wiedzialo o Energocom i Mot-
dawii, teraz jest inaczej. Podczas ubiegtorocznej zimy Ener-
gocom po raz pierwszy wykorzystat gazocigg Jassy (Rumunia)
— Ugheni — Kiszyniéw, a takze interkonektor miedzy Butgarig
a Grecja, réwniez szlak transbatkanski w odwrotnym kierunku.
Ten sukces dotyczy nie tylko Motdawii, ale takze regionalne-
go rynku. Po raz pierwszy w naszej historii korzystamy z pod-
ziemnych magazynow gazu w Rumunii i Ukrainie. Jestesmy
zarejestrowani na miedzynarodowych platformach, co po-
zwala nam rezerwowac zdolnosci przesytowe i magazynowe,
a takze kupowac i handlowac gazem i energia elektryczna.

Dlatego nie jeste$my juz zalezni od jednej firmy — Gazpromu —
i od jednego kraju. Pomaga nam to stac sie krajem bardziej nieza-
leznym energetycznie.

Wiemy, ze sytuacja geopolityczna Motdawii nie jest naj-
prostsza, nadal separatystyczne Naddniestrze to obszar
pod wptywami rosyjskimi, a gaz dostarcza tam Gazprom.

Jako kraj pokazaliscie duza determinacje i skutecznos¢

w pozbyciu sie Gazpromu z terytorium bedacego pod

wplywem rzadu w Kiszyniowie. Czy starczy wam tej de-

terminacji jeszcze na to wyzwanie? Czy - pana zdaniem

- scenariusz petnej niezaleznosci jest mozliwy do realizacji?

Jedli tak, to na jakich warunkach?

Naddniestrze jest czescia Republiki Motdawii, wiekszos¢ jego
mieszkancdw ma obywatelstwo Republiki Motdawii. Oczywiscie,
bierzemy pod uwage scenariusz catkowitej niezaleznosci energe-
tycznej Republiki Motdawii, ktéra moze nastapi¢ wraz z decyzja
Rosji o niedostarczaniu darmowego gazu do regionu Naddniestrza.
Bedziemy woéwczas domagac¢ sie, aby mieszkancy Naddniestrza
ptacili za energie, tak jak ludnos¢ i firmy na prawym brzegu, bez
wyjatkow.
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W ubiegtym roku do Motdawii trafito 300 min euro pozycz-
ki z EBOIR na wypadek zaktécen w dostawach - na zakup
paliwa gazowego w europejskich hubach i utworzenie stra-
tegicznych rezerw gazu do magazynowania w Rumunii lub

Ukrainie, aby unikna¢ sezonowych skokéw cen i poprawi¢

bezpieczenstwo energetyczne. Dodatkowo, Rada UE podjeta

decyzje o tym, aby niemal dwukrotnie zwiekszy¢ uzgodniona
przed rokiem kwote pomocy makrofinansowej dla Motda-
wii, do 295 min euro. Jakie najwazniejsze zmiany nastepuja,

i nastapia, w zakresie bezpieczenstwa energetycznego Mot-

dawii oraz jej przygotowania do cztonkostwa w UE dzieki

tym srodkom?

Ta pozyczka na trzy lata bardzo nam pomogta. Ma ona charakter
odnawialny. Energocom juz ja zwrocit przed terminem, a my po-
nownie wykorzystamy te pieniadze na magazynowanie gazu na
przyszta zime, kiedy ceny beda przystepne.

Jesli chodzi o bezpieczenstwo energetyczne, zwiekszymy do 15%
ilos¢ zapaséw potrzebnych na okres jesienno-zimowy — zgodnie
z rozporzadzeniem UE w sprawie zapasow gazu, bedziemy rowniez
kontynuowa¢ wzmacnianie Energocomu.

Po uzyskaniu przez Motdawie statusu kraju kandydujgcego do
UE, podjeto dodatkowe wysitki w celu zblizenia Motdawii do Unii
Europejskiej. Nowa ustawa o efektywnosci energetycznej ustano-
wita Fundusz Efektywnosci Energetycznej, przeznaczony dla sektora
mieszkaniowego, ktory jest najwiekszym sektorem zuzywajacym
energie w Motdawii, ale na szczescie z najwiekszym potencjatem
oszczednosci energii. Wkrotce ma zosta¢ zatwierdzona nowa usta-
wa o energii odnawialnej, ktéra umozliwi inwestycje w farmy wia-
trowe i stoneczne na duzg skale. Udany unbundling w sektorze ener-
gii elektrycznej i wkrétce finalizacja rozdziatu w sektorze gazowym
stanowig dowdd naszej determinacji i zaangazowania, aby stac¢ sie
czesdcig europejskich wartosci i standardow.

Bezpieczenstwo energetyczne i efektywno$¢ energetyczna sa
priorytetami rzadu i stanowig cze$¢ Narodowego Planu Dziatania
.Budowa europejskiej Motdawii".

Otwarta pozostaje kwestia pozwania Gazpromu za niewy-

petnienie zobowigzan wynikajacych z umowy na dostawy

gazu. Czy Motdawia pozwie Gazprom? Jesli tak - na ile sza-
cuja panstwo swoje straty? Bytby to kolejny pozew wymie-
rzony w rosyjski koncern. Polska przeszta ten béj zwyciesko,

a trwat on okoto pieciu lat i dotyczyt formuty cenowej.

Po pierwsze, od maja 2022 roku umowa na dostawy gazu moze
zostac rozwigzana przez obie strony. PodjeliSmy sie przeprowadze-
nia miedzynarodowego audytu historycznych dfugéw spotki Moldo-
vagaz, ktory zakonczylismy latem tego roku. Wstepne dane sg inte-
resujace. Whnioski przedstawimy najpierw Gazpromowi, a nastepnie
upublicznimy je motdawskiemu spofeczenstwu i obywatelom Mot-
dawii, ktorzy terminowo i w pefnej wysokosci ptacili rachunki za gaz,
nawet wtedy, gdy Gazprom znacznie podnidst ceny. Dzisiaj wstepnie
mozemy powiedzie¢, ze czes¢ dlugéw wynika z bfednego zarzadza-
nia, ktore zostato zapewnione i przejete przez Gazprom.

Jesli siegniemy do historii, okaze sie, ze pierwsza w historii
dostawe nierosyjskiego gazu do Motdawii zrealizowata Gru-
pa Kapitalowa PGNiIG (dzisiaj Grupa Orlen) we wspétpracy
z amerykansko-ukrainskim ERU. Byto to w pazdzierniku 2021
roku, kiedy Gazprom niespodziewanie ograniczyt dostawy



btekitnego paliwa do Motdawii. Jak widzi pan mozliwosci

wspotpracy z Polska, polskimi firmami w obszarze energe-

tyki?

PGNIG Supply & Trading nadal dostarcza nam gaz. Doceniamy
gest Polski i polskich firm, ktore pomagaja nam w trudnych czasach.
Polskie firmy moga uczestniczy¢ w kolejnych zakupach gazu lub in-
nych przetargach publicznych w sektorze energetycznym.

Mozemy sie od was wiele nauczy¢. Na przykfad doswiadcze-
nie Polski moze nam pomoc w dziedzinie efektywnosci energe-
tycznej lub integracji rozwiazan energii odnawialnej w elektro-
cieptowniach. Co wiecej, dzisiaj mozemy uczy¢ sie bezposrednio
z waszego doswiadczenia, wspotpracujac z doradcami w ramach
projektu pomocy technicznej Misji Doradcéw Wysokiego Szcze-
bla Unii Europejskiej dla Motdawii (EU High Level Advisors Mission
to Moldova), ,majac na poktadzie" Macieja Wozniaka, eksperta
ds. gazu z Polski, bytego wiceprezesa PGNiG. Bioragc pod uwa-
ge wiele zmian, ktére czekajg nasz kraj — widzimy duzy potencjat
i mozliwosci wspotpracy z polskimi firmami.

Motdawia w Unii Europejskiej staje sie realnym scenariuszem
od czasu, kiedy w czerwcu ubiegtego roku otrzymata status
panstwa kandydujacego, takze dzieki zaangazowaniu Polski.
Warto podkresli¢, ze potozenie Motdawii jest bardzo obie-
cujace energetycznie w perspektywie przystapienia do UE.
Maja panstwo szansg sta¢ sie facznikiem Europy Srodkowej
i Pétnocnej z jej potudniem takze poprzez wykorzystanie ma-
gazynow gazu w Ukrainie. Jakie kraje bylyby najwiekszymi
beneficjentami wigczenia Motdawii do Unii Europejskiej? Jak
pan widzi role Motdawii na energetycznej mapie Europy?
To bardzo dobre pytanie. Wojna w Ukrainie i wszystko, co po
niej nastapito sprawito, ze Motdawia po raz pierwszy w swojej hi-

storii znalazfa sie w agendzie europejskiej nie jako problem, ale jako
cze$¢ rozwigzania. Poprzez swoje potozenie i istniejgca infrastruk-
ture przesytowg stajemy sie jednym z waznych , dostawcow”
bezpieczenstwa na energetycznej mapie Europy, szczegdlnie
w naszym regionie. Ukraina ma najwiekszag w Europie pojem-
nos$¢ magazynowgq gazu, a my oczywiscie chcemy stuzyc jako ko-
rytarz taczacy obszar Srédziemnomorski z Europg Potudniowo-
-Wschodnig oraz Srodkowg i Pétnocna.

Na poczatku wojny musielismy zmierzy¢ sie z kryzysem uchodz-
czym, przygotowaliémy sie na taki scenariusz, ale inne obszary
funkcjonowania panstwa wymagaty odwaznych decyzji. Do nich
nalezaly sprawy zwigzane z kryzysem energetycznym. Uwaznie
analizujemy wszystkie pojawiajace sie szanse, a motdawskie firmy
sa tego $wiadome.

Interweniowalismy kilka razy i bedziemy nadal zmienia¢ ramy re-
gulacyjne, aby umozliwi¢ nowe potaczenia handlowe i jeszcze bar-
dziej wzmocni¢ bezpieczenstwo energetyczne.

Kryzys pokazat nam, ze miejsce Motdawii jest w Europie i jeste-
$my bardziej niz kiedykolwiek zdeterminowani, by nadal podaza¢
tg droga.

Bardzo dziekuje za rozmowe. Z wielkim zainteresowaniem
$ledzimy panstwa dzialania i decyzje. Zyczymy, aby ten
pierwszy milowy krok Motdawii do niezaleznosci energe-
tycznej stat sie trampoling do petnego czfonkostwa w UE
i wzmocnienia Europejskiej Wspdlnoty Energetycznej.

Rozmawiata Agata Samcik,
doradca ds. komunikacji, Invent Consulting,
Subiektywnie o Finansach

Co nowego w standaryzacji IGG?

W okresie wakacyjnym — moze troche wolniej niz zazwyczaj
— nadal trwaty prace nad dokumentami standaryzacyjnymi.
W lipcu Zarzad IGG ustanowit 5 standardéw, w tym jeden nowy —
ST-1GG-0204 Przeliczniki i rejestratory. Udziat w jego opracowaniu
wzieli przedstawiciele wszystkich krajowych firm produkujacych
przeliczniki oraz przedstawiciele uzytkownikéw. Pozostate czte-
ry ustanowione DS to standardy znowelizowane: ST-IGG-0501
do 0503, dotyczace stacji gazowych oraz zespotéw gazowych
na przyfaczach, oraz ST-1GG-0205, dotyczacy chromatograféw
procesowych. Wszystkie powinny by¢ dostepne w sprzedazy
w pazdzierniku br.

Zostaty juz zakonczone prace nad nowelizacja kolejnego stan-
dardu, dotyczacego chromatograféw, tym razem laboratoryj-
nych, ST-IGG-0206. KST rozpatrzy wniosek o jego zatwierdzenie
27 wrzesnia, podobnie jak wniosek o zatwierdzenie znowelizo-
wanego ST-1GG-0201 Protokét komunikacyjny SMART-GAZ.

W maju prace rozpoczety cztery nowe zespoty, trzy przygo-
towaty juz propozycje zakresu prac, ktére beda przedstawione
do zatwierdzenia przez KST. ZR 47, ktory pracuje nad jakoscia
bioCNG i bioLNG, ZR 48, opracowujacy DS dotyczacy lokal-

nych sieci biogazu, oraz ZR 49, zajmujacy sie taczeniem rur ga-
zowych za pomocg metod alternatywnych. Przewiduje sie, ze
prace nad tymi standardami zostana zakonczone na przetomie
lat 2024/2025.

Na ukonczeniu jest tez WT-1GG-4501 2023 Infrastruktura do
transportu paliw gazowych z domieszkg H, — wytyczne do projekto-
wania, budowy i przebudowy. W pierwszej potowie pazdziernika
odbedzie sie konferencja uzgodnieniowa dla tego standardu,
ktéra juz dzisiaj wzbudza duze zainteresowanie.

25 i 26 w Tamowie odbeda sie warsztaty techniczne IGG:
.Emisje metanu z sieci gazowej — nowe wyzwania”, poswieco-
ne aktualnej tematyce; tzw. rozporzadzenie metanowe zosta-
fo zatwierdzone przez Parlament Europejski w maju br, a we
wrzesniu ukazat sie DS WT-IGG-4101 Metody okreslania wiel-
kosci emisji metanu z sieci gazowej. Podczas warsztatdw oprocz
GAZ-SYSTEM, PSG i ORLEN swoje prezentacje przedstawiag takze
INIG, GIG i Politechnika Gdanska. W czesci technicznej przewidywa-
ne jest zwiedzanie stanowiska GAZ-SYSTEM do badania urzadzen do
wykrywania i pomiaru wielkosci emisji w tukanowicach.

Eliza Dyakowska
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PUBLICYSTYKA

Konsekwencje kryzysu gazowego
dla europejskich rynkow gazu

Marcin Sienkiewicz

Gaz ziemny w Unii Europejskiej stat sie powszechnie wykorzystywanym surowcem miedzy innymi

w branzy chemicznej, cieptownictwie czy elektroenergetyce. Dostepnosci paliwa gazowego sprzyjato
wdrozenie w Unii Europejskiej zliberalizowanego modelu rynku, ktéry oparty byt (i nadal jest) na zasadach
konkurencji i wolnego handlu gazem. Natomiast w kontekscie realizacji celow polityki klimatycznej

gaz ziemny zaczat by¢ postrzegany jako paliwo pomostowe w procesie transformacji energetycznej.
Pomysiny rozwéj europejskich rynkéw gazu ziemnego zostat jednak w latach 2021-2022 zahamowany
wywofanym przez Federacje Rosyjska kryzysem gazowym. Jego przyczyny, przebieg oraz zastosowane
przez Rosje narzedzia zostaty juz opisane w literaturze'. Warto natomiast zastanowic sie nad
konsekwencjami wydarzen we wskazanym okresie, ktére wptynety na funkcjonowanie europejskich
rynkow gazu i na ich dalsze perspektywy. Prezentowany artykut jest wiec proba zwieztego uchwycenia
najwazniejszych konsekwencji — zdaniem autora — jakie przyniost kryzys gazowy.

Marginalizacja wschodniego kierunku dostaw gazu
do Unii Europejskiej

Ograniczenie podazy gazu, zastosowane przez Federacje Ro-
syjska, uwypuklito stabosci budowanego przez kilkadziesigt lat
systemu dostaw na europejskie rynki. W 2021 roku panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zuzyty 412,5 mld m? gazu, po-
chodzacego gtéwnie z importu. Na unijne rynki sprowadzono
od zewnetrznych dostawcéw 356 mld m3? co odpowiadato
w przyblizeniu 86% skonsumowanego wolumenu gazu ziem-
nego?. Najwiekszy udziat w ilosci importowanego gazu do Unii
Europejskiej miafa Federacja Rosyjska, ktéra za posrednictwem
Gazpromu dostarczyta w 2021 roku 148 mld m? gazu. Udziat ro-
syjskiego gazu w strukturze europejskiego importu w latach po-
przedzajacych petnoskalowa agresje Rosji na Ukraine oscylowat
na poziomie 40-45% i w przewazajacej ilosci transportowany
byt rozbudowywanym jeszcze od czaséw Zwigzku Sowieckiego
systemem gazociagéw. Wzmacnianiu pozycji Rosji stuzyty takie
inwestycje jak gazociggi Nord Stream | i Il czy przyzwolenie na
przejecie przez Gazprom, poprzez jego spotke zalezng Gazprom
Germania, wielu kluczowych elementéw infrastruktury maga-
zynowej i przesytowej na terenie Unii Europejskiej. Osiagniete
przez Rosjan uzaleznienie europejskich rynkow zostato ostatecz-
nie wykorzystane jako bron w wojnie ekonomicznej z UE. Fede-
racja Rosyjska, ograniczajac podaz lub zrywajac kontrakty z eu-
ropejskimi odbiorcami, doprowadzita do gwattownego wzrostu
cen, a takze do réwnie gwattownego zmniejszenia swojej roli
w zaopatrzeniu unijnych rynkéw gazu. Wedtug danych Komisji
Europejskiej, w 1l kwartale 2022 roku udziat rosyjskiego gazu
transportowanego rurociagami w imporcie gazu do UE spadt do
11%. W ujeciu rok do roku udziat rosyjskiego importu realizo-
wanego transportem przesytowym spadt o 29%. W pazdzier-
niku i listopadzie 2022 roku gazociagi transportujace rosyjski
gaz pokryly mniej niz 10% importu gazu do UE*. Ostatecznie
w 2022 roku dostawy rurociggowe rosyjskiego gazu do UE spa-
dly 0 56% w poréwnaniu z rokiem poprzednim, mimo braku

wrzesien 2023

sankcji®. W przypadku gazu skroplonego, rosyjscy dostawcy
Gazprom i Novatek w 2022 roku odnotowali wzrost sprzedazy
na rynki UE, osiggajac poziom 22 mld m3 (w 2021 roku sprzedaz
rosyjskiego LNG osiggneta 16 mld m3)6. Ograniczenie dostaw na
rynek europejski (najwazniejszy dla Rosji rynek zbytu) zmusito
Rosjan do znaczacego ograniczenia produkcji gazu ziemnego.
Wedtug informacji przekazanych przez Gazprom, wydobycie
gazu w 2022 roku osiggnefo najnizszy poziom od 13 lat i wy-
niosto jedynie 412,6 mld m*, co oznacza spadek o okoto 20%
w poréwnaniu z 2021 rokiem, w ktérym rosyjski koncern wy-
dobyt 514,8 mld m*”.

Konsekwencje kryzysu gazowego maja takze wymiar poli-
tyczny. Zakonczenie uzaleznienia od dostaw rosyjskiego gazu
(i pozostatych surowcéw energetycznych) stato sie bowiem ce-
lem politycznym catej UE, wyrazonym w przyjetej w maju 2022
roku strategii REPowerUE. W dokumencie tym wskazano m.in.
na ,(...) nadmierng zalezno$¢ UE od importu gazu, ropy i wegla
z Rosji" oraz ,(...) potrzebe rozwigzania problemu braku nie-
zawodnosci rosyjskich dostaw energii"®. Celem nowej strategii
ma by¢ zatem ,(...) szybkie zmniejszenie naszej zaleznosci od
rosyjskich paliw kopalnych". Negatywna ocene Rosji wyrazili
takze czotowi europejscy politycy, tacy jak Ursula von der Leyen,
przewodniczaca Komisji Europejskiej, ktora w maju 2021 roku
ocenita, ze: ,Rosja nie jest juz partnerem godnym zaufania. Nie
mozemy dalej by¢ zalezni od takiego dostawcy i nie mozemy
umozliwia¢ miliardowych zyskéw krajowi, ktéry napada na swo-
jego sasiada"'®. Utrate zaufania do dotychczasowego wschod-
niego partnera wyrazit takze Olaf Scholz, kanclerz Niemiec: ,Ro-
sja nie jest juz wiarygodnym dostawca energii (...)""". Powyzej
zacytowane deklaracje moga $wiadczy¢ o zerwaniu z obowia-
zujacym do 24 lutego 2022 roku modelem relacji politycznych
i handlowych UE, a szczegolnie niektorych jej panstw czton-
kowskich, z Federacja Rosyjska. Czas pokaze, czy za twardymi
deklaracjami sta¢ bedzie niewzruszona wola polityczna trwatego
usuniecia rosyjskiego zagrozenia'?.



Rysunek 1. Dynamika zmian w strukturze dostaw importowanego gazu do Europy w okresie styczen-listopad 2022 roku

Europe's gas consumers switch from Russian pipelines to LNG in 2022
LNG became the primary source of natural gas for Europe as Western sanctions triggered cuts to Russian supplies
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Wzrost znaczenia dostaw LNG

Brakujace wolumeny transportowanego rurociggami z kie-
runku wschodniego rosyjskiego gazu w duzej mierze zostaly za-
stapione gazem skroplonym kupowanym na globalnym rynku.
Wysokie ceny kontraktéw spotowych, odnotowywane w euro-
pejskich hubach gazowych, sprzyjaly przekierowaniu przez glo-
balnych producentéw LNG wiekszych strumieni swojego towaru
do zaspokojenia popytu generowanego przez odbiorcéw z Unii
Europejskiej'. W konsekwencji import gazu skroplonego do Eu-
ropy w 2022 roku wzrést o okoto 70 mld m? (50,4 MPT) w po-
rownaniu z rokiem poprzednim™. Gtéwnymi wygranymi kryzysu
gazowego w Europie stali sie natomiast amerykanscy producenci
LNG. Niedobory podazowe po rosyjskim gazie zaczatl bowiem
w najwiekszym stopniu wypetnia¢ gaz ziemny pochodzacy ze Sta-
now Zjednoczonych. Udziat amerykanskiego skroplonego gazu
w catkowitym imporcie LNG do Europy w 2022 roku wynidst
44%". Wedtug danych, opublikowanych w grudniu 2022 roku
przez Reuters, w okresie styczen-listopad 2022 roku amerykanski
eksport LNG do Europy zwiekszyt sie az o 137% w poréwnaniu
z tym samym przedziatem czasowym roku poprzedniego'®.

Natomiast wedfug oficjalnych danych opublikowanych przez
amerykanska agencje — U.S. Energy Information Administration
(EIA), eksport LNG ze Stanéw Zjednoczonych do Europy w 2022
roku wzrést o 141% w porédwnaniu z 2021 rokiem™.

Sprostanie rosngcym potrzebom importowym Europy byto
mozliwe réwniez dzieki zwiekszeniu mozliwosci produkcyjnych
branzy LNG. W 2022 roku globalne zdolnosci produkcyjne zwiek-
szyly sie 0 4,3% w poréwnaniu z rokiem poprzednim, osiagajac
okoto 660 mld m® gazu (478,4 MTPA). Liderem rozwoju zdolnosci
w tym sektorze okazaly sie Stany Zjednoczone, ktére odpowiada-
ty za 75% przyrostu mocy skraplajacych w 2022 roku’®.

Spadek konsumpcji gazu

Bezposrednig konsekwencjg kryzysu gazowego stalo sie za-
tamanie konsumpcji gazu niemal we wszystkich panstwach Unii

Europejskiej. Wedtug danych International Energy Agency (IEA),
w 2022 roku popyt na gaz ziemny w Unii Europejskiej spadt
055 mld m?, czyli 0 13% rok do roku, co stanowi najwiekszy spa-
dek w historii’. Natomiast wedtug danych opublikowanych przez
Eurostat, spadek zuzycia gazu w UE w okresie sierpien 2022-ma-
rzec 2023 roku wyniost 17,7% w porédwnaniu ze srednim zuzy-
ciem gazu w tych samych miesigcach (sierpien-marzec) w latach
2017-2022%.

Rysunek 2 przedstawia procentowy spadek zuzycia w po-
szczegblnych panstwach cztonkowskich. Na uwage zastuguje
sytuacja rynkowa w czterech panstwach potozonych nad pétnoc-
no-wschodnim wybrzezem Morza Battyckiego: Finlandii, Estonii,
totwie i Litwie, w ktérych rynki skurczyty sie o kilkadziesiat pro-
cent.

Znaczaca redukcja zuzycia gazu ziemnego w 2022 roku na-
stapita takze na rynku polskim. Wedfug danych Urzedu Regulacji
Energetyki, catkowita sprzedaz gazu ziemnego (facznie wysoko-
metanowego i zaazotowanego Lw) do odbiorcow koncowych
w Polsce w 2022 roku wyniosta 171 795 031 MWh, co ozna-
cza zmniejszenie konsumpcji krajowej o 16,86% w poréwnaniu
z rokiem poprzednim (206 626 689 MWh sprzedanego gazu
w 2021 roku)?'.

Przyspieszenie dekarbonizacji sektora gazowego

Kryzys gazowy wzmocnit takze determinacje Unii Europejskiej
w realizacji polityki klimatycznej. Wedtug wymienionej powyzej
strategii REPowerUE, szybki rozwéj odnawialnych zrédet energii
ma — réwnolegle z realizacja celéw klimatycznych — przyczynia¢
sie do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego. Przejscie
Unii Europejskiej na ,czystg energie” ma bowiem doprowadzi¢
do zdecydowanego zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych (a do-
ktadnie: zastapienia paliw kopalnych ,czystg energia”), a w kon-
sekwencji do ograniczenia obecnej zaleznosci importowej?2.

Wdrazanie coraz ambitniejszej polityki klimatycznej nastepuje
przede wszystkim poprzez przyjmowanie nowych lub nowelizo-

przeglad gazowniczy

wrzesien 2023 29



30 przeglad gazowniczy

PUBLICYSTYKA

Rysunek 2. Procentowa wielkos¢ spadku konsumpcji gazu ziemnego w poszczegolnych panstwach cztonkowskich UE
w okresie sierpien 2022—-marzec 2023 w poréwnaniu z latami 2017-2022.

(%)

Note: Gyprus does not use natural gas.

eurostat¥

Zrédto: Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/DDN-20230419-1

wanie istniejacych aktéw prawnych, wymuszajacych na drodze
formalnej odchodzenie od paliw kopalnych. Przyktadem takiego
prawa jest m.in. tzw. dyrektywa budynkowa. 14 marca 2023
roku Parlament Europejski (PE) przyjat stanowisko w sprawie no-
welizacji wspomnianej dyrektywy, przygotowanej przez Komisje
Europejska. Projekt tej nowelizacji przewiduje m.in. wprowadze-
nie zakazu montazu piecéw na paliwa kopalne (w tym na gaz)
w nowych budynkach i duze ograniczenia w ich montowaniu
w istniejgcych budynkach juz od 2030 roku?.

Rowniez w poszczegolnych panstwach cztonkowskich odnoto-
wacé mozna okreslone dziatania wiadz panstwowych, zmierzajace
do uruchomienia procesu degazyfikacji swoich krajow. Przykta-
dem takiego panstwa jest Holandia, ktéra chce ograniczy¢ emi-
sje gazéw cieplarnianych o 49% do 2030 roku w poréwnaniu
z poziomem z 1990 roku, a 0 95% do 2050 roku. Cele te zo-
staly okreslone w ustawie klimatycznej z 28 maja 2019 roku,
a nastepnie wpisane m.in. do Krajowego Planu Energetycznego
i Klimatycznego?*. Obecnie holenderski rzad pracuje nad nowg
ustawa (ang. Municipal instruments heat transition act), na mocy
ktérej wtadze samorzadowe uzyskajg mozliwos¢ likwidacji sieci
gazowej na podlegajacym im terenie, mimo braku akceptacji ze
strony mieszkancow. Do wykonania decyzji wtadz samorzado-
wych zobowigzani beda operatorzy sieci dystrybucyjnych. Usta-
wa, ktérej wejscie w zycie przewidziano na czerwiec 2024 roku
ma pozwoli¢ na odciecie od sieci gazowej w pierwszym etapie
do 2030 roku 1,5 min budynkéw, a nastepnie doprowadzi¢ do
pozbawienia dostepu do gazu ziemnego facznie 7,5 min budyn-

kow w 2050 roku®.
* %k ok

Przeprowadzone przez Federacje Rosyjska uderzenie w eu-
ropejskie rynki gazu wywofato duze zmiany w dotychczasowe;j
architekturze dostaw do Unii Europejskiej. Wschodni kierunek
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transportu gazu zostat prawie wygaszony, a rosyjski surowiec na
poziomie politycznym zostat uznany za towar niepozadany na
rynkach Unii Europejskiej. Taki obrot spraw prawdopodobnie nie
byt intencja wiadz na Kremlu, tym bardziej ze powstata luke po-
dazowa zaczat wypetnia¢ gaz skroplony, dostarczany przewaznie
przez amerykanskich producentow. Tym samym swiatowy sektor
LNG (a gtéwnie branza amerykanska) umocnit przewage kon-
kurencyjna, wykazujgc w obliczu kryzysu gazowego w Europie
swoja elastycznos¢ i zdolno$¢ do szybkiej reakcji na zmieniaja-
ce sie potrzeby rynkowe. Mozna zatem przypuszczaé, ze filarem
bezpieczenstwa europejskich rynkéw gazu w kolejnych latach
bedzie infrastruktura LNG i realizowane za jej pomoca dostawy
ze $wiatowego rynku gazu skroplonego. W zwigzku z tym moga
ujawniac sie potrzeby w zakresie kolejnych inwestycji w termi-
nale odbiorcze LNG oraz w infrastrukture transportowa likwidu-
jaca ,waskie gardfa” pomiedzy poszczegolnymi panstwami UE.
Pomimo ewidentne] koniecznosci podjecia dziatan wzmacniaja-
cych bezpieczenstwo dostaw gazu do UE wzrasta¢ bedzie presja
na dekarbonizacje gazownictwa i ograniczanie konsumpcji gazu
ziemnego. To moze rodzi¢ problemy zwigzane z podziatem $rod-
kow przeznaczanych na finansowanie przedsiewziec¢ infrastruk-
turalnych w gazownictwie, a tym samym skomplikowa¢ proces
podejmowania decyzji inwestycyjnych. Roztadowaniu rodzacych
sie na tym tle napie¢ powinno stuzy¢ wypracowanie przez eu-
ropejskich decydentéw politycznych i biznesowych racjonalnego
konsensusu wprowadzajgcego rownowage w rownolegle osigga-
nych celach w zakresie bezpieczenstwa i ochrony klimatu.

Dr Marcin Sienkiewicz, Uniwersytet Wroctawski, Instytut Studiow
Miedzynarodowych

" Dolnoslaski Instytut Studiow Energetycznych, Gaz zakfadnikiem geopolityki.
Wykorzystanie gazu na cele energetyczne w Unii Europejskiej w aspekcie od-
dzialywania czynnikéw geopolitycznych, Wroctaw, grudzien 2022, Towarowa
Gietda Energii S.A., Wplyw zmian regulacyjnych na rynek energii w Polsce. Nowy
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Czy Bruksela wytaczy
ogrzewanie gazowe?

Bartosz Kwiatkowski

Ogrzewanie — ston w salonie

W grudniu 2019 roku Komisja Europejska przedstawita Euro-
pejski Zielony tad (EZt) - strategie polityczna, ktéra w zatozeniu
ma nada¢ nowg dynamike projektowi Unii Europejskiej. Celem
EZt jest przeksztatcenie ,UE w sprawiedliwe i prosperujace spote-
czenstwo, zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkuren-
cyjnej gospodarce, ktéra w 2050 roku osiagnie zerowy poziom
emisji gazéw cieplarnianych netto i w ramach ktérej wzrost gos-
podarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobéw natural-
nych. (...) Celem EZt jest réwniez ochrona, zachowanie i popra-
wa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona zdrowia i dobrostanu
obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzany-
mi ze srodowiskiem" .

W 2021 roku Komisja Europejska w dwaéch transzach zapre-
zentowala elementy pakietu legislacyjnego Fit for 55, zawie-

rajagcego projekty wdrazajace Europejski Zielony tad. Jednym
z priorytetéw pakietu jest przyspieszenie dekarbonizacji sektora
budowlanego.

Cele klimatyczne UE ustalane sg od dwudziestu lat, od kiedy
uruchomiono filar europejskiej polityki klimatycznej — system
handlu uprawnieniami emisji. O ile cele w zakresie redukcji emisji
dwutlenku wegla i upowszechnienia odnawialnych zrédet energii
sa konsekwentnie osiggane, o tyle dotychczas dziatania zmierza-
jace do podniesienia efektywnosci energetycznej gospodarek nie
przynosity pozadanych rezultatow. Efektywnos¢ energetyczna
jest trudniejsza, niz sie wydawato.

Budynki — w tym budynki mieszkalne — naleza do najwiekszych
wyzwan efektywnosci energetycznej. Unia Europejska ma z nimi
duzy problem. 9/10 istniejacych budynkéw dotrwa do 2050 roku,
kiedy Europa ma osiagna¢ petna neutralno$¢ klimatyczna. Wedtug
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danych KE, budynki odpowiadaja za 40% catkowitego zuzycia
energii i 36% emisji gazéw cieplarnianych. Obecnie 35% euro-
pejskich budynkoéw jest starszych niz 50 lat, a 75% uznaje sie za
nieefektywne energetycznie. 80% energii zuzywanej przez bu-
dynki (1/3 energii zuzywanej w Europie) pochtania ogrzewanie
i chtodzenie.

Regulatorzy zabrali sie do pracy, aby ograniczy¢ zuzycie energii
przez budynki, zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych i wymusi¢
przyspieszenie termomodernizacji zasobdéw.

Goraca dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéow

Najwazniejszym i podstawowym instrumentem dagzenia Unii
Europejskiej do osiggniecia celu zeroemisyjnych zasobéw budow-
lanych w 2050 roku jest dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (tzw. EPBD). Zostata zaprojektowana
jako rozwigzanie komplementarne do innych narzedzi, zwfaszcza
do dyrektyw: w sprawie efektywnosci energetycznej (EED), o sys-
temie handlu emisjami (ETS) oraz w sprawie promowania energii
ze zrédet odnawialnych (RED). Projekt dyrektywy, przedstawio-
ny w grudniu 2021 roku, po dfugim, burzliwym i polaryzujgcym
procesie legislacyjnym, zostat przyjety przez Parlament Europejski
w marcu 2023 roku. Rada Unii Europejskiej, czyli przedstawiciele
panstw cztonkowskich, nadal nie osiggneta porozumienia.

Europejskie regulacje dotyczace ogrzewania i termomoderniza-
cji staly sie czolowym tematem politycznym w panstwach czton-
kowskich UE. Byty one goraco dyskutowane podczas niedawnych
kampanii wyborczych w Finlandii i Estonii. Marco Buschmann, libe-
ralny niemiecki minister sprawiedliwosci, okreslit dyrektywe EPBD
zamachem na prawa wiasnosci, a czeskie stowarzyszenie wiascicieli
domoéw jednorodzinnych nazwato jg megalomanska wizja aktywi-
stow klimatycznych. Kontrowersje wokot regulacji przyczyniajg sie
do wzrostu poparcia dla partii eurosceptycznych w catej Europie.

Dlaczego EPBD jest politycznie tak wybuchowym tematem?
Bo europejska polityka klimatyczna dopiero w rozwigzaniach
z pakietu Fit for 55 po raz pierwszy zeszla z poziomu regulacji
przemystu i gospodarki pod strzechy —i nowe przepisy bezposred-
nio dotkng osoby prywatne, w tym grupy wrazliwe spofecznie,
takie jak na przyktad emeryci. Europejskie prawo pojdzie dalej niz
w przypadku stynnego zakazu sprzedazy nowych samochodow
spalinowych po 2035 roku, bo ingerowac¢ bedzie takze w budynki
juz istniejace.

Kluczowym dla dyrektywy pojeciem jest budynek zeroemi-
syjny (ZEB). Jest to budynek mieszkalny o catkowitym zuzyciu
energii pierwotnej na poziomie <65 kWh/m?/rok, wykorzystu-
jacy wylacznie energie odnawialng, generowang lub sktadowang
w miejscu zuzycia, z lokalnej spotecznosci energetycznej lub
z efektywnego systemu ciepfowniczego lub chiodniczego. Po
2028 roku wszystkie nowo budowane budynki majg mie¢ status
zeroemisyjnych. Wszystkie nowe budynki powinny by¢ takze od
2028 roku wyposazone w technologie solarne, o ile jest to moz-
liwe z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego. Budynki
mieszkalne poddawane gruntownym remontom muszg spetnic te
wymogi do 2032 roku.

Panstwa cztonkowskie muszg okresli¢ nowe klasy energetyczne
dla budynkéw, aby zmodernizowa¢ budynki o najgorszych pa-
rametrach, przy czym 15% najmniej efektywnych otrzymatoby
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klase G. Wszystkie budynki mieszkalne musiatyby osiggna¢ co
najmniej klase energetyczng E do 2030 roku, a D do 2033 roku.
Budynki niemieszkalne i publiczne musiatyby osiagna¢ te same
klasy odpowiednio do 2027 i 2030 roku Do 2050 roku wszystkie
budynki w UE muszg uzyska¢ charakter bezemisyjnych. W sumie
okoto 35 milionéw budynkéw w Europie ma zosta¢ zmodernizo-
wanych, a roczny wskaznik remontéw — obecnie na poziomie 1%
— ma nawet sie potroic.

Dyrektywa w wersji przyjetej przez Parlament Europejski wpro-
wadza tez zakaz od 2035 roku wykorzystania samoistnych syste-
moéw grzewczych opartych na paliwach kopalnych. Finansowanie
ze $rodkow publicznych wymiany zrodet ciepta na takie systemy
grzewcze powinno zosta¢ zakazane juz od 2024 roku. Z drugiej
strony — wedtug przyjetego przez Parlament Europejski tekstu —
dopuszczone bytoby wykorzystanie kottow gazowych certyfiko-
wanych do pracy z paliwami odnawialnymi, a takze hybrydowych
systeméw grzewczych. W nowych i modernizowanych budyn-
kach nie bedg mogly by¢ wykorzystywane jedynie zrodta ciepta
zasilane wyfacznie paliwami kopalnymi.

W praktyce oznacza to, ze jezeli dyrektywa EPBD wejdzie
w zycie w obecnej postaci, co najmniej 1/5 budynkow mieszkal-
nych bedzie musiata by¢ zmodernizowana do 2030 roku, w tym
w zakresie zrédef ciepta. Zarazem ze srodkdw publicznych, takich
jak program ,Czyste powietrze", nie bedzie mozna dofinansowac
instalacji systemu grzewczego wykorzystujacego paliwa kopalne.

Szczesliwie dla nowych krajow Unii Europejskiej postowie do
Parlamentu Europejskiego, mimo lobbingu na rzecz petnej elek-
tryfikacji ogrzewania w Europie, zdecydowali sie zachowac w dy-
rektywie mozliwos¢ wykorzystania w przysztosci do ogrzewania
takze kottéw i instalacji hybrydowych zasilanych paliwami odna-
wialnymi. Chyba, ze...

Nie kijem go, to patka, czyli ekoprojekt

Przyjety przez Parlament Europejski tekst dyrektywy EPBD
zakfada, ze ,przy okreslaniu wymogoéw (dla instalacji budynko-
wych) panstwa cztonkowskie uwzgledniajg warunki projektowe
i (...) warunki eksploatacji oraz zapewniajg stosowanie urzadzen
spetniajacych kryteria dla najwyzszych dostepnych klas efektyw-
nosci energetycznej zgodnie z odpowiednimi aktami prawnymi
UE, dotyczacymi etykietowania energetycznego, z uwzglednie-
niem efektywnosci systemu i zasady prymatu efektywnosci ener-
getycznej"”.

Dyrektywa odsyfataby zatem do przepisow o ekoprojekcie
i etykietowaniu energetycznym, ktére... w zakresie wykorzysta-
nia ogrzewania gazowego wkrotce moga by¢ z nig sprzeczne.
Obecnie w Brukseli trwajg bowiem prace nad nowym rozporza-
dzeniem w sprawie ekoprojektu i etykietowania energetycznego,
ktére zastapi obowigzujaca dyrektywe w tej sprawie. Oznacza
to, ze nowe przepisy w tej dziedzinie, ktére wejdg w zycie od
2029 roku, beda dziata¢ wprost, bez potrzeby transpozycji do
krajowego prawa. Zawarte w nich ograniczenia dotyczace stoso-
wania technologii grzewczych weszlyby w zycie na terenie cafej
Unii Europejskie;.

Gdy Komisja Europejska wiosng przedstawita panstwom czton-
kowskim proponowane zapisy nowego rozporzadzenia, w wielu
stolicach zapality sie alarmowe lampki. Systemy grzewcze otrzy-
maja nowe klasy energetyczne, przy czym w wytycznych pojawia



sie postulat podniesienia od 2029 roku minimalnej sprawnosci
sezonowej wprowadzanych na rynek instalacji do 115%. Nawet
w przypadku najwyzszej klasy kottow kondensacyjnych osiagnie-
cie takiego poziomu sprawnosci jest niewykonalne. Przy takich
zatozeniach wszystkie kotty grzewcze otrzymatyby nowe etykiety
w zakresie od G do F. Nowe wymagania uniemozliwityby sprze-
daz samodzielnych kottéw i ograniczylyby hybrydowe systemy
grzewcze wytacznie do zaprojektowanych do sprzedazy i uzytko-
wania jako pojedyncza jednostka, co uniemozliwitoby konsumen-
tom na przyktad potaczenie samodzielnego kotta z pompa ciepfa.
Przedstawiciele europejskiej Dyrekcji Generalnej do spraw Energii
argumentuja, ze nie jest to zakaz, bowiem wystarczy wprowadzi¢
na rynek kotty grzewcze o wyzszej sprawnosci... Co przypomina
oburzenie lobby elektromobilnosci na zarzuty, ze po 2035 roku
w Europie bedzie obowigzywat zakaz sprzedazy nowych samo-
chodéw spalinowych, bo przeciez jesli samochdd spalinowy nie
bedzie emitowat spalin, bedzie mogt by¢ wprowadzony na rynek.

Propozycja Komisji Europejskiej jest jednak nie tylko niereali-
styczna z technologicznego punktu widzenia. Po raz kolejny na-
rusza ona nietykalng wczesniej zasade neutralnosci technologicz-
nej, polegajaca na rownym traktowaniu przez wiadze publiczne
technologii i tworzenia warunkéw uczciwej konkurencji. Autorzy
Swiadomie, droga legislacji, eliminuja jedna z konkurujacych
technologii grzewczych i arbitralnie wskazujg na inng (pompy
ciepta) jako preferowana dla europejskiego sektora budynkdw,
ingerujac tym samym w kompetencje rzadéw panstw cztonkow-
skich w zakresie prowadzenia polityki energetycznej. Wiele stolic
nie zorientowalo sie jeszcze, ze rozporzadzenie o ekoprojekcie
w obecnym ksztalcie oznacza takze wycofanie z ogrzewania bio-
metanem, biopropanem czy zielonym wodorem, ktére panstwa
cztonkowskie starajg sie rozwijac... opierajac sie na celach Unii
Europejskiej. Jak zakaz sprzedazy kottow wplynie chocby na reali-
zacje polskich uméw sektorowych na rzecz rozwoju sektora bio-
gazu i biometanu oraz na rzecz rozwoju gospodarki wodorowe;j?

Bo tez projekt rozporzadzenia w sprawie ekoprojektu jest
sprzeczny z duchem innych aktéw prawnych wchodzacych
w skiad pakietu Fit for 55. Nowelizowana dyrektywa EPBD jasno
postuluje rozdzielenie technologii od rodzaju paliwa, wytyczajac
zarazem sciezke wycofania paliw kopalnych z ogrzewania budyn-
kow. Nowelizowana dyrektywa RED — w sprawie promocji energii
ze zrédet odnawialnych — podnosi dla krajéow cztonkowskich cele
wykorzystania paliw odnawialnych, okreslajac jednoczesnie kata-
log paliw uprawnionych do wsparcia. Pakiet wodorowy wprowa-
dza instrumenty stymulacji rozwoju rynku wodoru. Tymczasem
tworcy rozporzadzenia w sprawie ekoprojektu méwig otwarcie,
ze nie zamierzajg koordynowac swojego projektu z innymi roz-
wigzaniami. Mamy w Polsce na takie zjawisko dobre okreslenie
— silosowos¢ organizacji.

Europa A i Europa B

Do propozycji rozporzadzenia w sprawie ekoprojektu powazne
zastrzezenia — przede wszystkim dotyczace ograniczenia wybo-
ru i finansowych skutkéw dla konsumenta — przedstawity Cypr,
Witochy, Polska, Norwegia, Chorwacja, Rumunia, Czechy i Sto-
wacja. Po kosztownym konflikcie wokot nowej ustawy grzewczej
w Niemczech uwagi przedstawity takze Niemcy, ktére domagaja
sie odzwierciedlenia w rozporzadzeniu wprowadzanych przez sie-

bie przepiséw. Berlin zwrécit uwage na sprzecznosé¢ rozporzadze-
nia o ekoprojekcie z dyrektywa o charakterystyce energetycznej
budynkéw (EPBD) w zakresie wykorzystania odnawialnych paliw
grzewczych, co EPBD dopuszcza. Whochy proponujg pozostawie-
nie minimalnego progu sprawnosci w gestii panstw cztonkow-
skich i eliminacje na poziomie rozporzadzenia tylko najbardziej
nieefektywnych urzadzen grzewczych. Hiszpania takze przed-
stawita watpliwosci dotyczace specyfiki zasobu mieszkaniowego,
ktéry w 80% przypadkéw nie pozwala na instalacje pomp ciepta.

Lista panstw cztonkowskich przedstawiajacych zastrzezenia wo-
bec rozporzadzenia w sprawie ekoprojektu mniej wiecej odpowia-
da katalogowi krajow, w ktérych relacja kosztéw mieszkaniowych
do dochodéw rozporzadzalnych jest najwyzsza. Wedtug Eurostatu,
w Rumunii, Butgarii, na Litwie, w Chorwacji i na totwie wskaznik
ten jest istotnie wyzszy na obszarach wiejskich niz w miastach, co
sprawia, ze przystepne kosztowo ogrzewanie jest podstawowa po-
trzebg dla tych spotecznosci. W 2022 roku zespét badawczy z Cen-
tral European University w Wiedniu opublikowat krytyczng analize
skutkéw spotecznych wdrozenia pakietu Fit for 55— ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzedzi w zakresie efektywnosci energetycznej —
dla spoteczenistw Europy Srodkowo-Wschodniej. Zasadniczy wnio-
sek jest nastepujacy: zbyt radykalne dziatania, zmierzajace do legi-
slacyjnego wymuszenia efektywnosci energetycznej, doprowadzg
do wstrzymania konwergencji jakosci zycia w postkomunistycz-
nych panstwach cztonkowskich UE do tego poziomu dobrobytu
gospodarstw domowych w tzw. starych panstwach cztonkowskich
i stagnacje wskaznika jakosci zycia w naszym regionie.

Dekarbonizacja zasobéw mieszkaniowych w Europie jest dla
realizacji celow polityki klimatycznej Unii Europejskiej konieczna.
Jednak warto postawi¢ na forum Rady Unii Europejskiej kilka py-
tan. Czy Komisja Europejska nie myli celéw z narzedziami - czy
ograniczenie wyboru technologii, ktérymi majg w przysztosci po-
stugiwac sie obywatele w sektorze ogrzewania czy transportu naj-
lepiej stuzy efektywnej kosztowo modernizacji budynkéw? Czy
brak koordynacji miedzy kluczowymi — z punktu widzenia nakta-
doéw inwestycyjnych konsumentow — aktami prawnymi nie jest re-
cepta na wywotanie oporu wobec Europejskiego Zielonego tadu?
Czy podejscie oparte na finansowym wsparciu dla wycofywania
paliw kopalnych nie bytoby skuteczniejsze i bardziej akceptowane
dla Europejczykow niz fala zakazow dla stosowania powszechnie
wykorzystywanych i ciagle doskonalonych technologii?

Pafistwa Europy Srodkowo-Wschodniej — przede wszystkim
Polska, Czechy, Butgaria i Rumunia — sg na etapie odchodzenia
od wykorzystania do celéw opatowych wysokoemisyjnych paliw
statych. Ogrzewanie gazowe pozwala na dekarbonizacje star-
szych budynkéw przy niskich kosztach dla gospodarki i samych
uzytkownikoéw: wymiana piecow weglowych na efektywne ga-
zowe kotly kondensacyjne jest relatywnie niedroga, nie wymaga
gtebokiej ingerencji w infrastrukture, a pozwala szybko przynies¢
redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 50%, a w przypadku pa-
liw odnawialnych — nawet ponad 90%. Przyszedt moment, aby
ignorowana w dialogach technicznych Unii Europejskiej Europa B
wspolnym frontem przeciwstawita sie szkodliwym postulatom
rozporzadzenia w sprawie ekoprojektu, bo jest realna szansa na
stworzenie szerokiego bloku racjonalnej transformacji ogrzewa-
nia komunalnego. Jesli tego nie zrobimy, juz za kilka lat zapfaca
za to najstabiej uposazeni.

Bartosz Kwiatkowski, dyrektor generalny POGP
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ORLEN inwestuje

w bezpieczenstwo energetyczne
— ruszyta rozbudowa najwiekszego
magazynu gazu w Polsce

Piotr Wojtasik

W sierpniu br. rozpoczeta sie najwieksza w historii inwestycja zwiekszajaca pojemnos¢ krajowych
magazynow gazu. W wyniku rozbudowy PMG Wierzchowice pojemnos¢ czynna tego najwiekszego
podziemnego magazynu gazu w Polsce wzrosnie o 800 mIn m szesc. — z obecnych

1,3 mld m szesc. do 2,1 mld m szesc. Zakonczenie inwestycji planowane jest na przetomie lat
20251 2026.

— Bezpieczenstwo paliwowo-energetyczne jest naszym
najwazniejszym celem. Dlatego zbudowalismy koncern mul- .
tienergetyczny, faczac sie z PGNiG, Lotosem i Energa. Dzieki .

temu mamy znacznie wigkszy potencjaf, aby re-
alizowac projekty gwarantujace bezpieczeristwo

dostaw paliw i energii, odpowiadajacych potrze- Wykonane zostang 3 nowe
bom polskich rodzin i przedsiebiorstw. Takg inwe- odwierty umozliwiajace
stycjg jest rozpoczeta rozbudowa podziemnego zattaczanie i odbior gazu

magazynu gazu w Wierzchowicach. taczna po-

jemnos¢ krajowych magazynow gazu wzrosnie az

0 25 proc. i przekroczy 4 mld metrow szesciennych. To tyle,
ile zuzywajg wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce przez
okofo 10 miesiecy. Dysponujgc takg rezerwa, bedziemy lepiej
przygotowani na wypadek ewentualnych przerw w dostawach
z zagranicy lub gwaftownego wzrostu zapotrzebowania
w okresie ostrych mrozéw. Tym samym rozbudowa magazy-
now wpisuje sie w nasz strategiczny cel wzmocnienia bezpie-

Pierwsze prace
inwestycyjne
ruszyty w sierpniu
2023 roku.
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— Rozbudowa magazynow wpisuje sie

w nasz strategiczny cel wzmocnienia
- bezpieczenistwa energetycznego kraju

— powiedziat Daniel Obajtek,

prezes zarzadu Grupy ORLEN S.A.

Do prac zastosowano
urzadzenie kroczace marki
Bentec, ktore umozliwia
wykonanie kolejnych
otworéw bez koniecznosci
demontazu i ponownego
montazu wiertni.

czenistwa energetycznego kraju. Zwiekszamy nie Decyzja o rozbudowie PMG Wierzchowice zostata podjeta
tylko mozliwos¢ gromadzenia zapasow gazu, ale w kwietniu 2022 roku i byta odpowiedzig na kryzys energe-
inwestujemy takZze we wfasne wydobycie w Polsce  tyczny zwigzany z agresjg Rosji na Ukraine. Podziemne maga-
i za granica, zwlaszcza w Norwegii, zawieramy ko-  zyny gazu sg nie tylko rezerwa konieczng w sytuacji kryzysu

lejne kontrakty na zakup surowca i rozbudowujemy i zagrozenia brakiem dostaw, pracujg takze na rzecz stabili-
flote statkéw do przewozu LNG - powiedziat Daniel  zacji cafego systemu gazowego. Ich dziatanie pozwala wyréwny-
Obajtek, prezes zarzadu Grupy ORLEN. wacsezonowe wahania popytu na gaz, wynikajace ze wzrostu za-

potrzebowanianaenergiewsezonie grzewczymispadkuzapotrze-
bowania w sezonie letnim. Dzieki temu profil dostaw do systemu
w calym roku jest bardziej rowno-

mierny.
Po rozbudowie Podziemny Grupa ORLEN jest wiascicielem
Magazyn Gazu Wierzchowice = siedmiu podziemnych magazynow
be;dzie dysponovva’r pO’fOWE{ gazu wysokometanowego, o facznej

pojemnosci okofo 3,3 mld m szesc.
Pie¢ podziemnych magazynéw gazu:
Wierzchowice, Strachocina, Huséw,
Swarzéw i Brzeznica to magazyny
ztozowe zlokalizowane w sczerpa-
nych zlozach gazu ziemnego i ropy naftowej. Dwa, w Kosa-
kowie i Mogilnie, to magazyny kawernowe, zlokalizowane
w kawernach solnych — pustych przestrzeniach utworzonych
w zfozach soli w wyniku jej wyptukiwania (tzw. fugowania).

krajowych zdolnosci
magazynowych.

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations,
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie ORLEN S.A.
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Najwieksza w historii
polskiego gazownictwa
rozbudowa podziemnych
magazynow gazu

Piotr Wojtasik

Grupa ORLEN inwestuje we wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Polsce.

W sierpniu br. rozpoczety sie prace majace na celu rozbudowe Podziemnego Magazynu
Gazu (PMG) Wierzchowice. Inwestycja zwiekszy krajowe mozliwosci przechowywania
btekitnego paliwa az o jedng czwartg i wpisuje sie w strategie Grupy ORLEN 2030.

ozliwos¢ magazynowania gazu ziemnego jest
IV\waznym ogniwem w zapewnieniu nieprzerwa-

nego fancucha dostaw tego surowca do odbior-
cow. Jak bardzo waznym, w sposéb bolesny udowodnit
kryzys energetyczny wywofany agresjg Rosji na Ukraine.
Destabilizacja dostaw surowcédw z kierunku wschodniego
sprawifa, ze zaréwno w Polsce, jak i w krajach Unii Euro-
pejskiej w 2022 roku w rekordowym tempie zapetniane
byly podziemne magazyny gazu. Dzieki zgromadzonym
rezerwom ceny gazu, utrzymujace sie na europejskich giet-
dach w 2022 roku na rekordowym poziomie, od poczatku
2023 roku zaczely systematycznie spadac. Magazyny spet-
nity swoja role, zaréwno pozwalajac zgromadzi¢ konieczne
zapasy, jak i przyczyniajac sie do stabilizacji europejskiego
rynku gazu.

W odpowiedzi na zawirowania na rynku energii, juz
w kwietniu 2022 roku PGNiG (obecnie Grupa ORLEN)
podjefo decyzje o rozbudowie najwiekszego polskiego
podziemnego magazynu gazu. Rozpoczecie prac inwesty-
cyjnych poprzedzone zostato etapem opracowania szcze-
gotowego projektu inwestycji oraz precyzyjnym okre-

~ ¥
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Sleniem zakresu prac ujetych w zawieranych umowach
z wykonawcami. Na podstawie koncesji na bezzbiorniko-
we magazynowanie gazu ziemnego, w sierpniu 2023 roku
ruszyly pierwsze prace budowlane. W ich efekcie pojem-
nos¢ czynna PMG Wierzchowice zwiekszy sie o 800 min
m szesc. —z obecnych 1,3 do 2,1 mld m szesciennych gazu,
a najwiekszy magazyn gazu w Polsce bedzie dysponowat
prawie pofowa krajowych pojemnosci magazynowych.

Rozbudowa magazynu gazu w Wierzchowicach jest
najwieksza w historii polskiego gazownictwa inwesty-
cja zwiekszajaca pojemnosci magazynowe. W wyniku jej
realizacji wzrosng one w naszym kraju o prawie 25% —
z obecnych okofo 3,3 do ponad 4,1 mld m szesciennych
To bardzo duzy wzrost w krotkim czasie, biorac pod uwa-
ge wymagajacy proces inwestycyjny, ktérego zakonczenie
planowane jest na przefomie lat 2025 i 2026. Zwigkszenie
pojemnosci czynnej PMG Wierzchowice w znaczacy spo-
séb wzmocni odporno$¢ polskiego systemu gazownicze-
go na kryzysy, zwiekszy tez potencjat rozwoju rynku gazu
w naszym kraju. Gdyby odnies¢ osiagnietqg w wyniku in-
westycji faczng pojemnos¢ krajowych magazynéw do sred-
niego zuzycia gazu przez wszystkie gospodarstwa domo-
we w Polsce, zgromadzonego paliwa wystarczytoby przez
mniej wiecej 10 miesiecy. Nalezy podkresli¢, ze inwestycja
w znacznym stopniu poprawi rowniez efektywno$¢ pracy
instalacji magazynowej PMG Wierzchowice. Moc zatfa-
czania tego magazynu wzrosnie az o jedng trzecig — do
19,2 min m szesc. na dobe, natomiast moc odbioru zo-
stanie zwiekszona jeszcze bardziej, bo az o 66 proc. — do
24 mIn m szesc. na dobe.

Rozpoczete przez ORLEN w sierpniu br. wiercenie pierw-
szego otworu to poczatek prac, na ktére ztozg sie facznie
trzy nowe odwierty, umozliwiajace zattaczanie i odbidr
gazu, oraz instalacja potrzebnych do tego sprezarek. Do
odwiertow zastosowano urzadzenie marki Bentec, kto-
re posiada system umozliwiajacy kroczenie. Dzieki temu



kolejne odwierty realizowane beda bez koniecznosci de-
montazu i ponownego montazu prawie 1000-tonowego
urzadzenia, ktére przemiesci sie samodzielnie miedzy kolej-
nymi lokalizacjami. To bardzo przyspieszy i usprawni reali-
zacje inwestycji, ktorej kluczowymi wykonawcami sg spotki
z Grupy Kapitatowej ORLEN. PGNiG Technologie jest gtéw-
nym wykonawca prowadzacym nadzér nad inwestycja.
Spotka Gazoprojekt opracowata projekt inwestycji, a Exalo
Drilling wykona zaplanowane odwierty. Realizacja tak du-
zej inwestycji wigze sie réwniez z zaangazowaniem wielu
podwykonawcow, w tym regionalnych firm, co przyczyni
sie do zwiekszonej aktywnosci lokalnego biznesu.

Inwestycja w rozbudowe pojemnosci magazynowych
jest bardzo wazna dla zapewnienia nieprzerwanego fancu-
cha dostaw, dzieki ktéremu Grupa ORLEN stale zwieksza
krajowe bezpieczenistwo energetyczne. Wpisuje sie w cele
strategii Grupy ORLEN do 2030 roku, zwigzane z zapew-
nieniem stabilnych dostaw energii, paliw i gazu. Jednym
z filaréw tej strategii jest rowniez planowane, w per-
spektywie najblizszych siedmiu lat, zwiekszenie wydo-
bycia gazu ziemnego z wtasnych zt6z do poziomu okoto
12 mld metrow szesciennych rocznie (w 2022 roku wynio-
sto ono okofo 7,7 mld m szesc.). Kluczowg role odegra tu
produkcja gazu realizowana na Norweskim Szelfie Konty-
nentalnym, ale rownie wazne zadanie przypadnie zapew-
nieniu i utrzymaniu stabilnego poziomu wydobycia gazu
ziemnego z krajowych z{6z.

Podziemne magazyny gazu w systemie gazowniczym
petnig role stabilizujgca, umozliwiajgc dopasowanie pozio-
mu dostaw do zapotrzebowania rynku, ktére jest zrézni-
cowane sezonowo. W sezonie letnim, gdy zapotrzebowa-
nie odbiorcow jest nizsze, magazyny sa zatfaczane. Z kolei
w sezonie zimowym, kiedy nastepuje wzrost zapotrzebo-
wania na gaz, magazyny oddaja blekitne paliwo do sys-
temu, dzieki czemu profil pozostatych dostaw do odbior-

cow jest bardziej rownomierny. Sg takze zelazng rezerwa
na wypadek zdarzen nadzwyczajnych, w ktérych mogtaby
zaistnie¢ potrzeba uzupetnienia odpowiednich wolumendéw
gazu do krajowego systemu.

Grupa ORLEN jest wiascicielem siedmiu podziemnych
magazynow gazu wysokometanowego, o facznej pojem-
nosci okofo 3,3 mld m szesc. Pie¢ z nich: Wierzchowice,
Strachocina, Huséw, Swarzéw i Brzeznica to magazyny zto-
zowe zlokalizowane w sczerpanych ztozach gazu ziemnego
i ropy naftowej. Kolejne dwa, w Kosakowie i Mogilnie, to
magazyny kawernowe, zlokalizowane w kawernach sol-
nych — pustych przestrzeniach utworzonych w zfozach soli
w wyniku jej wyptukiwania, tzw. tugowania.

Cho¢ podziemne magazyny gazu sa wiasnoscig Grupy
ORLEN, ich pojemnosciami zarzadza spétka Gas Storage
Poland z Grupy ORLEN, ktora posiada status operatora
systemu magazynowania. Zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami, udostepnia pojemnoéci magazynowe na réwnych
warunkach wszystkim zainteresowanym uczestnikom ryn-
ku. Wedtug informacji podanej przez operatora stan napet-
nienia krajowych instalacji magazynowych na 17 wrzesnia
2023 roku wynidst 98% .

Doceniajac role podziemnych magazynéw gazu w za-
pewnieniu nieprzerwanych dostaw do odbiorcéw, Par-
lament Europejski i Rada UE wprowadzity wymoég, ze
poczawszy od 2023 roku panstwa cztonkowskie UE zobo-
wigzane sg do osiggniecia 90 proc. napetnienia magazy-
now do 1 listopada. Podziemne magazyny gazu w Polsce
osiagnely wymagany poziom juz 1 sierpnia 2023 roku.
Tym samym, na 3 miesigce przed terminem okreslonym
w rozporzadzeniu unijnym, Polska spefnita warunki stawia-
ne panstwom cztonkowskim w tym zakresie.

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations,
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie, Grupa ORLEN S.A.
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Rola gazu w zmieniajgcym sie

otoczeniu mult

ienergetycznym

Jacek Brzozowski

Pogorszenie sie sentymentu do gazu ziemnego

oraz kryzys gazowy zwigzany z sytuacja

miedzynarodowa nie przekreslaja automatycznie roli i waloréw uzytkowych bfekitnego paliwa.
Zwtaszcza, gdy wraz z zabezpieczeniem alternatywnych kierunkéw Polska zyskata bezpieczny
dostep do dtugoterminowych dostaw. Przez lata gaz ziemny bedzie znaczacym skfadnikiem
krajowego miksu energetycznego. Potrzebny jest jednak wysitek srodowiska zwigzany

ze zdefiniowaniem nowej roli gazu w gospodarce, poparty odpowiednig komunikacja.

eszcze kilka lat temu rola gazu ziemnego w gospodar-
ce globalnej wydawala sie zdefiniowana i przesadzona.
W 2030 roku gaz miat wyprzedzi¢ wegiel, aby sta¢ sie
rugim co do wielkosci paliwem w $wiatowym bilansie ener-
getycznym. Ta sukcesja byta oczekiwana w modelu oczywi-
stym — gaz detronizuje wegiel i coraz pewniej wchodzi na
jego miejsce. Wszystko jednak wskazuje na to, ze ewolu-
cja rynku nie pozostawia wyboru i przynajmniej w Europie
gaz nadal traktowany bedzie jako istotny element strategii
energetycznych, ktérego rola definiowana bedzie na réwni
z rozwiazaniami alternatywnymi. Towarzyszy¢ temu bedzie
zjawisko przenikania sie branz i zacierania sie granic miedzy
segmentami rynkow, znane jako taczenie sektoréw (sector
coupling). Réwnoczesnie, z punktu widzenia perspektyw
dla globalnej roli gazu, coraz wyrazniej wida¢ dwie gléwne,
przeciwstawne tendencje. Rosnacy popyt w gospodarkach
wschodzacych, wraz ze wzrostem ich uprzemysfowienia,
rownowazony bedzie stopniowym odchodzeniem od btekit-
nego paliwa przez kraje najlepiej rozwiniete.
Wdaje sie, ze Polska jest na pograniczu obu tych sfer.
Z jednej strony, zuzycie gazu ziemnego w naszym kraju re-
gularnie rosto wraz ze wzrostem gospodarczym ostatnich kil-
ku lat. StaliSmy sie bowiem piata gospodarka pod wzgledem
wysokosci produkcji przemystowej w Unii Europejskiej. To
wlasnie gaz napedza wiele sektoréw wytwoérczych, a poto-
wa jego zuzycia przypada na ten przemyst. Z drugiej stro-
ny, dojrzeliémy juz do przekonania, ze transformacja pole-
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gajaca na zmniejszaniu udziatu paliw kopalnych w bilansie
energetycznym jest nieunikniona, przy czym powinna to by¢
transformacja sprawiedliwa. Taka transformacja ma budo-
wac warto$¢ dla odbiorcow, a nie opierac sie wylacznie na
przestankach ideologiczno-populistycznych.

Punktem wyjscia do rozwazan na temat perspektyw i roli
gazu ziemnego w polskich realiach powinno by¢ odniesie-
nie do szerszych ram zdefiniowanych trendami w globalnym
handlu paliwami. Zwfaszcza w ostatnim czasie uwidocznita
sie sytuacja, w ktorej rynki gazu, zaréwno $wiatowe, jak
i przede wszystkim europejskie wykazywaly duza niesta-
bilnos¢. Dotyczy to kierunkéw dostaw, cen, a takze wzro-
stu zuzycia ze strony nowych odbiorcédw i zwiazane z tym
przenoszenie znaczacej czgsci popytu. Stwarza to nowy
kontekst strategiczny dla Polski, realizujacej polityke zapew-
nienia bezpieczenstwa gazowego z uwzglednieniem czynni-
kow ekonomicznych, geopolitycznych, a takze spotecznych.
W tym kontekscie jednego mozemy by¢ pewni — w kazdym
z potencjalnych scenariuszy dla krajowego miksu energe-
tycznego gaz ziemny pozostanie liczacym sie jego sktadni-
kiem jeszcze przez wiele lat.

Wedtug prognoz operatora gazociggéw przesytowych
GAZ-SYSTEM, zapotrzebowanie na gaz ziemny, wyrazone
w jednostkach objetosci, po krotkotrwatym, znaczacym
zachwianiu wrdci na sciezke wzrostu’. Jednak nie bedzie
to poziom zaktadany we wczeéniejszych planach tego

typu.
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Kryzys gazowy na rynkach hurtowych

Analizujgc krétkoterminowe skutki kryzysu gazowego wy-
wofanego wojng, podstawowym problemem okazaly sie duze
zawirowania wokét cen gazu na rynkach hurtowych, ktére
znalazly rozwigzania oparte gtéwnie na aktywnej roli panstwa
(miedzy innymi system rekompensat). O ile rozwigzania te po-
zwolity na zmniejszenie doraznych probleméw rynkowych, to
pojawity sie wyrazne negatywne nastepstwa kryzysu. Podko-
pane zostato zaufanie do paliwa gazowego w sektorze przed-
siebiorstw — nieprzewidywalna zmienno$¢ utrudnia planowanie
biznesowe, wptywa na decyzje inwestycyjne i plany rozwojowe
firm. W segmencie uzytkownikow indywidualnych, uzytkuja-
cych gaz do celdéw grzewczych, takze pojawito sie duze zamie-
szanie, mimo ze odbiorcy ci byli, i sa, chronieni poprzez mecha-
nizm taryfowy. Intensywna akcja komunikacyjna, prowadzona
przez srodowiska zwigzane z systemami grzewczymi alterna-
tywnymi do gazu, przyniosta negatywne skutki takze w tej
grupie, w ktdrej pojawita sie spora niepewnos¢ zaréwno co do
warunkow ekonomicznych dostaw gazu, jak i ich stabilnosci.

Najprawdopodobniej dfugoterminowy wptyw bedzie tu
duzo wazniejszy. Mamy bowiem do czynienia zwlaszcza
z ograniczeniem dynamicznej gazyfikacji oraz znaczaca mo-
dyfikacja zaktadanych scenariuszy dla wzrostu konsump-
cji gazu w Polsce. Podobne zjawiska wystapity w wiekszosci
krajow europejskich, warto jednak zauwazy¢, ze w zwigzku
z prowadzona przez Polske polityke budowania niezaleznosci
energetycznej nasz kraj narazony byt na nizsza ekspozycje na
kryzys gazowy w stosunku do bardziej uzaleznionych od im-
portu surowcdw z kierunku wschodniego. Dlatego w wielu
krajach Unii Europejskiej coraz wyrazniejsze sg istotne obawy
o podkopanie pozycji konkurencyjnej europejskiego przemy-
stu na skutek braku dostepu do taniego surowca. Wymusza to
przyspieszong transformacje energetyczng do gospodarki ni-
skoemisyjnej. Jednak gaz ziemny to nie tylko paliwo, ale tez
istotny surowiec dla waznych gatezi przemystu. Na razie nie ma
optacalnych ekonomicznie pomystéw na eliminacje zastosowan
gazu w chemii, farmacji czy przemysle spozywczym.

Konsumpcja gazu ziemnego w Europie bedzie
male¢

Wedtug danych Miedzynarodowej Agencji Energii® zapo-
trzebowanie na gaz w Unii Europejskiej w 2022 roku spadfo
o rekordowa wielkos¢ 55 mld m3 (13% r/r). Najwiecej, bo
028 mld m?, czyli 0 20% r/r, zmniejszyto sie zuzycie w sektorze
budynkéw (zaréwno gospodarstw domowych, jak i budynkéw
komercyjnych i uzytecznosci publicznej). Powyzsze byto przede
wszystkim reakcjg na duze wzrosty cen gazu oraz wynikajace
z tego ograniczenia lub nawet wstrzymanie produkcji i prze-
stawienie sie czesciowo na import gazochfonnych produktow
spoza UE (najwidoczniejsze w przypadku produkcji nawozdéw).
Wigzato sie to wiec z destrukcjg — nie wiadomo, na ile trwatg
- popytu na gaz w przemysle. Wedtug badan firmy McKinsey?,
w obliczu rosnacych cen i niepewnych dostaw dwie trzecie an-
kietowanych firm europejskich, bedacych istotnymi nabywcami
gazu, ograniczyto jego zuzycie od poczatku kryzysu. Natomiast
az trzy czwarte nabywcéw planuje w okresie najblizszych kil-
ku lat ograniczenia zuzycia gazu. Az 40% z grona tych firm
spodziewa sie redukcji $rednio 0 25% w najblizszych dwaoch

latach. Jednym z istotniejszych czynnikéw jest tu wykazana
w trakcie ostatniego kryzysu znacznie wieksza wrazliwos¢ Euro-
py na tego typu niekorzystne i nieuzasadnione wzrosty cen, co
przedstawia zamieszczony wykres, opracowany przez eksper-
téw Banku Swiatowego®.

Wszystko to wskazuje, ze droga do zréwnowazenia rynkéw
gazu w Europie zostafa wytyczona. Ze wzgledu na uzaleznienie
kontynentu od importu surowca nie obedzie sie bez redukgji
zapotrzebowania. Przyszto$¢ w branzy gazowej to biznes opar-
ty na wypracowaniu nowej roli gazu w $rodowisku multiener-
getycznym, to umiejetnos¢ dostarczania uzupetniajacych sie,
ale réwniez konkurujacych ze soba rozwigzan, zdolnych do
zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych klienta. Gaz
ziemny i jego dostawcy beda musieli odnalez¢ sie w tej no-
wej roli. Roli, ktéra uwzglednia¢ musi rozwigzania hybrydowe
z wykorzystaniem gazu, taczenie sektoréw, efektywnos¢ ener-
getyczng oraz ,zazielenianie” gazu, czyli produkcje biogazu
i zielonego wodoru. Te wszystkie elementy znalazly sie juz
w strategiach i ich rola bedzie rosna¢. To wyrazna odpowiedz na
zapotrzebowanie klientow. Kazdy, kto szybko odczytuje nowe
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trendy wygra dobra pozycje na rynku. W polskich realiach na-
lezy przy tym pamietac, ze gaz ziemny to specyficzny rodzaj
produktu, zaspokajajacy podstawowe potrzeby bytowe spo-
teczenstwa. Wedltug danych Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkéw, mamy w kraju ponad 3 miliony zarejestrowanych
gazowych urzadzen grzewczych roznego typu. | zwlaszcza
w tym segmencie potrzebna jest konsekwentna praca komuni-
kacyjna, a takze proponowanie klientom i promowanie nowych
rozwigzan, ktore umozliwig optymalne faczenie gazowych zro-
det ciepta z innymi technologiami.

Jacek Brzozowski, PGNiG Obrot Detaliczny Grupa ORLEN

' GAZ-SYSTEM: Konsultacje projektu Krajowego Dziesiecioletniego
Planu Rozwoju Sieci Przesytowej Gazu na lata 2024-2033, 24.02.2023.
2 |EA: Natural gas supply-demand balance of the European Union in
2023. How to prepare for winter 2023/24.

3 https://www.mckinsey.com/industries/oil-and-gas/our-insights/the-
future-of-european-gas-how-buyers-needs-will-shape-the-market

* https://blogs.worldbank.org/opendata/bubble-trouble-whats-
behind-highs-and-lows-natural-gas-markets
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PSG rozpoczyna certyfikacje sieci
w zakresie przesytu wodoru

Grzegorz Cendrowski

Polska Spétka Gazownictwa juz niedtugo bedzie pierwszym w Polsce podmiotem
posiadajacym sieci gazowe poddane ocenie przez jednostke certyfikujacg w zakresie
przesytania wodoru lub gazu ziemnego z jego domieszkami. Spétka, razem

z partnerami, zainaugurowata w lipcu prekursorski projekt, ktéry ma na celu ocene
bezpieczenstwa wszystkich komponentow sieci gazowych podczas transportu gazu
zawierajacego do 20 proc. wodoru.

atacji obecnie budowane sieci gazowe powinny

by¢ przygotowane na to, ze juz wkrotce moga
postuzy¢ do dystrybucji przynajmniej domieszek wo-
doru. Dlatego Polska Spétka Gazownictwa, wpisujac sie
w cele Polskiej Strategii Wodorowej, podjefa decyzje
o uruchomieniu innowacyjnego projektu certyfikacji
budowane;j sieci.

— Juz od jesieni 2014 roku jesteSmy bardzo aktywni,
jesli chodzi o moZliwosci dystrybucji mieszaniny gazu
ziemnego z wodorem lub czystego wodoru za pomo-
cg eksploatowanych sieci gazowych. Z uwagi na brak
norm i specyfikacji technicznych na poziome zaréwno
unijnym, jak i krajowym, wspdlnie z naszymi partnera-

Ze wzgledu na kilkudziesiecioletni okres eksplo-
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mi, Instytutem Nafty i Gazu — Paristwowym Instytutem
Badawczym oraz ,,Gaz"’ sp. z o.0. z siedzibg w Bloniu,
rozpoczynamy certyfikacje trzech zadarn inwestycyj-
nych. Bedzie ona realizowana za pomoca autorskiego
programu Instytutu Nafty i Gazu — powiedzial Robert
Wieckowski, prezes Polskiej Spotki Gazownictwa.

Do projektu wytypowano zadania na terenie Dolne-
go Slaska, ktére umozliwig zbadanie dziatania wodoru
zaréwno na sie¢ gazowg wykonang z polietylenu, jak
i ze stali, w zakresie cis$nienia sredniego i sredniego
podwyzszonego. Bedg to nastepujace inwestycje:

- przebudowa gazociagu podwyzszonego cisnienia
relacji Biernatki-Legnica,
- budowa gazociagu Sredniego cisnienia Jelenia Géra—

Piechowice,

- budowa gazociaggu sredniego cisnienia Stanowice—

Iwiny.

— W pierwszym etapie, ktory juz sie rozpoczat, anali-
zie poddawana jest posiadana przez spétke dokumen-
tacja. Whioski i rekomendacje zostang wykorzystane
podczas drugiego etapu, obejmujacego kontrole pro-
cesow budowy i procedur wykorzystywanych podczas
jej realizacji przez wykonawce — dodat Mariusz Ko-
nieczny, dyrektor Oddziatu Zaktadu Gazowniczego
we Wroctawiu.

Termin realizacji pierwszego etapu to przetom lipca
i sierpnia br. Pierwsze odcinki sieci gazowej zostang
poddane petnej ocenie dwa miesigce pozniej, a zakon-
czenie projektu nastgpi razem z ukonczeniem prac in-
westycyjnych.

Grzegorz Cendrowski, rzecznik prasowy PSG
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10 lat

Polskiej Spoftki
Gazownictwa

Robert Wieckowski

Polska Spotka Gazownictwa dziata na rynku juz od dziesieciu lat, stanowiac kluczowy
element dystrybucji gazu ziemnego w Polsce. Nasza spotka wkracza w druga dekade
funkcjonowania, majac precyzyjna wizje strategii na kolejne lata.

ajpierw nieco o historii. Do 30 czerwca 2013
N roku dystrybucjg gazu ziemnego w Polsce zaj-

mowato sie sze$¢ spétek gazownictwa: dolno-
slaska, gornoslaska, karpacka, mazowiecka, pomorska
i wielkopolska. 1 lipca 2013 roku, w ramach procesu
konsolidacji segmentu dystrybucji, PGNIG SPV 4 prze-
jeta caly majatek szesciu spotek, ktore przeksztatcone
zostaty w oddzialy regionalne. Nastepnie, 12 wrze$nia
2013 roku, nazwa firmy zostata zmieniona na Polska
Spoétke Gazownictwa.

Konsolidacja, do ktérej doszto, przyniosta wiele ko-
rzysci, miedzy innymi zwiekszenie mozliwosci inwesty-
cyjnych czy poprawienie jakosci ustug, w tym zwia-
zanych z obstugg klienta. Najwiekszym wyzwaniem,
przed ktérym wtedy staneta spétka, byto zagwaranto-
wanie ciggtosci dostaw gazu ziemnego do odbiorcow.
Ponad 25 proc. sieci, ktorg przejelismy, miafo wiecej niz
25 lat, a czes¢ sieci pamigtata okres Centralnego Okre-
gu Przemystowego, czyli lata 30. XX wieku. W znacz-
nej czesci byly to gazociagi stalowe. W zwiagzku z tym
w pierwszych latach dziatania spotki duzy nacisk poto-
zylismy na modernizacje sieci, gwarantujacg poprawe
i utrzymanie stanu technicznego naszych gazociagow.
Owczesny zarzad spétki kontynuowat réwniez reali-

wrzesien 2023

zacje 18 projektéow w zakresie budowy, rozbudowy
i modernizacji sieci dystrybucyjnych. Umowy o do-
finansowanie tych projektow z funduszy unijnych
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko zostaly zawarte w poprzednich latach przez
poszczegolne spotki gazownictwa. Realizowalismy tak-
ze przedsiewziecia inwestycyjne we wiasnym zakresie.

Przez ostatnie 10 lat zmienito sie wiele — od sytu-
acji geopolitycznej na swiecie, poprzez wynikajace
z tego zawirowania na rynku cen gazu, czy polityke
Unii Europejskiej, ktéra znacznie przyspieszyta w kie-
runku uzyskania zeroemisyjnosci przez kraje wspolno-
ty. Niewatpliwie, dla nas byt to jednak czas wielu suk-
cesow.

O ciaglym rozwoju spdtki swiadczy zwiekszajace
sie zaangazowanie finansowe w realizacje inwestycji.
W 2014 roku przeznaczyliémy na ten cel 1,4 mid zt,
natomiast od 2021 roku srednio co roku to juz ponad
4 mld zt. Wzrost zaangazowania finansowego przetozyt
sie na przyspieszenie gazyfikacji kraju. Dla poréwna-
nia: w 2015 roku liczba wybudowanych nowych przy-
taczy gazowych wyniosta 37 tys. sztuk, a w ostatnich
trzech latach co roku srednio okoto 115 tys. sztuk.
Analogiczna tendencja wzrostowa odnosi sie do zreali-
zowanej diugosci sieci gazowej. tacznie przez ten czas
powiekszylismy ja o prawie 25 proc., z niewiele ponad
170 tys. km do prawie 210 tys. km. W rekordowym
czasie zwiekszylisSmy o prawie 35 proc. ilos¢ dystry-
buowanego paliwa, pozyskalismy takze prawie milion
nowych klientow. Jako najwieksza firma dystrybuuja-
ca gaz w Polsce mielismy takze potencjat, aby realizo-
wac inwestycje, ktore przetozyly sie na rozwoj polskiej
gospodarki, tworzenie nowych miejsc pracy czy
wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju.
Przez te dziesie¢ lat na wszystkie inwestycje przezna-
czylismy prawie 25 mld zt.

Od 2014 roku ujednolicilismy podejscie do sposobu
rozbudowy gazociggdéw, dzieki czemu udato sie stop-
niowo dogeszcza¢ nowo budowane sieci. Widoczny
rozwdj obszardw podmiejskich i zainteresowanie od-
biorem paliwa gazowego utwierdzity nas w przekona-
niu, ze rozwoj poprzez gazyfikacje pozostajacych do
tej pory bez infrastruktury terenow wiejskich oraz ob-
szaréw przemystowych i logistycznych jest wiasciwym



kierunkiem. W wiekszych miastach, z uwagi na inwe-
stycje deweloperow, rozpoczeto dziatania majace na
celu gazyfikacje catych osiedli.

Dwa lata pézniej uruchomiony zostat Program Inwe-
stycji Strategicznych, w ramach ktérego realizowane sg
projekty inwestycyjne o znaczeniu kluczowym dla na-
szego kraju, w tym wspétfinansowane ze srodkow Unii
Europejskiej. Obecnie zakonczono cztery takie projek-
ty: gazyfikacje miasta Bielsk Podlaski, budowe gazocig-
gu relacji Lewin Brzeski-Paczkow, gazyfikacje rejonu
Szczawnicy i gmin osciennych oraz budowe sieci gazo-
wej na terenie aglomeracji biatostockiej. W 2023 roku
planujemy zakonczy¢ budowe gazociggu relacji Wit-
nica—Gorzéw WIkp. i sieci gazowej w Kostrzynie nad
Odrg, budowe gazociggu relacji Sandomierz—Ostro-
wiec Swietokrzyski, przebudowe gazociggéw relacji
Dabrowa Gornicza—Szopienice oraz Lubienia—Kielce,
a takze budowe sieci gazowej na terenie aglomerac;ji
warszawskiej i gazyfikacje miejscowosci w gminach
Ktobuck, Wreczyca Wielka, Opatow i Krzepice.

Przetomowy dla spotki byt 2018 rok. Wtedy PSG
zwiekszyta mozliwosci gazyfikacji dzieki zastosowa-
niu technologii LNG, co miafo znaczenie dla obszaréw
o atrakcyjnym potencjale rynkowym, ale znacznie od-
dalonych od istniejacych sieci gazowych. Dzieki tej me-
todzie zgazyfikowano w Polsce dodatkowo 63 gminy
i w znaczacy sposdb zmniejszono liczbe biatych plam
na gazowej mapie naszego kraju.

Jednym z gtéwnych wyzwan stojacych obecnie
przed PSG jest dostosowanie funkcjonowania spoétki
do trwajacej transformacji energetycznej, ktéra bedzie
przyspiesza¢ i obejmowac kolejne gatezie gospodarki.
Z punktu widzenia wspomnianej transformacji bardzo
wazny jest w Polsce rozwdj rynku biogazu i biometa-
nu. Ze szczegolng uwaga obserwujemy dziatania pro-
wadzone na etapie prac legislacyjnych. Mamy swia-
domos¢ wyzwan stojacych przed nami, zwigzanych
z rolg PSG w rozwoju tworzacej sie branzy. Jednym
z pierwszych zadan, ktére musimy wykonac, jest po-
prawienie chtonnosci zarzgdzanej przez nas sieci ga-
zowej. Koncentrujemy sie zwfaszcza na obszarach, na
ktorych skfadane sg wnioski o przyfaczenie instalacji
wytwarzajacych biogaz oraz w tych rejonach, gdzie zi-
dentyfikowalismy najwiekszy potencjat substratu, kto-
ry mogtby postuzy¢ do produkeji biogazu. Miejsca te
znajdujg sie na terenach rolniczych, na ktorych sie¢ ga-
zowa nie jest rozbudowana w stopniu wystarczajacym,
aby przyja¢ deklarowana przez producentéw ilos¢ bio-
metanu. PrzeanalizowaliSmy obecng sytuacje i mamy
zidentyfikowane miejsca, gdzie nalezy modernizowac
i rozbudowywac nasza sie¢ dystrybucyjng. Prowadzi-
my intensywny dialog z Ministerstwem Klimatu i Sro-
dowiska, dotyczacy pozyskania niezbednych funduszy
z programu FENIKS. Dotychczasowe rozmowy wskazu-
ja, ze ministerstwo przychyla sie do naszych argumen-
téw i uzyskanie srodkéw finansowych jest realne.

Pod wzgledem technicznym jestesmy gotowi, aby
naszymi sieciami dystrybuowac¢ biometan. Pewnym

wyzwaniem jest chtonnos¢ naszej sieci gazowej. Roz-
wdj tego rynku — a tym jestesmy bardzo zaintereso-
wani — z jednej strony pozwoli na stosunkowo szybkie
uzupetnienie miksu energetycznego o odnawialne zro-
dta energii, ktore sa niezalezne od pogody. Natomiast
z drugiej strony jest ogromng szansg dla sektora rol-
niczego w Polsce, ktory dzieki temu moze generowac
dodatkowe dochody. Aby jednak w petni wykorzysta¢
potencjat biometanu, konieczne jest stworzenie odpo-
wiednich ram prawnych, ktére pozwolg nam zapropo-
nowac lepsze warunki przytaczeniowe dla tworzacych
sie biometanowni. Obecnie obowigzujace przepisy nie
daja nam takiej elastycznosci, jaka bytaby potrzebna,
aby wspétpraca miedzy PSG a podmiotami zajmujacy-
mi sie wytwarzaniem biometanu mogta spetni¢ oczeki-
wania wszystkich zaangazowanych stron.

Innym przedmiotem naszego zainteresowania jest
wodor, bez watpienia bedacy paliwem przysztosci.
Spodziewamy sie, ze bedzie on produkowany i wyko-
rzystywany lokalnie, m.in. w transporcie publicznym,
przemysle i energetyce. Aby to paliwo moglo trafi¢
do potencjalnych konsumentéw, niezbedna jest sie¢
rurociggow dostarczajacych je od producentéw do
wszystkich potencjalnych odbiorcéw. Przygotowujemy
sie do tej roli. Wykorzystanie naszej sieci do transportu
mieszaniny wodoru i innych paliw gazowych, a mam
tu na mysli gaz ziemny i biometan, wydaje sie natu-
ralng konsekwencja dziatan prowadzonych w ramach
transformacji energetycznej. Dlatego prowadzimy wia-
sny projekt dotyczacy wptywu wspomnianej mieszany
na istniejaca sie¢ gazowaq i przystepujemy do badan
prowadzonych w tym zakresie z innymi podmiotami
z GK ORLEN. Zainaugurowalismy réwniez wraz z part-
nerami prekursorski projekt, majacy na celu ocene bez-
pieczenstwa komponentéw sieci gazowych podczas
transportu gazu zawierajagcego do 20 proc. wodoru.
Polska Spotka Gazownictwa bedzie dazy¢ do uzyskania
pozycji operatora dystrybucyjnego wodoru. Mamy ku
temu potencjat i kompetencje.

Robert Wieckowski, prezes Polskiej Spotki Gazownictwa
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GAZ-SYSTEM podpisat
porozumienie z dowodztwem
wojsk obrony terytorialne;

Tomasz Pietrasienski

Wspotpraca szkoleniowa, budowanie odpornosci panstwa oraz przygotowanie
do wspotdziatania zotnierzy wojsk obrony terytorialnej (WOT) i pracownikéw spofki
w sytuacjach kryzysowych to najwazniejsze zatozenia porozumienia, podpisanego

27 lipca w siedzibie GAZ-SYSTEM.

Obecna na uroczystosci Anna tukaszewska-Trzecia-
kowska, petnomocnik rzadu do spraw strategicznej infra-
struktury energetycznej, powiedziafa:

- Konsekwentne dziafania rzadu RP umacniajq bezpie-
czenstwo energetyczne Polski. Cel dywersyfikacji kierun-
kéw i Zrodet dostaw gazu do Polski zostaf zrealizowany.
Teraz naszym zadaniem jest chronienie obiektow infra-
struktury krytycznej w swiadomy i zaplanowany sposéb,
w scistej wspdipracy z odpowiednimi sfuzbami. Inicjatywa
WOT, dajgca mozZliwos¢ szkoler dla pracownikdw kluczo-
wych spéfek i instytucji w kraju, wychodzi naprzeciw po-
trzebie wspdlnego budowania bezpieczeristwa panstwa.
Zawarte porozumienie stanowi element skutecznego
i konsekwentnego budowania wielowarstwowego sys-
temu ochrony kluczowych obiektéw i instalacji, ktorych
niezaktdcone dziafanie gwarantuje zaréwno utrzymanie
tempa rozwoju gospodarczego, jak i odpowiedniego
standardu Zycia obywateli naszego kraju. Jestem prze-
konana, Ze ta wspdlna inicjatywa spotki GAZ-SYSTEM
i dowddztwa WOT zapoczatkuje proces uzgadniania
tego rodzaju dokumentéw przez innych operatoréw
ustug kluczowych. Jest to kierunek oczekiwany zaréwno

= = O=

Od lewej: Artur Zawartko, wiceprezes GAZ-SYSTEM, Anna
tukaszewska-Trzeciakowska, petnomocnik rzadu ds. strategicz-
nej infrastruktury energetycznej, Marcin Chludzinski, prezes
zarzagdu GAZ-SYSTEM, gen. dywizji Maciej Klisz, dowddca
WOT.

Fot. WOT
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przez polskie wiadze, jak i przeze mnie jako pefnomocni-

ka polskiego rzadu do spraw strategicznej infrastruktury

energetycznej.

GAZ-SYSTEM jest spotkg strategiczng dla polskiej
gospodarki. Odpowiada za przesylanie gazu ziemnego,
zarzadza niemal 12 tys. km gazociggdw w Polsce i pod-
morskim gazociagiem Baltic Pipe, jest tez wiascicielem Ter-
minalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego w Swino-
ujsciu. Marcin Chludzinski, prezes zarzadu GAZ-SYSTEM,
stwierdzit, ze bezpieczenstwo infrastruktury krytyczne;j,
a takze przygotowanie obronne spoteczenstwa to
obecnie podstawowe elementy niezbedne dla zacho-
wania ciggtosci dziatania panstwa. Realizacja Zzadne-
go z tych aspektéw nie jest mozliwa bez wspotpracy
z policja, sitami zbrojnymi, strazg pozarng i innymi stuz-
bami mundurowymi. Sformalizowanie i koordynacja to
nastepny krok do zwiekszenia bezpieczenstwa krajowego
systemu przesytu gazu ziemnego.

Wspotpraca ma dotyczy¢ przede wszystkim trzech ob-
szarow:

B szkolen pracownikéw GAZ-SYSTEM w zakresie pod-
staw szkolenia wojskowego, dziatania systemu obron-
nego oraz wspotdziatania z sitami zbrojnymi RR,

B wzajemnego przekazywania informacji o zagrozeniach
i zdarzeniach istotnych dla dziatania GAZ-SYSTEM oraz
jednostek WOT,



B przygotowania zoftnierzy WOT i pracownikow
GAZ-SYSTEM do wspotdziatania w sytuacjach kryzyso-
wych.

Maciej Klisz, dowodca WOT, ktérego niecate dwa ty-
godnie pozniej prezydent Andrzej Duda awansowat na
stopien generata dywizji, podczas uroczystosci w siedzibie
GAZ-SYSTEM powiedziaf:

— Podpisanie porozumienia z GAZ-SYSTEM jest reali-
zacjg zadania, ktore prowadzg wojska obrony teryto-
rialnej w zakresie budowania powszechnej gotowosci
obronnej paristwa. To zadanie znajduje sie w ,, Strategii
bezpieczeristwa narodowego”, ogloszonej przez prezy-
denta Andrzeja Dude w maju 2020 roku. To, jak waz-
ne dla zapewnienia funkcjonowania panstwa, a w tym
efektywnego dziafania sif zbrojnych, jest bezpieczeristwo
energetyczne, pokazafa wojna wywolana agresja rosyj-
ska na Ukraine w lutym 2022 roku. Wspodtpraca WOT
i GAZ-SYSTEM bedzie wiec miala charakter szkoleniowy,
ale réwniez wymiar operacyjny, zapewniajacy swiado-
mos¢ zagrozen dla strategicznej infrastruktury gazowej
w Polsce. Zwiekszenie ochrony infrastruktury krytycznej,
w tym takich obiektéw jak terminal LNG w Swinoujsciu,
jest niezwykle wazne dla bezpieczeristwa energetyczne-
go panstwa i budowania spofecznej Swiadomosci w tym
zakresie.

Porozumienie formalizuje zasady przyszitej wspotpracy,
ktérg dotychczas GAZ-SYSTEM i WOT realizowaly w in-
nym trybie. Na przykfad personel oddziatu w Tarnowie zo-
staf przeszkolony przez zotnierzy 3. Podkarpackiej Brygady
Obrony Terytorialnej z Rzeszowa. Natomiast pracownikéw
kilku pionéw spotki szkolita 5. Mazowiecka Brygada Obro-
ny Terytorialnej z Ciechanowa. tacznie we wszystkich do-

Fot. GAZ-SYSTEM

Ttocznia gazu Kedzierzyn. Fot. GAZ-SYSTEM

tychczasowych szkoleniach prowadzonych przez zotnierzy
WOT udziat wzieto 522 pracownikéw GAZ-SYSTEM.

Tomasz Pietrasienski, ekspert, GAZ-SYSTEM
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Blok gazowo-parowy w Elektrocieptowni Siekierki bedzie niemal blizniacza kopig jednostki pracujacej od dwéch lat na Zeraniu.

Konsekwentnie inwestujemy
w niebieskie paliwo

Monika Skotozynska, Wojciech Dorobinski

Jednym z najwiekszych wyzwan stojacych przed polskim cieptownictwem jest dekarbonizacja.
Zgodnie z zapisami dotyczacymi transformacji energetycznej, catkowita rezygnacja z wegla
powinna nastapi¢ w 2050 roku. Do tego czasu gtdowna role w okresie przejsciowym beda
odgrywaty elektrocieptownie gazowe, uzupetniajace wytwarzanie energii z OZE, a pdzniej

z atomu.

GAZOWE DOSWIADCZENIA | PLANY

Pierwszym znaczacym krokiem PGNiG TERMIKA SA na rzecz
zastepowania gazem ziemnym wegla w aglomeracji stofecznej
byfa budowa bloku gazowo-parowego o mocy cieplnej 326 MWt
i elektrycznej 494 MWe oraz dwoch kottowni gazowych (opar-
tych na pieciu kotfach po 130 megawatow termicznych kazdy)
w Elektrocieptowni Zeran. Inwestycje bazujace na wykorzysta-
niu paliwa gazowego prowadzone sg tez w Cieptowni Kaweczyn
i Ec Pruszkow, w ktorych bedg dziataly nowoczesne kottownie ga-
zowo-olejowe i silniki gazowe.

46 przeglad gazowniczy e wrzesien 2023

Jednak najwiekszym projektem, do ktérego trwajq przygoto-
wania, bedzie budowa bloku gazowo-parowego i kottowni szczy-
towo-rezerwowej w Ec Siekierki. Zostanie to poprzedzone dopro-
wadzeniem gazociggu do najwiekszej w Polsce elektrocieptowni.
Rozpoczecie budowy nitki planowane jest na 2025 rok. Trasa
projektowanego gazociggu wyniesie okoto 16 km i przebiegac
bedzie od miejscowosci Gassy do Elektrocieptowni Siekierki przez
teren powiatu piaseczynskiego (gmina Konstancin-Jeziorna) oraz
m.st. Warszawy (dzielnice Mokotow i Wilanow). Obecnie zakon-
czono prace geodezyjne i wytyczono ostateczny przebieg gazo-



ciggu. W wyniku konsultacji spotecznych obrano jak najmniej
kolizyjna opcje, a wiekszo$¢ prac w miejscach o szczegdlnym
znaczeniu bedzie prowadzonych metoda bezwykopowa. Gaz pod
cisnieniem 8,4 MPa popltynie prawie szesnastokilometrowg rura
o przekroju 70 cm. Pierwszy przesyt ma nastgpi¢ w 2028 roku.

Planowany na Siekierkach blok gazowo-parowy w okresie
poczatkowym bedzie wspomagat prace tamtejszych jednostek,
a z czasem zastapi czes¢ kottow weglowych. Obecnie plany spotki
zakfadajg budowe jednej jednostki (niemal blizniaczej do zasto-
sowanej w Ec. Zeran) klasy 500 lub 300 MWe — w zaleznosci
od mozliwosci wyprowadzenia mocy elektrycznej. Wraz z reali-
zacja BGP przewidujemy budowe gazowej kottowni szczytowo-
-rezerwowej o mocy odpowiednio 520 lub 650 MWH, co facznie
zapewni nowe moce wytwadrcze na poziomie 850 MWt. Zuzycie
gazu ziemnego w ciggu roku przez te jednostki szacuje sie na
okoto 0,75 mld m3.

W ramach wstepnych prac obecnie przygotowywany jest te-
ren pod realizacje inwestycji. Wystgpiono
tez z wnioskiem o decyzje o uwarunko-
waniach srodowiskowych, ktora bedzie
determinowac dalsze decyzje i dziatania
spotki.

Cafos¢ projektu inwestycyjnego TER-
MIKI na Siekierkach oprécz bloku gazo-
wo-parowego przewiduje réwniez ko-
ttownie gazowa, akumulator ciepfa oraz
kociot elektrodowy. W dalszej perspekty-
wie rozwaza sie zabudowe uktadu odzy-
sku ciepta ze spalin bloku gazowo-paro-
wego z wykorzystaniem pomp ciepta, co
bedzie krokiem w strone zagospodarowa-
nia ciepta odpadowego.

Obecnie spotka pracuje nad zapewnie-
niem wyprowadzenia mocy elektrycznej.
Po uzyskaniu odpowiednich decyzji ad-
ministracyjnych i wyfonieniu wykonawcy
budowa mogtaby rozpoczag¢ sie w 2026
roku, a zakonczy¢ w 2030 roku.

ZALETY INWESTYCJI

Realizacja inwestycji jest elementem planu rozwoju Ec. Siekier-
ki, ktory wpisuje sie w dzialania na rzecz transformacji sektora
cieptowniczego i elektroenergetycznego w Polsce oraz dazenia do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej w perspektywie 2050 roku.
Inwestycja jest jednym z narzedzi realizacji celéw strategicznych
firmy, jakim jest eliminacja wegla kamiennego do 2035 roku. Po-
zwoli na odbudowanie mocy wytwoérczych istniejacych kottow
weglowych, ktore planowane sg do wytaczenia z eksploatacji.

Budowa bloku gazowo-parowego i gazowej kottowni w War-
szawie ma by¢ odpowiedzig na oczekiwania mieszkancéw stolicy
zwigzane z ekologicznym i nowoczesnym sposobem produkgji
energii. Warto podkresli¢, ze nowa inwestycja na Siekierkach to
przed wszystkim:

B kolejne niskoemisyjne zrédto energii,

B ograniczenie zuzycia wegla nawet o 800 000 ton/rok,

B wytarzanie ciepta i pradu przy osigganiu wysokiej efektywnosci
energetycznej procesu,

Kominy KG2 w Ec. Zerah widoczne posrodku.

B krok w kierunku ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i eli-
minacji wegla kamiennego,

B zmniejszenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery (ze
spalania paliwa gazowego nie powstajg takie zanieczyszcze-
nia jak dwutlenek siarki, pyt czy metale ciezkie, co korzystnie
wplynie na jakos¢ powietrza),

B zmniejszenie ucigzliwosci zwiazanych z transportem wegla
i ubocznych produktéw jego spalania,

B strategiczne przedsiewziecie, majace istotny wptyw na popra-
we bezpieczenstwa energetycznego i mozliwosci zréwnowa-
zonego rozwoju Warszawy.

WIECE) GAZU, MNIEJ WEGLA

Pod koniec 2021 roku w Elektrocieptowni Zeran ruszyt wspo-
mniany blok gazowo-parowy. Wraz z dwoma kotfowniami gazo-
wymi zastapit on prace dziewieciu kottéw weglowych i zredu-
kowat udziat wegla w catosciowym
miksie paliwowym spétki do okoto
75%. PGNiG TERMIKA SA planuje, ze
dzieki licznym inwestycjom realizowa-
nym we wszystkich zaktadach, w tym
w Ec. Siekierki, do 2030 roku proporcje
te ulegna zmianie na rzecz gazu - ilos¢
wegla w miksie paliwowym spadnie po-
nizej 30%, a w 2035 roku do zera.

17 lipca br. w Ec. Zeran zostata urucho-
miona kotfownia gazowa nr 2. Skfada sie
z zespotu dwéch kottéw wodnych o mocy
2 x 130 MWH. Jest to kottownia szczy-
towa, co oznacza, ze bedzie jednostka
wspierajaca prace bloku gazowo-paro-
wego oraz KG1 w zaleznosci od zapo-
trzebowania na ciepfo.

KG2 zastgpi wytaczone z eksploatacji
kotly weglowe K-9 i K-10. Zamiast kol-
tow K-11 i K12 pracuje juz jej poprzed-
niczka — KG1. Tym samym na Zeraniu
ostatecznie pozostana jedynie 2 kotly
weglowe (fluidalne). W poprzednich latach zostaly doposazone
w dodatkowe instalacje oczyszczajace spaliny, dzieki czemu spet-
niajg najbardziej restrykcyjne krajowe i unijne normy $rodowi-
skowe.

— To dla nas wazny krok w drodze do transformacji energe-
tycznej, cho¢ niejedyny — podkresla Jarostaw Maslany, wicepre-
zes zarzadu PGNiG TERMIKA SA. - Jednoczesnie inwestujemy
w nowe jednostki w Kaweczynie i Pruszkowie, gdzie réwniez
stawiamy przede wszystkim na gaz ziemny z domieszkg biomasy
i oleju. Caly czas dopracowujemy plany inwestycyjne dla nasze-
8o najwiekszego zakfadu — Elektrociepfowni Siekierki — i jestem
przekonany, ze niedfugo dopniemy je na ostatni guzik. Biorgc pod
uwage, jak wielkie sq to przedsiewziecia, mamy dobre tempo.
W 2022 roku opalalismy nasze zakfady w okofo 73% weglem.
W 2030 roku niewiele mniej bedziemy uzywac gazu.

Monika Skotozynska, Wojciech Dorobinski,
Biuro Komunikacji, PGNiG TERMIKA SA Grupa ORLEN

przeglad gazowniczy

wrzesien 2023 47



48 przeglad gazowniczy

E SYSTEM GAZOCIAGOW TRANZYTOWYCH

&Z EuRoPol GAZ s.a.

Koncesjonowanie dziatalnosci
zwiazanej z wodorem

Piotr Seklecki

21 pazdziernika 2022 roku na stronie internetowej' Rzadowego Centrum Legislacji ukazat sie
projekt nowelizacji ustawy ,,Prawo energetyczne”, ktory do polskiego porzadku prawnego

ma wprowadzi¢ zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z wodorem.

Projekt ustawy jest elementem Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
(kamieniem milowym) i stanowi czes¢ pakietu legislacyjnego zwanego , Konstytucja dla wodoru”.

Zawarte w nim przekrojowe zmiany zaktadajg miedzy innymi:
B wprowadzenie siatki poje¢ w ustawie , Prawo energetyczne”,

koniecznych do rozwoju i funkcjonowania rynku wodoru

w Polsce,

B uregulowanie zasad koncesjonowania dziatalnosci zwigza-
nej z wodorem,

B zaprojektowanie zasad funkcjonowania systemu dedyko-
wanego wodorowi — sieci wodorowe,

B wprowadzenie systemowych mechanizmoéw wsparcia dla
prowadzenia dziafalnosci badawczo-rozwojowej w zakresie
projektéw dotyczacych technologii wodorowych,

B uwzglednienie miedzysektorowych mozliwosci wykorzysta-
nia wodoru.

Nowelizacja ustawy ,Prawo energetyczne” zaktada, ze
aktywnos¢ gospodarcza w obszarze zwigzanym z wodorem
bedzie dziatalnoscig koncesjonowang, wzorem rezimu regu-
lacyjnego dla paliw gazowych. Zatem, koncesja ma by¢ wy-
magana na:

1) magazynowanie wodoru, z wyjatkiem lokalnego magazy-
nowania w stacjonarnych instalacjach magazynowych wo-
doru o pojemnosci do 5000 Nm?,

2) przesytanie wodoru?,

3) obrot wodorem, chyba ze roczna wartosé obrotu nie prze-
kracza 100 tys. euro,

4) dostarczanie wodoru bezposrednimi rurociggami wodoro-
wymi.

W projekcie nowelizacji z obowigzku posiadania koncesji po-
stanowiono wyfgczy¢ wytwarzanie wodoru, wytwarzanie ener-
gii elektrycznej z wykorzystaniem wodoru niskoemisyjnego.
Projektodawcy podkreslili, ze na obecnym etapie rozwoju ryn-
ku brak obowigzku koncesjonowania jest uzasadniony, a jego
wprowadzenie stanowitoby nadmierng regulacje, a co wiecej
— obecnie wodér jest szeroko wykorzystywany w przemysle
i jego wytwarzanie nie podlega reglamentacji.

Warunki konieczne, ktére powinien spetnia¢ przyszty kon-
cesjonariusz wystepujacy z wnioskiem o udzielenie koncesji
musza spetnia¢ przestanki do jej uzyskania, okreslone w art. 33
ustawy , Prawo energetyczne”. Zgodnie ust. 1 tego artykutu,
prezes URE udziela koncesji wnioskodawcy, ktéry:

1) masiedzibe lub miejsce zamieszkania na terytorium panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej, Konfederacji Szwajcar-
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skiej, panstwa cztonkowskiego Europejskiego Porozumienia

o Wolnym Handlu (EFTA) — strony umowy o Europejskim

Obszarze Gospodarczym lub Turcji,

2) dysponuje srodkami finansowymi w wielkosci gwarantuja-
cej prawidtowe wykonywanie dziatalnosci badz jest w sta-
nie udokumentowaé¢ mozliwosci ich pozyskania,

3) ma mozliwosci techniczne gwarantujace prawidtowe wyko-
nywanie dziatalnosci,

4) zapewni zatrudnienie osob o wifasciwych kwalifikacjach
zawodowych, o ktérych mowa w art. 54 ustawy , Prawo
energetyczne”#,

5) uzyskat decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu (jezeli konieczno$¢ uzyskania takiej decyzji wynika
z uwarunkowan wnioskodawcy),

6) nie zalega z zaptata podatkéw stanowiacych dochéd bu-
dzetu panstwa, z wyjatkiem przypadkow, gdy uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie, roztozenie
na raty zalegtosci podatkowych albo podatku lub wstrzy-
manie w catosci wykonania decyzji wtasciwego organu po-
datkowego.

Z kolei, w przypadku magazynowania wodoru wniosek
o udzielnie koncesji musiatby zosta¢ uzupetniony o oznaczenie
instalacji magazynowej® wodoru zawierajace:

a) okreslenie technologii wykorzystywanej do magazynowania
wodoru,

b) dane dotyczace catkowitej pojemnosci instalacji magazyno-
wej wodoru okreslonej w Nm?,

¢) dane dotyczace pojemnosci czynnej instalacji magazynowej
wodoru okreslonej w tonach,

d) miejsce przytaczenia instalacji magazynowej wodoru,

e) wskazanie, czy instalacja magazynowa wodoru stanowi
cze$¢ jednostki wytworczej lub instalacji odbiorcy konco-
wego®.

Wskazane warunki stanowig czes¢ nowo projektowanego
postanowienia o utworzeniu rejestru instalacji magazynowych
wodoru, przytaczonych do sieci wodorowej. Zgromadzenie
w rejestrze cafosciowych informacji dotyczacych specyfikacji
i statusu prawnego tego rodzaju instalacji oraz danych ich po-
siadaczy ma na celu ochrone interesu publicznego, poniewaz
tego rodzaju instalacje (ze wzgledu na skale objetosciowa)
moga stanowi¢ czesc¢ infrastruktury strategicznej panstwa.



Aby uzyska¢ petny obraz zagadnienia, powyzsze wywody
musza zosta¢ uzupetnione o przestanki negatywne, czyli okolicz-
nosci uniemozliwiajace uzyskanie koncesji. W art. 33 ust. 3 usta-
wy ,Prawo energetyczne” przestanki te zostaty zredagowane
w sposob niepozostawiajacy organowi regulacyjnemu , luzéw
decyzyjnych" co do mozliwosci podjecia okreslonego rozstrzy-
gniecia w sytuacji zrealizowania sie ktorejs z nich. W kazdym
przypadku okreslonym w tym przepisie prezes URE jest zo-
bligowany do odmowienia udzielenia koncesji. Przestanki te
charakteryzuja sie takze tym, ze w okreslonym uktadzie poste-
powania w aspekcie przedmiotowym i podmiotowym nie pod-
legaja konwalidacji w tym znaczeniu, ze przedsiebiorca, ktére-
mu cofnieto koncesje przed uptywem okreslonego w ustawie
czasu, nie moze sie o nig ponownie ubiega¢, a osoba skazana
prawomocnym wyrokiem nie uzyska koncesji przed zatarciem
sie skazania.

Zatem, koncesja nie moze by¢ wydana wnioskodawcy:

1) ktéry znajduje sie w postepowaniu upadtosciowym lub
likwidacji,

2) ktéremu w okresie ostatnich trzech lat cofnieto koncesje
na dziafalno$¢ okreslong ustawa z przyczyn wymienionych

w art. 41 ust. 3 ustawy , Prawo energetyczne” lub ktérego

w okresie ostatnich trzech lat wykreslono z rejestru dzia-

talnosci regulowanej z przyczyny wydania decyzji o zaka-

zie wykonywania przez wnioskodawce dziatalnosci objetej

wpisem’,
3) skazanemu prawomocnym wyrokiem sadu za przestepstwo
lub przestepstwo skarbowe majace zwigzek z prowadzong
dziatalnoscig gospodarcza,
ktory nie jest zarejestrowany jako podatnik podatku od to-
warow i ustug,
jezeli inny podmiot posiadajagcy wobec niego znaczacy
wptyw lub sprawujacy nad nim kontrole albo wspoétkontro-
le8, zostat w okresie ostatnich trzech lat prawomocnie ska-
zany za przestepstwo lub przestepstwo skarbowe majace
zwigzek z przedmiotem dziatalnosci gospodarczej okreslo-
nej ustawa.
Natomiast w mysl art. 33 ust. 3a ustawy , Prawo energetycz-
ne" w przypadku wnioskodawcy bedacego osobg prawng lub
jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej
albo przedsiebiorcg zagranicznym lub przedsiebiorcg zagra-
nicznym prowadzacym dziatalnosé¢ na terytorium RP°, warunek,
o ktorym mowa w ust. 3 pkt 3, dotyczy réwniez oséb upraw-
nionych do ich reprezentowania, a takze czfonkéw rad nad-
zorczych.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, ze zgodnie z art. 33 ust. 3¢
ustawy , Prawo energetyczne"” prezes URE zawiesza postepo-
wanie o udzielenie koncesji w przypadku wnioskodawcy, wo-
bec ktérego wydano postanowienie o przedstawieniu zarzutow
w sprawie popetniania przestepstwa lub przestepstwa skar-
bowego majacego zwigzek z prowadzong przez niego dzia-
talnoscig gospodarczg, lub gdy wydano takie postanowienie
wobec 0s6b oraz cztonkéw, o ktérych mowa w ust. 3a, do
czasu zakonczenia postepowania przygotowawczego i sado-
wego. Ponadto, nalezy zauwazy¢, ze — zgodnie z art. 41 ust. 2
pkt 4 ustawy , Prawo energetyczne" — prezes URE cofa koncesje
w przypadku niespetniania ktéregokolwiek z warunkéw,
o ktérych mowa w art. 33 ust. 1 lub w przypadku wystapienia

4

-

5

=

okolicznosci, o ktérych mowa w art. 33 ust. 3 pkt 2-7 lub 3a.
Wracajac do postanowien projektowanej nowelizacji, nalezy
réwniez wspomnie¢ o zmianie tresci art. 43 ust. 1, mowiacej
o tym, ze w przypadku zamiaru wykonywania dziatalnosci
gospodarczej polegajacej na magazynowaniu lub przesyfaniu
wodoru, przedsiebiorcy bedg mogli ubiega¢ sie o wydanie
promesy koncesji, ktéra stanowi swego rodzaju przyrzeczenie
udzielenia koncesji w przysztosci, po spetnieniu odpowiednich
warunkéw. Promesa koncesji nie daje prawa do prowadzenia
dziafalnosci gospodarczej, jednakze moze by¢ dokumentem
utatwiajacym przedsiebiorstwu realizacje planowanej inwes-
tycji.

Ostatnim elementem, na ktory przedsiebiorcy bedg musieli
uwaza¢, to , pokusa” prowadzenia dziatalnosci bez wymaganej
koncesji. W art. 57g ust.1a projektodawcy zaproponowali kare
grzywny do 2500 stawek dziennych albo kare pozbawienia
wolnosci od trzech miesiecy do pieciu lat'.

Wydaje sie, ze reglamentacyjne uregulowanie obszaru
omawianej aktywnosci gospodarczej ma uzasadnienie w do-
tychczasowe] praktyce regulacyjnej rynku paliw gazowych.
Pozytywnie nalezy oceni¢ zaproponowane wylaczenia spod
koncesjonowania lub wpisu do rejestru instalacji magazy-
nowej, w mysl zasady promowania swobody gospodarczej
i zmniejszania biurokratyzacji, a takze wprowadzenia utatwien
dla wtascicieli lokalnej infrastruktury magazynowej. Przedmio-
towa nowelizacja to zdecydowanie wyczekiwany dokument
przez branze gazownicza, ktéry bedzie istotnym krokiem na-
przéd w rozwoju polskiej gospodarki wodorowe;.

Piotr Seklecki, kierownik Dziatu Analiz w SGT
EuRoPol GAZ s.a.

" https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12365500/katalog/ 12921252
#12921252

2 Zgodnie z uzasadnieniem do ustawy przez lokalne magazynowanie ro-
zumiane jest magazynowanie w miejscu produkcji. Przez instalacje sta-
cjonarne rozumiane sa naziemne magazyny, niemobilne.

3 Przez przesylanie rozumie sie transport wodoru sieciami wodorowymi
w celu jego dostarczania odbiorcom, z wytaczeniem transportu wodoru
malymi sieciami wodorowymi oraz sprzedazy wodoru.

4 W projektowanej nowelizacji art. 54 wprowadzano rozszerzenie za-
kresu kwestii, ktére bedzie brat pod uwage minister wiasciwy do spraw
energii, wydajac rozporzadzenie, o ktérym mowa w art. 54 ust. 7 usta-
wy ,Prawo energetyczne", o zapewnienie bezpieczenstwa technicznego
i niezawodnosci funkcjonowania oraz bezpiecznej eksploatacji urzadzen,
instalacji lub sieci wodorowych.

> Whpisowi do rejestru podlegalyby instalacje magazynowe wodoru
o facznej pojemnosci powyzej 5000 Nm?.

6 Zgodnie z projektowanym art.43h ust. 6 pkt. 2.

7 Ze wzgledu na: a) zfozenie o$wiadczenia o spetnieniu warunkéw wy-
maganych prawem do wykonywania tej dziafalnosci niezgodnego ze sta-
nem faktycznym lub b) nieusuniecie naruszen warunkéw wymaganych
prawem do wykonywania tej dziafalnosci w wyznaczonym przez organ
terminie lub c) razace naruszenie warunkéow wymaganych prawem do
wykonywania tej dziatalnosci.

8 Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 34, 35 i pkt 36 lit. a, b, e i f ustawy
z 29 wrzesénia 1994 roku o rachunkowosci.

® W ramach oddziatu z siedzibg na terytorium RP utworzonego na wa-
runkach i zasadach okreslonych w ustawie z 6 marca 2018 roku o za-
sadach uczestnictwa przedsiebiorcdw zagranicznych i innych oséb za-
granicznych w obrocie gospodarczym na terytorium RP (Dz.U. z 2022,
poz. 470).

0 Zmiana po uwagach Ministerstwa Sprawiedliwosci.

przeglad gazowniczy

wrzesien 2023 49



50 przeglad gazowniczy

(GAS STORAGE POLAND/INIG — PIB

Receptury zaczynéw i kamieni
cementowych o podwyzszonej
szczelnosci dla podziemnych magazynow
wodoru w kawernach solnych

Pawet Wilkosz, Marcin Rzepka, Marcin Warnecki, Stawomir Szuflita, Mitosz Kedzierski, tukasz Kut,

Jerzy Kusnierczyk, Bogumit Augustyn

projekt pn. H2020, dotyczacy podziemnego wielkoska-

lowego magazynowania wodoru w kawernach solnych.
W 2022 roku GSP we wspotpracy z Instytutem Nafty i Gazu,
rozpoczat prace badawczo-rozwojowe, majace na celu opra-
cowanie efektywnych ekonomicznie i bezpiecznych rozwiazan,
pozwalajacych na magazynowanie wodoru w kawernach sol-
nych. Jednym z podjetych zadan jest opracowanie receptury
zaczynéw i kamieni cementacyjnych, ktore zostang wykorzy-
stane przy uszczelnieniu przestrzeni miedzy skatami a rurami
eksploatacyjnymi i zapewnig dtugoterminowg szczelnos¢ dla
magazynowanego wodoru w kawernie solnej (rysunek 1).

Pierwsze wyniki badan laboratoryjnych, wykonane dla re-
ceptur zaczynéw cementowych i kamieni cementowych o pod-
wyzszonej szczelnosci dla podziemnych magazynéw wodoru
w kawernach solnych, zostaly zaprezentowane w formie poste-
ru na konferencji Forgaz 2023. Poster ten uznano za najlepszy
na tej konferencji.

Receptury cementowe opracowane zostaly w INiG — PIB
w Laboratorium Zaczynéw Uszczelniajacych na zlecenie Gas
Storage Poland. W badanych zaczynach cementowych jako
spoiwo wigzace zastosowano cement wiertniczy G. Zaczy-
ny cementowe sporzadzano na solance o pefnym nasyceniu
o gestosci 1,2 g/cm?® ze wzgledu na bezposrednig obecnos¢ soli
w otworze. Do solanki dodawano kolejno $rodki: odpieniajacy,
uplynniajacy i obnizajacy filtracje. Pozostate skiadniki: mikro-
cement, gips modelowy oraz cement mieszano ze sobg i na-
stepnie wprowadzano do wody zarobowej. Wstepne badania
prowadzono dla dziewieciu probek kamieni cementowych. Do
badan szczegétowych wytypowano trzy prébki: B, GiJ. Gestos¢
badanych zaczynéw wynosita okoto 1,91-1,92 g/cm?3. Zaczyny
cementowe charakteryzowaty sie dobrymi parametrami reolo-
gicznymi oraz zerowym odstojem wody. Receptury wykazywaty
dodatnie zmiany objetosciowe po 24 i 48 godzinnych. Wytrzy-
matos¢ na sciskanie badanych prébek po 28 dniach przekraczata
20 MPa. Najnizsza przenikalnoscig wzgledem wodoru cecho-
wala sie probka J.

W najblizszych latach podziemne magazynowanie wodoru
moze stanowi¢ jeden z wazniejszych elementéw w polityce
energetycznej zaréwno w Europie, jak i na swiecie. Dotyczy
to zwtaszcza planéw, w ktérych do okoto potowy XXI wieku

G as Storage Poland sp. z 0.0. (GSP) w 2021 roku uruchomita

wrzesien 2023

powinna zosta¢ zapewniona neutralno$¢ klimatyczna krajow
zrzeszonych w Unii Europejskiej. Wytwarzanie wodoru prze-
znaczonego do magazynowania moze odbywac¢ sie dzieki wy-
korzystaniu odnawialnych zrodet energii, a takze poprzez za-
stosowanie zrodet konwencjonalnych. Zmagazynowany wodor
moze by¢ nastepnie wykorzystywany w przemysle chemicznym,
rafineryjnym i petrochemicznym jako paliwo niskoemisyjne lub
jako nosnik i magazyn energii do stabilizacji systemu elektro-
energetycznego opartego na OZE.

Rysunek. 1. Schemat kawerny magazynowej ze wskazanym
potozeniem kamienia cementacyjnego

Zrédfo:
Gas Storage Poland.




Tabela 1. Sktady testowanych zaczynéw cementowych
Symbol zaczynu/sktadniki

%] Zaczyn B Zaczyn G Zaczyn )
Solanka NaCl
o gestosci 1,20 g/cm? s e &
Dodatek odpieniajqcy 05 05 05
(gaszacy piane)
Dodatek uptynniajacy
(plastyfikator) b Oe: o
Dodatek a_ntyﬁltracyjny 01 o1 o1
(ograniczajacy wolng wode)
Mikrocement 10 8 10
Cement wiertniczy klasy G 100 100 100
Dodatek speczniajacy 0,15 0,15 0,15
Gips modelowy 8 10 10

W celu bezpiecznego magazynowania wodoru w strukturach
geologicznych nalezy zapewni¢ jak najwyzszg szczelnos¢ catego
ukfadu infrastruktury podziemnej. Wiaze sie to z koniecznoscia
opracowania i doboru szczelnych dla wodoru receptur zaczy-
néw cementowych, ktére po zwigzaniu wytworza nieprzepusz-
czalny ptaszcz cementowy miedzy rurami oktadzinowymi a $cia-
na otworu wiertniczego.

Badania laboratoryjne zaczynéw cementowych

W latach 2022-2023 w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym, na zlecenie Gas Storage Poland,
prowadzone sg testy zmierzajace do opracowania zaczynow
cementowych o podwyzszonej szczelnosci, przeznaczonych
dla podziemnych magazynéw wodoru w kawernach solnych.
Schemat kawerny solnej ze wskazaniem lokalizacji ptaszcza
cementowego przedstawiono na rysunku 1. W trakcie wyko-
nywania testéw dokonywana jest ocena podstawowych para-
metréw zaczynow i kamieni cementowych oraz prowadzone sa
zaawansowane, diugofalowe badania weryfikujace szczelnos¢
kamieni cementowych dla wodoru.

Rysunek 2. Przenikalno$¢ wzgledem wodoru dla poszczegolnych probek kamieni

cementowych

160

Tabela 2. Parametry zaczynéw i kamieni cementowych

Symbol zaczynu, temperatura/ Zaczyn B Zaczyn G Zaczyn)

oznaczany parametr (25 °C) (25 °C) (25 °C)
Gestos¢ zaczynu cementowego [kg/m?] 1915 1920 1920
Odsto6j wody z zaczynu (wolna woda)
mierzony pod katem 90° [%] 0.0 vy &
Lepkos$¢ plastyczna zaczynu [Pa-s] 0,0707  0,0726 0,0712

Granica plyniecia zaczynu [Pa] 8,5 92 8,9

Zmiany objetosci (pecznienie) po 24 h +0,125  +0,125 40,128
Zmiany objetosci (pecznienie) po 48 h +0,148  +0,144  +0,149
Poczatek wiazania [h-min] 38-30 38-45 38-00
Koniec wigzania [h-min] 40-00 40-15 40-15
Wytrzymatos¢ na $ciskanie kamienia

cementowego po 7 dniach [MPa] 1Al 2 113
Wytrzymatos¢ na $ciskanie kamienia

cementowego po 14 dniach [MPa] gy 1123 171
Wytrzymatos¢ na $ciskanie kamienia

cementowego po 28 dniach [MPa] 22 e ]
Porowatos¢ ogdlna [%] 342 34,1 34,0

Udziat poréw o $rednicy powyzej
10 000 nm w cafej matrycy kamienia 2.2 2,5 2,0
cementowego [%]

Udziat poréw o $rednicy od 100

do 10 000 nm w catej matrycy kamienia 1,7 5,1 16
cementowego [%]

Udziat poréw o srednicy ponizej 100 nm
w cafej matrycy kamienia cementowego
[%]

96,1 92,4 96,4

Badania laboratoryjne zaczynéw cementowych wykonywane
byly w Zaktadzie Technologii Wiercenia INiG - PIB O/Krosno
w Laboratorium Zaczynéw Uszczelniajgcych zgodnie z normami:
B PN-EN ISO 10426-1. Przemyst naftowy i gazowniczy. Ce-

menty i materialy do cementowania otworéw. Czesc 1: Spe-

cyfikacja, Warszawa 2013.

B PN-EN ISO 10426-2. Przemyst naftowy i gazowniczy. Ce-
menty i materialy do cementowania otworéw, Cze$¢ 2: Ba-
dania cementéw wiertniczych, Warszawa 2006.

W badaniach wstepnych, prowa-
dzonych w temperaturze 25 °C, spo-
rzagdzono dziewie¢ zaczynéw (A, B, C,
D, E, F G, HiJ), z ktérych nastepnie

=2 )

wybrano trzy (B, G, J) do badan szcze-
gbétowych (tabela 1). Badania te mialy

120 f

100 /

o

80

_:_ﬁ na celu wybranie receptury o najko-
——Ga | | rzystniejszych parametrach technolo-
——63 gicznych.

| | W poszczegolnych prébkach badano
:JB; gesto$¢ zaczynu cementowego, odstdj

wody, parametry reologiczne zaczynu

| el

60

cementowego, wykonywano pomia-
ry pecznienia zaczynu cementowego

Objetos¢ wodoru [cm?]

|

40

oraz oznaczano czas poczatku i konca
wigzania zaczynu cementowego. Dla

|
./
e

kamienia cementowego prowadzono

o .
J/} e

48 96 144 192
Czas [h]

testy wytrzymatosci na $ciskanie, poro-
watosci oraz przenikalnosci wzgledem
wodoru (tabela 2).

240 288
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Badania szczelnosci kamienia cementowego

Dtugofalowe testy weryfikujace szczelnos¢ prowadzone bedg
m.in. z wykorzystaniem zmodyfikowanej aparatury PVT (Pres-
sure-Volume-Temperature) do badan ptynéw i skat ztozowych
(w tym kamienia cementowego) przy odtworzeniu termoba-
rycznych warunkéw ztozowych. Aparatura PVT umozliwia pro-
wadzenie zaawansowanych badan w szerokim zakresie cisnien
(0-100 MPa) i temperatur (od -20 do 200 °C) oraz bardzo pre-
cyzyjne (do 0,001 cm?) pomiary objetosci. Sterowanie aparatu-
ra odbywa sie za pomoca specjalistycznego oprogramowania
umozliwiajacego biezacg zmiane warunkéw badania, monito-
ring i ciagly rejestracje parametrow w trakcie eksperymentu.
Przenikalno$¢ wzgledem wodoru dla poszczegélnych prébek
kamieni cementowych przedstawiono na rysunku 2.

% %k 3k

B Opracowane zaczyny cementowe (ktorych ciecza zarobowg
jest solanka NaCl o petnym nasyceniu) sporzadzane byly na
bazie cementu wiertniczego G.

W Zaczyny zawieraly kilka rodzajéw srodkéw uptynniajacych,
antyfiltracyjnych, speczniajacych i przeciwpieniacych. Uzy-
wano réznych ilosci gipsu modelowego i mikrocementu.

B Gestos¢ badanych zaczynéw wynosita ok. 1,91-1,92 g/cm?3.
Zaczyny nie posiadaty odstoju wody (brak wolnej wody). Pa-
rametry reologiczne zaczynéw byty odpowiednie do wyko-
nania zabiegu uszczelniania rur oktadzinowych w kawernach
solnych.

B Receptury wykazywaty dodatnie zmiany objetosciowe po 24
i 48 godzinnych.

B Wytrzymato$¢ na sciskanie badanych probek po 28 dniach
przekraczata 20 MPa.

B Najnizsza przenikalnoscia wzgledem wodoru cechowata sie
prébka J (podczas testow prowadzonych przez 240 godzin
zanotowano jedynie minimalng przenikalnosc).

B Testy przenikalnosci dla wodoru sg kontynuowane przy réz-
nych wariantach cisnien.

Pawet Wilkosz, Bogumit Augustyn, Gas Storage Poland sp. z o.0.
Marcin Rzepka, Marcin Warnecki, Stawomir Szuflita,

Mitosz Kedzierski, tukasz Kut, Jerzy Kusnierczyk,

Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy
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Warsztaty kogeneracyjne — 24.08.2023

Kraje Unii Europejskiej przebudowuja systemy energe-
tyczne w kierunku zwigkszania udziatu paliw zeroemisyjnych.
W procesie transformacji energetyki konieczne bedzie wyko-
rzystywanie innowacyjnych rozwiazan kogeneracyjnych opar-
tych na nowych paliwach - tego zdania sg uczestnicy warsz-
tatéow technicznych ,Kogeneracja i poligeneracja w ukfadach
silnikowych na paliwa gazowe — wodor, biogaz”, zorganizowa-
nych przez IGG.

Dr Robert Perkowski, cztonek zarzadu ds. wydobycia ORLEN S.A.,
prezes 1GG, zwracajac sie do uczestnikéw warsztatow, powiedziat, ze
wyzwania pojawiajace sie wraz nowymi nosnikami energii i gazami
zdekarbonizowanym determinuja rozwdj nowych technologii, na co
ORLEN jest dobrze przygotowany, poniewaz ma doskonate umiejet-
nosci implementacji innowacyjnych technologii. Zaznaczyt, ze 1GG
od lat realizuje swoja misje dotyczaca rozwoju nowych technologii
wspierajacych dziatalnos¢ branzy miedzy innymi poprzez opraco-
wywanie dokumentéw standaryzacyjnych w tym obszarze.

W czesci prawnej radca prawny Robert Mikulski z Brillaw Kan-
celarii Radcow Prawnych Mikulski & Partnerzy zwrécit uwage, ze
w celu realizacji ambitnych planéw strategii wodorowe] niezbedne
s3 pilne rozwiazania legislacyjne, a przede wszystkim stworzenie
do 2025 roku ram prawnych funkcjonowania infrastruktury
wodorowej oraz wsparcie prac i inicjatyw badawczych i wdro-
zeniowych.

W referacie o rozwoju ukfadéw kogeneracyjnych na paliwa ga-
zowe Wactaw Bilnicki z IGG przedstawit najnowsze trendy w tej
technologii. Jak podkredlit, na Swiecie wciaz pojawiaja sie nowe
rozwigzania techniczne, zwiekszajace sprawnos¢ uktadéw kogenera-
cyjnych, ich elastycznos¢ paliwowa oraz funkcjonalnos¢ w zakresie
bilansowania i roli w systemach elektroenergetycznych.

Marcin Skop z TEDOM POLAND podkreslit zakres zrealizowanych
przez Grupe TEDOM zainstalowanych juz dziesieciu tysiecy jedno-
stek kogeneracyjnych w Europie. Zaprezentowat modele wspétpracy
z potencjalnymi inwestorami, wskazat tez przyktadowe realizacje
w Polsce.

W kolejnej sesji tematycznej warsztatow Grzegorz Drabik
z TEDOM POLAND omowit proces produkgji pradu i ciepfa w jedno-
stce kogeneracyjnej. Prelegent wskazat perspektywiczne mozliwosci
wspofspalania wodoru w silnikach gazowych i przedstawit znane
i zbadane parametry techniczne tego procesu.

Krzysztof Maciag z TEDOM POLAND omoéwit europejskie cele
w zakresie ograniczenia emisji CO, i taksonomie w perspektywie
2050 roku. Jak zaznaczyt, legislacja i certyfikacja nie nadazaja za
rozwojem technologii opartych na wodorze jako paliwie.

W czesci praktycznej Grzegorz Drabik z TEDOM POLAND zapre-
zentowaf rachunek optacalnosci inwestycji w kogeneracyjne uktady
silnikowe, wskazujac na ich wysoka optacalnosc i stosunkowo krétki
okres zwrotu, nawet ponizej dwoch lat.
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Reforma rynku bilansujacego
— wykorzystaj nowe mozliwosci z WIRE 14.0!

Rafal Kawecki

celu stworzenie bardziej efektywnego, elastycznego i sta-
bilnego systemu elektroenergetycznego, otwierajgc nowe
mozliwosci zarzgdzania energiag w dynamicznym srodowisku ryn-
kowym. Wymaga ona dostosowania systemow informatycznych
do nowych standardéw i protokotéw komunikacji z operatorem
systemu elektroenergetycznego (OSP). Nowy rynek bilansujacy to
takze mozliwos¢ zwiekszenia przychoddéw elastycznych jednostek
wytworczych, a wiec szansa dla catego sektora energetyki gazowe;.
Transition Technologies — Systems (TTSystems) jest liderem
w dostarczaniu oprogramowania IT dla sektora energetycznego
i gazowego. Aplikacja WIRE jest nieustannie aktualizowana i roz-
wijana, aby spetnia¢ najnowsze wymagania i oczekiwania klien-
tow. Obecnie TTSystems oferuje system dostosowany do standar-
déw WIRE 14.0, ktory wprowadza wiele nowosci i udogodnien.
Aplikacja WIRE 14.0, to innowacyjna odpowiedz na reforme
rynku bilansujacego. Ten rewolucyjny system gwarantuje nie
tylko skuteczng wymiane informacji z OSP. ale takze umozliwia
zarzadzanie energig elektryczng oraz procesami zwiazanymi
z rynkiem bilansujgcym. Aplikacja WIRE 14.0 to kompleksowe
narzedzie, ktére zapewnia optymalizacje kosztow, minimalizacje
ryzyka, poprawe jakosci danych i ustug oraz szybkie reagowanie
na zmiany rynkowe.
Reforma na rynku bilansujacym otwiera nowe mozliwosci row-
niez dla jednostek zasilanych paliwem gazowym. Nowoczesne

Planowana na 2024 rok reforma rynku bilansujgcego ma na

narzedzia od TTSystems zapewniaja optymalne wykorzystanie
elastycznosci pracy i blyskawiczng reakcje na te zmiany. Aplikacja
jest rozwigzaniem sprawdzonym i polecanym przez naszych klien-
tow, ktorzy doceniajg jej niezawodnos$¢, funkcjonalnosé i fatwos¢
obstugi. Aplikacja WIRE jest wdrazana u podmiotow polskich
i zagranicznych, zarowno w sektorze produkcji, jak i obrotu ener-
gig elektryczng oraz jest skierowana do podmiotdw, ktore petnig
lub chcg petnic¢ role operatora rynku (OR). Dzieki temu narzedziu
uczestnicy rynku bilansujacego moga w prosty sposéb przesyta¢
informacje handlowe i techniczne.

Zaufaj naszemu, ponad 20-letniemu doswiadczeniu i kom-
petencjom w branzy energetycznej. Dostarczamy komplek-
sowe rozwigzania informatyczne dla sektora energii, gazu
i OZE, w tym systemy handlowe, techniczne, analityczne i inte-
gracyjne. Wspotpracujemy z ponad 100 podmiotami ener-
getycznymi w Polsce i za granicg, oferujgc im wysoka jakos¢
ustug i wsparcie.

Nowy WIRE to bardziej efektywne zarzgdzanie danymi i pro-
cesami zwigzanymi z rynkiem bilansujgcym! Skontaktuj sie z na-
szymi ekspertami juz teraz i wejdz na wyzszy poziom komunikacji
z OSP!

https://ttst.com.pl/tt-systems/

Rafat Kawecki, dyrektor REE ds. systemow handlowo-technicznych
w Transition Technologies Systems sp. z 0.0.

Co mozesz zyskaé dzieki WIRE 14.0?
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Gaz w przysztym ogrzewnictwie

Janusz Staroscik

w Polsce gwattownie spadta sprzedaz kottéw gazowych.

W  pierwszych trzech miesigcach tego roku zmalata
w przypadku kottéw wiszacych o 45 proc., a stojacych o 55 proc.
w poréwnaniu z | kwartatem ubiegtego roku. Najwiekszy, prze-
kraczajacy nawet 50 proc., spadek odnotowano w przypad-
ku kottéw na gaz i gazowych podgrzewaczy wody uzytkowej.
W Il kwartale 2023 roku zanotowano spadek o 60% dla wszyst-
kich gazowych kottéw ogétem, z tym ze w wypadku najpopular-
niejszych obecnie wiszacych kottéw kondensacyjnych ten spa-
dek sprzedazy wynidst nawet 62%. To efekt bardzo intensywnej
kampanii antygazowej, ktérg od pewnego czasu mozna zaobser-
wowa¢ w mediach.

Srodowiska majace na celu zlikwidowanie ogrzewania oparte-
go na gazie pod hastem elektryfikacji ogrzewnictwa, pod koniec
2021 roku rozpoczely dziatania na rzecz zminimalizowania za-
potrzebowania na ogrzewanie z wykorzystaniem gazu, najpierw
pod hastem podwyzek cen gazu, pozniej wykorzystujac argument
grozby braku tego surowca, nastepnie powotujac sie na koniecz-
no$¢ uniezaleznienia sie od Rosji, a w koncu na potrzebe dekar-
bonizacji i odchodzenia od paliw kopanych, co bylo gtéwnym
powodem dziafan podejmowanych przez Komisje Europejska.
Efektem tych dziatan byty zmiany w dyrektywie o efektywnosci
energetycznej budynkéw oraz proponowane zmiany w ekopro-
jekcie, nad ktérymi prace w Parlamencie Europejskim nadal sie
nie zakonczyty.

Wywotana , histeria” antygazowa oraz wzrastajace ceny paliw
i gazu, a takze niepewnos$¢ co do zabezpieczenia popytu w se-
zonie grzewczym, mialy wptyw na wyboér urzadzen grzewczych
zaréwno do wymiany, jak i do zasilania nowych budynkéw, co
przefozylo sie na spadek sprzedazy kottow gazowych i lawinowy
wzrost zapotrzebowania na pompy ciepta, a takze inne urzadzenia
grzewcze na energie elektryczng. Przeksztatcane i nieprawdziwe,
krazace na rynku informacje dotyczace zakazu montazu kottow
gazowych (zakaz miatby obowigzywac od 2027 roku dla nowych
budynkdéwa, a od 2030 roku dla modernizowanych) ukierunko-
wane zostaly na przekaz o catkowitym zakazie montazu kottéw
gazowych. Mamy wiec do czynienia z typowg manipulacjg, ktora
niestety ma duzy wplyw na ksztattowanie rynku i bezpieczenstwo
zaopatrzenia domostw w ciepto w najblizszym czasie.

Zar()wno w 2022 roku, jak i w Ii Il kwartale 2023 roku

Zrédfa ogrzewania do wyboru

Transformacja ogrzewnictwa i przechodzenie na odnawialne
zrédta energii sg konieczne i powinny by¢ przeprowadzane kon-
sekwentnie, krok po kroku, z réwnoczesnym zachowaniem bez-
pieczenstwa energetycznego oraz uwzglednieniem wszystkich
kosztow, zaréwno inwestycyjnych, jak i ekonomicznych, a takze
mozliwosci infrastrukturalnych. Dlatego powinien by¢ mozliwy
wybér zrodet ogrzewania, oparty na wszystkich dostepnych tech-
nologiach wykorzystujacych OZE, w tym instalacji hybrydowych.
W bezpiecznym miksie energetycznym jest miejsce zaréwno dla
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pomp ciepfa, jak i innych zrédet ogrzewania elektrycznego, ener-
gii stonecznej pozyskiwanej przez kolektory, a takze przez PV, dla
kottéw na biomase oraz, oczywiscie, kottéw gazowych, ktére juz
obecnie moga by¢ bez problemu zasilane biogazem, domieszka
do 20% zielonego wodoru, a specjalnie dedykowane urzadzenia
nawet wytacznie wodorem.

Zbytnie przyspieszanie dziatan zmierzajacych do wycofania tra-
dycyjnych urzadzen grzewczych moze przynies¢ odwrotny efekt
do zamierzonego. Na przyktad w Austrii po wprowadzeniu ogra-
niczen montazu kottéw gazowych w nowych i zmodernizowa-
nych budynkach mieszkancy zaczeli wstrzymywac inwestycje ter-
momodernizacyjne ze wzgledu na wysokie koszty, a w Niemczech
sprzedaz kottéw gazowych wzrosta o ponad 20% ze wzgledu na
obawy ewentualnych zakazéw ich montazu.

Odchodzenie od paliw kopalnych, w tym od obecnej posta-
ci gazu ziemnego, jest koniecznoscig i nie wynika wytacznie
z kwestii klimatycznych lub politycznych. Podyktowane jest
przede wszystkim pilng potrzebg ograniczenia emisji CO,
i zmniejszenia wplywu na ocieplenie klimatu. W przypad-
ku gazu dodatkowo wystepuje okreslona niepewnos¢ co do
stabilnosci rynku i paliwo to moze by¢ przedmiotem dziatan
spekulacyjnych, jak pokazaty wydarzenia w 2022 roku. Pod
koniec 2022 roku okazato sie, ze zaktadana niepewnos¢ do-
staw, wywotana zakreceniem kurka w gazociagach z Rosji,
dzieki podjetym dziataniom zwigzanym z dywersyfikacjg kie-
runkéw dostaw, nie wptyneta znaczaco na gospodarke Europy.
W Polsce wiasne wydobycie pokrywa okoto 25% zuzycia
gazu, co odpowiada mniej wiecej zapotrzebowaniu na gaz
gospodarstw domowych na cele kuchenne i grzewcze.

Hybrydowe uktady grzewcze

Zwiekszajac efektywnosc energetyczng budynkow, a w kon-
sekwencji zmniejszajac zapotrzebowanie na ciepto, a zarazem
paliwa i energie do jego wytwarzania, dostepny gaz mozemy
bezpiecznie wykorzystywa¢ do momentu stworzenia alterna-
tywnych rozwiagzan, pozwalajacych na catkowita rezygnacje
z gazu ziemnego, co nie nastapi w najblizszych dekadach i nie
oznacza rezygnacji z gazu jako paliwa gwarantujacego stabil-
ne dziatanie systemu energetycznego i grzewczego opartego
na OZE. Dyskutowane w UE w ostatnich miesigcach propozy-
cje ukierunkowane sg na rozwigzania hybrydowych ukfadéw
grzewczych sktadajacych sie z pomp ciepfa, kolektorow sto-
necznych z magazynami ciepta, wspomaganych w zapotrze-
bowaniu szczytowym ogrzewaniem gazowym, a w przyszto-
$ci nawet w catosci gazami odnawialnymi. Takie rozwigzania
sg elastyczne i pozwalajg na dopasowanie relacji OZE-gaz do
aktualnych warunkow, a po osiggnieciu odpowiedniej efektyw-
nosci budynkéw (co wymaga jednak sporo czasu i naktadow
finansowych, na ktére obywateli panstw cztonkowskich po
prostu nie sta¢) musza by¢ roztozone w perspektywie diuzsze-
go czasu.



Dyskusje unijne

Unia Europejska, analizujac realnos¢ wdrozenia proponowanych
rozwigzan w poszczegélnych krajach, na obecnym etapie nie na-
rzucita dotychczas sztywnego okresu zmian, stawiajac wymagania
w zakresie osiggniecia odpowiedniej efektywnosci energetycznej.

Narzucenie krotkich terminéw odchodzenia od paliw czy tech-
nologii w wielu przypadkach mogtoby by¢ trudne do zrealizowa-
nia, poniewaz niesie ze sobg ryzyko ograniczonych mozliwosci
produkcyjnych unijnych dostawcéw pomp ciepta w zatozonym
czasie i nastepnego uzaleznienia sie od dostaw z Dalekiego
Wschodu. Nowe regulacje unijne nie mogg spowodowac (jak to
byto w przypadku dostawcéw pomp ciepta w 2022 roku) stwo-
rzenia problemu dla europejskiego zaplecza producentéw urza-
dzen. Rozwazane niedawno propozycje ograniczenia dla instalacji
kottow gazowych w proponowanym na poczatku ksztalcie unie-
mozliwitoby wykorzystanie w przysztosci biometanu i wodoru wy-
twarzanego z wykorzystaniem energii elektrycznej pozyskiwanej
w instalacjach OZE, co ograniczytoby wybér wykorzystywanego
do ogrzewania nosnika energii pozyskiwanego z OZE. Dlatego
zaproponowano kompromisowe rozwigzanie, polegajace na od-
dzieleniu technologii od paliw w procesie transformacji. Dzieki
temu uzywana obecnie infrastruktura w przyszfosci mogtaby by¢
wykorzystywana przy zasilaniu zielonymi gazami, co zwiekszafo-
by bezpieczenstwo funkcjonowania przysztego miksu energetycz-
nego opartego na OZE.

Cenne gazowe nosniki energii

Od sierpnia 2022 roku do stycznia 2023 roku panstwa UE
wspolnie zmniejszyty o 19% ilos¢ zuzywanego gazu ziemnego.
Daje to w sumie 41,5 mld metréw szesciennych. W niektérych
krajach zuzycie zmalato o ponad 40 proc.

Jest to efekt wspalnych przepisow przyjetych latem 2022 roku.
Okreslono w nich dobrowolny cel zmniejszenia zuzycia gazu
ziemnego o 15% w okresie od sierpnia 2022 roku do marca 2023
roku w poréwnaniu ze srednim zuzyciem w ostatnich pieciu la-
tach. Panstwa moga same wybrac srodki do osiagniecia tego celu.

W interesie krajow cztonkowskich UE, szczegélnie w 100%
uzaleznionych od dostaw btekitnego paliwa z zagranicy, jest jak
najszybsze uzyskanie niezaleznosci energetycznej.

Realizowane antygazowe wysitki lobbystow, z wigczeniem w te
dziatania czesci urzednikédw unijnych, to absurd dziatan zmierza-
jacych do zachwiania réwnowagi bezpieczenstwa energetyczne-
go, spokoju spotecznego i celéw srodowiskowych.

W zwigzku z tym Komisja Europejska zaproponowata doko-
nanie przegladu unijnych przepiséw dotyczacych gazu w celu
ufatwienia wejscia na rynek gazéw odnawialnych i zdekarboni-
zowanych.

Przyszte zazielenianie nosnikow energii, tj. zrodet energii elek-
trycznej oraz paliw gazowych, jest kluczowym czynnikiem w celu
skutecznego przeprowadzenia dekarbonizacji energetyki i cie-
ptownictwa, poniewaz nie pozostawia nikogo w tyle, optymalizu-
je koszty transformacji systemu energetycznego oraz umozliwia
wprowadzenie konkurencyjnych cen energii opartych na dywer-
syfikacji zrédet energii.

Warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego oraz
optymalizacji kosztéw zaopatrzenia w energie jest dywersyfi-

kacja sposobow pozyskiwania energii, w tym ciepta, z uzyciem
lokalnych zasobdw. Wykorzystanie biogazu, biometanu, gazow
syntetycznych czy wodoru ma w przysztosci pokry¢ istotng czes¢
popytu na paliwa gazowe, przyspieszajac zielona transformacje.
Narzucenie z gory sposobu pozyskiwania energii powoduje ryzy-
ko niezgodnosci z art. 194 ,Traktatu o funkcjonowaniu Unii Eu-
ropejskiej” (TFUE), poniewaz takie podejscie moze wplywac na
prawo panstw cztonkowskich do decydowania o wyborze zrédet
energii.

Zielone gazy na drodze do neutralnosci
klimatycznej

Gazy odnawialne i zdekarbonizowane majg zasadnicze znacze-
nie dla osiagniecia do 2050 roku neutralnosci zasobu budynkéw
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla. Tymczasem 75% budyn-
kow w Europie nie spefnia aktualnych wymogéw efektywnosci
energetycznej. Aby to zmieni¢, znaczna czesé ciepta do ogrzewa-
nia pomieszczen w budynkach mieszkalnych, biurowych i prze-
mystowych bedzie musiata by¢ generowana przez odnawialne
zrédta ciepta.

Juz dzi§ gazowe urzadzenia grzewcze zainstalowane w budyn-
kach europejskich sg dostosowane do zasilania biometanem, mie-
szanka metanowo-wodorowa, metanem syntetycznym i bio-LPG.
Nowoczesna technologia gazowych kottéw kondensacyjnych
pozwala obecnie na wykorzystanie mieszanek gazu z udziatem do
20% wodoru (najlepsze dostepne technologie dziataja z maksy-
malnie 30-procentowa zawartoscig wodoru w mieszance gazu).
Rozwigzania te pasuja zaréwno do nowo wybudowanych budyn-
kow, jak i budynkow poddawanych renowacji, a jednoczesnie po-
zwalajg na optymalne wykorzystanie istniejacej juz infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej gazu oraz zagwarantowanie kom-
fortu cieplnego osobom przebywajacym w budynku nawet przy
bardzo niskich temperaturach zewnetrznych. Branza grzewcza
opracowuje szeroka game produktow z przeznaczeniem dla bu-
dynkéw mieszkalnych, handlowych i przemystowych, ktore beda
w 100% zasilane wodorem. Dotyczy to zaréwno ogrzewania,
jak i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do takich urzadzen
mozna zaliczy¢ np. kotly grzewcze, instalacje do mikrokogene-
racji, zasilane cieplnie pompy ciepta czy instalacje hybrydowe.
Na rynku sa juz obecnie ogniwa paliwowe' zasilane wytgcznie
wodorem.

Elektryfikacja europejskiego sektora transportu, budownictwa
i przemystu do 2050 roku mogtaby ograniczy¢ emisje gazéw cie-
plarnianych nawet 0 60%.

Gazy odnawialne i zdekarbonizowane majg zasadnicze znacze-
nie zarowno dla zwiekszenia udziatu elektryfikacji w zaopatrzeniu
w energie w sposob bezpieczny, jak i podwyzszania efektywnosci
energetyczne;.

Oczekuje sie, ze budynki pozostang najwiekszym odbior-
cg energii koncowej w Europie, ze szczytowym zapotrzebowa-
niem na energie w czasie wystepowania najnizszych temperatur.
Zwigkszenie wykorzystania energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen i podgrzewania wody za pomoca wydajnych pomp
ciepta i grzewczych uktadéw hybrydowych jest efektywna tech-
nologig prowadzaca do osiggniecia zatozonych celéw. Scenariu-
sze UE, zmierzajace do osiggniecia do 2050 roku neutralnosci kli-
matycznej, zaktadajg miedzy innymi zwiekszenie udziatu energii
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elektrycznej w ogrzewaniu budynkéw mieszkalnych, ktory wy-
niesie maksymalnie 34%. Doglebna analiza na poparcie komu-
nikatu Komisji COM (2018) 773 i oceny skutkow dla planu celu
klimatycznego do 2030 roku). Niecate zapotrzebowanie na ciepto
bedzie pokrywane przez elektryczne pompy ciepta ze wzgledu
na ograniczenia w dostawach energii elektrycznej oraz mozliwe
problemy z siecig przesytowa i dystrybucyjna. Wysokie koszty po-
czatkowe inwestycji i zréznicowane zachety sg jednymi z glow-
nych barier utrudniajacych szybkos¢ i gteboko$¢ renowacji. Wy-
nika z tego, ze znaczna czes¢ ciepta do ogrzewania pomieszczen
w budynkach mieszkalnych, biurowych i przemystowych bedzie
musiata by¢ generowana réwniez przez zrédta ciepfa oparte na
OZE, niewykorzystujace energii elektrycznej jako podstawowego
zrédta energii.

Przysztosciowe technologie w drodze

Ogrzewanie gazowe to najczesciej stosowane zrodio ciepta
w budynkach na terenie UE. W 2017 roku kotly gazowe sta-
nowity 70% zainstalowanych urzadzen grzewczych wykorzy-
stujgcych wode jako nosnik ciepta w UE2. Rdwnoczesnie okoto
44 min zainstalowanych obecnie kottéw gazowych to urzadze-
nia starego typu i nieefektywne energetycznie, ktore niedtugo
trzeba bedzie zastapi¢ przez przysztosciowe technologie, takie
jak kotty gazowe przystosowane do spalania wodoru i typowe
kotty wodorowe, elektryczne pompy ciepta, hybrydowe pompy
ciepfa, pompy ciepta napedzane termicznie, instalacje hybrydo-
we, termicznie zasilane pompy ciepfa, instalacje kolektoréw sto-
necznych z magazynami ciepta i mikrokogeneracje. Jest to zgod-
ne z zalozeniami renowacji, ktéra jest niezbedna do realizacji
celéw klimatycznych do 2030 roku oraz osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku.

Wykorzystanie zréwnowazonej mieszanki gazéw odnawial-
nych i zdekarbonizowanych w budynkach przyczyni sie do zwiek-
szenia efektywnosci systemu i bezpieczenstwa dostaw energii.
Technologie spalania, wykorzystujace do ogrzewania gazy eko-
logiczne i pozbawione wegla, moga zapewni¢ czyste, bezpieczne
i niedrogie ciepto. Badania® wskazujg na wiele korzysci zastosowa-

nia zbilansowanego miksu energetycznego ztozonego z kombina-
cji ciepta wytwarzanego z zielonych gazéw i energii elektryczne;.

Wodor w budownictwie

Wykorzystanie paliwa wodorowego w budynkach moze dopro-
wadzi¢ do osiggniecia szybkiej redukcji emisji przy optymalnych
kosztach. Juz dzi§ biometan wprowadzany jest do sieci gazowej,
a domieszki 10% wodoru sa technicznie mozliwe w sieci prze-
sytowej i dystrybucyjnej gazu. Wiekszos¢ sieci w Europie mozna
przystosowa¢ do przesytania gazu z domieszka do 20% wodoru
bez koniecznosci ponoszenia wysokich kosztow.

Poza korzysciami skali i bezpieczenstwem inwestycji wykorzy-
stanie wodoru w budynkach moze przynies¢ tez znaczne obni-
zenie kosztow wstepnych, ograniczajac potrzebe koniecznych
inwestycji w sie¢ elektroenergetyczna lub nadmiernych kosztéw
dla uzytkownikéw koncowych, zwtaszcza w istniejacych zasobach
budowlanych trudnych do elektryfikacji.

Gazy odnawialne i pozbawione lub zréownowazone pod wzgle-
dem emisji dwutlenku wegla, wykorzystywane jako paliwo
w ogrzewaniu, oferujg zoptymalizowane i elastyczne sciezki in-
westycyjne dla trudnych do ograniczenia emisji.

Stopniowe i zrownowazone odchodzenie od gazu ziemnego
jest nieuniknione, ale nie oznacza rezygnacji z wykorzystania
gazu jako takiego. Stopniowo gaz ziemny jest juz zastepowany
przez zielone gazy i bedzie mocnym elementem stabilizujgcym
miks energetyczny i gwarantujgcym bezpieczenstwo energetycz-
ne przy wykorzystania duzej czesci istniejacej i dostepnej infra-
struktury.

Janusz Staroscik, prezes zarzadu Stowarzyszenia Producentow
i Importerow Urzadzen Grzewczych

" Ogniwa paliwowe maja 0goélng wydajnos¢ ponad 85% (energia elek-
tryczna i ciepto) i dziatajg poprzez potaczenie wodoru wytwarzanego
z paliwa i tlenu z powietrza w celu wytworzenia energii, wody i ciepfa.
2 Dane EHI, zainstalowana liczba urzadzen grzewczych wykorzystuja-
cych wode jako czynnik cieplny w UE-27, 2017.

9 Dena Leitstudie, 2018; Navigant, 2019.

Nagrody na Targach EXPO-GAS

Medal w Kategorii ,,Przyrzady pomiarowe”
otrzymat wystawca COMMON S.A.
za gazomierz rotorowy CGR-05

Producent: COMMON S.A. t6dz

Zespot pomiarowy zbudowany jest z (utozyskowanych)
wirujacych rotoréw. Gazomierz rotorowy jest maszyna
objetosciowa rotacyjna, dziatajaca na zasadzie proporcjo-
nalnosci pomiedzy liczbg obrotéw rotoréw a rzeczywistg
objetoscig przeptywajacego gazu. Ukfad przekfadni mecha-
nicznych przekazuje naped przez sprzegto.
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dokonczenie ze str. 7

cieplarnianych w UE oraz decyzje UE w sprawie ustanowienia
i funkcjonowania rezerwy stabilnosci rynkowej dla unijnego sys-
temu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych.

Na mocy zmienionej dyrektywy do rezerwy stabilnosci rynko-
wej unijnego systemu trafia wieksza liczba uprawnien do emisji
— 200 zamiast 100 min. Efektem jest mniejsza liczba uprawnien
dostepnych na rynku, co powoduje utrzymywanie sie wysokiej
ceny uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych.

® 28 lipca. URE podat, ze w | kwartale 2023 roku nastapit
wzrost dostaw z terminalu LNG i z Unii Europejskiej.

Dostawy gazu terminalem LNG wzrosty o ponad 39 proc., a do-
stawy gazu z Unii Europejskiej az o okoto 59 proc. W poréwnaniu
z analogicznym okresem ubiegtego roku, w pierwszym kwartale
2023 roku o 14,8 proc. zmniejszyta sie ilos¢ gazu wysokometa-
nowego przeplywajgcego przez polski system przesytowy.

® 28 lipca. Sejm przyjat kolejna nowelizacje ustawy
o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne"” oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2023, poz. 1681). W trakcie prac legislacyjnych
Senat zgtosit 54 poprawki, czes¢ o charakterze merytorycznym.
Wiekszos¢ zostata przyjeta. Negatywnie zaopiniowano poprawke
dotyczaca biogazowni, poniewaz — jak ttumaczyta strona rzado-
wa — spowodowataby wzrost odméw przytaczenia biogazowni.

Ustawa przewiduje m.in. mozliwos¢ tworzenia obywatelskich
spotecznosci energetycznych w formach spotdzielni, spotdzielni
mieszkaniowej, wspolnoty mieszkaniowej, stowarzyszenia, z wy-
taczeniem stowarzyszenia zwyktego, spotki osobowej, z wytacze-
niem spotki partnerskiej, oraz spoétdzielni rolnikow. Podmioty te
majg umozliwi¢ bezposrednie zaangazowanie odbiorcéw konco-
wych rynku energii elektrycznej i biogazu.

Ustawa przewiduje, ze wiascicielami pofaczen miedzysystemo-
wych gazowych i elektroenergetycznych z sasiednimi krajami beda
mogli by¢ tylko polscy operatorzy przesytu energii elektrycznej lub
gazu. Elementy systemu przesylowego gazu lub energii elektrycz-
nej beda mogli budowac tylko operatorzy przesyfowi.

® 24 lipca. GAZ-SYSTEM otrzymat decyzje lokalizacyjng dla
gazociggu Lewin Brzeski—Nysa oraz odgatezien do stacji gazowych
w Lewinie Brzeskim, Skoroszycach i Grodkowie.

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie 41 km
gazociggu o $rednicy 500 mm i cisnieniu 8,4 MPa relacji Lewin
Brzeski-Nysa na terenie wojewodztwa opolskiego. W ramach
tego zadania powstang takze gazociagi taczace modernizowane
obecnie stacje gazowe z projektowanym gazociggiem. Ich dtu-
gos¢ wyniesie facznie okoto 14 km i bedg miaty srednice 100
i 150 mm. Nowa infrastruktura przesytowa powstanie na terenie
gmin Lewin Brzeski, Niemodlin, Grodkéw, Skoroszyce, Pakosta-
wice i Nysa.

® 14 lipca. GAZ-SYSTEM uruchamia procedure oceny popytu
i przyznania przepustowosci (Open Season) dla drugiej jednostki
regazyfikujacej w Gdansku.

Celem procedury Open Season FSRU 2 (druga ptywajaca
jednostka regazyfikacyjna LNG) jest potwierdzeniem zapotrze-
bowania na dodatkowe zdolnosci regazyfikacji poprzez ztoze-
nie wstepnych ofert przez zainteresowanych uczestnikow ryn-
ku. Zgloszone zainteresowanie uzasadni przystapienie przez
GAZ-SYSTEM do realizacji projektu.

® 12 lipca. GAZ-SYSTEM zakonczyt proces pozyskiwania de-
cyzji administracyjnych dla wszystkich trzech gazociggéw lado-

wych realizowanych w ramach projektu FSRU. Nowe gazociagi
zapewnig mozliwos¢ odbioru i transportu do centralnej Polski
dodatkowych ilosci gazu pochodzacego z terminalu FSRU, pla-
nowanego w rejonie Zatoki Gdanskiej. Ich budowa ma ruszy¢
w 2024 roku.

— Otrzymanie kompletu pozwoleri administracyjnych dla cze-
sci ladowej FSRU jest kluczowym momentem w procesie reali-
zacji drugiego gazoportu LNG w Polsce. Dzieki temu moZzemy
przystapic do prac w terenie. Rownolegle projektujemy gazociag
podmorski wraz z infrastrukturg techniczng i wybieramy jednost-
ke FSRU, ktdra zacumujemy na wodach Zatoki Gdariskiej. Roz-
wijajgc krajowy system przesyfowy, odpowiadamy na potrzeby
odbiorcow gazu w Polsce. Tym samym zwigkszamy bezpieczen-
stwo energetyczne kraju, a takze naszg role w zaopatrzeniu ga-
zowym Europy — powiedziat Marcin Chludzinski, prezes zarzadu
GAZ-SYSTEM.

® 10 lipca. Wojewoda $laski wydat decyzje o ustaleniu lo-
kalizacji gazociggu wysokiego cisnienia do nowoczesnego bloku
gazowo-parowego w Rybniku. W ramach projektu GAZ-SYSTEM
wybuduje gazociagg o diugosci 4,5 km i srednicy 500 mm, po-
wstanie tez stacja pomiarowa o przepustowosci 160 tys. m¥h.
Gazociagg zostanie pofaczony z gazociggiem Raciborz—Rybnik,
ktérego budowa jest w planach. Aby umozliwi¢ przytaczenie do
sieci przesytowej nowej jednostki gazowo-parowej w Rybniku —
oprécz gazociaggu przytaczeniowego — GAZ-SYSTEM zrealizuje
dodatkowo budowe dwoéch potaczen: Kedzierzyn-Kozle-Raci-
borz o ditugosci okofo 37 km oraz potaczenia Racibérz—Rybnik
o diugosci ponad 38 km, stanowigcego czes¢ planowanego
gazociggu Raciborz—Oswiecim. Te trzy kluczowe projekty in-
westycyjne realizowane przez spotke zapewnig tacznie dostawy
1 mld m*® gazu rocznie do bloku gazowo-parowego w Rybniku.
Powstajacy w Rybniku blok gazowo-parowy — najwiekszy w Pol-
sce i jeden z najwiekszych w Europie — ma zosta¢ zakonczony
w 2026 roku.

® 7 lipca. Sejm znowelizowat ustawe o odnawialnych zrédfach
energii (Dz.U.2023, poz. 1436), ktéra ma na celu m.in. dalsze
zwiekszanie udziatu zrédet odnawialnych w krajowym zuzyciu
energii. Regulacja dotyczy m.in. sektora biometanu i klastréw
energii.

Nowelizacja zaktada, ze wytwoércy biometanu z biogazu lub
biogazu rolniczego beda mogli prowadzi¢ w tym zakresie dzia-
talnos¢ gospodarczg i korzysta¢ z systemu wsparcia okreslonego
w ustawie. Akt wprowadza definicje biometanu oraz wytacza po-
jecie biogaz rolniczy z definicji biogazu, rozszerza uprawnienia
prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE) w zakresie prowadze-
nia kontroli informacji oraz oswiadczen sktadanych przez wytwor-
ce biometanu, okresla zasady prowadzenia dziatalnosci gospodar-
czej w zakresie wytwarzania biogazu lub biometanu z biogazu
— przez utworzenie rejestru wytwércéw biogazu prowadzonego
przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Wytworcy biometanu, ktérzy wejdg do systemu feed-in-pre-
mium (system dopfat do ceny rynkowej) otrzymuja gwarancje
uzyskania pomocy publicznej na caly czas trwania wsparcia,
tj. 15 lat, na podstawie ztozonej prezesowi URE deklaracji i po
spetnieniu okreslonych w projekcie ustawy wymagan, ktore
upowaznig do uzyskania zaswiadczenia o mozliwosci sprzedazy
biometanu.

przeglad gazowniczy
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TECHNOLOGIE

CERTYFIKATY F-gaz

ekoUDT w obszarze urzadzen
oddziatujacych na ekosystem cz.1

Krzysztof Rudziewicz

Unia Europejska konsekwentnie prowadzi dziatania zmierzajace do ograniczania emisji substancji
wptywajacych destrukcyjnie na warstwe ozonowga oraz wywotujacych tzw. efekt cieplarniany.
Dziatania te polegaja na ograniczaniu emisji i wycofywaniu substancji zubozajacych warstwe
0zonowa oraz ograniczaniu dostepnosci czynnikow chtodniczych z grupy gazéw fluorowanych,
tzw. F-gazow, ktore sg gazami cieplarnianymi. W UDT prowadzimy dziatania wpisujace sie

w ten kierunek.

WYKORZYSTANIE F-gazéw

Fluorowane gazy cieplarniane (F-gazy) to rodzina gazéw
wytworzonych przez czlowieka, wykorzystywanych w wielu
produktach codziennego uzytku, a takze w zastosowaniach
przemystowych.

F-gazy sa stosowane w kilku rodzajach produktéw i urzadzen,
gtéwnie jako zamienniki substancji zubozajacych warstwe ozo-
nowa, takich jak chlorofluoroweglowodory (CFC), wodorochlo-
rofluoroweglowodory (HCFC) i halony, ktére sa juz wycofywa-
ne na mocy ,Protokotu montrealskiego” i prawodawstwa Unii
Europejskie;.

F-gazy wykorzystuje sie jako czynniki chtodnicze, spieniajace,
gasnicze, rozpuszczalniki oraz w roli gazéw izolujgcych czy ped-
nych. Charakteryzujg sie bardzo wysokim wptywem na efekt
cieplarniany, wyrazonym wspétczynnikiem globalnego ocieple-
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nia (ang. Global Warming Potential — GWP), ktérego wartosc
siega nawet 23 000 (np. heksafluorek siarki SF6). Nalezy zatem
rozumie¢, ze 1 kg takiej substancji powoduje taki sam efekt cie-
plarniany, jak 23 000 kg CO,. Odniesienie do wartoéci dwutlenku
wegla danej substancji i jej oddziatywania na klimat naktada na
wytworcow substancji chemicznych oraz producentéw i dostaw-
cow urzgdzen jeszcze wieksze wymagania i starania o dobro Sro-
dowiska naturalnego.

Zamienniki SZWO (substancje zubozajace warstwe
ozonowa)

B Wodorofluoroweglowodory (HFC) — wykorzystywane w réz-
nych sektorach i stosowane na przyktad jako czynniki chtodni-
cze w urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach
ciepta, srodki porotwdrcze do pianek, rozpuszczalniki oraz
uzywane w gasnicach i aerozolach.

B Perfluoroweglowodory (PFC) — zwykle stosowane w sekto-
rze elektronicznym (na przyktad do czyszczenia plazmowe-
go plytek krzemowych), a takze w przemysle kosmetycznym
i farmaceutycznym. W przesztosci PFC byty rowniez stosowane
w gasnicach i nadal mozna je znalez¢ w starszych systemach
przeciwpozarowych.

B Heksafluorek siarki (SF6) — stosowany gtéwnie jako gaz izo-
lacyjny, w rozdzielnicach elektrycznych oraz w produkcji ma-
gnezu i aluminium.

EUROPEJSKI ZIELONY tAD

F-gazy nie niszczg atmosferycznej warstwy ozonowej, sg jed-
nak silnymi gazami cieplarnianymi, ktérych wptyw na global-
ne ocieplenie jest do 25 tysiecy razy wiekszy niz dwutlenku
wegla (CO,).

Panstwa zaangazowane w ochrone srodowiska podejmuja
dziatania regulacyjne w celu kontroli F-gazéw w ramach po-
lityki przeciwdziatania zmianie klimatu. Celem jest zmniejsze-
nie emisji wspomnianych gazéw o dwie trzecie do 2030 roku
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Rysunek 3. Redukcja konsumpcji wodorofluoroweglowodoréw
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w  Unii Europejskiej w poréwnaniu z poziomami
z 2014 roku. Zatozenia Unii Europejskiej odniosty sie
rowniez do Ramowej Konwencji Narodéw Stanéw
Zjednoczonych w  sprawie zmian klimatu (UNFCC)
z 1992 roku, w ktorej zobowigzata sie ona do zmniej-
szenia emisji gazoéw cieplarnianych o 20% do 2020
roku w poréwnaniu z poziomem z 1990 roku i cel
ten osiagnigto.

Unia Europejska tworzy natomiast obecnie tzw. pakiet
Fit for 55, co nalezy rozumie¢ jako Europejski Zielony
tad. Komisja Europejska przedfozyta Parlamentowi Eu-
ropejskiemu i Radzie propozycje przeksztatcenia Unii
Europejskiej w nowoczesng, zasobooszczedng i konku-
rencyjng gospodarke.

UNIA EUROPEJSKA ZGODNIE Z EUROPEJSKIM
ZIELONYM tADEM

B Zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych
netto w 2050 roku.

B Oddzielenie wzrostu gospodarczego
od zuzywania zasobow.

B Zadna osoba i zaden region nie pozostana
w tyle.

W 2020 roku catkowita dostawa F-gazéw do Unii
Europejskiej nieznacznie wzrosta (po ciggtym spadku
w latach 2015-2019). Spowodowane to byto duzym
zainteresowaniem dotyczacym urzadzen chfodniczych,
klimatyzacyjnych lub pomp ciepta ze wzgledu na klu-
czowe zastosowanie F-gazéw w tych urzadzeniach.
W 2020 roku nastapit wzrost wynoszacy zaledwie 4%
w stosunku do 2019 roku, co byfo ponizej limitu rynko-
wego. W élad za tym UE podjefa dziafania redukujace
ilosci przyznawanych kontyngentow HFC ze wzgledu
na niepetne ich wykorzystywanie. Pokazuje to, ze je-
stesmy na dobrej drodze do stopniowego wycofywania
HFC z powszechnego uzytku.

Obiecujace zatozenia szacuje Europejska Agen-
cja Srodowiska, ktéra — w odniesieniu do 1990
roku - planuje do 2030 roku ograniczy¢ emisje
gazéw cieplarnianych o 55%.

Zrédfo: Fluorinated greenhouse gases 2021 — European
Environment Agency (europa.eu)

KE w sprawie fluorowanych gazéw
cieplarnianych

Komisja Europejska 5 kwietnia 2022 roku przedsta-
wita wniosek ustawodawczy dotyczacy rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie fluorowa-
nych gazéw cieplarnianych, zmieniajacy dyrektywe
(UE) 2019/1937 i uchylajacy rozporzadzenie (UE) nr
517/2014.
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Gtéwne kierunki zmian

B Wprowadzenie systemuJednego Okienka (EFu Single Window)
dla monitorowania importu i eksportu oraz zawierajacych je
produktow i urzadzen oraz obowigzku zorganizowania syste-
mu wzajemne] informacji o nielegalnym handlu czynnikami
przez stuzby celne, stuzby ochrony srodowiska i inne wiasciwe
organy. Utatwi to egzekwowanie przepiséw w zakresie han-
dlu i funkcjonowania systemu kontyngentow.

B Wspotpraca i wymiana informacji pomiedzy wtasciwymi or-
ganami panstw cztonkowskich w celu zapewnienia zgodnosci
z rozporzadzeniami. Poprawa monitorowania i sprawoz-
dawczosci w celu wypetnienia istniejacych luk oraz poprawa
jakosci tych proceséw w odniesieniu do zgodnosci z prze-
pisami.

B Ustanowienie lub dostosowanie programu certyfikacji zarow-
no personelu, jak i przedsiebiorcow swiadczacych ustugi na
rzecz innych stron, obejmujacego rozwigzania alternatywne
dla fluorowanych gazdéw cieplarnianych. Brak szczegotéw co
do formy tych uprawnien.

B Okreslnie warunkéw decydujacych o koniecznosci przepro-
wadzania kontroli szczelnosci w odniesieniu do urzadzen
zawierajacych F-gazy, z podziatem na nienasycone (chloro)
wodoroweglowodory (Sekcja 1, zatacznik 1l projektu rozpo-
rzadzenia).

B Wprowadzenie stopniowej redukcji emisji F-gazow — nowy
harmonogram. Redukcja emisji gazéw o 55% do 2030 roku
oraz neutralnosci dwutlenku wegla do 2050 roku.

B Spojnos¢ z innymi przepisami Unii Europejskiej, tj. rozporza-
dzeniem (WE) nr 1005/2009 w sprawie substancji zuboza-
jacych warstwe ozonowa, ktére jest réwnolegle zmieniane
dyrektywa w sprawie emisji przemystowych 2010/75/UE,
ktéra obejmuje dziatania odpowiedzialne za okoto 15% cat-
kowitych emisji gazéw w UE, nieobjetych systemem handlu
emisjami. Przebudowa rozporzadzenia (WE) nr 166/2006
sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen. Dzieki temu mozliwe bedzie
usprawnianie sprawozdawczosci i publicznego dostepu do
informacji o emisji zardbwno zanieczyszczen, jak i gazow cie-
plarnianych.

F-GAZY W POLSCE!

Wdrozenie przepiséw europejskich na grunty prawa krajo-
wego nastapito w wyniku uchwalenia ustawy z 15 maja 2015
roku o substancjach zubozajacych warstwe ozonowg oraz

Ujednolicenie przepiséw sprawifo, ze w ustawie o SZWO
i F-gazach znalazly sie substancje kontrolowane oraz flu-
orowane gazy cieplarniane. Zaczeto obowiazywac jedno
uprawnienie zaréwno do SZWO, jak i F-gazow. Wszystkie
wczesniej wydane uprawnienia w odniesieniu do substan-
¢ji kontrolowanych zachowaly waznos¢ w zakresie oraz
okresie ich obowiazywania. Jednak ostatecznie wyparly
je certyfikaty SZWO i F-gaz, prawdopodobnie ze wzgledu
na ograniczenia w powszechnym uzyciu stosowania sub-
stancji kontrolowanych.
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o niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz.U.
z 2015, poz. 881 z po6zn. zm.). 12 lipca 2017 roku ustawa
doczekata sie zmiany tzw. ustawy zmieniajacej (Dz.U. z 2017,
poz. 1567), ktéra wprowadzita mozliwos¢ rozszerzenia zakre-
su certyfikatow personalnych i przedsiebiorcow o czynnosci
napraw i likwidacji.

Kolejne nowelizacje ustawy o SZWO i F-gazach zwigzane
byty z koniecznosécia wdrozenia do prawa krajowego posta-
nowien rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr517/2014 z 16 kwietnia 2014 roku w sprawie fluorowanych
gazéw cieplarnianych, uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 842/2006 oraz zmian wysokosci kar administracyjnych za
nieprzestrzeganie przepisoOw ustawy.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra rozwoju i finanséw
z 7 listopada 2017 roku, UDT zostato wskazane do petnie-
nia funkgji jednostki certyfikujacej przedsiebiorcow oraz
jednostki certyfikujacej personel.

ZAKRES DZIAtANIA UDT

1. Wydawanie, cofanie, zmiana danych i wydawanie wtérni-
kéw certyfikatow dla personelu.
2. Wydawanie, cofanie, zmiana danych, wydawanie wtérni-
kéw, zawieszanie i odwieszanie certyfikatow dla przedsie-
biorcow.
3. Wymiana certyfikatéw dla personelu i certyfikatow dla
przedsiebiorcow.
4. Sprawdzanie spetnienia wymagan i kontrola jednostek oce-
niajacych personel (JOP), jednostek prowadzacych szkole-
nia (JPS) i jednostek wydajacych zaswiadczenia (JWZ).
5. Tworzenie, prowadzenie i udostepnianie rejestrow:
® jednostek oceniajacych personel (JOP),
® jednostek prowadzacych szkolenia (JPS),
® jednostek wydajacych zaswiadczenia o odbytym szkole-
niu w odniesieniu do niektérych pojazdéw silnikowych
Jwz),

® wydanych certyfikatow dla personelu,

® wydanych, zawieszonych, odwieszonych i cofnietych
certyfikatow dla przedsiebiorcow.

W kolejnej czesci tego cyklu zamiescimy informacje o wy-
maganych certyfikatach osob realizujgcych czynnosci na urza-
dzeniach zawierajgcych SZWO lub F-gazy. Przedstawione zo-
stang kategorie tych certyfikatow oraz zakres ich uprawnien.
Rowniez przedsiebiorstwa podlegajg certyfikowaniu. Szcze-
goblnie dotyczy to takich obszaréw dziatania, jak instalowanie,
konserwacja lub serwisowanie. Omoéwione tez bedg system
nadawania certyfikatow, kontrole UDT i ich zakres.

Krzysztof Rudziewicz, specjalista ds. rozwoju technologii
srodowiskowych, Wydziat Elektromobilnosci i Nowych Technologii
Departament Techniki, Urzad Dozoru Technicznego
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Biogaz i biometan w swietle

przyjetych rozwigzan legislacyjnych

Andrzej Wozniak

Przyjete przez panstwo polskie zobowigzania wynikajace z unijnej polityki energetyczno-
-klimatycznej, w tym koniecznos¢ zapewnienia stabilnosci i bezpieczenstwa dostaw energii i gazu
oraz uniezaleznienie sie od dostaw zewnetrznych surowcéw energetycznych, a takze

rozwijajaca sie gazyfikacja kraju powoduja, iz w polskim miksie energetycznym konieczne jest
uwzglednienie segmentu oczyszczania biogazu do jakosci pozwalajacej na zattaczanie go

do sieci dystrybucyjnej (lub przesytowej), tj. biometanu, przy czym Polska — wedtug raportu
,Gas For Climate Report” — znajduje sie w pierwszej piatce panstw Unii Europejskiej pod

wzgledem mozliwosci jego wytwarzania.

(UE) 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku w sprawie promo-

wania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz. Urz.
UE L 328 2 21.12.2018, s. 82, z pdzn. zm.) ustanawia wspdlne
ramy prawne w zakresie stosowania energii ze zrédet odnawial-
nych w celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych i promo-
wania transportu mniej szkodliwego dla $rodowiska naturalnego,
przy czym jej gtownym celem jest zwiekszenie wykorzystania
energii z odnawialnych zrédet energii, a to z kolei powinno sta-
nowi¢ podstawe do osiggania kolejnych celéw polegajacych na
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, oszczednosci nieodna-
wialnych zasobow $rodowiska, zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego, zmniejszeniu zaleznosci od importowanych
paliw kopalnych, wspieraniu rozwoju technologicznego i inno-
wacji oraz zapewnieniu rozwoju gospodarczego i spofecznego,
w tym wzrostu mozliwosci zatrudnienia i rozwoju regionalnego,
zwlaszcza na obszarach wiejskich. Instrumenty wsparcia dla od-
nawialnych zrédet energii nalezy tak konstruowac, aby efekt tych
dziatan nie ograniczat sie jedynie do krotkoterminowego wzro-
stu udziatu energii z odnawialnych zrodet energii w koncowym
zuzyciu energii, ale przynosit dfugotrwate, zréwnowazone skutki
w wymiarze zaréwno gospodarczym i spotecznym, jak i w sferze
ochrony $rodowiska i klimatu.

Przy promowaniu rozwoju energii pochodzacej z odnawialnych
zrodet energii duze znaczenie ma systemowe wsparcie w tym za-
kresie rozwoju technologicznego. Nalezy przy tym podkresli¢, ze
zwiekszenie celu klimatycznego na 2030 rok w zakresie ograni-
czenia emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 55% w poréw-
naniu z 1990 rokiem, a w konsekwencji osiggniecie neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku, bedzie wymagato ambitniejszych
dziatan réwniez w zakresie odnawialnych zrédet energii. Dodat-
kowo, nalezy spodziewac sie wzrostu i znaczenia odnawialnych
zrédet energii dla sektora przemystowego ze wzgledu na plano-
wang eliminacje z rynku UE produktéw zawierajacych duzy ,$lad
weglowy".

W tym kontekscie szczegélnie wazna jest konieczno$¢ wpro-
wadzenia ram prawnych i instrumentéw operacyjnego wsparcia

l stotne jest to, ze dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady

wytwarzania biometanu, integracji instalacji biometanowych
z siecig gazowa, a takze wprowadzenia utatwien w catym pro-
cesie inwestycyjno-budowlanym, bowiem biometan jako paliwo
uznawany jest za jedno z najwazniejszych odnawialnych zrédet
energii w kontekscie procesu dekarbonizacji energetyki. Jest to
o tyle istotne, ze w Polsce nie ma obecnie zadnej biometanowni,
a na catym swiecie sektor rozwija sie w dynamicznym tempie.

W przysziosci biometan moze sta¢ sie jednym z kluczowych
zrédet energii w Polsce, co bedzie miato niebagatelny wptyw na
sektor energetyczny, cieptowniczy, rolniczy i transportowy.

W raporcie z marca 2020 roku Miedzynarodowej Agen-
cji Energii (IEA — International Energy Agency) czytamy m.in.
.(...) branza biometanu wzbudza coraz wigksze zainteresowa-
nie ze wzgledu na swdj potencjat dostarczania energii do sze-
rokiego grona odbiorcow koncowych, przy wykorzystaniu ist-
niejacej infrastruktury”. Glownym regionem sSwiata stawiajgcym
na rozwoj tej gatezi energetyki jest Europa, na terenie ktorej
w 2022 roku istniato facznie okofo 1200 instalacji. Wedtug Eu-
ropejskiego Stowarzyszenia Biogazu (EBA — European Biogas
Association) Europa produkuje obecnie 18,4 mld m?® biogazu
i biometanu. Jak wynika z szacunkéw, do 2030 roku produkcja
biometanu moze wzrosng¢ do 35-45 mld m3. Do 2050 roku pro-
dukcja moze zwiekszy¢ sie co najmniej pieciokrotnie w poréwna-
niu z obecnym poziomem — do 167 mld m3. Tym samym potencjat
na 2050 rok stanowi do 40% zuzycia gazu w UE w 2021 roku.
Przy zatozeniu zmniejszonego zapotrzebowania na gaz biometan
bedzie w stanie do 2050 roku pokry¢ do 61% zapotrzebowania
na gaz. Taki wzrost oznacza 460 000 miejsc pracy do 2030 roku
i ponad 1 milion do 2050 roku.

Wozrost popularnosci tego paliwa spowodowany jest przede
wszystkim tym, iz biometan — jako neutralne klimatycznie paliwo
gazowe — nie tylko pozwala na realizacje celéw ambitnej unij-
nej polityki energetyczno-klimatycznej w obszarze redukcji emisji
CO,, ale moze byc tez istotnym elementem poprawy bezpieczen-
stwa energetycznego panstwa i sytuacji finansowej obywateli.
Nie ma bowiem zaleznosci zaréwno od uprawnien do emisji CO,,
jak i od wyjatkowo zmiennej, szczegélnie w obecnej sytuacji
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geopolitycznej koniunktury na rynku gazu. Wedtug , Krajowego
planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" potencjat
produkcji biogazu w Polsce siega nawet 8 mld m3, natomiast —
wedfug szacunku PGNiIG SA - krajowy potencjat wytwarzania
biometanu wynosi okofo 7 mld m?® ogétem, a surowcem do jego
produkcji beda odpady z rolnictwa i branzy spozywczej, instalacje
przy sktadowiskach odpadow i oczyszczalniach $ciekéw. Produk-
cja biogazu bedzie rozwijac sie réwniez z powodu koniecznosci
rozwigzania problemu rosnacej corocznie ilosci bioodpaddw.

Polskie regulacje w tym zakresie juz oczekujg na wejscie w zycie.
W uchwalonej przez Sejm 17 sierpnia 2023 roku ustawie o zmia-
nie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektdrych in-
nych ustaw (dalej , ustawa o OZE", ,nowelizacja") wprowadzono
m.in. legalng definicje biometanu i doprecyzowano definicje bio-
gazu rolniczego, wsparcie dla instalacji do 1 MW przytaczonych
do sieci gazowej oraz przepisy o przystugujacych gwarancjach
pochodzenia.

Z kolei w ustawie z 13 lipca 2023 roku o utatwieniach w przygoto-
waniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze
ich funkcjonowaniu (Dz.U z 2023, poz. 1597), ktéra wejdzie w zycie
11 wrzesnia br., wprowadzono m.in. ufatwienia w procesie inwe-
stycyjnym, w toku postepowania o wydanie decyzji o warun-
kach zabudowy oraz postepowania w sprawie wydania decy-
zji o pozwoleniu na budowe, dotyczace biogazowni rolniczych,
a takze wydania warunkéw przytaczenia biogazowni rolniczej
do sieci, ufatwienia w wykorzystaniu lokalnego potencjafu sub-
stratu, poprzez wskazanie, ze okre$lone w wydanym na podsta-
wie projektowej ustawy rozporzadzeniu wykonawczym substraty
nie bedg traktowane jako odpad, co doprowadzi do tego, ze nie
bedzie wymagane przeprowadzenie okreslonej procedury ad-
ministracyjnej przed odpowiednim marszatkiem wojewddztwa
w sprawie uznania przedmiotu lub substancji za produkt uboczny
oraz potwierdzenia spefnienia warunkéw uznania przedmiotu lub
substancji za produkt uboczny, a takze ufatwienia w zakresie wy-
korzystania produktu pofermentacyjnego poprzez okreélenie, ze
wymieniony w rozporzadzeniu ministra wiasciwego do spraw rol-
nictwa surowiec bedzie mégt by¢ wprowadzany do obrotu jako pro-
dukt pofermentacyjny bez koniecznosci uzyskania pozwolenia, co
w efekcie umozliwi producentom ich zbycie lub zagospodarowanie
bez koniecznosci uzyskiwania okreslonej decyzji administracyjnej.

Zgodnie z definicjg zawartg w znowelizowanej ustawie o OZE, bio-
metan jest to gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru
odnawialnego, poddanych procesowi oczyszczenia, wprowadzany do
sieci gazowej lub transportowany w postaci sprezonej albo skroplo-
nej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe, lub wykorzystany
do tankowania pojazdéw silnikowych bez koniecznoéci jego trans-
portu. Jak czytamy w uzasadnieniu do projektu ustawy, jego parame-
try jakosciowe beda okreslone w odrebnych przepisach wtasciwych
dla koncowego wykorzystania tego paliwa gazowego lub przyjete-
go sposobu transportu. Ustawa w tym zakresie wskazuje zaréwno
mozliwo$¢ wprowadzenia do sieci gazowych, jak réwniez (coraz po-
wszechniej stosowany) transport srodkami transportu innymi niz sieci
gazowe oraz bezposrednie wykorzystanie do tankowania pojazdow
silnikowych, bez koniecznosci transportu biometanu z miejsca jego
wytworzenia. Ponadto, aby biometan mogt by¢ wprowadzany do sie-
ci dystrybucyjnych lub przesytowych gazu ziemnego, bedzie musiat
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone w przepisach wydanych na
podstawie ustawy z 10 kwietnia 1997 roku ,Prawo energetyczne”.
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W zwiazku z pojawieniem sie definicji biometanu dokonano
rowniez uaktualnienia takich poje¢ jak biogaz, instalacja odnawial-
nego zrédta energii, odnawialne zrédto energii. Z uwagi na poja-
wiajace sie w orzecznictwie sagdéw administracyjnych watpliwosci
interpretacyjne doprecyzowaniu ulegta réwniez definicja biogazu
rolniczego.

Zdecydowanie pozytywnym elementem ustawy o OZE dla roz-
woju rynku biometanu w Polsce jest wprowadzenie rozwiazania
w zakresie mechanizméw wsparcia dla biometanu wprowadzanego
do sieci gazowej w postaci taryf statych (feed-in-premium). W tym
celu wprowadzono dwie nowe definicje: mocy zainstalowanej insta-
lacji odnawialnego zrodta energii, stuzacej do wytwarzania biometa-
nu, oraz stalej ceny zakupu biometanu. Te definicje stuzg okresleniu
mocy instalacji przystepujacej do mechanizmu wsparcia oraz wpro-
wadzeniu ceny bedacej podstawa do rozliczania ujemnego salda.

Woprowadzono tez nowy rozdzial 4a, okredlajacy szczegoto-
we wymogi dotyczace mechanizmu wsparcia w zakresie wytwa-
rzania biometanu w instalacjach odnawialnego zrédfa energii.
W uzasadnieniu przyjetych rozwigzan legislacyjnych wskazano, ze
wprowadzenie mechanizmu feed-in-premium jest jednym z najpo-
pularniejszych obecnie rozwigzan w panstwach cztonkowskich UE,
ktére postawity na rozwoj biometanu. Ponadto, biorac pod uwa-
ge stosunkowo proste zasady obowigzywania tego mechanizmu
na potrzeby wsparcia wytwarzania energii odnawialnej z biogazu,
funkcjonujace w ramach ustawy o OZE, byto to podejscie, ktore
szczegblnie preferowafa strona branzowa.

W ustawie o OZE wprowadzono uprawnienie dla wytworcy bio-
metanu, umozliwiajace zastosowanie systemu wsparcia dla tego
paliwa gazowego wprowadzonego do sieci gazowej, z zastrzeze-
niem, ze faczna moc zainstalowanej instalacji odnawialnego zrodta
energii do wytwarzania biometanu, przeliczona na moc zainsta-
lowang elektryczna, nie moze by¢ wieksza niz 1 MW. Polska Or-
ganizacja Biometanu (POB) wskazuje jednak, ze to moze by¢ za
mato, aby na duza skale ruszy¢ w Polsce z produkcjg biometanu.
W ocenie POB, zaproponowany system wsparcia nie jest dostoso-
wany do obecnych warunkéw rynkowych, bowiem produkcja bio-
metanu jest optacalna w duzych instalacjach, powyzej 3-5 MW ze
wzgledu na to, iz oczyszczanie biogazu do jakosci biometanu jest
bardzo kosztowne. Jednak w ocenie projektodawcéw noweliza-
cji takie rozwigzanie jest zgodne z trescig rozporzadzenia Komisji
UE nr 651/2014 z 17 czerwca 2014 roku, uznajace niektére ro-
dzaje pomocy za zgodne z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu
art. 107 i 108 traktatu, w mysl ktérego pomoc operacyjna przezna-
czona na rozwoj wytwarzania biometanu w instalacjach dziatajg-
cych na matg skale nie wymaga stosowania procedury przetargo-
wej. Dodatkowo, wskazano katalog przedsiebiorcéw, ktorzy zostali
wylaczeni z mozliwosci przystapienia do systemu wsparcia. Ustawa
precyzuje takze poszczegdine elementy procesu zwigzanego z przy-
stapieniem do mechanizmu wsparcia przez wytworce biometanu
oraz dziataniami podejmowanymi przez prezesa URE w zakresie
oceny deklaracji ztozonej przez wnioskodawce oraz wysokos¢, spo-
séb obliczania oraz termin zwrotu opfaty rezerwacyjne;j.

Art. 83n ustawy o OZE okresla stalg cene zakupu biometanu,
ktéra jest rowna cenie referencyjnej biometanu, przy czym przy wy-
znaczeniu jej wartosci nalezy uwzgledni¢ wartosé udzielonej pomo-
cy inwestycyjnej i podlega waloryzacji $redniorocznym wskaznikiem
cen towardw i ustug konsumpcyjnych ogotem z poprzedniego roku
kalendarzowego, okreslonym przez prezesa Gtéwnego Urzedu Sta-



tystycznego. W art. 830 ustawy o OZE zawarto delegacje dla ministra
wiasciwego do spraw klimatu do okreslenia, w drodze rozporzadze-
nia, wysokosci ceny referencyjnej biometanu w zt za 1 MWh energii
zawartej w tym paliwie, oraz katalog przestanek, ktore nalezy wzig¢
pod uwage, okreslajac wysokos¢ ww. ceny. W dalszych artykutach
ustawy okreélono okres, w ktérym przystuguje prawo wytworcy
biometanu do pokrycia ujemnego salda, tj. 20 lat od pierwszego
dnia sprzedazy biometanu objetego systemem wsparcia i termin
zakonczenia obowigzywania mechanizmu wsparcia (30 czerwca
2048 roku), uregulowano kwestie dotyczace tzw. reguty kumulacji
oraz doprecyzowano katalog wyfaczen z zakresu pojecia pomocy
inwestycyjnej, ktéra nalezy uwzgledni¢ przy wyznaczaniu skorygo-
wanej ceny zakupu biometanu.

Nowelizacja wprowadza réwniez zmiany w ustawie ,Pra-
wo energetyczne" w zakresie definicji paliw gazowych, ktorymi
oprécz biogazu rolniczego ma by¢ réwniez biometan. Zmiana
ta jest zgodna z trescig definicji biometanu przyjeta w ustawie
o OZE, dzieki czemu umozliwia stosowanie tego nosnika energii
w gazowych sieciach dystrybucyjnych i przesytowych i nie bedzie
mie¢ wplywu na obowigzywanie rozporzadzenia ministra klimatu
i Srodowiska z 6 sierpnia 2022 roku, zmieniajgcego rozporzadze-
nie w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania syste-
mu gazowego (Dz.U. z 2022 r., poz. 1899).

Pozytywnie nalezy réwniez ocenic¢ kolejng zmiane wprowadzong
przedmiotowg ustawg do ustawy , Prawo energetyczne” (dodania
w art. 7 ustawy p.e. ust. 1e ), ktéra bezspornie usprawni proces
przytaczania instalacji wytwarzania biometanu do sieci gazowych.

izZba

Zmiana ta jest rowniez wyjatkowo korzystna dla potencjalnych
inwestoréw, bowiem przepis ten zobowigzuje przedsiebiorstwa
energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucja paliw
gazowych do wskazania w przypadku odmowy wydania warun-
kéw przytaczenia instalacji odnawialnego zrédta energii stuzacej
do wytwarzania biometanu z powodu braku technicznych lub
ekonomicznych warunkéw przytaczenia do sieci i odbioru we
wskazanej przez wnioskodawce lokalizacji, najblizszej lokalizacji
alternatywnej, jezeli przytaczenie w tej lokalizacji spetnia warunki
techniczne i ekonomiczne. Unormowania te niewatpliwie moga
przyczyni¢ sie do rozwoju produkcji biometanu, bowiem umoz-
liwig inwestorom pozyskanie informacji co do lokalizacji poten-
cjalnie umozliwiajacej uzyskanie zgody na przytacze oraz stworza
mozliwos¢ dokonania analizy optacalnosci i zasadnosci inwesty-
cji biometanowej w ramach tej lokalizacji. Takie rozwigzanie —
z uwagi na obecnie wystepujace ograniczone mozliwosci odbioru
biometanu do sieci dystrybucyjnych z powodu ich niewystarczajg-
cej chfonnosci — znacznie zwiekszy szanse na wydanie pozytywne;
decyzji w zakresie przytaczenia tych instalacji do sieci gazowe;.
Wszystkie przyjete rozwigzania legislacyjne niewatpliwie przy-
czynia sie do tego, ze Polska przestanie by¢ ,biafg plamg” na
mapie europejskich biometanowni i w najblizszych kilku latach
bedziemy swiadkami dynamicznego rozwoju tego sektora.

Andrzej Wozniak, radca prawny, specjalizuje si¢ w zakresie prawa
zamoéwien publicznych, prawa spétek i prawa komunalnego oraz
prawa energetycznego, Kancelaria Prawna WHB
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WARSZTATY TECHNICZNE IGG

Rola produkeii
silnikow gazowyeh

elektrycznej z wykorzystaniem

gazem ziemnym 2 dodatkiem

wodoru W przyszlym systemie energetycznym

16-17.11.2023 r., Strykow, HOTEL 500

Tematyka:

B finansowanie inwestycji w kogeneracyjne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta,
oparte na zdekarbonizowanych paliwach gazowych — wodorze, biometanie.

bilansowanie uktadow hybrydowych,

rola silnikébw gazowych w przysztym systemie energetycznym,
wptyw uktadow kogeneracyjnych na sieC cieptowniczg i energetyczna,

zastosowanie paliwa wodorowego do celow energetycznych,
wymogi bezpieczenstwa dla instalacji energetycznych z udziatem wodoru.

W trakcie warsztatow przedstawione bedg doswiadczenia w zakresie gazowych
paliw specjalnych i przyktady zrealizowanych projektow wykorzystujgcych
paliwo wodorowe oraz propan-GZ, biogaz-GZ.

Podczas warsztatow bedzie mozna wzig¢ udziat w pokazie pracujgcej instalaciji

kogeneracyjnej.

ZAPRASZAMY
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Uwarunkowania prawne
w obszarze gospodarki wodorowej
w Polsce i Unii Europejskiej

Robert Mikulski

Rozwoj technologii wodorowych coraz czesciej postrzegany jest jako kluczowy element w procesie
transformacji energetycznej, zwfaszcza w kontekscie dazenia do neutralnosci klimatycznej.

Celem tego artykutu jest dokonanie przegladu regulacji prawnych w zakresie gospodarki
wodorowej zaréwno w kontekscie polityki Unii Europejskiej, jak i dziatan Polski. Ujecie prawne
zagadnienia gospodarki wodorowej jest ztozone, obejmujace wiele aktow prawnych na réznych
poziomach zarzadzania. W zwigzku z tym skupie sie na kluczowych dokumentach strategicznych
oraz istotnych przepisach prawa dotyczacych tego sektora.

Europejska strategia wodorowa

Neutralno$¢ klimatyczna do 2050 roku to strategiczny cel
dla Unii Europejskiej, okreslony przez Komisje Europejska pod-
czas COP 24 w Katowicach w 2018 roku, a takze potwierdzony
w ramach Europejskiego Zielonego tadu i planu REPowerEU.
W tym kontekscie Komisja Europejska 8 lipca 2020 roku uchwa-
lita strategie wodorowa UE, ktéra skupia sie na catosciowym
tancuchu wartosci, aspektach przemystowych, rynkowych i in-
frastrukturalnych. Strategia ta identyfikuje ,czysty wodoér" oraz
jego tancuch wartosci jako jedno z gléwnych pél do uruchomienia
inwestycji. Te inwestycje maja na celu promowanie zréwnowa-
zonego rozwoju gospodarczego i tworzenia miejsc pracy, co jest
kluczowe w kontekscie odbudowy po kryzysie spowodowanym
pandemig COVID-19.

Strategia wodorowa UE przewiduje wdrozenie wodoru
w przemysle i mobilnosci jako dwoch gtéwnych rynkéw wiodg-
cych. Do 2024 roku planuje sie instalacje co najmniej 6 GW mocy
elektrolizeréw i roczng produkcje co najmniej 1 min ton wodo-
ru z OZE. Natomiast do 2030 roku celem jest instalacja co naj-
mniej 40 GW mocy elektrolizeréw i roczna produkcja co najmniej
10 min ton wodoru z OZE.

Polska w kontekscie Unii Europejskiej

Strategia wodorowa Polski jest spdjna z wytycznymi Unii Euro-
pejskiej, ktére promujag zréwnowazong i inteligentng mobilnos¢.
W tym ambitnym planie paliwa alternatywne sa przewidziane
jako istotne narzedzia transformacji, ktére moga przyczynic sie do
stworzenia bardziej zielonej i zréwnowazonej przyszfosci. Polska
nie jest jedynie biernym obserwatorem tych zmian, lecz aktywnym
uczestnikiem na arenie europejskiej. Przyspieszajac implementacje
innowacyjnych technologii wodorowych, nasz kraj angazuje sie
w dyskusje na forum Unii Europejskiej, aby wptyna¢ na ksztafto-
wanie przysztego rynku wodoru. Powszechna jest wiara, ze dzieki
tak zaangazowanej postawie Polska bedzie mogta przyczyni¢ sie
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do przyspieszenia europejskiego przejscia na czysta energie oraz
skutecznie zrealizowac cele zwigzane z ochrona $rodowiska.

Regulacje prawne w UE

Gtownym dokumentem Unii Europejskiej, ktéry wptywa na
gospodarke wodorowa, jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku na temat promo-
wania wykorzystania energii z odnawialnych Zrodet.

W jednym z kluczowych punktow tego dokumentu (motyw 59)
podkresla sie, ze gwarancje pochodzenia — stosowane do ener-
gii odnawialnej — powinny obejmowac¢ takze gazy odnawialne.
Krajom cztonkowskim stwarza to mozliwos¢ wprowadzenia takiej
gwarancji dla energii z nieodnawialnych zrédet. Ta zmiana miafa-
by swiadczy¢ o odnawialnym pochodzeniu gazu, jak na przyktad
biometanu, i utatwi¢ miedzynarodowy handel nim. Mozna by tak-
ze rozwazy¢ wprowadzenie takiej gwarancji dla innych odnawial-
nych gazéw, w tym wodoru.

Mimo to dyrektywa nie zawiera wielu szczegétow do-
tyczacych specyficznych aspektéw wykorzystania wodoru.
W artykule 7., dotyczagcym wyliczania udziatu energii ze zrodet
odnawialnych, wskazuje sie, ze gaz, energia elektryczna i wodér
z odnawialnych zrodet sa brane pod uwage tylko dla celéw obli-
czania udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii.

Kolejny wazny punkt —artykut 19. dyrektywy zawiera regulacje
dotyczace gwarancji pochodzenia dla energii odnawialnej. Celem
tego rozwigzania jest ufatwienie konsumentom zrozumienia,
jak duzo energii dostarczanej przez danego dostawce pochodzi
z odnawialnych zrodet. W ramach tych przepiséw panstwa czfon-
kowskie musza potwierdza¢, ze energia pochodzi z odnawialnych
zrédet, zgodnie z obiektywnymi kryteriami. Wsréd aspektéw
gwarancji uwzgledniane jest rowniez wykorzystanie wodoru.

W kwietniu 2023 roku Komisja Europejska — w ramach dwéch
aktéw delegowanych — zaproponowafa konkretne przepisy doty-
czace wodoru odnawialnego w UE. Projekty te sa kluczowym ele-



mentem docelowych regulacji UE dotyczacych wodoru, ktére beda
obejmowaly kwestie inwestycji, regulacje pomocy publicznej oraz
cele przemystowe i transportowe. Ustalaja one, ze wszystkie pali-
wa odnawialne pochodzenia niebiologicznego musza by¢ produ-
kowane z odnawialnej energii elektrycznej. Pierwszy akt precyzuje
warunki, na podstawie ktérych wodér moze by¢ uznany za paliwo
odnawialne, podkreslajac, ze produkcja wodoru musi przyczyniaé
sie do zwiekszenia dostepnej odnawialnej energii. Drugi nato-
miast okresla metodologie obliczania emisji gazéw cieplarnianych
przez caly cykl zycia paliw odnawialnych, uwzgledniajac przy tym
wszystkie etapy — od produkcji do dostarczenia do konsumenta.

W ramach pakietu FIT for 55 zaproponowano zmiane dyrek-
tywy RED. Proponowany artykut 22a wskazuje, ze do 2030 roku
wykorzystywane w przemysle paliwa RFNBO powinny stanowié¢
co najmniej 50% catkowitego zuzycia wodoru, z perspektywa
zwiekszenia tego poziomu nawet do 75%. Podsumowujac, pro-
ponowane zmiany do dyrektywy RED oraz nowy akt delegowa-
ny beda stanowi¢ kryteria decydujace o tym, czy produkowany
w przysztosci wodor na bazie elektrolizy bedzie spetniat wymogi
RFNBO w rozumieniu dyrektywy RED.

Polska w drodze do gospodarki wodorowej

Kiedy patrzymy na polskie prawo, nalezy podkresli¢, ze wcigz
daleko mu do kompleksowego uregulowania kwestii gospodarki
wodorowej. Jednak nasz ustawodawca nie pozostaje bierny wo-
bec tego zagadnienia. W pazdzierniku 2021 roku zostata przyjeta
.Polska strategia wodorowa do 2030 roku” z perspektywa do
2040 roku (PSW), ktéra jest kluczowym dokumentem strategicz-
nym, wyznaczajacym kierunek rozwoju gospodarki wodorowe;j
W naszym kraju.

Nadrzednym celem PSW jest stworzenie i rozwoj polskiego
sektora gospodarki wodorowej, ktéry ma przyczynic sie do osig-
gniecia neutralnosci klimatycznej i podtrzyma¢ konkurencyjnosé
polskiej gospodarki. PSW okresla szes¢ szczegdtowych celéw, kto-
re obejmuja miedzy innymi: wdrozenie technologii wodorowych
w energetyce, wykorzystanie wodoru jako alternatywnego paliwa
w transporcie, wspieranie dekarbonizacji przemystu i stworzenie
stabilnego otoczenia regulacyjnego.

Sukces tej strategii bedzie oceniany na podstawie réznych
wskaznikow. Wsréd nich jest moc instalacji wodorowych, kto-
rej planowane osiggniecie to 50 MW do 2025 roku i 2 GW do
2030 roku. Liczba autobuséw na wodér powinna wzrosnaé do
250 do 2025 roku, a nastepnie do 1000 do 2030 roku. Planuje
sie utworzenie co najmniej 32 stacji wodoru do 2025 roku i przy-
najmniej pie¢ dolin wodorowych. Porozumienie na rzecz budowy
gospodarki wodorowej zostafo juz zawarte. Dodatkowo, plano-
wany jest rozwoj Ekosystemu Innowacji Dolin Wodorowych oraz
Centrum Technologii Wodorowych.

Chociaz w obecnym stanie prawa energetycznego w Pol-
sce pojecie wodoru nie jest zdefiniowane, Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska zglosito propozycje nowelizacji ustawy ,Prawo ener-
getyczne”, ktora pozwolitaby na wiasciwe uregulowanie kwestii
wodoru, w tym na jego legalng definicje. Projekt ten (UD382) jest
obecnie na etapie konsultacji publicznych, jednak juz teraz mozna
zauwazy¢, ze porusza on kilka kluczowych zatozen otwierajacych
polska gospodarke na skuteczniejsze wykorzystanie rozwigzan wo-
dorowych. Wsrod nich oprécz wspominanej juz oficjalnej definicji

wodoru sg miedzy innymi: wprowadzenie regulacji prawnych dla
interdyscyplinarnych zastosowan wodoru oraz przepiséw przejscio-
wych dla sieci wodorowych i ich operatoréw. Projekt przewiduje
rowniez regulacje techniczne dostosowane do specyfiki gospodarki
wodorowej, ustalenie zasad oddziatywania inwestycji wodorowych
na srodowisko, systemy wsparcia dla badan i rozwoju technologii
wodorowej oraz wsparcie dla rozbudowy infrastruktury wodoro-
wej, w tym rurociagdw i instalacji oczyszczajacych.

Chociaz w obecnym stanie prawa
energetycznego w Polsce pojecie wodoru nie jest
zdefiniowane, Ministerstwo Klimatu

i Srodowiska zgtosito propozycje nowelizacji
ustawy ,,Prawo energetyczne”, ktora
pozwolitaby na wtasciwe uregulowanie kwestii
wodoru, w tym na jego legalng definicje.
Projekt ten (UD382) jest obecnie na etapie
konsultacji publicznych, jednak juz teraz mozna
zauwazy¢, ze porusza on kilka kluczowych
zafozen otwierajacych polska gospodarke

na skuteczniejsze wykorzystanie rozwigzan
wodorowych.

Ponadto, rozwiazania oparte na wodorze sg stopniowo wpro-
wadzane do takze do innych ustaw. Dobrym przykfadem jest tutaj
ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, ktéra re-
guluje kwestie stacji wodoru, pojazdéw napedzanych wodorem,
a takze definiuje takie pojecia jak wodor niskoemisyjny, elektroli-
tyczny i odnawialny.

* %k k%

Obowigzujace prawne ramy gospodarki wodorowej opieraja
sie gtéwnie na przepisach prawa unijnego. Zaréwno na pozio-
mie europejskim, jak i krajowym, istnieja strategiczne dokumen-
ty, ktore szczegbtowo omawiajg przysztosciowe wykorzystanie
wodoru w gospodarce. Stopniowo wprowadzane sa prawne
uregulowania zwigzane z wodorem, a obecnie trwajg prace nad
kluczowymi aktami prawnymi zaréwno na poziomie unijnym, jak
i krajowym. W5sréd nich sg wazne inicjatywy, takie jak nowelizacja
dyrektywy RED, regulacja dotyczaca metodyki UE dla RNFBOs,
regulacja dotyczaca minimalnego progu oszczednosci emisji GHG
dla paliw z recyklingu wegla (i jej zatacznik), a takze ustawa zmie-
niajaca ustawe , Prawo energetyczne” oraz inne ustawy.

Na szczegblng uwage zastuguje ustawa o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych, ktéra stanowi wazny instrument
wdrazania strategii wodorowych w Polsce. Ustawa ta jest istot-
nym krokiem na drodze do petnej realizacji potencjatu wodoru
jako ekologicznego nosnika energii i kluczowego elementu przy-
szftej gospodarki niskoemisyjnej i obecnie stanowi najwazniejszy
akt polskiego prawodawstwa wodorowego.

Robert Mikulski, radca prawny, partner zarzadzajacy

w BRILLAW Kancelaria Radcow Prawnych Mikulski

& Partnerzy, cztonek zarzadu Stowarzyszenia Polski Wodoér,
wiceprzewodniczacy rady nadzorczej Warszawskiej Izby
Gospodarczej.
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Poznaj kluczowe inwestycje i kierunek rozwoju lidera branzy gazowniczej

Wrzesien biezacego roku to szczegoélny miesiac dla firmy ,,GAZ” sp. z 0.0., ktéra Swietuje
18-lecie. Rocznica zatozenia spotki to okazja nie tylko do celebracji, ale takze doskonaty
moment do podsumowania jej najwazniejszych osiagnie¢ oraz przyjrzenia sie wyzwaniom
stojacym dzi$ przed tworcami nowoczesnej infrastruktury gazowej na miare XXI wieku.

NIEZAWODNY PARTNER NA RYNKU
UsStUG GAZOWNICZYCH

Firma ,,GAZ" zsiedziba w Bfoniu jest doswiadczonym dostawca
zintegrowanych ustug gazowniczych. Filarem dziatalnosci spotki
jest kompleksowe projektowanie i budowanie nowoczesnej in-
frastruktury gazowej. Firma specjalizuje sie w konstruowaniu sieci
i przytaczy gazowych, a takze punktéw, zespoftow i stacji
gazowych. Nieustannie rozwijajac swoje kompetencje, ,,GAZ"
przeprowadza takze modernizacje oraz remonty infrastruktury,
czesto na czynnych sieciach gazowych, ograniczajac do niezbed-
nego minimum przerwy w dostawie paliwa gazowego.

Od poczatku dziatalnosci spétka realizuje strategiczne projekty
dla Polskiej Spotki Gazownictwa, z ktora jest zintegrowana w ra-
mach struktury wiascicielskiej. W okresie osiemnastu lat dziatalno-
Sci firma nie tylko wyznaczyfa standardy jakosci w realizacji zadan
inwestycyjnych, ale stafa sie jedyna firma w Polsce o tak szerokim
zakresie dziafalnosci gazowniczej, przyczyniajac sie do zapewnienia
niezawodnosci i bezpieczenistwa dostaw gazu praktycznie na tere-
nie catego kraju.

INFRASTRUKTURA GAZOWA PRZYSZtOSCl

Jak podkresla Karol Papiernik, prezes zarzadu ,GAZ" sp. z 0.0.,
— Proces dynamicznego rozwoju spotki ,GAZ" rozpoczal sie
od gruntownych zmian w zarzadzaniu i zbudowania nowych kom-
petencji na miare wyzwari wspolczesnego rynku gazowniczego.

W okresie ostatnich trzech lat firma mocno zaangazowata sie
w innowacyjne projekty zwiazane z technologia wykorzystywania
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alternatywnych form gazu ziemnego — LNG i CNG. W ramach tych
dziafan uruchomiono m.in. najwieksza stacje tankowania CNG
w Polsce, powstafg w celu obstugi taboru MZA w Warszawie. Sta-
cja umozliwia jednoczesne napetnienie zbiornikéw dla ponad stu
pojazddéw. Do ostatnich osiagnie¢ spétki ,GAZ" nalezy réwniez od-
danie do uzytku jednej z najwiekszych stacji gazowych w Polsce,
w miejscowosci Ostrozne, ktére wptyneto na zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego mieszkancom Biategostoku oraz pétnoc-
no-wschodniej czesci Polski.

GAZ WSZEDZIE TAM, GDZIE GO
POTRZEBUJESZ

Spotka ,,GAZ” jest gotowa na wyzwania przysztosci, inwestujac
w  rozwigzania umozliwiajgce wykorzystanie alternatywnych
form gazu ziemnego w coraz szerszym zakresie. Stacje regazyfi-
kacji LNG dajg mozliwos¢ korzystania z paliwa gazowego wsze-
dzie tam, gdzie nie istnieje potaczenie z tradycyjna siecig gazowa
lub jest ono ograniczone. W zaleznosci od potrzeb klientéw in-
zynierowie firmy dobieraja najbardziej efektywna forme wyko-
rzystania regazyfikacji, np. do zasilania proceséw produkcyjnych
czy utrzymywania odpowiednich warunkéw temperaturowych
w obiektach magazynowych. Stacja regazyfikacji LNG moze sta-
nowi¢ podstawowe zrédio zasilania kazdego obiektu, by¢ zabez-
pieczeniem na wypadek ograniczen w dostawach sieciowych oraz
stanowi¢ pokrycie szczytowego zapotrzebowania. Dotychczas firma
wybudowafa juz kilkanascie tego rodzaju stacji w wojewddztwach
mazowieckim, f6dzkim i podlaskim. ,,GAZ" dysponuje tez mobilnymi
zestawami, ktére wydzierzawia swoim klientom na okreslony czas.
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Wspotczesny rynek ustug gazowniczych staje w obliczu dwéch
kluczowych czynnikéw determinujacych kierunek rozwoju bran-
zy. Pierwszy to sytuacja geopolityczna, spowodowana miedzy
innymi wojng w Ukrainie, ktéra zagrozita bezpieczenstwu ener-
getycznemu wielu krajéw, w tym Polski. Kwestie geopolityczne
wywotaly Swiadomosé koniecznosci zdywersyfikowania dostaw
gazu i poszukiwania alternatywnych rozwigzan przemystowych.
Drugim kluczowym czynnikiem jest gospodarcza transformacja
energetyczna, bedaca konsekwencja decyzji podejmowanych na
szczeblu unijnym i oparta na celach ustanowionych w ,, Polityce
energetycznej Polski” (PEP 2040). Polska stoi przed wyzwaniem
zmiany systemu energetycznego na bardziej zréwnowazony. Dla
spotki ,GAZ" to kolejna szansa rozwoju zwigzanego gtéwnie
z rynkiem wodoru, biogazu i biometanu.

Jednym z dalszych kierunkéw rozwoju gazownictwa przysztosci
staje sie dzi$ transportowanie gazu ziemnego z domieszka wodoru.
W $lad za zmianami w $rodowisku prawnym, strategig zréwno-
wazonego rozwoju oraz strategia wodorowa, spotka ,GAZ", we
wspotpracy z Polska Spotka Gazownictwa, uczestniczy w prekur-
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sorskim projekcie dotyczacym certyfikacji nowo budowane;j infra-
struktury gazowej do transportu gazéw domieszkowych zawierajg-
cych do 20% wodoru. Projekt ma na celu ocene bezpieczeristwa
i funkcjonalnosci komponentdw, urzadzen oraz proceséw techno-
logicznych do budowy sieci gazowych. Ocena zgodnosci przepro-
wadzana jest przez Instytut Nafty i Gazu — Pafstwowy Instytut Ba-
dawczy. W efekcie realizacji projektu spotka ,GAZ", jako pierwsza
w Polsce, dysponowac bedzie, potwierdzong przez jednostke noty-
fikowana, wiedza i technologiaw w zakresie wdrazania gospodarki
wodorowej.

Spotka ,GAZ", Swietujac 18-lecie, gotowa jest sprosta¢ wspot-
czesnym wyzwaniom i kontynuowac role lidera branzy gazowniczej.
Firma aktywnie reaguje na potrzeby rynku, a zadania inwestycyj-
ne zrealizowane w 2022 roku, miedzy innymi w Kaliszu, Poznaniu
i Siedlcach, wskazuja na nowe obszary biznesowe zwigzane z przy-
taczaniem do sieci gazowej podmiotéw wytwarzajacych ciepto.

— Z nadzieja i odwaga patrzymy w przyszfos¢, w ktorej spot-
ka ,GAZ" nadal bedzie prekursorem innowacyjnych rozwigzan
w branzy gazowniczej, przyczyniajac sie do zapewnienia stabilno-
sci, bezpieczeristwa i zrownowazonego rozwoju sektora energe-
tycznego w Polsce — dodaje Karol Papiernik.

przeglad gazowniczy

wrzesien 2023
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W trosce o bezpieczenstwo i
obecnie s3 jednym z gtéwnych Zrédet zaopatrzeni a Polski w gaz ziemny. W 2022 ro
im. Prezydenta Lecha aczyhskiego w ¢

Znos¢ energetyczna Polakéw zwiekszylismy dostawy LG ktore




