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Sympozjum

,NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA A PALIWA GAZOWE”
Zakopane, 19-21 stycznia 2024

PIATEK, 19 STYCZNIA 2024

@ SESJA | PRIORYTETY POLITYKI KLIMATYCZNE) — PRZYSZtOSC PALIW GAZOWYCH

Priorytety polityki klimatycznej Polski.

Rola gazu ziemnego i przewidywania dotyczace jego zuzycia oraz kierunkéw dostaw.

Program Fit for 55.

Regulacje dla rozwoju CCS/CCUS.

Bezpieczenstwo energetyczne a ograniczenie paliw kopalnych.

Regulacje dla gazéw odnawialnych.

Biznesowe dziatania na drodze dekarbonizacji i réznorodnos¢ motywacji dla podmiotéw gospodarczych.

NowhswN =

Debata panelowa z udziatem przedstawicieli z Unii Europejskiej, uczelni wyzszych i ministerstw: MKiS, MRIT oraz biznesu:
ORLEN S.A. Oddziat PGNiG, GAZ-SYSTEM, PSG i kancelarii prawnych.

€ SESJA Il INWESTYCJE ENERGETYCZNE I ICH FINANSOWANIE

1. Krajowy Plan Odbudowy jako zrédfo finansowania infrastruktury energetycznej.

2. Unijne programy finansowania transformacji energetyczne;.

3. Nowe paliwa gazowe w gospodarce: biometan, wodér, amoniak — zalety i wady (finansowanie, koszty pozyskania,
wptyw na srodowisko, mozliwos¢ transportu i ich wykorzystania).

4. Finansowanie dla gazownictwa z funduszy europejskich i krajowych.

5. Finansowanie inwestycji w kogeneracje opartg na zdekarbonizowanych paliwach gazowych — wodorze.

Debata panelowa z udziatem: PARP. NCBR, NFOSIGW, bankéw, instytutéw naukowych i biznesu: GE Power, Grupy Azoty,
ORLEN S.A.

SOBOTA, 20 STYCZNIA 2024

€ SESJA Il KIERUNKI ROZWOJU POLSKIEGO SYSTEMU GAZOWNICZEGO
I NOWE TECHNOLOGIE WOKOt GAZOWNICTWA

Czeéc | - planowane referaty

. Plany dotyczace wykorzystania technologii CCS/CCU w Polsce — Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie.
. Czy zielony wodér bedzie konkurencja dla szarego i niebieskiego — Ernst & Young Global Limited (EY).

. Pofaczenia transgraniczne i FSRU — OGP GAZ-SYSTEM S.A.

Kierunki rozwoju sieci gazowej i LNG — PSG sp. z 0.0.

Rozwigzania techniczne dla wykorzystania paliw gazowych w ciepfownictwie i energetyce

— Instytut Energetyki — Instytut Badawczy.

6. Zatfaczanie CO, na Morzu Pétnocnym — ORLEN S.A.

VoW =

Cze$¢ Il - debata panelowa: rozszerzenie zagadnien z referatéw o:

1) technologie wydobycia gazu ziemnego,

2) neutralnos¢ klimatyczng poprzez magazynowanie wodoru i budowe alternatywnych zrodet energii,
3) spoteczno-przestrzenne uwarunkowania sektora biogazu w Polsce.

Debata panelowa z udziatem: ORLEN S.A. Oddziat PGNiG, GAZ-SYSTEM, PSG, EY, Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, AGH, Instytutu Energetyki.

f‘m Izba Organizator:
; Gospodarcza Izba Gospodarcza Gazownictwa, ul. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa,

Gazownictwa tel.: +48 22 631 08 38, www.igg.pl, e-mail: office@igg.pl




Mijajacy rok przyniést branzy gazowniczej wiele wyzwan,

ale jednoczesnie dostarczyt niezliczonych inspiracji do dziatania,
innowacji i wspdlnego ksztattowania przysztosci sektora.
Transformacja w kierunku neutralnosci klimatycznej stawia

przed nami ogromne zadania, ale takze otwiera nowe horyzonty.
Gazownictwo, jako kluczowy uczestnik tego procesu, odgrywa wazng
role w zapewnieniu bezpieczefAstwa energetycznego kraju. W tym
kontekscie niniejsze wydanie ,,Przegladu Gazowniczego” poswiecamy
zmianom, ktdre czekajg naszg branze, perspektywom dla gazu
ziemnego, a takze innowacyjnym rozwigzaniom, stanowigcym klucz
do osiggniecia zamierzonych celéw zrbwnowazonego rozwoju.
Zapraszam Panstwa do lektury tematéw zwigzanych z rosngcym
znaczeniem wodoru, szczegdlnie zielonego, ktéry ukazuje sie jako
niezwykle obiecujgce Zzrédto energii przysztosci. W tym wydaniu
piszemy o nowoczesnych technologiach produkcji, dystrybucji

i magazynowania tego gazu, ktdére stanowig fundament

dla przysztosciowej infrastruktury energetycznej.

Niezwykle waznym elementem dziatar na rzecz neutralnosci
klimatycznej sektora gazowego w Polsce sg doliny wodorowe, bedace
innowacyjnymi przedsiewzieciami polityczno-spoteczno-
-gospodarczymi. Te obszary, w ktérych tworzone sg demonstratory
polskich technologii wodorowych, stanowig nie tylko miejsce rozwoju
nowych, zielonych technologii, ale s réwniez istotnym krokiem

w kierunku mobilizacji Srodkéw finansowych na zielone inwestycje,
zgodne z wymogami taksonomii UE i Europejskiego Zielonego tadu.
W kontekscie wsparcia producentéw zielonego wodoru

na terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego chciatbym zwrécié¢
uwage na wazng role Europejskiego Banku Wodoru.

Organizowane przez ten bank aukcje, z ktérych pierwsza odbyta

sie 23 listopada br., sg istotnym krokiem w kierunku redukcji luki
kosztowej miedzy wodorem zielonym a produkowanym

z uzyciem paliw kopalnych. Dzieki aukcjom producenci wodoru

z EOG majg mozliwo$¢ uzyskania wsparcia finansowego,

co przyspieszy rozwdj produkcji zielonego wodoru.

Nie zapominamy takze o biogazie i biometanie, ktére staja sie
istotnymi graczami na polu redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Przygladamy sie tez wyzwaniom, ale réwniez mozliwosciom, jakie
niesie ze soba rozwdj tych technologii.

Pragniemy szczegdlnie podkresli¢ istotng role biometanu

w obliczu naszych wspdlnych wysitkéw w dazeniu do neutralnosci
klimatycznej. Biometan stanowi nie tylko efektywne Zrédto energii,
ale takze istotny czynnik redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Jego
zastosowanie w sektorach trudnych do elektryfikacji, takich jak
transport czy przemyst, sprawia, ze stanowi cenny sktadnik strategii
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dekarbonizacji, mimo ze sasiedztwo

instalacji biogazowych jest trudne

do zaakceptowania

przez spotecznos¢ lokalna.

Z dumg obserwuje takze inicjatywy

podejmowane przez cztonkdw

i ekspertow Izby Gospodarczej

Gazownictwa w kontekscie wsparcia

producentéw wodoru. Jako IGG

bierzemy aktywny udziat

w prestizowych projektach

i tworzeniu warunkdéw sprzyjajacych

rozwojowi branzy zaréwno poprzez

wsparcie merytoryczne, jak

i w pozyskiwaniu funduszy,

prowadzimy aktywng wspdtprace z instytucjami krajowymi

i europejskimi.

Transformacja sektora gazowniczego w kierunku neutralnosci
klimatycznej stawia przed nami wyzwania, ale jednoczesnie otwiera
drzwi do nowych mozliwosci i innowacyjnych rozwigzan.

Czeka nas wiele pracy i koncentracji wspolnych wysitkdw wielu
Srodowisk zwigzanych z ideg rozwoju gospodarki wodorowe;j

i innych zielonych gazéw. |GG, jako istniejacy w branzy gazowej
osrodek samorzadu gospodarczego, majacy udokumentowany
i bogaty dorobek w ksztattowaniu przepisdw prawa, szerzenia
know how, bedzie wptywat na Srodowisko biznesu gazowego

i opinie publiczng, bedziemy potrzebowac duzo sity i determinacji.
| tego wtasnie zycze wszystkim czytelnikom ,Przegladu

Gazowniczego”.
Robert Perkowski

prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Zdrowych i radosnych $wiat Bozego Narodzenia
oraz pomyslnosci i sukceséw w nadchodzacym, 2024 roku
naszym Czytelnikom i Wspétpracownikom
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Gospodarka wodorowa okiem doradcy biznesowego - kluczowe szanse i wyzwania

— Jarostaw Wajer, Michat Sasiad

Finansowanie ze srodkéw NFOSIGW inwestycji w zakresie przeksztalcenia biogazu w biometan
— Dawid Karasek, Pawet Kryczkowski, Monika Mordarska, Filip Popowicz

Finansowanie inwestycji w kogeneracje oparta na zdekarbonizowanych paliwach gazowych
— wodorze i biometanie — Joanna Smolik, Jacek Bogucki, Albert Kulawiak

Emisja metanu na tle emisji gazéw cieplarnianych w Polsce — Dagna Zakrzewska

Doliny wodorowe stworza nowa gataz gospodarki — Szymon Ptonski

Analiza zapotrzebowania na wodoér odnawialny RFNBO w Polsce do 2030 roku

— Grzegorz Tchorek, Michat Niewiadomski

3S Hydrogen Council: Wodorowa Europa ma ustyszeé¢ gtos naszego regionu

— Pawet Piotrowicz

Powstata Centralna Dolina Wodorowa im. Braci taszczynskich — Kinga Pawluszek
Wykorzystanie zielonego wodoru do wytwarzania energii w celu poprawy krajowego
bezpieczenstwa energetycznego — Klaus Payrhuber

ORLEN zbuduje infrastrukturg do przetadunku i transportu CO,

— Agnieszka Baran, Hubert Ficek

Brak jednolitego systemu certyfikacji wodoru utrudnia rozwoj swiatowego rynku 2 9
— rozmowa z Grzegorzem Pawelcem, dyrektorem dziatu analiz Hydrogen Europe

Polski ekosystem innowacji dolin wodorowych

Flota nowoczesnych gazowcéw wzmacnia bezpieczenstwo dostaw
gazu do polskich odbiorcow

Obrét gazem ziemnym — nowoczesny model dziatania

na tradycyjnym rynku

Zagraniczni OSD wraz z PSG o planach zazielenienia sieci gazowej
PSG i GRDF razem dla zazielenienia gazu

PSG przygotowuje sie do dystrybucji wodoru

PSG zakonczyta kluczowa inwestycje dla wojewddztwa lubuskiego

GAZ-SYSTEM zakonczyt budowe gazociaggu Gustorzyn-Wronow 3 4
Gazowe inwestycje PTER zmniejszajg emisje CO,

Operatorzy systeméw wodorowych — planowane zasady funkcjonowania

Certyfikacja operatora systemu magazynowania

INiG - PIB po raz trzeci instytucja wdrazajaca srodki UE na infrastrukture energetyczna

Spoteczno-przestrzenne uwarunkowania sektora biogazu w Polsce — Justyna M. Chodkowska-Miszczuk

CERTYFIKATY F-GAZ - ekoUDT w obszarze urzadzen oddziatujacych na ekosystem, cz.2 — Krzysztof Rudziewicz

Rola silnikow gazowych na gaz ziemny i wodér w przyszlym systemie energetycznym — Wactaw Bilnicki
Emisje metanu z sieci gazowej — nowe wyzwania. Warsztaty techniczne IGG - Eliza Dyakowska

Europejski Bank Wodoru — Robert Mikulski

. na okfadce: IGG
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

W ostatnim kwartale 1GG zorganizowafa 3 duze wydarzenia.

B Konferencje ,Metan jako paliwo i surowiec oraz czynnik emisyjny”,
ktora odbyta sie 9 pazdziernika i cieszyta sie duzym zainteresowaniem.
Ponad 100 uczestnikéw wystuchato zaproszonych ekspertéw.

B Warsztaty techniczne , Emisje metanu z sieci gazowej — nowe wyzwa-
nia" (25-26.10.) w Tarnowie. Pofaczone one byly z wizytg techniczng
na stanowisku do pomiaréw emisji metanu w tukanowicach. Podczas
warsztatow zaprezentowano rowniez wytyczne WT-1GG-4101:2023
Metody pomiaru i okreslania wielkosci emisji metanu z sieci gazowe.
Wiecej informacji na stronie 60.

B Warsztaty techniczne ,Rola produkcji energii elektrycznej z wyko-
rzystaniem silnikéw gazowych zasilanych gazem ziemnym z dodat-
kiem wodoru w przyszlym systemie energetycznym” (16-17.11.)
w Strykowie. Potaczono je z wizytg techniczng na instalacji kogenera-
cyjnej w Zgierzu. Wigcej na stronie 59.

IGG aktywnie prowadzi dziafania na rzecz przygotowania branzy do
pozyskania srodkéw unijnych. O ponad miesiac przyspieszony zostat ter-
min naboru wnioskdw w ramach programu FEnIKS, dotyczacy gazowych
sieci dystrybucyjnych.

IGG przekazata swoim cztonkom w bezposredniej koresponden-
cji 8 grudnia ,Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu
na klimat i adaptacje do zmian klimatu w okresie programowania UE
2021-2027". Dokument ten bedzie wykorzystywany w trakcie reali-
zacji Programu FENIKS, w ktorym przewidziane sa srodki na inwestycje
infrastrukturalne dla gazownictwa. Podsumowane w nim sa wytycz-
ne KE oraz dokumenty referencyjne obowiazujace w Unii Europejskiej
i w kraju.

7 listopada w IGG odbylo sie spotkanie Grupy Ekspertéw 1GG
ds. Wodoru, podczas ktérego oméwiono dwie prezentacje.

1. Dotyczacg systemoéw certyfikacji gospodarki wodorowe;j.

Prof. Jacek Jaworski, dyrektor INiG — PIB, omowit przygotowane przez
INiG dwa zagadnienia: dotyczace certyfikacji wodorowej wyrobow sto-
sowanych w gazownictwie oraz certyfikacji RFNBO w sprawie odnawial-
nych cieklych i gazowych paliw transportowych pochodzenia niebiolo-
gicznego.

2. Dotyczaca prognozy zapotrzebowania na wodér odnawialny RENBO
(Renewable fuels of non-biological origin) w Polsce do 2030 roku.
Obszerng analize przedstawit prof. Grzegorz Tchorek, zastepca dy-

rektora Instytutu Energetyki, ktéra omoéwiono w Grupie Ekspertéw 1GG

ds. Wodoru.

W ostatnich miesiacach IGG, przy wspéfpracy z kancelarig JDR prze-
prowadzita dla firm czlonkowskich bezptatne webinaria o nastepujacej
tematyce:

B Jesli nie waloryzacja to co? Mozliwe alternatywy wigcznie z odstapie-
niem" 17.11.2023 roku,

B Waloryzacja kontraktéw budowlanych - success stories” (28.11.),

B przy wspofpracy z firmg Plasson Polska sp. z 0.0., 6 grudnia IGG
przeprowadzita webinarium: ,Sposob certyfikacji i dopuszczenia do
stosowania w gazownictwie ksztattek mechanicznych na przyktadzie
wdrozenia ksztattek G-Plass w krajach UE".

Oprécz wymienionych 1GG wigczyta swoich cztonkéw do webinarium
organizowanego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, dotyczacego
warunkow przystapienia i skorzystania ze wsparcia Europejskiego Banku
Wodoru - EHB (5.10.).

W pazdzierniku Zarzad IGG ustanowit dwa standardy: ST-IGG-0201
Protokdt komunikacyjny SMART-GAS oraz ST-1GG-0206 Ocena jakosci
gazow ziemnych. Chromatografy gazowe laboratoryjne, a 20 grudnia
planowane jest zatwierdzenie przez KST wytycznych WT-IGG-4501 Za-

lecenia przy projektowaniu i budowie

infrastruktury do transportu paliw ga-

zowych z domieszka wodoru.

W czwartym kwartale br. 1GG
aktywnie zajmowata sie tematyka
legislacyjng. W ramach konsultacji
spofecznych uczestniczyfa w opinio-
waniu:

- projektu rozporzadzenia ministra
klimatu i srodowiska w sprawie
udzielania pomocy publicznej na in-
westycje w sie¢ dystrybucji w obsza-
rze efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego i chfodniczego
w ramach programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027,

- projektu rozporzadzenia ministra klimatu i $rodowiska w sprawie ceny
referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych Zzrodet energii, okre-
sow obowigzujacych wytwoércow, ktorzy wygrali aukcje oraz referen-
cyjnych wolumenéw sprzedazy energii elektrycznej,

- projektu rozporzadzenia ministra klimatu i Srodowiska w sprawie
wymagan dotyczacych pomiaréw, rejestracji i sposobu obliczana ilo-
$ci biogazu, biogazu rolniczego i biometanu, wytworzonych w insta-
lacjach odnawialnego zrédta energii z odnawialnych Zrodet energii
i transportowanych srodkami transportu innymi niz sieci gazowe,

- projektu rozporzadzenia ministra klimatu i $rodowiska, zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych wymagan technicznych dla
stacji gazu ziemnego,

- projektu rozporzadzenia ministra klimatu i Srodowiska w sprawie szcze-
gbtowego zakresu obowigzku i warunkéw technicznych zakupu ciepta
lub chtodu oraz ciepta odpadowego z odnawialnych Zrédet energii.

Izba uczestniczyfa takze w procesie konsultacji publicznych na te-
mat redukcji obowigzkéw sprawozdawczych wynikajacych z prawa UE,
ktore trwaly do 28 listopada br. W komunikacie pt. ,Dlugoterminowa
konkurencyjnos¢ UE: perspektywa na przysztos¢ po 2030 roku” (COM
(2023)168) KE podkredlita znaczenie sprzyjajacych wzrostowi gospodar-
czemu ram regulacyjnych dla wspierania konkurencyjnosci i produktyw-
nosci unijnego biznesu. Celem inicjatywy jest zmniejszenie tych obciazen
0 25% bez podwazania celéw polityki i tym samym poprawa konkuren-
cyjnosci unijnych przedsiebiorstw na rynkach $wiatowych.

Ostatni rok to okres intensywnej pracy IGG. Zorganizowali$my rekor-
dowa liczbe konferencji, warsztatow i webinariow. Najwiekszym wyda-
rzeniem byly jubileuszowe Targi Expo Gas. W naszych eventach brato
udziat ponad 800 osob. W przysztym roku mamy nadzieje na utrzyma-
nie tempa w dziafaniach na rzecz rozwoju naszej branzy, nowych gatezi
gospodarki i dekarbonizacji. Od pazdziernika, razem z GFKM, prowa-
dzimy kolejna, juz 19. grupe MBA, ktéra liczy 36 oséb. Zapraszamy do
wyjazdu w pierwszym kwartale 2024 roku na styczniowe sympozjum
w Zakopanem oraz kwietniowy wyjazd do Japonii. Informacje o organi-
zowanych wydarzeniach zamieszczone sg na str. 2 i 63.

Leszek Drabio

Witamy w naszych szeregach nowa firme.

Zakfad Projektowo-Produkcyjny VARIA sp. z 0.0.

Zapraszamy kolejne firmy, zainteresowane czlonkostwem w 1GG,
szczegblnie dziatajace w obszarze gospodarki wodorowej i biometano-
wej. 1IGG - w wyniku wielu inicjatyw legislacyjnych i opiniodawczych
krajowego i unijnego prawa — wspiera ukierunkowane na rzecz biznesu
rozwigzania dotyczace rozwijanych rodzajéw gazu dla celéw energe-
tycznych.
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\WYDARZENIA

® 11 grudnia br. Amerykanski koncern informatyczny Microsoft
podpisat umowe z Northern Lights JV, norweska spétka utworzong
przez trzy koncerny paliwowe, dotyczacg opracowania technologii
i przeprowadzania odbioru i sekwestracji dwutlenku wegla.Gtéwnym
celem dziatalnodci jest przyspieszenie dekarbonizacji. W 2024 roku
planowane jest przejecie i sktadowanie w podmorskich magazynach
1,5 min ton CO,. Northern Lights jest spétkg joint venture, powota-
na przez trzy swiatowe koncerny paliwowo-energetyczne: norweski
Equinor, francuski TotalEnergies i brytyjski Shell.

® 11 grudnia br. ORLEN dofacza do projektu magazynowa-
nia dwutlenku wegla w Norwegii. Przejmuje 50 proc. udziatow
w koncesji Polaris na Morzu Barentsa, ktéra bedzie wykorzysty-
wana do magazynowania dwutlenku wegla. To efekt umowy po-
miedzy PGNiG Upstream Norway a wiascicielem koncesji — firma
Horisont Energi AS. Jak podat ORLEN, transakcja przyczyni sie do
rozwoju nowej linii biznesowej koncernu, zwiazanej z odbiorem
i zarzadzaniem przemystowymi emisjami CO,. Pojemno$¢ struk-
tur geologicznych koncesji Polaris, przypadajaca na udzial PGNiG
Upstream Norway, obecnie szacowana jest na ftacznie okofo
100 milionéw ton dwutlenku wegla, co powinno umozliwi¢ pro-
wadzenie dziafalnosci magazynowej przez 12-25 lat. Wstepny har-
monogram przewiduje, ze w wypadku ostatecznego potwierdzenia
zakfadanych mozliwosci skfadowania zattaczanie dwutlenku wegla
mogtoby rozpocza¢ sie na przetomie 2028 i 2029 roku.

® 9 grudnia br. Jest zgoda krajéw cztonkowskich Unii Europej-
skiej na wprowadzenie mechanizméw pozwalajacych zrezygnowac
z importu gazu z Rosji oraz na wykluczenie firm rosyjskich i biaforu-
skich z dostepu do infrastruktury europejskiej. Nowe sankcje unijne
majg pozwoli¢ krajom cztonkowskim UE zakaza¢ firmom z Rosji i Bia-
torusi dostepu do przepustowosci gazociggow i terminali LNG. Osta-
teczna wersja przepisow ma jeszcze by¢ zatwierdzona w Parlamencie
Europejskim i krajach czfonkowskich. Prawo mogfoby wejs¢ w zycie
W maju przysztego roku.

® 8 grudnia br. Parlament Europejski i panstwa Unii Europejskiej
porozumiaty sie w sprawie wprowadzenia w UE pakietu gazowo-wo-
dorowego. Zawiera on miedzy innymi ramy prawne dla rozwoju rynku
wodoru w UE, w tym szczegélne wsparcie jego rozwoju w regionach
gbrniczych, zachety taryfowe dla inwestycji w biometan i prawng moz-
liwos¢ wstrzymania przez kraje unijne importu gazu z Rosji.

® 4 grudnia br. - Wiasnie rozpoczelismy globalne zobowiaza-
nie dotyczace potrojenia wykorzystania odnawialnych zrédet ener-
gii i podwojenia srodkéw w zakresie efektywnosci energetycznej do
2030 roku. Ciesze sie, ze podpisafo sie pod nim juz ponad 100 kra-
jow. To mocny sygnat, ze wspdlnie mozemy zblizy¢ sie do przyszfo-
sci czystej energii, ktorej tak bardzo potrzebuje nasza planeta.(...)
W ramach planu REPowerEU zdywersyfikowalismy nasze dostawy
energii, uruchomilismy wiecej odnawialnych Zrédef energii niz kie-
dykolwiek wczesniej i zmniejszylismy popyt. Liczby mdéwia same
za siebie. Zmniejszylismy udziat rosyjskiego gazu w imporcie UE
z 45-50 do ponizej 10% - powiedziafa Kadri Simson, komisarz
ds. energii, podczas COP 28 w Dubaju

® 2 grudnia br. URE opublikowat metodologie okreslania wskaz-
nika uzasadnionego poziomu Sredniowazonego kosztu kapitatu
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(weighted average cost of capital, WACC) dla operatoréw systemow
gazowych prowadzacych dziafalno$¢ polegajaca na przesyfaniu,
dystrybucji, magazynowaniu, skraplaniu i regazyfikacji skroplonego
gazu ziemnego, na okres od 2024 do 2028 roku.

® 2 grudnia br. W Gdyni, podczas dwudniowej, miedzynarodo-
wej, VIl konferencji poswieconej tematyce LNG i bioLNG, zaprezen-
towano ,Przewodnik dla inwestoréw, operatoréw oraz uzytkowni-
kow stacji ze skroplonym gazem". Dokument, przygotowany przez
ekspertéw firm cztonkowskich Polskiej Platformy LNG, to swego
rodzaju vademecum — zbiér zalecen i dobrych praktyk, pomagaja-
cy zrozumie¢, jak otworzy¢ i bezpiecznie prowadzi¢ punkt obstugi
LNG oraz bioLNG. W przewodniku krok po kroku pokazano, jak
przygotowac sie do takiej inwestycji — poczawszy od strony praw-
nej, poprzez procedury zwigzane z certyfikacja, a na bezpiecznej
eksploatacji konczac.

® 30 listopada br. Na koniec Ill kwartatu 2023 roku 175 pod-
miotéw posiadato koncesje na obrét paliwami gazowymi. Natomiast
82 przedsiebiorstwa aktywnie uczestniczyly w obrocie gazem
ziemnym — wynika z danych podanych przez URE. W poréwnaniu
z Il kwartatem 2022 roku, w Il kwartale 2023 roku o0 47,2% zwiek-
szyfa sie ilos¢ gazu wysokometanowego przeptywajacego przez polski
system przesyfowy. Dostawy gazu terminalem LNG wzrosty 0 5,1%.
Z kolei dostawy gazu z UE wzrosty o0 149,5% .

® 22 listopada br. ORLEN i Operator Gazociggéw Przesyto-
wych GAZ-SYSTEM S.A. podpisali list intencyjny dotyczacy podje-
cia dziatan zwiazanych z przygotowaniem warunkéw do wdrozenia
technologii wychwytywania, przesytu i sekwestracji CO,. Dokument
przewiduje podjecie wspotpracy w postaci koordynacji dziatan do-
tyczacych miedzy innymi opracowania i realizacji rozwigzan tech-
nicznych, umozliwiajacych efektywne wdrazanie w Polsce techno-
logii wychwytywania, przesytu i magazynowania dwutlenku wegla.
Istotnym elementem tego procesu bedzie zdefiniowanie zasad pro-
wadzenia takiej dziatalnosci, a w przysztosci stworzenie warunkéw
do transportu rurociagami dwutlenku wegla z miejsc jego produkgji
i wychwytu do miejsc magazynowania.

® 17 listopada br. Nowa kottownia szczytowo-rezerwowa
w Siechnicach pod Wroctawiem zostata oddana do eksploatacji. Jed-
nostka zastapi 120-letni zakfad wykorzystujacy wegiel i zostanie zasi-
lona gazem ziemnym. Bedzie skfadata sie z bloku gazowo-parowego,
czterech kottéw szczytowo-rezerwowych i akumulatora ciepfa.

® 9 listopada br. Pierwsze osiedle zasilane energia pozyskang
z wodoru powstanie w Sremie. SES Hydrogen Energy oraz miasto
Srem, lokalny TBS oraz Con-Project podpisaly umowe na projekt
osiedla i kottowni wodorowej. Kottownia bedzie czescig inwestycji
i bedzie zapewnia¢ ciepfa wode i ogrzewanie budynkdéw. Jej punkt
centralny stanowi¢ bedzie kociot wodorowo-tlenowy wraz z insta-
lacjami przygotowania gazéw. Ponadto, infrastruktura obejmie mo-
dut generacji wodoru i tlenu z wykorzystaniem elektrolizeréw, uktad
przygotowania wody do elektrolizy, modut magazynowania wodoru
i tlenu, uktady zasilania i sterowania procesami technologicznymi
oraz wymiany ciepfa.

Kociof wodorowy, ktory zostanie wykorzystany w projekcie jest
pierwszym w petni ekologicznym urzadzeniem grzewczym dedy-



kowanym aplikacjom s$redniej i duzej skali, ktory dzieki zastosowa-
niu substratéw w postaci wodoru i tlenu oraz obiegu zamknietego
zapewni eliminacje emisji CO, NO_, SO _oraz pytéw. Specjalnie
projektowany uktad ma umozliwi¢ czesciowy recykling i ponowne
wykorzystanie wody, ktéra bedzie kierowana z powrotem na elek-
trolizer.

® 8 listopada br. Kadri Simson, komisarz UE ds. energii,
przedstawifa w Parlamencie Europejskim sprawozdanie na te-
mat stanu unii energetycznej za 2023 rok. Powiedziata, ze dzia-
tajac solidarnie i jednomyslnie, panstwom czfonkowskim udafo
sie radykalnie zmniejszy¢ zalezno$¢ od importu rosyjskich paliw
kopalnych poprzez catkowite wycofanie sie z importu rosyjskie-
go wegla, zmniejszenie zaleznosci od rosyjskiej ropy naftowej
o okofo 90 proc. oraz zmniejszenie importu rosyjskiego gazu
o 75 proc. miedzy marcem 2021 roku a marcem 2023 roku.
Zwrocifa takze uwage na to, ze miedzy sierpniem 2022 roku
a sierpniem 2023 roku zapotrzebowanie na gaz spadfo o ponad
18 proc. w poréwnaniu ze srednig z poprzednich pieciu lat. Powie-
dziata réwniez, ze instalacja mocy z OZE wzrosta o 47 proc.

® 31 pazdziernika br. GAZ-SYSTEM oraz LLC Gas Transmission
System Operator of Ukraine uruchomili konsultacje dotyczace pro-
jektu przepustowosci przyrostowej pomiedzy systemami przesyto-
wymi Polski i Ukrainy.

Konsultacje rozpoczeto zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE)
2017/459 z 16 marca 2017 roku, ustanawiajacym kodeks sieci do-
tyczacy mechanizméw alokacji zdolnosci w systemach przesyfowych
gazu i uchylajacego rozporzadzenie (UE) nr 984/2013 (CAM NC).

Opracowany dokument konsultacyjny zawiera m.in. opis projek-
tu przepustowosci przyrostowej, w tym proponowane rozwigzanie
techniczne, oszacowanie kosztéw, wstepny harmonogram, poziom
oferty dla produktu z zakresu przepustowosci powigzanej oraz ogol-
ne zasady i warunki udziafu i uzyskania dostepu do przepustowosci
przyrostowej, wymagane przez obu operatoréw w ramach aukgji
produktu rocznego.

® 18 pazdziernika br. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki za-
twierdzit , Instrukcje ruchu i eksploatacji instalacji magazynowych"
(IRIEIM) operatora systemu magazynowania paliw gazowych Gas
Storage Poland. To pierwsza taka instrukcja dla instalacji magazyno-
wania gazu ziemnego, zatwierdzona przez regulatora.

Obowigzek opracowania IRiEIM dla magazynéw gazu zostat wpro-
wadzony nowelizacjg ustawy ,Prawo energetyczne”, ktéra weszta
w zycie 3 lipca 2021 roku.

Instrukcja dla instalacji magazynowania gazu ziemnego okresla
szczegoOtowe warunki korzystania z niej przez uzytkownikéw systemu
oraz warunki i sposéb prowadzenia ruchu, eksploatacji oraz plano-
wania rozbudowy tej instalacji.

® 13 pazdziernika br. Grupa ORLEN rozpoczeta eksploatacje
ztoza Tommeliten A na Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Zapewni
to koncernowi dodatkowe 0,5 mld metréw szesciennych gazu ziem-
nego rocznie, ktéry bedzie dostarczany do kraju za pomoca gazo-
ciggu Baltic Pipe. Eksploatacje Tommeliten A uruchomiono p6t roku
wczesniej niz przewidywat harmonogram, dzieki czemu wydobywa-
ny ze zfoza gaz wzmocni bezpieczenstwo energetyczne kraju jeszcze
w tym sezonie grzewczym.

® 12 pazdziernika br. GAZ-SYSTEM podpisal dwa waz-
ne porozumienia dotyczace realizacji FSRU w Zatoce Gdanskiej
— z Urzedem Morskim w Gdyni oraz Zarzadem Morskiego Portu
Gdansk S.A. w sprawie wspotpracy przy realizacji w Zatoce Gdan-
skiej strategicznej dla bezpieczenstwa Polski inwestycji — terminalu
LNG FSRU.

® 11 pazdziernika br. Polska Spétka Gazownictwa uruchomita
w Miawie projekt badawczo-rozwojowy majacy sprawdzi¢, jaki
wplyw na istniejaca sie¢ gazowg ma mieszanina gazu ziemnego
i wodoru. Projekt bedzie realizowany do konca 2027 roku. W jego
ramach spotka wybuduje i uruchomi wyodrebniong instalacje pilo-
tazowa z elementéw pozyskanych z istniejacej sieci gazowej PSG.
Przeprowadzone bedg réwniez szczegétowe badania diugotrwate-
go wplywu mieszaniny gazu ziemnego i wodoru na elementy sieci
dystrybucyjnej i wybrane odbiorniki koncowe. Maja one réwniez
wskaza¢ komponenty krytyczne dla bezpieczenstwa i poprawne-
go funkcjonowania eksploatowanej sieci w przypadku kontaktu
z wodorem.

® 10 pazdziernika br. Daniel Obajtek, prezes ORLENU, zapo-
wiada, ze firma przejmie polski odcinek Gazociggu Jamalskiego na
wiasno$¢. Whasciciel gazociggu to EuRoPol Gaz, spétka z udziatami
48 procent PGNiG (ORLEN), 4 procent Gas Trading (ORLEN)
i 48 procent Gazpromu. Jednak akcje Gazpromu objete sg zarza-
dem przymusowym od listopada 2022 roku — na wniosek Agencji
Bezpieczenstwa Wewnetrznego w ramach sankcji za inwazje Rosji
na Ukraine. ORLEN zapowiada przejecie akcji Rosjan, a tym samym
wiasnosci polskiego odcinka Gazociggu Jamalskiego, ciagnacego sie
od granicy biaforuskiej do niemieckiej.

— Koriczymy z rosyjskimi wyplywami w polskim systemie tranzytu
gazu! EuRoPol Gaz, po uprawomocnieniu sie decyzji Ministerstwa
Rozwoju i Technologii (o zajeciu akcji), zostanie wiascicielem akcji
nalezacych dotychczas do PAO Gazprom, a Grupa ORLEN przejmie
kontrole nad Systemem Gazociggéw Tranzytowych — podat Daniel
Obajtek na Twitterze. — Polska przez cafe dekady byfa uzalezniona
od dostaw gazu ziemnego z Rosji. Jeszcze 10 lat temu stanowif on
okofo 80 procent importu tego surowca. Od 2022 roku jestesmy
cafkowicie niezalezni od gazu z Rosji. Dzisiejsza decyzja to krok do
przywrocenia petnej kontroli polskich podmiotéw nad strategicznag
infrastruktura gazowa kraju.

2 pazdziernika br. ORLEN ztozyt do Urzedu Ochrony Konkurencji
i Konsumenta wniosek o zgode na koncentracje w postaci przejecia
EuRoPol Gaz. Whiosek zostat rozpatrzony pozytywnie 9 pazdzier-
nika br.

® 9 pazdziernika br. GAZ-SYSTEM uzyskat decyzje lokalizacyj-
na dla gazociggu Wezerow—Przewdz. Gazociag, o facznej diugosci
44 km i srednicy DN700, bedzie w catosci przebiegat przez woje-
wédztwo matopolskie, zaopatrujgc w gaz aglomeracje krakowska.
Decyzja lokalizacyjna zostata wydana w pazdzierniku przez woje-
wode matopolskiego. Rozwoj lokalny jest bardzo wazny w budo-
waniu przewagi konkurencyjnej polskiej gospodarki. Realizowane
przez GAZ-SYSTEM gazociagi krajowe, takie jak Wezerow—Prze-
woz, ktéry bedzie zasila¢ w gaz ziemny miejska aglomeracje z po-
nad milionem mieszkancow, dajg mozliwos¢ przejscia na niskoemi-
syjne i stabilne zrédto energii w przemysle oraz sektorze produkcji
energii i ciepfa.
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TEMAT WYDANIA

Gospodarka wodorowa okiem
doradcy biznesowego — kluczowe

szanse | wyzwania

Jarostaw Wajer, Michat Sasiad

Mowiac o zielonym wodorze, warto najpierw nawigza¢ do zrownowazonego rozwoju, jednego

z kluczowych trendoéw, ktére zdominowaty wspofczesng debate biznesowa. Interesariusze oczekuja,

iz spotki beda sie rozwijaty i systematycznie zwiekszaty swoja wartos¢ mimo réznych, wywieranych

na nich presji. Powszechnie uwaza sie, iz ryzyko gospodarcze jutro bedzie wieksze niz byto wczoraj,

a w coraz wiekszej czesci sktada sie z niepewnosci dotyczacej srodowiska i klimatu. Dlatego znaczna liczba
panstw, miast, organizacji i przedsiebiorstw przyjmuje wtasne, ambitne strategie i cele dekarbonizacyjne,
ktore wywieraja coraz wieksza presje na ich cztonkéw czy partneréw biznesowych. W tym bardzo szerokim
i wielowatkowym kontekscie warto spojrze¢ na wodoér. Zainteresowanie nim zdecydowanie wykracza

poza $wiat chemii i tablice Mendelejewa.

eszcze kilka lat temu wielu ekspertéw akcentowato role wo-
doru jako paliwa alternatywnego do samochodéw osobo-
wych lub transportu publicznego. Dzi$ jego postrzeganie jest
ecydowanie szersze. Wiele wskazuje na to, ze woddér moze
odegra¢ istotng role w dekarbonizacji gospodarki, i to w wielu
zastosowaniach. Dodatkowo, z uwagi na wojne w Ukrainie oraz
zwigzany z nig kryzys energetyczny, wodor moze réwniez wspie-
ra¢ budowanie niezaleznosci i bezpieczenstwa energetycznego.

Cel: redukcja emisji do zera

Globalnym liderem inicjatyw klimatycznych jest Unia Euro-
pejska, ktorej kraje cztonkowskie od prawie dwéch dekad re-
alizujg coraz ambitniejsze cele redukcji emisji. W efekcie, w la-
tach 1990-2019 Wspdlnota zredukowata poziom emisji gazow
cieplarnianych o 25%, a jej udziat w emisjach globalnych spadt
z 15 do 8%. Dotychczasowe wysitki koncentrowaly sie przede
wszystkim na dekarbonizacji miksu elektroenergetycznego.
W wielu panstwach prad produkowany z paliw kopalnych, takich
jak wegiel i gaz ziemny, jest sukcesywnie zastepowany odnawial-
nymi zrédtami energii. Jednoczesnie nalezy pamietac, ze petna
redukcja emisji to wyzwanie duzo szersze niz tylko zmiana struk-
tury wytwarzania energii elektrycznej. W lipcu 2020 roku Komisja
Europejskaw ramach tzw. Europejskiego Zielonego tadu (czylizbio-
ru inicjatyw politycznych wyznaczajacych kierunek transformacji
energetycznej dla wszystkich krajow cztonkowskich UE) przedsta-
wita swoje ambicje zdecydowanego poszerzenia i przyspieszenia
dotychczasowych dziatan. Ich celem jest obnizenie emisji gazow
cieplarnianych o nie mniej niz 55% do 2030 roku (w poréwnaniu
z 1990 rokiem) oraz osiggniecie neutralnosci klimatycznej (czyli
zredukowanie emisji do zera netto) w UE do 2050 roku. Ozna-
cza to, iz do tego czasu bedziemy musieli osiagna¢ 75% redukgji
w stosunku do wspominanych 25%, a niezbedny wysitek bedzie
wielokrotnie wiekszy.
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Redukajca emisji gazéw cieplarnianych w UE (1990 = 100)

Kluczowa rola zielonego wodoru

Zatozenia Europejskiego Zielonego tadu beda mozliwe do
zrealizowania jedynie w przypadku réwnoczesnej dekarboniza-
cji wszystkich sektorow europejskiej gospodarki, zwtaszcza od-
powiedzialnych za najwieksze emisje — transportu, przemystu,
energetyki, budownictwa i rolnictwa. Osiggniecie neutralnosci
klimatycznej bedzie wymagato radykalnej zmiany sposobu pro-
dukowania, przesytania przechowywania i zuzywania energii.
Innymi stowy, w wielu obszarach gospodarki powstang nowe
modele organizacyjne i biznesowe. Kluczowym trendem w po-
dazy energii bedzie maksymalna elektryfikacja, tzn. zastepo-
wanie paliw kopalnych energia elektryczng wszedzie, gdzie jest
to technicznie mozliwe i nie generuje nieracjonalnych kosztow.



Koszty produkcji wodoru z uwzglednieniem kosztéw emisji
2020-2040 (USD/kg)

Jednoczesnie ta energia elektryczna bedzie coraz mniej emisyjna,
a w perspektywie 2050 roku zeroemisyjna, wytwarzana z OZE
i w elektrowniach jadrowych. Po stronie popytu na energie pod-
stawowym celem stanie sie maksymalna mozliwa efektywnosé¢
energetyczna, w tym m.in. powszechna termomodernizacja bu-
dynkow, energetyka prosumencka czy wyzsze wymogi dotyczace
sprawnosci maszyn i urzadzen, czyli wszystkie dziatania pozwa-
lajgce zredukowac jej zuzycie. Mimo ze elektryfikacja i efektyw-
nos¢ energetyczna bez watpienia stang sie kotem zamachowym
dalszej dekarbonizacji, ich potencjat nie wystarczy do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Istniejg bowiem sektory,
w ktorych wykorzystanie energii elektrycznej jest technologicznie
lub ekonomicznie nieuzasadnione i nie ma perspektyw na szybka
zmiane tej sytuacji. To wiasnie w tych obszarach kluczowg role
moze odegrac zielony wodor jako:

B narzedzie dekarbonizacji w sektorach opierajacych sie elek-
tryfikacji, m.in. ciezkim przemysle, transporcie diugodystan-
sowym i towarowym, zaréwno ladowym, morskim (amoniak,
metanol), jak i lotniczym (SAF),

B element wspierajacy dalsza zmiane paradygmatu europejskiej
energetyki w kierunku modelu rozproszonego, bazujacego na
OZE (umozliwiajac magazynowanie energii oraz jej pozniejszy
transfer miedzy sektorami i lokalizacjami, z pominieciem trady-
cyjnej sieci przesytowej).

Najwiekszy potencjat do wykorzystania wodoru widziany jest
w trzech sektorach przemystowych — rafineryjnym i chemicznym
(czyli tam, gdzie juz dzisiaj wodor jest wykorzystywany w bardzo
duzych ilosciach), a takze stalowym. Niemniej jednak, jego rola
moze by¢ takze bardzo istotna w sektorze transportu, energetyce
czy nawet ciepfownictwie.

Warto podkresli¢, ze chodzi tu o tzw. zielony wodér, tzn. wo-
dér produkowany w procesie elektrolizy z wykorzystaniem energii
z odnawialnych zrédet, takich jak farmy wiatrowe czy fotowolta-
iczne. Generalnie, wodér od lat wykorzystywany jest w przemy-
$le, jednak podczas obecnych proceséw produkcyjnych emitowa-
ne sg duze ilosci dwutlenku wegla. Ponadto, do jego produkcji

wykorzystywane sg weglowodory importowane z niestabilnych
politycznie czesci $wiata. W zwigzku z tym produkcja i stosowanie
zielonego wodoru moga nam pomoc zarédwno w procesie dekar-
bonizacji gospodarki, jak i w zakresie poprawy bezpieczenstwa
energetycznego, ktére w okresie obecnych napie¢ geopolitycz-
nych ma ogromne znaczenie.

Bariery rozwoju gospodarki wodorowej

Zainteresowanie wodorem systematycznie rosnie. Stale styszy-
my o nowych projektach inwestycyjnych, zawigzanych sojuszach,
przyznanych grantach czy nowych regulacjach wspierajacych
wodor. W czesci panstw czfonkowskich Unii Europejskiej naste-
puje przejscie z fazy planowania i teoretycznych dyskusji do fazy
realnych dziatan wdrozeniowych. Regulatorzy zauwazyli poten-
cjat zielonego wodoru i przyjmuja kolejne akty prawne, cele oraz
wdrazajg narzedzia wsparcia, majace wspomoc rozwdj techno-
logii. Niemniej jednak wiele analiz wskazuje, iz pomimo wzrostu
zainteresowania zielonym wodorem, dynamika realnych zmian
regulacyjno-biznesowych w tym obszarze nadal jest za niska,
zeby osiggnac¢ wyznaczone cele klimatyczne.

Skoro wszystko wydaje sie takie proste i oczywiste, dlaczego
zielony wodér nie zdominowat jeszcze rynkow? Jest tak dlatego
ze istnieje przynajmniej kilka wyzwan i barier dla rozwoju gospo-
darki wodorowej, czesto bezprecedensowych, ktére w krotkim
i srednim terminie bedg komplikowaty przygotowanie i realizacje
projektow inwestycyjnych w tym obszarze. Jednym z nich jest
ekonomia. Obecny kryzys energetyczny jeszcze sie nie skon-
czyl, wiec nie znamy relacji kosztowych miedzy poszczegolnymi
no$nikami energii, ktore uksztattujg sie w kolejnych latach jako
.nowa rownowaga". Analizy przeprowadzane przed 2021 ro-
kiem wskazywaly, iz zielony wodor byt kilka razy drozszy od sza-
rego (tj. wodoru produkowanego z gazu ziemnego). Mozemy sie
spodziewac, ze z biegiem czasu ta ekonomika bedzie sie bardzo
poprawiafa, natomiast obecnie jest to realne i duze wyzwanie dla
potencjalnych inwestoréw.

Potrzebni market makers

Kolejne wyzwanie dotyczy ksztattu rynku. Obecnie rynek zie-
lonego wodoru znajduje sie we wczesnej fazie rozwoju — po-
szczegolne fragmenty fancucha wartosci sg niepotaczonymi ele-
mentami, a dotychczasowe wdrozenia technologii wodorowych
maja charakter projektéw pilotazowych. Brakuje infrastruktury
fizycznej i instytucjonalnej, ktéra pozwalataby potaczy¢ produ-
centéw z odbiorcami, a wiec podaz z popytem. Dlatego na obec-
nym etapie bardzo wazne jest mobilizowanie i aktywizowanie
podmiotéw mogacych odegrac role market makers lub integrato-
row, czyli podmiotéw przejmujacych ciezar i ryzyko inwestycyjne
w pierwszym okresie rozwoju rynku. Taka role mogag odegrac¢
m.in. wladze centralne i samorzagdowe, a takze duze zintegro-
wane grupy kapitafowe, zwtaszcza juz dziafajace na istniejgcych
rynkach surowcowych.

Logistyke zielonego wodoru oraz jej koszty nalezy uzna¢ za
kolejne wyzwanie dla rozwoju tego rynku. Wodér — jako naj-
Izejszy pierwiastek i bardzo podatny na dyfuzje — jest trudny do
magazynowania i transportu. W rezultacie instalacje produkujace
wodor byly dotychczas lokowane niedaleko od centréw popytu.

przeglad gazowniczy
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W dtugim terminie, wraz z rozwojem rynku, mozna spodziewac
sie, ze centra popytu i podazy z réznych powodow beda sie od
siebie oddala¢, w tym np. z uwagi na dostepnos¢ taniej energii
z OZE lub zasobow wodnych. Opcji transportu wodoru jest kilka
(w tym w formie jego pochodnych, czyli amoniaku i metanolu),
a kazda z nich ma wady i zalety. Obecnie wydaje sie, ze docelowo
nie bedzie jednego, uniwersalnego sposobu transportu wodoru,
a konkretne rozwiazania logistyczne beda pochodng réznych
czynnikéw (np. odlegtosci miedzy miejscem produkcji i wykorzy-
stania).

Myslac o wyzwaniach, warto wspomnie¢ o finansowaniu,
a wiec i bankowalnosci obecnych projektéw dotyczacych zielone-
go wodoru. Z uwagi na brak dziafajacego rynku wodoru instytucje
finansowe kwalifikujg projekty wodorowe jako przedsiewziecia

Obecny kryzys energetyczny jeszcze sie

nie skonczyt, wiec nie znamy relacji kosztowych
miedzy poszczegdlnymi nosnikami energii,

ktore uksztattuja sie w kolejnych latach jako
,nowa rownowaga”. Analizy przeprowadzane
przed 2021 rokiem wskazywaty, iz zielony wodor
byt kilka razy drozszy od szarego (tj. wodoru
produkowanego z gazu ziemnego). Mozemy
spodziewac sie, ze z biegiem czasu ta ekonomika
bedzie sie bardzo poprawiata, natomiast obecnie jest
to duze wyzwanie dla potencjalnych inwestorow.

wysokiego ryzyka, co przekfada sie na utrudniony dostep do ka-
pitatu. Kluczowym wyzwaniem jest m.in. zabezpieczenie odbioru
wodoru, co jest podstawg do uzyskania finansowania zewnetrz-
nego. W wymiarze finansowym kolejnym czynnikiem sukcesu dla
takich projektow, o ktérym warto wspomnie¢, jest zabezpieczenie
dotacji lub innych mechanizméw wsparcia.

Kluczowy dostep do OZE i wody

Bardzo wazng kwestig jest dostep do odnawialnych Zzrédet
energii. Aby zrealizowa¢ jeden z celéw Komisji Europejskiej,
a mianowicie produkcje na poziomie 10 min ton zielonego wodo-
ru w 2030 roku, bedziemy potrzebowali okofo 500 TWh zielone;j
energii. To ogromna ilos¢ energii, ktéra bedzie musiata pochodzi¢
z nowych, obecnie nieistniejacych zrédet, tak aby nie zaburza¢
réownolegtego procesu dekarbonizacji miksow energetycznych
w Unii Europejskiej. W konsekwencji realizacja planéw rozwojo-
wych UE bedzie wymagac¢ gigantycznych inwestycji w moce OZE,
liczone w setkach gigawatow.

Nieoczywistym dla wielu oséb wyzwaniem moze by¢ dostep
do wody. Do produkgji zielonego wodoru w procesie elektrolizy
wykorzystuje sie duzg ilo$¢ wody — do wyprodukowania 1 kg wo-
doru potrzeba okoto 9 litréw wody. Niestety, dostep do stodkiej
wody w wielu regionach $wiata, w tym charakteryzujacych sie
bardzo dobrymi warunkami klimatycznymi do produkcji zielone;j
energii, moze by¢ problematyczny i ogranicza¢ rozwoj infrastruk-
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tury wodorowej. Alternatywa jest produkcja zielonego wodoru
z wykorzystaniem wody morskiej, takie rozwigzanie ma jednak
ograniczenia i wyzwania, zwlaszcza w zakresie wyzszych nakfa-
dow inwestycyjnych.

Wskazane powyzej wyzwania i bariery zostaly tu wytgcznie
zarysowane. W rzeczywistosci kazde zagadnienie jest wielowat-
kowe i bardzo zfozone. Co wazne, przezwyciezenie tych barier
jest mozliwe, natomiast bedzie bardzo czaso- i kapitatochfonne
i bedzie wymagato bliskiej wspotpracy miedzy sektorami publicz-
nym i prywatnym.

Zielony wodér szansa dla polskiej gospodarki

Zainteresowalismy sie zielonym wodorem nie tylko z uwa-
gi na jego potencjat w obszarze dekarbonizacji i niezaleznosci
energetycznej, ale takze dlatego ze moze on istotnie wspomoc
rozwoj gospodarczy w naszym kraju. Dlaczego? Powodow
jest kilka.

Po pierwsze, emisyjnos¢ polskiej gospodarki jest wyzsza niz
wiekszosci duzych gospodarek w Unii Europejskiej oraz sredniej
unijnej. Biorac pod uwage fakt, ze nasze przedsiebiorstwa sg sil-
nie zwigzane fancuchami dostaw innych, duzych przedsiebiorstw
unijnych, bedziemy musieli dokona¢ dekarbonizacji przynajmnie;j
w takim samym tempie jak one. W duzym skrocie oznacza to,
ze w Polsce bedzie popyt na technologie zwigzane z zielonym
wodorem, ktéry moze by¢ jednym z kluczowych narzedzi do de-
karbonizacji naszej gospodarki.

Po drugie, juz dzi§ jestesmy potentatem rynku wodoru na
Swiecie i w Europie. Polska, z produkcjg ponad 1 mln ton rocznie,
jest trzecim najwiekszym producentem szarego wodoru w Unii
Europejskiej i pigtym na $wiecie. Duzy popyt na wodor w przemy-
$le to kluczowa przewaga w pierwszym okresie rozwoju branzy.
Wirod ekspertow panuje przekonanie, ze , pierwsza fala” popytu
na zielony wodér pojawi sie wiasnie w przemysle. Oznacza to,
ze Polska jest bardzo dobrg , piaskownicg" dla rozwoju nowych
technologii wodorowych.

Po trzecie, w Polsce mamy rozwinigte systemy cieptownicze,
co jest ewenementem w skali Europy. Nasze cieptownictwo
wymaga wielu inwestycji ukierunkowanych na redukcje emi-
sji, @ woddr moze by¢ docelowo jednym z kilku kluczowych
rozwigzan na powtarzalng transformacje energetyczng w tym
sektorze.

Powodoéw, dlaczego powinnismy zainteresowac sie dyna-
micznymrozwojemrynku zielonego wodoru jesto wiele wiecej—
np. decentralizacja Polskiego miksu elektroenergetycznego
czy zmiany na rynku logistyki i transportu. tancuch gospodar-
ki wodorowej jest diugi i ztozony, a polskie przedsiebiorstwa
maja szanse odgrywac istotng role co najmniej w kilku ogni-
wach tego tancucha. Miejmy nadzieje, ze tym razem wykorzy-
stamy te szanse.

Rozwiniecie wielu watkow niniejszego artykutu mozna znalez¢
w raporcie , Zielony wodér — rewolucja czy przejsciowa moda” na
stronach internetowych EY.

Jarostaw Wajer, EY Partner, lider doradztwa dla sektora
energetycznego oraz w zakresie zrownowazonego rozwoju
w Polsce i w regionie CESA

Michat Sasiad, EY menedzer, ekspert ds. projektow
infrastrukturalnych



Finansowanie ze srodkéw NFOSiGW
inwestycji w zakresie przeksztatcenia
biogazu w biometan

Dawid Karasek, Pawet Kryczkowski, Monika Mordarska, Filip Popowicz

W procesie transformacji energetycznej jedna z kluczowych rél odgrywa Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jako najwieksza w kraju instytucja finanséw
publicznych w sferze ekologii, ktéra od 34 lat finansuje strategiczne projekty proekologiczne
na kwote ponad 250 mld zt. Jako instytucja finansujaca dziatania zwiazane z transformacja
energetyczng NFOSIGW stale dostosowuje swoja oferte do dziatan na rzecz zmniejszenia emisji

energetyki.

nych zrédtach energii bedzie miato kluczowe znaczenie nie

tylko dla obnizenia rachunkéw konsumentéw, ale réwniez
dla zapewnienia zréwnowazonych i niezaleznych dostaw energii.
Koszty transformacji energetyki w Polsce sa wysokie, poniewaz
jej emisyjnos¢ nalezy do najwyzszych w Europie. Dekarbonizacja
polskiej energetyki jest jednym ze sposobow unikniecia kosztéw,
ktére w prognozie diugoterminowej beda rosty w przypadku nie-
podejmowania dziatan inwestycyjnych. Wykorzystanie lokalnych
zasobow energetycznych ma pozytywny wptyw na wspomniana
dywersyfikacje zrodet energii. Konieczne jest zatem wykorzysta-
nie zasobow krajowych. Szacuje sie bowiem, ze produkcja bioga-
zu i biometanu pozwolitaby pokry¢ niemal 50% polskiego zapo-
trzebowania na gaz ziemny lub 30,5 TWh pradu z biogazu.

B udowanie systemu energetycznego opartego na odnawial-

Projekt Rozwéj OZE

NFOSIGW w najblizszym czasie bedzie wdrazat Program Fun-
dusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-
2027 (FEnIKS 2021-2027), w ktérym jednym z gléwnych dziatan
ma by¢ finansowanie rozwoju OZE (FENX.02.02 Rozwoj OZE).

Projekt Rozwoj OZE zostal zidentyfikowany przez instytucje
zarzadzajacg jako projekt uprawniony do zgtoszenia w ramach
niekonkurencyjnego naboru ogtoszonego na wybdr podmiotu
wdrazajacego instrumenty finansowe, tj. instytucje wdrazajacg
instrumenty finansowe. Projekt Rozwdj OZE zakiada realizacje
celu Programu Operacyjnego FEnIKS, jakim jest poprawa warun-
kow rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury technicznej i
spotecznej zgodnie z zatozeniami zrownowazonego rozwoju. Pro-
jekt wpisuje sie w cel szczegétowy EFRR/FS.CP2.1l — wspieranie
energii odnawialnej zgodnie z dyrektywa (UE) 2018/2001, w tym
okreslonymi w niej kryteriami zréwnowazonego rozwoju. Reali-
zacja powyzszego celu nastgpi poprzez obnizenie emisyjnosci
gospodarki, w tym transformacje w kierunku gospodarki przy-
jaznej srodowisku i o obiegu zamknietym, zmniejszenie zuzycia
energii pierwotnej oraz spadek emisji gazéw cieplarnianych.

Zaktadane cele zostang osiggniete w wyniku realizacji przed-
siewzie¢ inwestycyjnych polegajacych na budowie lub przebudo-
wie instalacji odnawialnych zrodet energii do wytwarzania ener-

gii elektrycznej i cieplnej z takich zrodet jak biogaz, biometan,

biomasa, woda, wiatr, promieniowanie stoneczne, geotermia oraz

wspieraniu inwestycji wytwarzania paliw alternatywnych z OZE

(zwtaszcza biometanu i zielonego wodoru).

— Wysoko$¢ alokacji ze srodkow unijnych — Europejskiego Fun-
duszu Rozwoju Regionalnego (EFRR): 1588,60 min zt.

- Finansowanie nie moze przekroczy¢ 79,71% wydatkéw kwa-
lifikowanych.

— Beneficjenci (ostateczni odbiorcy wsparcia): przedsiebiorcy,
administracja publiczna oraz jednostki samorzadéw terytorial-
nych.

- Finansowanie udzielane bedzie w formie instrumentu finanso-
wego (IF), tj. dotacji, pozyczki, pozyczki z elementem dotacyj-
nym (umorzeniem).

W obszarze OZE — energia wiatrowa i stoneczna przewidywane
sg nastepujace formy wsparcia:

a) pozyczka wraz z elementem dotacyjnym (umorzenie) ze $rod-

kéw unijnych, tj. EFRR, zwana dalej pozyczka IF,

b) pozyczka udzielana przez instytucje wdrazajacg instru-
ment finansowy z wiasnych srodkéw, zwana dalej pozyczka
NFOSIGW.

W obszarze OZE — przewidywane sg nastepujace formy wsparcia:
a) dotacja udzielana ze srodkéw unijnych, tj. EFRR, zwana dalej

dotacjg IF

b) pozyczka preferencyjna ze srodkow unijnych, tj. EFRR, zwana
dalej pozyczka IF,

c) pozyczka udzielana przez instytucje wdrazajgcg instru-
ment finansowy z wifasnych $rodkow, zwana dalej pozyczka
NFOSIGW.

Obligatoryjne jest wystapienie facznie o dofinansowanie w for-
mie pozyczki IF, dotacji IF i pozyczki NFOSIGW.

Pierwsze nabory planowane sg w | kwartale 2024 roku.

W ramach projektu mozliwe bedzie wspieranie przedsiewzie¢
inwestycyjnych w zakresie magazynéw energii dziafajacych na
potrzeby danego zrodta OZE oraz infrastruktury umozliwiajacej
przytaczenie do sieci elektroenergetycznej, cieptowniczej lub ga-
zowej. Wspierane bedg rozwigzania umozliwiajace efektywne
magazynowanie energii oraz lepsze zarzadzanie energia elek-
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tryczng i cieplng pozyskiwang ze zrédet OZE. Realizowane przed-
siewziecia przyczynig sie do zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw
energii, wdrazania efektywnosci energetycznej i zwiekszenia
oszczednosci energii, dekarbonizacji przemystu i przejscia na
gospodarke niskoemisyjna, a przede wszystkim do rozwoju no-
wych i odnawialnych form energii.

Kierunki wsparcia

Wsparcie finansowe bedzie kierowane do takich rodzajow

przedsiewzie¢ jak:
a) budowa, przebudowa, modernizacja i rozbudowa odnawial-
nych zrédet energii w zakresie wytwarzania biometanu wraz
z przytaczeniem do sieci gazowej,
budowa lub rozbudowa odnawialnych zrédet energii w zakre-
sie wytwarzania energii elektrycznej i/lub ciepta z biogazu wraz
z magazynami energii dziatajgcymi na potrzeby danego zrédta
OZE oraz przytaczeniem do sieci, w tym z infrastrukturg umozli-
wiajacg wykorzystanie ciepta wytworzonego w skojarzeniu,
budowa lub rozbudowa odnawialnych zrédet energii w za-
kresie wytwarzania energii elektrycznej i/lub ciepta z biomasy
wraz z magazynami energii dzialajgcymi na potrzeby danego
zrédta OZE oraz przytaczeniem do sieci,

budowa lub rozbudowa odnawialnych zrédet energii w zakre-

sie wytwarzania energii elektrycznej i/lub ciepta z promienio-

wania stonecznego wraz z magazynami energii dziatajgcymi
na potrzeby danego zrédfa OZE oraz przyfagczeniem do sieci,
budowa lub rozbudowa odnawialnych zrédet energii w zakre-
sie wytwarzania energii elektrycznej z wiatru wraz z magazy-
nami energii dziatajgcymi na potrzeby danego zrédta OZE oraz
przytaczeniem do sieci,

f) magazyny energii elektrycznej lub cieplnej z OZE. Z uwagi na
koniecznos$¢ zintegrowania ze zrédtem ciepta przewiduje sie,
ze dofinansowanie bedzie udzielane facznie z budowanym lub
modernizowanym zrédtem,

g) budowa i rozbudowa instalacji w zakresie wytwarzania wo-

doru z OZE wraz z magazynami wodoru dziatajagcymi na po-

trzeby danego zrédta OZE oraz przytaczeniem do sieci, w tym
dedykowanej sieci do transportu wodoru,

budowa lub rozbudowa odnawialnych zrédet energii w zakre-

sie wytwarzania ciepta z geotermii i pomp ciepfa wraz z ma-

gazynami energii dziatajgcymi na potrzeby danego zrédfa OZE
oraz przyfaczeniem do sieci,

i) budowa lub rozbudowa odnawialnych zrédet energii w zakre-
sie wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wodnych
wraz z magazynami energii dziatajacymi na potrzeby danego
zrédta OZE oraz przytaczeniem do sieci.

Wsparciem w zakresie instalacji odnawialnych zrédet energii
do wytwarzania biometanu objeta bedzie budowa i rozbudowa
instalacji do wytwarzania biometanu (w tym instalacji wytwarza-
nia biogazu na potrzeby wytwarzania biometanu oraz instalacji
oczyszczania biogazu do postaci biometanu, z magazynami bioga-
zu i biometanu), wraz z infrastrukturg niezbedng do wprowadzania
biometanu do sieci gazowych (dystrybucyjnych lub przesytowych).

W przypadku projektow wykorzystujgcych biogaz w instala-
cjach o catkowitej nominalnej mocy cieplnej powyzej 2 MW lub
stafe paliwa z biomasy w instalacjach o catkowitej nominalnej
mocy cieplnej powyzej 20 MW, jako zrodfo wytwarzania energii
odnawialnej elektrycznej niezbedne bedzie spetnienie kryteridw
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zrbwnowazonego rozwoju, zgodnie z dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych.

Program Energia Plus

Aktualna oferta NFOSIGW przewiduje finansowanie w zakresie
budowy nowych Zrédet energii zasilanych ze zrédet niekonwen-
cjonalnych réwniez w ramach programu Energia Plus. Przedsie-
biorcy moga uzyskac¢ dofinansowanie zwrotne na przedsiewziecia
dotyczace budowy wytwarzania energii z biogazu lub biometanu.
Elementem projektu moze by¢ takze przytacze mocy wytworczej
do sieci dystrybucyjnej lub budowa zintegrowanego magazynu
energii. Na powyzsze dziatania program przewiduje dofinansowa-
nie w formie pozyczki do 85% kosztéw kwalifikowanych, lecz nie
mniej niz 0,5 min zt i nie wiecej niz 500 min zt. Pozyczka udzielana
na warunkach preferencyjnych okreslonych przez program moze
podlega¢ umorzeniu do 10%, lecz nie wiecej niz 1 min zt.

W | kwartale 2024 roku NFOSIGW planuje uruchomienie dru-
giego naboru wnioskéw w ramach programu finansowanego
z Funduszu Modernizacyjnego pn. ,Kogeneracja dla energetyki
i przemystu”. W ramach pierwszej czesci programu, dedyko-
wanej beneficjentom bedacym przedsiebiorcami prowadzgcymi
dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie wytwarzania energii, o za-
instalowanej mocy cieplnej i/lub elektrycznej zrédet energii nie
mniejszej niz 50 MW, dostepne jest finansowanie inwestycji do-
tyczacych budowy lub/i przebudowy jednostek wytworczych
o facznej mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 10 MW, pracu-
jacych w warunkach wysokosprawnej kogeneracji wraz z podia-
czeniem ich do sieci przesytowej, w ktérych do produkcji energii
wykorzystuje sie ciepto odpadowe, energie ze zrédet odnawialnych
(w tym biogaz i biometan) oraz paliwa gazowe, mieszanki gazéw,
gaz syntetyczny lub wodor. Do dofinansowania kwalifikujg sie wy-
tacznie instalacje, z ktorych nie wiecej niz 30% ciepta uzytkowego
wytworzonego w jednostce kogeneracji zostanie wprowadzone do
publicznej sieci cieptowniczej. Na powyzsze dzialanie program prze-
widuje dotacje do 50% kosztow kwalifikowanych oraz pozyczke
(nieobligatoryjng) do 100% kosztow kwalifikowanych. Druga czes¢
programu dedykowana jest przedsiebiorcom wykonujacym dziatal-
nos¢ gospodarcza (nie ma ograniczen w zakresie posiadanych mocy
zainstalowanych). Dofinansowaniu podlegaja inwestycje dotyczace
budowy lub/i przebudowy jednostek wytworczych o facznej mocy
zainstalowanej nie mniejszej niz 0,5 MW, pracujacych w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji wraz z podtaczeniem ich do sieci prze-
sytowej, w ktorych do produkcji energii wykorzystuje sie ciepto od-
padowe, energie ze zrodet odnawialnych (biogaz, biometan), paliwa
gazowe, mieszanki gazéw, gaz syntetyczny lub woddr. W ramach
drugiej czesci do dofinansowania kwalifikujg sie instalacje, z ktorych
nie wiecej niz 50% ciepfa uzytkowego wytworzonego w jednostce
kogeneracji zostanie wprowadzone do publicznej sieci ciepfowni-
czej. Przewidywane dofinansowanie to dotacja o intensywnosci
zgodnej z regulacjami dotyczacymi pomocy publicznej. Warunkiem
udzielenia dotacji jest zaciggniecie pozyczki z NFOSIGW w czesci
stanowiacej uzupetnienie do 100% kosztow kwalifikowanych.

Dawid Karasek, kierownik komorki wewnetrznej, Pawet Kryczkowski,
gtowny specjalista, Monika Mordarska, ekspert, Filip Popowicz,
glowny specjalista, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej



Finansowanie inwestycji w kogeneracje
opartg na zdekarbonizowanych paliwach
gazowych — wodorze i biometanie

Joanna Smolik, Jacek Bogucki, Albert Kulawiak

Finansowanie projektow budowy blokéw gazowo-parowych w ostatnim czasie staneto
pod znakiem zapytania. Wynika to gtéwnie z polityki klimatycznej Unii Europejskiej i dazenia
do osiagniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.

ramach Europejskiego Zielonego tadu uchwalono
W rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

2020/852 z 18 czerwca 2020 roku w sprawie ustano-
wienia ram ufatwiajacych zréwnowazone inwestycje, potocznie
zwane taksonomia. Jej zadaniem jest zachecanie do dtugotermi-
nowej transformacji. Kluczowym dziataniem jest tu ujednolicenie
zasad kwalifikowania poszczegolnych typow dziatalnosci gospo-
darczej do zrownowazonych srodowiskowo. W ten sposéb po-
tozony zostanie nacisk na inwestycje proekologiczne na przyktad
przez odpowiednie zmobilizowanie lub przekierowanie kapitatu
i srodkow preferencyjnych.

Po wprowadzeniu taksonomii rozpoczeta sie ozywiona dysku-
sja dotyczaca m.in. zakwalifikowania projektow wykorzystuja-
cych gaz ziemny jako inwestycji dopuszczalnych $rodowiskowo.
Dyskusja ta zakonczyta sie pozytywnym stanowiskiem Komisji
Europejskiej, ktéra na poczatku 2022 roku uznata gaz ziemny za
paliwo zgodne z taksonomia, jednak tylko w okresie przejscio-
wym i pod kilkoma rygorystycznymi warunkami. Zalicza sie do
nich przede wszystkim ,wysrubowang” norme dopuszczalnej
emisyjnosci (270 g CO,/kWh), mozliwos¢ zastosowania takiej in-
stalacji wytacznie w przypadku, gdy prowadzi ona do wycofania
okreslonej mocy w instalacjach weglowych, a takze obowigzek
wykorzystywania w blokach kogeneracyjnych wyfacznie gazo-
wych paliw odnawialnych i niskoemisyjnych (np. biometanu lub
zielonego wodoru) poczawszy od 2035 roku.

Wiaczenie instalacji kogeneracji gazowej do taksonomii (nawet
jesli tylko przejsciowo) jest dobrg wiadomoscig z punktu widze-
nia bezpieczenstwa energetycznego Polski. Znaczenie tego typu
instalacji jest podkreslone cho¢by w zmienionym ksztafcie polityki
energetycznej Polski, zgodnie z ktérym taczna moc netto takiej in-
stalacji w 2030 roku ma wynosi¢ prawie 3 GW, ma sie wiec niemal
podwoi¢ w stosunku do zainstalowanej mocy. Kluczowe w tym
przypadku wydaje sie stworzenie odpowiednich warunkéw do
wykorzystania w tych instalacjach gazéw zdekarbonizowanych.
Zwieksza sie wowczas mozliwosci diugoterminowego finansowa-
nia kogeneracji gazowe;.

Jakie projekty kogeneracji opartej na biometanie moga
liczy¢ na wsparcie finansowe?

Biometan to metan produkowany w wyniku proceséw biolo-
gicznych (np. metanogenezy), ktére zachodzg w biogazowniach
i biometanowniach. Biometan produkuja mikroorganizmy w wa-

runkach beztlenowych z organicznych surowcéw, takich jak od-

pady roslinne, odchody zwierzece czy odpady spozywcze.

Biometan uwazany jest za bardziej ekologiczny w poréwnaniu
z tradycyjnym metanem, poniewaz jego produkcja moze prowa-
dzi¢ do zmniejszenia ilosci odpadéw organicznych w $rodowisku
oraz potrzeby wydobycia gazu ziemnego, a tym samym bedzie to
sprzyja¢ pozytywnej ocenie z punktu widzenia taksonomii.

Po odpowiedniej obrébce biogazu (oczyszczeniu i usunieciu
innych skfadnikow, takich jak dwutlenek wegla) finalny produkt,
jakim jest biometan, moze mie¢ parametry zblizone do wysoko-
metanowego gazu ziemnego i by¢ wykorzystywany jako zamien-
nik gazu ziemnego.

Technologie kogeneracyjne, zwlaszcza oparte na silnikach
ttokowych i turbinach gazowych, stosowane sg od wielu dekad
w roznych czesciach $wiata. Przez ten czas przeszty one wiele ite-
racji i ulepszen, co doprowadzito do zwiekszenia ich efektywno-
$ci, niezawodnosci i trwatosci.

Projekt budowy instalacji kogeneracyjnej opartej na biometa-
nie obejmowatby:

B budowe kogeneracyjnego zrodia gazowego,

B budowe biometanowni zapewniajacej odpowiedni wo-
lumen biometanu przez caly okres produkcji energii elek-
trycznej i cieplnej lub dtugoterminowy kontrakt na dostawy
biometanu,

B budowe przytacza gazowego, ktore umozliwi zatfaczanie nad-
miaru biometanu do sieci gazowej. Taki przesyt, z uwagi na
parametry biometanu, nie stanowi wyzwania i nie generuje
dodatkowych kosztéw.

Tego typu projekty wpisuja sie w trend dekarbonizacji polskiej
energetyki i majg bardzo duzg szanse na uzyskanie finansowania.

Wiekszo$¢ obecnie budowanych instalacji biogazowych mie-
$ci sie w przedziale wydajnosci 100-250 m? biogazu na godzi-
ne pracy. CAPEX biogazowni rozni sie znacznie w zaleznosci od
wielkosci instalacji. Szacowany koszt inwestycyjny biogazowni,
na podstawie danych zebranych przez Forum Energii, jest na-
stepujacy:

- 7,5 mIn z1/100 m3/h przy instalacji o rozmiarze 100 m3/h,

- 4,9 min z1/100 m3/h przy instalacji o rozmiarze 500 m3/h,

— 4,3 mIn z1/100 m3/h przy instalacji o rozmiarze 1000 m3/h.
Oczyszczanie biogazu do postaci biometanu wytacznie poprzez

usuniecie nadmiaru dwutlenku wegla powieksza CAPEX o dodat-

kowe 8,4 min zt przy instalacji o wydajnosci 1000 m3/h.

przeglad gazowniczy e grudzien 2023
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Jakie projekty kogeneracji opartej na wodorze moga
liczy¢ na wsparcie finansowe?

Preferowane sa instalacje kogeneracyjne oparte na zielonym
wodorze. Jest on produkowany w procesie elektrolizy wody przy
uzyciu energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrédet
energii, takich jak energia wiatrowa, stoneczna czy wodna. Dzieki
temu procesowi zielony wodér jest w petni zeroemisyjny.
Poszczegélne elementy konieczne do produkcji energii elek-
trycznej oraz ciepta w kogeneracji opartej na zielonym wodorze.
B Obecne turbiny, bez modyfikacji, sg w stanie spala¢ mieszan-

ki gazu ziemnego i wodoru o udziale objetosci wodoru od

10 do 30%. Wigksze ilosci wodoru (od 50 do 70% objetosci

i wiecej) wymagaja modyfikacji w zakresie kontroli ptomienia

oraz systeméw bezpieczenstwa. Urzadzenia wytworcze sa juz

dostepne (spalajace mieszanki z mniejszg zawarto$cig wodoru)
lub sg w fazie testowania, ale juz blisko komercjalizacji (dla
mieszanek z wieksza iloscig wodoru).

B Drziatajgca turbina kogeneracyjna wymagataby zrodta zielone-
go wodoru, czyli instalacji OZE (docelowo, zrédfem niskoemi-
syjnego wodoru moze by¢ réwniez energia atomowa — obec-
nie w prawie unijnym wodor wytworzony przy uzyciu energii
z elektrowni jadrowej jest wodorem nisko- a nie zeroemisyj-
nym), elektrolizera oraz magazynu zielonego wodoru. Te tech-
nologie sg juz dostepne. Gtéwnym wyzwaniem jest wysoki
obecnie koszt produkgji zielonego wodoru.

B W przypadku wiekszych zrédet kogeneracyjnych trudno sobie
wyobrazi¢, by wielko$¢ instalacji OZE, elektrolizeréw oraz ma-
gazynow wodoru byta przy wszystkich zrédtach kogeneracyj-
nych na tyle duza, aby umozliwi¢ biezacg produkcje (zwiasz-
cza ze gestos¢ energetyczna wodoru w poréwnaniu z gazem
ziemnym jest duzo mniejsza i wynosi okofo 30% gestosci tego
drugiego, co przekiada sie na jego wieksza — w poréwnaniu
z gazem ziemnym — objetos¢ konieczng do produkcji okreslo-
nego wolumenu energii elektrycznej i cieplnej). Oznacza to
konieczno$¢ opanowania przesytu wodoru za pomoca gazo-
ciggdéw. Ta technologia obecnie nie istnieje. Mozliwy jest prze-
syt mieszanek jedynie z kilkuprocentowa zawartoscig wodoru.
Polski operator gazociggow, firma GAZ-SYSTEM, prowadzi ba-
dania nad przesytem mieszanek o wiekszej zawartosci wodoru.
Z uwagi na roznice gestosci energetycznej gazow w mieszan-
ce, dodatek wodoru w postaci 10% objetosci catej mieszanki
obniza wartos¢ energetyczng przesytanego gazu 0 7%.

B Elektrownie jagdrowe moga dostarcza¢ energie elektryczng
i ciepto do tworzenia tzw. fioletowego wodoru wtedy, kiedy do
stabilizacji systemu elektroenergetycznego nie jest wymagana
praca jednostki na sie¢ z petng moca. Reaktory jadrowe osia-
gaja najwieksza optacalnos¢, gdy pracuja ze swojg mocg osia-
galng przez caly rok. Dlatego dziafalnos¢ zwiazana z produkcja
wodoru zapewni ich wiascicielom dodatkowy przychéd.
Pomimo wymienionych barier pojawi sie przestrzen dla ma-

tych projektéw kogeneracyjnych z udziatem zielonego wodoru.

Warto wskaza¢ przykfad przedsiewziecia realizowanego przez

firme Promet-Plast. Projekt polega na budowie jednostki wytwa-

rzania energii elektrycznej, ciepfa i chtodu w technologii wyso-
kosprawnej trigeneracji (moc elektryczna 0,9 MWe, moc cieplna

1,2 MW, moc chfodnicza 0,85 MW). Obejmuje ono instalacje

silnika kogeneracyjnego z agregatem absorpcyjnym, elektrolizera

wodoru o zapotrzebowaniu mocy elektrycznej 5 MW i nominal-

grudzien 2023

nej produkcji wodoru okoto 1000 m3/h oraz magazynu wodoru
0 pojemnosci okofo 35 000 m?.

Finansowanie

O tym, czy instalacje kogeneracyjne oparte na wykorzystaniu
gazéw zdekarbonizowanych beda mozliwe, zadecyduje wie-
le czynnikéw. Zaczynajac od kwestii zwigzanych z taksonomia,
istotne znaczenie ma to, czy rzeczywiscie do 2030 roku z tech-
nologicznego punktu widzenia mozliwe bedzie wybudowanie
instalacji, ktére juz od 2035 roku beda mogly spala¢ wytacznie
biometan lub zdekarbonizowany wodér. O ile sam proces spalania
biometanu nie budzi wiekszych watpliwosci (zaktadajac jego od-
powiednig czystosc), to w tej chwili nieznane sg technologie blo-
kow gazowo-parowych, ktore beda mogty wprost przestawic sie
ze spalania metanu na spalanie wytacznie wodoru. Inng kwestia
mogacg budzi¢ watpliwosci jest dostepnos¢ odpowiedniej ilosci
biometanu lub wodoru po cenie zapewniajacej finansowg opta-
calnos¢ projektu. Dostepnosé rozumiana jest jako odpowiednie
zdolnosci wytworcze, magazynowe i przesytowe.

Wydaje sie zatem, ze obecnie kluczowe jest rozwijanie odpo-
wiednich mocy wytworczych biometanu i wodoru. Na tym etapie
tancucha wartosci rowniez pojawiajg sie problemy z pozyskaniem
finansowania, gtownie ze wzgledu na podwyzszone ryzyko tego
typu projektow.

Jako BGK chcielibysmy uzupetni¢ luke, ktora wystepuje w ob-
szarze finansowania projektéw biometanowych i wodorowych,
i znalez¢ sposéb wzmocnienia struktur finansowych poprzez za-
stosowanie nowych rozwigzan.

Nalezy do nich dodatkowe zabezpieczenie kredytu inwestycyj-
nego w postaci gwarancji UE — jest ona udzielana przez Komi-
sje Europejska w Programie InvestEU. Ta gwarancja moze zosta¢
przyznana m.in. przy bilateralnym finansowaniu projektow bio-
gazowych postrzeganych jako ryzykowne. Projekty te sg istotne,
jesli wezmie sie pod uwage wymagania klimatyczne okreslone
przez Unie Europejska. Ograniczenie emisji metanu do atmosfery
mozna osiggna¢ m.in. poprzez wykorzystanie odchodow zwierze-
cych, odpadow zywieniowych, plonédw (np. kiszonki kukurydzia-
nej) lub pozostatosci rolnych do produkcji biogazu.

Celem gwarancji InvestEU jest przede wszystkim odpowiedz na
niedoskonatos¢ rynku, lub niedostateczny na nim poziom inwe-
stycji, poprzez wspieranie projektdw i inwestycji przyczyniajacych
sie do realizacji celow polityki UE. Zaktada sie, ze w projektach
realizowanych z udziatem Programu InvestEU co najmniej 30%
tacznej kwoty jego srodkow finansowych bedzie przyczynia¢ sie
do osiggniecia celéw klimatycznych, wspierajac tym samym zielo-
ng transformacje Europy.

Nalezy podkresli¢, ze gwarancja musi spefnia¢ tzw. wymog do-
datkowosci, co oznacza, ze projekt, bez udzielonego finansowa-
nia z udziatem gwarancji UE, nie zostatby zrealizowany lub nie
zostalby zrealizowany w takim samym stopniu. Aby skorzystac¢
z gwarancji InvestEU, projekt musi by¢ technicznie wykonalny
i ekonomicznie optacalny.

Od kwietnia 2023 roku BGK ma mozliwos¢ udzielania kredy-
tow inwestycyjnych z gwarancja InvestEU bez udziatu bankéw
posredniczacych. Skorzystanie z finansowania jest realizowane
zgodnie ze standardowg procedura kredytowg BGK.

Uzyskanie kredytu z gwarancja InvestEU jest mozliwe po otrzy-
maniu pozytywnej decyzji kredytowej BGK oraz Komitetu Inwe-



stycyjnego InvestEU przy Komisji Europejskiej. Kredytem mozna
obja¢ do 50%, a w uzasadnionych przypadkach nawet do 70%
kosztow cafej inwestycji, z czego nastepnie 50% moze by¢ objete
gwarancja InvestEU. Umowa gwarancyjna z Komisjag Europejska
odblokowuje finansowanie o wartosci do 484 min euro na inwe-
stycje w dwoch obszarach, tj. ,Badania, innowacje i cyfryzacja"
oraz ,Zrbwnowazona infrastruktura”.

Niewatpliwg korzyscia uzyskania gwarancji InvestEU jest moz-
liwos¢ finansowania projektéw o podwyzszonym profilu ryzyka
(w tym ze wzgledu na nowatorski charakter lub ryzyko zwigzane
z innowacjami lub niesprawdzong technologia), ktére bez wspar-
cia w formie gwarancji nie zostalyby zrealizowane lub nie zosta-
tyby zrealizowane w takim samym stopniu. Dzieki temu moze
nastapi¢ podzial ryzyka miedzy pozyczkodawcéw prywatnych
i/lub publicznych oraz kredyt zabezpieczony gwarancjg InvestEU,
umozliwiajacy zamkniecie brakujacego kapitatu i struktury finan-
sowania. Zabezpieczenie kredytu gwarancjg InvestEU moze row-
niez ograniczy¢ koszty finansowania.

Wiecej informacji o produkcie mozna znalez¢ na stronie inter-
netowej BGK:

https://www.bgk.pl/programy-i-fundusze/programy/pro-
gram-investeu/kredyt-inwestycyjny-z-gwarancja-investeu/

Z czego wynika podwyzszone ryzyko projektow

instalacji do wytwarzania gazéw zdekarbonizowanych?

W projektach biometanowych realizowanych w formule pro-
ject finance czesto napotykamy rézne, wymienione ponizej pro-
blemy.

B Ograniczenia po stronie inwestora dotyczace wniesienia wy-
starczajacego wkiadu wtasnego lub dostarczenia zabezpiecze-
nia ryzyka budowy (np. completion guarantee).

Wymogi w zakresie wktadu wiasnego wynikaja ze szczegéto-
wej analizy projektu i jego przeptywdw finansowych w okreslo-
nym przez bank scenariuszu. Obcigzenie prognozowanych prze-
ptywéw zbyt duzym ryzykiem zwieksza oczekiwania dotyczace
udziatu srodkéw inwestora w projekcie. Zastosowanie zabezpie-
czenia w formie gwarancji InvestEtU moze pomoc w znalezieniu
ztotego $rodka zaréwno jesli chodzi o wkfad wiasny, jak i zabez-
pieczenia przez inwestora ryzyka budowy.

B Ograniczenia zwigzane z mozliwoscig zakontraktowania na
caly okres finansowania odpowiedniego wolumenu substratu,
zapewniajacego wymagang efektywno$¢ kosztowa.
Dostepnos¢ surowca jest kluczowa dla sukcesu projektow i wy-

nika z planowanej lokalizacji, poniewaz koszty transportu rosna

bardzo szybko, jesli zwieksza sie odlegtos¢ od dostawcy. W przy-
padku biometanu lokalna dostepno$¢ surowca najczesciej deter-
minuje tez zastosowang technologie wytwarzania. To z kolei przy-
czynia sie do matej elastycznosci na zmiane dostawcy substratu

(konieczno$¢ zawierania diugoterminowych umoéw na dostawe).

B Ryzyko niestabilnosci przychodéw w dfugim terminie.
Kluczowa w tym przypadku jest mozliwos¢ zawarcia dtugo-

terminowych umoéw na sprzedaz gazu oraz zakupu surowcéw.

Sktonnos¢ instytucji finansowych do akceptacji ryzyka rynkowego

zwigzanego z ksztattowaniem sie cen ww. produktéw w dfugim

terminie jest dos¢ ograniczona.

B Ryzyko technologiczne.

W Polsce obecnie nie dziala jeszcze zadna biometanownia,
wiec nie mamy doswiadczenia w tym zakresie. Przy tego typu

technologiach instytucje finansowe obawiaja sie niestabilnej efek-
tywnosci instalacji. Do jej prawidtowego dziatania wymagana jest
nie tylko odpowiednia parametryzacja techniczna, ale tez wydaj-
nosc¢ i stabilnos¢ procesu biologicznego.

Projekty wodorowe nie generuja tak wysokiego ryzyka tech-
nologicznego, poniewaz proces elektrolizy jest dobrze znany. Na
Swiecie opracowywane sa rézne typy elektrolizeréw, projektowa-
ne m.in. pod konkretny profil dostaw energii elektrycznej. Projek-
ty te natomiast napotykajg problemy z efektywnoscig finansowa
przy dos¢ ograniczonej obecnie produkcji (m.in. ze wzgledu na
niewielkg podaz nadmiarowe] zielonej energii, ktéra moze by¢
wykorzystana w procesie elektrolizy). Uzyskanie odpowiedniej
skali produkcji wymaga istotnego zwiekszenia mocy wytworczych
z OZE lub atomu oraz opracowania mozliwosci magazynowania
i przesytania wodoru na wiekszg skale.

Mozliwos¢ zabezpieczenia kredytu gwarancjg InvestEU
w zadnym wypadku nie oznacza mozliwosci pozyskania finanso-
wania na realizacje projektu, ktory — w ocenie banku — nie ma
wspartego odpowiednimi analizami (w tym dostarczonymi przez
zewnetrznych ekspertow) uzasadnienia ekonomicznego lub tech-
nicznego. Podobnie, gwarancja InvestEU nie stanowi remedium
na niedostateczne do$wiadczenie inwestora. Kazdy projekt pod-
lega szczegotowej ocenie zdolnosci kredytowe;.

Kluczowy jest aspekt mozliwosci sfinansowania dobrze przygo-
towanego projektu, ktory mimo wszystko, z powodu braku moz-
liwosci eliminacji niektorych czynnikow ryzyka, nie jest w stanie
uzyska¢ na rynku korzystnego finansowania.

Podsumowujac, chociaz przejsciowe wigczenie kogeneracji ga-
zowej do taksonomii jest pozytywnym aspektem, w celu petnego
wykorzystania potencjatu tej technologii konieczny jest réwno-
czesny rozwdj dwoch etapéw w tancuchu wartosci. Pierwszy to
instalacja do wytwarzania gazéw zdekarbonizowanych, a drugi to
instalacje, ktore moga te gazy wspotspala¢, a docelowo catkowicie
zastapi¢ gaz ziemny. Taka sytuacja jest trudna z punktu widzenia
instytucji finansowych, poniewaz jednym z kluczowych czynnikow
analizy ryzyka projektu jest ocena mozliwosci i stabilnosci odbio-
ru gazu (w przypadku instalacji biometanowej) oraz mozliwosci
i stabilnosci dostaw gazu (w przypadku bloku kogeneracyjnego).
W tym wypadku powodzenie przedsiewziecia zalezy od osiagnie-
cia zamierzonych efektéw réwnoczesnie na obu etapach fancucha
wartosci, co zawsze oceniane jest jako podwyzszone ryzyko.

Oceniajac je przez pryzmat skali przedsiewziecia, wieksza wy-
konalnoscia cechuja sie niewielkie instalacje gazowe budowane
na potrzeby zaktadéw przemystowych lub niewielkich systeméw
cieptowniczych. Zapotrzebowanie takich instalacji na gazy zde-
karbonizowane fatwiej pokryje sie z podaza tych paliw oraz moz-
liwoscig ich wytworzenia na miejscu badz transportu i magazy-
nowania.

Ostatecznie jednak mozliwo$¢ pozyskania finansowania bedzie
zaleze¢ od optacalnosci projektu, ktéra w duzej mierze jest wypad-
kowga kilku czynnikéw, takich jak wartos¢ wymaganych naktadéw
inwestycyjnych (poczatkowych i utrzymaniowych), cena energii,
cena paliw (gazu ziemnego, biometanu, wodoru), cena uprawnien
do emisji (innymi sfowy, wartos¢ clean spark spread przy réznych
typach paliw gazowych) oraz wartosci stop procentowych.

Joanna Smolik, Jacek Bogucki, Albert Kulawiak, Bank
Gospodarstwa Krajowego
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Emisja metanu na tle emisji

gazow cieplarnianych w Polsce

Dagna Zakrzewska

Najwieksze emisje gazéw cieplarnianych w Polsce w okresie od 1988 do 2021 roku przypadty na lata
1988 i 1989. W wyniku rozpoczetej transformacji polskiej gospodarki w gospodarke wolnorynkowa
w 1990 roku emisja znacznie zmalata. Trend spadkowy trwat do poczatku XXI wieku — od tego czasu
utrzymuje sig na statym poziomie, okoto 400 min ton ekwiwalentu CO,.

1998 roku Polska podpisata Protokét z Kioto, ktéry wszedt
W w zycie w 2005 roku. Gtéwnym celem dokumentu byto
zobowiazanie sygnatariuszy do zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych. Polska juz wczesniej wyrazita che¢ przeciwdziatania
skutkom zmian klimatycznych, ratyfikujac Ramowa Konwencje Naro-
déw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) w 1994 roku.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen wigze sie z kosztami, ktére
kazde panstwo musi ponies¢, aby wprowadzi¢ w gospodarce odpo-
wiednie zmiany. Dlatego Protokot z Kioto wprowadzit miedzy innymi
miedzynarodowy handel emisjami, ktory ma zacheca¢ (i pomagac
w tym) do osiggniecia wyznaczonych limitéw emisji gazéw cieplar-
nianych przez panstwa, ktére podpisaly traktat. Jednym z wymogow,
aby panstwo mogfo bra¢ udziat w handlu emisjami, jest przygoto-
wywanie krajowych inwentaryzacji emisji i pochfaniania gazéw cie-
plarnianych. W Polsce prace inwentaryzacyjne wykonuje Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), ktory zostat
powotany na mocy ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw
cieplarnianych i innych substancji z 17 lipca 2009 roku. Ta sama usta-
wa stworzyta réwniez krajowy system bilansowania i prognozowania
emisji, w ramach ktorego sa gromadzone, przetwarzane, szacowane,
prognozowane, bilansowane i zestawiane informacje o emisjach za-
nieczyszczen. Wykonywanie zadan KOBIiZE powierzono Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi Badawczemu, nad
ktorym nadzor sprawuje minister klimatu i srodowiska.

Krajowe inwentaryzacje emisji zanieczyszczen to zestawy danych
informujace o rocznej emisji poszczegolnych substancji w kraju.
KOBIZE przygotowuje corocznie raporty (ang. National Inventory
Report — NIR), w ktdérych przedstawia wyniki inwentaryzacji emisji
i pochtaniania gazéw cieplarnianych. Do gazéw objetych raportowa-
niem naleza: dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,), podtlenek azotu
(N,O) i gazy fluorowane. Metodyka obliczania emisji i pochtaniania
gazéw cieplarnianych zostata zawarta w dokumencie 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Wytyczne po-
zwalajg na szacowanie emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych na
réznym poziomie szczegdfowosci, zgodnie z dostepnoscia krajowych
metod i wskaznikéw. Emisje innych niz dwutlenek wegla gazéw cie-
plarnianych przeliczane s na tzw. ekwiwalent CO, przy wykorzysta-
niu  wspotczynnikéw globalnego ocieplenia (ang. Global Warming
Potential - GWP). Na przyktad dla metanu GWP wynosi 28, a dla
podtlenku azotu — 265. Oznacza to, ze efekt cieplarniany powodo-
wany przez emisje 1 tony metanu jest taki jak powodowany przez
28 ton CO,, za$ w przypadku 1 tony podtlenku azotu - jak 265 ton CO.,.

Emisje klasyfikowane sg w pieciu gtownych kategoriach zrodet:

1) energia,
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2) procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw,
3) rolnictwo,
4) uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo

(LULUCE),

5) odpady.

W 2021 roku catkowita emisja gazéw cieplarnianych wyrazona
w ekwiwalencie CO, wyniosta 339,94 min ton, z uwzglednieniem
emisji posredniej dwutlenku wegla i z wyfaczeniem emisji i po-
chtaniania gazéw cieplarnianych z sektora LULUCFE. W poréwnaniu
z 1988 rokiem wartos¢ emisji za 2021 rok zmniejszyta sie 0 30,8%.
Najwiekszy udziat w emisji catkowitej miafa emisja dwutlenku we-
gla, nastepnie emisja metanu i podtlenku azotu. Udzialy te wyniosty
odpowiednio: 82,9%, 10,7% i 5,2%. Udziat emisji fluorowanych
gazéw przemystowych (w skfad ktorej wchodzi emisja fluoroweglo-
wodorow, perfluoroweglowodorow i szesciofluorku siarki) wyniosta
1,3%. W Polsce nie odnotowano emisji trjfluorku azotu. Udziat po-
szczegblnych gazéw cieplarnianych, bez uwzglednienia emisji i po-
chfaniania z kategorii 4 (LULUCF), zostat przedstawiony na rysunku 1.

Rysunek 1. Udziat poszczegélnych gazéw cieplarnianych

w catkowitej emisji krajowej (z uwzglednieniem emisji posredniej
dwutlenku wegla, bez kategorii 4) w 2021 roku (zgtoszenie

z 2023 roku)

HFC
1,23%

PFC
0,003%
SF6
0,02%
NF3
0,00%

W latach 1988 i 1989 odnotowano najwieksze emisje gazéw cieplar-
nianych w catym trendzie od lat 1988-2021. W 1990 roku w zwigzku
ze zmianami w polskiej gospodarce, szczegdlnie w przemysle ciezkim,
emisja znacznie sie zmniejszyta. Byt to wynik rozpoczetej transformacgji
politycznej i przeksztafcania polskiej gospodarki w gospodarke wolno-
rynkowa. Trend spadkowy emisji trwat do poczatku XXI wieku. Od tego
czasu utrzymuje sie na statym poziomie, okoto 400 min ton ekwiwalen-
tu CO,. Zgodnie z danymi Migdzynarodowego Funduszu Walutowego,
w okresie od 1990 do 2020 roku, PKB Polski wzrost o 857% . Wraz ze
wzrostem PKB emisja gazéw cieplarnianych malata.



Rysunek 2. Produkt Krajowy Brutto w Polsce w latach 1990-2021
w mld USD

Zrédio: Bank Swiatowy, dostep 20.11.2023.

Na rysunku 3 zostafa przedstawiona inwentaryzacja emisji gazéw
cieplarnianych w latach 1988-2021.

Rysunek 3. Emisje gazoéw cieplarnianych w latach 1988-2021
(z uwzglednieniem emisji posredniej dwutlenku wegla,
bez kategorii 4) w podziale na poszczegdlne gazy

600

[Mt ekw. CO]

Zgloszenie z 2023 roku.

Emisja metanu (bez LULUCF) w 2021 roku wyniosta 1,5 Mt,
tj. prawie 43 miliony ton ekwiwalentu dwutlenku wegla. W po-
réwnaniu 2021 roku z 1988 rokiem emisja metanu zmniejszyta sie
0 44,0%. W 2021 roku najwiekszy udziat w catkowitej emisji me-
tanu mialy kategorie: 1 B. Emisja lotna z paliw, 3. Rolnictwo oraz
1 A. Spalanie paliw i stanowity odpowiednio: 44,0%, 37,5%
i 10,0%. Najwiekszy udziat w kategorii 1 B. Emisja lotna z paliw
miala emisja z wydobycia i skladowania wegla kamiennego i brunat-
nego (37,1% catkowitej emisji metanu) oraz emisja z wydobycia,
przetwarzania i dystrybucji ropy naftowej i gazu ziemnego (6,9%
catkowitej emisji metanu). Emisja z podkategorii Fermentacja jelito-
wa (3 A) byta dominujacym zrédtem emisji w kategorii 3. Rolnictwo
z udziatem 34,2% w emisji metanu w 2021 roku. W kategorii 5.
Odpady emisja ze sktadowisk odpadow stanowita 3,1%, a z gospo-
darki sciekami 4,8% emisji krajowej metanu. Na rysunku 3 zostata
przedstawiona emisja metanu (bez kategorii 4) w 2021 roku w po-
dziale na kategorie zrédet.

Na rysunku 3 zostata przedstawiona emisja gazéw cieplarnia-
nych z kategorii 1 B w przeliczeniu na ekwiwalent CO,. Najwieksze
znaczenie w przypadku emisji z paliw statych ma znaczacy spadek
zuzycia wegla kamiennego w trendzie od 1988 do 2021 roku. Wy-
dobycie wegla kamiennego w latach 1988-2021 zmniejszyto sie
0 70%, wegla brunatnego o0 29%, a produkcja koksu zmniejszyta

Rysunek 4. Emisja metanu (bez kategorii 4) w 2021 roku wedtug
kategorii zrodet

5. Odpady!
8,6% 1.A. Spalanie paliw
10,0%
1.B. Emisje lotne
z paliw
43,9%

2. Procesy przemystowe
i uzytkowanie produktow
0,1%

Zgloszenie z 2023 roku.

sie prawie o potowe. Coraz wieksze zuzycie, bo prawie 6-krotne
w 2021 roku w poréwnaniu z 1988 rokiem obserwuje sie w przy-
padku gazu ziemnego i ropy naftowej. Dane dotyczace wydobycia
wegla kamiennego, wegla brunatnego, koksu, a takze wydobycia
i zuzycia gazu ziemnego i ropy naftowej zostaly pozyskane z bazy
Eurostat.

Rysunek 5. Emisja gazoéw cieplarnianych w kategorii 1 B
w przeliczeniu na ekwiwalent CO,

Zgloszenie z 2023 roku.

Do 2050 roku panstwa czfonkowskie UE beda chcialy osiagna¢
neutralnos¢ klimatyczng. Jest to duze wyzwanie, ale rowniez ogrom-
na szansa na zmniejszenie zaleznosci energetycznej UE i zastapienie
paliw kopalnych alternatywnymi paliwami ekologicznymi ze zrodet
odnawialnych. Kolejne lata powinny przynies¢ dalsza zmiane w po-
staci zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych zaréwno w Polsce,
jak i w cafej UE.

Artykut zostat przygotowany na podstawie ,Krajowego rapor-
tu inwentaryzacyjnego 2023", zawierajgcego dane o krajowych
emisjach gazow cieplarnianych za lata 1988-2021, wraz z krotkim
opisem metodyki. Raport, oparty na danych zgtoszonych do sekre-
tariatu UNFCCC 28.03.2023, dostepny jest na stronie:

https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/16/krajowa-inwenta-
ryzacja-emisji

Dagna Zakrzewska, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami, Instytut Ochrony Srodowiska - Panistwowy Instytut
Badawczy

przeglad gazowniczy o grudzien 2023 17



18 przeglad gazowniczy

TEMAT WYDANIA

Doliny wodorowe stworza
nowa gataz gospodarki

Szymon Ptonski

Doliny wodorowe to przedsiewziecia polityczno-spoteczno-gospodarcze, ktére sg gtéwnymi filarami
powstajacej w Polsce gospodarki wodorowej. Dzieki nim zostang stworzone regionalne rynki wodoru
obejmujace caty tancuch wartosci technologii wodorowych: produkcje, przesyt i magazynowanie

oraz zastosowanie wodoru w wielu sektorach gospodarki. Beda tam tworzone demonstratory polskich
technologii wodorowych, ktére w potaczeniu z potencjatem polskich przedsiebiorstw przyczynia sie
do powstania nowej gatezi gospodarki, opartej na zielonych technologiach. Doliny wodorowe beda
spefnia¢ wazna role w mobilizacji prywatnych srodkéw na zielone inwestycje, zgodnie z rezimem

taksonomii UE i Europejskiego Zielonego tadu.

an Hydrogen Partnership to partnerstwo publiczno-prywat-
ne, ktére jest operatorem 2 mld euro srodkdw unijnych na

rozwoéj gospodarki wodorowej. Wskazuje ono, ze musi by¢
spefnionych 5 kluczowych warunkéw, aby méwi¢ o dolinie wodo-
rowe;.

1. Skala przedsiewziecia — nie wystarczg projekty demonstracyj-
ne, w dolinie musza znalez¢ sie przynajmniej dwie duze, wielo-
milionowe (euro) inwestycje. Zazwyczaj dolina sktada sie z wielu
podprojektéw tworzacych wieksze portfolio projektowe. Przyj-
muje sie, ze dolina wodorowa powinna mie¢ naktady inwestycyj-
ne minimum 20 min euro. Srednia europejska to 100 min euro.

2. Zdefiniowany geograficznie obszar — ekosystemy wodoru mu-
sza pokrywac dany obszar/region. Moze to by¢ lokalny hub wo-
dorowy i jego zaplecze, region w danym kraju lub region trans-
graniczny, np. korytarz transportowy wzdtuz gtéwnego szlaku
wodnego.

3. Pokrycie tancucha wartosci wodoru — od produkcji wodoru
z wykorzystaniem energii ze zrodet odnawialnych przez maga-
zynowanie i dystrybucje po zastosowanie — odbiér w regionie
(off-take).

4. Wykorzystanie wodoru w kilku sektorach gospodarki — za-
stosowanie regionalnie wyprodukowanego wodoru w projek-
tach w transporcie, przemysle i energetyce. Jedno zrédfo — wiele
aplikacji. Przyjmuje sie, ze wodor powinien by¢ zastosowany
przynajmniej w dwdch sektorach gospodarki, np. w transporcie
wodorowym oraz do produkcji zielonego amoniaku.

5. Dolina wodorowa w logice studium wykonalnosci — wykona-
nie studium wykonalnosci daje gwarancje, ze projekt ma realne
szanse na uruchomienie i pozyskanie finansowania ze $rodkow
unijnych, krajowych i regionalnych.

Geneza powstania dolin wodorowych i ich rola
w transformacji energetycznej

Celem powstania dolin wodorowych jest wdrozenie realnych
rozwigzan w obszarze dekarbonizacji. Pojedyncze i rozproszone
projekty demonstracyjne o ograniczonej skali (w zakresie techno-
logii wodorowych typu (w obszarze technologii wodorowych typu
FCEV - fuel cell vehicle czy HRS — hydrogen refueling stations) za-
czyna taczy¢ sie lokalnie lub regionalnie w tancuch wartosci wodoru.

grudzien 2023

Tworzenie dolin wodorowych w Polsce przyniesie wiele korzysci
poszczegblnym regionom. Po pierwsze, dzieki transferowi wiedzy,
a takze wdrazaniu innowacyjnych i przyjaznych $rodowisku tech-
nologii, przyczyni sie do rozwoju innowacyjnych przedsiebiorstw
i konkurencyjnej gospodarki regionu. Po drugie, dzieki wspolnym
dziataniom wielu podmiotéw zwigzanych z rynkiem energetycz-
nym, w tym z rynkiem OZE, wzmocni integracje i efekt synergii
w regionie. Po trzecie, dzieki stworzeniu regionalnej sieci wspétpra-
cy podmiotoéw na rzecz zmian w obszarze gospodarki niskoemisyjnej
i zrbwnowazonej energii poprawi efektywnos¢ zarzadzania energia.
Po czwarte, zwiekszy bezpieczenstwo energetyczne regionu?.

Kierunki rozwoju

Najwazniejsze globalne kierunki rozwoju gospodarki wodorowe;j.
B Badania i innowacje

Stymulowanie wykorzystania wynikéw badan H2V (doliny wo-
dorowe) w celu zmniejszenia kosztéw i ulepszenia $rodkéw na rzecz
bezpieczenstwa i srodowiska. Opracowanie innowacyjnych techno-
logii wodorowych.
B Ramy regulacyjne

Rozbudowa Obserwatorium Czystego Wodoru w celu zbudowa-
nia bazy wiedzy na temat H2V. Zapewnienie danych wejsciowych
dla norm dotyczacych wodoru.
B Wspieranie wspotpracy i synergii oraz pozyskiwanie fun-

duszy

Rozszerzenie zasiegu geograficznego partnerstwa S3 (Partner-
stwo Dolin Wodorowych na rzecz Europejskich Dolin Wodorowych).
Wspotpraca z Komitetem Regiondw i podgrupa Forum Europejskiej
Przestrzeni Badawczej. Zapewnienie wskazéwek dotyczacych do-
stepu do unijnych i krajowych/regionalnych programéw wdroze-
niowych i inwestycyjnych. Wspotpraca z panstwami cztonkowskimi
w celu dostosowania warunkéw finansowania H2V.
B Edukacja, szkolenia i umiejetnosci

Partnerstwo na rzecz czystego wodoru — wsparcie uruchomienia
Akademii Wodorowej i pofaczenie jej z innymi inicjatywami, takimi
jak projekt GreenSkillsforH2 Erasmus+ oraz z Europejskim Fundu-
szem Spotecznym Plus. Rozbudowa platformy H2V w celu stymu-
lowania wymiany wiedzy i podnoszenia $wiadomosci na temat roli
wodoru w gospodarce przysztosci.



B Globalny rozwoj H2V

Wspieranie rozwoju H2V w regionie Morza Srodziemnego,
w tym w Afryce Pétnocnej i na Bliskim Wschodzie. Pomoc w opraco-
wywaniu projektéw w zakresie badan i innowacji H2V. Utworzenie
programu wymiany wodoru w celu wspierania globalnego rozwoju
pojazdow H2V3.

Polska Strategia Wodorowa

.Polska strategia wodorowa do 2030 roku z perspektywa do
2040 roku" (PSW) jest dokumentem strategicznym, okreslajacym
gtéwne cele rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce i kierun-
ki dziafan niezbednych do ich osiggniecia. Dokument wpisuje sie
w globalne, europejskie i krajowe dziatania majace na celu budowe
gospodarki niskoemisyjnej.

Wizjg i nadrzednym celem PSW jest stworzenie polskiej gatezi
gospodarki wodorowej oraz jej rozwéj na rzecz osiggniecia neu-
tralnosci klimatycznej i utrzymania konkurencyjnosci polskiej
gospodarki.

W dokumencie wskazano 6 celéw szczegétowych:

1) wdrozenie technologii wodorowych w energetyce i ciepfow-
nictwie,

2) wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie,

3) wsparcie dekarbonizacji przemystu,

4) produkcja wodoru w nowych instalacjach,

5) sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie
wodoru,

6) stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.

Realizacja celéw PSW przyczyni sie do przyspieszenia procesu de-
karbonizacji najbardziej energochtonnych sektoréw. Jej zapisy pozwo-
la na ekologiczne wytwarzanie wodoru na skale przemystowa oraz
stopniowe dazenie do budowy w Polsce zeroemisyjnej gospodarki.

Wskaznikami osiagniecia celéw PSW do 2030 roku beda:

B zainstalowana moc instalacji do produkcji niskoemisyjnego wo-
doru: 50 MW do 2025 roku i 2 GW do 2030 roku,

B Jiczba dolin wodorowych: co najmniej 5,

B Jiczba bedacych w uzyciu autobuséw wodorowych: 100-250 do

2025 roku i 800-1000 do 2030 roku,

B Jiczba stacji wodoru: minimum 32 do 2025 roku,

B zawarcie ,Porozumienia na rzecz budowy gospodarki wodoro-
wej" (zawarte 14.10.2021 roku),

B stworzenie Ekosystemu Innowacji Dolin Wodorowych;

B utworzenie Centrum Technologii Wodorowych*.

Porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju gospodarki
wodorowej w Polsce

Inicjatywa Ministerstwa Klimatu i Srodowiska zostata powotana
14 pazdziernika 2021 roku. 141 podmiotéw podpisafo porozumie-
nie sektorowe, ktére ma operacjonalizowac cele zawarte w Polskiej
Strategii Wodorowej. Obecnie porozumienie podpisato juz ponad
250 podmiotéw. W jego ramach dziata Rada Koordynacyjna oraz
grupy robocze tworzace platforme wspotpracy miedzy podmiotami
z obszaru nauki, biznesu, duzych spotek skarbu panstwa, admini-
stracji oraz trzeciego sektora.

W wyniku prac porozumienia sektorowego inicjowane sg projekty
B+R i konsorcja projektowe, prowadzone sa mapowania bilansu za-
potrzebowania wodoru w Polsce, zostaty wypracowane instrumenty
wsparcia dla rozwoju ekosystemu innowacji dolin wodorowych, po-
dejmowane sa tez dziatania na rzecz budowy akceptacji spofecznej

i edukacji. Zostaly przeprowadzone konsultacje dotyczace zmian
w prawie energetycznym, mapie drogowej rozwoju dolin wodoro-
wych czy kontraktu réznicowego. W ramach prac grup roboczych
zawigzano okoto 15 konsorcjow do projektow krajowych i unijnych
oraz przygotowano zatozenia dla programéw dotyczacych finanso-
wania rozwoju hubéw wodorowych dla dekarbonizacji transportu
i wdrozenia technologii ogniw paliwowych, a takze dla programu na
rzecz rozwoju kawern solnych. Daja one regionom mozliwo$¢ wiel-
koskalowego magazynowania wodoru w ilosciach energii okoto wie-
lu terawatogodzin. Jednym z takich projektow jest projekt kawern
solnych Damastawek, budowanych przez GAZ-SYSTEM.

Sposérod realizowanych projektow az osiem byto konsultowa-
nych lub powstato z inicjatywy Agencji Rozwoju Przemystu, ktéra
aktywnie angazuje sie w rozwdj ekosystemu gospodarki wodorowe;j
w Polsce. Doliny wodorowe w naszym kraju majg wesprze¢ proces
dekarbonizacji energochfonnego przemystu, lokowa¢ demonstrato-
ry technologii w parkach przemystowych i SSE oraz budowac polski
local content przy wsparciu biznesu, nauki i administracji lokalnej.
Ponadto, wodorociggi moga zapewni¢ w przysztosci zielong energie,
ktéra, produkowana na przyktad na Pomorzu, mogtaby by¢ przesy-
tana w postaci gazowej na pofudnie, gdzie zlokalizowany jest polski
energochfonny przemyst. Warto wspomnie¢, ze sporym sukcesem
mtodych polskich dolin wodorowych byto dotaczenie Dolnoslaskie]
Doliny Wodorowej do konsorcjum Batlic Hydrogen Valley, duze-
go projektu 44 podmiotéw z regionu Morza Baftyckiego. Projekt
otrzymat finansowanie z Clean Hydrogen Partnership w wysokosci
25 min euro. Sercem projektu jest dolina finsko-estonska, ktora ma
produkowac 4 tys. tH, i przesyta¢ go m.in. korytarzem wodorowym
Nord-Baltic Hydrogen Corridor przez panstwa battyckie i Polske do
Niemiec. Jest to komplementarna cze$¢ do projektu PCI/PMI (Pro-
jects of Common Interest/Projects of Mutual Interest), zatwierdzo-
nego przez Komisje Europejska dla GAZ-SYSTEMU.

Kolejne zainicjowane projekty

W 2023 roku rozpoczeto prace nad Rolniczg Doling Wodorowg
w wojewddztwie podlaskim. Ma ona wykorzystywa¢ biogaz do
produkcji wodoru. Powofano tez projekt Amber Hydrogen Valley
w Porcie Gdynia, ktéry ma za zadanie dekarbonizowa¢ Port Gdynia,
przemyst petrochemiczny w rafinerii Gdansk oraz zapewni¢ wodor
na potrzeby transportu publicznego na terenie wojewdédztwa po-
morskiego. Projekt zgtoszony do Clean Hydrogen Parnership zaktada
produkcje czystego wodoru na poziomie 4000 tH, rocznie. Z kolei
Stowarzyszenie Dolnoslgska Dolina Wodorowa, wraz z partnerami
z Saksonii i regionu Ustii w Czechach, przygotowato projekt w kon-
sorcjum w celu uruchomienia projektu Tri-border Hydrogen Valley.

Szymon Plonski, kierownik projektu transformacji energetycznej

w ARP S.A., dyrektor ds. strategii Stowarzyszenia Dolnoslaska Dolina
Wodorowa, cztonek Rady Koordynacyjnej Mazowieckiej Doliny
Wodorowej, cztonek Komisji Rewizyjnej Stowarzyszenia Centralna
Dolina Wodorowa, koordynator Grupy Roboczej nr 5 — systemy
finansowania dolin wodorowych w ramach porozumienia sektorowego
na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce.

" Doliny wodorowe, https://arp.pl/pl/jak-dzialamy/doliny-wodorowe/
2 Transport 4.0. Rozwdj elektromobilnoéci i wodoromobilnosci na $wie-
cie i w Polsce. Cze$¢ Il. Infrastruktura — Finansowanie — Inicjatywy ARP
https://arp.pl/documents/97/Raport_eMobility II_FINAL_PART 2.pdf
3 Clean Hydrogen | Mission Innovation, https://explore.mission-inno-
vation.net/

4 Polska Strategia Wodorowa do roku 2030, https://www.gov.pl/web/
klimat/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030
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Analiza zapotrzebowania na wodoér

odnawialny RFNBO w Polsce do 2030 roku

Grzegorz Tchorek, Michat Niewiadomski

16 listopada, podczas trzeciej edycji HYDROGENCONFERENCE.PL, na Uniwersytecie Warszawskim
zaprezentowano raport pt ,,Analiza zapotrzebowania na wodér odnawialny RFNBO (Renewable
fuels of non-biological origin) w Polsce do 2030 roku zgodnie z celami regulacyjnymi wskazanymi
w dyrektywie RED Il oraz rozporzadzeniach FuelEU Maritime, REFuelEU Aviation i AFiR".

raporcie dokonano szacowania popytu na wodér
W w poszczegdblnych sektorach w dwéch scenariuszach

- bazowym (zaktadajacym uzycie wodoru RFNBO
w dotychczasowych sektorach — przemysle i transporcie) oraz roz-
szerzonym (zakfadajagcym uzycie wodoru RFNBO w dotychcza-
sowych sektorach oraz nowych zastosowaniach — w hutnictwie,
cieptownictwie i nowoczesnej petrochemii).

Pierwotne zatozenia raportu zostaty przedstawione i podda-
ne pogltebionej dyskusji 7 listopada w gronie Grupy Ekspertéw
ds. Wodoru przy Izbie Gospodarczej Gazownictwa. Przyczynito
sie to do wzbogacenia zawartosci merytorycznej oraz petniejsze-
go i bardziej kompleksowego zaprezentowania analizowanych
zagadnien. Nastepnie raport zostat przedstawiony na spotkaniu
Porozumienia Wodorowego oraz konferencji 16 listopada. Ze-
brane uwagi i wnioski uwzgledniono w ostatecznej wersji ra-
portu. Petna jego wersja stanowi wktadke do biezacego nume-
ru ,Przegladu Gazowniczego" i jest dostepna na stronie 1GG.
Przedstawiajac publikacje, jestesmy otwarci na dyskusje i gtosy
branzy, na podstawie ktérych zamierzamy kontynuowac dia-
log dotyczacy potrzeb petnego oszacowania popytu na wodor
i — szerzej — rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce. IGG ak-
tywnie uczestniczy w dyskusjach i dziataniach dotyczacych trans-
formacji sektora gazowniczego, elektroenergetycznego oraz
wszelkich zastosowaniach wodoru mogacych sprzyja¢ zblizaniu
sektorow do neutralnosci klimatyczne;.

RFNBO - era nowych paliw

Dyrektywa RED Il oraz rozporzadzenia: FuelEU Maritime,
REFuelEU Aviation i AFiR wyznaczajq cele ilosciowe w zakresie
dekarbonizacji sektorow trudnych do elektryfikacji, narzuca-
jac wykorzystanie wodoru odnawialnego i paliw pochodnych
(RFNBO - Renewable fuels of non-biological origin). Wedtug
definicji RENBO, jedynymi zrodtami energii, ktére mogg stuzyé
do ich produkcji moga by¢ zrodta , pochodzenia niebiologiczne-
go", czyli energia elektryczna z wiatru, stonca i wody, zasilajgca
instalacje elektrolizy do produkcji wodoru. Cele na 2030 rok sa
nastepujace:
® w sektorze przemystowym udziat RFNBO w wykorzystywanym

wodorze na poziomie co najmniej 42%,
® w sektorze transportu udziat RFNBO w koncowym zuzyciu

energii na poziomie 1%,
® w transporcie morskim udziat RFNBO w koncowym zuzyciu

energii na poziomie 1,2% (cel nieobligatoryjny),
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® w transporcie lotniczym udziat syntetycznych paliw lotniczych

w koncowym zuzyciu paliw na poziomie 0,7% jako $rednia dla

lat 2030-2031.

Biorac pod uwage powyzsze wytyczne i zatozenia, tzn. ze dy-
rektywa RED Il bedzie transponowana do krajowego prawa w re-
lacji 1:1, oraz opierajac sie na poziomie produkcji wodoru z 2022
roku, wytaczajac tez — zgodnie w zaleceniami regulatora unijnego
— tzw. wodér by product (produkt uboczny), dokonalismy oszaco-
wania popytu na wodér odnawialny w Polsce w 2030 roku.

W sektorze przemystowym, w ktérym w 2022 roku najwiek-
szym konsumentem wodoru bylty sektory rafineryjny i chemiczny
(produkcja nawozow), popyt na wodér odnawialny w 2030 roku
moze wynosi¢ odpowiednio okoto 190 000 ton wodoru w scena-
riuszu bazowym oraz okoto 211 000 ton w scenariuszu rozsze-
rzonym.

W sektorze transportowym (na potrzeby zasilenia pojazdow)
w scenariuszu bazowym popyt na wodér RFNBO w 2030 roku
moze wynosi¢ okoto 6900 ton, a w scenariuszu rozszerzonym
okoto 22 000 ton (uwzgledniajac réwniez rozliczenie celu przez
uzycie RFNBO do produkcji paliw na poziomie 34 000 ton).

tacznie popyt na wodér RFNBO w 2030 roku moze wyno-
si¢ w scenariuszu bazowym okoto 223 000 ton wodoru oraz
okoto 245 000 ton wodoru w scenariuszu rozszerzonym.

Obecnie wodér produkowany w Polsce wytwarzany jest z gazu
ziemnego w ilosci okofo 1 min ton, co czyni nasz kraj jednym
z najwiekszych producentéw i konsumentéw wodoru w Unii Eu-
ropejskiej (3. pozycja) i na swiecie (5. pozycja). Oznacza to, ze do
2030 roku ponad 1/5 dzisiejszej produkcji bedzie musiata zosta¢
zastagpiona wodorem odnawialnym.

Produkcja i zuzycie wodoru w sektorze przemystu
w Polsce w 2022 roku (tysiace ton)

Sektor nawozowy (amoniak) odpowiada za okoto 374 kt pro-
dukcji i jednoczesnego zuzycia wodoru na potrzeby produkcji
amoniaku (reakcja Habera-Boscha). W przeciwienstwie do wielu
innych panstw UE sektor nawozowy byt w ostatniej dekadzie naj-
wiekszym konsumentem wodoru w Polsce, przewyzszajac zuzycie
nawet w sektorze rafineryjnym, jednak w 2022 roku zuzycie wo-
doru w tym sektorze byto mniejsze z uwagi na otoczenie makro-
ekonomiczne i wojne w Ukrainie (historycznie wysokie ceny gazu
ziemnego).

Sektor rafineryjny (przerob paliw) odpowiada za okoto 381 kt
produkcji i zuzycia wodoru na potrzeby oczyszczania ropy naf-
towej (hydrokraking, odsiarczanie). Oczyszczanie ropy naftowe;



Produkcja i zuzycie wodoru w sektorze przemystu
w Polsce w 2022 roku (tysiace ton — kt)

Zrédio: European Hydrogen Observatory, https://observatory.clean-hydrogen.
europa.eu/hydrogen-landscape/end-use/hydrogen-demand

* Wartos¢ wskazana dla wodoru bedacego produktem ubocznym jest jedynie
szacunkowym przyblizeniem na podstawie dostepnych danych, skfada sie na nia
gléwnie woddr powstajacy w koksowniach przemystowych

odbywa sie nastepnie w dwdch kierunkach: 1) na potrzeby pro-
dukcji paliw konwencjonalnych oraz 2) na potrzeby produkgji
chemikaliow (wptywa to na sposob wyliczenia celu RFNBO).

Sektor chemiczny (poza amoniakiem) odpowiada za okoto
14 kt produkcji i zuzycia wodoru rocznie, gtéwnie na potrzeby
dalszego wytwarzania takich chemikaliéw jak chlorek winylu, cy-
kloheksan czy toulen. Trudno doktadnie zweryfikowac i wskazac¢
wszystkie procesy technologicznie w tym sektorze, w ktérych wo-
dér wystepuje jako bazowy surowiec produkcyjny.

Pozostate sektory odpowiadaja za okofo 6 kt produkcji i zu-
zycia wodoru, a skiadajg sie na nie gtéwnie: sektor gazéw tech-
nicznych, wodér wykorzystywany w przemysle spozywczym oraz
wodor uzywany jako chtodziwo.

Wodoér bedacy produktem ubocznym (tzw. by product), kto-
rego produkcja roczna wynosi okofo 235 kt, generowany jest
w Polsce przede wszystkim w koksowniach w postaci tzw. gazu
koksowniczego (CoG). Nie uwzglednia sie go jednak w rozlicza-
niu celu RFNBO.

Nowe zastosowanie wodoru

Pomimo zasadniczych wyzwan zwigzanych ze stosowaniem
RFNBO w przemysle, wynikajacych z mniejszej efektywnosci
energetycznej wzgledem bezposredniej elektryfikacji czy zastoso-
wania bezposrednio weglowodoréw, stosunkowo wyzszych kosz-
tow wytworzenia RFNBO oraz potrzeby naktadéw inwestycyj-
nych na dostosowanie infrastruktury transportowej i odbiorczej,
prognozowany jest, zaréwno przez organizacje miedzynarodowe
(IEA, IRENA), jak i organy unijne, znaczacy wzrost wykorzystania
RFNBO nie tylko w sektorach obecnie wykorzystujacych wodér
i jego pochodne, lecz takze w nowych obszarach zastosowania
przemystowego.

Hutnictwo stali jest jednym z sektoréw, w ktérych obecnie
wykorzystanie wodoru ma marginalny charakter (okoto 3% s$wia-
towego zuzycia), przy czym segment posiada znaczny potencjat
dekarbonizacyjny dzieki wykorzystaniu wodoru o obnizonej emi-
syjnosci.

Cechg charakterystyczng sektora hutnictwa stali jest moz-
liwos¢ wykorzystania wodoru jako surowca do redukcji rudy
w procesach technologicznych. Wykorzystanie odnawialnego

wodoru moze znacznie zmniejszy¢ emisyjno$¢ procesu produk-
cji stali.

Do procesu DRI-EAF [(Direct Reduced Iron — DRI) in the Elec-
tric Arc Furnace — EAF)] potrzebna jest ruda zelaza o wigkszej czy-
stosci niz BF-BOF (Blast Furnace-Basic Oxygen Furnace). Obecnie
tylko okoto 13% rudy zelaza ma jakos$¢ pozwalajacg na wykorzy-
stanie procesu DRI-EAF (DRI wykorzystuje do wytopu elektrycz-
ny piec tukowy, Electric Arc Furnace). Tym samym niezbedne jest
wydobycie rud wyzszej jakosci, bardziej zaawansowana obrob-
ka wstepna rud nizszej jakosci lub rozwéj technologii topnienia
(DRI-melt-BOF). W przypadku wykorzystania w 100% wodoru
niezbedne jest wdmuchiwanie wegla.

Prognozowany poziom emisyjnosci wskazanych technologii
w perspektywie 2050 roku wynosi: BF-BOF (The Blast Furnace-
-Basic Oxygen Furnace)+ H, injection — 1,47 t CO,/t surowej
stali, DRI-EAF (Electric Arc Furnaces) + 50% H2 - 0,69 t CO,/t
surowej stali, DRI-melt-EAF + 100% H, - 0,05 t CO,/t surowe;j
stali.

Najwiekszy potencjat wykorzystania wodoru w cieptownic-
twie przemystowym wystepuje w sektorach obecnie wykorzystu-
jacych wodor, na przyktad naftowym i chemicznym, a takze w sek-
torach wymagajacych wysokotemperaturowego ciepta (> 400 °C),
np. przy produkcji metali (np. huty stali), produkcji metali niezela-
znych (np. huty miedzi) czy w hutach szkfa, zaktadach ceramicz-
nych i cementowniach.

Pomimo mniejszej efektywnosci energetycznej wykorzysta-
nia wodoru (o okofo 35%) i technicznej mozliwosci elektryfika-
cji wytwarzanie wysokotemperaturowego ciepta, ze wzgledu na
nieproporcjonalnie wysokie koszty przeprojektowania instalacji
cieptowniczych i cafych ciagéw produkcyjnych, optacalne moze
okaza¢ sie wykorzystanie wodoru.

Poza wyzwaniami regulacyjnymi, wskazanymi dla cieptownic-
twa zawodowego, istotnym bodzcem dekarbonizacyjnym beda
wymogi wynikajace z systemu ETS, np. ograniczanie podazy bez-
ptatnych EUA (European Union Allowance) dla instalacji objetych
CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism).

Scenariusz bazowy zostat oparty na zatozeniu wykorzystania
okoto 5% wytworzonego wodoru w przemysle bezposrednio
w cieptownictwie wysokotemperaturowym, np. w projektach de-
monstracyjnych i w sytuacji krotkookresowych nadpodazy wo-
doru zwiazanych z sytuacjag wystepowania w systemie nadmia-
rowych mocy.

Dla cieptownictwa zawodowego dostarczajacego ciepto sys-
temowe, a takze cieptownictwa zawodowego nisko- i $rednio-
temperaturowego, nie przewiduje sie do 2030 roku, aby wodor
odgrywat w nich wieksza role ze wzgledu na mozliwos¢ wyko-
rzystania alternatywnych tanszych rozwigzan oraz wystepowanie
bardziej priorytetowego popytu w innych sektorach.

W okresie po 2035 roku zaostrzajace sie wymogi dotyczace
efektywnych systeméw cieptowniczych, przewidziane w dyrekty-
wie w sprawie efektywnosci energetycznej (EEDII), oraz utrudnio-
ne pozyskiwanie finansowania dla instalacji niespetniajgcych wy-
mogow emisyjnosci, ustanowionych w ramach taksonomii, moga
spowodowac pojawienie sie lokalnego zastosowania wodoru lub
jego derywatow w cieptownictwie zawodowym.

Wykorzystanie wodoru w cieptownictwie zawodowym bedzie
zalezato od lokalnych uwarunkowan, zwtaszcza od wkompono-
wania ciepfowni w regionalne systemy energetyczne i w ich spe-
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cyfike wynikajaca z funkcjonowania doliny wodorowej, a takze
dostepnosci odnawialnych zrédet energii oraz stanu technicznego
infrastruktury energetycznej.

Scenariusz bazowy zostat oparty na zatozeniach Polskiej Stra-
tegii Wodorowej w zakresie wykorzystania wodoru w cieptow-
nictwie.

W odniesieniu do elektroenergetyki zawodowej wodor
moze wystepowac w dwojakiej roli: jako domieszki do gazu zim-
nego w turbinach gazowych oraz w roli magazynu energii.

Ze wzgledu na niska gotowo$¢ infrastruktury energetyczne;j
oraz brak konkurencyjnosci kosztowej do 2030 roku wodoér nie
bedzie petnit zadnej istotnej roli w bezposrednim spalaniu gazéw
w celu wytwarzania energii elektrycznej (w tym w kogeneracji).
Po 2035 roku, ze wzgledu na wymogi taksonomii i obowiazek
projektowania nowych jednostek dostosowanych do wykorzysta-
nia odnawialnych i niskoemisyjnych paliw gazowych, rola wodoru
stopniowo moze sie zwiekszac.

Rola wodoru jako magazynu energii — posredniego etapu mie-
dzy konwersja a rekonwersja do energii elektrycznej — bedzie ro-
sna¢ wraz ze zwiekszaniem sie w systemie liczby niesterowalnych
zrédet wytworczych. Takie lokalne magazynowanie energii moze
stuzy¢ realizacji ustug elastycznosci i zmniejszac potrzebe wdraza-
nia redysponowania zrodet wytworczych.

Scenariusz bazowy zakfada wykorzystanie do produkcji wo-
doru nadmiarowej energii elektrycznej (zatozenie: 1,5 TWh), po-
wstajacej w okresie wystepowania nadwyzek w systemie elektro-
energetycznym.

Realizacja celow RED Il w zakresie RFNBO spowoduje
konieczno$¢ rozwoju okoto 11,6-12,8 GW fotowoltaiki lub

4,6-5,1 GW wiatru na ladzie, lub 3,1-3,4 GW wiatru morskiego
(prawdopodobny bedzie miks tych zrodet).

Do zasilenia instalacji produkcji wodoru RFNBO konieczne be-
dzie zabezpieczenie 12,26-13,46 TWh energii elektrycznej tylko
w 2030 roku (wartosci te bedg rosna¢ od 2035 roku wraz z kolej-
nymi celami RFNBO).

Dla realizacji produkcji wymaganych wolumenéw wodo-
ru RFNBO w 2030 roku niezbedne bedg inwestycje okofo
46,4,6-51,2 mld zt w fotowoltaike lub 32,2-35,7 mld zt w wia-
traki ladowe, lub 37,2-40,8 mld zt w wiatraki morskie (wedfug
cen z 2022 roku).

Przy zatozeniu 10-letniego okresu wsparcia (2027-2037) dla
projektow realizujacych cele RFNBO na 2030 rok wymagany po-
ziom pomocy publicznej moze wynies¢ 31-34 mid zt, a dla reali-
zacji kolejnych celow RFNBO na 2035 rok i pdzniej wymagane
bedzie prawdopodobnie zabezpieczenie kolejnych srodkéw bu-
dzetowych.

Luka finansowa w wysokosci 31-34 mld zf nie uwzglednia wielu
kluczowych inwestycji systemowych, np. naktadéw niezbednych
na sieci energetyczne (wodorowe, gazowe i elektroenergetycz-
ne), infrastrukture magazynows, rozbudowe oraz dostosowanie
infrastruktury odbiorczej. Ostateczny poziom naktadéw na roz-
wadj gospodarki wodorowej w Polsce moze wiec by¢ kilkakrotnie
wyzszy.

Dr hab. Grzegorz Tchorek, prof. IEn, Instytut Energetyki,
Wydziat Zarzgdzania UW
Michat Niewiadomski, Klub Energetyczny

3S Hydrogen Council:

wodorowa Europa ma ustysze¢ gtos naszego regionu

Pawetl Piotrowicz

Wyzwania, przed ktérymi stoi sektor wodorowy w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej

sg zfozone i wymagaja wspolnych dziafan. W maju 2023 roku podczas konferencji H,Poland

w Poznaniu organizacje zrzeszajace firmy i instytucje z obszaru Europy Srodkowo-Wschodniej
podpisaty list intencyjny inicjujacy 3S Hydrogen Council. Za koncepcje i pomyst oraz organizacje
przedsiewziecia odpowiedzialne jest polskie stowarzyszenie Hydrogen Poland.

preambule podpisanego w Poznaniu porozumienia
W sygnatariusze informuja, ze w zwigzku z koniecznoscig
przyspieszonej transformacji energetycznej organiza-
cje zrzeszajace podmioty dziatajace w sektorze wodorowym w re-
gionie postanawiaja dziafa¢ wspolnie, poszukiwac synergii i moz-
liwosci wspotpracy na rzecz rozwoju gospodarki zeroemisyjnej.
Cztonkami zatozycielami zostali:
B totwa: Green Tech Cluster,
B Litwa: Lithuanian Hydrogen Energy Association,
B Estonia: Estonian Hydrogen Cluster,
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Pawet Piotrowicz, prezes zarzagdu Hydrogen Poland
podpisuje list intencyjny 3S Hydrogen Council.



Cztonkowie zatozyciele 3S Hydrogen Council na konferencji H,Poland w Poznaniu 16.05.2023 roku.

Czechy: Czech Technological Hydrogen Platform (HYTEP),
Stowacja: Slovak National Hydrogen Association,

Ukraina: Ukrainian Hydrogen Council,

Wegry: Hungarian Hydrogen Technology Association,
Stowenia: National Hydrogen Association of Slovenia,

Polska: Hydrogen Poland i Pomorski Klaster Technologii Wo-
dorowych.

Inicjatywa 3S Hydrogen Council to przede wszystkim platforma
wymiany do$wiadczen i podejmowania wspoélnych dziatan wspie-
rajacych kraje centralnej i wschodniej Europy oraz lokalne wtadze
samorzagdowe na drodze do osiggniecia zréwnowazonego rozwo-
ju. Ma ona wspiera¢ je w procesie zielonej transformacji. Sygna-
tariusze porozumienia poszukujg synergii i mozliwosci wspotpracy
w celu promowania rozwoju gospodarki bezemisyjnej, w ktérej
wodor bedzie odgrywat znaczaca role. Widzg oni pilng potrzebe
rozpoczecia owocnego dialogu i wypracowania wspélnego stano-
wiska krajow, aktywnie dziataja przed Komisjg Europejska, Rada
i Parlamentem Europejskim, a takze przed innymi organizacjami
i osrodkami decyzyjnymi na szczeblu regionalnym, europejskim
i globalnym.

Cele postawione przed cztonkami 3S Hydrogen Council

1. Konsultowanie zatozen i zakresu programow wspierajacych
wdrazanie i rozwdj Europejskiego Zielonego tadu z wykorzy-
staniem jednego z najtanszych i najbardziej dostepnych, zero-
emisyjnych nosnikéw energii — wodoru.

2. Wspotpraca w zakresie transferu wiedzy, doswiadczenia i tech-
nologii.

3. Wspdtpraca i ustanowienie skoordynowanych projektow mie-
dzynarodowych, transgranicznych w sektorze gospodarki wo-
dorowej.

4. Wspieranie firm i organizacji, dolin i klastrow zaangazowanych
w transformacje energetyczng i paliwowa.

5. Edukacja, podnoszenie swiadomosci i promowanie produk-
téwiustug, koncentracjanaspecyficznychcechach gospodar-
ki wodorowej i jej wptywie na bezpieczenstwo energetyczne
i paliwowe oraz niezalezno$¢ kazdego europejskiego kraju.

6. Wspolne wystapienie i reprezentacja podczas planowania
i pozyskiwania sektorowych i dedykowanych funduszy euro-
pejskich.

7. Lobbowanie na rzecz cztonkéw 3S Hydrogen Council na arenie
lokalnej i miedzynarodowe;.

W styczniu 2024 roku, prawdopodobnie podczas paryskiej
konferencji Hyvolution, czlonkowie podpiszg akt zafozycielski
stowarzyszenia 3S Hydrogen Coucil. Niezaleznie od tego juz te-
Kluczowe obszary zostaly zdefiniowane, wskazany zostal kie-
runek, na ktérym przede wszystkim nalezy sie skoncentrowac.
Dekarbonizacja systemow ciepfowniczych, certyfikacja wodoru,
wypracowanie jednolitego stanowiska w zakresie regulacji UE,
wybér transgranicznych projektéw wodorowych — to prioryteto-
we dziatania 3S Hydrogen Council, pierwszej w Europie platfor-
my zrzeszajacej kraje Europy Srodkowo-Wschodniej. To whasnie
one najlepiej wiedza, jak powinna wyglada¢ lokalna architektura
pozwalajgca juz dzi$ na wytwarzanie wodoru odnawialnego po
konkurencyjnych kosztach, nawet bez systemu wsparcia. Jednym
z najwazniejszych zadan bedzie aktywne wdrazanie certyfikacji
Net Zero. Projekty wodorowe postrzegane sg jako te z podwyz-
szonym ryzykiem, w rezultacie ich ,bankowalno$¢” jest niska.
Aby to zmieni¢, Komisja Europejska zaproponowata kryteria cer-
tyfikacji Net Zero. 3S Hydrogen Council chce poméc w dopraco-
waniu kryteriéw tej certyfikacji, tak aby projekty wodorowe kra-
jow CEE byly przez banki postrzegane bez specjalnych obostrzen
(podobnie jak instytucje ubezpieczeniowe).

Poprzez dziafania 3S Hydrogen Council wodorowa Europa ma
ustysze¢ glos naszego regionu. Poprzez wspdlne dziatania i zaan-
gazowanie wszystkich stron powotana inicjatywa chce, aby nasz
region stal sie liderem transformacji energetycznej i paliwowej
w Europie.

Pawet Piotrowicz, prezes zarzadu Hydrogen Poland,
wspoftworca 3S Hydrogen Council.
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Powstata Centralna Dolina Wodorowa
iIm. Braci taszczynskich

Kinga Pawluszek

Ostatnie kilkanascie miesiecy to zintensyfikowanie dziatan zmierzajacych do budowy energetyki wodorowe;j

w Polsce. Kluczowa role odgrywaja w nich doliny wodorowe — obszary geograficzne, na ktérych rozwija sie
lokalny rynek wodoru wraz z catym fancuchem technologii z nim zwigzanych. Tym bardziej ze opublikowana

w pazdzierniku 2021 roku przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska ,,Polska strategia wodorowa do 2030 roku

z perspektywa do 2040 roku” data silny impuls do ich powstawania. Szczegélnie wyrdznia sie tu, powotana

12 pazdziernika 2023 roku, Centralna Dolina Wodorowa, zainicjowana przez Swietokrzyska Grupe Przemystowa
INDUSTRIA S.A. Nowy podmiot obejmuje swym zasiegiem cztery regiony: Swietokrzyskie, tédzkie, potudniowe
Mazowsze oraz pétnocne Podkarpacie, tworzac tym samym niezwykle perspektywiczng platforme wzajemnej

wspotpracy, wymiany informacji i inwestycji.

ne dwa lata temu. W listopadzie 2021 roku w nalezacej do

SGP INDUSTRIA S.A. kopalni Jazwica w gminie Checiny zostata
podpisana deklaracja o powotaniu Swietokrzyskiego Klastra Wodo-
rowego im. Braci taszczynskich. W uroczystosci udzial wzieli przed-
stawiciele wfadz centralnych i samorzadowych, miasta Kielce oraz
okolicznych gmin: Miedzianej Géry, Checin, tagowa, Daleszyc i Mo-
rawicy. Podpisy na deklaracji ztozyli rowniez: prezes Agencji Rozwoju
Przemystu, reprezentanci wiodacych polskich firm zaangazowanych
w rozwoj technologii wodorowych, przedstawiciele $wiata nauki,
w tym gtéwnych instytucji edukacyjnych wojewddztwa $wietokrzy-
skiego — Uniwersytetu Jana Kochanowskiego i Politechniki Swieto-
krzyskiej, a takze Instytutu Energetyki oraz Narodowego Centrum
Badan Jadrowych.

Klaster zostat nazwany imieniem braci taszczynskich w celu doce-
nienia i upamietnienia wybitnych polskich przedsiebiorcéw, Stanistawa
i Bolestawa taszczynskich, ktorzy ponad sto lat temu zainaugurowa-
li pierwszy proces elektrolizy na ziemi $wietokrzyskiej. Na poczatku
XX wieku prowadzili eksploatacje rud miedzi w Miedziance kofo Che-
cin, a w 1902 roku, jako jedni z pierwszych na swiecie, wyproduko-
wali w ten sposéb miedz i cynk.

Sygnatariusze klastra zadeklarowali dazenie do wypetnienia Polskiej
Strategii Wodorowej, zwfaszcza w zakresie budowy niskoemisyjnego
systemu energetycznego, z jednoczesnym zapewnieniem jego bez-
pieczenistwa i efektywnosci oraz zmniejszenia oddzialywania sektora
branzowego na $rodowisko. SGP INDUSTRIA jest wlascicielem trzech
kopalni odkrywkowych, w ktorych wydobywane sg ztoza wapienia
dolomitowego oraz produkowane wysokojakosciowe kruszywa i ma-
gnezowe nawozy wapniowe. Kopalnia Laskowa potozona jest w gmi-
nie Miedziana Gora, w sasiedztwie drogi krajowej S7, kopalnia Winna
- w tagowie przy drodze krajowej nr 74, natomiast kopalnia Jazwica
— w gminie Checiny w niewielkiej odlegtosci od drogi ekspresowej S7
(jest to jedna z najwiekszych kopalni w wojewodztwie $wietokrzy-
skim, a jej roczne wydobycie wynosi ponad 2 min ton). To wiasnie dla-
tego tutaj przeanalizowane zostaty mozliwosci wytwarzania wodoru
z wody kopalnianej, ktéra w obecnym procesie wydobywczym stano-
wi odpad produkcyjny. Docelowo caly obieg wody bedzie miat cha-
rakter zamkniety, a inwestycja zakfada instalacje produkcji wodoru w
procesie elektrolizy. Elektrolizer zostanie wyposazony w stacje oczysz-

Powstanie Centralnej Doliny Wodorowej zostato zapoczatkowa-
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czania wody oraz zespot puryfikacji i suszenia otrzymanego wodo-

ru. Produkcja tzw. zielonego wodoru bedzie mozliwa dzieki energii

elektrycznej pochodzacej z farmy fotowoltaicznej o mocy do 3 MW,
ktéra powstanie na zrekultywowanym zwatowisku potnocnym kopalni

Jazwica.

Zaledwie rok po podpisaniu deklaracji, ze wzgledu na rozszerze-
nie zakresu dziafalnosci klastra, zmienit on nazwe ze Swietokrzyskie-
go na Centralny, a 17 lipca 2023 roku zostat podpisany list intencyjny
w sprawie utworzenia Centralnej Doliny Wodorowej (CDW). Uro-
czysto$¢ odbyta sie na terenie Elektrowni Kozienice nalezacej do Enea
Wytwarzanie, a wole przystapienia do doliny zadeklarowato wéwczas
56 podmiotéw dziatajacych na rzecz zielonej transformacji w centralnej
czesci Polski. Z dniem podpisania listu intencyjnego wszystkie podmio-
ty z klastra automatycznie przeszty do CDW, do ktérej dotaczyly takze
podmioty z grupy ENEA, tj. Elektrownia Kozienice, Elektrownia Pota-
niec, Nowa Energia, Elkogaz, spotka GAZ-SYSTEM, ARP eVehicles oraz
srodowisko naukowe z wojewddztwa t6dzkiego i potudniowego Ma-
zowsza. Tym samym Centralna Dolina Wodorowa objefa swym obsza-
rem wojewodztwa swietokrzyskie i todzkie oraz region potudniowego
Mazowsza i potnocnego Podkarpacia. Gos¢émi honorowymi wydarzenia
byli: Anna Moskwa, minister klimatu i $Srodowiska, oraz Ireneusz Zy-
ska, wiceminister, petnomocnik rzadu ds. OZE. Jak podkreslit wiceszef
MKiS, Centralna Dolina Wodorowa stwarza szanse na powstawanie tu
projektéw o znaczeniu ponadregionalnym, a nawet europejskim.

Oficjalne powofanie Centralnej Doliny Wodorowe] nastapito
12 pazdziernika 2023 roku w Kielcach. Cztonkowie zatozyciele podpi-
sali dokumenty stowarzyszeniowe, wytyczajac tym samym jego gtow-
ne cele, do ktérych naleza:

B inwestycje w stoneczne i wiatrowe Zzrédta energii odnawialne;
0 mocy 2 GW,

B inwestycje w elektrolizery do produkcji wodoru o mocy 250 MW,

B zastapienie energetycznych blokéw weglowych blokami gazowymi
gotowymi do wspdtspalania wodoru,

B transformacja energetyczna sektora wydobycia: wodér jako zielo-
ne paliwo w transporcie ciezkim,

B rozwdj infrastruktury wodorowej w regionach poprzez produkcje
wodoru, stacje do tankowania, kolej pasazerskg i towarowa oraz
transport miejski,

B rozwoj energetyki jadrowej opartej na technologii SMR.



Podpisanie listu intencyjnego o powotaniu Centralnej Doliny
Wodorowe] 17 lipca 2023 roku.

W dniu powotania Centralnej Doliny Wodorowej tworzyto jg juz
ponad 70 podmiotow, wsrod ktdrych znalazly sie:

1) Rolls-Royce SMR — zaprojektowany przez Rolls-Royce w Wielkiej
Brytanii modufowy reaktor jadrowy zapewni 470 MW czystej
i dostepnej w przystepnej cenie energii elektrycznej,

2) Instytut Energetyki — Instytut Badawczy — jeden z najwiekszych
w Polsce i Europie Srodkowej instytutéw prowadzacych badania
w zakresie technologii energetycznych,

3) AIUT - najwiekszy polski integrator systeméw automatyki prze-

mystowej, ktéry od 30 lat dostarcza na Swiatowy rynek rozwia-

zania z zakresu automatyzacji i robotyzacji proceséw produk-
cyjnych, intralogistycznych, IT, IloT (ang. Industrial Internet of

Things, inzynierii chemicznej i procesowej,

ENPROM - jedno z najwiekszych polskich przedsiebiorstw bu-

downictwa elektroenergetycznego. Obecnie ENPROM obstuguje

krajowego operatora sieci przesytowej, odpowiada za utrzyma-
nie tysiecy kilometréw linii najwyzszych napie¢ i wspdtpracuje ze
wszystkimi regionalnymi spétkami dystrybucyjnymi w Polsce,

ML System S.A. — wysoko wyspecjalizowana spotka technolo-

giczna z wlasnym zaktadem produkcyjnym oraz silnym zapleczem

B+R, wyposazonym w nowoczesny sprzet laboratoryjny. Od

2006 roku dostarcza tradycyjne i innowacyjne rozwigzania ener-

getyki odnawialnej,

Go&management — oferuje kompleksowe wsparcie w zakresie

produkcji, transportu, magazynowania i tankowania wodoru i od

ponad trzech lat aktywnie angazuje sie w implementacje techno-
logii wodorowych na polskim rynku,

7) 10ZE Group - dostarcza kompleksowe rozwigzania w zakresie in-
westycji w hybrydowe instalacje OZE, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem hydroelektrowni, wspiera procesy decyzyjne klientow
opracowaniami koncepcyjnymi oraz zapewnia kompletny proces
inwestycyjny wraz z wykonawstwem pod klucz.

8) PPUH Polmark Kielce sp. z 0.0. — producent wysokotonazowych
wywrotek o tadownosci od 30 do 60 ton. Obecnie w firmie trwa-
ja intensywne prace nad wykonaniem pojazdu zasilanego zielona
energig (wodor, hybryda wodorowa, hybryda elektryczna),

9) Polonez Plus - spétka z polskim kapitatem, ktéra wyspecjalizowa-
ta sie w projektowaniu i kompleksowym wykonawstwie instalacji
HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning — ogrzewanie, wen-
tylacja i klimatyzacja). Od 2020 roku zajmuje sie réwniez proble-
mem transformacji energetycznej w przemysle oraz technologia-
mi zwigzanymi z zielonym wodorem,

10) Zarzad Transportu Miejskiego w Kielcach — zajmuje sie organiza-
cja i zarzadzaniem pasazerskim zbiorowym transportem miejskim,
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Uroczystosc powotania Centralnej Doliny Wodorowej w Kielcach
12.10.2023 roku.

11) Bank Gospodarstwa Krajowego — polski bank rozwoju i jedyna
tego typu instytucja w Polsce, ktorej misja jest wspieranie zrow-
nowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju,

Enervigo — grupa firm, ktore wdrazajg nowatorski na polskim
rynku kompleksowy proces transformacji energetycznej przedsie-
biorstw, oferujac m.in. ustuge pod nazwa Program Transformacji
Energetycznej.

Uniwersytet Jana Kochanowskiego — jeden z osiemnastu publicz-
nych uniwersytetéw klasycznych w Polsce i najwieksza uczelnia
wyzsza w wojewddztwie $wietokrzyskim,

Politechnika Swietokrzyska — najstarsza i najwigksza akademicka
uczelnia techniczna w regionie. Uczelnia wspiera rozwdj przed-
siebiorczosci i innowacyjnosci, jednoczesnie jest baza wykwalifi-
kowanych pracownikéw dla regionalnego rynku pracy.

W dziafalnos¢ Centralnej Doliny Wodorowej zaangazowane s tez
jednostki samorzadu terytorialnego, ktére chca wprowadzi¢ proces
zielonej transformacji na swoim obszarze: Miasto Kielce, Swieto-
krzyski Urzad Wojewddzki w Kielcach, gmina Bieliny, gmina Gérno,
gmina i miasto Bodzentyn, gmina i miasto Checiny, gmina i miasto
Daleszyce, gmina i miasto tagéw, gmina i miasto Morawica, gmina
i miasto Piekoszéw, gmina Mastéw, gmina Miedziana Géra, gmina
Mniéw, gmina Nowa Stupia, gmina Nowiny, gmina Rakéw i gmina
Strawczyn.

Do CDW dotaczyty tez wspomniane wczesniej podmioty z grupy
ENEA, ktore podpisaly list intencyjny w Kozienicach: Elektrownia Kozie-
nice, Elektrownia Pofaniec, Nowa Energia, Elkogaz, oraz GAZ-SYSTEM.

Cztonkowie Centralnej Doliny Wodorowej zgodnie dostrzegaja pil-
na potrzebe rozwoju i wykorzystania nowoczesnych, zeroemisyjnych
zrédet energii jako odpowiedz na zachodzace we wspétczesnej gospo-
darce zmiany, tym bardziej ze niosa one wymierne korzysci zaréwno
dla przedsiebiorcow, jak i wszystkich pozostatych partneréw spotecz-
nych oraz srodowiska naturalnego. Dlatego jednym z gtéwnych zadan
jest stworzenie platformy wspotpracy, wymiany informacji i koordy-
nacji dziatan pomiedzy poszczegdlnymi podmiotami, w ktérej czynny
udziat wezmg wszyscy partnerzy zaangazowani w proces tworzenia
gospodarki wodorowej, a wiec zaréwno przedsiebiorcy, jak i instytucje
naukowe oraz administracja publiczna.

Centralna Dolina Wodorowa im. Braci taszczynskich jest dsma tego
typu inicjatywa w Polsce. Co istotne, kazda dolina skupia sie na innych
specjalizacjach, co umozliwia wzajemna wspotprace, tym bardziej ze
razem pokrywaja obszar cafego kraju.

12)
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Kinga Pawluszek, kierownik dziatu komunikacji i marketingu,
rzecznik prasowy, Swietokrzyska Grupa Przemystowa Industria S.A.
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Wykorzystanie zielonego wodoru
do wytwarzania energii w celu poprawy
krajowego bezpieczenstwa energetycznego

Klaus Payrhuber

Produkcja wodoru w Unii Europejskiej bedzie ekologiczna, spetniajac normy dotyczace odnawialnych paliw
pochodzenia niebiologicznego (RFNBO). Oznacza to, ze wodor powinien pochodzi¢ gtownie z elektrolizy
zasilanej odnawialng energia elektryczna. Konieczne jest jak najszybsze zwiekszenie udziatu odnawialnych
zrodet energii, takich jak energetyka wiatrowa i energetyka stoneczna, aby zastapi¢ wytwarzanie energii
oparte na paliwach kopalnych oraz aby zasila¢ nowych odbiorcéw energii elektrycznej, na przyktad
producentow zielonego wodoru. To wszystko, w potaczeniu z rosngcym zapotrzebowaniem na energie
elektryczna z innych sektoréw (elektromobilnosci i pomp ciepta) oznacza, ze wodér bedzie produktem
deficytowym. Europa bedzie produkowac tylko czes¢ potrzebnego jej wodoru i bedzie polegac¢ na jego
imporcie, podobnie jak obecnie jest w przypadku gazu ziemnego.

nie z wiatru i sfonca, a to oznacza duza zmienno$¢ jej

wytwarzania, potagczong z niska bezwtadnoscig i zmniej-
szong odpornoscig. Magazynowanie energii w akumulatorach
nie bedzie wystarczajace do zapewnienia catej potrzebnej mocy
bilansujacej, poniewaz nawet w 2050 roku wymagana pozostata
ilos¢ energii (residual load) z konwencjonalnych elektrowni be-
dzie ogromna. Niedawne badanie Eugine* wskazuje, ze w 2050
roku do wypetnienia luki w zimie potrzebne bedzie do 366 GW
mocy typu residual load, podczas gdy tylko 35 GW moze by¢ za-
pewnione dzieki reakcji strony popytowej i 59 GW z elektrowni
szczytowo-pompowych. Podczas typowego trzytygodniowego
okresu w styczniu dodatkowe zapotrzebowanie moze wynies¢
109 TWh, przy czym tylko 2 TWh bedg dostepne z tadowania
bateryjnych magazynéw energii elektrycznej. Najpdzniej do
2050 roku wszystkie te elektrownie bilansujace musza by¢ zasila-
ne paliwami odnawialnymi.

W Europie 55% silnikow Jenbacher Grupy INNIO jest juz za-
silanych gazami odnawialnymi, takimi jak gaz wysypiskowy, gaz
sciekowy lub biogaz (rysunek 1). Wiele silnikéw pracuje obec-
nie na biometanie, ktéry jest biogazem ulepszonym do jakosci
gazu sieciowego. Pozostate silniki zasilane gazem ziemnym sg
oznaczone jako Ready for H,, co oznacza, ze moga zostac prze-
ksztatcone w silniki zasilane w 100% wodorem, gdy stanie sie

Dodatkowa energia odnawialna bedzie pochodzi¢ gtow-

Rysunek 1. Flota silnikéw Jenbacher Grupy INNIO w okresie
przejsciowym
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on fatwiej dostepny. W zaleznosci od dostepnosci gazéw odna-
wialnych silniki bedg w przysztosci konwertowane do zasilania
biometanem lub wodorem.

Wyzwanie sezonowosci w Europie Pétnocnej

W potnocnej czesci Europy w miesigcach zimowych istnieje
duze zapotrzebowanie na ciepfo do celéw grzewczych, pod-
czas gdy w potudniowej Europie latem wymagane jest chfo-
dzenie. Zapotrzebowanie na energie elektryczng do chtodzenia
odpowiada szczytom produkcji energii elektrycznej z fotowol-
taiki, ale zapotrzebowanie na ogrzewanie zimg i dostepna
w tym czasie energia odnawialna sg wielkosciami niezrow-
nowazonymi. Oznacza to, ze nadpodaz energii odnawialnej
w lecie musi by¢ magazynowana na zime. Tak ogromng ilo$¢
energii mozna zmagazynowac tylko za pomocg czasteczek
takich jak wodoér — produkujac wodoér latem, przechowujac
go w duzych podziemnych zbiornikach i wykorzystujac zima.
Sie¢ magazynowania i dystrybucji wodoru jest niezbedna do
dostarczania wodoru uzytkownikom w okresie zimowym.

Rysunek 2. Wykorzystanie wodoru do bilansowania sezonowego
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W idealnej sytuacji wodor jest dostarczany do rozproszonych
elektrocieptowni, w ktérych moze by¢ wykorzystywany w naj-
bardziej efektywny sposob do lokalnej produkcji energii elek-
trycznej i ciepta dla sieci cieptowniczych (rysunek 2).

Wykorzystanie wodoru w silnikach gazowych

Paliwa bogate w wodér stosowane sg w silnikach Jenbacher
od ponad 30 lat. Okoto 90 projektow w 28 krajach o mocy
okoto 250 MW zostato opracowanych z wykorzystaniem sil-
nikéw Jenbacher Grupy INNIO, zasilanych paliwami bogatymi
w wodor. Najdiuzej pracujg cztery silniki Jenbacher J320
w Krems Chemie w Austrii, ktore sa zasilane gazem pochodza-
cym z procesu technologicznego, zawierajacym okoto 95%
(objetosciowo) wodoru.

Obecnie opracowywane sa projekty wykorzystujgce wodor
w 100%.

Wodor, obecnie bedacy produktem ubocznym proceséw
przemystowych, w przysztosci bedzie produkowany jako zie-
lony wodoér w procesie elektrolizy lub jako niebieski wodér
w procesie reformingu parowego metanu i wychwytywania
dwutlenku wegla. W zaleznosci od tego, gdzie wodoér jest
produkowany i jak jest transportowany, bedzie on dostepny
w okreslonych miejscach i do konkretnych zastosowan, ale
nie oczekuje sie, ze wkrotce bedzie szeroko dystrybuowany za
posrednictwem sieci gazociggowej. Ekologiczny wodor przez
dtuzszy czas bedzie produktem drogim i deficytowym.

Pierwszymi uzytkownikami wodoru w rozproszonym wy-
twarzaniu energii moga by¢ centra danych (z ang. Data Cen-
ters), w ktorych zielony wodor jest wykorzystywany w silni-
kach do zasilania rezerwowego (rysunek 3). Zielony wodor
moze by¢ réwniez wykorzystywany w tzw. mikrosieciach ener-
getycznych lub do pracy w trybie wyspowym w celu zréwno-
wazenia niestabilnej produkcji energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych, pracujac w potaczeniu z urzadzeniami prze-
znaczonymi do magazynowania energii. W ten sposéb zielony
wodor zastagpitby olej napedowy, ale minie sporo czasu, za-
nim wieksza ilos¢ wodoru bedzie dostepna dla rozproszonego
wytwarzania energii i uktadéw kogeneracyjnych (CHP). Dla
wysoce niezawodnego i bezpiecznego rozproszonego wytwa-
rzania energii i ukladow CHP niezbedne sg dostawy wodoru
gazociggami.

Wiele tych pierwszych zastosowan wodoru bedzie mogto
pracowa¢ zaréwno na gazie ziemnym, jak i wodorze — albo
wodor jako gtéwne zrédio energii i gaz ziemny jako paliwo
zapasowe, albo gaz ziemny jako glowne paliwo i woddr wy-
korzystywany w miare dostepnosci. W kazdym razie w przy-
sztosci wszystkie projekty budowane z myslg o zasilaniu ga-
zem ziemnym powinny by¢ gotowe do pozniejszej konwersji
na wodor.

Silniki wodorowe i przykfady projektow

Chociaz wodor jest drogi, a zielony wodor nie jest obecnie
dostepny w duzych ilosciach, Grupa INNIO realizuje kilka pro-
jektéw w 100% wodorowych, gtéwnie w Azji i Europie. Takie
wczesne projekty pilotazowe sa wazne dla przemystu i spofe-
czenstwa, aby zademonstrowac dostepnos¢ technologii i ze-

Rysunek 3. Zastosowania wodoru w wytwarzaniu energii

Pierwsi gracze H, Wysoko rozwinigta infrastruktura

Doliny H, i Mikrosieci Bilansowanie OZE

Centra Danych

Moc bilansujaca Moc bilansujaca

Wyspy

Przemystowy H, Elastyczne CHP

Moc bilansujaca

Zasilanie lokalne Moc bilansujaca

bra¢ doswiadczenia operacyjne w terenie, z calym niezbednym
wyposazeniem. Konieczne jest zrozumienie ekonomiki projektu
w rzeczywistych warunkach operacyjnych. We wszystkich obec-
nych projektach pilotazowych wykorzystywany jest silnik Jen-
bacher typu 4 Grupy INNIO w réznych wersjach, sktadajacych
sie z roznej liczby cylindréw, o mocach od 500 kW do 1000 kW.
Wiekszy silnik Jenbacher typu 6 o mocy od 3 do 4 MW bedzie
dostepny w 2025 roku.

Przejscie na system wykorzystujacy 100% energii odnawial-
nej wymaga sezonowego magazynowania energii. W tych pro-
jektach nadpodaz energii odnawialnej w lecie bedzie przeksztat-
cana w woddr, sprezany i przechowywany w dostosowanym lub
nowym podziemnym systemie magazynowania gazu. Zima, przy
mniejszej dostepnosci energii ze zroédet odnawialnych i zwiek-
szonym zapotrzebowaniu na energie, wodér bedzie wykorzy-
stywany do produkcji energii elektrycznej i ciepta. W przyszto-
$ci, gdy dostepna bedzie wieksza ilos¢ wodoru do sezonowego
magazynowania, dodatkowe podziemne magazyny gazu moga
zostac przeksztatcone w magazyny wodoru. Pozwoli to na pod-
taczanie coraz wiekszej liczby lokalnych uktadow CHP i innych
elektrowni gazowych do sieci wodorowej, a aktywa te w coraz
wiekszym stopniu beda mogly byc¢ zasilane wodorem zamiast
gazem ziemnym.

Zanim wodoér stanie sie dostepny za posrednictwem sieci
gazociggéw, bedzie produkowany i przechowywany lokalnie —
w mniejszych ilosciach — w mniejszych podziemnych systemach
magazynowania lub w naziemnych zbiornikach pod wysokim
cisnieniem. Dzieki tej technologii magazynowania mniejsze ilo-
$ci wodoru moga by¢ przechowywane na przyktad do lokalnego
wykorzystania jako paliwa do rezerwowego zasilania centréw
danych (Data Centers), co zostalo zademonstrowane przez
NorthC Datacenters w Holandii. W tym przypadku silniki na H,
zastepuja rezerwowe, wysokoprezne silniki Diesla, aby zapew-
ni¢ niezawodne zasilanie centrum danych w trybie wyspowym,
w przypadku awarii sieci. W idealnym przypadku silniki na H,
moga przetaczy¢ sie na zasilanie gazem ziemnym, jesli maga-
zyn wodoru okaze sie zbyt maly lub przerwa w dostawie pra-
du potrwa zbyt dtugo. Gdy wodér bedzie mogt by¢ dostarczany
w sposob ciagly, za posrednictwem sieci dedykowanych gazocia-
géw wodorowych, przetaczenie zasilania na gaz ziemny stanie sie
przestarzate. W kazdym razie zastgpienie rezerwowego zasilania
w postaci silnika Diesla rozwigzaniem z silnikiem na H, jest znacz-
nie czystszym i bardziej zréwnowazonym srodowiskowo rozwig-
zaniem dla centréw danych.

W innym zastosowaniu wodor jako produkt uboczny z proce-
séw przemysfowych jest wykorzystywany w silnikach gazowych
do produkcji energii elektrycznej i ciepta w projekcie Hyosung
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w Ulsan w Korei Potudniowej. W tym przypadku wodor jest wy-
korzystywany z lokalnego procesu produkcji polipropylenu bez
potrzeby magazynowania, transportu i dystrybucji wodoru.

Juz dzi§ istnieje wiele przyktadéw wykorzystania wodoru
w uktadach CHP a nowe zastosowania CHP sa w trakcie opra-
cowywania, poniewaz elektryfikacja naszej gospodarki bedzie
nadal gwaftownie rosna¢ w nastepnych dziesiecioleciach. Ograni-
czenia sieciowe beda problemem nie tylko ze wzgledu na bariery
w przesyle energii pochodzacej od wytworcow energii odnawial-
nej, ale takze ze wzgledu na zwiekszone zapotrzebowanie od-
biorcéw energii elektrycznej w godzinach szczytu.

Przyktadem zapotrzebowania na duze moce sa stacje szybkie-
go tadowania pojazdéw elektrycznych. Jesli potaczenie z siecig
elektroenergetyczng nie jest wystarczajgce do zasilania stacji,
idealnym rozwigzaniem jest lokalny silnik kogeneracyjny, kto-
ry szybko zapewni wysoka moc dostepng na miejscu. Najlepiej,
jesli takie jednostki kogeneracyjne sg instalowane tam, gdzie
dostepne jest potaczenie z lokalng siecig cieptowniczg, dzieki
czemu mozna wykorzysta¢ ciepto odpadowe silnika. Taka idea
przyswiecata projektowi Nova Zona w miejscowosci Nova Pazo-
va w Serbii, gdzie Grupa INNIO zainstalowata elektrocieptownie
z silnikiem Jenbacher J420 H,.

Przykfady projektow w 100% wodorowych w trakcie opraco-
wywania:

B NorthC Datacenters, Eindhoven, Holandia: 6 silnikow J420 H,
o0 mocy 1 MW, paliwo gtéwne — zielony wodér, paliwo dodat-
kowe — gaz ziemny,

B Hyosung, Ulsan, Korea Potudniowa: 1 x 1 MW silnik J420 H,
(CHP), gtowne paliwo — wodér z przemystu, paliwo wtérne —
gaz ziemny,

B Nova Zona, Nova Pazova, Serbia: 1 x 1 MW silnik J420 H,
(CHP), gtéwne paliwo — zielony wodor, paliwo dodatkowe —
gaz ziemny.

Gotowy na wodor (Ready for H,)

Wodér moze nie by¢ szybko powszechnie dostepny i minie
wiecej czasu, zanim bedzie dostepny w rozproszonych lokali-
zacjach, w ktorych instalowane sg elektrocieptownie, ale kaz-
da elektrocieptownia Jenbacher moze by¢ zaprojektowana jako
Ready for H,, dzigki czemu mozna jg pozniej przeksztatci¢ z pra-
cy na gazie ziemnym na prace na wodorze. Obecnie mozna juz
istniejace elektrocieptownie Jenbacher przeksztafci¢ z zasilania
gazem ziemnym na zasilanie wodorem.

Operatorzy sieci gazowych i dostawcy gazu rozwazaja réw-
niez dodanie pewnej ilosci wodoru do gazu sieciowego. Obecnie
uwaza sie, ze do gazociggéw mozna doda¢ do 20% (objetoscio-
wo) wodoru, a w przysztosci moze to by¢ nawet 30% . Wszystkie
silniki Jenbacher moga dzi$ pracowaé z wodorem zmieszanym
z gazem ziemnym w ilosci do 25% zawartosci (objetosciowo).
Alternatywnie, dostepne sg dedykowane konstrukcje silnikow,
ktére moga pracowa¢ z domieszka wodoru do 60% (objetos-
ciowo). Wszystkie silniki zasilane gazem ziemnym moga byc¢
w 100% zasilane wodorem dzieki dostepnemu pakietowi mo-
dernizacyjnemu (rysunek 4).

W 100% wodorowe silniki Jenbacher Grupy INNIO o mocy
do 1 MW (typ 4) sa dostepne juz dzis, a silniki o wyzszej mocy,
ponad 3 MW (typ 6) sg w fazie rozwoju i beda dostepne
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Rysunek 4. Portfolio produktow Jenbacher Ready for H, Grupy
INNIO
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w 2025 roku. Silniki na H, moga by¢ réwniez oferowane jako
silniki dwugazowe, ktére moga byc¢ zasilane w 100% gazem
ziemnym oraz w 100% wodorem — w zaleznosci od ich do-
stepnosci. Co wiecej, te dwugazowe silniki moga przefaczac sie
z gazu ziemnego na wodor i z powrotem na gaz ziemny podczas
pracy, bez zatrzymywania silnika. Wszystkie silniki moga praco-
wac jako elastyczne jednostki kogeneracyjne, osiggajac wysoka
sprawnos¢ catkowita okoto 90% lub wiecej i dzieki temu moga
maksymalizowa¢ sprawnos¢ procesu energetycznego wykorzy-
stania paliwa wodorowego.

Nowoczesne rozwigzania zamiast gazu ziemnego

Zapotrzebowanie na rozproszong energetyke rosnie, podob-
nie jak zapotrzebowanie na dekarbonizacje, a wodoér jako bez-
emisyjne paliwo do rozproszonego wytwarzania energii bedzie
coraz bardziej dostepny. Mimo ze wodor jest drogi, stanowi
idealne paliwo zastepujace gaz ziemny, podobnie jak biogaz
i biometan.

W przypadku kazdego drogiego paliwa wazne jest, aby osig-
gna¢ wysoki stopien wykorzystania i uzyskac¢ z niego jak naj-
wiecej. W zwigzku z tym zastosowanie w elektrocieptowniach,
w ktorych osigga sie sprawnos¢ energetycznego wykorzystania
paliwa okoto 90% i wiecej, ma zasadnicze znaczenie. Rozpro-
szona kogeneracja jest rowniez doskonatym rozwigzaniem, po-
niewaz moze by¢ instalowana tam, gdzie lokalnie wymagana
jest niezawodnos¢ i wysoka dyspozycyjnos¢ w dostawie energii,
a w tych samych lokalizacjach ciepto moze by¢ zagospodaro-
wane do ogrzewania doméw, obiektéw komercyjnych, przemy-
sfowych lub budynkéw uzytecznosci publicznej. Potaczenie tego
ukfadu z magazynem ciepta oddziela wytwarzanie ciepta od za-
potrzebowania na ciepto i sprawia, ze rozproszona kogeneracja
jest elastyczng elektrownig do bilansowania sieci.

Oszczednos$¢ energii pierwotnej i wysoka efektywnos¢ wy-
korzystania nosnikow energii zawsze powinny mie¢ najwyzszy
priorytet. Wykorzystanie nadwyzki energii odnawialnej z okresu
latniego do zastapienia paliw kopalnych, takich jak wegiel lub
gaz ziemny w zimie, wkrotce stanie sie rozwiazaniem. Jesli za-
stepowane paliwo, takie jak gaz ziemny, jest paliwem kopalnym
i importowanym, wykorzystanie zielonego wodoru zimg ma po-
dwdjna zalete.

* Badanie Eugine, 2023, The Need for Clean Flexibility in Europe’s
Electricity System — animowane podsumowanie — EUGINE.

Dr Klaus Payrhuber, strategic product development manager,
INNIO Jenbacher, grupa kapitatowa INNIO
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Brak jednolitego systemu
certyfikacji wodoru

utrudnia rozwoj

Swiatowego rynku

Rozmowa z Grzegorzem Pawelcem,

dyrektorem dziatu analiz Hydrogen Europe

Jaka jest rola wodoru w transformacji energetycznej Pol-

ski i jego znaczenie dla gazownictwa?

Jestem przedstawicielem branzy wodorowej, wiec nikogo nie
zdziwi, jesli powiem, ze ,ogromna”. Co prawda, prowadzone
sa dyskusje dotyczace roli wodoru na przyktad w transporcie
lekkim czy indywidualnym cieptownictwie, ale sa branze, w kto-
rych bez wodoru transformacja energetyczna nie ma szansy. Jest
to przede wszystkim przemyst energochtonny, w tym gtéwnie
chemiczny i stalowy, ciezki transport drogowy oraz produkcja
paliw syntetycznych dla sektora morskiego i lotniczego. Duza
role wodér bedzie odgrywat w przysztosci takze w systemie elek-
troenergetycznym. Oczywiscie, nie jako paliwo dla elektrowni
stanowigcych podstawe systemu, ale w zrodfach szczytowych,
a przede wszystkim jako narzedzie magazynowania energii.

Co do znaczenia dla gazownictwa, to zalezy, jak je zdefiniu-
jemy. Jesli ograniczymy tylko to gazu ziemnego, to nie da sie
zaprzeczy¢, ze wodor bedzie paliwem konkurencyjnym. Nato-
miast jesli spojrzymy na gazownictwo szerzej — jak na gazocig-
gi ktorymi dostarczany bedzie wodoér z miejsc jego produkcji
(np. wiatr na morzu) do przemystu (np. na Slasku, gdzie nie ma
lokalnie mozliwosci produkcji odnawialnego wodoru w ilo$ciach
wymaganych dla przemystu), podziemne magazyny gazu, ma-
gazynujace wodor w celu bilansowania zmiennej podazy wo-
doru odnawialnego ze statlym popytem na wodér w przemysle,
oraz magazynowanie nadwyzek energii z OZE czy wreszcie elek-
troenergetyke gazowg — gtéwnie w roli zrodet szczytowych, ale
wykorzystujgcych wodér jako paliwo, a nie gaz ziemny, to przy
takiej definicji gazownicy z pewnoscig nie muszg obawia¢ sie
transformacji energetycznej.

Obecnie wodér w ponad 95% jest wytwarzany z paliw
kopalnych w procesach emitujacych duze ilosci dwutlen-
ku wegla. Jak przebiega proces tworzenia certyfikacji

i niezbednych ram legislacyjnych dla wodoru?

Niestety, nie w takim tempie jak bysmy sobie tego zyczyli. Brak
jednolitego systemu certyfikacji wodoru jest jednym z nadal nie-
rozwigzanych probleméw. Biorac pod uwage wczesny stan roz-
woju branzy, by¢ moze nie jest to zaskakujace, jednakze, jesli
taki stan bedzie sie utrzymywat, to bedzie to komplikowac handel
transgraniczny i utrudnia¢ rozwéj swiatowego rynku wodoru.

Nie znaczy to, ze nie ma zadnych regut. Niedawno zatwier-
dzona zostata dyrektywa w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych wraz z aktami delegowanymi,
ktére precyzyjnie definiuja zasady kwalifikowania wodoru jako
wodoru odnawialnego oraz okreslajg szczegétowe zasady licze-
nia $ladu weglowego.

Problemem jest to, ze reguty te nie sg kompletne — nadal na
przyktad czekamy na analogiczne reguty dotyczace wodoru ni-
skoemisyjnego — oraz to, ze réwnoczesnie powstaje wiele sys-
teméw, dobrowolnych i obowigzkowych, z ktérych kazdy ma
wiasny zestaw kryteriéw i metodologii. Ta ztozono$¢ utrudnia
interesariuszom poruszanie sie po procesie certyfikacji, spowal-
niajac rozwdj projektow i wejscie na rynek.

Technologie transportu wodoru w zbiornikach cisnienio-
wych sa juz dobrze rozwiniete, natomiast przesyt wodoru
gazociggami z gazem ziemnym nadal stanowi przedmiot
wielu badan i testow. Kiedy mozemy spodziewac sie
wprowadzenia wodoru do sieci gazowej?

Jesli chodzi o precyzyjna date dla Polski, to jest to pytanie do
GAZ-SYSTEM-u i PSG. Na zachodzie Europy testowe projekty
juz istniejg i wydaje sie, ze z technicznego punktu widzenia nie
ma przeszkod, rowniez w Polsce, aby juz dzi$, bez dokonywa-
nia wiekszych modyfikacji na sieci i bez istotnego wplywu na
urzadzenia koncowe, wprowadzi¢ wodor do poziomu 5-10%.
Nalezy jednak pamietac, ze z biznesowego punktu widzenia jest
to mato atrakcyjna opcja wykorzystania wodoru. Konieczne by-
toby wprowadzenie systemu taryf gwarantowanych (feed-in ta-
riff) lub chociaz certyfikatéw umozliwiajgcych handel wodorem
wprowadzonym do sieci. Bez takich rozwiazan wprowadzanie
wodoru do sieci ma sens jedynie, jesli bytby to wodér produko-
wany z nadwyzek OZE - a takiego w Polsce jeszcze nie mamy
— przynajmniej nie w skali problemu wymagajacego pilnego roz-
wigzania. Podsumowujac, wydaje sie, ze priorytetem powinien
by¢ raczej rozwdj dedykowane;j sieci gazociggéw wodorowych
przynajmniej na potrzeby gtéwnych odbiorcéw przemystowych.

Niemcy i Wiochy planuja budowe gazociagu wodorowe-

go umozliwiajacego import z Afryki Pétnocnej. Jakie zré-
dfa pozyskiwania i eksportu wodoru sa dostepne dla Pol-
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ski? Czy mozemy liczy¢ na wodorowy gazociag po dnie

Battyku, ktory rozwaza szwedzka firma OX2?

Oczywiscie, nie dam gwarancji, ze wspomniany gazocigg po
dnie Battyku powstanie, ale jest to bardzo ciekawy projekt. Za-
rowno Szwecja, jak i Finlandia majg spory potencjat do produkcji
wodoru niskoemisyjnego, tj. zaréwno z wiatru na morzu, jak
i z energii atomowej, a Niemcy nie ukrywaja, ze beda znacza-
cym importerem wodoru. Jesli do tego dodamy takie kraje jak
Estonia, Litwa i totwa, ktérych potencjat rozwoju energetyki
odnawialnej na morzu przekracza ich wtasne zapotrzebowanie
na energie, otrzymamy bardzo sensowny projekt. Innym atrak-
cyjnym kierunkiem jest Ukraina. Tutaj ciekawym projektem jest
Central European Hydrogen Corridor, rozwijany przez niemiec-
kiego operatora OGE, a takze czeskiego, stowackiego i ukrain-
skiego operatora sieci przesytowej w Ukrainie, ktéry ma miec¢
zdolno$¢ przesytowg wodoru na poziomie 144 GWh/d z termi-
nem realizacji do 2030 roku.

Niestety, oba te projekty obecnie omijajg nasz kraj. Polska
natomiast do 2030 roku, do realizacji celow dyrektywy RED,
bedzie potrzebowac znaczne ilosci odnawialnego wodoru - na
granicy tego, co jestesmy w stanie wytworzy¢ samodzielnie, bio-
rac pod uwage, ze nowych zrédet OZE potrzebujemy réwniez
do innych celéw. Co wiecej, Polska jest jednym z krajow UE
o najwiekszym potencjale podziemnego magazynowania wo-
doru w kawernach solnych, co czynitoby z nas atrakcyjny kraj
tranzytowy po drodze na przykfad do Niemiec. W tym kontek-
$cie niezmiernie cieszy wpisanie na 6. liste PCI projektu , Nordic-
Baltic Hydrogen Corridor”, taczacego Finlandie z Niemcami,
m.in. przez Polske, gazociggiem ladowym.

Jestesmy trzecim producentem wodoru w Unii Europe;j-

skiej, produkujemyrocznie ponad milionton gféwnie szare-

go wodoru. Jak zwiekszy¢ udziat wodoru niskoemisyjnego

w strukturze tego surowca w Polsce?

Optymalny bytby wodér odnawialny, tutaj jednak mamy do
pokonania co najmniej trzy przeszkody. Po pierwsze, ze wzgledu
na zapoznienie naszej transformacji energetycznej OZE jest nam
potrzebne przede wszystkim do dekarbonizacji elektroenergety-
ki i pytanie, czy w krétkim terminie jestesmy w stanie wybudo-
wa¢ dodatkowe moce OZE w ilosci wystarczajacej do produkcji
wodoru na potrzeby naszej gospodarki. Po drugie, najwiekszy
potencjat rozwoju OZE mamy na pdtnocy (offshore na Battyku),
a gtéwni potencjalni przemystowi odbiorcy sg na potudniu. A po
trzecie, koszty produkcji wodoru odnawialnego sa nadal zbyt
wysokie. Wszystkie te problemy da sie rozwigza¢ na przyktad
poprzez budowe sieci gazociggéw wodorowych oraz wsparcie
finansowe dla polskich producentéw wodoru (z H2 Bank lub
z KPO). A o potencjat rozwoju OZE w Polsce sie nie obawiam,
tylko te wszystkie elementy, tj. rozwéj OZE, programy wsparcia
i budowe infrastruktury, nalezy odpowiednio skoordynowac¢, co
jest rola polskiego rzadu.

Oczywiscie, sg tez inne kierunki wobec wodoru odnawialne-
go. Najprostszym rozwigzaniem jest wychwyt dwutlenku wegla
z istniejacych instalacji produkcji wodoru z gazu ziemnego. Nale-
zy przy tym pamietac, ze aby sprosta¢ wymaganiom unijnym do-
tyczacym klasyfikacji takiego wodoru jako niskoemisyjnego, ko-
nieczne jest uzyskanie bardzo wysokiego stopnia wychwytu CO.,.
Niemniej jednak cieszy niedawna nowelizacja prawa geologicz-
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nego, ktéra otwiera droge do realizacji w Polsce projektéw CCS.

Inng ciekawg opcja moze by¢ wykorzystanie energii jadrowe;j
na przyktad z wykorzystaniem tzw. matych modutowych reak-
torow (SMR). Takie instalacje mozna by zlokalizowa¢ w pobli-
zu zaktadéw przemystowych, unikajac kosztéw budowy infra-
struktury do transportu wodoru. Ponadto, w przeciwienstwie
do elektrolizy zasilanej z zaleznych od pogody OZE, jadrowe
SMR nadajg sie do pracy przy obcigzeniu podstawowym przez
8000 lub wiecej godzin rocznie przy petnym obcigzeniu, co od-
powiada wymaganiom przemystu, eliminujac potrzebe stosowa-
nia kosztownych rozwigzan w zakresie magazynowania wodoru.
Co wiecej, ciepto odpadowe z reaktoréw SMR daje mozliwo$¢
stosowania elektrolizy wysokotemperaturowej, ktéra cechuje sie
WYZ523 Sprawnoscia.

Nie mozna zapomina¢ tez o innych technologiach, jak piroli-
za metanu czy rozwigzania z obszaru waste-to-hydrogen, ktore
umozliwiaja produkcje wodoru nie tylko konkurencyjnego ceno-
wo, ale nawet z negatywnym $ladem weglowym.

Jest wiec z czego wybiera¢, jednak biorgc pod uwage cele,
jakie na polski przemyst natozyta dyrektywa RED, w krétkim ter-
minie priorytetem powinien by¢ wodér odnawialny.

Jakie sa najwieksze bariery komercyjnych inwestycji wo-
dorowych i jak mozna pobudzi¢ ich finansowanie?
Trzymajac sie tematu wielkoskalowych inwestycji na potrzeby
przemystu, to nie da sie ukry¢, ze mimo stale spadajacych kosz-
téw produkcji wodoru niskoemisyjnego nadal gtéwng bariera
jest jego wysoki koszt. W tej sytuacji najbardziej oczywistym
sposobem na pobudzenie inwestycji jest wsparcie finansowe.
Trzeba jednak pamieta¢ o tym, ze przy produkcji wodoru od-
nawialnego gtownym kosztem sa biezace koszty energii elek-
trycznej i nawet 100-procentowe dofinansowanie kosztow
inwestycji moze by¢ niewystarczajace. Dlatego w przypadku
projektéw wodorowych nalezy skupi¢ sie przede wszystkim na
instrumentach pozwalajgcych na finansowanie kosztéw opera-
cyjnych, a nie inwestycyjnych, jak to jest w przypadku wiek-
szosci programow dofinansowania. Dlatego takim waznym
instrumentem dla naszego sektora jest Fundusz Innowacyjny,
a wkrotce rowniez aukcje organizowane przez tzw. H2 Bank
(rowniez w ramach wspomnianego funduszu). Oba te instru-
menty pozwalaja (cho¢ na nieco innych zasadach) pozyskac
wsparcie na biezace koszty przez okres dziesieciu lat. O atrakcyj-
nosci tych instrumentéw najlepiej swiadcza liczby: w pierwszych
dwoch konkursach w latach 2020 i 2021 do projektéw wodo-
rowych trafito ponad 1 mld euro, z tacznie 3 mld euro budzetu.
W zesztorocznym konkursie, z budzetem 3,6 mld euro, prawie
pofowa projektéw wybranych do wsparcia to projekty wodo-
rowe. A kolejny konkurs, ogtoszony podczas Hydrogen Week
23 listopada, ma taczny budzet 4,8 mld euro, w tym 800 min
euro na aukcje H2 Bank. Miejmy nadzieje, ze ktéremus z pol-
skich duzych projektéw wodorowych (notabene dobrych i licz-
nych) uda sie pozyska¢ dofinansowanie w kolejnym konkursie.
Jesli natomiast nie jest mozliwe pozyskanie wsparcia finanso-
wego, sg inne sposoby. Przyktadem jest spotka H2 Green Steel,
ktéra w Szwecji planuje wybudowac od podstaw hute ,zielonej”
stali, tj. stali produkowanej z wykorzystaniem odnawialnego
wodoru jako reduktora tlenkéw zelaza zamiast koksu, o zdolno-
$ci produkeyjnej 5 min ton stali rocznie. Ten projekt jest cieka-



wy miedzy innymi dlatego ze inwestorami w spoétce sg gtéwnie
podmioty z branzy motoryzacyjnej, gotowe zaptaci¢ tzw. green
premium za stal o zerowym $ladzie weglowym, bo nawet jesli ta
stal jest 0 25% drozsza od konwencjonalnej, przektada sie to na
niemal niezauwazalny wzrost cen pojazdow, okoto kilkuset euro.

Jest to réwnoczesnie wazny sygnat dla polskiej branzy hut-
niczej. To na razie tylko jedna taka huta, ale spétka planuje juz
kolejna na Potwyspie Iberyjskim, a producenci stali w zachodnie]
Europie réwniez maja ambitne plany dotyczace wykorzystania
wodoru w hutnictwie. Z kazdg kolejng tego rodzaju inwestycja
rynek dla konwencjonalnych producentéw bedzie sie pogarszat
i powinniémy powaznie zastanowi¢ sie nad dtugoterminowa
strategia zapewniania konkurencyjnosci polskiego hutnictwa.
Tutaj wracamy do wspomnianej wczesniej koniecznosci koordy-
nacji na szczeblu rzgdowym rozwoju OZE, infrastruktury dostaw
wodoru itp.

Odpowiedz na to pytanie nie bytaby kompletna bez wspo-
mnienia réwniez o roli samorzadéw we wspieraniu inwestycji
wodorowych. Dotychczas mowitem gtéwnie o wielkoskalowe;
produkcji na potrzeby przemystu. Nie mozna jednak zapomina¢
o projektach lokalnych i tzw. dolinach wodorowych. Przykta-
dem sa technologie z grupy waste-to-hydrogen, umozliwiaja-
ce produkcje wodoru z odpadéw — zaczynajgc od zmieszanych
odpadéw komunalnych, poprzez nierecyklingowalne odpady
z tworzyw sztucznych, po odpady rolnicze. Samorzady odpo-
wiadajace za gospodarke odpadami sg odpowiedzialne rowniez
za transport publiczny, ogrzewanie budynkéw komunalnych itp.
Dlaczego wiec zamiast ponosi¢ coraz wieksze opfaty za sktado-

wanie odpadoéw nie wykorzysta¢ ich do produkgcji paliwa dla
floty miejskich autobuséw? Z naszych analiz wynika, ze koszty
produkcji wodoru z odpadéw sg bardzo konkurencyjne — przy
produkcji lokalnej, bez koniecznosci drogiego transportu wodo-
ru — nawet wobec paliw kopalnych. Do rozwoju tych projek-
tow czesto potrzebne jest nie tyle wsparcie finansowe, ale wizja
i determinacja samorzadu lokalnego.

Jakie wskazowki chciatby pan przekaza¢ dziatajacej przy

IGG Grupie Ekspertéow ds. Wodoru?

Znajac sktad grupy, czuje sie nieco skrepowany takim pyta-
niem, ale jesli mégtbym skierowa¢ uwage na jedng rzecz — szcze-
gblnie wazna dla sektora gazowniczego — to bylyby to rozpoczy-
najace sie prace nad aktem delegowanym do nowej dyrektywy
gazowej, ktory bedzie zawierat szczegotowe zasady okreslenia
$ladu weglowego paliw niskoemisyjnych, w tym niskoemisyjne-
go wodoru. Na pierwszy rzut oka moze wydawac sie to mato
ekscytujacy temat, ale te szczegoty w duzej mierze zdecyduja
o przysztosci (nie tylko w Polsce) produkcji wodoru niskoemisyj-
nego z gazu ziemnego. Biorgc pod uwage nieco techniczny cha-
rakter tematu oraz fakt, ze (prawdopodobnie) bedziemy mieli
nowy rzad, ktéry by¢ moze bedzie potrzebowat nieco czasu, aby
okrzepna¢, rola takich grup eksperckich w najblizszych miesig-
cach moze by¢ kluczowa.

Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiata
Julita Wrobel-Siemieniuk

ORLEN zbuduje infrastrukture do przetadunku

I transportu CO,

Agnieszka Baran, Hubert Ficek

kowej zadeklarowafa osiagniecie neutralnosci emisyjnej netto do
2050 roku. Zgodnie ze strategig do 2030 roku emisje CO, w seg-
mentach rafineryjnym, petrochemicznym i wydobywczym zostang zredu-
kowane o0 25% (wzgledem wartosci z 2019 roku). Dodatkowo, o 40%
zredukowana zostanie intensywnos¢ emisji CO, w energetyce, a facz-
nie 0 15% zmniejszony zostanie wspotczynnik intensywnosci emisji NCI
(Net Carbon Intensity), odnoszacy sie do wszystkich produktéw energe-
tycznych sprzedawanych przez Grupe ORLEN w catym cyklu zycia.
Strategia Grupy ORLEN przewiduje, ze do 2030 roku koncern bedzie
miat mozliwos¢ magazynowania lub zagospodarowania 3 min ton dwu-
tlenku wegla rocznie. Potencjat ten zostanie wykorzystany do zmniejszenia
wiasnych emisji oraz $wiadczenia ustug zarzadzania dwutlenkiem wegla
(ang. carbon management) na rzecz podmiotéw zewnetrznych. Wychwyt
i magazynowanie (Carbon Capture and Storage— CCS) lub zagospodarowa-
nie CO, (Carbon Capture and Utilization - CCU) to jedno z rozwigzan, ktére
pozwoli Grupie ORLEN ograniczy¢ emisje zwigzane z dzialalnoscig rafineryj-
ng, petrochemiczng i wydobywcza do konca 2030 roku.
Z oferowanej przez ORLEN ustugi zarzadzania dwutlenkiem wegla beda
mogly korzysta¢ przede wszystkim branze bedace duzymi emitentami CO,,

G rupa ORLEN jako pierwszy koncern energetyczny w Europie Srod-

jednak ze wzgleddw technologicznych maja ograniczone mozliwosci reduk-
cji Sladu weglowego (tzw. hard to abate emissions). Sa to m.in. cementow-
nie, hutnictwo i przemyst chemiczny, zwtaszcza nawozowy. Dla firm z tych
branz mozliwoé¢ magazynowania CO, moze by¢ najbardziej efektywnym
sposobem na ograniczenie emisji, a tym samym na zmniejszenie kosztow
zwigzanych z zakupem uprawnien do emisji dwutlenku wegla.

Grupa ORLEN podjeta dziatania w zakresie wdrazania CCS na rynku
krajowym i zagranicznym. Jedng z takich inicjatyw jest realizacja projektu
ECO2CEE. Celem tego zadania jest zbudowanie infrastruktury do przefa-
dunku i transportu CO, w Polsce, czego kluczowym elementem jest budowa
terminalu, ktory bedzie odpowiadat za przetadunek CO, transportowanego
od emitentéw dwutlenku wegla (zaktadéw produkcyjnych) do docelowych
miejsc sekwestracji. Projekt zostat wigczony na 5. liste projektow wspolne-
go zainteresowania (Projects of Common Interest — PCl) Unii Europejskiej
oraz zgloszony do programu CEF-Energy Studies, z ktérego moze pozyskac
dofinansowanie na przygotowanie dokumentacji. Projekt ECO2CEE jest re-
alizowany wspdlnie z partnerami — Lafarage Cement i Air Liquide Polska.

Agnieszka Baran, dyrektor Programu CCS, ORLEN S.A.
Hubert Ficek, kierownik Dziatu Planowania i Koordynacji Programu
CCS, ORLEN S.A.
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POLSKI EKOSYSTEM INNOW

BurszrynowA DoLiINA WoODOROWA

Siedziba: Gdynia. Specjalizacja: wdrozenie pefnego ekosystemu
wodorowego w wojewddztwie pomorskim, poczawszy od produkcji
zeroemisyjnego wodoru z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii,
poprzez jego magazynowanie, dystrybucje i wykorzystanie w transporcie
i przemysle, a w przyszfosci rowniez w energetyce.

ZACHODNIOPOMORSKA DoLINA WoDOROWA

Siedziba: Szczecin. Obszar dziatania: wojewddztwo
zachodniopomorskie, Szczecin, Police, Watcz.

Specjalizacje: produkcja zielonego amoniaku, budowa

i wykorzystanie infrastruktury do importu amoniaku przez terminal
amoniakalny, przemyst chemiczny i transport morski.

WieLkopoLskA DoLiINA WoDOROWA

Siedziba: Poznan. Obszar dziatania: wojewddztwo
wielkopolskie, Srem, Pifa, Konin oraz Poznan.
Produkcja wodoru: okoto 10 MW mocy elektrolizerow.
Specjalizacje: woddr w mieszkalnictwie i transporcie
lotniczym, wodorowy transport publiczny, energetyka,
produkgja czystego wodoru, produkcja autobuséw.

DornosLAsKA DoLINA WoDoROWA
Siedziba: Wroctaw. Obszar dziatania: wojewddztwa dolnoslaskie,
opolskie, potudniowa czes¢ wojewddztwa lubuskiego, potudniowa czes¢
wojewddztwa wielkopolskiego, Watbrzych, Zgorzelec, Kedzierzyn KoZle,
Gfogdw, aglomeracja wroctawska. Produkcja wodoru:
1700 tH, rocznie. Specjalizacje: magazynowanie wodoru, trigeneracja
wodorowa, przemyst chemiczny i hutniczy, zielona miedz, wodor
w sieciach gazowych, w transporcie publicznym, w logistyce,
w transporcie rzecznym, barki wodorowe, Odrzanska Droga Wodna,
agrofotowoltaika, wodorowe maszyny rolnicze, rozwdj ekosystemu
innowagji technologii wodorowych na pograniczu
polsko-czesko-niemieckim.

Siedziba: Katowice. Obszar dziatania: wojewddztwa $lgskie
i matopolskie, Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia, Krakéw.
Produkcja wodoru: 350 tH, rocznie wodoru niskoemisyjnego.
Specjalizacje: zielony glikol, zielona stal, produkcja
niskoemisyjnego wodoru, dekarbonizacja

transportu publicznego.



JAC)JI DOLIN WODOROWYCH

ORSKA DoLiINA WoDoROWA

ziba: Gdansk. Obszar dziatania: wojewodztwo
orskie, Gdynia, Gdansk, Wejherowo. Specjalizacje:
or w transporcie publicznym, magazynowanie

oru, produkcja czystego wodoru z energii z offshore,
ukcja elektrolizerow.

RoLNicza DoLinA WoDOROWA

Siedziba: Biatystok. Specjalizacja: prowadzenie projektéw badawczych
w zakresie zastosowan technologii i maszyn zasilanych wodorem

w polskim i europejskim rolnictwie. Do realizacji tego planu potrzeba
takze zaangazowania lokalnych producentéw rolnych oraz dziatan

o charakterze edukacyjnym.

MazowieckA DoLiINA WODOROWA

Siedziba: Ptock. Obszar dziatania: péfnocna czes¢ wojewddztwa
mazowieckiego, wojewodztwo kujawsko-pomorskie, Pock,

Wrtoctawek, Ostroteka. Produkcja wodoru: 90 MW mocy

elektrolizerow. Specjalizacje: produkcja paliw syntetycznych, przemyst
petrochemiczny, wychwyt CO,, przemyst chemiczny, transport rzeczny,
wodér w transporcie publicznym, produkcja autobuséw wodorowych,
wykorzystanie lokomotywy wodorowej w przemysle, trailery wodorowe.

LuBkeLski KLasterR WobDorRowy

Siedziba: Putawy. Obszar dziatania: wojewo6dztwo
lubelskie, Lublin, Putawy. Specjalizacje: produkcja
zielonego wodoru na potrzeby przemystu chemicznego,
produkcja autobuséw wodorowych, wykorzystanie
wodoru w transporcie publicznym.

CeNTRALNA DoLiNnA WoDOROWA
IM. BRAcI £AszczyNsKICH

Siedziba: Kielce.Obszar dziatania: wojewodztwa
Swietokrzyskie, todzkie, pdtnocna czes¢ podkarpackiego,
Tarnobrzeg, Stalowa Wola i pofudniowa czes¢
mazowieckiego, Radom, Kozienice. Produkcja wodoru:

do 250 MW mocy elektrolizeréw. Specjalizacje: produkcja
czystego wodoru, dekarbonizacja logistyki, energetyka,
transport publiczny, transport kolejowy, produkcja wodoru
z energii jadrowej

PopkarpackAa DoLINA WoDOROWA

Siedziba: Rzeszow. Obszar dziatania: wojew6dztwo
podkarpackie, Sanok, Rzeszéw, Dolina Lotnicza Mielec.
Produkcja wodoru: elektrolizer 5 MW. Specjalizacje: produkcja
zeroemisyjnego wodoru, wodér w ciepfownictwie i energetyce,
autobusy wodorowe, wodér w transporcie publicznym.
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Flota nowoczesnych gazowcow
wzmacnia bezpieczenstwo dostaw

gazu do polskich odbiorcow

Stanistaw Krakowski

Realizowane w ostatnich latach dziatania na rzecz dywersyfikacji importu btekitnego
paliwa, miedzy innymi z wykorzystaniem dostaw skroplonego gazu ziemnego (LNQ),
umozliwity catkowita rezygnacje z rosyjskiego surowca w niezwykle trudnym okresie kryzysu
energetycznego. Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ pewnos¢ i stabilnos¢ dostaw LNG do Polski
Grupa ORLEN systematycznie rozwija flote statkéw do przewozu tego paliwa.

Nowe statki we flocie Grupy ORLEN

W pazdzierniku br. w stoczni Hyundai Samho Heavy
Industries w koreanskim Mokpo odbyfa sie uroczystos¢
nadania imion kolejnym dwém statkom z budowanej floty
ORLEN. Nowe gazowce otrzymaly imiona: Swieta Barba-
ra (Saint Barbara) — na cze$¢ patronki gornikow, naftow-
cow i gazownikéw, oraz Ignacy tukasiewicz — w hotdzie
pionierowi $wiatowego przemystu naftowego, wybitne-
mu wynalazcy, przemystowcowi i dziataczowi niepodle-
gtosciowemu. Morska stuzbe rozpoczng one jeszcze
w 2023 roku, zwigkszajac mozliwosci koncernu w zakresie
dostaw skroplonego gazu ziemnego i umacniajac pozycje
koncernu na globalnym rynku LNG.

Od 2023 roku dostawy LNG droga morska realizuja
juz dwa wczesniej wybudowane gazowce floty ORLEN -
Lech Kaczynski i Grazyna Gesicka. Docelowo flota Grupy
ORLEN liczy¢ bedzie 8 jednostek. Pojemnos¢ kazdego stat-
ku wynosi okofo 70 tys. ton LNG, co odpowiada okoto 100
min m szesc. gazu ziemnego w stanie lotnym. Rozmiar ga-
zowcow zostat tak dobrany, aby jednostki mogly wptyna¢
do prawie kazdego terminalu LNG na $wiecie. Wszystkie
wyposazono w rozwigzania zwiekszajace ich efektywnosé
energetyczna i ograniczajace wptyw na $rodowisko natu-
ralne.

Statki zostaly wybudowane przez potudniowokoreanska
stocznie Hyundai Samho Heavy Industries, nalezaca do grupy

Gazowiec Lech Kaczynski.

grudzien 2023

HD Hyundai Heavy Industries, obecnie najwiekszej na swiecie
firmy zajmujacej sie budowa statkéw do transportu LNG. Uzyt-
kowane beda na podstawie diugoterminowej umowy czarteru
z armatorem Knutsen OAS Shipping, a wykorzystywane zaréwno
do realizacji umoéw diugoterminowych, jak i kontraktéw spoto-
wych w formule free-on-board (FOB), zgodnie z ktora za odbior
i transport tadunku odpowiada kupujacy, czyli Grupa ORLEN.

Zaawansowane technologie i dbatos¢
o Srodowisko

Statki we flocie ORLEN sg bardzo zaawansowane
technologicznie i spetniaja najwyzsze normy zwigzane
z bezpieczenstwem oraz minimalizowaniem wptywu na $ro-
dowisko naturalne. Dokonuje sie to poprzez redukcje emisji
CO, i ograniczenie zuzycia paliwa. Statki wyposazone sg w
zoptymalizowany system napedowy dla szerokiego zakresu
predkosci, co ma kluczowe znaczenie dla obnizenia zuzy-
cia paliwa i poprawy efektywnosci energetycznej. Dzieki
zaawansowanym technologiom izolacyjnym straty paliwa
utrzymywane sa na minimalnym poziomie. Zaprojektowany
optymalny ksztaft kadtuba statku przynosi znaczace korzy-
$ci w zakresie oszczednosci paliwa i emisji CO,, zwlaszcza
przy predkosciach najczesciej spotykanych na trasach trans-
oceanicznych. Ponadto, statki wyposazone sg w skuteczne
systemy zarzadzania energig, zmniejszajace jej zuzycie i za-
pewniajace efektywne wykorzystanie dostepnej mocy.

Jednostki wyposazono takze w instalacje do ponow-
nego skraplania gazu. Podczas rejsu czes$¢ tadunku ule-
ga naturalnemu odparowaniu. Rozwiazanie zastosowane
w statkach Grupy ORLEN umozliwia jego ponowne skro-
plenie, co oznacza nie tylko oszczednos$¢, ale réwniez
wieksza dbato$¢ o srodowisko naturalne, ze wzgledu na
brak koniecznosci spalania tego gazu, jak to byto w przy-
padku starszych jednostek. Odparowany gaz moze zo-
sta¢ uzyty jako paliwo do silnikéw statku lub do produkcji
energii elektrycznej w trakcie rejsu. Wykorzystanie nisko-
emisyjnego gazu ziemnego jako paliwa znacznie reduku-
je slad weglowy tych jednostek w poréwnaniu ze statka-
mi napedzanymi typowymi paliwami wykorzystywanymi
w ciezkim transporcie morskim.



Wzrost popytu na dostawy LNG na rynku
europejskim

Wybuch wojny w Ukrainie oraz zaprzestanie dostaw
do Europy gazu z kierunku wschodniego sprawity, ze po-
pyt na LNG w tej czesci Swiata znacznie wzrést. Tylko
w pierwszym potroczu 2022 roku import skroplone-
go gazu ziemnego do krajéw Unii Europejskiej wyniost
54,6 mld m szesc., podczas gdy w analogicznym okre-
sie 2021 roku byto to 34,3 mld m szesc. Trend wzrostowy
utrzymuje sie réwniez w tym roku. Dostawy skroplonego
gazu do UE w pierwszym potroczu 2023 roku wyniosty
61,3 mld m szeéc. Wysokie zapotrzebowanie na LNG prze-
tozyto sie na mniejszg dostepnos¢ gazowcow na rynku oraz
wzrost kosztow transportu. Dlatego przewage zyskuja pod-
mioty, ktore — tak jak Grupa ORLEN — dysponujg wiasnym
zapleczem transportowym.

Dostawy LNG dla Grupy ORLEN to jeden z filarow stra-
tegii dywersyfikacji kierunkow i zrédet pozyskiwania bfe-
kitnego paliwa dla Polski. Udzial surowca dostarczanego
droga morska w imporcie koncernu systematycznie rosnie.
W 2021 roku wynosit on zaledwie 24 proc., przy wolumenie
siegajagcym 3,94 mld m. szesc. Rok pozniej LNG stanowito
juz 43 proc. catego importu, a jego wolumen wyniost oko-
fo 6 mld m sze$c. Whasne statki do przewozu LNG posze-
rzajg mozliwosci logistyczne Grupy ORLEN, a tym samym
wzmacniajg pewno$¢ dostaw, z jednoczesnym obnizeniem
kosztéw transportu.

Koncern odbiera LNG przede wszystkim w termina-
lu LNG w Swinoujsciu. Od poczatku jego dziatania ode-
brano juz ponad 260 dostaw o wolumenie wynoszacym
okoto 20 mln ton LNG. Najwiecej fadunkow przyptyneto
z USA oraz z Kataru. Dostawy do Polski docieraly takze
z Norwegii, Nigerii, Trynidadu i Tobago, Egiptu oraz Gwinei
Rownikowej. Od maja 2022 roku ORLEN korzysta takze
z terminalu w Ktajpedzie na Litwie. Dla Grupy ORLEN do-
starczono tu dotychczas 10 fadunkdéw o tacznym wolumenie
prawie 655 tys. ton skroplonego gazu ziemnego. Po rega-
zyfikacji surowiec trafia do Polski gazociagiem Polska—Litwa.

ORLEN wcigz poszerza mozliwosci odbioru skroplone-
go gazu w krajowych terminalach. W sierpniu tego roku
koncern zawart ze spétka GAZ-SYSTEM umowe na rezer-
wacje zdolnosci regazyfikacyjnych w plywajacym termi-
nalu FSRU (ang. Floating Storage Regasification Unit),
ktory powstaje w Zatoce Gdanskiej. Rozwdj infrastruktury
pozwoli w przysztosci zwiekszy¢ liczbe dostaw skroplo-
nego gazu ziemnego odbieranych przez Grupe ORLEN
nawet o 58 w skali roku. Uruchomienie jednostki, zgod-
nie z zapowiedziami GAZ-SYSTEM, planowane jest na
2028 rok.

Cel — bezpieczenstwo energetyczne

Dostawy LNG droga morska sg réwnie wazne jak do-
stawy poprzez gazociagi tranzytowe. Sa one jednak bar-
dziej elastyczne i dzieki nim szybciej mozna reagowa¢ na
zmieniajacg sie sytuacje na rynku. Mozliwo$¢ zakupu pa-
liwa z dowolnego miejsca na Swiecie na réznych warun-
kach cenowych, ktéra oferuje sektor LNG, to atrakcyjna
perspektywa. Zamoéwiony fadunek musi jednak zosta¢

Uroczysto$¢ nadania imion gazowcom Swieta Barbara
i Ignacy tukasiewicz.

przetransportowany do kraju przeznaczenia wyspecja-
lizowang jednostka. Mimo ze liczba gazowcow rosnie,
nadal jest ich mniej w stosunku do potrzeb rynku. W tej
konkurencji przewage zyskuja podmioty dysponujace wta-
snym zapleczem transportowym i wifasnie dlatego Grupa
ORLEN rozwija wtasng flote gazowcdw.

Gazowce bedg uzytkowane przez Grupe ORLEN na pod-
stawie 10-letniej umowy czarteru, podpisanej z armatorami
- norweska spotka Knutsen OAS Shipping oraz greckim Ma-
ran Gas Maritime. Flota obstuzy kontrakty diugoterminowe
koncernu na dostawy gazu ze Stanéw Zjednoczonych, be-
dzie tez wykorzystywana do przewozenia tadunkéw zaku-
pionych na rynku spotowym.

Silniejsza pozycja rynkowa

Dysponowanie wifasng flotg nowoczesnych gazowcow
oprécz zapewnienia przewagi nad innymi uczestnikami ryn-
ku otwiera mozliwosci wigkszego zaangazowania sie kon-
cernu w globalny obrét gazem ziemnym. Dotychczasowe
operacje handlowe Grupy ORLEN - a poprzednio PGNIG,
odpowiadajacego za import LNG do Polski — opieraly sie na
transporcie organizowanym przez sprzedajacego. Koordy-
nacja catego procesu oraz pochodzacy z wykonania ustugi
transportowej zysk pozostawaly po stronie dostawcy.

Od 2022 roku, kiedy koncern multienergetyczny rozpo-
czat korzystanie z jednostek wyczarterowanych na mocy
umoéw $rednioterminowych, a takze w coraz wiekszym
stopniu wchodzacych w sktad budowanej na jego potrze-
by floty, sytuacja ulegta zmianie. Obecnie Grupa ORLEN
moze petni¢ role zaréwno kupujacego, jak i sprzedajacego.
Decydowa¢ o tym, czy dany tadunek poptynie do Polski
w celu wypetniania krajowego zapotrzebowania na gaz
ziemny, czy w momentach nadwyzki do innego portu na
Swiecie w ramach dziatalnosci handlowe;.

Dysponowanie flotg wspiera skuteczng realizacje zobo-
wigzan koncernu zwigzanych z bezpieczenstwem dostaw
paliwa do odbiorcéw. Umozliwia réwniez wykorzystanie
przewagi w obszarze dostaw LNG do budowania silnej po-
zycji rynkowej Grupy ORLEN.

Stanistaw Krakowski, dyrektor Departamentu Komunikacji
i Marketingu, Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie,
ORLEN S.A.
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Obrét gazem ziemnym —
nowoczesny model dziatania
na tradycyjnym rynku

Jacek Brzozowski

Sektor sprzedazy gazu w Polsce w ostatnich latach przeszedt znaczace zmiany zwigzane
z unowoczesnianiem modelu dziatania. Z perspektywy klienta nie da sie jednoznacznie
okresli¢ przetomowych momentow. Ich istotng przyczyna byty gtéwnie procesy
modernizacyjne, ktorym podlega cata gospodarka. Oczywistym priorytetem dla PGNiG
Obrot Detaliczny (PGNiG OD), zwtaszcza w okresie kryzysu na hurtowych rynkach
gazu, byto zapewnienie nieprzerwanych dostaw paliwa gazowego dla odbiorcow.
Rownoczesnie jednak spotka konsekwentnie finalizowata zapoczatkowane kilka lat
wczesniej projekty, majace pozwoli¢ na spetnienie obowigzujacych i nieustannie
rosnacych standardéw dotyczacych jakosci obstugi, efektywnosci operacyjnej, doboru
portfolio produktow, relacji z interesariuszami zewnetrznymi czy minimalizacji wptywu

na Srodowisko.

ijajace dwa lata to okres, kiedy liczba i dyna-
IV\mika nowych, nieprzewidywalnych czynnikéw

zewnetrznych na rynku obrotu gazem ziemnym
osiggnely nienotowane wczesniej rozmiary. Poprzeczke
stawianych uczestnikom rynku wymagan w naturalny spo-
sob podnosit fakt, ze gaz ziemny to produkt zaspokajajacy
podstawowe potrzeby bytowe spoteczenstwa i gospo-
darki. Te biezace wyzwania nie zahamowaly jednak stra-
tegicznej transformacji zorientowanej na klienta, realizo-
wanej przez PGNiG OD, lidera rynku gazu, obstugujacego

grudzien 2023

7,3 min odbiorcéw. Wyzwania zwigzane z nowymi mode-
lami konsumpcji i wytwarzania energii, postepem techno-
logicznym, digitalizacja, nowymi paliwami, takimi jak na
przyktad wodér, normami $rodowiskowymi czy przeni-
kaniem sie technologii sprawiaja, ze sektor, powszechnie
uwazany za stabilny i odporny na zmiany, znajduje sie
w trakcie nieustannej ewolucji. Odpowiedzig na nig byta
realizowana w PGNiG OD transformacja strategiczna - ro-
zumiana jako trwafe ulepszanie modelu dziatania firmy we
wszystkich jego obszarach.

Digitalizacja — praktyczne zastosowanie i warto$¢
dodana dla klienta

Wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom rynku, spotka
zdefiniowata sprawno$¢ operacyjng jako nadrzedny kie-
runek dla przebudowy relacji z odbiorcami. Oznaczafo to
koncentracje na trwalym ulepszaniu modelu dziatania fir-
my we wszystkich jego obszarach, ale przede wszystkim
koniecznos¢ nadrobienia zapdznienia w sferze digitalizacji.
Przygotowujac i wdrazajac strategie digitalizacji firm z ob-
szaru utilities, nalezy pamieta¢, ze sektor ten historycznie
pozostawat i pozostaje w tyle za wieloma innymi sektorami
gospodarki. Nie jest to cecha wytacznie polska, ale ogol-
no$wiatowa. W tym aspekcie od zawsze najwazniejsza dla
spotki byta modernizacja obstugi, bo to przede wszystkim
rynek weryfikuje przygotowanie organizacji. Ta moderni-
zacja to $rodowisko i narzedzia zaréwno w obszarze front-
-office, jak i back-office. W pierwszym obszarze oznaczato
to wdrozenie i ciagly rozwoj elektronicznego biura obstu-
gi i aplikacji mobilnej, z ktérych korzysta tacznie ponad



3,6 min uzytkownikéw. Natomiast w drugim to miedzy
innymi trwajace kilka lat, najwieksze tego typu w Polsce
wdrozenie nowego systemu billingowego. To podstawowe
filary strategii digitalizacyjnej, ktore umozliwia nam do-
stosowanie sie do nowego, cyfrowego ekosystemu relacji
z klientami, zaadaptowanego do obstugi oferty multipro-
duktowe;.

Nowa oferta produktowa jako odpowiedz
na oczekiwania rynku

Rozwdj oferty w PGNiG OD to naturalna sciezka
ewolucji dla lidera rynku gazu, ktérej celem jest dywer-
syfikacja biznesu i generowanie dodatkowych Zzrédet
przychodéw. Coraz bardziej zyskuje jednak na znacze-
niu cel, jakim jest uzupetnienie portfolio produktowego
0 rozwigzania alternatywne, w tym wykorzystujace od-
nawialne zrodta energii. To sprawia, ze z dostawcy oferu-
jacego wytacznie paliwo gazowe spotka przeksztatca sie
w takiego, ktéry chce kompleksowo zaspokaja¢ potrze-
by energetyczne odbiorcow. Duzym sukcesem okazaty
sie ustugi w obszarze wsparcia gospodarstw domowych,
obejmujace m.in. pomoc serwisowg dotyczaca urzadzen
grzewczych i gazowych, a takze pakiety medyczne, ubez-
pieczeniowe czy pomocy prawnej. Skorzystalo z nich
tacznie ponad 700 tysiecy klientow. Wychodzac naprze-
ciw oczekiwaniom odbiorcow, spotka realizuje sprzedaz
wlasng kondensacyjnych kottéw gazowych. W ramach
oferty partnerskiej prowadzi tez sprzedaz rozwigzan
z zakresu odnawialnych zrodet energii, w tym instalacji
fotowoltaicznych i pomp ciepta. W obszarze efektywnosci
energetycznej uruchomiona zostata szeroka paleta ustug
dla biznesu, obejmujaca audyty energetyczne przedsie-
biorstwa, audyty efektywnosci energetycznej, doradztwo
energetyczne czy analize $ladu weglowego. W ostatnim
czasie spotka coraz silniej stawia na sprzedaz rozwigzan
i urzadzen zaréwno komplementarnych do oferty gazo-
wej, jak i wykorzystujacych odnawialne zrodta energii. To
podejscie zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju
oraz dywersyfikacji zrodet energii. To takze odpowiedz na
wyzwania wynikajace ze zmian klimatycznych i wzmoc-
nienie bezpieczenstwa energetycznego.

Program modernizacji biur obstugi klienta

Istotnym elementem dziatania spotki pozostaje stacjo-
narna sie¢ sprzedazy i obstugi klienta. W 2018 roku, w celu
poprawy jego walorow funkcjonalnych oraz podniesienia
standardéw obstugi, uruchomiono ogolnopolski program
modernizacji biur obstugi klienta. Obejmowat on takze
relokacje biur i uruchamianie nowych placowek, miedzy
innymi w centrach handlowych. Dotychczas spotka zmo-
dernizowata 87 biur w catym kraju. Elementem projektu
byfa rewitalizacja wyjatkowego BOK-u w historycznych
wnetrzach gazowni na warszawskiej Woli. Oprécz korzysci
wizerunkowych i poprawy standardéw obstugi program
przyniést korzysci w obszarze poprawy ergonomii i organi-
zacji stanowisk pracy, optymalnego wykorzystania dostep-
nych powierzchni, a takze dostosowania biur do obowig-
zujacych przepiséw i regulacji.

Firma odpowiedzialna spotecznie

PGNiG OD jest spotkg o specyficznym znaczeniu dla
gospodarki. Dlatego spétka zawsze miafa na uwadze tg-
czenie interesow ekonomicznych przedsiebiorstwa z dzia-
taniami prospofecznymi. Wsréd istotnych inicjatyw z tego
obszaru wymieni¢ mozna wsparcie dziatan na rzecz walki
ze szkodliwymi zanieczyszczeniami powietrza, wsparcie in-
stytucji administracji panstwa w czasie pandemii, przeciw-
dziafanie ubdstwu energetycznemu, programy dofinanso-
wania do wymiany urzadzen czy wspieranie spotecznosci
lokalnych. Realizujac inicjatywy w powyzszych obszarach,
spotka dowodzita istotnej dbafosci o oczekiwania interesa-
riuszy spofecznych i interes publiczny.

Przedsiebiorstwo nowoczesne
- odpowiedZ na wyzwania przysztosci

Istniejg rézne teorie i przykfady praktyczne, w jakim
kierunku postepowa¢ beda zmiany w sektorze paliwowo-
-energetycznym w perspektywie lat/dekad. Kazdy sce-
nariusz uwzglednia wykorzystywanie potencjatu innych
technologii zrodet energii, ktorych rola, jako uzupetnienie
dla rozwigzan opartych na gazie ziemnym, bedzie rosfa.
Stale mamy do czynienia z rosngca swiadomoscia klien-
tow — koszty energii sq statg i znaczaca pozycjg w budze-
tach, energia w réznej postaci jest krytycznym zasobem
dla proceséw produkcyjnych. Na to wszystko naktadajg sie
megatrendy technologiczne, takie jak rozwdj big data czy
zastosowan sztucznej inteligencji, ktérych konsekwencje
dla branzy wciaz nie sg w petni rozpoznane. Tylko przedsie-
biorstwa, ktore beda umialy w petni wykorzystac te tech-
nologie dla dalszego usprawniania modelu biznesowego
bedg mogly ze spokojem patrze¢ w przysztosc.

Jacek Brzozowski, dyrektor Biura Transformacji Biznesu,
PGNiG Obroét Detaliczny sp. z o.0.
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Zagraniczni OSD wraz z PSG o planach
zazielenienia sieci gazowej

Grzegorz Cendrowski

Z okazji 10. rocznicy istnienia PSG zorganizowana zostata w Warszawie konferencja
.10 lat z energig w nowe jutro”. W jej ramach odbyt sie panel dyskusyjny

pn. ,,Rola firm dystrybuujacych gaz w procesie transformacji energetycznej krajow
europejskich”, w ktorym udziat wzieli przedstawiciele OSD z zagranicy.

W panelu uczestniczyli przedstawiciele kadry mene-
dzerskiej z kilku zagranicznych OSD:

— Qas Networks Ireland — najwiekszego gazowego Ope-
ratora Systemu Dystrybucyjnego, bedacego réwnocze-
$nie Operatorem Systemu Przesytowego w Irlandii,

- Evidy — najwiekszego gazowego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego w Danii,

— GRDF - najwiekszego gazowego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego we Francji,

— SPP Distribucia — najwiekszego gazowego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego w Stowacji,

— Cadentu - najwiekszego gazowego Operatora Syste-
mu Dystrybucyjnego w Anglii i Walii,

— Italgas-Reti — najwiekszego gazowego Operatora Sys-
temu Dystrybucyjnego we Wtoszech.

Stanowisko polskiego OSD w panelu reprezentowat Ire-
neusz Krupa, cztonek zarzadu ds. rozwoju i inwestycji PSG.
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Ponadto, w panelu oraz w calym wydarzeniu wzieli
udziat przewodniczacy i sekretarz generalny Marcogazu,
technicznej organizacji reprezentujacej sektor gazowy
w Europie z siedzibg w Brukseli. PSG jest cztonkiem
Marcogazu od konca 2020 roku.

10. rocznica PSG przypadfa w okresie, kiedy w Unii Eu-
ropejskiej projektowane sg i przyjmowane kolejne regula-
cje unijne oddziatujace na rynek gazu w poszczegélnych
panstwach cztonkowskich. Tym samym w ramach wyda-
rzenia zorganizowanego przez polskiego OSD powstata
ptaszczyzna do rozmoéw na temat planéw i dziatan podej-
mowanych przez operatoréw w obszarze dekarbonizacji
systemu gazowego. Nie zabrakfo tez rozméw na temat
roli gazu ziemnego jako paliwa przejsciowego w procesie
transformacji energetycznej.

Przedstawione przez operatoréw strategie i wizje roz-
woju, bedace probg sprostania ambitnym celom klima-



tycznym i energetycznym UE, koncentrowaly sie przede
wszystkim na zagadnieniach dotyczacych zazieleniania
sieci gazowych. Poruszono réwniez kwestie wptywu
projektowanych regulacji unijnych, zwiaszcza pakietu
Fit for 55, rozporzadzenia metanowego oraz pakietu de-
karbonizacyjnego i wodorowego na przysztos¢ sektora
dystrybucji gazu. Panel byt préba odpowiedzi na pytanie,
czy istniejgce oraz mozliwe nowe wymagania regulacyjne
nalezy postrzega¢ w kategorii ryzyka czy szansy dla dal-
szego rozwoju operatorow gazowych.

W wypowiedziach wiekszosci panelistow dominowat
watek dotyczacy zattaczania biometanu do sieci gazowej
jako najprostszej technicznie do wdrozenia metody zazie-
lenia sieci gazowej. W tym obszarze szczegélnie istotne
byto stanowisko operatora francuskiego, GRDF, ktéry od
kilku lat efektywnie realizuje plan dekarbonizacji swojej
sieci z wykorzystaniem biometanu i obecnie moze po-
chwali¢ sie 516 biometanowniami przytagczonymi do sieci
gazowej. Dziatania podejmowane przez GRDF stanowig
czes¢ zielonego planu spoétki, nazwanego trzecia rewolu-
cja gazowa, ktora ma prowadzi¢ do stopniowego zaste-
powania gazu ziemnego paliwami zdekarbonizowanymi.

Wazne stanowisko odnosnie do wodoru zaprezentowat
przedstawiciel brytyjskiego OSD, Cadentu. W swojej wy-
powiedzi wskazat na gtéwne zatozenia rewolucji wodoro-
wej oraz jej mozliwego wplywu na dziatalnos¢ operatora.
Cadent w tym zakresie moze pochwali¢ sie konkretnymi
projektami wodorowymi dotyczacymi zattaczania wodo-
ru do sieci gazowej, w ramach ktorych spotka weryfiko-
wafa oddziatywanie mieszaniny wodoru i gazu ziemnego
na sie¢ gazowa. Przedstawiciel Cadent poruszyt istotny
aspekt transformacji, czyli efektywnos¢ kosztowa nowych
rozwigzan oraz konieczno$¢ integracji segmentéw wytwa-

rzania, transportu i zuzycia wodoru jako czynnika sukcesu
w przejsciu na gospodarke wodorowa.

Najbardziej zielony model dekarbonizacji systemu ga-
zowego zaprezentowafa przedstawicielka dunskiego ope-
ratora, Evidy. W swoich ambitnych planach, spojnych ze
strategia dunskiego rzadu, Evida dazy w diugoterminowej
perspektywie do zastgpienia dystrybucji gazu ziemnego
w petni gazami zielonymi. Ten cel ma zosta¢ osiagniety
przede wszystkim poprzez szerokie wykorzystanie biome-
tanu. Réwnoczesnie wspomniano o ambicjach Evidy w za-
kresie transportu zielonego wodoru oraz transportu dwu-
tlenku wegla. Do przesytu CO, w swoich wypowiedziach
nawigzywat réwniez przedstawiciel Cadentu.

Reprezentant Stowackiego Operatora SPP Distribucia
wskazat na mozliwe zagrozenia i wyzwania, ktére moga
powstac¢ dla operatoréow gazowych z chwilg uchwalenia
tego aktu prawnego przez ustawodawce unijnego. Na-
tomiast przedstawiciel wioskiego Italgas-Reti akcentowat
ogromne znaczenie digitalizacji w procesie transformacji
energetycznej jako narzedzia umozliwiajacego rozpocze-
cie i efektywne przeprowadzenie tego procesu. W trakcie
dyskusji pojawity sie réwniez odwotania do ostatniego
forum w Madrycie i wnioskow, jakie przyniosto w zakre-
sie infrastruktury gazowej, zwlaszcza jej dostosowania do
transportu gazéw odnawialnych.

Panel byt okazjg do oméwienia ré6znych modeli zielone;j
transformaciji i stopniowej dekarbonizacji sieci gazowych.
W zaleznosci od specyficznych uwarunkowan danego
kraju transformacja bedzie oparta na paliwach zielonych
lub wcigz bedzie wykorzystywany gaz ziemny. Niezalez-
nie od ambicji danego operatora akcentowano potrzebe
istnienia i rozwoju sieci gazowych, odpowiednich do dys-
trybucji gazow zdekarbonizowanych.

PSG i GRDF razem dla zazielenienia gazu

Grzegorz Cendrowski

Podczas uroczystej konferencji z okazji jubileuszu 10-lecia Polskiej Spotki Gazownictwa
najwiekszy operator systemu dystrybucyjnego gazu w Polsce podpisat porozumienie

0 wspotpracy ze swoim francuskim odpowiednikiem, najwiekszym gazowym
dystrybutorem we Francji — Gaz Réseau Distribution France (GRDF). W wydarzeniu
udziat wzieli prezesi obu spétek — Robert Wieckowski i Laurence Poirier-Dietz.

tora, dotyczace miedzy innymi skali prowadzone;
dziatalnosci, celéw i wyzwan zwigzanych z zielong
transformacja, sprawito, ze naturalna stata sie wspotpra-
ca obu firm. Pierwsze kontakty obie spétki nawigzaty juz
w 2017 roku, gdy wizja zielonej transformacji z udziatem
operatorow systemu dystrybucyjnego gazu w zakresie eu-
ropejskich regulacji dopiero sie rysowata.
- Wierze, Ze ta wspdlpraca i wymiana dobrych praktyk
bedg bardzo waznym impulsem na drodze rozwoju obu
spofek. W kolejnych miesigcach bedziemy intensywnie

D uze podobienstwo polskiego i francuskiego opera-
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wspdlpracowac, aby przeksztalcic podpisane memoran-
dum w konkretne dziafania. Kluczowe znaczenie bedzie
dla nas miafa wspdlpraca w zakresie nowych projektéw
i innowacji, szczegblnie w kontekscie poszukiwania sy-
nergii miedzy gazem ziemnym a odnawialnymi Zrédfami
energii— powiedziat Robert Wieckowski, prezes zarzadu
Polskiej Spotki Gazownictwa.

GRDF, podobnie jak Polska Spotka Gazownictwa, za-
rzadza ponad 200 tys. km sieci dystrybucyjnej. Francuski
dystrybutor mocno angazuje sie w rozwoj transportu
niskoemisyjnego, bazujacego na wykorzystaniu biome-
tanu.

— PSG i GRDF jako dystrybutorzy nie sq konkurenta-
mi, ale partnerami. Jestem pewna, ze mozemy wiele sie
od siebie nauczyc, dzielagc sie naszym doswiadczeniem.
Zidentyfikowalismy juz priorytetowe tematy, w ktdrych
bedziemy wspdipracowac. Sg to miedzy innymi ufatwienie
i przyspieszenie zatfaczania do naszych sieci coraz wigk-
szej ilosci gazéw odnawialnych, a takze wdrazanie inno-
wacji, takich jak inteligentne gazomierze — powiedziata
Laurence Poirier-Dietz, prezes zarzadu GRDF.

Pracownicy obu spotek mieli juz okazje dzieli¢ sie wie-
dza i doswiadczeniami podczas roboczych spotkan odby-
wajacych sie w Polsce i we Francji. W ubiegltym roku na
zaproszenie GRDF przedstawiciele Polskiej Spotki Gazow-
nictwa uczestniczyli w warsztatach dotyczacych budo-
wania i rozwoju rynku biometanu oraz smart metering.
Od ponad roku obydwaj operatorzy podejmuja réwniez
wspdlne wysitki na rzecz ztagodzenia przepiséw rozporza-
dzenia metanowego.

PSG przygotowuje sie
do dystrybucji wodoru

Grzegorz Cendrowski

Polska Spétka Gazownictwa uruchomita w Mtawie projekt badawczo-rozwojowy,
ktorego celem jest analiza wptywu mieszaniny gazu ziemnego i wodoru na istniejaca
sie¢ gazowa PSG. W jego inauguracji uczestniczyli m.in. Maciej Matecki, sekretarz stanu
w Ministerstwie Aktywow Panstwowych, i Robert Wieckowski, prezes zarzadu

Polskiej Spotki Gazownictwa.

— Polska Spdtka Gazownictwa dzieki temu projektowi
wigcza sie zaréwno w realizacje inwestycji strategicznych
dla naszej gospodarki, jak i w utrzymywanie wiodacej
roli Grupy Kapitatowej ORLEN na rynku paliwo-energe-
tycznym. Woddr ma bowiem coraz wieksze znaczenie
w miksie energetycznym naszego kraju i za kilka lat moze
okazac sie paliwem kluczowym dla rynku energetycznego
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- powiedziat Maciej Mafecki. Coraz czeiciej uwaza sie,
ze wykorzystanie wodoru do celéw energetycznych moze
upowszechni¢ sie juz za kilkanascie lat. W efekcie glo-
balne zuzycie wodoru do 2050 roku ma wzrosng¢ trzy-,
a nawet czterokrotnie.

— Polska Spétka Gazownictwa jest nowoczesnym przed-
siebiorstwem, korzystajacym z najnowszych technologii,



dlatego chcemy by¢ gotowi na woddr w naszych sieciach.
Jednym ze stojacych przed nami wyzwar jest dostosowa-
nie sieci gazowej do dystrybucji wodoru. Zainaugurowany
dzis projekt pozwoli nam przygotowac sie na nadchodza-
ce wyzwania, poniewaz naturalng konsekwencja dziatar
prowadzonych w ramach transformacji energetycznej,
wydaje sie wykorzystanie naszej sieci do transportu mie-
szaniny wodoru — dodat prezes Robert Wieckowski.
Aby odpowiednio przygotowac sie do tych wyzwan,
Polska Spétka Gazownictwa w ramach projektu:
— wybuduje i uruchomi wyodrebniong instalacje pilota-
zowg z elementdéw pozyskanych z istniejacej sieci ga-
zowej PSG,

- przeprowadzi szczegétowe badania diugotrwatego

wplywu mieszaniny gazu ziemnego i wodoru na ele-

menty sieci dystrybucyjnej , a takze wybrane odbiorniki

koncowe,

- wskaze komponenty krytyczne dla bezpieczenstwa
i poprawnego dziatania eksploatowanej sieci gazowej
w przypadku kontaktu z wodorem.

— Mam nadzieje, ze w tym miejscu w Mfawie polska
nauka spotka sie z polskim biznesem dzialajacym w sek-
torze energetycznym. Bardzo wazne jest, abysmy mogli
korzystac z naszej technologii i polskich rozwigzan, a na-
stepnie oferowac je innym krajom — podsumowat Maciej
Matecki.

Projekt badawczy bedzie realizowany do konca 2027
roku.

PSG zakonczyta kluczowa
inwestycje dla wojewoddztwa

lubuskiego

Grzegorz Cendrowski

W Gorzowie Wielkopolskim odbyto sie uroczyste zakohczenie budowy gazociagu
Gorzow Wielkopolski—Kostrzyn nad Odra. W wydarzeniu udziat wzieli: Wtadystaw
Dajczak, wojewoda lubuski, Marian Zotyniak, cztonek zarzadu PSG ds. technicznych,
oraz Krzysztof Kielec, prezes zarzadu Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefy

Ekonomicznej.

chodzi o bezpieczenstwo energetyczne, jak i rozwdj

regionu. Dotychczas gaz dostarczany byt do Gorzowa
Wielkopolskiego tylko z jednego kierunku. Aby uniknaé
skutkéw ewentualnych przerw w dostawach, PSG podjeto
sie realizacji tej inwestycji. W 2020 roku spoétka zrealizo-
wata | etap, w ramach ktérego wybudowano stacje reduk-
cyjno-pomiarowg Gorzoéw Il. Dzieki temu Gorzéw korzy-
sta z gazu dostarczanego z dwoch kierunkédw, natomiast
realizacja catego projektu ma na celu zwiekszenie bezpie-
czenstwa i ciggtosci dostaw takze w poétnocno-zachodniej
czesci wojewddztwa lubuskiego. Uruchomienie gazociggu
jest tez istotne dla przedsiebiorcéw dziafajacych w regio-
nie i przyciagniecia nowych inwestycji przez samorzady.
Projekt realizowany przez Polskg Spotke Gazownictwa ma
na celu zwiekszenie dostepu do dystrybucyjnej sieci gazo-
wej w strefach przemystowo-inwestycyjnych obszaru Go-
rzowa Wielkopolskiego i Kostrzyna nad Odra (Kostrzyn-
sko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej).

Podczas uroczystosci Marian Zotyniak podkreslit, ze
inwestycja wpisuje sie w program gazyfikacji kraju ogto-

I nwestycja jest kluczowa dla regionu zaréwno jesli

szony przez premiera Mateusza Morawieckiego w 2018
roku. — To jest misja i dbanie o bezpieczerstwo odbior-
cOw gazu na tym terenie. Pan wojewoda wspomniaf
o milionach zfotych przeznaczonych na tutejsze inwe-
stycje. Ja dodam, ze PSG w ostatnich czterech latach
na rozwoj gazownictwa na tych terenach wydafa okofo
280 min zf. Podlaczylismy ponad 8000 nowych odbiorcéw
gazu, dzieki czemu kolejne biafe plamy na gazowej mapie
Polski znikajg — dodat. Podziekowat réwniez postom, wy-
konawcom projektu i wszystkim zaangazowanym w jego
realizacje.

Inwestycja znaczaco poprawia bezpieczenstwo dostaw
gazu i jego dostepnos¢ na terenie powiatu gorzowskiego.
Jej realizacji towarzyszyta modernizacja, dzieki ktorej za-
stapiono rurocigg wysokiego cisnienia z 1986 roku. Gazo-
cigg ma 43 km dtugosci, a stacja moze przepompowywac
10 000 m® gazu w ciggu godziny, zapewniajac dostawy
dla Gorzowa, Ktodawy, Lubiszyna oraz Kostrzyna.

Grzegorz Cendrowski, rzecznik prasowy PSG
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GAZ-SYSTEM zakonczyt
budowe gazociagu
Gustorzyn-Wronéw

Tomasz Pietrasienski

Gazociag Gustorzyn—Wronéw o dfugosci 308 km taczy ttocznie gazu w Gustorzynie
(wojewddztwo kujawsko-pomorskie) z ttocznig we Wronowie (wojewddztwo lubelskie).
To najdtuzsza inwestycja liniowa zrealizowana w tym roku przez spoétke. Jej trasa
przebiega przez cztery wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, mazowieckie, todzkie

i lubelskie. Gazociag zasila w gaz centralna Polske, zwieksza elastycznosé systemu
przesytowego i umozliwia przytaczanie kolejnych podmiotéw do sieci przesytowej

GAZ-SYSTEM.

azociag relacji Gustorzyn-Wronoéw umozliwia ela-
styczne sterowanie przesylem gazu do centrum

i na potudnie Polski. Inwestycja zapewnia ciaglos¢
i bezpieczenstwo dostaw gazu dla mieszkancéw aglome-
racji warszawskiej, fodzkiej i radomskiej. Realizacja tego
przedsiewziecia daje mozliwos¢ nowych przytaczen Pol-
skiej Spotki Gazownictwa do krajowego systemu przesy-
towego. GAZ-SYSTEM podpisat juz dwie umowy przyta-
czeniowe: Radom-Stary Gézd oraz Pszczonéw. Gazocigg
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Gustorzyn-Wronéw umozliwi dostarczenie gazu do elek-
trowni w Kozienicach. W przysztosci bedzie takze przesytat
gaz z terminalu FSRU w Zatoce Gdanskiej.

— Strategia rzadu i wynikajace z niej dzialania spofek
Skarbu Panstwa, takich jak GAZ-SYSTEM, maja na celu
stworzenie warunkéw umozliwiajacych Polsce rozwijanie
modelu gospodarki przyszfosci opartej na zréwnowazo-
nym rozwoju i pefnej niezaleznosci energetycznej. Chce-
my, aby krajowy system energetyczny cechowat si¢ ela-



stycznoscia, opierat sie na kilku zrédfach energii i dzieki
temu byt odporny na dziafanie czynnikow zewnetrznych.
Naszym nadrzednym celem jest zapewnienie energii
niezbednej dla rozwoju gospodarki i zwiekszanie kon-
kurencyjnosci rynku poprzez zabezpieczenie surowcow
energetycznych na diugie lata — powiedziata Anna tuka-
szewska-Trzeciakowska, petnomocnik rzadu ds. strate-
gicznej infrastruktury energetyczne;j.

— Inwestycja, ktérg dzis uroczyscie koriczymy, to efekt
konsekwentnej rozbudowy polskiego systemu przesyfo-
wego. Budowa gazociggu Gustorzyn-Wrondw zapewni
centralnej i wschodniej Polsce wigkszy dostep do stabil-
nego Zrédla energii, ktére jest kofem zamachowym dla
rozwoju przemystu i energetyki zawodowej. Sie¢ gazo-
wa GAZ-SYSTEM nie tylko zaspokaja obecne potrzeby,
ale sprosta oczekiwaniom rynku w przyszlych dekadach.
Spétka chce ekonomicznie wykorzystywac infrastrukture
przesyfowa i poprzez wspieranie rozwoju regionéw budo-
wac przewage polskiej gospodarki — powiedziat Marcin
Chludzinski, prezes GAZ-SYSTEM.

Oficjalne zakonczenie budowy odbyfo sie w Terenowe;j
Jednostce Eksploatacji Wrondw. Wsrod uczestniczacych
gosci byli m.in.: Marek Suski, poset na Sejm Rzeczpospo-
litej Polskiej, przewodniczacy Komisji ds. Energii, Klimatu
i Aktywow Panstwowych, Anna tukaszewska-Trzeciakow-
ska, pefnomocnik rzadu ds. strategicznej infrastruktury
energetycznej, oraz dyrektor Wojciech Wysocki, repre-
zentant Przedstawicielstwa Komisji Europejskiej w War-
szawie. Zgodnie z harmonogramem prac caly gazociag
zostanie przekazany do eksploatacji do kornca 2023 roku.

Tomasz Pietrasienski, ekspert, GAZ-SYSTEM
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Elektrocieptownia w Przemyslu.

Gazowe inwestycje PTER
zmniejszajg emisje CO,

Adam Rajnysz

PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona sp. z 0.0. (PTER), nalezaca do GK PGNiG TERMIKA S.A.
— lidera na rynku cieptownictwa w Polsce, specjalizuje sie w wytwarzaniu, przesytaniu
i dystrybucji ciepta oraz produkgji energii elektrycznej ze zrédet niskoemisyjnych i rozproszonych.

PTER wytwarza energie w zrodfach gazowych — kottach i ukfa-
dach kogeneracyjnych na terenie catej Polski. Realizuje inwesty-
cje majace na celu likwidacje niskiej emisji na rynkach lokalnych.
Oferta firmy skierowana jest do wspdélnot mieszkaniowych, de-
weloperow oraz jednostek samorzadu terytorialnego. Dzi$ chce-
my przedstawi¢ dwie ostatnie inwestycje, majace wptyw na pro-
ces dekarbonizacji zrédet zasilania w spéfce.

W okresie ostatnich dwoch lat spétka PTER realizowata pro-
jekt zwigzany z budowa i przejeciem nowo wybudowanej elek-
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trocieptowni w Przemyslu. Inwestycje rozpoczeto w 2014 roku,
kiedy PGNiG TERMIKA S.A. — w porozumieniu z wtadzami miasta
i Miejskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Przemyslu
- zaczefa planowanie projektu budowy nowej jednostki w ukfa-
dzie wysokosprawnej kogeneracji. PTER, bedaca spdtka zalezng
PGNiIG TERMIKA S.A., dofaczyta do inwestycji na poczatku 2021
roku. Na podstawie umowy aportowej 21 listopada 2022 roku
PGNiG TERMIKA przeniosta majgtek EC Przemysl do PTER. Po
probach rozruchu i zawarciu koniecznych uméw 5 kwietnia br.



PTER uruchomita elektrocieptownie zasilang paliwem
gazowym dostarczanym gazociagiem z pobliskiej ko-
pani gazu Hurko i rozpoczeta jej eksploatacje. Jed-
nostka sktada sie z dwoch agregatéw kogeneracyjnych
o mocy 2,6 MWt i 2,7 MWe kazdy, wraz z kottami
gazowymiomocy 6 MWti0,35 MWHt. Zainstalowanamoc
pozwala na catkowite pokrycie zapotrzebowania miasta
w cieptg wode uzytkowg w sezonie letnim oraz efek-
tywne wspétdziatanie ze zbudowang w latach 80.
ub.w. i modernizowana weglowg cieptownia Zasanie
w sezonie zimowym. Uruchomienie nowego Zzrédta
ciepta i energii elektrycznej ma bardzo duze znacze-
nie dla efektywnosci systemu cieptowniczego prawie
60-tysiecznego Przemysla. Szacuje sie, ze roczna emisja
zmniejszy sie o 32 tony SO,, 4300 ton CO, i 4,5 tony
pytow. Miejski system cieptowniczy otrzyma nowe,
korzystniejsze klasyfikacje efektywnosci, wymagane
unijnymi przepisami. Inwestycja otrzymata dofinaso-
wanie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

Kottownia gazowa Osiedla MDR w Toruniu. i Gospodarki Wodnej z Programu Inwestycyjnego In-
frastruktura i Srodowisko w ramach Funduszu Spéjno-
$ci w wysokosci 5,6 min ztotych. Catkowity koszt budo-
wy wynidst niecate 30 min ztotych.

Inna realizowang przez spdtke PTER w ostatnim cza-
sie inwestycja jest rozpoczeta w 2020 roku budowa
zrédet ciepta zasilajacych nowo powstate budynki wie-
lorodzinne na osiedlu MDR w Toruniu przy ulicy Okol-
nej. Osiedle zbudowano w ramach rzagdowego progra-
mu Mieszkanie Plus, a inwestycja zostata zakonczona
w 2022 roku. Ciepfo na potrzeby ogrzewania budyn-
kow oraz ciepfa woda uzytkowa dostarczane sg z ko-
ttow zasilanych paliwem gazowym, zlokalizowanych
w indywidualnych pomieszczeniach kotfowni w kazdym
z osmiu budynkéw. Dla kazdej kottowni dobrano dwa
kondensacyjne kotly gazowe wiszace firmy Viessmann
typu Vitodens 200-W o mocy Qmin = 80 kW kazdy,
pracujace w kaskadzie. Kotty wyposazono m.in. w no-
woczesne palniki gazowe, charakteryzujace sie cichg
i efektywna pracg przy minimalnej emisji szkodliwych
substancji. Automatyczne kontrolowanie jakosci pro-

Silnik gazowy firmy Jenbacher zainstalowany w Przemyslu. cesu spalania kompensuje wahania jakosci gazu i po-
zwala wydtuzy¢ obowigzkowe przeglady kominiarskie
Wielkos¢ mocy zainstalowanych w poszczegdlnych urzadzeniach PTER do trzech lat, przy wysokiej wydajnosci kottéw (oko-
oraz udziat w produkcji poszczegdlnych paliw (gazu i wegla) fo 98%). Obstuga realizowana jest zdalnie za pomoca
, Moc cieplna Moc elektryczna programu software w aplikacji internetowe;.
LD Szt zams{;;l\zl\?lana zamsike;‘l\;av\ivana PTER prowadzi dziatalno$¢ na terenie catego kraju,
Kofly gazowe 145 52,3103 _ a swoje zrédta wytworcze posiada obecnie na terenie
Kotly weglowe ) 41,0750 _ dwunastu wojewddztw w 34. lokalizacjach. W za-
Agregaty kogeneracyjne 8 7. 4820 6,9508 sobach PTER pozostaly praktycznie 2 kotly weglowe
Pompy ciepla 0,0270 _ produkujace ciepto w Deblinie (patrz tabela). Obecnie
Razem 156 100,8943 6,9508 spotka przygotowuje si¢ do przyjecia koncepcji mo-
dernizacji cieptowni, ktéra wskaze optymalny kierunek
Rodzaj paliwa |\ Jusvei Produkcja Udzia:( . transformacji ww. systemu cieptowniczego. Wynik prac
[1-1X.2023 r.] ednostia uzycle ciepta [GJ] wpr[o%]u 9" powinien zosta¢ przedstawiony okoto kwietnia przy-
Gaz ziemny m? 7929684000  250811,6905 64,41 szlego roku.
Wegiel Mg 7140,000 138 609,0000 35,59 Adam Rajnysz, dyrektor ds. projektow inwestycyjnych
PTER, przy wspotpracy Biura Komunikacji PGNiG
Wiecej informacji o dziatalnosci PTER na stronie spétki: http://www.pter.pl/ TERMIKA S.A.
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Operatorzy systemoéw wodorowych
— planowane zasady funkcjonowania

Piotr Seklecki

Odnoszac sie do watku planowanej nowelizacji ustawy ,,Prawo energetyczne”",

ktéra w podstawowym zatozeniu ma wdrozy¢ do polskiego porzadku prawnego zasady
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z wodorem, nie sposéb pomina¢ tematyki zasad
funkcjonowania operatoréw systemoéw wodorowych i ich roli w ksztattowaniu krajowego rynku

wodoru.

Odpowiedzialno$¢ operatora systemu wodorowego

Projekt przedmiotowej nowelizacji przewiduje powotanie na-

stepujacych podmiotow:

a) operatora systemu wodorowego — zajmujacego sie przesy-
taniem wodoru i zobowigzanego do zapewniania wszyst-
kim obiorcom i przedsiebiorcom zajmujacym sie sprzedazag
wodoru swiadczenie ustug jego przesytania,

b) operatora systemu magazynowania wodoru - zajmu-
jacego sie magazynowaniem wodoru i zobowigzanego
wszystkim podmiotom zajmujacym sie wytwarzaniem
wodoru konwersjg elektrolityczng lub sprzedazg wodo-
ru zapewni¢ swiadczenie ustug magazynowania wodoru
w instalacji jego magazynowania,

c) operatora systemu potaczonego wodorowego — zarzadza-
jacego systemami potaczonymi wodorowymi, w tym sys-
temem wodorowym i magazynowania wodoru, okreslajac
przy tym petny zakres kompetencji kazdego z nich.

Zakres odpowiedzialnosci poszczegélnych operatorow
systemoéw

1. Operator systemu wodorowego lub operator systemu pota-
czonego wodorowego bedzie odpowiedzialny za:

a) bezpieczenstwo dostaw wodoru poprzez zapewnienie
bezpieczenstwa funkcjonowania systemu wodorowego
i realizacje umow z uzytkownikami tego systemu,

b) eksploatacje, konserwacje i remonty sieci wodorowej, in-
stalacji i urzadzen, wraz z potagczeniami z innymi systema-
mi wodorowymi, w sposéb gwarantujacy niezawodnosé
funkcjonowania systemu wodorowego; prowadzenie ru-
chu sieciowego w sposéb skoordynowany i efektywny,
z zachowaniem wymaganej niezawodnosci dostarczania
wodoru,

¢) dostarczenie uzytkownikom systemu wodorowego infor-
macji niezbednych do skutecznego dostepu do infrastruk-
tury,

d) zapewnienie warunkéw do realizacji umoéw sprzedazy wo-
doru zawartych przez odbiorcéw przytaczonych do sieci,

e) swiadczenie ustug niezbednych do prawidtowego funkcjo-
nowania systemu wodorowego,

f) wspotprace z innymi operatorami systemow wodorowych,
gazowych i elektroenergetycznych lub przedsiebiorstwa-
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mi energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego
funkcjonowania systemow wodorowych, gazowych i elek-
troenergetycznych oraz skoordynowania ich rozwoju.

2. Operator systemu magazynowania wodoru lub operator sys-
temu potfaczonego wodorowego bedzie odpowiedzialny za:
a) dysponowanie mocg instalacji magazynowej wodoru,

b) eksploatacje instalacji magazynowej wodoru w sposéb
zoptymalizowany, niepowodujacy nieuzasadnionych kosz-
téw po stronie uzytkownikow tego systemu,

c) okreslanie mocy i jakosci wodoru wprowadzanego do
instalacji magazynowej wodoru oraz odbierania z tych
instalacji przez uzytkownikéw systemu oraz wspétprace
operatorska w tym zakresie, a takze przekazywanie uzyt-
kownikom tego systemu i operatorom innych systemow
odpowiednich danych.

Projektodawcy nowelizacji zaproponowali, w okresie przej-
sciowym, wprowadzenie przepiséw regulujacych udzielanie
dostepu i podtaczenia do sieci wodorowych na podstawie indy-
widualnych uméw (zasada negocjowanego dostepu). Dopiero
w przypadku rozwoju sieci wodorowych planuje sie wprowa-
dzenie zasady zwigzanej z regulowanym dostepem stron trze-
cich (TPA).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji zostang
opracowywane instrukcje dla sieci wodorowych i instalacji ma-
gazynowania wodoru, obejmujace nie tylko kwestie bezpie-
czenstwa technicznego, ale takze nalezytej i jasno okreslonej
wspdtpracy uzytkownikéw systemow wodorowych. Operator
systemu wodorowego bedzie natomiast zobowigzany do co-
rocznego przedstawiania ministrowi wfasciwemu ds. energii
informacji o realizacji zadan w zakresie bezpieczenstwa funk-
cjonowania systemu wodorowego oraz prowadzenia rejestru
instalacji magazynowych wodoru.

Zasady faczenia dziatalnosci

Projektodawcy nowelizacji zaproponowali perspektywe udo-
stepniania przez operatora systemu przesylowego gazowego
oraz operatora systemow dystrybucyjnych, instalacji konwersji
elektrolitycznej?. Pozwoli to na realizacje postulatu ,taczenia
sektorow", czyli stworzenia mechanizméw prawnych, ktore
pozwolg potaczy¢ dziatanie roznych sektoréw energii. Dzieki
udostepnianiu instalacji konwersji elektrolitycznej operatorzy



systeméw bedg mogli zaoferowac¢ swoje mozliwosci techniczne
i doswiadczenie z rynku paliw gazowych podmiotom z sekto-
ra elektroenergetycznego badz przemystowego. Pozwali to na
osiagniecie zgodnosci dziatalnosci operatora systemu przesyto-
wego i operatoréw systemoéw dystrybucyjnych z zasadami do-
tyczacymi funkcjonowania takich podmiotéw na rynku energe-
tycznym.

Ponadto, dodano wykonalno$¢ swiadczenia — przez opera-
tora systemu wodorowego, operatora systemu magazynowa-
nia wodoru oraz operatora systemu potaczonego wodorowego
— ustug polegajacych na przystosowywaniu wodoru do stan-
dardéw jakosciowych lub warunkéw technicznych obowigzuja-
cych w systemie wodorowym, a takze ustugi transportu wodoru
srodkami transportu innymi niz sieci wodorowe.

Instrukcje

W projekcie nowelizacji (art. 9g), zaproponowano obowigzek
opracowania przez operatoréw systeméw wodorowych instrukcji
ruchu i eksploatacji sieci wodorowej lub, odpowiednio, instalacji
magazynowej wodoru. Zaproponowano réwniez zakres instruk-
cji opracowywanych dla sieci wodorowych, okreslajacych szcze-
gbétowe warunki korzystania z tych sieci przez uzytkownikéw
systemu oraz warunki i sposéb prowadzenia ruchu, eksploatacji
i planowania tych sieci, a w przypadku instrukcji opracowywa-
nej dla instalacji magazynowej wodoru, okreslajaca szczegotowe
warunki korzystania z tej instalacji oraz jej rozbudowy.

Przewidziano takze wymoég uwzgledniania w instrukcji, przy-
gotowane] przez operatora systemu magazynowania wodoru,
ktory jest przyfaczony do sieci wodorowej, wymagan okre-
slonych w opracowanej przez wiasciwego operatora systemu
wodorowego instrukcji ruchu i eksploatacji sieci wodorowej
oraz koniecznos$¢ zamieszczania przedmiotowych instrukcji na
swoich stronach internetowych. Brak obowigzku przedtozenia
instrukcji do prezesa URE, w celu zatwierdzenia, wraz z infor-
macja o zgtoszonych uwagach, wynika z checi zmniejszenia ba-
rier administracyjnych, co w ocenie projektodawcéw przyczyni
sie do szybszego wdrazania gospodarki wodorowej, szczegélnie
w poczatkowym etapie tego procesu.

Wyznaczenie operatorow systemow

W propozycji nowelizacji (art. 9h) wprowadzono obowiazek
wyznaczania, przez prezesa URE, na wniosek wiasciciela sieci
wodorowej lub instalacji magazynowanej wodoru, w drodze
decyzji, na czas okreslony, operatora systemu wodorowego,
operatora systemu magazynowania wodoru lub operatora
systemu pofaczonego wodorowego oraz okreélania obszaru,
sieci lub instalacji, na ktérych bedzie wykonywana dziatalnos¢
gospodarcza. Tres¢ tego przepisu okresla kryteria, ktére nalezy
spetni¢, aby zosta¢ wyznaczonym przez prezesa URE opera-
torem systemu wodorowego, operatorem systemu magazyno-
wania wodoru oraz operatorem systemu potaczonego wodo-
rowego.

W tym miejscu nalezy podkresli¢ i pozytywnie oceni¢ regu-
lacyjne novum w tej dziedzinie, polegajace na ewentualnym
zastosowaniu modelu niezaleznego operatora systemu prze-
sytfowego (ITO), jezeli sie¢ wodorowa nalezy do pionowo zin-

tegrowanej firmy. Przyjecie takiej regulacji bedzie ztamaniem
dotychczasowego, doktrynalnego w polskim prawodawstwie,
schematu unbundlingu, opierajacego sie wyfacznie na modelu
niezaleznego operatora systemu (ISO).

W przypadku wyboru modelu ISO zaproponowano zakres
umowy miedzy wiascicielem sieci wodorowej lub instalacji wo-
dorowej a przedsiebiorstwem energetycznym posiadajgcym
koncesje na wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakre-
sie przesytania wodoru, magazynowania wodoru, powierza-
jacej temu przedsiebiorstwu petnienie obowigzkéw operatora
z wykorzystaniem tej sieci lub instalacji, dotyczacy obszaru, na
ktorym operator systemu wodorowego bedzie wykonywat dzia-
talnos¢ gospodarcza. Projektodawcy dodali réwniez obowigzek
wystapienia z wnioskiem, przez wiasciciela sieci wodorowej,
do prezesa URE o wyznaczenie operatora systemu wodorowe-
go, operatora systemu magazynowania wodoru lub operatora
systemu pofaczonego wodorowego. Dodano takze warunki,
ktére muszg by¢ brane pod uwage przez prezesa URE podczas
wyznaczania operatora zgodnie z ust. 1, 1c i 1d, dotyczace
skutecznosci zarzadzania systemami wodorowymi oraz bezpie-
czenstwa dostarczania wodoru.

Ponadto, zaproponowano mozliwo$¢ odmowy przez preze-
sa URE, w okreslonych przypadkach, wyznaczenia operatorem
systemu wodorowego przedsiebiorstwa energetycznego okre-
$lonego we wniosku, o ktérym mowa w ust. 1 lub ust. 1c. Do-
dano zasady wyznaczania przez prezesa URE z urzedu w drodze
decyzji, przedsiebiorstwa energetycznego posiadajacego kon-
cesje na przesytanie wodoru, magazynowanie wodoru opera-
torem systemu wodorowego lub operatorem systemu magazy-
nowania wodoru, w przypadku gdy wiasciciel (o ktérym mowa
w ust. 1 lub ust. 1c) nie ztozyt wniosku o wyznaczenie operatora
systemu wodorowego, ktéry wykonywatby dziatalno$¢ gospo-
darcza, korzystajac z jego sieci lub instalacji.

Zaproponowano rowniez obowigzek udostepnienia przez
wiasciciela sieci wodorowej lub instalacji magazynowej wodoru
operatorowi, wyznaczonemu zgodnie z ust. 1, ust. 1c lub 9,
informacji i dokumentoéw niezbednych do realizacji zadan ope-
ratora oraz wspdtdziatania z tym operatorem.

Petnienie roli operatora systemu wodorowego
przez operatoréw systemoéw gazowych

Projektodawcy nowelizacji dodali mozliwos¢ petnienia roli
operatora systemu wodorowego przez operatora systemu prze-
sylowego gazowego i operatora systemu dystrybucyjnego ga-
zowego oraz operatora systemu magazynowania wodoru przez
operatora systemu magazynowania. Pozwoli to na wykorzysta-
nie praktycznego dos$wiadczenia tych podmiotow oraz ,tacze-
nie sektorow"”, czyli zbudowanie holistycznego modelu rynku
energetycznego, opartego na wykorzystaniu energii elektrycz-
nej (magazynowanej w réznych postaciach).

Piotr Seklecki, kierownik Dziatu Analiz w SGT EuRoPol GAZ s.a.

" https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12365500/kata-
log/12921252#12921252

2 Konwersja elektrolityczna — przetworzenie energii elektrycznej na
wodor lub inne gazy w procesie elektrolizy lub przetworzenie wodoru
uzyskanego w procesie elektrolizy na energie elektryczng, dokonywa-
ne w instalacji konwersji elektrolityczne;j.
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(GAS STORAGE POLAND

Certyfikacja operatora
systemu magazynowania

Beata Wittmann, Magdalena Nowak-Karpinska, Alicja Walecka

Napieta sytuacja na rynku gazu zaczeta by¢ coraz bardziej widoczna w 2021 roku, szczegélnie
w Il pofowie, gdy poziom zapaséw gazu w europejskich magazynach utrzymywat sie

na nadzwyczajnie niskim poziomie, zas gwattowny wzrost cen gazu w catej Unii Europejskiej,

a nastepnie rosyjska agresja na Ukraine, spowodowaty dalej siegajace negatywne konsekwencje,
majace istotny wptyw na utrudnienia w zaopatrzeniu w ten surowiec.

ty kompleksowej reakcji, obejmujacej srodki zapewniajace

zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw gazu w Unii Europejskie;j.
Konieczne stato sie podjecie natychmiastowych dziatan minimalizuja-
cych ryzyko zaktocen dostaw gazu i utraty bezpieczenstwa energe-
tycznego zaréwno w skali mikro, jak i makro. Zaczeto coraz mocniej
podkresla¢ role podziemnych magazynéw gazu, ktére — zapetnione —
stanowig gwarancje bezpieczenstwa dostaw gazu dzieki zapewnieniu
dodatkowych zasobéw w przypadku wysokiego popytu lub zaktécen
w dostawach gazu.

Charakter i konsekwencje powyzszych wydarzen wymaga-

Reakcja Unii Europejskiej i regulacje unijne
Odpowiedzig na powyzsze zagrozenia i wyznaczone cele byly

m.in. dziafania Unii Europejskiej w obszarze legislacyjnym. Majac na

wzgledzie, iz jednym z kluczowych elementéw obszaru bezpieczen-
stwa energetycznego jest magazynowanie gazu, priorytetem stato
sie zabezpieczenie odpowiedniej ilosci magazynowanego gazu, po-
czawszy od sezonu zimowego 2022/2023, oraz minimalizacja ryzyka
wywierania wplywu na dziatanie krytycznej infrastruktury magazyno-
wania, w tym ograniczenia jego dostaw. Efektem wzmozonych prac
na szczeblu unijnym, majacych na celu zapobiezenie dalszemu wzro-
stowi cen gazu i przywrocenie rownowagi w dostawach bfekitnego
paliwa, byto m.in. przyjecie rozporzadzenia Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2022/1032 z 29 czerwca 2022 roku w sprawie zmiany
rozporzadzen (UE) 2017/1938 i (WE) nr 715/2009 w odniesieniu do
magazynowania gazu (,rozporzadzenie zmieniajace”).
Rozporzadzeniem zmieniajgcym, opierajagcym sie na obowia-
zujacych przepisach dotyczacych wewnetrznego rynku gazu, do-
dano dalsze, niezbedne z perspektywy tlacego sie kryzysu ener-
getycznego, $rodki zapewniajace bezpieczenstwo dostaw gazu

w UE, m.in.:

B wprowadzono cele w zakresie napefnienia oraz trajektorie napet-
niania,

B okreslono mozliwe do podjecia przez panstwa cztonkowskie srodki
konieczne do osiagniecia trajektorii napetniania oraz celéw w za-
kresie napetnienia,

B wprowadzono obowigzek panstw czfonkowskich monitorowania
i egzekwowania poziomdw napetnienia podziemnych magazynéw
gazu,

B wprowadzono obowigzek certyfikacji operatoréw systemu maga-
zynowania.

grudzien 2023

Tym samym panstwa cztonkowskie zobligowane zostaty m.in. do
zapewnienia, aby kazdy operator systemu magazynowania, w tym
kazdy operator systemu magazynowania kontrolowany przez ope-
ratora systemu przesylowego, byt certyfikowany przez krajowy or-
gan regulacyjny lub przez inny wifasciwy organ wyznaczony przez
panstwo cztonkowskie. Certyfikacja ma zapewni¢ wyeliminowanie
ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wptywania na dziatalnos¢ ope-
ratora systemu magazynowania, w sposéb, ktéry moégtby zagrozic
bezpieczenstwu dostaw paliw gazowych lub jakiemukolwiek innemu
podstawowemu interesowi z perspektywy bezpieczenstwa energe-
tycznego — na poziomie krajowym, regionalnym lub unijnym. Celem
przyznania certyfikatu jest potwierdzenie, ze przedsiebiorstwo ener-
getyczne ubiegajace sie o status operatora systemu magazynowania
spetnia wszystkie wymogi Swiadczace o jego niezaleznosci.

Regulacje krajowe a certyfikacja operatoréw

Z perspektywy kryteriow determinujacych przyznanie certyfikatu
przewidziany w rozporzadzeniu zmieniajacym obowiazek certyfika-
cji operatora systemu magazynowania stanowit pewne novum dla
polskiego ustawodawstwa. Dotychczas krajowe regulacje przewidy-
waly w art. 9h' ustawy z 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo energetyczne”
procedure certyfikacyjng w odniesieniu do operatora systemu prze-
sylowego OSP) lub operatora systemu potaczonego, po przeprowa-
dzeniu ktérej przyznany przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
certyfikat niezaleznosci potwierdzat spefnienie kryteriéw niezalezno-
$ci, o ktérych mowa w art. 9d ust. 1a prawa energetycznego. Inny-
mi stowy, certyfikacja w odniesieniu do OSP ma sie koncentrowaé
przede wszystkim na kwestiach zwigzanych z rozdzieleniem dzia-
talnosci przesytowej (niezaleznosci funkcyjnej i decyzyjnej nadzor-
czych i zarzadczych organdw OSP) od dziatalnosci gospodarczej
w zakresie produkcji, wytwarzania lub obrotu paliwami gazowymi
albo wytwarzania lub obrotu energig elektryczna. Z kolei obowigz-
kowa certyfikacja operatora systemu magazynowania, przewidziana
w regulacji unijnej, (tj. w rozporzadzeniu zmieniajacym?) oraz w re-
gulacji krajowej (w dodanym art. 9h® prawa energetycznego) sku-
pia sie na weryfikacji pod katem zagrozenia bezpieczenstwa dostaw
energii lub podstawowych intereséw bezpieczenstwa dowolnego
panstwa cztonkowskiego lub UE. Chocby dlatego, majac na uwa-
dze kontekst i cel wprowadzenia obowiazku certyfikacji operatora
systemu magazynowania, nalezy uzna¢, iz s to odrebne procedury
przewidujace indywidualnie okreslone przestanki determinujace wy-



danie certyfikatu operatorowi systemu — odpowiednio przesytowego
lub magazynowego.

Obowiazek certyfikacji operatora systemu magazynowania
w prawie energetycznym

Zgodnie z art. 9h® prawa energetycznego, prezes URE moze wy-
znaczy¢ operatorem systemu magazynowania wylacznie przedsie-
biorstwo energetyczne, ktére uzyskato certyfikat, zgodnie z proce-
durg okreslong w art. 3a rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 715/2009 z 13 lipca 2009 roku w sprawie warunkow
dostepu do sieci przesytowych gazu ziemnego i uchylajacego rozpo-
rzadzenie (WE) nr 1775/2005 (rozporzadzenie 715/2009).

Stosownie do art. 3a ust 3 rozporzadzenia 715/2009, instytucja
certyfikujgca (w Polsce prezes URE), analizujac zagrozenie dla bez-
pieczenstwa dostaw energii w UE, bierze pod uwage wszelkie za-
grozenia dla bezpieczenstwa dostaw gazu na poziomie krajowym,
regionalnym lub ogédlnounijnym, a takze wszelkie tagodzenie takich
zagrozen, wynikajace miedzy innymi z:

1) wiasnosci, dostaw lub innych stosunkéw handlowych, ktére mogty-
by negatywnie wptyna¢ na motywacje i zdoInos¢ operatora syste-
mu magazynowania do napefnienia podziemnego magazynu gazu,

2) praw i zobowigzan UE wobec panstwa trzeciego, wynikajacych
z prawa miedzynarodowego, w tym réwniez z umowy zawartej
z jednym lub wieksza liczbg panstw trzecich, ktorej strong jest UE
i ktéra dotyczy kwestii bezpieczenstwa dostaw energii,

3) praw i zobowigzan danych panstw cztonkowskich wobec panstwa
trzeciego, wynikajacych z uméw zawartych przez dane panstwa
cztonkowskie z jednym lub wiekszg liczbg panstw trzecich, w za-
kresie, w jakim umowy te sg zgodne z prawem unijnym lub

4) wszelkich innych szczegdlnych faktdw i okolicznosci danej sprawy.
Jezeli instytucja certyfikujaca uzna, ze osoba, ktéra bezposrednio

lub posrednio kontroluje lub wykonuje jakiekolwiek prawa wzgledem
operatora systemu magazynowania w rozumieniu art. 9 dyrektywy
2009/73/WE mogtaby zagrozi¢ bezpieczenstwu dostaw energii lub
podstawowym interesom bezpieczenstwa UE lub ktéregokolwiek
panstwa cztonkowskiego, instytucja certyfikujaca odmawia wyda-
nia certyfikacji. Alternatywnie, instytucja certyfikujaca moze wyda¢
decyzje w sprawie certyfikacji z zastrzezeniem warunkow majacych
na celu wystarczajace ztagodzenie zagrozen, ktére moglyby nega-
tywnie wptyna¢ na napetnianie podziemnych magazynéw gazu, oraz
pod warunkiem ze wykonalnos¢ warunkéw mozna w petni zapewnic
poprzez skuteczne wprowadzenie w zycie i monitorowanie. Warunki
takie moga obejmowac zobowiagzanie wiasciciela systemu magazyno-
wania lub operatora systemu magazynowania do przekazania zarzg-
dzania systemem magazynowania.

W przypadku gdy instytucja certyfikujaca uzna, ze zagrozen dla
bezpieczenstwa dostaw gazu nie mozna zlagodzi¢ w drodze okre-
Slonych powyzej warunkow, w tym poprzez zobowigzanie wiascicie-
la systemu magazynowania lub operatora systemu magazynowania
do przekazania zarzadzania systemem magazynowania, i w zwigzku
z tym odmawia certyfikacji, instytucja certyfikujaca:

1) zobowiazuje wlasciciela systemu magazynowania lub operatora
systemu magazynowania lub osobe, ktérg uwaza za mogaca za-
grozi¢ bezpieczenstwu dostaw energii lub podstawowym interesom
bezpieczenstwa UE lub ktéregokolwiek panstwa cztonkowskiego,
do zbycia udziatéw lub praw, ktére posiadaja w odniesieniu do wia-
snosci systemu magazynowania lub wifasnosci operatora systemu
magazynowania, oraz do okreslenia terminu takiego zbycia,

2) zarzadza, w stosownych przypadkach, srodki tymczasowe w celu
zapewnienia, aby taka osoba nie byta w stanie sprawowac kontroli
ani wykonywac praw wzgledem tego wiasciciela systemu magazy-
nowania lub operatora systemu magazynowania do czasu zbycia
udziatow lub praw,

3) zapewnia odpowiednie $rodki wyréwnawcze zgodnie z prawem
krajowym.

Istotnymi elementami procesu certyfikacji sa odpowiednie uzgod-
nienia. Przed przyznaniem certyfikatu prezes URE wystepuje do mini-
stra wlasciwego do spraw zagranicznych o opinie dotyczaca wszelkich
zagrozen dla bezpieczenstwa dostaw gazu, o ktérych mowa powyzej,
a takze wszelkich fagodzen takich zagrozen. Instytucja certyfikujaca
zobligowana jest takze uzyskac opinie Komisji Europejskiej, ktora wy-
dawana jest po przedstawieniu przez prezesa URE projektu decyzji
w sprawie certyfikacji wraz ze wszystkimi stosownymi informacjami
dotyczacymi tej decyzji. Komisja przedstawia swojg opinie w spra-
wie projektu decyzji prezesowi URE w terminie 50 dni roboczych.
Instytucja certyfikujaca w jak najwiekszym stopniu uwzglednia opinie
Komisji Europejskiej.

Dotychczas, na podstawie art. 3a rozporzagdzenia 715/2009, Ko-
misja Europejska wydafa opinie dotyczace certyfikacji trzech opera-
toréw systemu magazynowania, swiadczacych ustugi w Belgii, Chor-
wacji i Holandii.

Zgodnie z polskimi regulacjami, termin wystgpienia przez przed-
siebiorstwo energetyczne posiadajace koncesje na magazynowa-
nie paliw gazowych w instalacjach magazynowych do prezesa URE
z wnioskiem w sprawie przyznania certyfikatu wyznaczony zostat na
3 listopada 2023 roku. Pefnigca funkcje operatora systemu magazy-
nowania spotka Gas Storage Poland sp. z 0.0. dokonafa stosownego
zgloszenia w ustawowym terminie.

Zgodnie z zatozeniami rozporzadzenia zmieniajacego, instytucja
certyfikujgca wydaje projekt decyzji w sprawie certyfikacji do 2 stycz-
nia 2024 roku.

* % %

Dokonane zmiany w regulacjach unijnych i krajowych, majace
na celu zagwarantowanie bezpieczenstwa pracy instalacji magazy-
nowych, sg wyrazem wzrostu roli i znaczenia tej czesci europejskiej
infrastruktury krytycznej. Wprowadzenie obowiazku certyfikacji ope-
ratorow systemu magazynowania stanowito odpowiedz na trudna
sytuacje geopolityczng oraz zaktocenia w dostawach i niekontrolo-
wane wahania cen gazu. Tym samym podjete dziatania, zmierzajace
do wyeliminowania ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wptywania na
dziatalnos¢ operatora systemu magazynowania, nalezy uzna¢ za ko-
lejny krok w dazeniu do zapewnienia bezpieczenstwa energetyczne-
go panstw czfonkowskich i cafej Unii Europejskiej.

Beata Wittmann, Magdalena Nowak-Karpinska, Alicja Walecka,
Gas Storage Poland

" Artykut 9h" prawa energetycznego zostat wprowadzony do ustawy na
mocy ustawy z 26.7.2013 roku o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne”
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2013 r,, poz. 984), ktéra weszla
w zycie 11 wrzeénia 2013 roku.

2 Na mocy art. 2 rozporzadzenia zmieniajacego zostal dodany do rozpo-
rzadzenia (WE) nr 715/2009 art. 3a — ,Certyfikacja operatoréw systemu
magazynowania".

3 Zmiana wprowadzona na mocy ustawy z 15 grudnia 2022 roku o szczegol-
nej ochronie niektorych odbiorcow paliw gazowych w 2023 roku w zwigzku
z sytuacja na rynku gazu (Dz.U. z 2022, poz. 2687), ktdra weszla w zycie
21 grudnia 2022 roku.
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INiG — PIB

INiG - PIB po raz trzeci instytucja
wdrazajaca srodki UE
na infrastrukture energetyczna

Anna Patrylak, Szymon Kawa, Jacek Jaworski

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy po raz trzeci zostat powotany do petnienia
funkgji instytucji wdrazajacej fundusze Unii Europejskiej na dziatania zwigzane z rozwojem
infrastruktury energetycznej. Tym samym INiG — PIB bedzie wybierat do dofinansowania,

a nastepnie rozliczat, monitorowat i kontrolowat projekty o istotnym znaczeniu dla polskiej
gospodarki w ramach programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027 (FEnIKS) — projekty w sektorze elektroenergetycznym i gazowniczym, ktére beda
nastawione na przysztosciowe rozwiazania techniczne i technologiczne.

Pierwsze kroki we wdrazaniu funduszy UE — POIiS
2007-2013

W 2007 roku wynegocjowany zostat Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 (pierwszy POIiS)
- najwiekszy z punktu widzenia finansowego i rzeczowego pro-
gram w UE (29 mld euro). Jedna z dziedzin, ktére wowczas otrzy-
maly wsparcie, byta szeroko pojeta infrastruktura energetyczna
w celu poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju. W ra-
mach X osi priorytetowej tego programu Bezpieczenstwo Ener-
getyczne, w tym dywersyfikacja zrédet energii, wyodrebnione
zostaly 3 dziatania:
® 10.1 Rozwdj systemow przesytowych energii elektrycznej,

gazu ziemnego i ropy naftowej oraz budowa i przebudowa

magazyndw gazu ziemnego,

B 10.2 Budowa systeméw dystrybucji gazu ziemnego na tere-
nach niezgazyfikowanych i modernizacja istniejacych sieci dys-
trybucji,

B 10.3 Rozwdj przemystu dla odnawialnych zrédet energii.

Uznajac wysokie kompetencje instytutu w zakresie sektora ga-
zowniczego, minister gospodarki powierzyt wowczas INiG — PIB,
po raz pierwszy, funkcje instytucji wdrazajacej (IW) dla dziatan
10.1 i 10.2, w ktorych gtéwny nacisk potozony zostat na bez-
pieczenstwo gazowe (zaréwno transportu, jak i dotarcia do od-
biorcy). W zakresie elektroenergetyki realizowane byfo natomiast
duze zadanie transgraniczne potaczenia linig wysokiego napie-
cia Polski z Litwa. Byt to pierwszy program, w ramach ktérego
tak duze finansowanie ze $rodkow UE (od kiedy Polska korzysta
z programow pomocowych UE, czyli od 1999 roku) — niemal
1 mld euro — przeznaczone zostato na finansowanie infrastruktury
energetycznej, zwlaszcza gazowe;j.

Efektem wdrazania pierwszego POIiS, zakoficzonego realizacjg
42 projektéw z dofinansowaniem z budzetu UE w wysokosci 3,55
mid zt, byty:

grudzien 2023

B 1 mld m® pojemnosci czynnej (co wowczas oznaczato wzrost
pojemnosci do 2,06 mld m?®) w ramach budowy i rozbudowy
czterech magazynow gazu ziemnego (trzech ztozowych i jed-
nego kawernowego),

1000 km gazowej sieci przesytowej,

1500 km gazowe;j sieci dystrybucyjnej,

terminal LNG o mozliwosci regazyfikacji 5 mld m? na rok,

460 km elektroenergetycznych sieci przesytowych tworzacych
most elektroenergetyczny z panstwami battyckimi poprzez
budowe pofaczenia z systemem elektroenergetycznym Litwy.

Instytut jako instytucja wdrazajaca po raz drugi
— POIiS 2014-2020

Sukces wdrozenia pierwszego programu POIiS zaowocowat
kontynuacja dziatania INiG — PIB jako instytucji wdrazajacej
w kolejnej perspektywie finansowej UE 2014-2020. Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 (drugi
POIiS) zostal wynegocjowany z budzetem 27 mid euro. W ra-
mach tego programu sektor energetyki réwniez uzyskat znacza-
ce wsparcie. Na dziafanie 7.1 , Rozwoj inteligentnych systemoéw
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii” UE przeznaczyta
1 mld euro.

Oprécz tego, w zwigzku z pandemig wywotang wirusem
Covid 19, UE uruchomita dodatkowa pule $rodkéw na zadania
zwigzane z walka z negatywnymi skutkami gospodarczymi. W ra-
mach tej puli dla inwestycji w energetyke uruchomiono dziatanie
11.2 ,Wsparcie inteligentnej infrastruktury gazowej na potrzeby
transformacji energetycznej” z budzetem UE 123,44 min euro.

Po zakonczeniu realizacji wszystkich dofinansowanych projek-
tow efektem bedzie:

B 1400 km wybudowanej lub zmodernizowanej sieci elektro-
energetycznej (przesyt 1352 km, dystrybucja 48 km) oraz
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B 1815 km wybudowanej lub zmodernizowanej sieci gazowe;j
(przesyt 1077 km, dystrybucja 738 km),
B zwiekszenie przepustowosci terminalu LNG o 2,5 mld m3/rok.

Wdrazanie nowej perspektywy finansowej
— program Fundusze Europejskie na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko 2021-2027

W 2021 roku rozpoczefa sie kolejna perspektywa budzetowa
Unii Europejskiej. Nastepca programoéw Infrastruktura i Srodo-
wisko jest duzy, wciaz najwiekszy w Europie, program Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027
(FEnIKS). Inwestycje w energetyke tym razem dotyczy¢ beda
oddzialywania na srodowisko naturalne i zapobiegania zmianom
klimatu. Dlatego infrastruktura elektroenergetyczna i gazowa,
oprécz inteligentnych funkcjonalnosci, bedzie musiata spetni¢
oczekiwania prosrodowiskowe.

Inwestycje w elektroenergetyke w coraz wiekszym stopniu
bedg mialy za zadanie integrowa¢ z siecig odnawialne Zzrédta
energii (OZE), rozwija¢ inteligentne systemy elektroenergetyczne,
zwieksza¢ poziom niezawodnosci dostaw energii do odbiorcow
poprzez poprawe sprawnosci i jakosci dostaw, a takze stwarzac¢
lepsze warunki rozwoju elektromobilnosci.

W gazownictwie natomiast dla nowej infrastruktury pojawia
sie wymog dostosowywania do transportu gazu ziemnego z do-
mieszka gazéw zdekarbonizowanych. Program nie zamyka kata-
logu tych gazow, ale wskazuje, ze realizowane inwestycje musza
uwzglednia¢ przygotowanie sieci do wprowadzenia do systemu
gazow odnawialnych i niskoemisyjnych, takich jak np. wodor,
biometan czy gaz syntezowy. W zakresie korzystnego wptywu na
srodowisko inwestycje powinny umozliwia¢ zastapienie instalacji
zasilanych statymi paliwami kopalnymi, a takze wptywa¢ na stabi-
lizacje pracy systemu energetycznego oraz poprawia¢ dostepnosé
do gazu.

Wspierane projekty gazowe muszg zosta¢ wybrane do
31.12.2025 roku i nie mogg by¢ fazowane w nastepnej perspek-
tywie finansowe;.

taczna alokacja na projekty w zakresie przesytu i dystrybucji
gazu oraz projekty z zakresu elektroenergetyki w ramach dziafania
FENX.02.03 Infrastruktura Energetyczna to ok. 8,1 mid zt, w tym:
B okofo 3,2 mld zt na projekty z zakresu przesytu i dystrybucji

gazu,

B okofo 49 mld zt na projekty z zakresu elektroenergetyki

(w tym projekty dotyczace infrastruktury przesytowej, dla ktérych

jednostka wdrazajaca jest Ministerstwo Klimatu i Srodowiska).

Projekty w ramach dziatania FENX.02.03
beda wybierane dwoma sposobami

B Konkurencyjnym — dawniej konkursowym, w ktérym projek-
ty beda konkurowa¢ o dofinansowanie pod wzgledem liczby
punktéw uzyskanych w trakcie oceny spetnienia kryteriow wy-
boru projektéw (dystrybucja energii elektrycznej i gazu),

B Niekonkurencyjnym — dawniej pozakonkursowym: projekty
zidentyfikowane przez instytucje zarzadzajaca jako istotne
z punktu widzenia rozwoju kraju i efektow dla realizacji pro-
gramu FEnIKS, z mozliwoscig jednoznacznego wskazania be-
neficjenta realizujacego projekty (przesyt gazu).

Gtowne zadania INiG — PIB jako instytucji
wdrazajacej

Instytut odpowiedzialny bedzie za wybdr projektéw do
dofinansowania, czyli nabér i ocene wnioskow aplikujgcych
o dofinansowanie. Oznacza to, ze konieczne jest opracowanie
odpowiednich regulaminéw i zasad aplikowania i oceniania pro-
jektow. Po wyborze projektéw INiG — PIB bedzie petnit nadzor
nad realizacjg, finansowaniem i rozliczaniem projektéw, ktore
otrzymaly dofinansowanie, bedzie tez prowadzit kontrole pro-
jektow (zaréwno na miejscu, jak i na dokumentach, zwtaszcza
w zakresie procedur zawierania umow). Aby wnioskodawcy
i beneficjenci wiedzieli, w jaki sposdb poruszac sie po systemie
wdrazania funduszy UE, prowadzone bedg akcje informacyjne,
promocyjne i szkoleniowe.

W 2023 roku ogtoszone zostaty dwa nabory

B Nabor w trybie niekonkurencyjnym na projekty z zakresu inte-
ligentnej infrastruktury przesytu gazu — ogtoszony 30 sierpnia
2023 roku, nabdr wnioskdw trwa do 30 czerwca 2025 roku lub
do wyczerpania alokacji, ktéra zostata okreslona w wysokosci
1,32 mid zt.

B Nabér w trybie konkurencyjnym dla projektéw z zakresu
budowy i modernizacji inteligentnej sieci elektroenergetycz-
nej na wszystkich poziomach napie¢ stosowanych w sieciach
dystrybucyjnych — trwat od 2 pazdziernika do 29 grudnia
2023 roku. Jest to pierwszy nabdér w tym zakresie z alokacja
700 min zt. Kolejne planowane sg na 2024 rok.

Zgodnie z aktualnym harmonogramem naborow, na 29 grud-
nia 2023 r. planowane jest uruchomienie naboru konkurencyjne-
go dla projektow z zakresu inteligentnej infrastruktury dystrybucji
gazu. Przewidywana obecnie alokacja na ten nabér to 300 min zt.

Kolejne nabory beda uruchamiane systematycznie, az do wy-
czerpania puli srodkédw przeznaczonych na poszczegélne obszary
wsparcia.

Skad czerpac informacje

INiG — PIB jako instytucja wdrazajaca zobowigzana jest do
udzielania wszelkich informacji na temat mozliwosci pozyskiwania
funduszy unijnych w zakresie swego dzialania. Na stronie interne-
towej feniks.inig.pl mozna znalez¢ informacje na temat programu
FENnIKS oraz szczegoty dotyczace naboréw oraz odpowiedzi na
pytania zadawane przez wnioskodawcéw. Mozna réwniez osobi-
$cie — dzwoniac, piszac maila czy odwiedzajac instytut — uzyskac
porade od pracownikéw Centrum Wdrazania Funduszy Europej-
skich dla Energetyki w zakresie warunkéw aplikowania o $rod-
ki w ramach dziafania FENX.02.03 i w miare mozliwosci innych
programéw i dziatan wdrazanych na terytorium Rzeczypospolite]
Polskiej.

Anna Patrylak, kierownik Centrum Funduszy Europejskich

dla Energetyki

Szymon Kawa, gtéwny specjalista Centrum Funduszy Europejskich
dla Energetyki

Dr hab. inz. Jacek Jaworski, prof. INiG - PIB, dyrektor Instytutu
Nafty i Gazu - Panstwowego Instytutu Badawczego
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Spoteczno-przestrzenne
uwarunkowania sektora biogazu

w Polsce

Justyna M. Chodkowska-Miszczuk

spotczesne przeobrazenia sektora energetycznego
Wzgodnie z wymogami dokumentéw strategicznych

zaréwno Unii Europejskiej (Europejskiego Zielonego
tadu, 2019), jak i Polski (, Polityka energetyczna Polski do 2040
roku™) powinny zmierza¢ w kierunku upowszechniania gospodar-
ki o obiegu zamknietym (circular economy). U podstaw zwiek-
szenia efektywnosci energetycznej i budowania bezpieczenstwa
energetycznego wedtug idei gospodarki cyrkularnej lezy zago-
spodarowanie i wykorzystanie odpadéw do celow energetycz-
nych  (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=
1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN), co na szerokg ska-
le umozliwia rozwoj sektora biogazu. Wsérod kluczowych szans
bardziej zréwnowazonego pozyskiwania biogazu wskazuje sie
wzrost znaczenia bioodpadéw w strukturze substratow wyko-
rzystywanych do jego wytwarzania, pochodzacych zaréwno
z produkcji rolno-spozywczej, jak i komunalnych. Aby méc bu-
dowac trwafe i efektywne zmiany energetyczne prowadzace do
ponownego wykorzystania odpadéw, ,zazieleniania” gospodarki
poprzez wsparcie inwestycji stuzacych ochronie $rodowiska i od-
powiedzialne wykorzystanie zasobéw naturalnych, nalezy zwro-
ci¢ uwage na lepsze zrozumienie sit napedowych zachodzacych
przeksztatcen. Oprdcz, rzecz jasna, czynnikéw technologicznych
i ekonomicznych, niebagatelng role odgrywajg przestanki poli-

tyczne, spoteczne i przestrzenne tworzace podstawe sprawie-
dliwej transformacji i sprawiedliwej przestrzennie dystrybucji
zasobow lokalnych [Chodkowska-Miszczuk i in., 2022]. Warto
zwrdci¢ szczegolng uwage na aspekt spoteczny, bowiem to lokal-
ne spofeczenstwo w sposob bezposredni osiaga korzysci, ale takze
ponosi koszty inwestycji energetycznych, co do ktérych decyzje
zapadajg czesto, z praktycznego punktu widzenia, na szczeblu
ponadlokalnym, w tym — nierzadko — centralnym.

Biogazownie w Polsce

Obecny stan sektora biogazu w Polsce to pokiosie wielu wy-
padkowych, w tym przestanek natury politycznej, czynnikéw
przyrodniczo-historycznych, oddziatujgcych na strukture rolnic-
twa, a co za tym idzie — na biogazownie rolnicze pod wzgledem
ich wielkosci i skfadu przetwarzanych przez nie substratéw czy po-
ziomu urbanizacji, wskazujacego na dostepnos¢ biosurowcow ko-
munalnych i przemystowych [Chodkowska-Miszczuk i in., 2021].
W Polsce w potowie 2023 roku dziafato ponad 460 biogazowni,
o tacznej mocy zainstalowanej 320 MW, z czego 35% to bioga-
zownie rolnicze, ktorych tagczna moc stanowi potowe sumarycznej
mocy zainstalowanej wszystkich biogazowni. Sg to zréznicowane
wielkosciowo podmioty, poczawszy od najwiekszych: w Warsza-

Rysunek 1. Udziat mocy zainstalowanej w biogazowniach w poszczegdlnych wojewddztwach w tacznej krajowej mocy zainstalowanej
w biogazowniach: A — wszystkie biogazownie, B - biogazownie rolnicze (stan na potowe 2023 roku)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie , Instalacji odnawialnych zrodet energii” (2023) i , Rejestru wytworcéw biogazu rolniczego” (2023).
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wie (5,660 MW) czy todzi (3,640 MW), Wielkopolsce (ponad
3 MW), a skonczywszy na matych i mikroinstalacjach, nawet po-
nizej 100 kW, gtéwnie na obszarach wiejskich w roznych regio-
nach kraju. Biorac pod uwage rozktad przestrzennych biogazow-
ni w Polsce, nalezy zwrdci¢ uwage, ze niemal '/, krajowej mocy
zainstalowanej w biogazie lokuje sie w dwoch wojewddztwach:
wielkopolskim i mazowieckim, a ponad potowa biogazowni znaj-
duje sie na obszarach miejskich. Czesto sg to podmioty integralnie
zwigzane z obiektami gospodarki komunalnej, np. oczyszczalnia-
mi Sciekdw. Jeszcze wieksza koncentracja terytorialna dotyczy
biogazowni rolniczych, bowiem trzy wojewddztwa: wielkopol-
skie, zachodniopomorskie i warminsko-mazurskie skupiaja prawie
40% tacznej mocy zainstalowanej w biogazowniach rolniczych
w Polsce (rysunek 1).

Poniewaz pod wzgledem mocy zainstalowanej biogazownie
rolnicze tworzg potowe sektora biogazowego w Polsce, warto
przyjrze¢ sie nieco blizej tym podmiotom, naturalnie zwigzanym
z rolnictwem i obszarami wiejskimi. Rozwazajac udzial mocy
zainstalowanej w biogazowniach rolniczych w tacznej mocy za-
instalowanej we wszystkich biogazowniach w poszczegélnych
wojewodztwach w Polsce (stan na potowe 2023 roku), zauwa-
za sie dosy¢ wyrazny podziat kraju (rysunek 2). Najwieksza role
w sektorze biogazowym biogazownie rolnicze odgrywaja
w Polsce pétnocno-zachodniej, potnocnej i zachodniej, w obsza-
rach popegeerowskich [Chodkowska-Miszczuk, 2019, 2023],
gdzie rozwijajg sie przedsiebiorstwa rolne stanowigce naturalne
zrédto surowcédw dla zintegrowanych z nimi biogazowni [model
biogazowni on-farm, Chodkowska-Miszczuk i in., 2019]. Tam
lokujg sie najwieksze biogazownie rolnicze w kraju. Wielkos¢
biogazowni determinuje nie tylko mozliwos¢ produkcji biogazu
i energii elektrycznej, ale przede wszystkim zapotrzebowanie na
substraty, a co sie z tym wigze - ksztattowanie tancuchéw dostaw
zapewniajacych bezpieczne, stabilne i ekonomicznie optacalne
pozyskiwanie surowcéw do wytwarzania biogazu. Jest to szcze-
gblnie wazne w przypadku biogazowni dziatajacych jako odreb-
ne przedsiebiorstwa (biogas off-farm), bowiem w odréznieniu od
biogazowni dziatajgcych w modelu biogas on-farm (w ramach
przedsiebiorstwa rolnego) nie jest zapewniony ptynny dostep do
substratéw pochodzenia rolniczego [Chodkowska-Miszczuk i in.,
2019]. Dlatego w ostatnich latach zauwaza sie restrukturyzacje
struktury substratéw, znajdujacg odzwierciedlenie w ogranicze-
niu roslin energetycznych i zwiekszeniu udziatu odpadéw prze-
tworstwa rolno-spozywczego i komunalnych.

To przesuniecie (niezamierzone) stanowi swoistg odpowiedz
inwestoréw biogazowych na aktualne potrzeby rynku zwigzane
z redukcjg dochodéw i rosngcymi kosztami pozyskania surow-
cow rolniczych [Chodkowska-Miszczuk i in., 2021]. Rodzi sie tu
refleksja: czy zainicjowana oddolnie zmiana, tj. rosngce znacze-
nie utylizacji bioodpadéw jako zrédta biogazu, ma szanse stac
sie trwatym kierunkiem rozwoju zielonej gospodarki? Ponadto,
innym zauwazalnym trendem zwigzanym z dostosowywaniem
sie przedsiebiorcow biogazowych do aktualnych warunkéw sek-
tora biogazu jest inwestowanie w mniejsze projekty biogazowe,
ktérych dziatanie jest w coraz wiekszym stopniu dostosowane do
mozliwosci zbudowania odpowiedniego tancucha dostaw sub-
stratow. Obecny model inwestycyjny preferuje biogazownie rol-
nicze o sredniej mocy zainstalowanej ponizej 1 MW (rysunek 3).
Analogiczny trend, polegajacy na budowie obiektéw o relatyw-

Rysunek. 2. Udzial mocy zainstalowanej w biogazowniach
rolniczych w facznej mocy zainstalowanej we wszystkich
biogazowniach w poszczegdlnych wojewodztwach w Polsce
(stan na potowe 2023 roku)

Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie ,Instalacji odnawialnych zrédet
energii" (2023) i , Rejestru wytworcoéw biogazu rolniczego” (2023).

nie mniejszej mocy zainstalowanej, obserwowany jest réwniez
w przypadku biogazowni wykorzystujacych odpady komunalne,
w tym wytwarzajgcych biogaz z oczyszczalni sciekow. W Polsce

Rysunek 3. tgczna i srednia moc zainstalowana w biogazowniach
rolniczych w Polsce w latach 2011-2023
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Zrédio: opracowanie wilasne na podstawie ,Rejestru wytworcéw biogazu
rolniczego” (2023).

liczba tego typu podmiotdw, ktorych moc zainstalowana nie prze-
kracza 1 MW, siega 91, a ich faczna moc zainstalowana wynosi
ponad 33 MW. Niezwykle popularne sg one w wojewddztwach
wysoko zurbanizowanych, np. $laskim i mazowieckim (,Rejestr
wytwdrcow biogazu rolniczego”, 2023).

Biogazownie z perspektywy lokalnej

Biogazownie stanowig wazny krok w kierunku efektywnej
transformacji energetycznej, rozwoju niskoemisyjnej gospodar-
ki w obiegu zamknietym. Oprocz mozliwosci energetycznego
zagospodarowania bioodpadéw umozliwiajg stabilng i prze-
widywalng produkcje energii elektrycznej, ktorej wielkos¢ nie
jest w bezposredni sposob uzalezniona od czynnikéw przyrod-
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niczych, jak jest w przypadku fotowoltaiki czy energetyki wia-
trowej. Dodatkowo, w procesie produkcji otrzymujemy ciepto
i nawoz (poferment), ktory mozna stosowac na gruntach rolnych,
w przydomowych i dziatkowych ogrodkach. Niemniej jednak
o sprawnym funkcjonowaniu biogazowni nie $wiadczy jedynie
zysk ekonomiczny i wymiar materialny. Zalezy ono bowiem od
zaangazowania lokalnych aktorow. Nie tylko ze wzgledu na moz-
liwos¢ pozyskiwania surowcéw i zbycia produktow (ciepta, nawo-
zu), ale takze z uwagi na bezposrednie sgsiedztwo z inwestycja
biogazowa i wynikajace z tego ponoszenie kosztéw jej dziatania,
ktére determinuja odbidr spoteczny przedsiewzie¢ biogazowych.

Rysunek 4. Najczestsze negatywne opinie lokalnego spoteczenstwa
na temat biogazowni

Zrédto: opracowanie wiasne.

Jak wynika z badan [Chodkowska-Miszczuk (2019, 2022,
2023), Chodkowska-Miszczuk i in. (2019, 2020, 2021, 2022,
2023), Martinat i in. (2022)], postrzeganie biogazowni jest
raczej negatywne (rysunek 4). Taka percepcja w najwiekszym
stopniu czytelna jest na obszarach wiejskich, na ktérych nowe
podmioty energetyczne sg doskonale widoczne. Na obszarach
miejskich powstawanie biogazowni jest silnie powigzane z juz
istniejacymi obiektami komunalnymi, a wiec znanymi, znajdu-
jacymi sie zazwyczaj w przemystowej i/lub peryferyjnej czesci
miasta. Generalnie, negatywny wizerunek biogazowni wynika
-z jednej strony — z narracji znanej z przekazéw publicznych,
budowanej czesto w sposéb powielajacy stereotypy [Chodkow-
ska-Miszczuk i in., 2023], a z drugiej — stanowi wypadkowa
doswiadczen oséb na co dzien zyjacych w otoczeniu biogazow-
ni, wéréd ktérych wymieniane sa: obnizenie jakosci srodowi-
ska przyrodniczego (np. nieprzyjemne zapachy, wzrost hatasu
i zanieczyszczen), zmniejszenie atrakcyjnosci nieruchomosci
i obnizenie potencjatu turystycznego danego obszaru. Nie bez
znaczenia sa takze kwestie etyczne zwigzane z wykorzystaniem
produktow rolnych do celow pozakonsumpcyjnych, w tym
budowanie struktury substratéw z rodlin uprawianych wytgcz-
nie w celach energetycznych. Nietrudno tu nie przyznac racji
mieszkancom, szczegolnie w sytuacji, kiedy zmianie ulegaja
ustalenia dotyczace dziatalnosci biogazowej, podejmowane na
etapie przedinwestycyjnym i uzgadniane w drodze konsultacji
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spotecznych. A tak dzieje sie na przyktad wtedy, gdy biogazow-
nia rolnicza, budujac efektywne fancuchy dostaw, gwarantujace
generowanie dochodu ekonomicznego, przeistacza sie w bio-
gazownie utylizacyjng i kreuje nowe $ciezki dostaw substratow,
czesto wykraczajace poza poziom lokalny i wymuszajace wzmo-
zony ruch kofowy i przewdz ciezkich fadunkéw [Chodkowska-
-Miszczuk i in., 2021]. Wiejska infrastruktura transportowa za-
zwyczaj nie jest przygotowana na tak intensywna eksploatacje.
Pamietajac o tym, ze biogazownie w Polsce zwykle lokowane
sa na uboczu jednostek osadniczych, nalezy uwzglednic¢ takze
kategorie drég prowadzacych do tych obiektow. Sg to czesto
drogi gruntowe lub asfaltowe, wymagajace pilnej modernizacji.
Sam transfer tadunkow do biogazowni tez moze wzbudza¢ nie-
pokdj lokalnego spoteczenstwa, bowiem niewfasciwie zabez-
pieczony transport bioodpadéw moze sta¢ sie zrédtem nieprzy-
jemnych zapachow, a takze uporczywego hatasu czy wreszcie
zanieczyszczen nawet w postaci unoszacego sie kurzu z drog
gruntowych podczas ruchu pojazdéw.

Przyktad transportu do biogazowni, Rozhanovce, Stowacja

Zrédto: J. Chodkowska-Miszczuk.

Omoéwione powyzej wyzwania zwigzane z rozwojem sektora
biogazowego opartego przede wszystkim na zagospodarowa-
niu odpaddéw, a wiec stanowigcego wyraz upowszechniania sie
gospodarki w obiegu zamknietym, powinny by¢ przedmiotem de-
bat spofecznych i dyskusji. Co prawda, niemal kazda inwestycja
biogazowa poprzedzana jest akcjami edukacyjnymi, wyjazdami
studyjnymi do innych biogazowni, ktére maja na celu przekonanie
lokalnego spoteczenstwa do korzysci ptynacych z powstania bio-
gazowni. | to jest bardzo cenny i wazny element procesu inwesty-
cyjnego, ale nie moze on by¢ jedynym. Po pierwsze, te zamierzo-
ne dziafania inicjowane przez przedsiebiorcéw biogazowych maja
czesto mniejszy wpltyw wobec oczekiwanego, m.in. z uwagi na
relatywnie niskie zainteresowanie mieszkancéw. Co wiecej, owa
ciekawos¢ dotyczaca problematyki biogazowej jest zdecydowanie
nizsza wsérod kobiet, a biorac pod uwage zachowania i postawy
spoteczne, umiejetnosci energetyczne, wskazane jest tworzenie
warunkow umozliwiajgcych poznanie sektora biogazu réwniez
przez kobiety [Chodkowska-Miszczuk, 2019, 2022]. Po drugie,
omawianie kosztéw dziatania biogazowni bywa niekompletne czy
przekazywane w sposob niejasny i niezrozumiaty. Niedostarczenie
niezbednych informacji czy pobiezne dyskusje w zakresie zasadni-
czych aspektow funkcjonowania biogazowni nie stanowig dobre;



drogi do budowania wzajemnego zaufania, a jedynie generujg
mozliwe napiecia spofeczne i moga sta¢ sie zarzewiem konfliktow
spofeczno-przestrzennych, takich jak definiowane przez syndrom
NIMBY (Not In My Back Yard — nie na moim podworku). Nale-
zy zatem poszukiwa¢ atrakcyjniejszych sposobéw zaznajamiania
spoteczenstwa z inwestycja, uwzgledniajac mozliwosci i potrzeby
wszystkich grup i kategorii spotecznych, a co najwazniejsze — nie
konczy¢ organizacji tego typu spotkan i wydarzen wraz z urucho-
mieniem biogazowni, a traktowac je jako fundamentalny element
zarzadzania przedsiebiorstwem w sposob demokratyczny i odpo-
wiedzialny.

Jak uzyskac i utrzymac aprobate dla biogazowni

Rozpoczecie dziatalnosci biogazowej nie zwalnia przedsie-
biorcéw z responsywnej postawy, bowiem akceptacja spoteczna
wyrazona w fazie przedinwestycyjnej moze ulec zmianie. Jak
dowodza badania [Martinat i in., 2022], mieszkancy, ktérzy na
etapie przedinwestycyjnym wyrazali poparcie dla biogazowni,
zmienili zdanie w trakcie jej fazy operacyjnej, ksztaftujac swoja
opinie na podstawie indywidualnych odczuc¢ i wtasnych doswiad-
czen. Jesli chodzi o wyrazenie aprobaty dla projektéw biogazo-
wych, decydujacy okazat sie wptyw ich dziatania na dobrostan
mieszkancow, definiowany tak zarowno poprzez niespetnione
obietnice zwigzane z dystrybucjg taniego ciepta sieciowego
z biogazowni do gospodarstw, jak i pogarszajacg sie jakos¢ zycia
wywotang zapachami, dojmujacymi hatasem i zanieczyszczenia-
mi. Potrzebne sa tu wiec zdecydowane dziatania pozwalajgce
na dwukierunkowy przeptyw informacji i sprawng komunikacje
miedzy spoteczenstwem a operatorami instalacji, tak aby méc
zapobiegac tlacym sie niepokojom, zmieniajgcym sie postawom,
a przede wszystkim umiejetnie czyta¢ rodzace sie lokalne po-
trzeby wobec biogazowni korzystajacej przeciez z zasobdéw lo-
kalnych, w tym tego najwazniejszego dobra lokalnego, jakim
jest przestrzen [Chodkowska-Miszczuk, 2022].

Miejsce szczegotowej lokalizacji biogazowni nie powinno wy-
nika¢ jedynie z planowanego przeznaczenia danej dziafki, ale
podlega¢ obiektywnym ocenom, zarédwno pod wzgledem do-
stepnosci transportowej, jak i uwarunkowan przyrodniczych,
w tym np. zwigzanych z dominujgcym w Polsce kierunkiem wia-
tru, ktory stanowi o ewentualnym przemieszczaniu sie zapachow
z miejsca magazynowania substratéw czy podczas ich transpor-
tu, co nie zawsze jest wykluczone i odpowiednio zabezpieczone.
Rownie wazne jest zwrdcenie uwagi na stan infrastruktury dro-
nowego podmiotu energetycznego to takze ingerencja w krajo-
braz kulturowy, potencjalny czynnik determinujgcy rozwdj funkgji
rekreacyjno-turystycznej danego obszaru. Innymi stowy, nalezyte
podejscie do catego procesu wyboru miejsca realizacji inwestycji
biogazowej to podstawa dbania o sprawiedliwo$¢ przestrzenna
w procesie transformacji energetycznej, tak istotng z punktu wi-
dzenia jakosci zycia ludzi mieszkajacych na terenie atrakcyjnym
pod katem lokalizacji inwestycji.

W celu pogodzenia priorytetow przedsiebiorcow biogazo-
wych, ktérzy czesto otrzymali czasowe wsparcie publiczne,
z potrzebami artykutowanymi przez lokalne spofeczenstwo, na-
lezy zwroci¢ uwage na poszukiwanie form tgczacych obie gru-
py, pozwalajacych na wyjscie z uzyskiwanej pomocy publicznej,

niestygmatyzujacych, a angazujacych i umacniajgcych poczucie
sprawczosci mieszkancow i odpowiedzialnosci za miejsce ich co-
dziennego funkcjonowania. Analizujgc aktualng sytuacje, nalezy
zwréci¢ uwage na pojawiajace sie juz przestanki owego trendu,
np. w postaci budowania mniejszych biogazowni dopasowanych
do mozliwosci lokalnego rynku substratow czy rosnacej roli lo-
kalnych inwestoréw, w tym samorzadéw i mieszkancéw. Wydaje
sie, ze cennym kierunkiem zmian sg przedsiewziecia energetyczne
realnie wspotzarzadzane przez lokalne spotecznosci, np. w formie
spotdzielni. Moga one by¢ efektywne i stanowic¢ przykfad dobrych
praktyk.

Prof. dr hab. Justyna M. Chodkowska-Miszczuk, Uniwersytet
Mikofaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej
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TECHNOLOGIE

CERTYFIKATY F-GAZ

ekoUDT w obszarze urzadzen
oddziatujacych na ekosystem cz. 2

Krzysztof Rudziewicz

Unia Europejska konsekwentnie prowadzi dziatania zmierzajace do ograniczania emisji substancji
wptywajacych destrukcyjnie na warstwe ozonowa oraz wywotujacych tzw. efekt cieplarniany.
Dziatania te polegaja na ograniczaniu emisji i wycofywaniu substancji zubozajacych warstwe ozonowa
oraz ograniczaniu dostepnosci czynnikéw chtodniczych z grupy gazéw fluorowanych tzw. F-gazow,
ktére sg gazami cieplarnianymi. W UDT prowadzimy dziatania wpisujace sie w ten kierunek.

CERTYFIKACJA PERSONELU

Obowigzek posiadania wifasciwego certyfikatu personalnego
dotyczy oséb realizujacych czynnosci na urzadzeniach zawiera-
jacych SZWO (substancje zubazajace warstwe ozonowa) lub
F-gazy.

Certyfikacja nie dotyczy osob eksploatujgcych i realizujgcych
czynnosci inne niz okreslone w zakresie certyfikatu (np. czyszcze-
nie, wymiana filtrow, ozonowanie).

Certyfikaty personalne wydawane sg bezterminowo w formie
plastikowej karty wielkosci dowodu osobistego na wniosek, ktory
mozna ztozy¢ do dowolnego oddziatu lub biura UDT na podsta-
wie dokumentu potwierdzajgcego pozytywne zdanie egzaminu,
wydawanego przez krajowa jednostke oceniajaca (egzaminujaca)
personel.

ZMIANA ZAKRESU CERTYFIKATOW

Zgodnie z tzw. ustawg zmieniajaca z 2017 roku (Dz.U. z 2017,
poz. 1567), dla personelu certyfikowanego, poszerzono zakres
certyfikatu o czynnosci nizej wskazane. Mozliwos¢ wykonywania
tych czynnosci istnieje niezaleznie od tego, czy ktos wymieni cer-
tyfikat na nowy, o rozszerzonym zakresie.
= Certyfikaty dla personelu uzyskane od 17 grudnia 2015 roku

do 22 grudnia 2017 roku w odniesieniu do:

B urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta (ka-
tegoria | lub kategoria I1),

B kontroli szczelnosci, odzysku oraz instalacji, konserwacji lub
serwisowania systemdéw ochrony przeciwpozarowej zacho-
wuja waznos¢ i upowazniaja takze do wykonywania
czynnosci naprawy i likwidacji takich urzadzen.

= Certyfikaty personalne uzyskane od 17 grudnia 2015 roku do

22 grudnia 2017 roku w zakresie:

B odzysku z rozdzielnic wysokiego napiecia zachowuja waz-
nos¢ i upowazniaja takze do wykonywania czynnosci
instalowania, konserwacji lub serwisowania, naprawy
i likwidacji stacjonarnych rozdzielnic elektrycznych zawie-
rajacych fluorowane gazy cieplarniane lub odzysku tych
gazéw z rozdzielnic elektrycznych.

Zgodnie z powyzszym istnieje mozliwos¢ wymiany po-

siadanych certyfikatow wydanych przez UDT na certyfikaty
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zawierajace dodatkowe czynnosci bez obowiazku zdawania
kolejnych egzaminéw. Nalezy ztozy¢ wniosek do UDT o wymia-
ne aktualnego certyfikatu (koszt takiej wymiany to 50 zf). Zmiana
zakresu certyfikatu nie dotyczy uprawnien uzyskanych w innym
kraju cztonkowskim UE i nie moze by¢ on wymieniony na certyfi-
kat w Polsce w powyzszym zakresie.

CERTYFIKATY WYDANE W INNYCH KRAJACH

Kwalifikacje wydane przez inne kraje cztonkowskie UE nie wy-
magaja potwierdzenia przez Urzad Dozoru Technicznego. Certyfi-
katy te muszg posiadac jednak okreslone dane, takie jak:

B nazwa jednostki certyfikujacej, imie i nazwisko posiadacza cer-
tyfikatu w petnym brzmieniu, numer certyfikatu oraz, w sto-
sownych przypadkach, data wygasniecia,

B kategoria certyfikowanego pracownika oraz zwigzane z tg ka-
tegorig czynnosci, do wykonywania ktérych jest uprawniony,

B data wydania i podpis wydajgcego certyfikat.

Certyfikaty wydane w innych krajach cztonkowskich UE sg ho-
norowane w Polsce wyfacznie z przysieglym ttumaczeniem oraz
w zakresie i okresie waznosci, na jaki zostaty wydane.

CERTYFIKATY DLA PRZEDSIEBIORCOW

Zgodnie z art. 29 ustawy o SZWO i F-gazach, przedsie-
biorca prowadzacy dziatalnos¢ i wykonujacy czynnosci dla
os6b trzecich zobowiazany jest do posiadania certyfikatu dla
przedsiebiorcy.

Certyfikaty dla przedsiebiorcow wydawane sg bezterminowo
w formie zalaminowanej kartki formatu A4, na podstawie wniosku i
wiasciwych o$wiadczen, ktore przedsiebiorca sktada do najblizszego
oddziatu lub biura UDT.

FIRMY NIEPODLEGAJACE CERTYFIKACJI

Przedsiebiorstwa, ktére nie prowadza dziafalnosci podlegajacej
certyfikacji moga magazynowac, transportowac lub dostarcza¢
fluorowane gazy cieplarniane bez posiadania certyfikatu.

Obowigzek posiadania certyfikatu dla przedsiebiorcow nie do-
tyczy réwniez produkcji i napraw odbywajacych sie w obiektach
producenta, a takze w odniesieniu do czynnosci realizowanych na
wszystkich urzadzeniach mobilnych (urzadzenia ruchome, niekté-



Tabela 1. Rodzaje certyfikatow dla personelu wydawanych przez UDT

ZAKRES CERTYFIKATU

Urzadzenia chtodnicze,
klimatyzacyjne i pompy ciepfa,
agregaty samochodow
ciezarowych i przyczep chtodni
oraz urzadzenia ruchome
® Kategoria I:

kolor ciemnozielony
® Kategoria Il:

kolor jasnozielony
® Kategoria Ill:

kolor ciemnoniebieski
® Kategoria IV:

kolor jasnoniebieski

W zaleznosci od kategorii certyfikat
upowaznia do wykonywania:
a) kontroli szczelnosci,
b) odzysku,
¢) naprawy, konserwacji
lub serwisowania,
d) likwidacji.

WZORY GRAFICZNE

Awers

Rewers

Systemy ochrony
przeciwpozarowe;j i gasnice
® Kolor czerwony

® Brak kategorii

AWERS/REWERS

Rozdzielnice elektryczne
® Kolor zotty
® Brak kategorii

AWERS/REWERS

Rozpuszczalniki
® Kolor pomaranczowy
® Brak kategorii

AWERS/REWERS

re pojazdy silnikowe, agregaty chtodnicze samochodéw
ciezarowych i przyczepy chfodnie).

KONTROLE UDT

Urzad Dozoru Technicznego przeprowadza kontro-
le u przedsiebiorcy w celu potwierdzenia spetnienia
wymagan stawianych przedsiebiorcy na podstawie
obowiazujacych przepiséw ustawy o SZWO i F-gazach.

Kontrole przeprowadzane sa przed wydaniem cer-
tyfikatu dla przedsiebiorcy, a co najmniej raz na 7 lat
odbywaja sie tzw. kontrole okresowe.

Certyfikaty dla przedsiebiorcow uzyskane miedzy
17 grudnia 2015 roku a 22 grudnia 2017 roku do
stacjonarnych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
i pomp ciepfa oraz stacjonarnych systeméw ochrony
przeciwpozarowej zachowuja waznos¢ i upowazniaja
takze do wykonywania naprawy i likwidacji bez do-
datkowych warunkoéw.

Istnieje mozliwos¢ wymiany posiadanych certyfi-
katow wydanych przez UDT na certyfikaty zawieraja-
ce dodatkowe czynnosci bez koniecznosci zdawania
kolejnych egzaminéw. Nalezy ztozy¢ wniosek do UDT
o wymiane aktualnego certyfikatu (koszt to 50 zt). Cer-
tyfikat uzyskany w innym kraju cztonkowskim UE nie
moze by¢ wymieniony na certyfikat krajowy.

Przedsiebiorcy posiadajacy juz certyfikat F-gaz wy-
dany przed 23 grudnia 2017 roku byli zobowigzani do
23 marca 2018 roku zaktualizowac procedury, system
dokumentowania czynnosci oraz dysponowa¢ minimal-
nym wyposazeniem zgodnie z nowymi wymaganiami
prawa.

Szczegoly obecnie obowigzujacych wymagan
okreslaja zataczniki do rozporzadzenia ministra roz-
woju i finanséw z 7 grudnia 2017 roku w sprawie
minimalnego wyposazenia technicznego, procedur
oraz systemu dokumentowania czynnosci przy pro-
wadzeniu dziatalnosci, polegajacej na instalowa-
niu, konserwacji lub serwisowaniu, naprawie lub
likwidacji urzadzen zawierajacych fluorowane gazy
cieplarniane (Dz.U. 2017, poz. 2417).

Wymagania dla certyfikatu okreslone sg w stosunku do:
B stacjonarnych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyj-

nych i pomp ciepta — zataczniki nr 1, 3 i 4,

B systemoéw ochrony przeciwpozarowej — zatgczniki
nr2, 3i4.

CERTYFIKATY WYDANE W INNYCH KRAJACH

Majac na uwadze art. 10 ust. 10 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014
z 16 kwietnia 2014 roku w sprawie niektoérych fluoro-
wanych gazéw cieplarnianych i uchylenia rozporzadze-
nia (WE) nr 842/2006, ktory okresla, ze panstwa czton-
kowskie uznaja certyfikaty i zaswiadczenia o odbytym
szkoleniu wydane w innym panstwie cztonkowskim
zgodnie z niniejszym artykutem - panstwa cztonkowskie
nie ograniczaja swobody $wiadczenia ustug lub swobo-
dy przedsigbiorczosci z powodu wydania certyfikatu
w innym panstwie cztonkowskim.
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Kwalifikacje wydane przez inne kraje cztonkowskie UE nie wy-
magaja potwierdzenia przez Urzad Dozoru Technicznego. Certyfi-
katy te s wazne, jezeli zawieraja okreslone dane, takie jak:

B nazwa jednostki certyfikujacej, imie i nazwisko posiadacza cer-
tyfikatu w petnym brzmieniu, numer certyfikatu oraz, w sto-
sownych przypadkach, data wygasniecia,

B czynnosci, do wykonywania ktérych posiadacz certyfikatu jest
uprawniony, w tym réwniez wyrazona w kilogramach maksy-
malng pojemnos¢ tadunkowa odnosnych urzadzen,

B date wydania i podpis wydajacego certyfikat.

Certyfikaty wydane w innych krajach cztonkowskich UE sg ho-
norowane w Polsce wylfacznie z przysiegtym ttumaczeniem oraz
w zakresie i okresie waznosci, na jaki zostaly wydane.

CERTYFIKATY DO 2022 Roku WYDANE PRZEZ URZAD
DOZORU TECHNICZNEGO

B PONAD 37 400 CERTYFIKATOW PERSONALNYCH,
B PONAD 12 000 CERTYFIKATOW DLA PRZEDSIEBIORCOW.

Zapotrzebowanie na HFC (fluorowane gazy cieplarnia-
ne) maleje, cho¢ zapotrzebowanie na urzadzenia zawierajgce
F-gazy obecnie jest wysokie. Juz dzi$ czas oczekiwania na nie-
ktére urzadzenia z tej grupy wynosi ponad pét roku. Pojawiajg
sie juz technologie alternatywne, majace na celu zastgpienie lub
zmniejszenie stosowania F-gazéw. Prawdopodobnie z biegiem
czasu nastapi catkowite wyeliminowanie czynnikéw z tej grupy.

Uzycie tatwopalnych i wybuchowych czynnikéw pociaga za
sobg zwrdcenie uwagi na bezpieczenstwo przy instalacji i ser-
wisie tych urzadzen. Obecne przepisy zachecajg producentow
urzadzen chfodniczych do wybierania rozwigzan wykorzystuja-

cych naturalne gazy chtodnicze o niskim wspotczynniku GWP,
takie jak R744 (dwutlenek wegla), R717 (amoniak) lub R290

(propan).
ming Potential), wprowadzaja do obrotu coraz

I I I to nowsze mieszaniny czynnikéw, bardziej eko-

H N N logiczne, jednak czasami bardziej palne.

Producenci czynnikéw chfodniczych, chcac zre-
dukowa¢ wielkos¢ tadunkow GWP (Global War-

Przy wykorzystaniu czynnika R744 wyzsze cisnienia w instala-
cji spowodujg, ze beda one podlegaty obowigzkowym badaniom
UDT. Chtodnictwo przemystowe, ukierunkowane na duze wydaj-
nosci chtodnicze, pozostanie prawdopodobnie przy rozwigzaniach
wykorzystujgcych amoniak. Mniejsze systemy chtodnicze skupia
sie za$ na rozwigzaniach wykorzystujacych alternatywne czynni-
ki, wypierajac F-gazy. Natomiast w przypadku maltych urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych wykorzystywane moga by¢ na-
dal takie weglowodory jak izobutan, propan czy butan. W re-
zultacie powstajg systemy o matym tadunku, ktéry jednoczesnie
jest bardzo scentralizowany (co minimalizuje ryzyko wyciekow)
oraz o niezwykle niskim wspétczynniku GWP lub nawet zerowym
w przypadku R717. Zastosowanie naturalnych gazéw chfodni-
czych, w potaczeniu z wyborem posrednich systeméw chtodni-
czych, stanowi przejaw ogromnego zaangazowania w catkowicie
ekologiczng przysztos¢ bez daty waznosci.

Krzysztof Rudziewicz, specjalista ds. rozwoju technologii
$rodowiskowych, Wydziat Elektromobilnosci i Nowych Technologii
Departament Techniki, Urzad Dozoru Technicznego

Tabela 3. Certyfikaty i zaswiadczenia w zakresie SZWO i F-gazow w odniesieniu do wiasciwej grupy urzadzen
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WaRrsztaty |GG

Rola silnikdw gazowych na gaz ziemny
i wodor w przysztym systemie energetycznym

Wactaw Bilnicki

nizowata (16-17.11.2023 roku) warsztaty pt. ,Rola produkcji ener-

gii elektrycznej w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem ziemnym
z dodatkiem wodoru w przyszlym systemie energetycznym”. Spotkanie
otworzyta Teresa Laskowska, dyrektor IGG, podkredlajac, ze realizowa-
na w gospodarkach Unii Europejskiej transformacja energetyczna nie-
sie wyzwania, ale i szanse dla branzy gazowniczej. Ograniczanie emisji
CO, i dynamiczny wzrost udziatu nosnikow energii i paliw zdekarbo-
nizowanych w miksie energetycznym otwieraja mozliwoéci wdrazania
innowacyjnych technologii. Jedna z nich jest rozwijajaca sie technologia
produkcji energii z wykorzystaniem gazowych silnikowych uktadéw ko-
generacyjnych, ktdrych rola w systemie elektroenergetycznym rosnie
w kazdym wymiarze zaréwno dostarczanej mocy, jak i stabilizacji oraz
lokalnego bilansowania sieci.

Zrédta finansowania i uwarunkowania rozwoju silnikowych ukfa-
déw kogeneracyjnych, wprowadzane przepisami KE Unii Europejskiej
omowili J. Bogucki, dyrektor Biura Branzy Energetycznej i Technologii,

i A. Kulawiak, starszy specjalista z BGK S.A. Pakiety Fit for 55
i REPowerEU oraz dyrektywy: EED, UE ETS oraz RED Il i lll, okreslaja wia-
zacy cel UE w zakresie OZE w 2030 roku na poziomie 42,5% (obecnie
32%). Ponadto, w 2030 roku w przemysle ma by¢ 42% wodoru z OZE,
a w 2035 roku 60%. Limit emisji dwutlenku wegla dla kogeneracji
wynosi 270 g CO,/kWh, bedzie on miat zastosowanie do jednostek
nowych oraz znaczaco zmodernizowanych. Projekty kogeneracji wy-
korzystujacej zielony wodor jako paliwo majg wsparcie finansowe
z Funduszu InvestEU i Funduszu Modernizacji. BGK od kwietnia br. ma
mozliwo$¢ samodzielnego udzielania kredytéw inwestycyjnych z gwa-
rancjg InvestEU. Uzyskanie kredytu w BGK z gwarancja InvestEU jest
mozliwe po otrzymaniu pozytywnej decyzji kredytowej BGK oraz Ko-
mitetu Inwestycyjnego InvestEU przy KE. Kredytem mozna obja¢ do
50%, a nawet do 70% kosztéw cafej inwestycji, z czego nastepnie 50%
kredytu (jego sptaty) moze by¢ objete gwarancja InvestEU.

K. Lisiecki, wiceprezes zarzadu FES Ferox sp. z 0.0., zaprezentowat
rozwoj uktadéw kogeneracyjnych i wskazat na perspektywiczne mozli-
wosci wspotspalania wodoru w silnikach gazowych i techniczne para-
metry tego procesu. Zwrdcit szczegdlng uwage na kontenerowe elek-
trociepfownie kogeneracyjne jako odpowiedz na potrzebe zwiekszenia
zasilania w energie elektryczng badz cieplng bez koniecznosci inwesto-
wania w obiekty kubaturowe. Takie rozwiazanie jest bardzo praktyczne
w lokalizacjach trudno dostepnych dla systemowych dostawcow ciepta
czy energii elektrycznej, a takze w miejscach, w ktérych brak dostaw
systemowych dla przytaczen duzych mocy.

M. Schneider, product manager, i M. Opozda, dyrektor sprzedazy
INNIO Jenbacher GmbH & Co OG i Ferox sp. z 0.0., przedstawili idee
kogeneracji na silnikach spalinowych, parametry standardowo osia-
galne, zrealizowane projekty na paliwo wodorowe, propan-GZ i bio-
gaz-GZ oraz doswiadczenia eksploatacyjne dotyczace gazowych pa-
liw specjalnych. Uktady kogeneracyjne wykorzystujg ciepto odpadowe
z pracy silnika do generowania wyzszej ogélnej sprawnosci na poziomie
ponad 90% . Ta metoda pozwala na osiagniecie okoto 40% oszczednosci

I zba Gospodarcza Gazownictwa, wspolnie z FEROX sp. z 0.0., zorga-

energii pierwotnej w porédwnaniu z oddzielnym wytwarzaniem energii
i ciepta. Obecne mozliwosci wykorzystywania wodoru w silnikowych
ukfadach kogeneracyjnych pozwalaja nawet na 25-procentowy udziat
wodoru w mieszaninie z gazem ziemnym lub biometanem. Znane sa
wyniki kilkuletnich doswiadczen eksploatacyjnych silnikéw wykorzystu-
jacych gazowe mieszanki paliwowe z wodorem w réznych stezeniach.
Wskazujg one, ze w perspektywie kilku lat eksploatacja silnikow wy-
korzystujacych paliwa gazowe z wodorem nie bedzie juz kojarzona
z ryzykiem.

Mozliwosci i potrzeby wykorzystania kogeneracji w cieptownictwie
przedstawit B. Regulski, wiceprezes zarzadu Izby Gospodarczej Cie-
plownictwo Polskie, stwierdzajac, ze w diugoterminowej perspektywie,
do 2050 roku, w kazdej definicji , efektywnego systemu cieptownicze-
go" jest miejsce dla kogeneracji wykorzystujacej takze paliwa kopalne.
Jednak wraz z uptywem czasu jej rola bedzie sie zmieniala, a jedynym
dtugofalowym rozwigzaniem jest kogeneracja oparta na no$nikach od-
nawialnych, takich jak biogaz i zielony wodér.

Dyrektor Urszula Zajac z PSG sp. z 0.0. przedstawifa strukture pod-
miotow produkujacych ciepto w zrodtach o réznej mocy, z przewaga
ilosciowg zrodet matych, do 50 MW mocy (220 podmiotow). Osiem
przedsiebiorstw dysponowato mocg zrédet ponad 1000 MW kazde. Sg
to potencjalne lokalizacje do instalacji uktadéw kogeneracyjnych. Silniki
na paliwa z domieszkg wodoru sa na rynku, ale ich eksploatacja niesie
ryzyko w poréwnaniu ze spalaniem metanu, powodowane wymagania-
mi dotyczacymi szczelnosci, dyfuzji, granic wybuchowosci czy relatyw-
nie niskiej energii zaptonu. Ciagly postep w obszarach technologii ma-
teriaowych, rozwigzan technicznych i systemow sterowania niweluje
niedogodnosci zwigzane z obecnoscig wodoru w paliwach gazowych.
Dzieki temu silniki gazowe na paliwa wodorowe majg wielkg szanse na
zmiane struktury paliw i technologii w wytwarzaniu energii.

K. Fuzowski, dyrektor Oddziatu EC Zgierz PGE Energia Ciepta SA, za-
prezentowat dane techniczne elektrocieptowni w Zgierzu, podkreslajac,
ze zostala ona skonwertowana na paliwo gazowe i energie stoneczna
po instalacji cieptowni stonecznej na kolektorach o mocy 0,099 MWt
i obecnie realizowanym zwiekszeniem mocy do 0,200 MWt. Produk-
cja energii jest oparta na trzech ukfadach kogeneracyjnych z trzema
silnikami typu JMS 624 (kazdy o mocy el. 4,720 MWe, mocy cieplnej
5,119 MW, sprawnosci 46,9%, produkcji INNIO Jenbacher) o facz-
nej mocy elektrycznej 13,5 MW i mocy cieplnej 14 MW, zasilajacych
sie¢ miejska, z mozliwoscig produkcji pary wodnej dla pobliskich fabryk.
Obydwa zrodfa pracujg w uktadzie hybrydowym, co obnizyto emisje
CO, 0 okoto 67%, SO, 0 100%, NO,_ 0 58%, a pytéw 0 100%.

Podczas warsztatéw zadawano wiele pytan, ktére wywotaly dys-
kusje i pogtebity zakres przekazywanej wiedzy. Prowadzone rozmowy
wskazaly, ze warsztaty spetnity oczekiwania uczestnikow, tym bardziej
ze nastepnego dnia prawie 80-osobowa grupa uczestnikéw zapoznata
sie bezposrednio z inwestycjg i instalacjami ukfadow kogeneracyjnych
w Elektrocieptowni w Zgierzu PGE Energia Ciepfa SA.

Wactaw Bilnicki, ekspert ds. wodoru, Izba Gospodarcza
Gazownictwa
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Emisje metanu z sieci gazowej
— nowe wyzwania

Warsztaty techniczne 1GG (25-26.10.2023)

Eliza Dyakowska

Na poczatku 2024 roku ma wejs¢ w zycie rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego

i Rady w sprawie redukcji emisji CH, w sektorze energetycznym UE. Rozporzadzenie bedzie miato
bezposrednie przefozenie na dziafanie branzy, a jego celem jest zmniejszenie emisji CH,

z energii produkowanej lub zuzywanej w UE z paliw kopalnych.

Robert Perkowski, prezes zarzadu 1GG, przywitat uczestnikow
i oficjalnie otworzyt warsztaty, majace na celu wymiane informa-
cji o przygotowaniach do wdrozenia rozporzadzenia w obszarach
upstream, przesytu i dystrybucji.

Prof. Jan Hupka (PGd) przedstawit obieg CH, w przyrodzie oraz
zmiany stezenia w atmosferze CO,, CH, i N,O — rosnace gwattow-
nie w okresie ostatnich 200 lat. Autor nawiazat takze do niedawne-
go uszkodzenia gazociagu miedzy Estonig a Finlandig i przedstawit
rozne modele rozchodzenia sie gazu w takich przypadkach.

Kluczowe przepisy rozporzadzenia, a takze réznice w propo-
zycjach Rady UE i PE oméwit Michat Kope¢ (ORLEN). Prelegent
przedstawit tez przedsiewziecia Grupy ORLEN — PGNiG Upstream
Polska, podjete w celu dostosowania do wymagan rozporzadzenia,
oraz harmonogram dziafan.

Przygotowania operatoréw zaprezentowat tukasz Zabrzeski
(GAZ-SYSTEM) oraz Robert Hernik (PSG).

GAZ-SYSTEM od 2010 roku realizuje projekty majace na celu
okreslenie wielkosci emisji z elementdw systemu przesytowego.
W prezentacji wymieniono m.in. urzadzenia wykorzystywane do
wykrywania i okreslania wielkosci emisji, w tym kamery wyposa-
zone w czujniki na podczerwien i reczne detektory laserowe CH,.

W PSG prowadzone sg dzialania zmierzajace do wyznaczenia
wspdtczynnikow emisji (EF) dla elementéw sieci uzytkowanych
przez PSG oraz inwentaryzacji emisji CH, z sieci, a nastgpnie do
opracowania programéw LDAR i MRV i wdrozenia ich w spofce.
Wymieniono tez metody kontroli infrastruktury.

Jadwiga Holewa-Rataj (INiG PIB) przedstawita WT-1GG-4101
Metody pomiaru i okreslania wielkosci emisji metanu z sieci gazo-
wej. Wytyczne dotycza przesytu i dystrybucji, ale moga mie¢ za-
stosowanie w innych obszarach. Inwentaryzacja emisji obejmuje
emisje lotne, upusty gazu oraz emisje z niecatkowitego spalania.
Wymieniono m.in. metody pomiaru, w tym metody z optywem po-
wietrza (INiG - PIB pracuje nad wtasnym urzadzeniem).

O raportowaniu zgodnie z wytycznymi OGMP Partnerstwo w za-
kresie metanu w sektorze ropy naftowej i gazu) opowiedziat Michat
Figiel (GAZ-SYSTEM). Organizacje zrzeszone w ramach OGMP
zobowigzane sg do osiagniecia Ztotego Standardu w 3 lata od
przystapienia oraz okreslenia celu redukcji emisji CH,. GAZ-SYSTEM
przystapit do tej inicjatywy w 2021 roku. Oméwiono badania maja-
ce na celu aktualizacje wspotczynnikéw emisji dla stacji gazowych,
ttoczni gazu oraz w spalinach.

grudzien 2023

Dagna Zakrzewska (KOBIZE) powiedziala, na czym polega
krajowa inwentaryzacja emisji CH, i innych gazéw cieplarnianych
w Polsce. W prezentacji omoéwita wielko$¢ lotnej emisji CH, w 2021
roku z paliw stalych oraz systeméw gazu ziemnego i ropy naftowe;j
w przeliczeniu na ekwiwalent CO,, a takze fluktuacje tych wartosci
w latach 1988-2021.

O rozszerzeniu handlu emisjami w ramach Fit for 55 — wyni-
kach modelowania ekonomicznego — opowiedziat Maciej Cygler
(KOBIZE). Autor zauwazyt, ze przy obecnym ksztatcie systemu
EU ETS do 2039 roku skoriczg sie uprawnienia oferowane w ramach
rynku pierwotnego. Pozostafe emisje (tzw. Residual emission) beda
musiaty by¢ kompensowane np. przez pochfanianie CO,, jednak
obecna architektura EU ETS nie przewiduje tego rozwigzania.

Hubert Ficek (ORLEN) przedstawit projekty grupy dotyczace
CCS. Planowane jest zmniejszenie emisji CO, 0 25% do 2030 roku,
m.in. przez zastosowanie technologii wychwytu, sktadowania lub
wykorzystania (CCUS). W prezentacji nawigzano do projektu Pola-
ris, ktérego celem jest sekwestracja CO, na Morzu Barentsa.

Sebastian Rzydzik (PSI) powiedzial o wspélnym projekcie
GAZ-SYSTEM, PSl, INiG — PIB oraz firm Technowis i Vortex
.Inteligentny system monitorowania obszarow wokot gazo-
ciaggow do automatycznej detekgji i klasyfikacji anomalii infra-
struktury gazowniczej (iDiaGaSys)" (z dofinansowaniem NCBIR).

Ta prezentacja stanowita wprowadzenie do zwiedzania stano-
wiska na terenie stacji GAZ-SYSTEM w tukanowicach. Stanowisko
stuzy m.in. do testowania systemu iDiaGaSys. Symulowane sg czte-
ry rézne elementy sieci, a zakres generowanych wyplywéw gazu
wynosi od 0,25 do 200 I/min przy ci$nieniu od 1,6 do 6,3 MPa. Na
stanowisku mozliwe jest badanie réznych urzadzen, w tym hiper-
spektralnych i termowizyjnych.

Podczas zwiedzania mozna byto zobaczy¢ kamere hiperspektral-
ng (TELOPS), umozliwiajgca obrazowa detekcje oraz ocene iloscio-
wa stezenia CH, z pokfadu $migtowca. Uczestnicy warsztatow wy-
korzystali mozliwo$¢ zadawania pytan i zwiedzanie trwato znacznie
dtuzej niz zaktadano.

Na podstawie odpowiedzi na ankiete skierowang do osob, ktére
wziely udziat w spotkaniu, licznych pytan i dyskusji po kazdej pre-
zentacji oraz podczas zwiedzania mozna stwierdzi¢, ze warsztaty
spetnity oczekiwania uczestnikow.

Dr inz. Eliza Dyakowska, kierownik Sekretariatu Komitetu Standardu
Technicznego, IGG
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Europejski Bank Wodoru

Robert Mikulski

Wstepne plany dotyczace powstania Europejskiego Banku Wodoru (European Hydrogen

Bank) zostaty ogtoszone juz podczas publikacji przez Komisje Europejska w lipcu 2020 roku
strategii wodorowej dla Europy neutralnej dla klimatu, majacej na celu przyspieszenie rozwoju
czystego wodoru i zapewnienie jego roli jako podstawy dla neutralnego dla klimatu systemu
energetycznego do 2050 roku. Strategia ta spotkata sie z duzym zainteresowaniem spoteczenstwa
i niezmiennie pokfadane sa w niej wielkie nadzieje na skuteczna i bezpieczng przemiane zaréwno
europejskiej energetyki, jak i gospodarki, w model oparty na zielonym wodorze.

Czym jest Europejski Bank Wodoru?

Ustanowienie Europejskiego Banku Wodoru 14 wrzesnia ogto-
sifa Ursula von der Leyen, przewodniczaca Komisji Europejskiej,
w swoim oredziu o stanie Unii Europejskiej. Jego celem jest zni-
welowanie luki inwestycyjnej i wspieranie produkcji oraz importu
wodoru odnawialnego, aby zaspokoi¢ zaplanowane zapotrzebo-
wanie na 20 min ton wodoru odnawialnego. Bank ten ma klu-
czowe znaczenie dla realizacji celéw RePowerEU oraz przejscia
na gospodarke neutralng klimatycznie, stymulujac prywatne in-
westycje w tancuchy wartosci wodoru w UE i poza nig. Europej-
ski Bank Wodoru bedzie dziafat jako wieloobszarowy instrument,
sktadajacy sie z dwdch mechanizmoéw finansowania, aby wspiera¢
produkcje wodoru globalnie i zapewni¢ przejrzystos¢ rynku. Waz-
nym aspektem bedzie koordynacja istniejacych instrumentéw
finansowych wspierajagcych wodor i opracowanie spdjnych ram
regulacyjnych dla produkcji i zuzycia wodoru w UE.

Filary Europejskiego Banku Centralnego

Utworzenie rynku krajowego

Podstawowym mechanizmem stuzacym utworzeniu rynku kra-
jowego wodoru odnawialnego bedzie mechanizm aukcji ze stafg
premia, wspierajacych produkcje wodoru w UE. Aukcje te beda
uruchomione w ramach funduszu innowacyjnego jako czes¢ no-
wego systemu przetargowego.

Kluczowe cele mechanizmu aukcji obejmujg taczenie podazy
i popytu, efektywne zmniejszenie roznicy kosztéw miedzy wo-
dorem odnawialnym a konwencjonalnym, umozliwienie progno-
zowania przysztych cen, redukcje ryzyka projektéw zwigzanych
z wodorem i obnizenie kosztow kapitatowych, a takze zapewnie-
nie przejrzystych procedur zmniejszajacych obcigzenia admini-
stracyjne, redukujacych koszty oraz utatwiajgcych szybkie wpro-
wadzenie na rynek.

Pierwsza aukcja Europejskiego Banku Wodoru
juz ruszyta!

Zgodnie z zapowiedzig, Komisja Europejska 28 listopada 2023
roku uruchomita pierwsza aukcje w ramach projektu Europejskie-
go Banku Wodoru, ktérej budzet wynosi okoto 800 min euro,
co jest niewielkq czescig ogolnych planowych wydatkow
RePowerEU, wynoszacych 470 mld euro. Aukcja ma na celu
zmniejszenie réznicy w kosztach produkcji i zwiekszenie stabil-
nosci dochoddw, co poprawi atrakcyjno$¢ finansowg projektow.

Pfatnosci bedg przyznawane na podstawie certyfikowanych ilosci
dostarczonego wodoru RFNBO. Producentom zostanie przyznana
dotacja w formie stalej premii za kazdy kilogram wyprodukowa-
nego wodoru przez okres do dziesieciu lat.

Komisja Europejska podkresla, ze dzieki konsultacjom z intere-
sariuszami aukcje bedg proste, przejrzyste i szybkie. Zarzadzanie
projektem powierzono Europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Kli-
matu, Infrastruktury i Srodowiska (CINEA).

Zgodnie z zatozeniami aukji pilotazowej, sktadane przez wnio-
skodawcoéw oferty powinny opierac sie na proponowanej premii
cenowej za kilogram wyprodukowanego wodoru do maksymal-
nej wysokosci 4,5 euro/kg. Projekty zostang poddane selekgji
i po ich wyborze obtozone obowigzkiem uruchomienia procedury
produkcji wodoru w okresie pieciu lat.

W celu zrozumienia calego programu Europejska Agencja Wy-
konawcza ds. Klimatu, Infrastruktury i Srodowiska (podmiot prze-
prowadzajacy aukcje) zorganizowata Dzien Informacyjny, ktéry
pozwolit potencjalnym wnioskodawcom uzyska¢ odpowiedzi na
najbardziej nurtujace ich pytania.

Na sktadanie wnioskéw poprzez portal UE Funding and Ten-
ders zainteresowane podmioty majg czas do 8 lutego 2024 roku,
a juz w kwietniu zostang poinformowani o wynikach oceny. Na
podpisanie umowy bedzie maksymalnie dziewie¢ miesiecy od
zamkniecia zaproszenia.

Pierwsza aukcja w szczegoétach

Limit dotacji na wniosek to maksymalnie jedna trzecia catego
budzetu, czyli nie wiecej niz 266,66 min euro. Dozwolone jest
zwigkszenie produkcji do 140% planowanej $redniej rocznej, lecz
bez dodatkowych dotacji powyzej maksymalnej przydzielonej
kwoty. Umowa dotacyjna wygasa po dziesieciu latach od star-
tu projektu, chyba ze zatozenia produkcyjne zostang osiggniete
wczesniej dzieki zasadzie elastycznosci produkcji.

W procesie kwalifikacyjnym do uzyskania finansowania istotne
sg trzy wymagania: dopuszczalno$¢, ktéra wymaga przestrzegania
terminow, korzystania z odpowiednich formularzy i przedstawie-
nia kompletnej dokumentacji; kwalifikowalnos¢, gdzie wnioski
powinny dotyczy¢ projektow w Europejskim Obszarze Gospodar-
czym (EOQ) i miesci¢ sie w budzecie do 266,67 min euro, a pro-
ponowana cena nie moze przekracza¢ 4,50 euro/kg, przy zacho-
waniu zgodnosci z regulacjami prawnymi UE i braku ograniczen
geograficznych dla czlonkéw konsorcjum, co musi by¢ potwier-
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dzone podpisanymi oswiadczeniami wiasnymi, oraz adekwatnos¢,
czyli ocena propozycji na podstawie dojrzatosci technicznej, finan-
sowej i operacyjnej, opisanej w formularzu zgtoszeniowym.

W procedurze aukcyjnej wyodrebniamy trzy gtéwne elemen-
ty. Po pierwsze, zasade konkurencyjnosci, ktéra gwarantuje brak
dyskryminacji uczestnikow, zapewnia przejrzystos¢ wymagan
oraz wystarczajacy czas na przygotowanie ofert, z zastrzezeniem,
ze catkowity dostepny budzet jest ograniczeniem i nie ma miej-
sca na ex post dostosowania zasad aukcji. Po drugie, mechanizm
rozliczeniowy i oferta krancowa polegajg na przyznawaniu ofert
wedfug zaproponowanej ceny az do wyczerpania dostepnego
budzetu, z tym ze wnioski musza miesci¢ sie w ramach budze-
tu funduszu innowacyjnego i rowniez sg oceniane pod katem
operacyjnosci oraz kryteriow przydatnosci i jakosci. Ostatnia
przekraczajaca budzet oferta trafia na liste rezerwowa. Trzeci ele-
ment, zasada rozstrzygania remiséw, stosuje podejscie, w ktorym
w przypadku ofert z tg samg ceng pierwszenstwo maja wnioski
z nizszym zapotrzebowaniem na dofinansowanie, zlokalizowane
w krajach z mniejszym udziatem $rodkéw z Funduszu Innowaciji,
a nastepnie te z krotszym czasem do rozpoczecia dziatalnosci.

W kontekscie praw i obowigzkéw wynikajacych z realizacji
projektu ustalono, ze maksymalny czas na rozpoczecie dziatalno-
éci po podpisaniu umowy o dotacje wynosi 5 lat. W przypadku
przekroczenia tego okresu umowa o dotacje moze zosta¢ rozwig-
zana, a organ finansujacy skorzysta z gwarancji ukonczenia pro-
jektu. Projekt musi réwniez udowodni¢, ze jego moc znamionowa
osiaga przynajmniej 100% mocy deklarowanej w ofercie. Dodat-
kowo, jezeli wyprodukowana ilo$¢ wodoru odnawialnego bedzie
przez trzy kolejne lata srednio ponizej 30% oczekiwanej rocznej
produkcji okreslonej w ofercie, umowa o dotacje moze zostac¢
rozwigzana, a przyznane $rodki finansowe zmniejszone. Srednia
produkcji jest obliczana na podstawie trzyletniego okresu. Ponad-
to, jesli projekt nie spetnia wymogu ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych o minimum 70% za pomocg wyprodukowanego
wodoru, réwniez moze to skutkowac redukcja dotacji.

Harmonogram pfatnosci dla projektéw w ramach programu
zostat ustalony na cykliczno$¢ poétroczna, rozpoczynajaca sie od
momentu rozpoczecia dziatalnosci. Do tego czasu projekty zobo-
wigzane sg do corocznego raportowania postepdw i kluczowych
osiagnie¢, takich jak zakonczenie finansowania i uruchomienie
dziafalnosci. Po rozpoczeciu dziatalnosci raportowanie bedzie mia-
to charakter okresowy i bedzie towarzyszy¢ wnioskom o ptatnosc,
koncentrujac sie na weryfikacji i certyfikacji wyprodukowanej
ilosci wodoru odnawialnego. Beneficjenci beda musieli rowniez
potwierdzi¢, ze produkcja wodoru przyczynia sie do redukcji emi-
sji gazow cieplarnianych o co najmniej 70%, zgodnie z wytycz-
nymi unijnymi, przy czym certyfikacja bedzie mogta odbywac sie
przez niezalezne strony trzecie lub audyty. W dazeniu do ksztat-
towania rynku i odkrywania cen informacje o ofertach zwycie-
skich wnioskodawcow zostang opublikowane, podczas gdy dane
o cenach ofertowych niewybranych aplikantow oraz ceny
off-take wszystkich propozycji bedg ujawnione anonimowo
i w formie zagregowanej, aby zapobiec identyfikacji wniosko-
dawcow lub ich klientow.

Import do Unii Europejskiej

Od 2026 roku import wodoru do UE bedzie dostosowywany
na podstawie emisji z jego produkcji. Plan REPowerEU zaktada
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import 10 mIn ton wodoru odnawialnego do 2030 roku oraz
rownowazng produkcje wewnatrz UE, co ma uczyni¢ Europe li-
derem rynku wodoru odnawialnego. Wiekszos¢ projektow eks-
portowych przewiduje transport morski, co wymaga rozbudowy
infrastruktury portowej. Handel wodorem przez rurociggi moze
sta¢ sie rzeczywistoscig okoto 2030 roku. Planowane jest wpro-
wadzenie systemu premii ekologicznej dla dostawcow spoza UE
i odbiorcow unijnych, podobnego do systemu aukcyjnego sto-
sowanego w UE. Symetryczne podejscie do handlu miedzyna-
rodowego i krajowego ma zapewni¢ efektywne wykorzystanie
synergii operacyjnych i instytucjonalnych, wspierane przez takie
struktury jak CINEA (Europejska Agencja Wykonawcza ds. Klima-
tu, Infrastruktury i Srodowiska).

Przejrzystos¢ i koordynacja

Europejski Bank Wodoru ma na celu poszerzenie wiedzy
o rynku wodoru poprzez gromadzenie danych o popycie i poda-
zy zrownowazonego wodoru, korzystajac z informacji od Komisji
Europejskiej, Eurostatu oraz sojuszow sektorowych. Dzieki tym
dziataniom bank bedzie dostarczat wartos¢ dodang, wykorzy-
stujac tez istniejgce mechanizmy finansowania i monitorowania
branzy. Wspdtpracujac z Centrum Monitorowania Technologii
Ogniw Paliwowych i Technologii Wodorowych oraz utrzymujac
kontakt z europejskimi i miedzynarodowymi instytucjami ener-
getycznymi, bank zyska kompetencje do oceny unijnych potrzeb
w zakresie wodoru zaréwno produkowanego wewnatrz, jak i im-
portowanego.

Jednoczesnie bank odegra kluczowg role w koordynowaniu
protokotéw i uméw miedzynarodowych, wspierajac umowy
o wolnym handlu i zrbwnowazonych inwestycjach. Dzieki orga-
nizowaniu zaproszen do skfadania ofert i wspotpracy na roznych
poziomach administracyjnych bedzie wspierat spojnos¢ dziatan
i harmonijny rozwoj sektora wodoru, podkreslajac jego miedzy-
narodowy charakter i wptyw na globalny rynek energii.

Istniejace europejskie oraz miedzynarodowe instrumenty
finansowania

W Unii Europejskiej i panstwach cztonkowskich istnieja liczne
narzedzia finansowe wspierajgce projekty wodorowe, takie jak
Europejski Sojusz na rzecz Czystego Wodoru z Kompasem Fi-
nansowania Publicznego, Programy InvestEU, Polityka Spojnosci,
Fundusz Innowacyjny, system handlu emisjami, Horyzont Europa,
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego oraz taczac Europe.
Dla transportu istnieje instrument AFIF, oferujacy 1,5 mld euro
na infrastrukture paliw alternatywnych, w tym stacje tankowania
wodoru, a takze narzedzia krajowe, jak na przyktad finansowanie
projektow IPCEI (Important Project of Common European Inte-
rest) oraz programy odbudowy i odpornosci.

Dziafania Europejskiego Banku Wodoru maja na celu przyspie-
szenie rozwoju rynku wodoru odnawialnego w UE i przyczynienie
sie do transformacji w kierunku neutralnosci klimatycznej. Bank
bedzie odgrywac¢ kluczowa role w tworzeniu rynku wodoru od-
nawialnego i zwiekszeniu efektywnosci inwestycji w ten sektor.

Robert Mikulski, radca prawny, partner zarzadzajacy w BRILLAW
Kancelaria Radcéw Prawnych Mikulski & Partnerzy, cztonek zarzadu
Stowarzyszenia Polski Wodoér, wiceprzewodniczacy rady nadzorczej
Warszawskiej 1zby Gospodarczej.
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Podczas 6-dniowego pobytu w Japonii uczestnicy wyjazdu odwiedza:

@ Centrum Wodorowe Fukushima (FH2R) - najwiekszy na Swiecie zaktad produkcyjny wodoru,
wykorzystujacy energie odnawialng

Obiekt wykorzystuje 10 MW energii stonecznej, ktéra jest zainstalowana w poblizu zaktadu produkcyjnego. Moze produkowa¢ 1200 Nm?
wodoru na godzine.

Spotkanie z przedstawicielami Organizacji Rozwoju Nowej Energii i Technologii Przemystowych (NEDO) poswiecone bedzie analizie strate-
gii oraz praktyce wdrozenia energetyki opartej na zielonym i bfekitnym wodorze oraz amoniaku.

@ Kawasaki KING SKYFRONT - miedzynarodowe centrum innowacgji

W ramach projektu demonstracyjnego REIWA w 2019 roku w Brunei Darussalam zostata zbudowana instalacja uwodornienia, a w stre-
fie przybrzeznej miasta Kawasaki powstat zaktad odwodornienia. W fazie projektu REIWA 2 wodér zakupiony w Brunei Darussalam jest
transportowany droga morska do nabrzeza Kawasaki w postaci ciektej w temperaturze i ci$nieniu normalnym, a nastepnie przeksztatcany
w gazowy wodor do wykorzystania w wytwarzaniu energii.

¢ Zakiad demonstracyjny SPERA HYDROGEN® nalezacy do Chiyoda Corporation

@ Elektrownie cieplng Hekinan (Hekinan, Prefektua Aichi) — w ktérej wykorzystywana jest technologia
wspoélspalania paliwa amoniakalnego

@ Mitsubishi Heavy Industry Kobe/Takasago Hydrogen Park — zeroemisyjna elektrownie gazowa

Jest to pierwsze na swiecie centrum walidacji technologii wodorowych, obejmujace produkcje wodoru i wytwarzanie energii. Park wspiera
komercjalizacje turbin gazowych opartych na wodorze.

@ Elektrownie weglowa w Kyushu — amoniak zamiast wegla

Jest to pilotazowy projekt pod patronatem japoiskiego Ministerstwa Gospodarki, Handlu i Przemystu (METI), we wspétpracy z Mitsubishi
Heavy Industries oraz firma inzynieryjno-budowlana JGC i Saudi Aramco. Gtéwnym celem tego projektu jest zredukowanie emisji dwutlenku
wegla poprzez zastapienie tradycyjnego wegla przez amoniak, ktéry ma by¢ gtéwnym paliwem w elektrowni weglowe;.

Wiecej szczegotow na stronie: www.igg.pl
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