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+~Rynek gazu w nowych realiach”
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Nowy model europejskich dostaw gazu
Nowe podejicie do stosowania weglowodorow w polityce klimatycznej UE
Model Zielonego tadu w gospodarce krajowej
Bezpieczenstwo gazowe droga do suwerennosci kraju
Szanse dywersyfikacji zrodet dostaw gazu
Kierunki rozwoju gazownictwa w zmieniajacych sie warunkach geopolitycznych
Whplyw systemu finansowego na rozwoj gazownictwa
Panel 11
Stabilnos¢ i bezpieczenstwo systemu gazowego
Infrastruktura techniczna na krajowym i europejskim rynku gazu
Bezpieczenstwo energetyczne a gospodarka wodorowa
Cyberbezpieczenstwo systemu gazowego
Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej — gazowej
System europejskiego handlu emisjami (EU ETS) — koniecznos¢ czy szansa?
Europejski rynek obrotu gazem
Strategie finansowe na rynku gazu
Polityka regulacyjna na rynku gazu
Panel 111
Kierunki rozwoju gospodarki wodorowej a rozwéj przemystu gazowniczego
> Dziafania legislacyjne dla realizacji strategii wodorowej
Technologie wodorowe na rynkach miedzynarodowych na przyktadzie Korei Potudniowej
Tworzenie gospodarki wodorowej w gospodarce krajowe;j
Ukfady technologii kogeneracyjnych z wykorzystaniem wodoru
Technologie biometanowe
Trendy w budowie $wiatowej gospodarki wodorowej a rola przemystu gazowniczego

Panel IV
Rozwiazania systemowe dla rynku gazu
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Nowe modele biznesowe a dywersyfikacja sektora gazowego
Rozwigzania systemowe dla rynku energii
Taksonomia a finansowanie projektéw gazowych
Przesytowe projekty infrastrukturalne na przykiadzie Baltic Pipe, interkonektoréw itp.
Magazyny energii i gazu — kierunek zmian
Rozwdj rynku LNG i CNG
Kierunki zmian w systemie dystrybucyjnym w Polsce
Modernizacja systemu ciepfowniczego poprzez gazownictwo

Panel V

Technologie CCS/CCUS dla klimatu

Regulacje w prawie geologiczno-gérniczym
Rola CCS w procesie dekarbonizacji unijnej gospodarki
Technologie CCS w procesie dekarbonizacji
CCS a dziafalno$¢ wydobywcza
Emisja metanu w polskiej energetyce
Emisja metanu w gornictwie
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Panel VI

Otoczenie biznesowe gazownictwa
Realizacja inwestycji na podstawie kodeksu dobrych praktyk
Kierunek zielonej energii w standaryzacji technicznej w 1GG
Strategia ESG w zarzadzaniu
Kierunki zmian w prawie gospodarczym
Cyfryzacja w branzy energetycznej
Sztuczna inteligencja i maszynowe uczenie sie
Zagrozenia i bezpieczenstwo nowych nosnikéw energii
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Do udziatu w VIII KPPG zaproszeni zostali przedstawiciele Komisji Europejskiej, administracji rzadowej, parlamentarzysci,
przedstawiciele organéw regulacyjnych rynku energii, Swiata nauki oraz prezesi spotek i eksperci z branzy gazowniczej.

Szczegétowy program VIII KPPG na stronie www.igg.pl




Mija miesigc od wybuchu wojny za naszg wschodnig

granicg. Na stronie internetowej IGG ukazat sie wowczas

nasz komentarz podkreslajacy stanowczy sprzeciw wobec
bezprzyktadnej inwazji Rosji na suwerenne panstwo, budzacej
powszechne oburzenie i protest spoteczenstw w catym
cywilizowanym swiecie. Po tej wojnie swiat juz bedzie inny niz
wczesniej, jedli tylko politycy wyciagna wnioski i podejma trud
porzadkowania go na nowo. Jako spoteczenstwo musimy tego
pilnowac i kontrolowac rzgdzacych. Wspierac inicjatywy

i projekty, ktore bedg sprzyja¢ spoteczenstwu obywatelskiemu,
budowac reguly gry rynkowej bardziej przyjazne ludziom

i programy prosrodowiskowe chronigce nas i przyszte pokolenia.
Jako samorzad gospodarczy sprostalismy wyzwaniu,

jakim jest dramat miliondw ludzi dotknietych wojna.

W3réd naszych firm cztonkowskich obserwujemy wielka
aktywnos¢ w organizowaniu daréw rzeczowych i pienieznych,
szerokg wspdfprace z takimi organizacjami jak PAH, Caritas,
PCK czy Polska Misja Medyczna. Pracownicy z naszych firm
nawigzujg wspdtprace z instytucjami organizujgcymi transporty
medyczne bezposrednio na tereny najbardziej dotkniete
walkami. Wynajmowane sa domy i mieszkania, do ktérych
kierowane sg rodziny z dzie¢mi. Wcigz organizowane sg
transporty humanitarne w rejony Ukrainy objete dziataniami
wojennymi. Poruszajacy jest wysitek setek ludzi, aby poméc
rosnacej fali uchodzcow.

W biezacym numerze ,, Przegladu Gazowniczego"
prezentujemy analizy wprost odnoszace sie do sytuacji

w Ukrainie, w kontekstach politycznych i gospodarczych.

W rozmowie z dr. Jerzym Kropiwnickim, doradca prezesa NBP
ds. rynku ropy i gazu, czytamy wnikliwg analize budowania
przez Rosje dominacji na swiatowym rynku paliwowym,

przy aktywnym wsparciu krajéw zachodnich, a konkluzja

jest bardzo smutna: , Swiat przegapit te sytuacje, w ktérych
mogt uniezalezni¢ sie od Rosji”. Ekonomista z sektora
bankowego pokazuje, ze dzieki skutecznej realizacji

programu dywersyfikacji kierunkdéw dostaw oraz rozbudowie
infrastruktury przesytowej i magazynowej Polska zwiekszyta

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"
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Teresa Laskowska

(Izba Gospodarcza Gazownictwa)
Rafat Pazura (PGNiG Obrot Detaliczny sp. z 0.0.)

Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)

Anna Krupa-Cristescu (PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0.)
Piotr Seklecki (EuRoPol GAZ s.a.)

Magdalena Wiciak (PSG sp. z 0.0.)

Ewa Kukulska-Zajac (INiG-PIB)

Arkadiusz Pitat (Transition Technologies S.A.)

Wojciech Dorobinski (PGNiG TERMIKA S.A.)

Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)

Marta Szygenda (PGNiG SA)

Bartosz Pijawski (PGNiG SA

Alicja Walecka (Gas Storage Poland sp. z 0.0.).

elastycznos¢, a tym samym
bezpieczenstwo naszego
systemu gazowego.

Co dla naszej organizaciji
samorzadowej oznacza,

ze musimy zadbac o to,

aby krajowa strategia
energetyczna respektowata
programy rozwojowe krajowych
firm, budowane w zgodzie

z regutami Zielonego tadu.

Aby rzagdowe regulacje
pozwalaty na efektywne
inwestycje w zielong energie,
bo to bezpieczny kierunek

dla ograniczenia importu nosnikéw energii.

Musimy kreowac rynek gazu w nowych realiach. To jest

mys| przewodnia przygotowywanego wiasnie VIIl Kongresu
Polskiego Przemystu Gazowniczego, ktory odbedzie sie w koncu
czerwca biezacego roku. Bedziemy debatowaé nad europejskim
i krajowym bezpieczenstwem rynku gazu, nad nowym
modelem Zielonego tadu i koniecznoscia reformy systemu ETS.
Podejmiemy takze kwestie nowych technologii w gazownictwie,
technologii wodorowych i biometanowych, a takze technologii
CCS w procesie dekarbonizacji. Waznym segmentem obrad
bedzie rowniez legislacja, niezbedna aby stworzy¢ ramy

prawne dla strategicznych programoéw rozwoju gazownictwa.
Aktywnos$¢ IGG w tym zakresie jest bardzo ceniona.

Pragne wyrazi¢ nadzieje, ze spotkamy sie na naszym kongresie
w bardzo licznym gronie.

Dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Swiqta Wielkanocne niech wzmocnig
ducha solidarnosci ze wszystlzimi
poszlzo&owanymi przez wojne.
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8 Rosnie znaczenie branzy CCS — dr hab. inz. Stawomir Stelmach, IChPW
10 Technologia CCS jako wsparcie proceséw dekarbonizacyjnych w energetyce i przemysle
— prof. Stanistaw Nagy, AGH
14 Wiazanie i utylizacja CO, — wyzwania technologiczne — Marcin Dgbowski, UWM, Joanna Kazimierowicz,
Politechnika Biatostocka, Marcin Zielinski, UWM

18  Konstruktywny dialog droga do kompromiséw — Aneta Wilmanska dyrektor Przedstawicielstwa PGNiG w Brukseli
20 Jak zastapic rosyjski gaz w Polsce: dziatania po stronie podazy i popytu — Leszek Kasek, ING

23 Swiat przegapit sytuacje, w ktorych mégt uniezalezni¢ sie od Rosji
Rozmowa z dr. Jerzym Kropiwnickim, doradca prezesa NBP ds. swiatowego

rynku ropy i gazu o
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26  Transformacja przemystu w kierunku wykorzystania technologii wodorowych —
— dr Jarostaw Hercog, prof. Jakub Kupecki, dr Aleksandra Kiedrzynska, dr Pawet Bocian,

dr Bartosz Swiagtkowski, mgr Patrycja Kowalik, Instytut Energetyki |y
29 Paliwa gazowe niekonwencjonalne - nawanianie — Grzegorz Rostonek
32  Mobilne rozwiazania technologiczne dla eksploatacji z16z gazu ziemnego
— Krzysztof Knap

34

36 Gazu nam nie zabraknie — Bartosz Pijawski
37 Projekt Smart Field — Jacek Dudek, Bartosz Pijawski

38

40 Dekarbonizacja sieci gazowej. Zmiana sposobu planowania rozwoju sieci
gazowej — dr inz. Wojciech Grzadzielski

42  Kampania informacyjna PSG przyniosta skutek — Grzegorz Cendrowski

43  Dostawy gazu nie sg zagrozone — tukasz Zagulski
Dwa lata portalu przytaczeniowego — Grzegorz Cendrowski

44  Publikacja informacji wewnetrznej zgodnie z Rozporzadzeniem REMIT — Pawet Wiszniewski 3 4

46  Prosrodowiskowe, innowacyjne rozwigzanie technologiczne w KPMG Mogilno
— Janusz Brozbar, Mariusz Ozimek

48  Zeran - element zielonej transformacji — Monika Skotozynska
49  Kaweczyn - po bitekitnej stronie mocy — Wojciech Dorobinski

50 Odpowiedzialnos¢ cztonkoéw zarzadu spotek kapitalowych za zalegtosci podatkowe i sktadkowe
— Jacek Budziszewski

54  Automatyzacja oraz digitalizacja proceséw logistyki LNG matej skali, wspierajaca rozwoéj gospodarki gazowej kraju
Jakub Rak, Severyn Dranchuk, Piotr Bfach

56  KE przedstawita dwa wazne pakiety zmian prawnych dotyczacych gazownictwa
— Adam Wawrzynowicz, Marcel Krzanowski
60 Liderzy innowacji nagrodzeni przez NCBiR

61

62 ,Polski Zielony tad — program gazownictwa"

66 Konferencja Energas 2022 - VI edycja — Krzysztof Gorny
NA OKELADCE: Uktadanie podmorskiego gazociggu Baltic Pipe zakonczone Fot. archiwum GAZ-SYSTEM
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Ostatni okres zaskoczyt nas dramatycznym wydarzeniem, jakim jest wojna
w Ukrainie. Izba Gospodarcza Gazownictwa wiaczyta sie do dziatan majacych
na celu zapewnienie pomocy i wsparcia uchodzcom z Ukrainy. Wiece] informacji
o tych dziafaniach znajduije sie na str. 25 oraz na stronach internetowych IGG.

Niezaleznie od trudnej sytuacji IGG konsekwentnie realizuje wiele zadan
waznych dla branzy. Przygotowane zostato Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Czlonkdéw IGG, ktore odbedzie sie 21.04.2022 roku w Hotelu 500 w Zegrzu
pod Warszawg. Serdecznie zapraszamy przedstawicieli wszystkich firm czton-
kowskich na to spotkanie.

W nadchodzacym kwartale odbeda sie rowniez inne interesujace wyda-
rzenia organizowane przez 1GG, o ktérych piszemy na wewnetrznych stro-
nach okfadek ,Przegladu Gazowniczego".

Po rocznej przerwie w Zakopanem 14-16 stycznia 2022 roku odbyfo sie
cykliczne sympozjum Izby Gospodarczej Gazownictwa. W tym roku tema-
tem wiodacym byt , Polski Zielony tad — program gazownictwa". Wiecej
na str. 62.

Izba patronatem honorowym objefa konferencje naukowo-techniczng
Energas, ktora odbyta sie 25-27 stycznia 2022 roku w Targanicach. Gosciem
na tym spotkaniu byt Robert Perkowski, prezes IGG. Relacja na str. 66.

Dr Robert Perkowski 17 lutego br. uczestniczyt tez w ,Dyplomatycznym
otwarciu 2022 roku" Krajowej Izby Gospodarczej.

Izba przyznata patronat branzowy Kongresowi Budownictwa Zwiazku
Pracodawcéw Budownictwa i Miedzynarodowych Targéw Poznanskich, kto-
ry odbedzie sie 12-13 kwietnia 2022 roku w Poznan Congress Centre.

Patronatem branzowym IGG objefa Konferencje Gazterm 2022, ktéra
odbedzie sie 15-18 maja. Prezes zarzadu 1GG zasiagdzie w Komitecie Hono-
rowym wydarzenia.

IGG, we wspotpracy z innymi podmiotami, zorganizowala dla firm czton-
kowskich nastepujace webinaria:

z Kancelarig JDP Drapata:

e Wzrost cen materiafow i ustug na rynku budowlanym - podwyzszenie
wynagrodzenia wykonawcy inwestycji energetycznych”,

e ,Zapis na sad polubowny — co uwzgledni¢, a czego unikac?”,

e ,Odstgpienie od umowy o roboty budowlane - jak skutecznie odstapi¢
od umowy i jak broni¢ sie przed odstapieniem? Jakie sg szanse i ryzyka?",

o ,Arbitraz, czyli jak przyspieszy¢ i uprosci¢ rozpoznawanie sporéw,
np. z podwykonawcami i konsorcjantami”

oraz

e ,Zmiany w zakresie PIT, ZUS, NFZ, wprowadzanych przez tzw. Polski tad"
— we wspotpracy z firmg ALTO.

e Jak zarzadza¢ odpowiedzialnoscig cywilng i karnoskarbowa w przypadku
realizowania dziatan w obszarze ksiggowosci, finansow czy zarzadzania
spotka” — we wspotpracy z Polskim Centrum Brokerskim sp. z 0.0.

Anna Moskwa, minister klimatu i srodowiska, powofata Terese Laskow-
ska, dyrektor 1GG, na cztonka Rady Koordynacyjnej ds. Rozwoju Sektora
Biogazu i Biometanu, a Grzegorza Tchorka, przewodniczacego Grupy Eks-
pertéow ds. Wodoru przy 1GG, na czlonka Rady Koordynacyjnej do spraw
Gospodarki Wodorowej. Rady koordynacyjne zostaly powofane zgodnie
z zapisami porozumien dotyczacych biogazu i wodoru.

Na ostatnim posiedzeniu Zarzad IGG powofat na stanowisko prezesa Sadu
Arbitrazowego przy IGG mecenasa Adama Wawrzynowicza (radce prawne-
go, wspdlnika zarzadzajacego Kancelarii Wawrzynowicz i Wspdlnicy sp. k.),
eksperta rynku energii i gazu.

W zwiazku z konczacym sie 20.09.2022 roku terminem obowiazywania
rozporzadzenia ministra gospodarki z 26 kwietnia 2013 roku w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytu-
owanie, 1GG podjeta dziatania i rozpoczefa rozmowy majace na celu przy-
spieszenie prac nad rozporzadzeniem ministra klimatu i srodowiska, ktére
zapewni ciagglos¢ regulacyjng dla branzy gazowniczej.

W zwigzku z dynamicznymi zmianami cen nosnikéw energii, w tym gazu
ziemnego, oraz wzmozonym zainteresowaniem spolecznym ta tematy-
ka IGG na swojej stronie udostepnita publikacje pt. ,Dlaczego ceny gazu
w Europie pobity wszelkie rekordy?" oraz ,Jak oszczedzac¢ gaz?".

31 grudnia 2021 roku zostata zakonczona dziatalno$¢ Miedzynarodo-
wego Centrum Doskonatosci w Zakresie Metanu z Kopaln Wegla w Polsce
(ICE-CMM), dziafajacego przy lzbie Gospodarczej Gazownictwa. Decyzja
zostafa podjeta w wyniku potrzeby zlokalizowania dziatan dotyczacych meta-
nu z kopal wegla kamiennego na terenie Slaska.

W pierwszym kwartale 2022 roku IGG opiniowata 23 akty prawne krajowe
i europejskie. Do najwazniejszych dla branzy mozna zaliczy¢:

o projekt rozporzadzenia w sprawie szcze-
gotowych zasad ksztattowania i kalkula-
cji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwa-
mi gazowymi,

e projekt rozporzadzenia ministra klimatu
i $rodowiska, zmieniajacego rozporza-
dzenie w sprawie szczegdtowego za-
kresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii,

e projekt rozporzadzenia ministra klimatu
i srodowiska w sprawie wymagan tech-
nicznych dla stacji wodoru,

e projekt rozporzadzenia ministra rozwoju
i technologii w sprawie okreslenia wzoru
formularza zawiadomienia o zakonczeniu budowy oraz wniosku o pozwo-
lenie na uzytkowanie,

e konsultacje inicjatywy KE - CO,,

e projekt ustawy o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych oraz niektérych innych ustaw,

e projekt ustawy o zmianie ustawy o OZE i innych ustaw,

o projekt rozporzgdzenia ministra klimatu i srodowiska w sprawie szczegoto-
wych wymagar technicznych dla punktéw bunkrowania skroplonego gazu
ziemnego (LNG),

o projekt nowelizacji rozporzadzen UE 715/2009 oraz 2017/1938 w zakresie
dotyczacym obowiazkéw zwigzanych z magazynowaniem gazu.

Przy IGG dziata wiele zespotéw tematycznych. Do najaktywniejszych na
poczatku 2022 roku naleza:

o Zespot ds. Kodeksu ds. Dobrych Praktyk IGG w Relacjach Inwestor-Wyko-
nawca, zajmujacy sie tematem producentéw, dostawcow, nadzoru inwe-
stycyjnego i biur projektowych, ktéry sktada sie z 54 oséb plus 3-osobowe;]
grupy eksperckiej,

o Zespot Konsultacyjny ds. Rynku Energii i Gazu, ktory przygotowat
i uzgodnit stanowisko IGG w sprawie programu Maker-Taker, ktére zostato
przekazane do Rady Rynku przy TGE. Zgtoszono przedstawicieli branzy do
zespotow eksperckich przy TGE do prac dotyczacych Rynku Instrumentow
Finansowych,

e Zespot ds. Rozwoju Rynku Biometanu, ktéry zidentyfikowat wiele zagad-
nien stanowigcych bariere dla funkcjonowania rynku biometanu w Polsce.
Obecnie kontynuowane sa prace zespotu koncentrujace sie na najistotniej-
szych dla branzy gazowniczej tematach, wyszczegélnionych w ,Porozu-
mieniu o wspdfpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”,

o Zespot ds. Samoobstugowego Tankowania Pojazdow Sprezonym Gazem
CNG, ktéry przygotowat propozycje zmian legislacyjnych wraz z uzasad-
nieniem oraz materialy zawierajace analizy wskazujace na potrzebe zmiany
rozporzadzenia,

e W ramach dziatan na rzecz rozwoju rynku wodoru w Polsce trwaja prace
przygotowawcze zwigzane z organizacja spotkania firm cztonkowskich,
majacego na celu omowienie potrzeb, mozliwosci wspdtpracy firm zrzeszo-
nych w IGG przy planowanych projektach wodorowych oraz mozliwosci
pozyskania know-how z zagranicy w tym zakresie. Poza gtéwnymi firma-
mi zrzeszonymi w 1GG, ktére planujg realizacje projektow wodorowych
(PGNIG SA, GAZ-SYSTEM S.A., PSG sp. z 0.0., PGNiG TERMIKA, Gas Sto-
rage Poland sp. z 0.0.), zgfosito sie 25 firm zainteresowanych dziataniami na
rzecz polskiej gospodarki wodorowej,

e Zespdt Konsultacyjny ds. Pozyskiwania Srodkéw UE czynnie wspétpracuje
z MFIiPR i MKi$ nad uzgodnieniami dotyczacymi $rodkéw dla gazownictwa
w ramach programu FEnIKS. Kolejnym etapem prac zespotu bedzie przygo-
towanie, we wspétpracy z ministerstwem, kryteriéw, na podstawie ktorych
branza bedzie uzyskiwata dofinansowanie do projektéw infrastrukturalnych.
Zyczymy, aby zblizajacy sie okres Wielkiej Nocy byt czasem duchowej

refleksji i odpoczynku

Wojciech Kietlinski

Biuro IGG

Nowe firmy cztonkowskie [GG:

e MGGPS.A.,

o ENDRESS+ HAUSER POLSKA sp. z 0.0.
e PGNiGSPV 7 sp.zo0.0.,

o Targi Kielce S.A.

przeglad gazowniczy
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patronat medialny

WYDARZENIA

Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Cztonkoéw Izby Gospodarczej Gazownictwa

Na mocy § 17 ust. 1 i 5 statutu IGG i uchwaty Za-
rzadu IGG nr 20/2022 roku z 16 marca 2022 roku Za-
rzad lIzby Gospodarczej Gazownictwa zwotuje Zwyczaj-
ne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Izby Gospodarcze]
Gazownictwa na 21 kwietnia 2022 roku na 13.00
- w pierwszym terminie, a w przypadku niedojscia
do skutku w tym terminie, na 21 kwietnia 2022 roku na
13.30 - w drugim terminie.

W porzadku obrad rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdan
statutowych organéw I1GG z dziatalnosci IGG, podjecie uchwat
w sprawie udzielenia absolutorium i glosowania nad udziele-
niem absolutorium, podjecie uchwaty w sprawie przyznania
odznak honorowych 1GG, przyjecie przez ZWZC uchwaty Ko-
misji Uchwat i Wnioskow.

Miejsce obrad ZWZC IGG - Hotel 500,
ul. Warszawska 31 A, 05-130 Zegrze

® 24 marca br. W 2021 roku Grupa Kapitatfowa Polskiego Gér-
nictwa Naftowego i Gazownictwa osiggneta prawie 70 mld ztotych
przychodéw, 15,6 mld zt zysku EBITDA i 6,0 mld zt zysku netto.
W poréwnaniu z 2020 rokiem odnotowata poprawe wiekszosci
gtownych wskaznikéw finansowych i operacyjnych, do czego
w znacznym stopniu przyczynita sie dziafalno$¢ wydobywcza.
— Wyniki GK PGNIG za 2021 rok pokazuja, ze nawet w warunkach
ekstremalnych zmian cen weglowodoréw i ogdlnoeuropejskiego
kryzysu gazowego PGNIG jest w stanie nie tylko utrzymac stabil-
nos¢ dziafania, ale rowniez poprawi¢ wyniki i konsekwentnie re-
alizowac strategie, czego efektem jest wzrost wartosci GK PGNiG
ipoprawa bezpieczeristwa dostaw gazu ziemnego—-podkreslit Pawet
Majewski, prezes zarzadu PGNiG SA. Gtéwng determinantg wyni-
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kéw finansowych spétki byt bardzo dynamiczny wzrost cen weglo-
wodoroéw, zwlaszcza gazu ziemnego, ktérego notowania osiagnety
w Europie historycznie wysoki poziom. Wysokie ceny gazu ziem-
nego sprzyjaly bardzo dobrym wynikom segmentu Poszukiwanie
i Wydobycie, ktory zanotowal dynamiczny wzrost przychodéw
o ponad 240 proc. rok do roku. — Segment ten w 2021 roku
wypracowat bardzo dobre wyniki. Nie jest to wylacznie rezultat
wysokich cen gazu. W ubieglym roku Grupa PGNIG zwiekszyla
wydobycie gazu ziemnego o 19 proc., a ropy naftowej o prawie
4 procent. Najwiekszy wzrost produkcji odnotowalismy na Nor-
weskim Szelfie Kontynentalnym, co bylo efektem zaréwno roz-
woju organicznego, jak i akwizycji, a zwfaszcza bardzo korzyst-
nej transakcji nabycia udziatow w 21 koncesjach nalezacych do
INEOS E&P Norge. Norwegia to dla nas priorytetowy kierunek
rozwoju ze wzgledu na strategie dywersyfikacji dostaw i unieza-
leznienia od dostawcy ze wschodu, co nastapi z koricem 2022
roku — dodat Pawet Majewski.

® 23 marca br. W obliczu kryzysu energetycznego w Euro-
pie czyste zrédfa energii moga zastapi¢ dwie trzecie importu gazu
z Rosji do 2025 roku - przekonuja autorzy wspolnego raportu
think tankéw Ember, E3G, Bellona i Regulatory Assistance Pro-
ject. Eksperci przekonuja, ze nowa infrastruktura do importu gazu
w krajach UE nie jest potrzebna. Przypomnijmy, ze obecnie kra-
je UE importujg 152 mld m*. Oznacza to mozliwo$¢ zastapienia
2/3 importu, czyli 101 mld m3.

. Konieczne jest pilne wzmocnienie polityki w tym zakresie. To
ograniczenie importu moze dokona¢ sie poprzez rozwoj zrodet
odnawialnych, wzrost efektywnosci energetycznej, elektryfikacje
i petne wdrozenie pakietu Fit for 55" — napisano w komunikacie
prasowym poswigconym raportowi.

Autorzy analizy przekonuja, ze bezpieczenistwo dostaw i zmniej-
szenie uzaleznienia od rosyjskiego gazu nie wymagaja budowy no-
wej infrastruktury do importu gazu z UE, takich jak terminale LNG.
Wystarczy import 51 mld m® gazu za posrednictwem istniejacej in-
frastruktury z alternatywnych wobec Rosji zrodet.

-
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.Inwestycje w czysta energie i obnizenie zapotrzebowania na
energie to dla UE strategia niskiego ryzyka i wysokich korzysci.
Z kolei nowa infrastruktura importu gazu nie jest ani potrzebna, ani
zdolna do rozwigzania biezacych problemoéw. Zamiast tego tworzy
ona zobowigzania i koszty na przysztos¢. Postuzy branzy, ktéra be-
dzie sie szybko kurczy¢" — podkresla Raphael Hanoteaux z think
tanku E3G.

Analitycy przekonuja takze, ze nie ma potrzeby wydtuzania funk-
cjonowania mocy weglowych planowanych do zamkniecia. Analiza
nie zaktada tez zmiany planu zamknie¢ w energetyce jadrowej ani
wzrostu wykorzystania biomasy czy wodoru.

® 22 marca br. — Szybkie ograniczenie importu rosyjskich su-
rowcow energetycznych zaréwno przez Polske, jak i Europe be-
dzie miafo odzwierciedlenie w aktualizacji polityki energetycznej
kraju — zapowiedziat Adam Guibourgé-Czetwertynski, wiceminister
klimatu i $rodowiska, podczas wtorkowego posiedzenia sejmowej
podkomisji statej ds. sprawiedliwej transformacji. Podkreslit, ze dtu-
goterminowy kierunek, nakreslony w , Polityce energetycznej Polski
do 2040 roku” (PEP 2040), czyli budowa zeroemisyjnego systemu
energetycznego w kraju, jest jak najbardziej stuszny. Zwrécit jednak
uwage, ze w zwigzku z inwazjg Rosji na Ukraine oraz zapowia-
danym odejsciem od importu surowcéw energetycznych z Rosji,
PEP 2040 bedzie aktualizowany. — Jestesmy pod tym wzgledem
o krok do przodu przed wieloma naszymi sgsiadami. Natomiast
w momencie, kiedy wszyscy w bardzo krétkim czasie chcg odejs¢
od rosyjskich paliw kopalnych, to oczywiscie bedzie to miafo wplyw
na dostepnosc tradycyjnych nosnikéw energii takze w Polsce. To sq
nowe okolicznosci, ktdre bedziemy chcieli uwzglednic, aktualizujac
zafozenia dla naszej polityki energetycznej — powiedziat przedsta-
wiciel MKS.

® 22 marca br. W Ministerstwie Klimatu i Srodowiska odby-
to sie pierwsze posiedzenie Rady Koordynacyjnej ds. Gospodarki
Wodorowej. Wydarzenie zainicjowalo realizacje postanowien sek-
torowego porozumienia na rzecz rozwoju gospodarki wodorowe;j,
zawartego 14 pazdziernika 2021 roku. Spotkaniu przewodniczyt
wiceminister Ireneusz Zyska, petnomocnik rzadu ds. OZE. Na prze-
wodniczacego Rady Koordynacyjnej ds. Gospodarki Wodorowe;]
minister klimatu i srodowiska powofata Ireneusza Zyske, sekretarza
stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, pefnomocnika rzadu
ds. OZE. Podczas posiedzenia podjeto uchwate w sprawie przyjecia
regulaminu organizacyjnego.

® 21 marca br. GAZ-SYSTEM wybrat wykonawce budowy
gazociagu przytaczeniowego do Elektrowni Dolna Odra. Spétka
podpisata umowe na wybudowanie okoto 63 km gazociagu relacji
Przywodzie-Dolna Odra oraz stacji gazowej. Rozpoczecie prac bu-
dowlanych zaplanowano na przetom marca i kwietnia tego roku.

Trasa gazociagu przylaczeniowego o $rednicy DN700 mm
i cinieniu MOP 8,4 MPa bedzie przebiega¢ przez wojewodz-
two zachodniopomorskie na terenie gmin: Przelewice, Pyrzy-
ce, Kozielice, Banie, Bielice, Gryfino, Widuchowa. Lokalizacja
inwestycji zostata wyznaczona w taki sposéb, aby nie kolido-
wala z zabudowa mieszkaniowa. Zakres prac obejmuje budo-
we okofo 63 km gazociagu, ktory potaczy Elektrownie Dolna
Odra w miejscowosci Nowe Czarnowo z istniejgcym gazocia-
giem relacji Szczecin-Lwdéwek. Dla potrzeb przytaczenia po-
wstanie takze stacja gazowa o przepustowosci 250 000 m?/h.
— Elektrownia Dolna Odra bedzie korzysta¢ z gazu ziemnego
dostarczanego do Polski za posrednictwem rozbudowywane-

go terminalu LNG w Swinoujsciu oraz bedacego na ukorczeniu
gazociggu Baltic Pipe. Dzieki tym strategicznym inwestycjom
GAZ-SYSTEM zapewni bezpieczne i stabilne Zrédfo energii dla
produkcji pradu na potrzeby ponad 1,5 miliona mieszkaricéw oraz
wielu zakfadow przemysfowych z wojewddztwa zachodniopo-
morskiego i okolic. Zakoriczenie prac budowlanych zostafo zapla-
nowane na przefom Ill i IV kwartatu 2023 roku — powiedziat Artur
Zawartko, wiceprezes GAZ-SYSTEM.

® 9 marca br. Sad Apelacyjny w Sztokholmie oddalit skarge
Gazpromu o uchylenie korzystnego dla PGNiG wyroku Trybuna-
tu Arbitrazowego dotyczacego cen gazu w kontrakcie jamalskim.
— Jestesmy usatysfakcjonowani wyrokiem szwedzkiego sadu,
ktory catkowicie odrzucit zarzuty Gazpromu. Po prawie siedmiu
latach od rozpoczecia przez PGNIG postepowania arbitrazowe-
go przeciw Gazpromowi wykonano znaczacy krok w kierunku
ostatecznego zamkniecia tej sprawy — podkreslit Pawet Majew-
ski, prezes zarzadu PGNiG SA. Efektem wyroku arbitrazowego
byfa poprawa warunkéw prowadzenia dziatalnosci handlowej
przez PGNiG SA, a takze zwrot przez Gazprom 1,5 mld dol.
z tytutu ponownego rozliczenia zrealizowanych juz dostaw gazu
wedtug formuty cenowej ustalonej przez Trybunat Arbitrazowy.
Odzyskane $rodki PGNiIG przeznaczyto m.in. na rozwoéj wia-
snego wydobycia gazu na Norweskim Szelfie Kontynentalnym,
w tym zakup 21 koncesji nalezacych do INOES E&P Norge, co
jest zgodne z realizowang przez spotke strategia dywersyfikacji
zrédet i kierunkow dostaw gazu.

® 9 marca br. PGNiG oraz Fundacja PGNiG im. Ignacego tu-
kasiewicza przeznaczyty 2 miliony ztotych na pomoc obywate-
lom Ukrainy. Srodki zostang przekazane miedzy innymi na rzecz
Polskiego Czerwonego Krzyza, Caritas oraz Stowarzyszenia SOS
Wioski Dzieciece.

® 4 marca br. GAZ-SYSTEM zaoferuje przepustowo$¢ ciagta
w kierunku Ukrainy. Przepustowosci niezakontraktowane w ra-
mach wczesniej udostepnionych produktéw dtuzszych (rocznych,
kwartalnych, miesiecznych) beda udostepniane na punkcie GCP
GAZ-SYSTEM/UA TSO jako przepustowos¢ ciggta w produktach
dziennych i $réddziennych. Rozwigzanie to daje uzytkownikom
sieci korzystajacym z pofaczenia gazowego Polska-Ukraina pew-
nos¢ realizacji dostaw gazu ziemnego do potrzebujacych go od-
biorcéw na Ukrainie.

® 4 marca br. GAZ-SYSTEM poinformowat, ze ustuga przesytu
gazu na gazociaggu jamalskim obecnie jest realizowana zgodnie
z zamoéwieniami klientéow. Od godziny 20.00 zostat zwiekszony
przesyt na tym gazociggu w kierunku zachodnim. Krajowy sys-
tem przesytowy, zapewniajacy dostawy gazu do klientéw, pra-
cuje caly czas bez zaktocen i jest bilansowany z wykorzystaniem
roznych kierunkéw i zrodet, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ dostaw.
Gazociag jamalski jest tylko jednym z kilku punktéow wejscia do
krajowego systemu przesytowego. Klienci zamawiaja na tym
gazociagu m.in. produkty krotkoterminowe, ktorych wartosci sa
zmienne w ciagu danej doby. Brak nominacji danego dnia na
gazociagu jamalskim nie oznacza braku dostaw gazu dla pol-
skich odbiorcow, poniewaz sg one realizowane takze z innych
kierunkoéw.

® 1 marca br. Konsultacje rynkowe tresci porozumienia mie-
dzyoperatorskiego miedzy GAZ-SYSTEM S.A. i Energinet SOV.
Operatorzy systemow przesytowych Polski i Danii, Operator Ga-

dokonczenie na str. 65
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Rosnie znaczenie branzy CCS

Stawomir Stelmach

Bez wzgledu na to, czy jesteSmy zwolennikami czy przeciwnikami tezy o wptywie ludzi

na zachodzace na Ziemi zmiany klimatu, nie mozemy nie zaakceptowac faktu, ze dziatania
majace na celu ich ograniczenie s3 juz zaawansowane. Powszechnie wiadomo, ze za gtowny
czynnik przyczyniajacy sie do zintensyfikowania zmian klimatu w ostatnich dekadach uznano
tzw. gazy cieplarniane, a w tej grupie ditlenek wegla (CO,). Abstrahujac od tego, ktory gaz ma
najbardziej niekorzystny wptyw na transport ciepta w atmosferze Ziemi (niektérzy naukowcy
za gtdbwnego ,winowajce” uznaja pare wodna; coraz wiecej uwagi poswieca sie rowniez
niekorzystnemu wptywowi metanu), trzeba jednoznacznie stwierdzi¢, ze obecnie najwiecej
dziatan technicznych dedykowanych jest ograniczeniu emisji CO, i ten kierunek jest na swiecie

rozwijany najintensywnie;.

stitute pt. , Global status of CCS 2021" (https://www.

globalccsinstitute.com/resources/global-status-report/).
Instytut ten to miedzynarodowy think tank, ktérego misjg jest
promowanie wdrazania wychwytu i sktadowania dwutlenku we-
gla (CCS), kluczowej — wedtug jego pracownikéw — technologii
majacej przeciwdziata¢ zmianom klimatu. Opublikowany raport
jest interesujaca synteza najwazniejszych kwestii zwigzanych
z rozwojem technologii CCS na $wiecie. Prezentuje on podstawo-
we informacje dotyczace pracujacych, budowanych i planowa-
nych na réznym poziomie zaawansowania instalacji CCS w ujeciu
globalnym.

Technologia CCS utozsamiana jest najczesciej z energetyka
opartg na paliwach kopalnych. Jednak jej zastosowanie jest zde-
cydowanie szersze i obejmuje rézne branze przemystu, w tym
m.in. produkcje cementu, hutnictwo, przemyst chemiczny i spo-
zywczy, a ostatnio nawet bezposrednie usuwanie CO, z powietrza
(DAC - direct air capture). Usuniety z gazéw procesowych CO,
najczesciej transportowany jest rurociagami, ale réwniez trans-
portem morskim, a incydentalnie samochodowym. Zazwyczaj
zattacza sie go w wyspecyfikowanych formacjach geologicznych
i w wyczerpanych ztozach gazu i ropy naftowej. Na catym $wie-
cie prowadzone sg prace badawcze nad jego wykorzystaniem do
réznych celdw, przede wszystkim jako surowca w rozmaitych syn-
tezach chemicznych. Obecnie zainteresowanie wykorzystaniem
technologii CCS ros$nie réwniez ze wzgledu na gwattowny wzrost
popularnosci wodoru jako czystego nosnika energii. Wodor, okre-
$lany mianem niebieskiego, moze by¢ otrzymywany z paliw ko-
palnych, przy czym CO, emitowany w trakcie jego wytwarzania
musi by¢ usuniety i zagospodarowany (sktadowany).

Z przedstawionych we wspomnianym raporcie informacji wy-
nika, ze wydajnos¢ budowanych i projektowanych na $wiecie in-
stalacji CCS systematycznie sie zwigksza — na koniec 2020 roku
wynosita 75 min Mg CO, rocznie, a we wrzesniu 2021 roku juz
111 min Mg CO,. taczna wydajno$¢ pracujacych obecnie instala-
cji to prawie 40 min Mg CO,/rok (27 instalacji), a w budowie sg
4 instalacje o sumarycznej wydajnosci nieco ponad 3 min Mg

N iedawno ukazat sie kolejny raport The Global CCS In-
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CO,/rok. W odniesieniu do szacowanych przez IPCC 5-10 Pg
CO, (gigaton), ktére musiatyby by¢ usuwane z atmosfery co roku
w drugiej potowie wieku w celu powstrzymania zmian klimatycz-
nych, wydajnos¢ tych instalacji jest jednak wciaz niewystarcza-
jaca. Aby osiagnac cele klimatyczne paryskiego porozumienia,
Swiatowy przemyst CCS musi do 2050 roku rozwina¢ sie ponad-
stukrotnie (!). Oznacza to konieczno$¢ budowania od 70 do
100 instalacji CCS rocznie, co pozwoli na zatrudnienie wielu
wykwalifikowanych pracownikéw, ale zwigzane jest tez z ko-
niecznosciag poniesienia ogromnych naktadéw finansowych.
Niezbedne naktady inwestycyjne na tak ogromny rozwoj bran-
7y CCS w tym okresie szacuje sie wstepnie na okofo 0,66-1,28
biliona dolaréw ().

Niekwestionowanym liderem w rozwoju i wdrazaniu technolo-
gii CCS sa Stany Zjednoczone, gdzie planuje sie budowe 36 no-
wych instalacji. W USA i Kanadzie dziata ponad potowa wszyst-
kich komercyjnych obiektéw CCS na $wiecie, przy czym wiekszo$¢
z nich pracuje niezawodnie od wielu lat. Na przykfad zaktad
w Shute Creek (Wyoming) wychwycit i skierowat do skfadowania
ponad 110 min Mg CO, od momentu rozpoczecia dziatalnosci
w 1986 roku. W Europie prym w obszarze CSS wiodg Wielka Bry-
tania (8 planowanych instalacji), Holandia (5) i Belgia (4). Na na-
szym kontynencie realizowanych jest obecnie 35 projektow CCS,
w wigkszoéci ukierunkowanych na sktadowanie CO, pod dnem
Morza Pétnocnego. Niestety, raport nie wymienia zadnych dziafan
Polski zwigzanych z tym zagadnieniem.

Region Pacyfiku pozostaje na razie nieco w tyle za Ameryka
Pétnocng i Europa, chociaz i tutaj planuje sie budowe duzych
instalacji CSS, m.in. w Indonezji, Malezji, Australii i Japonii.
W Chinach trwa juz budowa instalacji wychwytu CO, w elek-
trowni weglowej Guodian Taizhou. Instalacja ta ma zosta¢ uru-
chomiona w przysztym roku. Trzy dziatajgce instalacje CCS
w krajach Zatoki Perskiej (ZEA, Arabia Saudyjska i Katar) usuwa-
ja rocznie 3,7 min Mg CO,, co stanowi okoto 10% wydajnosci
w skali globu. Plany inwestycyjne krajéw tego regionu sg niezwy-
kle ambitne, poniewaz do 2035 roku zamierzaja osiggnac zdol-
no$¢ usuwania i sktadowania okoto 60 min Mg CO,/rok.



Jednym z ciekawych przyktaddw inwestycyjnych jest zaprezen-
towany w raporcie projekt wspdtdzielacy infrastrukture transpor-
tu i magazynowania CO, - rurociagi, zegluge, obiekty portowe
i studnie magazynowe. Takie infrastrukturalne sieci CCS sprawia,
ze réwniez budowa matoskalowych instalacji usuwania CO, sta-
nie sie ekonomicznie uzasadniona. Sie¢ o nazwie Porthos w Rot-
terdamie weszta w faze zaawansowanego rozwoju na poczatku
2021 roku. Wspélny rurocigg bedzie transportowat cieklty CO,
z czterech nowo projektowanych instalacji produkcyjnych niebie-
skiego wodoru firm Air Products, Air Liquide, ExxonMobil i Shell.
Usunigty CO, bedzie sktadowany okoto 20 km od wybrzeza pod
dnem Morza Pétnocnego. Na rzecz wsparcia rozwoju tej sieci
rzad Holandii przeznaczyt dotacje w wysokosci 2,1 miliarda euro.
Sie¢ Porthos staje sie juz globalnie bardzo waznym hubem wo-
dorowym.

Biorac pod uwage charakter naszego systemu ener-
getycznego, a takze fakt dziatania na terenie kraju wie-
lu zaktadéw innych branz emitujacych CO,, wydaje sig, ze
w Polsce rozwojowi technologii CCS nie poswiecono dotych-
czas wystarczajgco duzo uwagi i Srodkow. A przeciez polska
gospodarka emituje obecnie ponad 400 min Mg CO, rocznie
(1. Instytut Chemicznej Przerébki Wegla od wielu lat prowadzi
prace badawczo-rozwojowe i eksperckie zwigzane z usuwa-
niem i wykorzystaniem CO, wychwyconego z gazéw proce-
sowych, przede wszystkim w energetyce i przemysle chemicz-
nym, a takze w branzy spozywczej i rolnictwie (biogazownie).
Instytut jest m.in. autorem studiéw wykonalnosci modernizacji
instalacji pod katem ich przystosowania do wychwytu CO,
dla blokéw, ktérym pozwolenie na budowe wydano po
25.06.2009 roku oraz nowych blokéw weglowych o mocy co
najmniej 300 MW, ktére w mysl stosownych dyrektyw zobo-
wiazane sg do uzyskania statusu CCS-Ready (m.in. El. Betcha-
téw, El. Opole, El. Jaworzno, El. Ostroteka i El. Turéw). Studia
te wykonywane byly na podstawie wtasnych modeli oblicze-
niowych IChPW. Instytut intensywnie pracuje nad rozwojem
technologii aminowego usuwania CO, z gazéw procesowych.

Waznym osiggnieciem IChPW jest uruchomienie pierwszej
w Polsce pilotazowej instalacji aminowego usuwania CO, ze
spalin blokow weglowych Grupy Tauron, za ktéra instytut
otrzymat wiele prestizowych nagréd (m.in. Laur Innowacyjno-
éci i Grand Prix EXPOCHEM). Badania realizowane z wykorzy-
staniem prototypowych instalacji wychwytu CO, pozwolity na
znaczne (okofo 20%) obnizenie procesowego zapotrzebowania
energii w stosunku do standardowych rozwiazan oferowanych
przez renomowanych swiatowych dostawcéw technologii ener-
getycznych. Wypracowane metody, procedury i zaplecze ba-
dawcze pozwolity instytutowi osiagna¢ w kraju pozycje lidera
w technologiach obnizania emisji CO, ze zrédet przemystowych.
Wspomniana instalacja pilotazowa usuwania CO, zostata wy-
korzystana w pierwszym w Polsce projekcie typu Power to Gas
(akr. CO,SNG). W zakonczonym w 2019 roku projekcie opraco-
wano i uruchomiono na terenie El. taziska (Tauron) pilotazowy
ciag technologiczny magazynowania energii poprzez synteze
CH, z CO, (ze spalin) i zielonego H, (z elektrolizy H,0). Roz-
wijana przez IChPW technologia wychwytu CO, harmonizuje
z zagadnieniami gospodarki wodorowej — pozyskiwaniem nie-
bieskiego wodoru poprzez zastosowanie wychwytu CO, w ist-
niejacych wytwérniach H,. Niebieski wodér — zgodnie ze strate-

gia UE — bedzie miat szczegdlne znaczenie w rozwoju gospodarki
wodorowej w okresie transformacji energetyczne;.

Najbardziej emblematycznym efektem wspétpracy instytutu
z przemystem w obszarze CCS jest instalacja uruchomiona
w 2019 roku w Ciech S.A., pozwalajaca uniknaé¢ emisji do at-
mosfery co najmniej 5000 Mg CO, rocznie. Trzeba jednak przy-
znac, ze na tle informacji o aktualnym stanie rozwoju technologii
CCS na $wiecie, przedstawionych w omawianym wyzej rapor-
cie The Global CCS Institute, dotychczasowe krajowe dziatania
w tym obszarze nie sg imponujace i wymagaja szybkiego zin-
tensyfikowania. Pamieta¢ przy tym trzeba, ze duze projekty in-
frastrukturalne zwiazane z budowa instalacji CCS lub sieci ruro-
ciggow transportujacych CO, trwajg bardzo dtugo — zwykle od
siedmiu do dziesieciu lat, poczawszy od opracowania koncepcji
i oceny wykonalnosci po zaprojektowanie, budowe, uruchomienie
i rozpoczecie eksploatacji instalacji. Ze wzgledu na ograniczone
w kraju mozliwosci sktadowania CO, w strukturach geologicz-
nych, powinnismy jak najszybciej przystapi¢ do realizacji demon-
stracyjnych projektéw CCS ukierunkowanych na wykorzystanie
CO, jako surowca w syntezach chemicznych.

Przed duzym wyzwaniem zwigzanym z usuwaniem CO, ze spa-
lin staje rowniez branza termicznego przeksztatcania odpadéw.
Europejskie spalarnie odpadéw nie sg wprawdzie jeszcze objete
systemem handlu emisjami, ale wiele wskazuje na to, ze w nie-
odlegtej przysztosci tak sie stanie. Obecnie realizowane sg juz za-
awansowane projekty majace wykaza¢ zasadnosc¢ takiego rozwia-
zania. The Amager Resource Center (ARC) w supernowoczesnej
spalarni odpadow CopenHill w Kopenhadze prowadzi badania
pilotazowe w zakresie CCS. W 2025 roku ma zosta¢ uruchomiona
instalacja wychwytujaca 500 tys. Mg CO, rocznie, wnoszac istot-
ny wkfad w ambicje Kopenhagi, aby stac sie pierwsza na swiecie
stolica neutralng weglowo. Ditlenek wegla usuniety ze spalin ze
spalania odpadéw bedzie sktadowany geologicznie. Jednym z za-
awansowanych projektow jest takze instalacja CCS firmy Fortum
Oslo Varme w spalarni odpadéw w Klemetsrud w Norwegii. Pla-
nuje sie, ze bedzie ona wychwytywac 40 tys. Mg CO, rocznie,
umozliwiajac znaczace obnizenie emisji gazéw cieplarnianych
w Oslo. CO, bedzie transportowany z wykorzystaniem sieci prze-
sytowej Langskip i sktadowany na zachéd od Norwegii pod dnem
Morza Potnocnego. Projekt ma zosta¢ ukonczony do konca 2024
roku. W Wielkiej Brytanii koncern SUEZ opracowuje modufowy
system do wychwytywania CO, ze swojej spalarni odpadow
w miejscowosci Haverton Hill w Teesside. Projekt jest we wcze-
snej fazie rozwoju. Uruchomienie instalacji planuje sie na koniec
2027 roku, przewidujac geologiczne magazynowanie usuniete-
go CO,. W innych miejscach w Europie réwniez trwajg badania
nad aplikacjg technologii CCS w spalarniach odpadéw. Sa one
jeszcze na wczesnym etapie rozwoju. Na przyktad w Szwajcarii,
gdzie wiele z najwiekszych punktowych zrédet emisji to wiasnie
instalacje termicznego przeksztatcania odpadéw, prowadzone sa
badania nad zastosowaniem CCS w spalarni KVA Linth (Niederur-
nen). Zaprezentowane przykfady potwierdzajg, ze rozwoj techno-
logii usuwania CO, z gazéw procesowych nabiera tempa nie tylko
w energetyce, nalezy wiec oczekiwac, ze branza CCS bedzie zy-
skiwafa coraz wieksze znaczenie.

Dr hab. inz. Stawomir Stelmach, sekretarz naukowy,
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla
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Technologia CCS jako wsparcie
procesow dekarbonizacyjnych
W energetyce i przemysle

Stanistaw Nagy

Technologia CCS (Carbon Capture & Storage), obejmujaca zintegrowane procesy wychwytu,
transportu i geologicznej sekwestracji CO,, traktowana jest jako istotny element wspierajacy
procesy dekarbonizacyjne gospodarki. W artykule przedstawiono niektére aspekty zwiazane

z podziemnym sktadowaniem lub geologicznym magazynowaniem CO,. Omowiono tez niektore
dziatania realizowane w Polsce w ramach przygotowywania sie do wdrozenia technologii

w nastepnych latach.

Geologiczne magazynowanie CO, w gtebokich
strukturach geologicznych (tzw. geologiczna
sekwestracja CO,)*

.Geologiczne magazynowanie dwutlenku wegla" w ustawie
.Prawo geologiczne i gbrnicze” nazywane jest ,podziemnym skfa-
dowaniem CO,". Termin ten wprowadzito Ministerstwo Srodowi-
ska podczas implementacji dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej
CCS (dyrektywa CCS, 2009). Jest on formalnie zaakceptowany
w nazewnictwie dotyczacym proceséw CCS w polskim pismien-
nictwie. Podziemne skladowanie CO, nazywane jest tez jedng
z form negatywnej emisji CO, (takim procesem negatywnej emisji
CO, jest tez pochtanianie CO, przez zalesianie powierzchni). CCS,
jako kompleksowy system usuwania emisji CO, z proceséw ener-
getycznych, w ostatnich dwudziestu latach jest szeroko opisywa-
ny w literaturze. Préby wdrozenia CCS rozpoczeto w 2005 roku,
w ostatnich latach obserwujemy powrét do tej koncepcji usuwania
CO, z proceséw energetycznych, a takze z proceséw przemysto-
wych. Rozwazane sg koncepcje technologii usuwania (wychwytu)
CO, m.in. w procesach metalurgicznych, chemicznych, rafineryj-
nych, cieptowniczych czy cementowych. Nie bez znaczenia jest
tez koncepcja produkcji tzw. niebieskiego wodoru z paliw kopal-
nych (gazu ziemnego, wegla) wraz z separacjg i transportem oraz
podziemna sekwestracja CO,. Zafozenia Europejskiego Zielonego
tadu (2019) i programu Fit for 55 wskazuja na powrdt technologii
CCS - czesciowo odrzuconej w Europie po 2013 roku.

Oprocz procesu CCS definiuje sie pochodny proces CCUS,
w ktérym wychwycony CO, czeéciowo moze zosta¢ ponow-
nie wykorzystany w procesach przemystowych. Jednym z cie-
kawszych systemow CCUS jest wykorzystanie powstatego
w wyniku spalania CO, do proceséw metanizacyjnych prze-
ksztatcajacych woddr powstaty w wyniku elektrolizy w potacze-
niu z energetyka odnawialnych zasobow (OZE). Przyjmuje sie
jednak, ze procesy CCUS nie beda w stanie zamieni¢ (wyelimi-
nowac) z atmosfery CO,, konieczny tu bedzie proces geologicz-
nej sekwestracji CO,.

W Holandii, Wielkiej Brytanii, Niemczech i Norwegii przyjmuje
sie, ze glownym obszarem procesow geologicznej sekwestracji
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CO, beda struktury podmorskie — tzw. offshore, wykorzystujace
struktury solankowe (aquifery) oraz wyeksploatowane ztoza gazu
i ropy. Proces geologicznego sktadowania CO, w strukturach
podmorskich jest jednak znacznie drozszy od geologicznego skta-
dowania w strukturach geologicznych ladowych. Struktury geo-
logiczne do sekwestracji podziemnej wykorzystywane sa m.in.
w USA, Kanadzie, Australii i Chinach. W Polsce w ostatnich latach
(od 2019 roku) odzyta koncepcja geologicznego magazynowania
CO, w strukturach lgdowych, skutecznie zablokowana dwoma
regulacjami ustawowymi w 2013 roku. Obecnie trwajg prace nad
zmiang ustawy , Prawo geologiczne i gérnicze”.

Dlaczego CCS/CCUS w UE jest konieczny w procesach
dekarbonizacyjnych

Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla bedzie mia-
to w Europie zasadnicze znaczenie dla osiggniecia neutralnosci
klimatycznej, ale pozostaje nieopfacalne ekonomicznie z uwagi
na obnizenie efektywnosci wytwarzania energii o okofo 12-14%
i zwiekszenie kosztéw wytwarzania energii o okoto 20% . Europa
zamierza zosta¢ pierwszym na $wiecie kontynentem neutralnym
dla klimatu do 2050 roku. CCS powraca w kregach politycznych
UE z trzech powodéw: jako sposéb na dekarbonizacje przemy-
stu ciezkiego, jako zapoczatkowanie gospodarki opartej na czy-
stym wodorze (niebieski wodor jest wytwarzany z gazu ziemnego
z CCS) oraz jako $rodek umozliwiajacy osiggniecie zerowej emisji
netto CO, w 2050 roku. Za istotne czynniki rozwoju technologii
CCS/CCUS na $wiecie uwaza sie (Global CCS Status, 2021):

B wprowadzenie w 2018 roku legislacji podatkowej (Federal
45Q Tax Credit) w USA (wprowadzono zachety podatkowe
dla sekwestracji CO, w strukturach aquiferowych siegajace
50 USD za kazda tone dwutlenku wegla. Efekt: ponad
20 nowych projektow poddano szczegotowej analizie (o tacz-
nej wydajnosci 50 Mt CO, na rok),

B wprowadzenie prawa UE zwigzanego z transformacja energe-
tyczng (m.in. Europejski Zielony tad).

W wyniku tych dziatan oraz polityki dekarbonizacyjnej realizo-
wanej w poszczegolnych panstwach OECD planuje sie budowe



Obszary i sektory gospodarki a eliminacja emisji CO,
Obszar 1 Obszar 2

Sektory gospodarki, ktore posiadaja Sektory gospodarki, ktore posiadaja
technologie i moga korzysta¢ z OZE technologie niskoemisyjne, ale drogie
o niskich kosztach (29%) w stosowaniu (31%)

Transport morski

Transport kolejowy (cargo)

Energetyka Transport (sam)

Ogrzewnictwo i klimatyzacja

hubéw i klastrow energetyczno-przemystowych pozwalajacych
zmniejszy¢ koszty transportu i sktadowania poprzez efekt skali oraz
wspdtdzielenie ryzyka, m.in. CarbonSAFE (Stany Zjednoczone),
Zero Carbon Humber (Wielka Brytania), Northern Lights (Norwegia)
czy Porthos (Holandia). Innym elementem napedowym jest rozwadj
gospodarki wodorowej z wykorzystaniem proceséw zgazowania
wegla oraz proceséw reformingu parowego gazu ziemnego w po-
taczeniu z procesem CCS. Takie projekty uznane zostaly za obecnie
tania opcje produkcji wodoru na skale komercyjna (vide Pouakai
Hydrogen Production — Nowa Zelandia, Hydrogen Energy Supply
Chain - Australia czy Hydrogen to Humber Saltend - Wielka Bryta-
nia). Uzasadnienie dla CCS jest silniejsze niz kiedykolwiek, poniewaz
usuwanie dwutlenku wegla jest obecnie akceptowane jako nieunik-
niony element dziafan na rzecz klimatu, jedli swiat chce osiagna¢
cele porozumienia paryskiego z 2015 roku. Dodatkowo, zaktada sie
wykorzystanie negatywnej emisji CO, w procesach dotyczacych ob-
szarow 2-4 przedstawionych w zamieszczonej powyzej tabeli.

Petny proces technologiczny CCS (Carbon Capture & Storage)

Proces CCS obejmuje:

1) wychwyt (ISO 27917-1, 15027918, 15027919-1, I1SO 27919-2),
a) pre-combustion (zdekarbonizowany gaz, np. po zgazowa-

niu wegla, biomasy, odpadéw itd.),

b) post-combustion (usuwanie CO, po procesie spalania),

¢) oxyfuel-combustion (stosowanie tlenu do spalania i usuwanie
CO, ze spalin zawierajacych przede wszystkim CO, i H,0),

2) sprezanie i osuszanie CO,, usuwanie tlenu i innych zanieczysz-
czen koniecznych z uwagi na transport i magazynowanie geo-
logiczne CO, (ISO 27920, 2020, I1SO 27921, 2021),

3) transport (rurociggowy i morski, z wykorzystaniem statkow
przystosowanych do przewozu cieklego CO,) (ISO 27913,
2016, DNV F104, 2017),

4) geologiczne magazynowanie CO, w strukturach geologicznych,
a) ladowych (tzw. onshore),

b) podmorskich (tzw. offshore) poziomach wodonosnych,

c) wyeksploatowanych (catkowicie lub czesciowo) ztozach
gazu ziemnego (pefne magazynowanie geologiczne lub ma-
gazynowanie geologiczne CO, ze wspomaganiem wydoby-
cia gazu — tzw. EGR,

d) wyeksploatowanych czesciowo zlozach ropy naftowej
- w procesach magazynowania geologicznego CO,, pota-
czonego ze wspomaganiem wydobycia ropy — tzw. EOR,

e) wyeksploatowanych czeéciowo ztozach weglowych — w pro-
cesach magazynowania geologicznego CO,, potaczonego ze
wspomaganiem wydobycia metanu z poktadéw wegla — tzw.
ECBM).

Proces sprezania, osuszania i przygotowania CO, do transportu

zwykle przypisany jest do procesu wychwytu. W ostatnich dwu-

dziestu latach rozpoczeto realizacje wielu projektow pilotazo-

Sektory gospodarki, ktére obecnie
nie posiadaja technologii wykorzystujacej
OZE (19%) (21%)

Transport lotniczy
Przemyst cementowy
Przemyst stalowy

Przemyst chemiczny

Obszar 3 Obszar 4

Sektory gospodarki, ktore nigdy nie beda
mogly wykorzystywac energii odnawialnej
Fermentacje $ciekéw i odpadow
Rolnictwo

Skladowiska odpadéw, oczyszczalnie sciekéw

Obszary wylesione

wych i demonstracyjnych zwigzanych z wychwytem, transportem
i magazynowaniem geologicznym CCS.

Zasadniczg wadg proceséw wychwytu CO, w wymienionych
powyzej procesach energetycznych jest obnizenie sprawnosci
procesu wytwarzania energii, a tym samym zwiekszenie kosztow
wytwarzania energii elektrycznej. Jednym z nowych rozwigzan
energetycznych eliminujacych wspomniana utrate sprawnosci
procesu oraz powiekszenie kosztéw wytwarzania energii jest
tzw. pétzamkniety proces Allama—Fetvedta, (The Allam-Fetvedt,
2020), wykorzystujacy zmodyfikowany obieg Brytona z wyko-
rzystaniem oxy-spalania gazu w obecnosci dwutlenku wegla pod
wysokim cisnieniem — okofo 1000 bar, a nastepnie rozprezanie
w specjalnej turbinie oraz odzyskiwanie ciepta w regeneratorze
w potaczeniu z (automatyczng) separacja powstatego w wyniku
spalania dwutlenku wegla. Taki schemat posiada sprawnos¢ ener-
getyczng powyzej 50-55% i nie potrzeba dotykowego procesu
wychwytu CO,. Demonstracyjny projekt o mocy 50 MW zreali-
zowany zostat w USA (2018, La Porta, Texas). Trwaja prace nad
mozliwosciami zwiekszenia mocy instalacji do 300-450 MW.

Kryteria wyboru struktur do podziemnego
magazynowania CO,

Dyrektywa Unii Europejskiej odnosnie do CCS (2009) precyzu-
je warunki, jakie powinny spefnia¢ systemy geologiczne do skfa-
dowania CO,, jednak nie jest to petny przewodnik do realizacji
projektu wykonawczego.

Kryteria selekgji i jakos¢ struktury geologicznej
przeznaczonej do sktadowania CO, (Best Practice, 2020,
CSA Z741-12, 2012)

Jedng z podstawowych kwestii zwigzanych z realizacja proce-
su CCS jest selekcja struktury do geologicznego magazynowania
CO, - tzw. selekcja negatywna. W trakcie przegladu potencjal-
nych struktur odrzuca sie lokalizacje, ktore posiadaja jedna lub
wiecej z wymienionych ponizej cech. Analiza dotyczy kryteriéw
techniczno-geologicznych i regulacyjnych (prawnych). Jako prze-
szkode do selekcji podziemnego magazynu CO, przyjmuje sie
wymagania:

a) techniczne i geologiczne:

B brak koniecznej pojemnosci i iniekcyjnosci,

B braki w zakresie uszczelnienia sktadajgcego sie z co najmniej

dwéch warstw uszczelniajacych o zasiegu regionalnym,

B pofozenie w strefach, w ktdrych istnieje mozliwosé¢ uszko-
dzenia uszczelnienia przez aktywnos¢ sejsmiczng i tekto-
niczna,

B |okalizacje w strefach o rozleglej i gestej sieci uskokéw
i szczelin podlegajacych reaktywacji,

B [okalizacje w systemach o anomalnie wysokim ci$nieniu,

B |okalizacje w tzw. krétkich systemach hydrodynamicznych,
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B brak odpowiednich mozliwo$ci monitoringu,

B brak mozliwosci potwierdzenia mechanicznej integralnosci
odwiertéw penetrujacych podstawowa skafe uszczelniajaca,

b) prawne:

B |okalizacje w gfebokosciach zalegania chronionych wéd
podziemnych (pitnych),

B |okalizacje, w ktérej istnieje konflikt z mozliwoscig wykorzy-
stania innych zasobéw naturalnych,

B |okalizacje w strefach chronionych, np. parki narodowe,

B |okalizacje w strefach, w ktorych nie ma mozliwosci nabycia
praw do terenu.

W obszarach, na ktérych odpowiednie dane (bezposrednie
i/lub przez analogie) sa dostepne, modele moga by¢ pozyskane
i analizowane w trakcie wyboru lokalizacji. Podczas wyboru
miejsc magazynowania, ktére przeszly pierwszy (negatywny) pro-
ces przegladu, powinny by¢ oceniane:

a) kryteria wgtebne:

B pojemno$¢ — dalsze precyzowanie wartosci pojemnosci
struktury w miare zdobywania nowych informacji i lepszego
okreslenia potencjatu zattaczania,

B iniekcyjnos¢ — istotna cecha, ktéra wplywa na liczbe aktyw-
nych odwiertéw, konstrukcje odwiertédw (poziome/piono-
we) i cisnienie zattaczania,

B bezpieczenstwo sktadowania, z uwzglednieniem mozliwosci
migracji CO, przez:

- stabe uszczelnienie uskokoéw i szczelin, ktérego ocena
moze zawierac:
— interpretacje i reprocessing sejsmiki 2D i 3D,
- przeglad pomiaréw aeromagnetycznych, logéw i analiz
geochemicznych wody,
— identyfikacje uszczelnien podstawowych i wtérnych,
— istniejagce odwierty, ktérych rozpoznanie powinno
uwzgledniad:
— liczbe odwiertéw penetrujacych strukture magazyno-
wa w obrebie obszaru zainteresowania,
— wiek i konstrukcje odwiertow,
— status odwiertu,
— historie interwencji odwiertowych w strefie,

B prawa wlasnosci terenéw (identyfikacja wtascicieli),

B blisko$¢ i potencjalny wplyw na cenne zasoby naturalne,
energetyczne i mineralne, np. eksploatowane zfoza weglo-
wodordw,

B zagospodarowanie solanki wydobytej w ramach operacji
sktadowania,

b) kryteria powierzchniowe:

B jstnienie i bliskos¢ praw do drogi pomiedzy (potencjalnymi)
zrédtami CO, a geologicznym magazynem CO,,

B istnienie infrastruktury powierzchniowej,

rozmieszczenie ludnosci w obszarze pofozonym nad skia-
dowiskiem,

prawa wiasnosci gruntdw w rozpatrywane;j strefie,

bliskos¢ innych obiektow przemystowych,

bliskos¢ i ekspozycja na ruch kotowy, drogi, linie kolejowe,
odlegtos¢ do chronionych siedlisk przyrodniczych i obsza-
row wrazliwych ekologicznie,

sasiedztwo rzek i innych zbiornikow stodkiej wody,

bliskos¢ parkéw narodowych,

B obecny i przewidywany rozwoj sasiednich nieruchomosci,

marzec 2022

B topografia miejsca i zmiennos¢ warunkéw pogodowych,

B zasoby kulturowe i historyczne,

B warunki spoteczno-ekonomiczne.

Jednym z istotnych warunkéw pozytywnej lokalizacji jest tzw.
akceptacja spofeczna gmin, na terenie ktorych ma by¢ realizo-
wana inwestycja. Jest ona warunkiem koniecznym dla uzyskania
koncesji na sktadowanie/magazynowanie geologiczne CO,. Nie
da sie obnizy¢ wartosci tego kryterium, jest ono krytyczne. Nawet
po spefnieniu wszystkich innych wymagan, w przypadku braku
akceptacji spotecznej niemozliwe jest wydanie koncesji na sktado-
wanie/magazynowanie geologiczne CO,. W przypadku realizacji
procesow EGR/EOR taka zgoda jest bardzo prawdopodobna.

Proces sekwestracji CO, podczas eksploatacji ztoza gazu
— EGR (Enhaced Gas Recovery)

Proces EGR lub CSEGR (Carbon Sequestration Enhanced Gas
Recovery) polega na wttaczaniu do zloza gazu ziemnego dwu-
tlenku wegla w celu podtrzymania ci$nienia ztozowego i magazy-
nowania CO,. Zattaczanie prowadzi si¢ do najbardziej skrajnych
czesci ztozowych lub na granicy gaz/woda. Wsréd zalet procesu
CSEGR nalezy wymieni¢ przede wszystkim uprzednio zbadana
szczelno$¢ struktury geologicznej w kontekscie monitorowania
migracji CO,, ujawniajacych sie¢ podczas jego diugotrwatego de-
ponowania. Dodatkowe efekty zwigzane z zattaczaniem CO, do
zt6z gazu mozna podsumowac¢ w nastepujacych punktach:

1) wieksza gestos¢ molowa CO, w stosunku do CH, powoduje
segregacje grawitacyjna,

2) mozliwos¢ powstawania jezykow CO,,

3) zattoczone CO, bedzie podtrzymywac cisnienie w ztozu gazu
ziemnego,

4) konieczna jest analiza zmian naprezen w zfozu gazu ziemnego,

5) nalezy rozpozna¢ stan istniejagcych odwiertow — potencjalne
drogi przeptywu migracji gazu,

6) w przypadku wody podscielajacej konieczne jest uwzglednie-
nie rozpuszczania si¢ CO, w solance.

Dodatkowg zaleta procesu jest mozliwos¢ zwiekszenia wspot-
czynnika sczerpania z{6z gazu o okoto 5-10%.

Polskie dziatania w zakresie CCS w kontekscie
miedzynarodowym

Polska implementowafa dyrektywe Unii Europejskiej (2009)
w zakresie CCS i réwnoczesnie wprowadzita blokade zastoso-
wania tej technologii w Polsce (2013), poniewaz powiazafa ja
z projektami demonstracyjnymi zdefiniowanymi po 2010 roku.
Wiekszos¢ tych projektéw demonstracyjnych zostata zaniechana
w 2012 roku. W latach 2008-2102 w Polsce realizowany byt krajo-
wy program ,Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecznego geo-
logicznego sktadowania CO, wraz z ich planami monitorowania”
(konsorcjum PIG-PIB, AGH, INIG-PIB, GIG-PIB, ISMiGE PAN, PBG).
W latach 2011-2013 AGH uczestniczyta réwniez, wraz z PGNiG
SA, w projekcie 7FP SiteChar, w ktérym analizowano mozliwos¢
wykorzystania wyeksploatowanych zt6z gazu ziemnego , Zuchléw "
i ,Zatecze"” do celéw sekwestracji i technologii EGR.

W zwiazku z brakiem w Polsce energetyki jadrowej (istotnie popra-
wiajacej bilans emisji CO, w procesach produkcji energii elektrycznej)
i mozliwymi op6znieniami w budowie pierwszych reaktorow jadro-
wych do celéw energetycznych, nalezy rozwazy¢ implementacje
proceséw CCS w nawigzaniu do celéw polityki klimatycznej zwtasz-



cza po 2030 roku. Obserwujemy aktywne dziafania rzagdu dotyczace
zmiany prawa geologicznego i gdrniczego, a takze prawa energetycz-
nego (w celu umozliwienia budowy systemu transportu rurociggowe-
go CO,). Rownolegle obserwujemy dziatania polegajace na aktuali-
zacji prac badawczych prowadzonych po przerwanych po 2013 roku
i przeprowadzenie nowej analizy mozliwosci magazynowania CO,,.
Akademia Gdrniczo-Hutnicza realizuje wiele projektéw badawczych
zwiazanych z procesami CCS/CCUS, m.in. ze wsparciem funduszy
norweskich i krajowych (NCBiR). Wymieni¢ tu nalezy przede wszyst-
kim projekt badawczy AGASTOR (Advanced Gas and Carbon Dioxide
Storage in Aquifer), realizowany przez AGH i Uniwersytet Stavanger,
ktorego celem jest magazynowanie gazu ziemnego i dwutlenku we-
gla w aquiferze.

Projekt zaktada mozliwo$¢ wykorzystania CO, w czgéci podusz-
ki magazynowej w ramach budowy podziemnego magazynu gazu
w strukturach aquiferowych. Zatozeniem projektu jest analiza
mozliwoéci budowy takiego magazynu gazu w bezposrednim
sasiedztwie terminalu LNG, rurociggu Balic Pipe oraz elektrowni
Dolna Odra, w ktérej planuje sie wykorzystanie gazu ziemnego do
celéw energetycznych. Projekt realizowany jest w ramach kon-
kursu Polnor CCS 2019 przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju. Innym projektem badawczym bezposrednio powigzanym
z technologig CCS/CCUS jest Projekt CCUS (, Strategia rozwoju
technologii wychwytu, transportu, utylizacji i skfadowania CO,
w Polsce oraz pilotaz polskiego klastra CCUS") — w ramach pro-
gramu Gospostrateg NCBIR. Projekt realizowany jest przez AGH,
Fundacje Wise Europa oraz ministerstwa Rozwoju i Technologii
oraz Klimatu i Srodowiska. Jeszcze innym projektem realizowa-
nym przez AGH jest projekt ,SaltPreCO,", realizowany wspoélnie
z Uniwersytetem w Oslo, odnoszacy sie bezposrednio do badan
kinetyki zmian chemizmu wéd ztozowych podczas zattaczania CO,
w strefie przyodwiertowej.
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26 USD/t CO,,
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3) dla ladowych struktur solankowych — od 3 do 19 USD/t CO,,
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usb/t CO,,.
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* Podziemne sktadowanie CO, (prawo geologiczne i gornicze). W oryginalnej,
czyli angielskiej wersji dyrektywy Unii Europejskiej odnosnie do CCS (2009)
istnieje termin geological storage of CO,, co odpowiada polskiemu terminowi
»Magazynowanie geologiczne CO,". Termin ,skladowanie podziemne CO,"
w polskim jezyku nawiazuje do skfadowania odpadéw komunalnych, promie-
niotwérczych czy niebezpiecznych. Tymczasem dyrektywa UE odno$nie do CCS
(2009) wyraznie, w artykule 31, wytacza dwutlenek wegla z dyrektywy UE o od-
padach, co oznacza ze magazynowany dwutlenek wegla w rozumieniu obu dy-
rektyw UE nie jest odpadem. Dwutlenek wegla nie mogtby by¢ réwniez odpadem
z uwagi na wiasnoséci termodynamiczne CO,. zmagazynowanego. Dwutlenek
wegla w strukturach geologicznych jest magazynowany powyzej krytycznej
temperatury i powyzej krytycznego cisnienia, a wiec w fazie gazowej, a odpady
mogg by¢ sktadowane jedynie w fazie cieklej badz stalej. W dalszej czesci arty-
kutu termin ,magazynowanie geologiczne” CO, nalezy utozsamiac¢ z terminem
.podziemne sktadowanie CO,", istniejacym w polskim prawodawstwie.
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Wiazanie

| utylizacja CO,
— wyzwania technologiczne

Marcin Debowski, Joanna Kazimierowicz, Marcin Zielinski

Wysoka emisja dwutlenku wegla (CO,) do atmosfery wywotuje kryzys sSrodowiskowy, poniewaz jest on
uwazany za gtowng przyczyne efektu cieplarnianego. Szacuje sig, ze CO, stanowi prawie 65% catkowitej
globalnej emisji gazéw szklarniowych (GHG). Ograniczanie skutkéw zwiazanych ze zmianami klimatu
jest w ostatnich kilku dekadach powaznym problemem dla globalnej gospodarki, polityki energetycznej
i Srodowiskowej. Zagrozenia dla ludzkosci spowodowane katastrofami klimatycznymi i ekologicznymi
zmuszajg decydentéw, politykéw, a takze przedsiebiorcow do istotnego ograniczania antropogenicznego
zanieczyszczenia atmosfery GHG, w tym gtownie CO,. Odwazne i bezkompromisowe dziatania w tym
zakresie prezentuja kraje Unii Europejskiej, ktore sukcesywnie i systematycznie wdrazaja ambitne plany

uzyskania neutralnosci weglowej do 2050 roku.

bilizowanie temperatury w atmosferze na poziomie zapew-

niajacym réwnowage w ekosystemach naturalnych. Jednak
zwigkszenie bilansu CO, w powietrzu poprzez dfugotrwate i inten-
sywne spalanie paliw kopalnych powoduje niekontrolowany i zbyt
szybki wzrost $rednich temperatur w ujeciu globalnym. Zmiany
klimatu to obecnie kluczowa kwestia do rozwigzania, poniewaz
uwazane sa za ogolnoswiatowy problem cywilizacyjny. W wie-
lu badaniach udowodniono negatywny wptyw
podwyzszonych stezen CO, w atmosferze na
postep gospodarczy, rozwdj rolnictwa, stosun-
ki wodne, sektor turystyczny, branze spozyw-
cza i inne sektory gospodarki.

Powszechnie wiadomo, iz pozytywna funkcja GHG jest sta-

$rednig oraz poérednig. Sekwestracja bezpoérednia dazy do wychwy-
tywania CO, przed wprowadzeniem do atmosfery, a nastepnie jego
transport do miejsca sktadowania lub wykorzystania. Sekwestracja
posrednia polega na zmniejszeniu emisji CO,, czyli na wigzaniu ga-
z6w wezedniej wprowadzonych do atmosfery. Proces ten moze za-
chodzi¢ z wykorzystaniem roslin majacych zdolnos¢ do asymilacji
CO,, w tym za pomocg technik fykoremediacyjnych. Obecny w at-
mosferze CO, moze réwniez zosta¢ zwigzany w glebie [1].

Podziat metod wigzania i sekwestracji CO,

Dlatego nalezy poszukiwa¢ rozwigzan ogra-
niczajacych emisje CO, do atmosfery. Efekt ten

-

mozna osiagna¢ poprzez zastosowanie metod
pierwotnych, bazujacych na zastosowaniu ni-
skoemisyjnych lub bezemisyjnych technologii

produkcji oraz wykorzystania paliw i energii.
Innym kierunkiem jest opracowanie i wdrozenie

skutecznych metod sekwestracji CO,. Termin
ten obejmuje wszystkie dziatania prowadzace

do wychwycenia, oddzielenia, transportu oraz

dtugoterminowego magazynowania i sktadowa-
nia CO, w odpowiednim, bezpiecznym miejscu.

Metody wychwytywania i sekwestracji

Metody sekwestracji CO,

Biorac pod uwage etap prowadzenia sekwe-
stracji, mozna wyrdzni¢ sekwestracje bezpo-

marzec 2022

—'| Zalesienie ‘
Biologiczne kﬁ_’| Nawozenie ‘
—b| Mikroorganizmy fotosyntetyczne ‘
*’I Adsorpcja ‘
e }_—4 Separacja membranowa l
_’| Adsorpcja ‘

Chemiczne }—
4'| Absorpcja l
_.| Poziomy wodonosne ‘
Geologiczne =I Poklady ropy i gazu ‘
_’l Zloza wegla ‘




Do najczgsciej opisywanych metod bezposrednich zalicza
sie sekwestracje mineralng, okreslana jako mineralng karbo-
natyzacje. Technologie tego rodzaju polegaja na wytworze-
niu trwalych zwigzkéw weglanowych podczas reakcji CO,
z substancjami sztucznie wytworzonymi, naturalnie wystepuja-
cymi w srodowisku lub innymi zwigzkami, w tym odpadami [2].
Poszukiwane sa rozwigzania wplywajace na poprawienie
efektywnosci technologicznej i ekonomicznej tego typu roz-
wigzan. Mimo zalet mineralnej karbonatyzacji, takich jak
bezpieczne, diugoterminowe zwigzanie CO, oraz znaczna po-
jemnos¢ sorpcyjna stosowanych materiatéw, przeszkoda w jej
powszechnym stosowaniu sa wysokie koszty eksploatacyjne
i inwestycyjne, koszty pozyskania i transportu mineratéw, ogra-
niczona dostepnos¢ efektywnych substancji adsorpcyjnych oraz
ztozonos¢ technologiczna [3].

Sposréd roznych metod sktadowania CO, duzo uwagi poswig-
ca sie sekwestracji w strukturach geologicznych, co ma zwiazek
z mozliwoscia sktadowania duzych objetosci gazu, a z czasem
jego akumulacji. Koncepcja ta polega na magazynowaniu CO,
w glteboko potozonych, przepuszczalnych utworach, nad ktéry-
mi znajduja sie warstwy nieprzepuszczalne. Jako gtéwne miejsca
podziemnego magazynowania CO, wyrdznia sie gteboko zale-
gajace poziomy wodonosne, obecnie wykorzystywane lub wy-
eksploatowane pokfady ropy i gazu, a takze nieeksploatowane
dotad ztoza wegla [4]. Inne koncepcje wychwytywania i usuwa-
nia CO, z gazéw odlotowych, ktorych zastosowanie moze byc¢
uzasadnione pod wzgledem ekonomicznym i technologicznym
to procesy fizyczne (adsorpcja, separacja membranowa), pro-
cesy chemiczne (adsorpcja i absorpcja chemiczna) oraz procesy
biologiczne (zalesianie, nawozenie oceaniczne i mikroorganizmy
fotosyntetyczne) [5]. Podstawowy podziat metod znajdujacych
zastosowanie w technologii wigzania CO, przedstawiono na za-
mieszczonym rysunku.

Wsréd wielu opcji biosekwestracja poprzez wykorzystanie
mikroglonéw postrzegana jest jako obiecujace rozwigzanie,
mogace wspomagac ograniczenie emisji CO, do atmosfery
[6]. Efektywnos¢ technologiczna systeméw produkcji biomasy
mikroglonéw wynika z wiasciwosci tych organizméw, charak-
teryzuja sie one bowiem bardzo wysoka efektywnoscig wyko-
rzystywania energii promieniowania stonecznego oraz szybkim
wzrostem biomasy. Bioreaktory moga by¢ eksploatowane z wy-
korzystaniem odpadéw pochodzacych z przemystowej i bytowo-
-gospodarczej dziafalnosci cztowieka. Umozliwia to zlokalizowa-
nie komercyjnych systeméw produkcji biomasy mikroglonéw na
terenach, ktére nie moga zosta¢ wykorzystane na cele rolnicze,
w poblizu cieptowni i elektrocieptowni, oczyszczalni $ciekdéw
oraz innych obiektow przemystowych stanowigcych zrédto CO,
oraz zwiazkéw biogennych [7].

Elementem koniecznym dla osiggniecia sukcesu w implemen-
tacji rozwigzan wigzania i utylizacji CO, — oprdcz opracowania
skutecznych i ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan technolo-
gicznych — sa miedzynarodowe porozumienia oraz opracowane
na ich podstawie standardy emisyjne i regulacje prawne. Smiafe
i perspektywiczne pomysty w tym zakresie powstajg w UE, w tym
zatozenia Circular Economy, Fit for 55 oraz Green Deal. Komisja
Europejska (KE) przedstawita pakiet propozycji legislacyjnych,
ktéry ma dostosowa¢ prawodawstwo UE do nowego unijnego
celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 55 proc.

do 2030 roku (w stosunku do poziomu z 1990 roku). Pakiet jest
jednym z elementéw Europejskiego Zielonego tadu, zgodnie
z ktéorym do 2050 roku Europa ma sta¢ sie pierwszym konty-
nentem neutralnym dla klimatu. Warto réwniez pamieta¢, ze
Parlament Europejski w kwietniu 2021 roku przyjat prawo kli-
matyczne, ktére wymaga wypracowania celu na 2040 rok. To
znaczy, ze pakiet Fit for 55 to tylko jeden z krokéw na $ciezce
do neutralnosci, a nastepnego pakietu regulacyjnego mozemy
spodziewac sie w drugiej potowie tej dekady [8].

Potencjat wykorzystania mikroglonéw
do zmniejszenia emisji CO,

Mikroglony to jednokomérkowe organizmy, ktére w pro-
cesie fotosyntezy przeprowadzajg konwersje energii promie-
niowania stonecznego do energii chemicznej. W wytwarza-
nej biomasie moga zawiera¢ wiele substancji bioaktywnych
o znacznym potencjale ich wykorzystania w celach komercyj-
nych i przemystowych. Moga one by¢ stosowane do wytwa-
rzania szerokiej gamy metabolitéw komoérkowych, w tym wy-
sokiej jakosci biatek, lipidow, weglowodanéw, barwnikéw oraz
witamin dla przemystu spozywczego, paszowego, szeroko po-
jetej branzy kosmetycznej oraz sektora alternatywnych zrédet
energii [9]. Mikroalgi maja specjalny mechanizm asymilacji
CO,, znany jako mechanizm koncentracji wegla. W tym me-
chanizmie wyspecjalizowana organella, czyli pirenoid, zwigk-
sza stezenie CO, wokot bton tylakoidow. Zwigkszone stezenie
CO, wokot btony tylakoidow zwigksza wydajnos¢ karboksyla-
zy/oksygenazy rybulozo-1,5-bisfosforanu (RuBisCO), waznego
enzymu fotosyntezy w asymilacji lub sekwestracji wegla. RuBi-
sCO ma niskie powinowactwo do CO,, poniewaz ewoluowat
w $rodowiskach o wysokim CO, i niskim O,, wiec pirenoid sta-
le zapewnia $rodowisko dla zwigkszonego wigzania CO, [10].
Potencjat wykorzystania mikroglonéw w technologiach $rodo-
wiskowych oraz procesach wytwarzania cennych produktéw,
w tym przeznaczonych na cele energetyczne, spowodowa-
ny jest wyzszg efektywnoscig fotosyntezy, szybszym tempem
przyrostu biomasy oraz zdolnoscig do wykorzystania i utyliza-
cji substancji odpadowych w stosunku do typowych ladowych
roslin naczyniowych. Nalezy sadzi¢, iz mimo opisanych dotych-
czas wielu komercyjnych zastosowan biomasy mikroglonow ta
grupa taksonomiczna charakteryzuje sie wciaz bardzo wysokim
potencjatem implementacji zaréwno w biotechnologii, jak i in-
zynierii $rodowiska. Jest to bardzo zréznicowana genetycznie
grupa organizméw, co bezposrednio wplywa na ich charakte-
rystyke fizjologiczng i biochemiczng. Dlatego istnieje mozli-
wos$¢ wyboru i adaptacji okreslonych szczepéw do indywidual-
nych zastosowan, miedzy innymi w technologiach zwigzanych
z ochrong i inzynierig $rodowiska [11].

Mocna strong systeméw produkeji mikroglonéw jest mozliwosé
stosowania odpadéw, w tym sciekdw o rdéznej charakterystyce,
odciekéw, odpadéw potptynnych, a takze emisji gazowych. Orga-
nizmy te asymiluja zwiazki azotu i fosforu, a w hodowlach mik-
sotroficznych metabolizuja réwniez czgs¢ substancji organicznych.
Obecnie uktady technologiczne neutralizacji zanieczyszczen, bazu-
jace na wykorzystaniu mikroglonéw, czesto integrowane sa z syste-
mami produkcji biopaliw. Uwaza sie, iz tego rodzaju rozwigzania sa
bardziej uzasadnione z ekonomicznego i technologicznego punktu
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widzenia, prowadzg tez do zmniejszenia emisji CO, ze zrédet kopal-
nych [12]. Wykorzystanie odpadéw wptywa bezposrednio na ogra-
niczenie kosztéw ponoszonych na dostarczenie wody i substancji
pokarmowych, niezbednych do efektywnego przyrostu biomasy mi-
kroglonéw. W prowadzonych dotychczas pracach badawczych udo-
wodniono, iz wysokie stezenia CO, intensyfikuja szybkos¢ wzrostu
biomasy mikroglonéw, co wptywa bezposrednio na efektywnos¢
degradacji innych zanieczyszczen [13].

Gtéwnymi przeszkodami ograniczajagcymi dynamiczny rozwdj
technologii opartych na mikroglonach sa koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne oraz komplikacje technologiczne zwigzane z hodow-
la, zageszczaniem i separacja biomasy, a takze naktady ponoszo-
ne na transformacje biomasy do cennych produktéw koncowych.
Szacuje sie, iz koszty inwestycyjne i eksploatacyjne wymagane
do hodowli mikroglonéw sg od kilku do kilkunastu razy wyzsze
od ponoszonych na pozyskiwanie biomasy lignocelulozowej. Bio-
rac powyzsze pod uwage, jednym z najwazniejszych zagadnien,
nad ktérym pracujg zaréwno przedsigbiorstwa komercyjne, jak
i grupy badawcze sa proby zwiekszenia optacalnosci tego rodzaju
systeméw. Powszechnemu wykorzystaniu technologii wykorzystu-
jacych biomase mikroglonéw w technologiach $rodowiskowych
i energetycznych nie sprzyja brak norm, standardéw instrumentow
legislacyjnych, podstaw prawnych oraz zachet, takich jak dotacje
czy kredyty podatkowe [14]. Mimo tych ogranicze obserwowa-
ny jest systematyczny rozwdj technologii opartych na wykorzysta-
niu mikroglonéw, a biorac pod uwage rozwdj i optymalizacje tych
rozwigzan oraz wyzwania srodowiskowe, globalne perspektywy sa
optymistyczne.

Mikroglony w koncepcji wychwytywania

i utylizacji CO,

Wykorzystanie wychwyconego CO, wyeliminowatoby koniecz-
nos¢ jego magazynowania i sktadowania. Wychwytywanie i uty-
lizacjg/wykorzystanie CO, definiuje si¢ jako konwersje tego gazu
w wartoéciowe produkty o nizszej lub zerowej emisji, takie
jak paliwa, chemikalia, wi6kna weglowe, biomasa i materia-
ty budowlane. CCU (carbon capture and utilization) powin-
no przyczyni¢ sie do zerowych lub ujemnych emisji netto.
CCU z wykorzystaniem mikroglonéw to proces biologicz-
ny, w ktorym CO, w pierwszym etapie przeksztatcany jest
w biomase w wyniku fotosyntezy. Wyprodukowang bioma-
se mozna wykorzysta¢ do zastapienia nieodnawialnych za-
sobéw kopalnych w produkcji chemikaliéw, paliw, biotwo-
rzyw, suplementéw diety, kosmetykéw, farmaceutykéw, pasz
i nawozow [15].

Innym potencjalnym zastosowaniem mikroglonéw jest pro-
dukcja i wykorzystanie biowegla, ktéry — wprowadzany do gle-
by — pozwala na dtugoterminowe magazynowanie CO, i sprzyja
transformacji w kierunku rolnictwa zréwnowazonego. Mikroglo-
ny moga by¢ réwniez potencjalnie wykorzystywane jako bio-
stymulatory w celu poprawy produkcji roslinnej, zmniejszajac
w ten sposéb zapotrzebowanie na nawozy chemiczne. Innym
kierunkiem wykorzystania biomasy mikroglonéw po proce-
sie biologicznej sekwestracji CO, jest produkcja biotworzyw.
Tego rodzaju tworzywa sa przyjazne dla srodowiska, bowiem
nie zwiekszajg puli CO, oraz tatwiej ulegaja biodegradacji. Ze
wzgledu na to, iz mikroglony moga charakteryzowac sie wyso-
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kimi stezeniami polisacharydéw, biatek lub lipidéw, moga one
by¢ alternatywa dla innych bioplastikéw i zastapi¢ tradycyjne
tworzywa sztuczne lub tworzywa biodegradowalne, takie jak
kwas polimlekowy i polihydroksyalkaniany. Biotworzywa, kté-
re moga ulega¢ biodegradacji, zmniejszaja obcigzenie oceanéw
tadunkiem zanieczyszczen oraz redukuja powierzchnie sktado-
wisk odpadow, ktére sa obecnie obcigzane przez nieulegajace
degradacji tworzywa sztuczne. Innym mozliwym sposobem
dtugoterminowego wigzania CO, jest zastosowanie mikroglo-
néw w cemencie [16]. Proces ten polega na stracaniu CaCO,,
przeprowadzanym przez niektére fotosyntetyczne mikroalgi lub
cyjanobakterie, a takze bakterie niefototroficzne.

k %k ok

UE przyjefa bardzo ambitng strategie rozwoju biogospodarki,
w tym kontekscie mikroglony i perspektywy ich wykorzystania
w réznych dziedzinach stanowig zaséb biologiczny o ogromnym
znaczeniu. Zwtfaszcza mikroalgi sa obecnie promowane jako or-
ganizmy mogace znalez¢ szerokie zastosowanie w technologiach
ochrony srodowiska, bioenergetyce oraz jako zrédfo cennych
sktadnikéw odzywczych dla ludzi i zwierzat. Sektor mikroglonéw
bedzie wnosit coraz wiekszy wktad w niebieskg biogospodarke
UE i ma ogromny potencjat rozwoju zwtaszcza na obszarach
przybrzeznych. Wedtug raportu UE na temat niebieskiej gospo-
darki z 2019 roku, sektor alg w UE ma roczny obr6t w wysokosci
1,5 mld euro z dziafalnosci bezposredniej (przy czym dziatania
posrednie, takie jak badania, dodajg dodatkowe 240 min euro).

W przewazajacej czesci w UE biomase glonéw, w tym gtéw-
nie makroglonéw, pozyskuje sie ze zbiornikéw naturalnych.
Obserwuje sie zjawisko zwiazane z ograniczaniem populacji
i zanikaniem gatunkéw eksploatowanych dotychczas komer-
cyjnie w UE. Do gtéwnych przyczyn takiego stanu rzeczy za-
licza sie globalne ocieplenie, nadmierna eksplantacje i zbiory
biomasy, pogorszenie stanu srodowiskowego ekosystemow
wodnych czy wypieranie endemicznych gatunkéw przez szybko
rozwijajace sie gatunki nierodzime. W zwigzku z tym konieczna
jest implementacja i eksploatowanie dedykowanych instalacji
do produkcji biomasy glonéw. Udowodniono, iz akwakultu-
ra mikroglonow pozwala na osiggniecie korzysci srodowisko-
wych zwigzanych z fykoremediacja oraz celéw dotyczacych
zaspokojenia rosnacego zapotrzebowania na biomase alg,
z jednoczesnym zmniejszeniem presji na dzikie populacje.

Zasadne jest poszukiwanie mozliwosci zwiekszenia efektyw-
nosci technologicznej, srodowiskowej i ekonomicznej systemow
bazujacych na produkcji i zastosowaniu biomasy mikroglonéw.
Potrzebne sa jednak dalsze badania, aby oceni¢ petny wptyw
tego rodzaju systemow na $rodowisko, wykorzystanie zasobéw
wody, energii i gruntow, ryzyko uwolnienia gatunkéw inwazyj-
nych do srodowiska oraz odbidr i postrzeganie przez lokalne
spotecznosci. W warunkach UE dodatkowym ograniczeniem sa
niesprzyjajace prowadzeniu wydajnej i intensywnej produkcji
biomasy mikroglonéw warunki klimatyczne. Wptywa to bezpo-
$rednio na konieczno$¢ implementacji w tego typu obiektach
wielu rozwigzan pozwalajgcych na zapewnienie odpowiednich
warunkow termicznych i $wietlnych, czynnikéw niezbednych
z punktu widzenia technologii namnazania biomasy mikroglo-
néw. Dziatania te istotnie podwyzszaja koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne tego typu rozwigzan technologicznych.



Jednym z perspektywicznych kierunkéw jest opracowanie
i wdrozenie rozwigzan technologicznych polegajacych na wyko-
rzystaniu substratéw odpadowych jako komponentéw medium
hodowlanego. Uzasadniong z technologicznego i ekonomiczne-
go punktu widzenia lokalizacjg technologii produkcji biomasy
mikroglonéw jest obszar eksploatacji reaktoréw beztlenowych,
istnieje tam bowiem nieograniczona mozliwo$¢ wykorzystania
zwigzkow biogennych zawartych w odciekach pofermentacyj-
nych oraz CO, pochodzacego ze spalanego biogazu. Dodat-
kowo, instalacje tego rodzaju pozwalaja na zapewnienie ciepta
w okresach niskich temperatur. Sa to koncepcje w petni uzasad-
nione, poniewaz dotychczas eksploatowane systemy produkcji
biomasy mikroglonéw w umiarkowanej strefie klimatycznej sa
mato efektywne pod wzgledem technologicznym i ekonomicz-
nym. Istnieje zatem koniecznos¢ poszukiwania nowych i alter-
natywnych rozwigzan, prowadzacych do usprawnienia procesu
namnazania biomasy mikroglonow.

Innym argumentem uzasadniajgcym konieczno$¢ podjecia
badan w tym zakresie sg wymogi dotyczace udziatu biokom-
ponentéw w puli paliw konwencjonalnych i ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych. Zwigzane jest to z koniecznoscia wdra-
zania nowych, zaawansowanych technologii produkcji biopaliw,
z optymalnym wykorzystaniem energii zawartej w biomasie,
a takze wdrazania efektywnych sposobéw sekwestracji CO,. Po-
lityka UE dazy do zwiekszenia udziatu zrédet energii odnawialnej
(OZE) w ogolnej produkcji energii, co bezposrednio przektada
sie na wyzwania dla krajow cztonkowskich.
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Europejski Zielony tad

Konstruktywny dialog
droga do kompromisoéw

Aneta Wilmanska

Europejski Zielony tad nakresla strategie transformacji unijnej gospodarki, ktérej celem ma by¢
osiggniecie neutralnosci klimatycznej UE do 2050 roku. Aby ten cel osiagna¢, nie wystarczy
zmieni¢ wzorcow produkgji — na przyktad zmienic zrodto wytwarzania energii elektrycznej

czy ciepfa na zero- czy niskoemisyjne, odejs¢ od spalinowych silnikéw na rzecz aut elektrycznych,
emisyjnego paliwa uzywanego w srodkach transportu na rzecz aut elektrycznych

czy wodorowych, wdrozy¢ nisko- i zeroemisyjne technologie (w tym opracowac

i skomercjalizowa¢ nowe, ktére jeszcze nie istniejq!).

esli cel neutralnosci klimatycznej ma zosta¢ osiagniety, be-
dzie wymagat zmian w kierunku redukcji $ladu weglowego
w kazdym sektorze — od energetycznego i rolnego po modo-
wy czy turystyczny. Konieczna jest réwniez zmiana wzorcow
konsumpcji pod katem redukcji emisji gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczen. Na przyktad w zakresie mobilnosci — jej optyma-
lizacja, odpowiedni dobér srodkéw transportu na krétkie i dtugie
odcinki podrézy. Inne przykfady to dobér zywnosci pod katem
miejsca i proceséw produkcji, zrédta ogrzewania doméw oraz ja-
kosci urzadzen AGD pod wzgledem zuzycia energii elektryczne;.
Zarysowane przez Komisje Europejska ramy prawne reali-
zacji Europejskiego Zielonego tadu w ramach pakietu Fit for 55
z lipca 2021 roku oraz pakietu gazowego z grudnia 2021 roku
wskazuja wyraznie na dwa kierunki. Pierwszy to dalsze rozwi-

Obserwujac przebieg prac nad pakietem Fit for 55

w Radzie UE, mam wrazenie, ze francuska prezydencja

w Radzie UE skfania sie do tego, aby kluczowe elementy
poszczegolnych regulacji, jak np. ETS, dyrektywy w sprawie
odnawialnych Zrodet energii czy efektywnosci energetycznej,
zostaty przyjete jednocze$nie, w koncowym etapie prac

nad pakietem Fit for 55. Bez dobrej koordynacji

w ramach danego panstwa oraz wsrod sojusznikow

trudno bedzie wynegocjowac dobre zapisy w kilku
regulacjach jednoczesnie.

janie odnawialnych zrédet energii i zielonego wodoru, w tym
poprzez wyznaczanie celéw ich osiggniecia w wybranych sekto-
rach, np. w cieptownictwie, oraz réznego rodzaju instrumenty
wsparcia publicznego, z jednoczesnym naciskiem na poprawe
efektywnosci energetycznej. Drugi kierunek to odchodzenie od
paliw kopalnych przez ich dociazanie kosztowe, w tym przez
poszerzanie zakresu carbon pricing na nowe sektory, wzrost cen
uprawnien do emisji CO, oraz obcigzen podatkowych, czemu
towarzyszy¢ ma ograniczanie zrodet wsparcia paliw kopalnych

marzec 2022

ze srodkédw publicznych, np. Funduszu Modernizacyjnego. Jed-
noczesnie maja zosta¢ uruchomione nowe instrumenty wsparcia
grup spofecznych najbardziej dotknietych skutkami transformacji
m.in. w ramach Klimatycznego Funduszu Spotecznego.

Holistyczne podejscie do transformacji unijnej gospodarki
wymaga zintegrowanego podejscia do planowania rozwoju
poszczegoélnych sektoréw. Takie podejscie ufatwi¢ ma opty-
malny rozwdj infrastruktury, ktory bedzie zapobiegat zjawiskom
stranded assets i lock-in effect, ma takze prowadzi¢ do zagwaran-
towania elastycznosci systemu oraz stuzy¢ poprawie efektywnosci
energetycznej. Przy zwiekszeniu udziatu niestabilnych odnawial-
nych zrodet, w tym ze zrédet rozproszonych, w systemie energe-
tycznym jego elastycznosé i bilansowanie wymaga nowego, bar-
dziej ztozonego podejicia do planowania rozwoju infrastruktury.

Jak przy tak silnych ambicjach wyrazonych w juz przyjetej le-
gislacji, w tym prawie o klimacie oraz propozycjach Komisji Euro-
pejskiej we wspomnianych pakietach, ambitnych planach wielu
panstw cztonkowskich UE oraz wielu cztonkéw Parlamentu Euro-
pejskiego przekona¢ do swoich racji w zakresie planowanej $ciez-
ki transformacji polskiej gospodarki?

Kilkuletnie dos$wiadczenie i obserwacja funkcjonowania
tzw. Brussels bubble wskazuja, ze konieczne sa: dobra eksper-
tyza i argumentacja, sp6jna narracja na réznych szczeblach
w jezyku czytelnym wobec oséb, z ktorymi rozmawiamy,
dobra koordynacja dziatan oraz umiejetnos¢ zawierania kom-
promisow.

Punktem wyjscia jest rzetelna diagnoza stanu w poszcze-
golnych sektorach, uwarunkowania wyjsciowe, przygotowane
scenariusze ich rozwoju, uwzgledniajace ramy prawne, w tym
cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 55% do
2030 roku w stosunku do 1990 roku oraz neutralnosci klima-
tycznej UE do 2050 roku. Niezbedne sa szacunki koniecznych
inwestycji w poszczegolnych sektorach oraz wskazanie skutkéw
spoteczno-gospodarczych. Z uwagi na zakres inwestycji warto
prezentowac¢ potrzeby inwestycyjne réwniez na poziomie zagre-
gowanym dla danego panstwa, aby pokaza¢ catosciowy koszt
transformacji oraz zysk z jej przeprowadzenia w danym panstwie.



Z uwagi na holistyczne podejscie do transformacji w Euro-
pejskim Zielonym tadzie wazne jest, aby dziatania na poziomie
panstwa byly dobrze skoordynowane, poniewaz wéwczas fatwiej
unikng¢ pufapek niespdjnosci planow rozwojowych. Obserwu-
jac przebieg prac nad pakietem Fit for 55 w Radzie UE, mam
wrazenie, ze francuska prezydencja w Radzie UE skfania sie do
tego, aby kluczowe elementy poszczegdlnych regulacji, jak np.
ETS, dyrektywy w sprawie odnawialnych zrédet energii czy efek-
tywnosci energetycznej, zostaly przyjete jednoczesnie, w konco-
wym etapie prac nad pakietem Fit for 55. Bez dobrej koordynacji
w ramach danego panstwa oraz wsrdd sojusznikéw trudno bedzie
wynegocjowac¢ dobre zapisy w kilku regulacjach jednoczesnie.

Bardzo wazny jest jezyk, ktérym postugujemy sie w dialogu
z partnerami — Brussels bubble ma swoj jezyk i aby by¢ dobrze
zrozumianym, warto go uzywac przy prezentacji swoich racji.
Aby dobrze zna¢ ten jezyk i umie¢ sie nim postugiwac, trzeba by¢
w miejscu, w ktdrym sie go powszechnie uzywa — w Brukseli.
Wazne jest to, aby prezentowanie swoich racji zaczyna¢ od
tego, co nas taczy z rozméwcami — od zbieznych elementéw
naszych stanowisk, a w drugim kroku przejs¢ do kwestii rozbiez-
nych. Jednoczesnie, aby zbudowa¢ skuteczng narracje do na-
szych argumentdw, konieczne jest rozpoznanie intereséw po-
szczegolnych grup innych interesariuszy, co oznacza by¢ z nimi
w dialogu, znac i rozumie¢ ich argumenty, szczegolnie naszych
konkurentéw, aby tworzy¢ kontrargumenty, ktére beda odpo-
wiednio rezonowa¢ podczas debat z réznymi interesariuszami,
w tym organizacjami branzowymi czy pozarzadowymi. Bardzo
wazne jest rozpoznanie grup interesariuszy, ktére mamy szanse
pozyska¢ jako sojusznikdéw, jak np. w przypadku Zielonych w PE
— s3 niechetni gazowi, wiec sa tez przeciwnikami gazociggu Nord-
Stream 2. Wraz z innymi grupami, w tym ECR, dziatali przeciw
temu projektowi w PE. Gdy nasza narracja ma punkty styczne
z interesami innych grup, woéwczas zwiekszamy szanse na
sukces w budowaniu kompromiséw.

Oczywiscie, dialog w Brukseli powinien odbywac sie na wszyst-
kich mozliwych szczeblach — w tym na najwyzszym - przedsta-
wicieli panstw i rzadéw, ministrow, pracownikéw administracji,
stowarzyszen branzowych, osrodkéw analitycznych organizacji
pozarzadowych czy réznych grup eksperckich przy KE wobec klu-
czowych instytucji unijnych. Spojnos¢ przekazu jest bardzo waz-
na. Kazda istotna rozbiezno$¢ w narracji moze zadziata¢ na nasza
niekorzys¢. Trzeba pamieta¢, ze nasi konkurenci chetnie takie sy-
tuacje wykorzystaja na swoja korzys¢.

W UE kierunki ram legislacyjnych zakreslajq szefowie rza-
doéw i panstw w ramach Rady Europejskiej. Kolegium Komisarzy
decyduje o finalnym brzmieniu wnioskéw legislacyjnych Komisji
Europejskiej przygotowanych przez urzednikédw KE. W kolej-
nych krokach Rada UE — ministrowie panstw cztonkowskich —
decyduja o stanowisku Rady UE wobec wnioskéw, nad ktorymi
w  grupach roboczych pracujg przedstawiciele administracji
panstw cztonkowskich. Podobnie w Parlamencie Europejskim pra-
cuja europostowie w komisjach, wspierani przez ekspertow nad
stanowiskami, ktére sa finalnie gtosowane na posiedzeniach ple-
narnych PE. W kolejnym kroku Komisja UE, Rada UE oraz Parla-
ment UE w ramach dialogu miedzyinstytucjalnego (tzw. trilogach)
tworza kompromisowe zapisy regulacji.

Za zapisami projektéw wnioskow legislacji stoi armia urzedni-
kow KE, za zapisami stanowisk Rady UE — urzednicy administracji

panstw cztonkowskich, a stanowisk PE — europostowie i ich doradcy.
Aby przekonac ich do swoich racji, konieczne jest prezentowanie
diagnoz, argumentdéw tatwych do zrozumienia przez osoby niezna-
jace polskiej specyfiki i jednoczesnie wpisujace sie w narracje i cele
Europejskiego Zielonego tadu. Warto pamieta¢ o tym, ze to nam,
a niekoniecznie urzednikom czy doradcom, zalezy na uwzglednieniu
specyfiki danego panstwa w danej legislacji, szczegoInie gdy identy-
fikacja punktéw stycznych nie jest fatwa i wymaga dodatkowej pracy
analitycznej. Im lepiej przygotowane argumenty, spdjne i kompletne
zrzetelnymi danymi prezentujacymikoszty wysitkéw niezbednych do
osiaggniecia celéw unijnych, tym wieksza szansa na to, ze nasze argu-
menty zostang zrozumiane i uwzglednione w pracach legislacyjnych.
Z uwagi na to, ze partneréw jest wielu, konieczne jest trafne uchwy-
cenie punktow stycznych z interesami naszych partneréw i zaadreso-
wanie kwestii podnoszonych przez silnych przeciwnikow. Kluczowa

Werod ostatnich przyktadow trudnego procesu poszukiwania
kompromisow wsrdd interesariuszy, w tym KE i pafstw
czfonkowskich, przy silnym zaangazowaniu organizadji
pozarzadowych oraz stowarzyszen branzowych, byfo wigczenie
inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem gazu ziemnego

oraz energii nuklearnej do uzupefniajacego aktu delegowanego
do rozporzadzenia w sprawie tzw. taksonomii definiujace]
kryteria, ktore pozwalajg na uznanie aktywnosci

za zrownowazone. Batalia ta po wielu miesigcach zakonczyta sie
trudnym kompromisem, ktry z perspektywy naszego sektora
oceniam umiarkowanie pozytywnie.

w tym ztozonym, wielowymiarowym procesie jest umiejetnos¢ za-
wierania kompromiséw z réznymi graczami w celu zapewnienia
w legislacji pozadanych zapiséw lub unikniecia zapiséw niepozadanych.
Wsréd ostatnich przyktadow trudnego procesu poszukiwania
kompromiséw wéréd interesariuszy, w tym KE i panstw cztonkow-
skich, przy silnym zaangazowaniu organizacji pozarzadowych
oraz stowarzyszen branzowych, byto wiaczenie inwestycji zwia-
zanych z wykorzystaniem gazu ziemnego oraz energii nuklear-
nej do uzupetniajacego aktu delegowanego do rozporzadzenia
w sprawie tzw. taksonomii definiujacej kryteria, ktoére pozwala-
ja na uznanie aktywnosci za zréwnowazone. Batalia ta po wielu
miesigcach zakonczyta sie trudnym kompromisem, ktéry z per-
spektywy naszego sektora oceniam umiarkowanie pozytywnie.
Podobnych dyskusji na temat pozadanych sposoboéw osiagnie-
cia celéw prawa klimatycznego jest przed nami wiele. Jeste$my
w procesie wypracowywania stanowisk oraz kompromiséw wielu
graczy. Przez kolejne miesigce z wieloma graczami bedziemy za-
biega¢ o poparcie dla naszych postulatéw i szuka¢ kompromisow
majacych szanse zdoby¢ szerokie poparcie u legislatorow w Ra-
dzie, PE oraz Komisji Europejskiej. Ksztalt pakietow Fit for 55 oraz
gazowego poznamy za okofo 1,5-2 lata, ale juz dzisiaj wiemy, ze
bedzie ambitny i kosztowny do wdrozenia. Zdecydowanie warto
by¢ aktywnym uczestnikiem debaty, ktéra zaowocuje nowymi ra-
mami funkcjonowania wszystkich kluczowych sektoréw unijnej
gospodarki oraz wplynie na codzienne zycie kazdego z nas.

Aneta Wilmanska, dyrektor Przedstawicielstwa PGNiG w Brukseli
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Jak zastgpic rosyjski gaz
w Polsce: dziatania
po stronie podazy i popytu

Leszek Kasek

Zbrodnie wojenne Rosji w Ukrainie wymuszaja jak najszybsze zastapienie rosyjskich paliw kopalnych

w miksie energetycznym krajow Unii Europejskiej. Szacujemy, Zze Polska ma mozliwos¢ ograniczenia
zuzycia gazu w tym roku tfacznie o 12% — z wykorzystaniem réznych dziatan rynkowych po stronie
podazy i popytu na energie. Ta redukcja bedzie uzasadniona raczej rekordowo wysokimi cenami gazu,

a nie ryzykiem fizycznego odciecia dostepu do tego paliwa. Ze wzgledu na skutecznag geograficzng
dywersyfikacje dostaw gazu od czasu uruchomienia w 2015 roku gazoportu LNG i bliskie zakonczenie
budowy Baltic Pipe, to ryzyko jest stosunkowo niskie. Taka ocena odnosi sie bardziej do 2023 roku,

jak zostanie oddany do uzytku gazociag z Norwegii i wzrosng mozliwosci importu gazu skroplonego LNG,
a nie sytuacji nagtego zatrzymania dostaw gazu z Rosji w tym roku.

Uzaleznienie UE od rosyjskiego gazu

UE jako catos¢ i Polska sa silnie uzaleznione od rosyjskich pa-
liw kopalnych, zwfaszcza ropy naftowej i gazu. Wedtug danych
Eurostatu za 2020 rok, rosyjska ropa naftowa i jej pochodne sta-
nowity okofo 1/5 podazy tego surowca w UE-27 i 2/3 w Polsce
(obliczenia w jednostkach energii, np. w GWh). W przypadku
gazu ziemnego uzaleznienie wynosito odpowiednio 29% dla
UE-27, przy duzym zréznicowaniu wérod krajow UE, i 37% dla
Polski.

Rysunek 1. Udziat importu z Rosji w podazy paliw kopalnych
wedtug zrodta w UE-27 i w Polsce w 2020
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Zrédto: obliczenia ING na podstawie danych Eurostatu.

Jak zwiekszy¢ podaz gazu lub zmniejszy¢ popyt
na gaz w Polsce

W artykule podejmuje probe szacunku mozliwosci zwieksze-
nia podazy gazu w Polsce z kierunkéw innych niz rosyjski oraz
mozliwosci redukcji popytu na gaz w catej gospodarce i wybra-
nych sektorach. Oparty jest na publicznych danych Eurostatu
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za 2020 rok, raportach DISE oraz wypowiedziach publicznych
wiladz PGNiG. Przedstawione liczby i szacunki majg charakter
kierunkowy i moga nie odzwierciedla¢ precyzyjnie bilansu gazu
w Polsce w marcu 2022 roku.

Stosujac rézne dziatania po stronie podazy i popytu na gaz,
szacujemy, ze jego zuzycie moze zosta¢ zredukowane metoda-
mi rynkowymi (z wylaczeniem reglamentacji administracyjnej)
o okoto 12% w ciggu roku. W odniesieniu do zuzycia gazu
wynoszacego okoto 20 mld m3 w 2020 roku (i prawdopodob-
nie podobnego w 2021 roku) oznaczatoby to spadek o okofo
2,5 mld m3.

W mojej ocenie, obnizony poziom zuzycia gazu moégtby zosta¢
utrzymany do 2025 roku. Byloby to jednak duzym wyzwaniem
w zwigzku z rosngcym popytem na gaz jako paliwo przejsciowe
w transformacji energetycznej i przy rosnacym zapotrzebowaniu
na energie w szybko rosngcej gospodarce (cho¢ wolniejszym niz
oczekiwano przed rosyjska inwazja na Ukraine).

Rysunek 2. Polska: import gazu ziemnego
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Zrédio: obliczenia ING na podstawie danych Eurostatu.



Podaz gazu ziemnego w Polsce

Produkcja krajowa gazu pokryta okoto 20% zuzycia gazu
w Polsce w 2020 roku (4 mld m3). Zaktadamy jej kontynuacje na
takim samym poziomie w kolejnych latach.

Jesli chodzi o gaz z importu, Polska nie zamierzafa przedtuzac¢
umowy dfugoterminowej z Gazpromem, wygasajacej z koricem
2022 roku. W 2020 roku import rosyjskiego gazu wyniost
9,6 mld m?, co stanowito 45% importu gazu ogdtem. Dla przy-
pomnienia — w potowie lat 90. dostawy gazu ziemnego z Ros;ji
stanowily 100% polskiego importu gazu.

Od 2023 roku:

B Polska moze przerzuci¢ sie na gaz norweski dostarczany gazo-
ciggiem Baltic Pipe o przepustowosci 10 mld m3; gazociag jest

w budowie, ktéra ma sie zakonczy¢ przed koricem 2022 roku,

B gaz LNG, dotychczas pochodzacy gtownie z Kataru, USA
i Norwegii, odbierany przez gazoport w Swinoujéciu. Zdolnosci
regazyfikacyjne tego terminalu wynosza obecnie 4 mld m3, ale
w 2023 roku moga by¢ powiekszone do 8,3 mld m?,

B gaz z krajéw sasiedzkich dzieki interkonektorom pozwa-
lajacym na import/eksport gazu odpowiednio z Czech
6,5/5 mld m?, Stowacji 5,7/4,7 i Litwy 1,7/2,4). Jednakze gaz
z dwdch pierwszych krajéw mogtby pochodzi¢ z Rosji.

B mozliwa jest tez budowa terminalu ptywajacego (do 2025
roku) o zdolnosciach 4,5 mld m3.

Mozliwosci magazynowania gazu ziemnego w Polsce wynoszg
okoto 3,2 mld m3, co dodatkowo zwieksza elastycznos¢ zdywer-
syfikowanego naszego systemu gazowego. Pod koniec 2021 roku
polskie magazyny gazu byly wypetnione w 95%.

Szacunkowe zmiany zuzycia gazu metodami rynkowymi w Polsce w 2022 roku, jako proc. rocznego zuzycia gazu

Podaz gazu Szacunek Popyt na gaz Szacunek
Gospodarka jako catos¢
Krajowa produkcja 0% Whptyw wysokich cen gazu na poprawe efek- -2%
Brak odkry¢ nowych rezerw gazu ziemnego w Polsce. Utrzymanie tywnosci gospodarowania tym paliwem. Ze
na poziomie 4 mld m? wzgledu na postep technologiczny $rednia
roczna poprawa efektywnosci energetycznej
w dtugim okresie wynosi okoto 1% rocznie.
Dwukrotnie wyzszy szacunek wynika z histo-
rycznie rekordowo wysokich cen gazu.
Elektroenergetyka i cieptownictwo (popyt na gaz, podaz energii)
e Gaz stanowi okofo 10% w miksie elektroenergetycznym. Energia 3%
elektryczna jest produktem ubocznym w jednostkach wytwarza-
jacych ciepfo sieciowe — silnie rozwiniete w Polsce w poréwnaniu
z UE-27.
e Zpowodu wysokich cen uprawnieri do emisji CO, i norm jakosci powie-
trzaplanowanajestrozbudowajednostek gazowychzmocy okoto3GW
w 2020 roku do okoto 6 GW w 2025 roku. W obliczu wojny w Ukra-
inie nalezy zrewidowa¢ plany inwestycyjne, szczegdlnie jesli nie po-
jawig sie istotne tzw. koszty zatopione.
e Szacuje, ze inne paliwa (wegiel i OZE/biomasa moga zastapi¢ 10%
obecnej generacji w kogeneracji, co odpowiada 3% zuzycia gazu
w Polsce.
Przemyst
e Ograniczony potencjat zamiany na wegiel czy biomase w krétkim 0% e Zuzycie w celach nieenergetycznych odpowia- -3%
okresie, jako ze wiekszos¢ procesow przemystowych bazuje na jed- da 1/3 zuzycia gazu w przemysle. Mozliwosci
nym zrédle energii. Gaz wykorzystywany do wytworzenia wysokich substytucji sa ograniczone, poniewaz gaz jest
temperatur nie moze by¢ zastapiony jednostkami OZE. czynnikiem produkgji.
e Na transformacje energii z gazu ziemnego w przemysle poza elek- ® Rozwigzania izolacyjne i efektywnos¢ energe-
troenergetyka przypada tylko 15-procentowy udziat, co odpowiada tyczna pozwolityby zaoszczedzi¢ 5-10% gazu
okoto 5% zuzycia gazu ogotem. Mozliwosci zmiany sg ograniczone. zuzywanego na cele energetyczne, a to dostar-
czytoby 2-4% oszczednosci zuzycia gazu.
Gospodarstwa domowe (domy)
e Wozrost zuzycia drewna w istniejacych kominkach. Obecnie pol- 1% ® Zmiany behawioralne: obnizenie temperatury -3%
skie gospodarstwa domowe zuzywaja wiecej drewna niz Srednio na termostacie. Zaktadamy, ze 5% gospodarstw
w UE-27. domowych dobrowolnie ograniczy zuzycie gazu
e Zakladamy, ze 3% wszystkich doméw przejdzie z gazu na ogrzewa- w domach.
nie elektryczne do korca 2022 roku, z wykorzystaniem pomp ciepta e Poprawa efektywnosci energetycznej - lepsza
i bojlerow hybrydowych. izolacja, oswietlenie typu LED itd. Stopa reno-
wacji doméw w Polsce nalezy do najnizszych
w Europie.
taczny wptyw na podaz gazu 4% taczny wplyw na popyt na gaz -8%

Zrodto: szacunki wiasne ING.
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Popyt na gaz ziemny w Polsce

Polska zdecydowata si¢ na zwrot w strone gazu ziemnego
w ostatnich latach, przy jednoczesnej dywersyfikacji geograficz-
nej dostaw i odchodzeniu od gazu z Rosji. W ogélnym bilansie
energetycznym nadal jednak w duzej mierze polegamy na wyko-
rzystywaniu krajowych zasobéw wegla. Zuzycie gazu ziemnego
w przeliczeniu na glowe mieszkanca odpowiada okoto 1/2 zuzy-
cia gazu w Niemczech i okoto 1/4 w Holandii.

Rysunek 3. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w Polsce
w 2020 roku
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Zrédto: obliczenia ING na podstawie danych Eurostatu.

Elektroenergetyka

W mojej ocenie, wérod trzech sektoréw gospodarczych —
elektroenergetyka, przemyst, gospodarstwa domowe - ktdre
zuzywaja gaz mniej wiecej w réwnych proporcjach, gtéwne
mozliwosci oszczednosci gazu istnieja przy produkcji energii
elektrycznej i ciepta. Sektor ten ma bowiem wieksze mozliwosci
substytucji paliwa, zwlaszcza z wykorzystaniem wegla. W wa-
runkach rekordowo wysokich cen gazu polski sektor elektroener-
getyczny moze zredukowa¢ planowane zwiekszenie zuzycia gazu
jako paliwa przejsciowego na $ciezce dochodzenia do systemu
zeroemisyjnego do 2050 roku. Decyzja umozliwiajaca unikniecie
budowy nowych blokéw gazowych, przy wydtuzeniu dziatania
weglowych, wymagataby jednak dostosowan w funkcjonowaniu
systemu handlu emisjami EU ETS na poziomie catej UE i zmian
regulacyjnych.

Popyt na gaz w przemysle i gospodarstwach
domowych

Mozliwosci zastgpienia gazu przez inne paliwa w przemysle
i gospodarstwach domowych sa bardziej ograniczone niz
w elektroenergetyce. W przemysle istotna cze$¢ zuzycia trafia na
potrzeby nieenergetyczne, zwtaszcza w przemysle chemicznym
i nawozéw sztucznych.

W gospodarstwach domowych odejscie od gazu czesto ozna-
czatoby odejscie od stosunkowo nowych instalacji, uruchomio-
nych w ostatnich latach, przy niskich cenach gazu i przy wspar-
ciu polityki czystego powietrza. Dodatkowo, sygnaly cenowe
w przypadku gospodarstw domowych, cho¢ wyrazne, beda istot-
nie sfabsze niz dla innych sektoréw ze wzgledu na wprowadzenie
rzadowej tarczy antyinflacyjnej oraz decyzji regulatora o ogra-
niczonym przetozeniu zmian hurtowych cen gazu na ceny dla
gospodarstw domowych. W ramach tarczy antyinflacyjnej rzad
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Rysunek 4. Gtéwne zrodia podazy gazu ziemnego w Polsce
w 2020 roku i prognoza na 2023 rok
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Zrédio: obliczenia ING na podstawie danych Eurostatu, raportéw DISE i wypo-
wiedzi publicznych PGNiG.

zdecydowat sie na obnizenie akcyzy na energie do dopuszczal-
nego minimum w UE oraz na O-procentowg stawke VAT do lipca
2022 roku, co prawdopodobnie zostanie wydtuzone do korca
tego roku, jesli nie diuzej.

%k %k %k

Wymienione mozliwosci oszczednosci zuzycia gazu do osig-
gniecia metodami rynkowymi (bez reglamentacji) pozwolityby na
zmniejszenie zuzycia gazu w Polsce o okofo 12% . Wdrozenie tych
rozwigzan mogtoby zaja¢ nieco diuzej niz rok ze wzgledu na stop-
niowe wdrozenie odpowiedniej polityki i instalacji efektywnych

W perspektywie do 2025 roku stabilizacja rocznego zuzycia
gazu w Polsce ponizej 20 mld m? bedzie trudna. Wynika to

Z wymogow transformacji energetycznej i prognoz stosunkowo
szybkiego wzrostu PKB. Na szczescie, dzieki postepujacej
dywersyfikacji geograficznej, po wygasnieciu obecnej umowy

z Rosja, Polska nie jest narazona na istotne ryzyko zatrzymania
dostaw rosyjskiego gazu wynikajacego z mozliwego embarga

po stronie UE lub zakrecenia kurka z gazem po stronie rosyjskiej.
Terminowe zakonczenie budowy Baltic Pipe i wzrost importu
LNG beda przy tym kluczowe.

energetycznie. Do konca 2022 roku mozliwe wydajg sie oszczed-
nosci o 10%. Ocena skutkdw natychmiastowego zatrzymania
naptywu rosyjskiego gazu w 2022 roku wymaga odrebnej analizy
i dostepu do dodatkowych danych.

W perspektywie do 2025 roku stabilizacja rocznego zuzy-
cia gazu w Polsce ponizej 20 mld m? bedzie trudna. Wynika to
z wymogow transformacji energetycznej i prognoz stosunko-
wo szybkiego wzrostu PKB. Na szczescie, dzieki postepujacej
dywersyfikacji geograficznej, po wygasnieciu obecnej umowy
z Rosja, Polska nie jest narazona na istotne ryzyko zatrzymania
dostaw rosyjskiego gazu wynikajacego z mozliwego embarga
po stronie UE lub zakrecenia kurka z gazem po stronie rosyjskiej.
Terminowe zakonczenie budowy Baltic Pipe i wzrost importu
LNG beda przy tym kluczowe.

Leszek Kasek, ING Bank Slaski, starszy ekonomista, Zréwnowazony
Rozwdj, Biuro Analiz Makroekonomicznych
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Swiat przegapit sytuacje,

w ktérych moégt

uniezaleznic sie od Rosji

Rozmowa z dr. Jerzym Kropiwnickim,
doradca prezesa NBP
ds. sSwiatowego rynku ropy i gazu
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- Panie profesorze, bedac czlonkiem Rady Polityki Pie-
nieznej w latach 2016-2022, zajmowat si¢ pan obserwa-
cja i analiza swiatowego rynku ropy naftowej i gazu. To
bardzo obszerny zakres tematyczny, wazny dla gospodar-
ki i finanséw w panstwie. Polityka klimatyczna UE dodat-
kowo wzmocnita range sektora energii i paliw. Jak moze
pan scharakteryzowa¢ zmiany na tych rynkach, dokonane

w latach pana kadencji w RPP?

- Moje zainteresowanie ropa naftowg i gazem, zwlaszcza
z punktu widzenia intereséw Polski, narodzito sie wtedy, kiedy
jeszcze bytem ministrem w Centralnym Urzedzie Planowania
i w Rzgdowym Centrum Studiéw Strategicznych. W tym okresie
premier Jerzy Buzek powotat specjalny zespot miedzyresortowy,
ktéry miat sie zajmowac problemem dywersyfikacji dostaw gazu
dla Polski. Poniewaz chodzito o to, zeby w nim uczestniczyli co
najmniej wiceministrowie, jako minister zostatem szefem tego
zespolu, ale tak naprawde jego sitag napedowa byt Piotr Naimski.
W tym okresie moja wspétpraca z ministrem Naimskim dotyczyta
uniezaleznienia Polski od wyfacznych dostaw rosyjskich. Musze
przypomnie¢, ze mimo réznych przeszkdd jakie napotkalismy,
niestety, nie tylko poza rzadem, ale takze i w samym rzadzie,
i nie tylko w instytucjach obcych, ale takze w polskim PGNIG,
udafo sie doprowadzi¢ do tego, ze zostato podpisane porozumie-
nie miedzy rzadami norweskim a polskim dotyczace tego, ze Nor-
wegia rozszerzy liste swoich odbiorcéw gazu o Polske. Wymagato
to podpisu odpowiedniej umowy miedzy norweskim Statoilem
a polskim PGNiG. Niestety, do tego nie doszto, poniewaz rzad
Leszka Millera wycofat sie z tej umowy, uwazajac, ze wystarczy
nam umowa rosyjska.

To tyle na temat mojego wczesniejszego zainteresowania tymi
problemami. Nic tez dziwnego, ze kiedy statem sie czfonkiem
Rady Polityki Pienieznej pod przewodnictwem Adama Glapinskie-
go, to problemy ropy naftowej i gazu ziemnego takze tu skoncen-
trowaly moje zainteresowania zawodowe.

Ropa naftowa jest istotnym skfadnikiem cen swiatowych,
praktycznie biorac prawie wszystkich produktow. Do spétki z ga-
zem ziemnym stanowi fundament gospodarki, i to zaréwno prze-
mystowej, jak i zywnosciowej, ze wzgledu na to, ze gaz ziemny
wykorzystywany jest jako zrédto energii, a takze jako podstawo-
wy sktadnik produkcji nawozéw sztucznych. To sg srodki ener-
getyczne i jednoczesnie surowce, ktorych gospodarka w zaden

sposob nie moze oming¢. Kazde drgniecie cen ropy naftowej czy
gazu ziemnego na rynku $wiatowym, zreszt, jak sie ostatnio
okazato, sg one ze sobg bardzo silnie powigzane, powoduje, ze
reaguja na to ceny, praktycznie biorac, wszystkich produktow.
A wiec nic dziwnego, ze uznatem ten problem za wyjatkowo
wazny dla obserwacji i analizy, a takze dla formutowania wnio-
skow co do tego, jak moga zachowywac sie ceny na rynkach
swiatowych i polskim.

Dzisiaj, kiedy rozmawiamy, a wiec po agresji Rosji na Ukraine,
wida¢ takze, jak starannie Rosja przygotowata sie do tej agresji.
Musze przypomnie¢, ze za rzagddéw Ronalda Reagana i Margaret
Thatcher, a wiec w czasach, kiedy w Polsce jeszcze trwat stan wo-
jenny, zostafa wdrozona polityka, ktéra miata ztama¢ Rosje eko-
nomicznie. | poza narzuceniem jej programu wojen kosmicznych,
zastosowano takze wariant nacisku naftowego. Nie byfo przeciez
zadna tajemnica, ze budzet Rosji w znacznym stopniu zalezy od
eksportu ropy naftowej, ze to jest tak naprawde jedyne zrédfo de-
wiz, jezeli nie liczy¢ ztota. | wtedy wielcy przywddcy dokonali tego,
ze Organizacja Panstw Eksporteréw Ropy Naftowej (OPEC) dopro-
wadzifa do drastycznego obnizenia cen ropy naftowej. | to Rosje,
ktéra wéwczas byta zaangazowana w wojne w Afganistanie, Rosje
stojaca wobec wyzwan wojen kosmicznych, zmusito do podjecia
polityki odprezenia, pojednania. | w koncu Rosja sie rozpadta.

- Putin wyciagnat lekcje z tego wydarzenia i postanowit

podja¢ proby odbudowy imperium rosyjskiego.

— Po pierwsze, Putin postanowit tak zwiaza¢ Europe z Rosja, zeby
to Europa byfa uzalezniona od zakupu gazu rosyjskiego, a nie Rosja
od jego sprzedazy. Temu miato stuzy¢ wykreowanie Niemiec jako
takiej centralnej rozdzielni dostaw gazu z Rosji. Na terenie Niemiec
i Austrii wybudowano wielkie zbiorniki gazu, ale pod administracja
Gazpromu i rozpoczeto budowe gazociggéw omijajacych tereny
Ukrainy i Polski. Méwie o Nord Stream | i Nord Stream II. Taki byt
plan Putina i rzeczywiscie okazato sie, ze - ze swojego punktu
widzenia - miat on dobra mysl strategiczng. Réwnoczesnie do-
konat tzw. rewersu, czyli wypompowania zbiornikéw na terenie
Austrii i Niemiec do 1/3 ich pojemnosci i zmienit praktyke realiza-
cji dostaw Rosji do Niemiec i innych krajow europejskich, w tym
takze ze Zjednoczonym Krélestwem. Wczesniej umowy zawiera-
ne byly w ten sposob, ze podstawowa umowa byfa diugofalowa
i zawierata okreslong wielkos¢ tych dostaw, ale byt tez aneks, ktory
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pozwalat zwieksza¢ umowy ad hoc. Rosja zablokowata mozliwosé¢
zwiekszenia tych dostaw i stworzyta sytuacje, w ktdrej podjecie
akcji politycznej zimg dawato jej wielkg przewage nad odbiorcami.
Juz nie Zachéd mégt dyktowa¢ warunki Rosji, ale Rosja Zachodowi.
Tym bardziej ze, jak sie okazafo, to uzaleznienie od dostaw rosyj-
skich poszto tak daleko, ze na terenie catej Unii Europejskiej, na za-
chod od Polski, w zasadzie niewiele jest terminali do odbioru gazu
skroplonego. Taki duzy odbiornik jest na terenie Holandii i obecnie
pracuje petng moca, ale w okresie, kiedy dostawy niemieckie byty
w rozkwicie (méwie , niemieckie” jako posrednika dostaw z Rosji),
dostawy do tego odbiornika wynosity okoto10% jego mocy. Jezeli
chodzi o gaz, Rosja przygotowata sie Swietnie, korzystajac takze
z klimatycznej polityki Unii Europejskiej i nacisku réznego rodzaju

Wyglada na to, ze ekipa Putina zaczyna troszke inaczej patrzec
na zachodzace obecnie procesy, uwazniej patrzec na to, jak
toczy sie gra na gospodarczej i politycznej mapie dzisiejszego
Swiata, ale to jest proces dtugi i dzis zalezy od tego,

czy Ukraina otrzyma odpowiednia pomoc ze strony Zachodu,
aby obroni¢ niepodlegtos¢. Poniewaz wielokrotnie

okazywato sie - od Stalina i Chruszczowa poczawszy

- 7e gdy przywadca za bardzo szalat, a nie osiagat
deklarowanych celow, przestawat by¢ przywodca.

ekologéw i organizacji ekologicznych na producentdéw gazu, np. na
Norwegie, ktéra wydobycie gazu zaczeta ogranicza¢. Jej najpotez-
niejsza firma, tak dalece nie chce by¢ juz kojarzona ani z ropa, ani
z gazem, ze zmienita nazwe ze Statoil na Equinor.

- Mozna zaobserwowac, ze srodowiska ekologiczne naci-
skaja na wielkie firmy wydobywcze i pchaja je w kierunku
zielonej energii, ograniczania inwestycji w zakresie po-
szukiwan ropy i gazu.

— Te same czesciowo $rodowiska doprowadzity do tego, ze na
terenie Skandynawii i Niemiec zaczeto zamyka¢ elektrownie ja-
drowe. Niemiecka pani minister od klimatu i srodowiska powie-
dziafa, ze bedzie blokowa¢ polskie inwestycje w elektrownie ato-
mowe. Zaczely by¢ zamykane kopalnie i te elektrownie, ktorych
nie dafo sie przestawi¢ z wegla na gaz. Tam, gdzie sie to udato,
zapotrzebowanie na gaz jeszcze wzrosto. Okazuje sie jednak, ze
obecnie takze alternatywne dostawy wegla sg bardzo trudne, bo
znaczna czes¢ europejskiego rynku wegla to rynek z Donbasu czy
z glebi Rosji. Efekt jest taki, ze teraz Putin zaczat rozdawac¢ karty
na rynku gazowym, jezeli chodzi o dostarczenie gazu do Europy
i 0 jego ceny, a takze, w jakim$ stopniu, na rynku weglowym.
Pojawiajg sie przypuszczenia, ze czes¢ srodowisk ekologicznych
jest tez wspierana przez fundusze rosyjskie.

- Jest jeszcze jedno forum miedzynarodowe, OPEC,

gdzie swiatowy rynek ropy jest ksztattowany i od nie-

dawna OPEC Plus - krajéw-producentow ropy nienale-
zacych do OPEC.

— Putin dokonat jeszcze jednej waznej operacji, a mianowicie
uzyskat dla siebie i jeszcze kilkunastu krajéow status wspotuczest-
nika w decyzjach dotyczacych podazy ropy naftowej i jej cen
na $wiatowych rynkach. Bardzo diugo trwata pewnego rodzaju
konkurencja, nawet walka miedzy OPEC a Rosja, Kazachstanem
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i kilkoma niezrzeszonymi krajami. Kilka lat temu Putin doprowa-
dzit do tego, ze powstato cos, co w relacjach miedzynarodowych
zaczyna sie nazywa¢ OPEC Plus. To ,Plus” to jest wiasnie Rosja,
Kazachstan i jeszcze kilkanascie krajow, ktére nie nalezg do OPEC.
To jest juz bardzo powazny wspotudziat i tak naprawde dzisiejsze
ceny ropy naftowej, wynikajace z wielkosci podazy $wiatowe;j,
sa negocjowane miedzy Arabig Saudyjska a Rosjg jako dwoma
najpotezniejszymi eksporterami ropy naftowej, a pozostali przyj-
muja do wiadomosci ich ustalenia. Z inicjatywy wiadz USA trwaja
rokowania i prawdopodobnie zostang podpisane umowy, w wy-
niku ktorych nastapig takie zmiany, ze kraje Bliskiego Wschodu,
zwlaszcza Katar, nie bedg swojego LNG przesyfaty do Japonii,
tylko skieruja na rynek europejski. Ich dostawy zakontraktowane
w Azji bylyby realizowane ,swapem australijskim”. No tak, ale
dopiecie takich uméw wymaga czasu i punktéw odbioru. Na razie
taki potezny punkt odbioru maja Polska i Hiszpania oraz wspo-
mniana juz Holandia. Pozostate kraje, np. Niemcy, dopiero teraz
podjety decyzje, ze beda w swoich portach budowa¢ odbiorniki
LNG. Putin liczyt, ze uda sie tam zmontowa¢ bardzo silny blok
i jakim$ sposobem doprowadzi¢ do tego, ze OPEC przestanie
mie¢ wspdtudziat w realizacji sankcji wobec niego. Nie osiagnat
petnego sukcesu. Wobec tego otworzyt sobie nowy rynek. Dzisiaj
najwiekszym importerem swiata, jezeli chodzi o rope naftowa, sa
Chiny. | tam zapotrzebowanie ro$nie. Oczywiscie, do Chin do-
starczajg takze Arabia Saudyjska i Zjednoczone Emiraty Arabskie.
Zapotrzebowanie Chin jest tak wielkie, ze chetnie weszly w pro-
pozycje rosyjska budowy wspolnych inwestycji na terenach sub-
arktycznych Rosji. To bedzie rynek stabilny i rozwojowy. Oczywi-
écie, jego uruchomienie wymaga czasu, ale tutaj Rosja ma przed
soba perspektywy, w ktérych moze mniej obawiac sie nacisku
krajow trzecich, takich jak np. Stany Zjednoczone czy mocarstwa
Europy Zachodniej. Zbudowany zostat bardzo staranny uktad.

- Mapa $wiata w sferze paliw tak dalece si¢ zmienita i tak
bardzo zwiazala si¢ w inny sposéb z uktadami politycz-
nymi, ze to nie jest juz ten swiat, ktory mielismy nawet
pie¢ lat temu.

— Teraz, jezeli jest sie w gronie decyzyjnym, ktére ma decy-
dowac¢ o tym, jakie srodki polityki monetarnej powinny by¢ za-
stosowane, poniewaz rosng ceny, a mamy na karku pandemie
i te sytuacje z rynkiem paliw na $wiecie, to jest tu niefatwy do
rozstrzygniecia problem, poniewaz ruch stép procentowych, czyli
cen kredytu, powinien powodowac¢ jakie$ reakcje ograniczajace
inflacje. Wiadomo, ze zrédta tego ruchu cen rynkowych przez
dlugi czas byly zdecydowanie poza sytuacja gospodarcza Polski
w sposéb pierwotny. Ceny rosty wskutek proceséw dokonuja-
cych sie pierwotnie poza obszarem naszej krajowej gospodarki
ze wzgledu na rynki ropy naftowej czy sytuacje pandemiczng
i postpandemiczne ozywienie koniunktury w warunkach zerwa-
nych tancuchéw dostaw. Czyli, krétko méwiac, powstata sytuacja,
ktéra wynikata -z jednej strony -z nowego uktadu decyzyjnego
w obszarze cen, a z drugiej — z nowego uktadu wynikajacego
z zerwania fancuchéw dostaw. Okazuje sie zatem, ze caly prze-
myst wszedzie, gdzie wytwarzany jest troszke bardziej przetwo-
rzony towar i wymaga jakich$ elementéw elektronicznych oraz
caly przemyst farmaceutyczny, uzaleznione sg od dostaw réznych
elementow z Chin czy z Tajwanu. O ile Tajwan nie stosuje réz-
nego rodzaju rygoréw politycznych, to co do Chin nie ma ta-



kiej pewnosci. Blokowanie najwiekszych portéw chinskich przez
okres, kiedy Chiny oglosity, ze pandemie juz u siebie zwalczyty,
stawia pod znakiem zapytania, czy nie chodzi tutaj o jakies do-
datkowe podbicie cen na elementy, bez ktorych nie da sie w Euro-
pie wyprodukowac niczego, co zawiera jakiekolwiek podzespoty
elektroniczne - od telefonu po samochaéd.

- | teraz, gdy zastanawiamy si¢ nad wtasciwymi ruchami

w polityce, mamy powazny problem dotyczacy tego, co

zrobi¢, aby nie , dofozy¢ sie” do pogorszenia sytuaciji.

- Za swoje obecne zadanie uwazam obserwacje tego, co dzieje
sie na rynkach swiatowych i przygotowywanie na ten temat nota-
tek dla pana prezesa, przy czym swoja role doradcy widze w ten
sposéb, w jaki widziatem role moich doradcow. Nie bede uczest-
niczyt w zadnych gronach doradcéw, poniewaz zawsze dazy ono
do tego, aby zajmowa¢ stanowisko. Nie po to jest sie doradca.
Doradcg jest sie po to, zeby swoja najwieksza, najgtebsza i naj-
lepszg wiedza dzieli¢ sie z tym, komu sie doradza. | trzeba przyja¢
do wiadomosci, ze nie jest sie jedynym doradca. | ze te wazne
okolicznosci, o ktérych méwie, nie sa dla mnie jednymi i moze
niekoniecznie najwazniejszymi z punktu widzenia tego, komu do-
radzam. Doradca zawsze musi mie¢ element pokory; wymagatem
tego, kiedy bytem ministrem i kiedy bytem prezydentem miasta.
Mam zamiar stosowac to réwniez dzisiaj do siebie.

- Panie profesorze, pojawia sie problem. Znakomicie do-

konat pan analizy sytuacji na swiatowych rynkach paliw.

Opis historyczny byt swietny. Ale dzisiaj jestesmy w in-

nym miejscu, wiec musimy to skomentowa¢. Co teraz

dla nas oznacza to, co si¢ dzieje na rynku, to, co jest

Gazowniczy wolontariat

Ogrom tragedii jaka rozgrywa sie za nasza wschodnia grani-
cg sprawia, ze rosnie fala uchodzcéw poszukujacych pomocy
w krajach nieobjetych wojna w Ukrainie. Do Polski przyby-
ty juz ponad dwa miliony oséb wymagajacych wsparcia, po-
mocy materialnej, mieszkaniowej i opieki medycznej. Nasze
spofeczenstwo wykazuje wielka solidarnos¢ z ofiarami wojny.
Wolontariusze zapewniaja dorazng pomoc w spontanicznie
powstajacych osrodkach pomocy, organizuja zbidrki pienie-
dzy i rzeczy niezbednych do przetrwania w prowizorycznych,
trudnych warunkach. Z wielu Zzrédet otrzymujemy informacje,
ze takze pracownicy wraz z rodzinami firm nalezacych do Izby
Gospodarczej Gazownictwa wykazuja sie olbrzymia ofiarno-
Scia, finansowa i rzeczowa. Aktywnie tez osobiscie wiaczaja sie
w akcje pomocowe.

Biuro IGG zrobito maty rekonesans i okazato sie, ze w firmach
cztonkowskich — wykonawczych, serwisowych i produkcyjnych,
a takze w strukturach polskiego sektora gazowniczego — prze-
sytowych, dystrybucyjnych, magazynowych i poszukiwawczych
spontanicznie powstat olbrzymi ruch pomocowy adresowany do
uchodzcéw. Biuro IGG, wspofpracujac w tym zakresie z wieloma
organizacjami, pozyskafo od swoich cztonkéw informacje o szero-
kim zakresie ich dziatan.

Pracownicy i ich rodziny zainicjowali akcje pomocy uchodz-
com przybytym do Polski, organizujg tez transporty skiero-
wane do Ukrainy w rejony dotkniete dziataniami wojennymi.
Trwa zbidrka pieniedzy i daréw rzeczowych — od zywnosci, le-
kéw i Srodkéw czystosci po wyposazenie dla zotnierzy ukrain-

z Rosja, to, co jest z rynkiem gazowym i to, co jest z ryn-

kiem energetycznym?

— Obecnie $wiat ma duze problemy z tym, zeby do tego sie
odnie$¢, dlatego ze rozgrywajacym, niestety, jest tu Putin, a Swiat
przegapit sytuacje, w ktérych mogt sie od niego uniezalezni¢.
Oczywiscie, ten proces uniezalezniania sie od dyktatu Putina juz
sie rozpoczal. On bedzie trwat i bedzie musiat trwa¢. Czy Stany
Zjednoczone beda w stanie odbudowa¢ swoja pozycje giéwne-
go decydenta na ptaszczyznie miedzynarodowej? Mam nadzieje,
ze tak. Wyglada na to, ze ekipa Putina zaczyna troszke inaczej
patrze¢ na zachodzace obecnie procesy, uwazniej patrze¢ na to,
jak toczy sie gra na gospodarczej i politycznej mapie dzisiejszego
$wiata, ale to jest proces diugi i dzi$ zalezy od tego, czy Ukra-
ina otrzyma odpowiednia pomoc ze strony Zachodu, aby obroni¢
niepodlegtos¢. Poniewaz wielokrotnie okazywalo sie — od Stalina
i Chruszczowa poczawszy — ze gdy przywodca za bardzo szalat,
a nie osiagat deklarowanych celéw, przestawat by¢ przywodca.
A niezaleznie od tego, nalezy skonstruowac taki system wspot-
zaleznosci gospodarczych, aby nie uzaleznia¢ sie od jednego
(nawet oferujacego najnizsze ceny) dostawcy czy to surowcow
energetycznych (jak np. Rosja czy OPEC), czy od dostawcédw
podzespotéw elektronicznych (jak np. Chiny). Procesy korzystnej
ekonomicznie globalizacji powinny by¢ starannie monitorowane,
aby nie przeoczy¢ momentu, gdy niewidzialna reka rynku zaczyna
tworzy¢ warunki do powstawania dyktatury gospodarczej i poli-
tycznej. | do zbrojnej agresji.

Rozmawiat Adam Cymer

skich bronigcych Lwowa (latarki, krétkofaléowki, powerbanki),
a takze Spiwory i komplety ubran wojskowych (spodnie, kurtki,
bielizna termiczna, buty, skarpety, czapki).

Wiele firm wiaczajacych sie w akcje pomocowe nawigzato
wspofprace z Caritas Polska, Polska Akcja Humanitarng czy PCK.
Firmy gazownicze organizuja pomoc we wszystkich oddziatach
na terenie kraju, a duze spétki przekazaty do dyspozycji woje-
wodéw liste kilkunastu wybranych i zweryfikowanych nierucho-
mosci, ktére moga postuzy¢ jako tymczasowe schronienie dla
uchodzcéw z Ukrainy. Kilka firm opfaca noclegi dla uchodzcow.
Jedna ze spétek gazowniczych codziennie przez prawie dwa ty-
godnie wysyfata kilka samochodéw na granice do Dorohuska.
Przy okazji odbierania rodzin i znajomych swoich pracownikéw
oferowata darmowe przejazdy dla innych oséb, ktére nie mia-
ty witasnego transportu. Na poczatku dowozili ich do Warszawy,
a potem zaczeli rozwozi¢ po catym kraju. Czes¢ os6b zakwatero-
wali we wiasnych bazach, innym wynajeli kwatery, posredniczyli
tez w szukaniu mieszkan dla oséb, ktére transportowali z granicy.
Pozniej skupili sie na organizowaniu transportéw humanitarnych.
Nawigzali stata wspétprace z dwoma miastami w powiecie wo-
tynskim w Ukrainie. Zbiorki organizowali we wtasnym zakresie
oraz w porozumieniu z zaprzyjaznionymi firmami i instytucjami.
Wystali juz trzy tiry i kilka mniejszych samochodéw.

W miare naptywu kolejnych uchodzcéw praca wolontariuszy
wspierana jest przez samorzadowcéw i administracje panstwo-
wa w zakresie organizacji szkét i przedszkoli, opieki medycznej
i zatrudnienia. Moze to skutecznie motywowac spoteczenstwo do
nieustawania w niesieniu pomocy, bo musimy mie¢ swiadomos¢,
ze ta dramatyczna sytuacja moze trwac jeszcze dtugo.

AC
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TECHNOLOGIE

Transformacja przemystu
w kierunku wykorzystania
technologii wodorowych

Jarostaw Hercog, Jakub Kupecki, Aleksandra Kiedrzyinska, Pawet Bocian, Bartosz Swiatkowski,

Patrycja Kowalik

Odnoszac sie do celéw Polskiej Strategii Wodorowej, zatozen Porozumienia Sektorowego
na rzecz Rozwoju Gospodarki Wodorowej oraz zobowiazan dotyczacych dekarbonizacji,
wiele gatezi przemystu w najblizszym czasie dokona istotnej zmiany jakosciowej w formie
implementacji w procesach produkcyjnych technologii wodorowych.

Zatozenia Polskiej Strategii Wodorowej i dziatania
w ramach Porozumienia Sektorowego na rzecz Rozwoju
Gospodarki Wodorowej
Wizja Polskiej Strategii Wodorowej, opublikowanej 7 grudnia
2021 roku, jest stworzenie polskiej gatezi gospodarki wodorowe;
oraz jej rozwdj na rzecz osiagniecia neutralnosci klimatyczne;
i utrzymania konkurencyjnosci polskiej gospodarki [1]. Prioryte-
towe cele strategii obejmujg obszary produkcji, magazynowania,
dystrybucji i wykorzystania wodoru. Strategia stawia ambitne cele
w postaci uzytkowania 1000 autobuséw wodorowych i zainsta-
lowania 2 GW mocy instalacji produkcji niskoemisyjnego wodoru
do 2030 roku. Podstawowym dziataniem zmierzajacym do reali-
zacji PSW byto zawarcie porozumienia sektorowego, podpisanego
14 pazdziernika 2021 roku [2]. Porozumienie sektorowe stanowi
wyraz woli administracji publicznej — rzagdowej i samorzadowe;j,
srodowiska przedsiebiorcow i nauki oraz jednostek otoczenia biz-
nesu w zakresie podjecia wspotpracy na rzecz budowy i rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce. Podstawowym i najwazniejszym
celem porozumienia jest maksymalizacja poziomu local content -
polskiego wktadu — przez co rozumie sie udziat przedsiebiorcow
prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjna lub ustugowa na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej, rozwigzan polskiego sektora naukowe-
go i badawczo-rozwojowego oraz polskich wdrozen i patentéw
w fancuchu dostaw w realizacji zamowien na potrzeby budowy
gospodarki wodorowej. Rozwazane jest zarowno tworzenie wia-
snych produktow rynkowych, jak i wiaczanie krajowych podmio-
tow w fancuchy wartosci dostaw miedzynarodowych koncerndw.
W tym zakresie przewiduje sie dziatania, w ktorych Centrum
Technologii Wodorowych Instytutu Energetyki bierze aktywny
udziat, sa to miedzy innymi:
1) projektowanie, konstrukcja oraz eksploatacja demonstratoréw
i instalacji pilotazowych uwzgledniajacych polskie rozwigzania
w fancuchu wartosci technologii wodorowych, w tym elektro-
lizerow, technologii Power to X; ogniw paliwowych, technolo-
gii wspotspalania i spalania wodoru, systeméw ko- i trigenera-
cji, opartych na niskoemisyjnych paliwach,
2) budowa linii produkcyjnych i tworzenie produktow z tancucha
wartosci technologii wodorowych przewidzianych do maso-
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wej produkcji wykorzystujacej krajowe wynalazki, rozwigza-
nia, patenty i prace B+R,

3) uruchomienie krajowej produkcji nowych komponentow
technologii wodorowych z wykorzystaniem krajowego poten-
cjatu naukowo-badawczego,

4) budowa i rozwdj klastrow, huboéw, dolin wodorowych, de-
monstratoréw, modeli biznesowych i technologicznych
uwzgledniajacych rozwdj petnych tancuchdéw wartosci tech-
nologii wodorowych,

5) stworzenie programu rozwoju kluczowych komponentéw dla
elektrolizera polskiej produkcji,

6) dziatalnos¢ polegajaca na $wiadczeniu ustug i prac na rzecz
komercjalizacji opracowanych rozwigzan.

Mozliwosci wykorzystania wodoru w niektérych
galeziach przemystu

W 1992 roku na Konferencji Narodéw Zjednoczonych na te-
mat Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro przyjeto ramowg
konwencje Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC), okreslajaca zatozenia o wspdtpracy dotyczacej ogra-
niczenia emisji gazow cieplarnianych. Nastepstwem tej konwen-
cji byt miedzynarodowy traktat, wynegocjowany na konferencji
w Kioto w 1997 roku [3], ktéry wszedt w zycie 16 lutego 2005
roku. Na mocy tych postanowien kraje ratyfikujace traktat zo-
bowigzaly sie do redukcji wiasnych emisji gazéw cieplarnianych
0 co najmniej 5% do 2012 roku w stosunku do emisji z 1990
roku. Polska zobowiazata sie ograniczy¢ emisje 0 6%. W zwiaz-
ku z zaistnialymi przemianami gospodarczymi w Polsce, w latach
1988-2001 emisja ta zmniejszyta sie az 0 33%, zyskujac w ten
sposéb do 2005 roku mozliwos¢ handlu nadwyzkami uprawnien
do emisji. Obecnie obowiazujace w Unii Europejskiej cele reduk-
cji emisji gazéw cieplarnianych zostaly przyjete do 2030 roku
w ramach pakietéw energetyczno-klimatycznych, ktérych celem
jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej do
2030 roku 0 40% w poréwnaniu z 1990 rokiem. Giéwnym celem
jest za$ osiagniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku [4], co
docelowo wiaze sie z catkowita redukcja emisji gazoéw cieplarnia-
nych, w tym dwutlenku wegla.



Celem transformacji w kierunku gospodarki neutralnej klima-
tycznie jest catkowite zaprzestanie wykorzystywania paliw kopal-
nych zawierajacych w swym skladzie wegiel na rzecz zielonego
lub niskoemisyjnego wodoru. Wodér bowiem moze by¢ wyko-
rzystywany nie tylko w procesie spalania, w celu wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta, ale réwniez w wielu procesach pro-
dukcyjnych, w tym réwniez w metalurgii do redukcji rudy zelaza
w procesie produkcji zelaza i stali.

W energetyce wykorzystanie wodoru w turbinach gazowych,
wspotspalajacych gaz ziemny i metan, jest na wysokim poziomie
zaawansowania technologicznego. Takie firmy jak General Elec-
tric, Siemens, Solar Turbines czy Mitsubishi Hitachi Power Systems
juz dzi$ oferujg turbiny gazowe przystosowane do zasilania pali-
wem ze znacznym udziatem wodoru.

W ciepfownictwie woddr moze by¢ w przysztosci wykorzysty-
wany w zastosowaniach indywidualnych, opartych na odwracal-
nym elektrolizerze statotlenkowym zasilanym z instalacji OZE,
lub centralnych, w ktérych moze by¢ wspdtspalany w kottach
cieptowniczych z paliwami kopalnymi lub syntetycznymi, produ-
kowanymi w instalacjach typu Power to X.

W wysokotemperaturowych procesach przemystowych, takich
jak produkcja cementu, szkta, ceramiki czy topienie aluminium,
wykorzystanie wodoru moze odbywac sie droga zastepowania
paliw kopalnych, ktéra mogtaby by¢ mozliwa poprzez wzbogaca-
nie uktadow spalania wodorem.

Mozliwos¢ zastosowania wodoru zalezy od konstrukcji pieca,
sposobu wymiany ciepfa i bedzie réwniez wymaga¢ inwesty-
cji w zmodyfikowane palniki. Wspotspalanie wodoru, zwtaszcza
w atmosferach wzbogaconych w tlen, moze powodowa¢ wzrost
temperatury, co prowadzi do wzrostu emisji NO,. Zastosowanie
wodoru zwieksza jednak efektywnos¢ spalania przy zapewnieniu
optymalnych proporcji mieszanki paliwa konwencjonalnego, wo-
doru i utleniacza [5]. Wplyw zmiany paliwa na proces spalania
i jako$¢ wytwarzanego produktu wymagaja dalszych badan, za-
nim woddr bedzie mozna uzna¢ za w petni mozliwy do zastoso-
wania jako substytut paliwa [6].

Zastosowanie wodoru w przemysle nawozowym moze wy-
korzystywa¢ dwie metody produkgji zielonego amoniaku, ktére
opieraja sie na wykorzystaniu zielonego wodoru wytwarzanego
z biomasy (Biomass to Ammonia — BtA) lub odnawialnej energii
elektrycznej (Power to Ammonia - PtA) [7].

Wykorzystanie biomasy opiera sie na jej zgazowaniu, kon-
dycjonowaniu gazu syntezowego i usuwaniu kwasnych gazdw,
i uzyskaniu tym samym zielonego wodoru wysokiej czystosci. Na-
stepnie gaz syntezowy faczony jest z azotem wydzielonym réw-
niez w jednostce separacji powietrza. Dalsza synteza amoniaku
przebiega analogicznie do konwencjonalnych instalacji.

Z kolei technologia Power to Ammonia wykorzystuje wyso-
kotemperaturowe, wysokowydajne elektrolizery statotlenkowe
do elektrochemicznego rozktadu wody na wodor i tlen. W tym
przypadku wodor produkowany bez emisji dwutlenku wegla wy-
twarzany jest z wykorzystaniem energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych. Potaczenie takiego procesu wytwarzania wodoru
i metody Habera-Boscha syntezy amoniaku pozwala na unikniecie
wykorzystania paliw kopalnych i na zwiekszenie wykorzystania
nadmiaru energii odnawialnej na duzg skale [7].

Wytwarzanie wodoru z elektrolizy wody przy uzyciu odnawial-
nej energii elektrycznej moze potencjalnie zmniejszy¢ slad weglo-

wy syntezy amoniaku ze $redniej wartosci 1,6 do 0,1t CO,/t NH,,
z perspektywa zmniejszenia go w przyszfosci niemal do zera [8].
Innym przyktadem aplikacji wodoru w przemysle jest zasta-
pienie gazu ziemnego wodorem w procesie DRI (direct reduction
of iron) produkcji stali, ktéry umozliwia wysoka redukcje emisji
CO,, lecz wigze si¢ ze znacznym wzrostem kosztéw. Niebieski
i zielony woddr réznia sie kosztem produkcji o okoto 100 USD/t
DRI, ale ostateczny koszt redukcji emisji CO, jest wyzszy o okoto
900 USD/t w przypadku zastosowania wodoru zielonego niz nie-
bieskiego [9]. Potencjat dekarbonizacji wynikajacy z zastosowania
wodoru oraz analiza kosztéw zostaly przedstawione na rysunku 1.

Rysunek 1. Zastosowanie wodoru — potencjat dekarbonizacji
i analiza kosztéw [9].
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Wspotspalanie wodoru i gazu ziemnego w palinkach
przemystowych

Spalanie wodoru pozbawione jest negatywnego wptywu na
srodowisko naturalne i procesy zachodzace w atmosferze ziem-
skiej. Produktem spalania wodoru jest woda, ktéra stanowi okofo
71% powierzchni kuli ziemskiej. Wodér jest réwniez najprost-
szym, a jednocze$nie najczesciej wystepujacym pierwiastkiem we
wszech$wiecie. Ponadto, z uwagi na ograniczone zasoby natural-
ne paliw kopalnych, w tym réwniez gazu ziemnego, energetyczne
wykorzystanie wodoru jako paliwa wydaje sie absolutnie zasad-
ne. Poniewaz zasoby wody na Ziemi mozna uwaza¢ za niemal
nieograniczone, produkcja zielonego wodoru moze odbywac¢ sie
bez ryzyka wyczerpania jej zasobéw. Produkcja wodoru, w prze-
ciwienstwie do paliw kopalnych, moze odbywac sie lokalnie, bez
negatywnego wptywu na srodowisko naturalne oraz niezaleznie
od sytuacji geopolitycznej. Ma to niebagatelny wptyw na strate-
giczna stabilno$¢ i niezaleznos¢ energetyczna kraju.

Wiasciwosci fizykochemiczne wodoru odbiegaja jednak znacz-
nie od wiasciwosci gazowych weglowodoréw. Granice palnosci
dla wodoru sa znacznie szersze niz dla metanu, a wspdtczynnik
dyfuzji wodoru w powietrzu jest okoto trzykrotnie wyzszy niz me-
tanu. Dlatego mieszanie wodoru z powietrzem zachodzi znacznie
szybciej niz analogiczna mieszanina palna metanu z powietrzem.
Ma to ogromny wplyw na wymogi bezpieczenstwa, ale zapewnia
jednoczednie znacznie wiekszg elastycznosé i stabilnos¢ ptomienia
w palnikach gazowych przystosowanych do wspoétspalania wo-
doru.

Komercjalizacja technologii wodorowych wymaga takze prac
zwiagzanych z magazynowaniem i przesytaniem wodoru. Ma to
zwiazek z ograniczeniami materiatowymi wynikajacymi z mozli-
wosci powstawania korozji wodorowej zwanej kruchosciag wodo-
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rowa, spowodowanga przenikaniem atoméw wodoru przez metal.
Zjawisku temu mozna przeciwdziala¢ poprzez stosowanie stali
wysokostopowych oraz pokrywanie materiatéw warstwg miedzi,
kobaltu lub wanadu [10].

W zwiazku z nakierowana na catkowita dekarbonizacje prze-
mystu i energetyki polityke klimatyczng w Instytucie Energetyki
podjeto prace majace na celu czesciowe zastgpienie gazu ziem-
nego wodorem. W celu opracowania nowej konstrukcji palnikow
umozliwiajacych wspdfspalanie tego pierwiastka z gazem ziem-
nym wykorzystano opracowang przez Instytut Energetyki zmody-
fikowang metodyke badawcza [11].

Na rysunku 2 przedstawiono prototyp palnika przemystowego
o mocy 100 kW, przystosowany do wspdtspalania gazu ziemnego
z wodorem (do 50% obj.). Koncepcja palnika zostafa opracowana

Rysunek 2. Prototyp palnika do wspotspalania wodoru

w Instytucie Energetyki przy wykorzystaniu metod modelowania
numerycznego CFD. Obliczenia numeryczne przeprowadzono dla
kilku koncepcji technicznych palnika w celu wytypowania najbar-
dziej obiecujacego rozwigzania. Prototyp palnika zostat nastep-
nie przetestowany na stanowisku badawczym zlokalizowanym
w laboratorium Instytutu Energetyki. W wyniku tego procesu
z sukcesem opracowano i zweryfikowano eksperymentalnie mo-
del palnika 0 mocy 100 kW. Palnik ten moze by¢ wykorzystywany
w wysokotemperaturowych procesach technologicznych. Jest to
rozwigzanie umozliwiajace w przysztosci transformacje w kierun-
ku przemystu neutralnego klimatycznie.

W celu wiasciwego odwzorowania zjawisk zachodzacych pod-
czas wspdispalania gazu ziemnego i wodoru w palniku przemysto-
wym wykorzystano oprogramowanie ANSYS Fluent.

Wyniki symulacji w formie profili temperatur przedstawiono
na rysunku 3. Palnik we wszystkich warunkach pracowat stabilnie
dzieki silnemu zawirowaniu powietrza wtérnego, co zapewniato
szybkie wymieszanie paliwa z powietrzem. Emisja NO,_ wzrastata
wraz ze zwiekszaniem ilosci wodoru w spalanym paliwie. Jest to
spowodowane gftéwnie wzrostem temperatury maksymalnej do
wartosci okofo 2000°C.

W kolejnym kroku przeprowadzono krotki test laboratoryjny
wspdfspalania metanu z wodorem dla utamka objetosciowego
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Rysuenk 3. Wyniki symulacji dla réznych sktadéow mieszaniny
CH,/H,
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wodoru w mieszaninie w zakresie 0-50% . Zasilanie palnika ga-
zami odbywalo sie z wiazek butli transportowych technicznego
metanu i wodoru.

W badaniach zastosowano palnik w ostatecznej wersji wytypo-
wanej w badaniach numerycznych. Eksperymenty przeprowadzo-
no dla mocy palnika réwnej 100 kW. Wynika z nich, ze dla udziatu
H, réwnego O lub 25% objetosciowo emisja tlenkow azotu (wy-
razona jako NO_w przeliczeniu na 3% O, w spalinach) wyniosta
okofo 50 mg/m°N, podczas gdy udziat H, wyniést 50%, emisja ta
wyniosta 28 mg/m3N. Mozna zatem stwierdzi¢, ze w warunkach
eksperymentu zwiekszenie wodoru w mieszaninie gazowej ma
pozytywny wptyw na emisje NO_w spalinach.

Wyniki eksperymentéw sa wiec zgodne z obliczeniami nume-
rycznymi, co potwierdza przyjete zatozenia konstrukcji palnika.

Na rysunku 4 przedstawiono widok palnika podczas pracy
w trakcie badan. Mozna zauwazy¢ charakterystyczny krétki pto-
mien, wskazujacy na wysoka stabilno$¢ spalania.

Rysunek 4. Badania eksploatacyjne palnika 100 kW
do wspotspalania metanu i wodoru — widok od czota ptomienia

Zaprojektowany palnik, przebadany na stanowisku badawczym
w laboratorium spalania Instytutu Energetyki, potwierdza zatem
poprawnos$¢ przyjetych zatozen i osiaga zaktadane parametry pra-
cy oraz poziom emisji NO, ponizej 100 mg/m*N w zakresie udziatu
objetosciowego wodoru w mieszaninie z metanem 0-50% .

* ¥ ¥

Zatozenia Polskiej Strategii Wodorowej, Porozumienia Sektoro-
wego na rzecz Rozwoju Gospodarki Wodorowej oraz porozumienia
paryskiego precyzyjnie definiujg kierunki transformacji przemystu
w kierunku osiggniecia neutralnosci klimatycznej z wykorzystaniem
technologii wodorowych. Zatem juz dzi$ w jednostkach badaw-



czych i przedsiebiorstwach podejmowane sg dziatania majace na
celu dostosowanie przemystu do produkcji i wykorzystania wodoru.

Centrum Technologii Wodorowych Instytutu Energetyki swoimi
dziataniami wpisuje sie w cele i dziatania PSW i operacjonalizuja-
cego jg porozumienia sektorowego w zakresie rozwoju faficucha
wartosci gospodarki wodorowe;.

Przedstawiony w tym artykule model palnika do wspétspalania
wodoru z gazem ziemnym jest przyktadem jednej z licznych prac
Instytutu Energetyki nad zastosowaniem wodoru w procesach
spalania, ktére realizowane sg we wspdtpracy z krajowymi jed-
nostkami naukowymi, badawczymi i przedsiebiorcami. Spalanie
wodoru w mieszaninie z gazem ziemnym stanowi obecnie realna
alternatywe redukcji emisji dwutlenku wegla. Nadal kontynuowa-
ne beda badania, ktorych celem bedzie opracowanie konstrukgji
palnika zasilanego czystym wodorem.

Dr inz. Jarostaw Hercog, dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn,
dr inz. Aleksandra Kiedrzynska, dr inz. Pawet Bocian,

dr inz. Bartosz Swiatkowski, mgr inz. Patrycja Kowalik,
Centrum Technologii Wodorowych, Instytut Energetyki
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Paliwa gazowe niekonwencjonalne
— Nawanianie

Grzegorz Rostonek

Postep prac nad wykorzystaniem niekonwencjonalnych paliw gazowych jako alternatywy gazu ziemnego
w sieci dystrybucyjnej wymusza pytanie o sposéb ich nawaniania. Gaz ziemny w mieszaninach
z wodorem, czyste paliwa wodorowe, biometan czy syntetyczny gaz ziemny wymagaja nowych rozwigzan

nie tylko w zakresie samych instalacji. Bardzo istotna jest zwtaszcza konieczno$¢ rozwoju prac
badawczo-rozwojowych zwigzanych z opracowaniem nawaniaczy bezsiarkowych, niezawierajacych
chemicznych wigzan wielokrotnych, ktore w przysztosci beda mogty by¢ wykorzystywane w ogniwach

paliwowych zasilanych bardzo czystym wodorem.

ykorzystywanie czystych gazow palnych lub ich miesza-
Wnin jako paliw wiaze sie z koniecznoscig zapewnienia

tatwego wykrywania wszelkich wyciekow na zewnatrz
infrastruktury gazowej. Gazy ziemne sa na ogot bezwonne i dlate-
go przed wpuszczeniem danej partii gazu do sieci dystrybucyjne;
gaz musi by¢ nawoniony. Nawonienie polega na celowym wpro-
wadzeniu do paliwa gazowego niewielkiej ilosci dedykowane;
substancji nazywanej nawaniaczem, ktéra nadaje gazom charak-
terystyczny zapach. Nawaniacz wprowadza sie w ilosci kilkunastu
miligraméw na kazdy metr szescienny paliwa. Nawanianie pro-
wadzi sie w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania paliw
gazowych. Zapach gazu po nawonieniu nie musi by¢ odbierany
jako zapach przyjemny. Nawaniacz ma pobudzi¢ komérki nerwo-

we odpowiedzialne za wech w wyniku czego powstaje wyrazne
wrazenie zapachowe — przyjemne lub nieprzyjemne.

Woprowadzanie nawaniacza do gazu na ogot odbywa sie na
styku sieci przesytowej i dystrybucyjnej lub wewnatrz sieci dys-
trybucyjnej. W sieciach przesyfowych unika sie nawaniania gazu,
poniewaz z tych sieci zasila sie odbiorcow przemystowych z ob-
szaru tzw. wielkiej chemii, dla ktérych gaz ziemny jest komponen-
tem do dalszych syntez, a nie paliwem. Dodatek substancji na-
waniajacych przeszkadzatby w dalszych procesach katalitycznych,
niszczac (trujac) drogie katalizatory.

Od co najmniej dekady obserwuje sie silny globalny trend
popularyzacji niekonwencjonalnych paliw gazowych, takich jak:
woddr, biometan, syntetyczny gaz ziemny SNG (Synthetic Natu-
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ral Gas) [1]. Paliwa te, zwfaszcza wodor, poczatkowo maja by¢
wykorzystywane jako mieszaniny z gazem ziemnym, a docelowo
jako paliwa samodzielne. Dla bezpieczenstwa uzytkowania tych
paliw niekonwencjonalnych takze konieczne bedzie ich nawania-
nie. Pojawia sie zatem pytanie: czy mozliwe bedzie stosowanie
dotychczasowych nawaniaczy, czy nalezy poszukiwa¢ nawaniaczy
dedykowanych?

Rodzaje nawaniaczy

Najpopularniejszym nawaniaczem stosowanym w przemysle
gazu ziemnego jest tetrahydrotiofen (rysunek 1), oznaczany jako
THT. Nawaniacz ten jest zwigzkiem siarki, cyklicznym tioeterem.
Pierscien cykliczny THT jest catkowicie wysycony — brak wiazan
podwdjnych — dlatego zwigzek ten jest mato reaktywny i nie
wchodzi w reakcje wtérne.

Rysunek 1. Wzor strukturalny tetrahydrotiofenu (THT).

W mniejszej skali jako nawaniacze stosuje sie takze inne
zwiazki siarki lub ich mieszaniny, gtéwnie merkaptany i siarcz-
ki, takie jak: merkaptan etylowy (EM), merkaptan n-propylowy
(n-PM), merkaptanizopropylowy (i-PM), merkaptan tert-butylowy
(t-BM), dimetylosiarczek (DMS), metyloetylosiarczek (MES) [2].

Innym rodzajem nawaniaczy sa nawaniacze bezsiarkowe [3, 4],
na bazie akrylanéw, dla ktorych typowym przyktadem jest
GASODOR™ S-Free, stanowigcy mieszanine akrylanu metylu,
akrylanu etylu, oraz 2-etylo-3-metylo pirazyny (rysunek 2). Na-
waniacze bezsiarkowe zostaty opracowane w celu minimalizacji
niekorzystnego wplywu na érodowisko tlenkéw siarki SO, po-
wstajacych w wyniku spalania paliwa nawonionego nawania-
czami siarkowymi. Z powodu duzych trudnosci analitycznych dla
nawaniaczy na bazie akrylanéw oraz z uwagi na to, ze nawania-
cze sg dodawane do gazéw jedynie w niewielkich ilosciach, ktére

Rysunek 2. Skfad nawaniacza GASODOR S-Free (stezenia podane
w procentach wagowych)

H,C
2-etylo-3-metylo pirazyna (2,5%)
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tylko nieznacznie oddzialujg na srodowisko, nawaniacze bezsiar-
kowe nie sg popularne na $wiecie.

Paliwa wodorowe

Wodor jako dodatek do paliw gazowych znany jest od dawna.
Byt sktadnikiem gazu miejskiego, w ktorym wystepowat w bardzo
wysokim stezeniu, okoto 20-30% . Gaz miejski nie byt nawaniany,
poniewaz posiadat wiasne tlo zapachowe, pochodzace gtéwnie od
ciezszych sktadnikéw weglowodorowych, przechodzacych do pro-
duktu w procesie suchej destylacji wegla kamiennego.

Mieszaniny gazu ziemnego i wodoru dla celow bezpieczenstwa
beda wymagaty nawaniania, poniewaz zaréwno gaz ziemny, jak
i wododr sg bezwonne. W ostatnich latach wiele badan i projektéw
z obszaru B+R po$wigcono nawonieniu mieszanin gazu ziemnego
z wodorem [2, 4-8]. Dotychczasowe wnioski ptynace z raportéw
miedzynarodowych wyraznie wskazuja, ze dodatek wodoru do
gazu ziemnego nie stanowi zagrozenia zwigzanego z poziomem
zapachu w przypadku nawaniaczy siarkowych. Jak wspomniano
powyzej, THT i inne zwiazki siarki, stosowane jako nawaniacze,
pod wzgledem chemicznym sg zwigzkami wysyconymi, nie za-
wierajg wigzan podwojnych i tym samym nie sg reaktywne w re-
akcjach addycji wodoru do wigzan podwdjnych lub potrdjnych.
Whiosek ten dotyczy takze wptywu czystego wodoru (100% H,)
na siarkowe substancje nawaniajace [2]. Odrebnym problemem
bedzie wptyw nawaniaczy opartych na zwiagzkach siarki na przy-
szte odbiorniki gazowe dla czystego wodoru, ktére najprawdo-
podobniej beda pracowaty z wykorzystaniem technologii ogniw
paliwowych. Reakcje zachodzace w ogniwach paliwowych sa
reakcjami katalitycznymi, bardzo wrazliwymi na wszelkie zwigzki
siarki. Problem nawaniania sieci czystego wodoru obecnie nale-
zy traktowac jak problem otwarty, wymagajacy duzej aktywnosci
w obszarze B+R. Prace te juz trwaja, czego przykfadem jest pro-
pozycja nawaniacza dla czystego wodoru, takiego jak GASODOR
HYDROGEN [2].

Rysunek 3. Schemat reakcji uwodornienia jako reakeji addycji
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Dla mieszanin wodoru z gazem ziemnym nie nalezy spodziewa¢
sie zarbwno negatywnego wplywu wodoru na nawaniacze siarko-
we, jak i analogicznego wptywu wodoru w ewentualnych reakcjach
addycji z innymi skfadnikami weglowodorowymi. Gaz ziemny za-
wiera przede wszystkim weglowodory nasycone, a ewentualna za-
wartos¢ sktadnikéw nienasyconych jest jedynie sladowa.

Inaczej moze by¢ w przypadku zastosowania nawaniaczy bez-
siarkowych na bazie akrylanow (rysunek 2). Wszystkie sktadniki
w tego typu nawaniaczach maja wigzania podwojne, ktére moga
by¢ uwodarniane w reakcjach addycji. Schemat reakcji uwodor-
nienia wigzan wielokrotnych przedstawiono na rysunku 3.



Reakcje addycji wodorowej moga by¢ dodatkowo katalizowa-
ne, na przyktad przez tlenki zelaza, ktérych mozna spodziewac sie
w wielu elementach infrastruktury gazowniczej.

Biometan

Pod wzgledem fizykochemicznym biometan nalezy trak-
towa¢ jako paliwo bedace substytutem gazu ziemnego. Po
oczyszczeniu biogazu do parametréw jakosciowych paliwa
gazociggowego biometan musi spetnia¢ identyczne wyma-
gania jakosciowe jak typowy gaz ziemny, w tym takze pod
wzgledem koniecznosci nawaniania. W przeciwienstwie jed-
nak do gazu ziemnego w biometanie nie mozna wykluczy¢
mozliwosci wystgpienia wlasnego tta zapachowego, uwarun-
kowanego rodzajem komponentu wsadowego, z ktérego wy-
twarzany jest biogaz, oczyszczany nastepnie do biometanu.
W ten sposéb w biometanie mozna spodziewa¢ sie wystepo-
wania zwigzkéw sladowych, na przyktad sladu terpenow (li-
monen, kumen, alfapinen), siarkowodoru, tlenosiarczku wegla,
ktére moga dawac wilasne tto zapachowe, wywotujace efekty
maskowania zapachéw wytworzonych przez nawaniacze [9].

Innym zrédtem dodatkowego ,ta" zapachowego moze by¢ ko-
niecznosc stabilizacji liczby Wobbego dla biometanu poprzez doda-
tek weglowodoréw z grupy LPG, gtéwnie propanu lub n-butanu.

Prace prowadzone przez Grupe GERG (projekt GERG nr 1.75,
2014) wskazywaly jednoznacznie, ze paliwa biometanowe za-
wierajace ewentualne naturalne tlo zapachowe moga by¢ na-
waniane w sposéb tradycyjny, tak jak dla gazu ziemnego z uzy-
ciem THT. Poziom stezenia THT miescit sie w granicach od 15 do
40 mg/m?3 $rodka nawaniajacego, czyli ewentualnie byt nieznacz-
nie podwyzszony w poréwnaniu z nawanianiem gazu ziemnego (do
30 mg/m®). Dla prawidiowego operowania dystrybucyjna siecia ga-
zowa, na ktdrej beda znajdowaly sie punkty wprowadzania biome-
tanu, korzystna bedzie znajomos¢ krzywych zapachowych dla tego
typu paliw (paliwa biometanowe) i ich mieszanin z gazem ziemnym.

Syntetyczny gaz ziemny (SNG)

Syntetyczny gaz ziemny to paliwo gazowe wytwarzane gtéwnie
wedtug reakji Sabatiera:

CO, +4H,— CH, + 2 H,0 (AH = -165 kJ/mol) (1)

Proces Sabatiera pozwala na wykorzystanie duzej ilosci nadmia-
rowego dwutlenku wegla, ale wymaga réwniez duzej ilosci wodo-
ru. Celem tego procesu jest wytworzenie czystego metanu. Drugim
produktem jest para wodna i dlatego wykorzystanie wytworzone-
go metanu jako paliwa musi przede wszystkim wigzac sie z jego
doktadnym osuszeniem. Zbyt duza zawartos¢ pary wodnej w pali-
wie gazowym pogarsza jego parametry kaloryczne, Zle wplywa na
procesy transportu paliwa i na infrastrukture gazowniczg oraz jest
bardzo duza przeszkoda w skutecznym nawanianiu.

Jezeli metan wytworzony w reakcji Sabatiera zostanie dopro-
wadzony do tzw. jakosci gazociggowej, to takie dostosowane pa-
liwo gazowe moze by¢ nawaniane dokfadnie tak samo jak obecnie
nawania sie gaz ziemny — za pomocg THT. Czesto proces wedfug
réwnania (1) prowadzi sie w nadmiarze stechiometrycznym wodoru
dla poprawienia parametréw procesowych (np. rbwnowaga i wy-
dajnos$¢ reakcji). W takiej sytuacji mozna spodziewac sie obecno-
$ci pewnej ilosci wodoru w mieszaninie produktowej poreakcyjne;.

Zgodnie jednak z tym, co opisano powyzej odnosnie do paliw beda-
cych mieszaninami wodoru z gazem ziemnym, dodatki wodorowe
nie wymagaja zmian w procesie nawaniania z wykorzystaniem THT.

* % %k

Trend globalny, majacy na celu jak najwieksze wykorzystywa-
nie paliw niekonwencjonalnych, obecnie jest bardzo wyrazny —
taki trend jest technicznym faktem. Zastosowanie tego typu paliw
w gospodarce komunalnej, gtéwnie jako paliw, wiaze sie z koniecz-
noscig zapewnienia bezpieczenistwa uzytkowania tych paliw, czyli
zapewnienia mozliwosci wykrywania szybkich wyciekéw czy ja-
kichkolwiek niekontrolowanych matych nieszczelnosci poprzez ce-
lowe nawanianie paliw. Nawanianie za pomoca powszechnie uzna-
nego $rodka nawaniajgcego, jakim jest THT, jest tzw. tradycyjna
metoda nawaniania. Z uwagi na to, ze THT pod wzgledem budowy
czasteczki jest substancjg wysycona, a weglowodory i czysty wo-
dor sa chemicznymi reduktorami albo w stanie maksymalnego zre-
dukowania, nie istnieja przeszkody, aby paliwa gazowe oparte na
weglowodorach nasyconych, mieszaninach tych weglowodoréw
z wodorem (tzw. mieszaniny hytanowe) czy nawet czysty wodoér,
mogly by¢ nawaniane przez THT. Whniosek ten dotyczy zaréwno
$rodka nawaniajacego, jak i instalacji nawaniajacych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wtornych reakceji addycji wodoru do
wigzan podwdjnych w czasteczkach sktadnikéw paliw gazowych,
wykorzystywanie niektérych nawaniaczy bezsiarkowych, zwlasz-
cza opartych na mieszaninach akrylanow, wydaje sie ograniczone.
Droga do wytwarzania i stosowania nawaniaczy bezsiarkowych,
niezawierajacych wiazan wielokrotnych w czasteczkach sktadni-
kéw nawaniacza, jest otwarta. Dotyczy to zwtaszcza przysztych
zastosowan czystego wodoru jako paliwa w ogniwach paliwo-
wych, ktére beda odbiornikami koncowymi na sieciach gazo-
wych. Prace nad takimi nawaniaczami sa jeszcze na poziomie prac
badawczo-rozwojowych, jednak sg intensywnie rozwijane [2].

Grzegorz Rostonek, gtowny specjalista ds. LNG, PGNiG SA,
Oddziat Obrotu Hurtowego
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Mobilne rozwiazania technologiczne
dla eksploatacji zt6z gazu ziemnego

Krzysztof Knap

Gaz ziemny wykorzystywany w Polsce w przemysle oraz przez odbiorcéw komunalnych pochodzi gtéwnie
z dwoch Zrédet. Pierwsze to krajowe kopalnie, pokrywajace okoto 20% krajowego zapotrzebowania.
Drugim zrodtem sg dostawy z zagranicy. Polskie kopalnie gazu ziemnego s3 zarzadzane przez oddziaty
Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa SA w Sanoku i Zielonej Gérze. Na czes¢ napowierzchniowg
kopaln gazu ziemnego sktadaja sie instalacje i obiekty technologiczne oraz pomocnicze, stuzace

do obrébki i uzdatniania gazu ziemnego do parametréw handlowych, co umozliwia jego oddanie

do systemu przesytowego lub dystrybucyjnego.

Polsce w okresie ponad stu lat technologia obrobki i uzdat
W niania gazu ziemnego dzieki osiggnieciom nauki podlegata

ciagtemu rozwojowi i modyfikacjom; stosowano tez nowe
rozwigzania podwyzszajace sprawnos¢ i bezpieczenstwo eksploatacji
zt6z gazu ziemnego. Pod koniec XX wieku nastapit dynamiczny roz-
woj w zakresie automatyki proceséw technologicznych stosowanych
w kopalniach gazu ziemnego.

Jednak wszystkie wdrazane nowe rozwigzania czy modyfikacje
zawsze mialy wspdlny mianownik — budowanie tzw. infrastruktury
kopalnianej stacjonarnej, opartej na dobranej do konkretnego zfo-
za instalacji technologicznej dla $cisle okreslonych parametrow fizy-
kochemicznych poszczegdlnych odwiertéw eksploatacyjnych. Takie
instalacje przeznaczone sa do dfugoletnich okreséw eksploatacji
w jednym, przypisanym dla nich od poczatku miejscu, az do sczer-
pania ztoza. W przypadku wczesniejszego niz zaktadano sczerpa-
nia ztoza czes$¢ instalacji technologicznej jest nie do wykorzystania
i musi zosta¢ zutylizowana. Zgodnie z prognozami, w Polsce zapo-
trzebowanie na gaz ziemny w kolejnych latach wzroénie.

W zwiazku z planami PGNiG SA zwiekszenia wydobycia krajo-
wego gazu pojawiaja sie nowe wyzwania w postaci koniecznosci
wykorzystania trudniejszych pod wzgledem zagospodarowania
246z gazu ziemnego.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego krajowe
wydobycie petni bardzo wazng role w strategii dywersyfikacji do-
staw gazu ziemnego. Drzieki realizacji kolejnych zaplanowanych
odwiertow eksploatacyjnych oraz zastosowaniu najnowoczesniej-
szych narzedzi w procesie eksploatacji zt6z, w najblizszym czasie
zwiekszy sie poziom krajowego wydobycia gazu ziemnego.

W zwiagzku ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na paliwo gazowe
znaczna czes¢ inwestycji realizowanych w branzy gazowniczej wy-
maga wdrazania innowacyjnych rozwigzan. Maja one na celu przede
wszystkim zwiekszenie efektywnosci procesu technologicznego, zre-
dukowanie i zminimalizowanie kosztéw zwigzanych z wydobyciem
oraz usprawnienie i przyspieszenie zagospodarowania w celu jak naj-
szybszego wprowadzenia bfekitnego paliwa do krajowego systemu.

Dzieki nowoczesnym technologiom, stosowanym przez Oddziat
Geologii i Eksploatacji PGNIG i PGNiG SA Oddziat w Sanoku, podej-
mowane sa proby zagospodarowania z6z, dla ktérych dopiero po
wstepnej fazie eksploatacji mozna podja¢ decyzje o zagospodarowa-
niu na szersza skale. PGNiG Technologie SA, wspdlnie z Oddziatem
Geologii i Eksploatacji PGNiG i PGNiG SA Oddziat w Sanoku, podjeta
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prébe zastosowania innowacyjnego rozwiazania technologicznego
dla takich zf6z.

Spotka PGNiG Technologie SA z siedziba w Kroénie, majaca
100-letnie doswiadczenie w budowie i produkeji infrastruktury goérni-
czej, specjalizuje sie w ustugach projektowania, budowy, uruchamia-
nia i eksploatacji kopalfi ropy naftowej i gazu ziemnego, podziem-
nych magazynéw gazu, tfoczni gazu oraz gazociggdw przesytowych
i dystrybucyjnych.

Powyzsze kompetencje PGNiG Technologie SA wynikaja z histo-
rii dziatalnosci spotki w branzy naftowo-gazowniczej. Spétka PGNIG

Fot. 1. Rozmieszczenie poszczegdinych modutéw MOW na padzie.

Technologie SA powstata w 2011 roku w wyniku fuzji czterech spot-
ek Grupy Kapitatowej PGNiG: BUG Gazobudowa, ZUN Naftomet,
BN Naftomontaz i ZRUG Pogorska Wola, ktére od dziesiecioleci
dziataty na polskim rynku. Celem konsolidacji byto stworzenie silnej,
odnoszacej sukces, nowoczesnej organizacji, posiadajacej znaczacy
udziat w rynku budowy zaawansowanych technicznie i technologicz-
nie obiektow przemystu naftowego i gazowniczego. Podczas catego
okresu dziafalnoséci z sukcesem zrealizowano wiele inwestycji. Wybu-
dowano ponad 70 procent krajowej sieci przesytu gazu, kilkanascie
tysiecy kilometréw gazociagéw wysokiego cisnienia oraz kilka tysie-
cy kilometréw sieci rozdzielczej, a takze wiele instalacji odsiarcza-
nia, toczni gazu i stacji redukcyjno-pomiarowych. Od konca lat 60.
XX wieku zagospodarowano ponad 30 z{6z gazu ziemnego w calym
kraju. Jedng z najwazniejszych inwestycji byta budowa 270 km pol-
skiego odcinka gazociagu tranzytowego Jamat-Europa Zachodnia.
Dlatego PGNiIG Technologie SA, majac tak duze doswiadczenie
w realizacji inwestycji zwigzanych z branza naftowo-gazownicza,



podijeta sie realizacji kontraktu z PGNiG SA Oddziat Geologii i Eks-
ploatacji na padzie Kramarzowka, gdzie w praktyce zastosowa-
no mobilne instalacje technologiczne przy eksploatacji zt6z gazu
ziemnego.

W ramach realizacji instalacji PGNiG Technologie SA odpo-
wiedzialna byta za opracowanie kompletnej dokumentacji pro-
jektowej, w tym technologii uzdatniania gazu, nastepnie — na jej
podstawie — za produkcje oraz dostawe i montaz dwéch komplet-
nych mobilnych zestawdw o roboczej nazwie MOW 100. Zapro-
jektowane rozwiazania pozwalaja w nowatorski sposéb podejs¢
do zagadnienia kompleksowego zagospodarowania zloza gazu
ziemnego. Urzadzenia i instalacje stuza przede wszystkim prowa-
dzeniu dtugotrwatych testéw produkcyjnych dla okreslenia i po-
twierdzenia mozliwosci oraz perspektyw wydobywczych nowych
odwiertéw gazowych, z réwnoczesnym opracowaniem koncepcji
zagospodarowania zfoza gazu ziemnego w dalszej eksploatacji.

Finalnie, prace projektowo-wykonawcze urzadzen dla pierw-
szej mobilnej instalacji eksploatujacej gaz ziemny zostaty zakon-
czone w maju 2021 roku.

Obiekty przetransportowano na miejsce docelowe oraz, w re-
kordowo szybkim czasie kilku tygodni, zmontowano i przekazano
do eksploatacji.

Mobilne osrodki wydobywcze znajdujg zastosowanie po za-
konczeniu prac wiertniczych i uzbrojeniu odwiertu w glowice
eksploatacyjng. Umozliwiaja, praktycznie z marszu, przystapie-
nie do probnej eksploatacji, do ktérej niezbedne jest odpowied-
nie wyposazenie, gwarantujace przeprowadzenie bezpiecznego
i pozytywnego testowania odwiertu. Wykonanie tych prac wy-
maga dziatania odpowiednich zespotow urzadzen, potgczonych
w jedna, funkcjonalng catos¢. Podstawowe urzadzenia wchodzace
w ich sktad to manifold zwezkowy, separator, zbiorniki, emitor
gazu, instalacja osuszania, agregat pradotworczy, kompresor po-
wietrza, system zbioru danych oraz niezbedne zaplecze technicz-
ne i socjalne w celu zapewnienia ciagtej obstugi.

Zestawy te pozwalajg w petni zaspokoi¢ potrzeby procesu tech-
nologicznego, niezaleznie od rodzaju wykonywanych proceséw
testowania ztoza, stuza tez do prowadzenia wydobycia w poczat-
kowej fazie.

Zaprojektowane i wykonane przez PGNiG Technologie SA mobilne
instalacje swojg funkcjonalnoscia idealnie wpisuja sie w koncepcje za-
gospodarowania ztoza, ktéra pozwala wykorzystac je na kazdym eta-
pie wydobycia. Juz podczas prowadzenia prob wydajnosci odwiertu
MOW moze zosta¢ wykorzystany jako instalacje testowe, natomiast
w pozniejszym etapie jako docelowe instalacje wydobywcze.

Plyn ztozowy wydobywany bezposrednio z odwiertu to gtow-
nie mieszanina gazu ziemnego, kondensatu weglowodorowego
i wody ztozowej. Zadaniem instalacji MOW jest odbiér ptynu zto-
zowego z odwiertu, wstepna obrébka, polegajaca na oddzieleniu
wody ztozowej i gazoliny, osuszenie oraz przygotowanie do odda-
nia gazu o parametrach handlowych do gazociagu przesytowego
lub do sieci dystrybucyjnej. W przypadku wystgpienia odmien-
nego sktadu ptynu ztozowego mozliwe sa inne konfiguracje dla
instalacji technologicznej.

Instalacje MOW przygotowane sg do pracy w bardzo szerokim
zakresie ci$nienia gazu wystepujacego na gtowicy eksploatacyjnej,
obecnie do 35,0 MPa oraz wydajnosci do 100 nm3/min, z mozliwo-
$cig zmiany do wymaganych parametréw. Przy tak duzym zréznico-
waniu cisnienia wlotowego i wydajnosci pozostate parametry tech-

nologiczne w zakresie przygotowania jakosciowego gazu ziemnego
do wymagan normowych sa rowniez dostosowane do szerokiego
zakresu wystepujacych z6z gazu ziemnego w Polsce.
Procesy technologiczne realizowane przez MOW to przede
wszystkim:
B eksploatacja i kontrola wydobycia gazu ziemnego w wiel-
kosciach ustalonych przez stuzby geologiczne,
B redukcja cisnienia do wartosci wymaganych w kolektorze
zdawczym,
separacja plynéw ztozowych, oddzielenie kondensatu weglo-
wodorowego i wody zfozowej z gazu,
pomiar parametréw eksploatacyjnych odwiertéw,
dawkowanie inhibitora hydratéw w kilka miejsc instalacji,
osuszanie gazu ziemnego,
skierowanie wydobywanego gazu do istniejace] infrastruktury
gazociggowej i technologicznej w osrodkach obecnie eksplo-
atujacych gaz,
B oddanie gazu do sieci PGNiG, krajowego systemu przesytowe-
go lub dystrybucyjnego.
Wykorzystanie instalacji MOW od momentu rozpoczecia testo-
wania odwiertow az do finalnej eksploatacji ztoza pozwala znacza-

Fot. 2. Moduty MOW.

co usprawnic¢ proces przejscia z fazy okreslenia mozliwosci eksplo-
atacyjnych do fazy wydobycia gazu, oszczedzajac czas potrzebny na
projektowanie i wykonanie infrastruktury docelowej. Wykorzystanie
tego rozwiazania nie wymaga demontazu instalacji zabudowanej do
testowania odwiertéw i ponownego montazu instalacji w klasycznym,
stacjonarnym wydaniu, tak jak odbywafo sie to dotychczas, dlatego
znacznie skraca sie okres od zakoriczenia testowania do rozpoczecia
eksploatacji.

Cecha charakterystyczng MOW jest zabudowa poszczegoinych
elementow instalacji w postaci modutéw - skidow - wykonanych
jako samonosne ramy. Taka konstrukcja w Swietle wymagan prawa
budowlanego pozwala na posadowienie skidéw na ptytach betono-
wych. Nie wymaga to uzyskania pozwolenia na budowe, co skraca
procedure formalnoprawng. Realizacje inwestycji w zakresie przygo-
towania do eksploatacji z16z gazu ziemnego poprzedzajg czynnosci
przygotowawcze, takie jak okreslenie warunkdw technicznych zabu-
dowy, opracowanie projektéw czy uzyskanie stosownych decyzji ad-
ministracyjnych. Te czynnosci warunkuja cato$¢ dziatan zmierzajacych
do realizacji tego typu inwestycji, zaczynajac od ustalenia lokalizacji
inwestycji celu publicznego, a koficzac na oddaniu obiektu do uzytko-

dokonczenie na str. 53
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18 listopada 2021 roku zostat wykonany
ostatni spaw na gazociagu faczacym wybrzeza
Danii i Polski. Moment ten oznacza zakonczenie
najwazniejszego etapu prac w projekcie

Baltic Pipe.

obszarach morskich Danii, Szwecji i Polski GAZ-SYSTEM
wykorzystat ponad 22 000 rur o Srednicy nominalnej
900 milimetrow. Wszystkie zostaly zespawane i utozone na dnie
Morza Battyckiego przez wyspecjalizowane jednostki ptywajace.

Castorone byt najwiekszym z trzech statkéw wykorzystanych
do budowy gazociggu. W 35 dni utozyt on okoto 150 km ga-
zociggu na wodach gtebokich. Drugi ze statkow - Castoro Sei
- zbudowat okoto 104 km na wodach Polski i Danii, natomiast
Castoro 10 - okofo 20 km na ptytszych wodach u wybrzeza
dunskiego. W trakcie prac statki byly aktywne na morzu przez
24 godziny na dobe. W prace zaangazowano okofo 1100 os6b,
a wymiana zatég odbywata sie miedzy innymi z uzyciem $migtowca.

Podczas uktadania gazociagu wykonano tez wszystkie niezbed-
ne skrzyzowania z infrastruktura podmorska stron trzecich, a kaz-
de z nich zostato odpowiednio zabezpieczone.

W ramach prac morskich wydrazono tez dwa tunele w miej-
scach wyjscia gazociggu podmorskiego na lad. W Polsce tunel ma
dtugos¢ okoto 600 metrow, a w Danii okoto 1000 metréw.

Zgodnie z harmonogramem realizowane sg réwniez prace na
odcinku ladowym Baltic Pipe. Zdjecia pochodza z budowy ga-
zociagu Goleniow-Lwowek. tacznie na tej trasie zaplanowano
98 przejs¢ bezwykopowych, w tym 93 przeciski i mikrotunele,
1 HDD oraz 4 przekroczenia Direct Pipe.

Podczas budowy okofo 275-kilometrowego gazociagu na
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Inwestycja Baltic Pipe zostala uznana przez Komisje Europej-
ska za ,Projekt o znaczeniu wspolnotowym” (PCl) i posiada ten
status nieprzerwanie od 2013 roku. Projekt otrzymat wsparcie fi-
nansowe Unii Europejskiej w ramach instrumentu taczac Europe
(CEF). Wysokos¢ przyznanego dotychczas dofinansowania wynosi
266,38 min euro.

Tomasz Pietrasienski, ekspert GAZ-SYSTEM
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PGNiG

Gazu nam

nie zabraknie

Bartosz Pijawski

Eskalacja konfliktu w Ukrainie i zwigzana
z nia fala dezinformacji spowodowaty
wzrost zaniepokojenia o stabilnos¢
krajowego rynku gazowego.

ile nie ma juz praktycznie w Polsce oséb, ktére
Okwestionowa’fyby konieczno$¢ zakonczenia kon-
traktowania btekitnego paliwa z Rosji, o tyle oba-
wy o pokrycie krajowego zapotrzebowania bez udziatu
rosyjskiego importu sg dos¢ powszechne, cho¢ catkowicie
nieuzasadnione. Dzieki konsekwentnej realizacji strategii
dywersyfikacji zrédet i kierunkow zaopatrzenia w paliwo
gazowe spotka jest dobrze przygotowana do pozyskania
gazu z kierunkdw innych niz wschodni. Dzieki zarezer-
wowanym mocom przesylowym w gazociagach krajo-
wych i transgranicznych PGNiG moze realizowa¢ dostawy
gazu ziemnego z réznych kierunkéw, w tym do terminalu
LNG w Swinoujéciu, z kierunku zachodniego oraz potu-
dniowego. W zaleznosci od potrzeb bilansowych, spotka
dokonuje rezerwacji dodatkowych mocy przesytowych
i zakupdw gazu. Dodatkowo, potencjat dywersyfikacyjny
istotnie wzrosnie do konca tego roku w zwiazku z odda-
niem potaczen z Norwegia i Danig (Baltic Pipe) oraz Litwa
i Stowacja.
PGNIG konsekwentnie realizuje polityke dywersyfikacji
i juz w 2019 roku podjefo decyzje o nieprzedtuzaniu kon-
traktu jamalskiego poza 2022 rok. Obecnie udziat rosyj-
skiego gazu w imporcie tego paliwa stanowi okoto 60%,
ale — biorac pod uwage wydobycie wiasne — na polskim
rynku jest to juz jedynie 40%. Warto nadmieni¢, ze nie-
cafe dziesie¢ lat temu udziat rosyjskiego gazu w imporcie
wynosit okofo 90%. Szeroko rozumiana dywersyfikacja
dotyczy nie tylko zrodet, ale takze kierunkéw dostaw.
Zwiazane z nig inwestycje s juz gotowe lub maja sie za-
konczy¢ w tym roku. Najwazniejszg z nich jest gazociag
Baltic Pipe, ktory ruszy od pazdziernika biezacego roku,
a ktérym do Polski dotrze gaz ze zt6z norweskich. Jego
petna przepustowo$¢ odpowiada wolumenom odbiera-
nym obecnie w ramach kontraktu jamalskiego. PGNiG za-
rezerwowalo zdecydowang wiekszos¢ tej przepustowosci,
a petng moc przesytu, zgodnie z deklaracja wiasciciela tej
infrastruktury — spétki GAZ-SYSTEM, gazociag osiagnie
w styczniu 2023 roku.
W tym roku bedzie takze uruchomiony gazociag Pol-
ska—Litwa i pofaczenie ze Stowacja. Gazociagg Polska-Li-
twa pozwoli na dostep do terminalu LNG w Kfajpedzie,
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gdzie PGNIG dzierzawi stacje przetadunkowa. Obecnie
transport skroplonego gazu odbywa sie cysternami, ale do
konca roku rozpocznie funkcjonowanie gazowy interko-
nektor Polska—Litwa (GIPL), ktérym do polskiej sieci moga
trafi¢ prawie 2 mld m szesc. gazu w ciagu roku. Z kolei od
potudnia, poprzez gazowe pofaczenie miedzysystemowe
Polska-Sfowacja, bedzie istniata mozliwo$¢ importu do
Polski 5,7 mld m szesc. gazu ziemnego rocznie.

Ponadto, od tego roku terminal w Swinoujsciu dyspo-
nuje powiekszonymi do 6,2 mld m szeéc. zdolnosciami
regazyfikacyjnymi — o ponad miliard metrow szesciennych
wiecej niz dotychczas. Dzigki temu dostawy LNG z takich
kierunkow jak USA czy Katar moga zosta¢ zintensyfiko-
wane. W wyniku jego dalszej rozbudowy od 2024 roku
bedziemy mogli sprowadza¢ ta drogg 8,3 mld m szesc.
btekitnego paliwa rocznie. Poza gazoportem w Swinouj-
$ciu stale dziataja interkonektory gazowe od strony Nie-
miec i Czech. Istnieja tez rezerwy, jesli chodzi o mozli-
wos¢ sprowadzania gazu do Polski z innych kierunkéw niz
wschodni.

Mimo niektdrych inwestycji znajdujacych sie dopiero
na ukonczeniu, bez wzgledu na sytuacje geopolityczng
gazu Polakom nie zabraknie. Dzieki rozwinigtemu syste-
mowi magazynowania Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo dysponuje rezerwami pozwalajacymi funkcjo-
nowac co najmniej kilka tygodni przy szczytowym zuzyciu
gazu. Obecnie mamy do$¢ wysokie temperatury, jak na
te pore roku, wiec zuzycie nie jest szczytowe, a magazy-
ny nie sg oprozniane w zaktadanym tempie. Dzieki pro-
wadzonej strategii w marcu biezacego roku wypetnienie
magazynéw gazu utrzymywato sie na poziomie $rednio
0 20 punktéw procentowych wyzszym niz w analogicz-
nym okresie 2021 roku. Nalezy tez pamieta¢ o wydobyciu
krajowym wynoszacym prawie 4 mld metréw szesc. gazu
ziemnego rocznie, a wiec pokrywajacym 20% zapotrze-
bowania. Cho¢ Polska nie jest krajem zasobnym w gaz,
jednak jest go wystarczajgco, aby w perspektywie kilku
dekad utrzymac¢ w miare stabilny poziom wydobycia. Poza
tym po uruchomieniu gazociagu Baltic Pipe wydobywany
przez PGNiG na Norweskim Szelfie Kontynentalnym gaz,
ktéry do tej pory trafiat na rynek Europy Zachodniej, zasili
polska sie¢, dzieki czemu, przy rosnagcym zapotrzebowa-
niu, udziat wlasnego wydobycia pokryje nawet 25% rocz-
nego zuzycia w kraju.

Bartosz Pijawski, starszy specjalista ds. public relations,
Biuro Public Relations PGNiG



Projekt Smart Field

Jacek Dudek, Bartosz Pijawski

W drugim numerze ,,Przegladu Gazowniczego” z 2021 roku informowalismy o rozpoczeciu
prac w projekcie Smart Field, podajac miedzy innymi, ze efektem wdrozenia tego projektu
w latach 2021 i 2022 bedzie wzrost krajowych zasobéw wydobywalnych gazu

0 7.3 mld metréw szesciennych.

zisiaj mozemy potwierdzi¢, ze wspierane sztuczna
Dinteligench symulacje réznych wariantéw zagospo-
darowania ztoza umozliwiajg m.in. ograniczenie licz-
by odwiertéw oraz infrastruktury przesytowej, gdzie wybér
odpowiedniej strategii zarzadzania zlozem weglowodoréw
zalezy od wielu zmiennych, czesto od siebie wspétzaleznych.
To z kolei oznaczalo, ze stosujac standardowe modele, rozwia-
zujac jedna ze zmiennych, mogliémy pogarsza¢ inna. Zastoso-
wanie narzedzi programu Smart Field przeklada sie takze na
mniejszy slad weglowy zwigzany z dziafalnoscig poszukiwaw-
czo-wydobywcza.

Opracowane w ubiegtym roku unikalne narzedzie do wie-
lokryterialnej optymalizacji zarzadzania ztozem weglowodo-
réw wykorzystuje zjawiska wystepujace naturalnie w przyro-
dzie, mianowicie sztuczng inteligencje oparta na algorytmach
genetycznych, imitujaca proces ewolucji. Zaprogramowane
w jezyku programowania Python algorytmy z rodziny ewolu-
cyjnych (m.in. NSGA-II, NSGA-III, UNSGA) pozwalajg krok po
kroku rozwija¢ sie, dzieki czemu sztuczna inteligencja zdobywa
wiedze i stopniowo realizuje zadany problem optymalizacyjny.
Kluczowym elementem w kazdym realizowanym procesie jest
odpowiednie zdefiniowanie minimalizowanych (maksymali-
zowanych) funkcji celu oraz zmiennych decyzyjnych, ktérych
ewolucja prowadzi do osiggniecia rozwigzania docelowego.

Z uwagi na plany inwestycyjne i wewnetrzne zapotrzebowa-
nie pierwsza wersja narzedzia do wielokryterialnej optymaliza-
cji zostata wykonana w celu zaprojektowania kolejnego etapu
zagospodarowania ztoza zwigzanego z intensyfikacja wydoby-
cia ropy naftowej i gazu ziemnego. Gotowe narzedzie zostato
sprzezone z wykorzystywanym na co dzien w PGNiG oprogra-
mowaniem, tzn. najnowszym symulatorem ztozowym Intersect
firmy Schlumberger, umozliwiajacym prognozowanie parame-
tréw produkcyjnych zléz weglowodoréw. Schemat dziatania
narzedzia podzielony jest na etapy. W pierwszym specjaliéci
PGNIG wykonuja strategie eksploatacji, definiujac funkcje celu
oraz zmienne decyzyjne. Nastepnie narzedzie programuje sie
do zadanych zatozen technicznych i zaktadanych celéw, po
czym caly proces zostaje zainicjalizowany. W czasie pracy na-
rzedzia specjalisci analizuja uzyskiwane wyniki. W przypadku
poprawnosci dziafania fatwo mozna dostrzec stopniowa popra-
we uzyskanych wynikéw. Charakterystyczne dla optymalizacji
wielokryterialnej (optymalizacja wielu funkcji celu naraz) jest
tworzenie przez wyniki tzw. frontu Pareto takiego zbioru war-
tosci funkcji, przy ktérej nie mozna zwiekszy¢ wartosci zadnej
z nich bez zmniejszenia wartosci innej.

Pierwszym realnym zadaniem projektu Smart Field byto
wdrozenie narzedzia w petnej skali na rzeczywistym ztozu

ropy naftowej i gazu ziemnego — w celu wsparcia realizo-
wanego w PGNiG zadania inwestycyjnego — projektu in-
tensyfikacji wydobycia weglowodoréw z wykorzystaniem
nawadniania zloza. Jako funkcje celu poddane optymali-
zacji wybrano minimalizacje catkowitej objetosci zattoczo-
nej wody, minimalizacje objetosci wyprodukowanej wody
i maksymalizacje objetosci wyprodukowanej ropy. Zmienny-
mi decyzyjnymi byly objetosci wody mozliwe do zattoczenia
odwiertami. Wykonana w ten sposéb strategia intensyfikacji
wydobycia ze zfoza Barnéwko-Mostno-Buszewo, dzigki wy-
korzystaniu elementéw sztucznej inteligencji, pozwoli zwigk-
szy¢ wydobycie o kilka miliardéw metréw szeéciennych gazu
i kilka milionéw metréw szesciennych ropy naftowej w okre-
sie dwudiestu lat pracy ztoza.

Waznym aspektem wykonanych podczas budowy narze-
dzia prac jest kwestia przyspieszenia wykonywanych obliczen.
W ramach wspétpracy specjalistéw PGNIiG z Operatorem
Chmury Krajowej testowane byly rézne konfiguracje obliczen,
realizowanych na lokalnych stacjach obliczeniowych, klastrach
obliczeniowych opartych na GPU, klastrach obliczeniowych
opartych na serwerach GPU oraz na technologii chmury obli-
czeniowej. W ramach testéw z poczatkowych kilkudziesieciu
minut czas jednej symulacji zostat zmniejszony do dziewieciu
minut. Jest to niezwykle wazne, poniewaz proces optymaliza-
cyjny wymaga setek wykonanych iteracji i kazda zaoszczedzo-
na minuta robi znaczng réznice w sumarycznym czasie reali-
zowanego procesu. Uzyskany wzrost efektywnosci symulacji
umozliwia akceleracje dziatan w sektorze poszukiwan i wydo-
bycia. Na przyktad w 2019 roku przyrost objetosci mozliwego
do wydobycia gazu ziemnego, wynikajacy z wykonanych mo-
deli, wyniost 1,85 mld m? a w 2021 roku przyrost ten osiagnat
juz 5,56 mld m*. Mocna strong narzedzia jest réwniez jego uni-
wersalnos¢. Po udanym wdrozeniu na obecnym ztozu, przy nie-
duzym wkiadzie pracy, mozna jego funkcjonalnosci przeniesé
na inne aktywa PGNiG.

Jednym z pierwszych zaktadéw PGNiG objetych projektem
Smart Field jest Kopalnia Gazu Ziemnego Koscian-Brofsko.
Przeprowadzone analizy i symulacje pozwolity wybra¢ optymal-
ny wariant zagospodarowania ztoza, w tym lokalizacje dwéch
nowych odwiertéw — Bronsko-31H i Bronsko-32 pofozonych
na terenie gminy Smigiel. Dzieki nim wydobycie gazu ze zlo-
za Bronsko (pow. koscianski, woj. wielkopolskie) zwigkszy sie
0 13 proc., czyli 0 120 mln m? rocznie.

Jacek Dudek, starszy inzynier ztozowy, Dziat Inzynierii
Ztozowej, Oddziat Geologii i Eksploatacji PGNiG SA
Bartosz Pijawski, Biuro Public Relations PGNiG SA
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AKCJA SWIADOMY KLIENT,

czyli jak nie dac sie oszukac

Czesto styszymy w mediach o coraz to nowych nieuczci-
wych praktykach i sposobach oszustw. Naciagacze mogq
do nas docierac juz nie tylko bezposrednio — odwiedzajaqc
nas w naszych domach, ale takze dziatajac poprzez po-
Srednie formy kontaktu, tj. SMS-y, e-maile, telefony czy
media spotecznosciowe. Niestety, incydenty zagrazajace
naszemu bezpieczenstwu zdarzajq sie coraz czesciej.

W 2018 roku ogélna liczba zgtoszen tylko do Punktu Informa-
cyjnego Odbiorcow Energii i Paliw Gazowych wyniosta okoto
pieciu tysiecy, w tym spraw dotyczacych nieuczciwych prak-
tyk rynkowych byto prawie sze$éset — co stanowi 12 proc.
wszystkich zgtoszeh. Procentowy udziat spraw zgtaszanych
w zwigzku z nieuczciwymi praktykami sprzedawcdéw utrzy-
muje sie na zblizonym poziomie réwniez w kolejnych latach.
Warto podkredli¢, ze dane te dotycza tylko i wylgcznie zare-
jestrowanych zgtoszeh. A jak wiemy, nie odzwierciedlajg one
liczby rzeczywiscie zaistniatych sytuacji, poniewaz wielu po-
szkodowanych nie wie, gdzie nalezy dokona¢ zgtoszenia tego
typu incydentédw i w konsekwencji po prostu tego nie robi.

Warpoe &

Ll
IRLADY I DDICSTHN

—— = PGNiG

Aby przeciwdziata¢ nieuczciwym praktykom i wprowadza-
niu w bfad odbiorcéw paliw i energii w gospodarstwach do-
mowych podczas sprzedazy bezpoSredniej w tzw. formule
door-to-door, wprowadzono zmiany w ustawie ,Prawo ener-
getyczne”. Na ich mocy, juz od 3 lipca 2021 roku umowy na
gaz ziemny lub prad zawierane poza miejscem sprzedazy,
np. w domach klientéw, uznaje sie za niewazne. Wprowa-
dzanie zakazu zawierania uméw sprzedazy paliw gazowych
i energii elektrycznej poza lokalem przedsiebiorstwa nie
ogranicza przy tym mozliwosci zawarcia takiej umowy na
odlegtos¢ (np. telefonicznie) czy w punkcie sprzedawcy, np.
w galerii handlowej.

Nie najlepiej wygladaja takze statystyki dotyczace incydentéw
bezpieczenstwa w sieci. Wedlug danych CERT Polska, tylko
w 2020 roku w Polsce odnotowano 7642 ataki phisingo-
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we. To prawie o 117 proc. wiecej niz w 2019 roku, kie-
dy wykryto ponad 3,5 tys. takich incydentéw. Tak dyna-
miczny wzrost jest oczywiscie zwiazany z coraz wiekszg
popularnoscia rozwigzah online w sektorze ustugowo-ob-
stugowym — co jest efektem pandemii COVID-19. Coraz
wiecej z nas sprawnie porusza sie w internecie, niestety,
czesto przy tym zapominamy o zasadach bezpieczehstwa.

- RzeczywistosS¢ pokazuje, Ze cyfrowi
przestepcy wykazujq sie coraz wieksza
pomystowoscig, dlatego wiedza
o tym, jak rozpoznac sytuacje,
w ktorych ktos w internecie
podszywa sie na przyktad pod
naszego sprzedawce energii jest
kluczowa. W ramach naszej akcji chcemy
zmotywowac Klientow do refleksji i zadania
sobie pozornie prostych pytan, ktore mogg ich uchronic¢ przed
takimi niebezpieczenstwami jak wytudzenie danych, utrata
oszczednosci czy zawarcie niekorzystnych uméw. To szczegdinie
istotne w dobie rosngcej popularnosci rozwigzan cyfrowych.

Henryk Mucha,
Prezes PGNiG Obrét Detaliczny

OGOLNOPOLSKA KAMPANIA SPOLECZNA

PGNiG Obrot Detaliczny w odpowiedzi na intensyfikacje zjawi-
ska nieuczciwych praktyk sprzedazy, zarbwno tych w Swiecie
realnym, jak i wirtualnym, na poczatku wrzednia wystartowat
z ogblnopolska kampanig spoteczng Akcja Swiadomy Klient.
Jej celem jest ostrzezenie klientéw PGNiG przed nieuczciwymi
sprzedawcami firm konkurencyjnych, czesto podszywajacymi
sie pod pracownikéw PGNiG, oraz przed zagrozeniami w in-
ternecie, a takze poinformowanie o zmianach prawnych, na
mocy ktérych umowy na gaz i prad podpisywane od 3 lip-
ca 2021 roku w domu sa niewazne. Wiecej o Akcji Swiadomy
Klient na www.pgnig.pl/akcja-swiadomy-klient.

UEZYCIE HAS
BEZBLEDNIE

PISAL | CZYTAL,

A SAMI HIE WIDZICIE
ABSURDALNYCH

BREDOW
W MAILACH,

AKCIA SWIADOMY KLIENT
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DUZE ZAINTERESOWANIE
OCHRONA TARYFOWA
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TYSIECY

ktore pozwolg im skorzystac
z nizszych cen gazu ziemnego. Jest to mozliwe dzieki
zapisom ustawy o szczegdinych rozwigzaniach
stuzacych ochronie odbiorcow paliw gazowych.
Dzieki niej z ;
bedq mogly korzystac nie tylko spétdzielnie i wspoélnoty mieszkaniowe, ale takze
szpitale, domy dziecka, szkoty, przedszkola, ztobki oraz szereg innych spotecznie
wrazliwych odbiorcow.

Ochrona taryfowa to

hizsze ceny gazu dla m.in.:

Henryk Mucha

Prezes Zarzadu PGNiG Obrot Detaliczny Spéldzielni i WSpéant

D> Cieszy nas tak duze zainteresowanie tych, spofréd mieszkaniowych
naszych Klientéw, ktérzy kwalifikujg sie do objecia ich

nizszymi cenami za gaz. Cho¢ wigkszos¢ z nich wfasnie do

v Szkot, przedszkoli i ztobkow

,_.n’ r .
15 marca br. Zlozyla juz stosowne oSwiadczenia, to wcale nie Domow Pomocy Spoiecznej

koniec calego procesu. Tylko droga elektroniczng wplynefo do v Domow Dziecka
nas 50 tys. oswiadczen. Trwa jeszcze zliczanie oswiadczen,

Szpitali

ktére trafify do nas za posrednictwemn poczty. A warto
przypomnied, ze data 15 marca byla terminem granicznym, by < Instytucji kultury

objecie nizszymi cenami gazu odbylo sie z datg wsteczng, czyli e, Org anizagji
od 1 stycznia 2022 r. Nadal jednak mozna skladac pozarzadowych
oswiadczenia, z ta rdZnicg, Ze ochrona taryfowa nastapi
dopiero od dnia nastepujgcego po zlozeniu oswiadczenia.

Do czego serdecznie zachecam wszystkich naszych

Klientéw kwalifikujgcych sie wedlug zapiséw tej waznej i wielu innych podmiotow
Ustawy. przewidzianych w ustawie

~ Ochotniczych
Strazy Pozarnych

przeglad gazowniczy e marzec 2022 [E2%)
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Dekarbonizacja sieci gazowej
/miana sposobu planowania rozwoju

sieci gazowe]

Wojciech Grzadzielski

Sie¢ gazowa, przesytowa i dystrybucyjna jeszcze bardziej niz obecnie bedzie odgrywac szczegdlna

role w gospodarce energetycznej i srodowiskowej. Dotychczas utozsamiana byfa z zaspokajaniem
zapotrzebowania na gaz ziemny na lokalnym rynku gazu. Obecnie wzgledem sieci gazowej — w gtéwnej
mierze dystrybucyjnej — na pierwsze miejsce wysuwaja sie oczekiwania, tj. zwiekszenie dyspozycyjnosci
i elastycznosci pracy sieci, petna mozliwos¢ odbioru odnawialnych paliw gazowych wprowadzanych

do sieci z rozproszonych, licznych instalacji wytwoérczych oraz integracji sektoréw. Dlaczego w gtownej

mierze dotyczy to sieci dystrybucyjnej?

energii (OZE), jak i instalacji wytwarzania odnawialnych
paliw gazowych realizowane sa w wigkszej skali do sie-
ci dystrybucyjnych. Wobec tego ten segment rynku energii
i gazu staje sie kluczowy dla dekarbonizacji rynku. Analizujac
dane opisujace rozw6j rynku biometanu w Europie, znalez¢
mozna przyktady potwierdzajace ten trend. Lokalizacja in-
stalacji w stosunku do dostepnosci sieci gazowe;j, a tak-
ze poziom wydajnosci instalacji wytworczych to gtéwne
czynniki determinujace Sciezke ,zazielenienia” sieci dys-
trybucyjnych. W 2020 roku w Europie dziatato 729 instalacji
biometanu [1]. Przyfaczonych do sieci dystrybucyjnej byto nie-
mal dwa razy wiecej instalacji wytworczych niz do sieci prze-
sylowej. Biorac pod uwage wydajnos¢ produkcyjna, 59 proc.
z nich stanowig instalacje do 400 m*/h. Natomiast z punk-
tu widzenia substratu dla instalacji wytwoérczych odnawial-
nego paliwa gazowego najwiekszy udziat stanowig insta-
lacje bazujace na uprawach energetycznych (33 proc.),
pozostatosciach rolnych i roélinnych (29 proc.), osady i od-
pady sciekowe (13 proc.), odpady biologiczne i komunalne
(13 proc.), odpady przemystu spozywczego i napojow
(7 proc.), wysypiska (2 proc.). Z raportu [2] odczyta¢ mozna
dynamiczny rozwoj sektora biometanu. W 2021 roku ziden-
tyfikowano 1023 instalacje biometanu — to 40-procentowy
wzrost w stosunku do liczby instalacji z 2020 roku.
Funkcjonowanie rynkéw, w tym réwniez rynku gazu, cha-
rakteryzuje rownowaga strony podazy i popytu. Skuteczna
transformacje energetyczna rynku gazu, w tym jego de-
karbonizacje, determinuje konieczno$¢ zmiany sposobu
planowania rozwoju sieci gazowej. Po stronie podazy
rynku gazu jest to na przyktad infrastruktura gazowa wraz
z jej dostepnoscia i przepustowoscia w punktach wej-
$cia i wyjscia. Punkty wejscia stanowig stacje gazowe sieci
wspotpracujacych i zrédet gazu, wprowadzajace paliwo ga-
zowe do sieci gazowej. Na profil produkcji biometanu nie
wplywa sezonowa zmiana temperatur zewnetrznych,
w przeciwienstwie do profilu odbioru paliwa gazowego

Przyiqczenia zaréwno instalacji odnawialnych zrédet

marzec 2022

w punktach wyjscia z sieci gazowej. Ten czynnik wply-
wa na zréznicowanie mozliwosci wprowadzenia do sieci
gazowej petnych ilosci wytwarzanego w instalacjach od-
nawialnego paliwa gazowego i tym samym jej ,zazielenie-
nie". Maksymalizacja odbioru ,zielonego” paliwa gazo-
wego osiagana jest poprzez rozbudowe sieci gazowych
faczacych strefy dystrybucyjne, aby - z jednej strony —
zwiekszy¢ pojemnos¢ magazynowa systemu oraz umozli-
wi¢ dostawy paliwa gazowego w réznych kierunkach, do
obszaréw i odbiorcéw generujacych zapotrzebowanie na
gaz. Ponadto, rozbudowa sieci gazowej w duchu taczenia
stref dystrybucyjnych pozwala na zwigkszenie stopnia
dostepu do sieci oraz bezpieczenstwa dostarczania pa-
liw gazowych. Drugim czynnikiem zwiekszajacym mozli-
wosci odbioru ,zielonego” strumienia paliwa gazowego,
z jednoczesnym dochowaniem parametréw jako$ciowych
i realizacji zawartych uméw dystrybucji, jest zarzadzanie
przeptywami gazu w sieci, w tym automatyzacja pa-
rametrow przeptywu (ci$nienie, ciepto spalania). Trze-
cim czynnikiem jest skierowanie nadmiaru ilosci ,zielo-
nego” paliwa gazowego wzgledem mozliwosci jego
odbioru do dystrybucyjnej sieci gazowej wysokiego
ci$nienia lub sieci przesytowej. Dziatanie to w znaczacy
sposob zwieksza mozliwosci wprowadzania odnawialnych
i niskoemisyjnych paliw gazowych do sieci gazowej, jed-
nakze nie nalezy zapomina¢ o wysokich kosztach eksploata-
cji dla tego sposobu funkcjonowania sieci gazowej (koszty
energii elektrycznej sprezania paliwa gazowego).
Rekordzista w zakresie stopnia ,zazielenienia” sieci gazowej
w Europie jest dunska sie¢ dystrybucyjna zarzadzana przez
spotke Evida. Rozpatrujac zuzycie gazu w ujeciu rocznym,
ilos¢ wprowadzonego biometanu do sieci gazowej wynosita
24,5 proc. dla 2021 roku. Dla 2020 roku byto to 21,2 proc.,
a dla 2019 roku okofo 11 proc. [5]. Natomiast w ujeciu sezo-
nowym dla okresu letniego (lipiec 2021 roku) poziom , zaziele-
nienia” osiagnat 47 proc. Maksymalizacja odbioru biometanu
z instalacji wytwérczych realizowana jest wedlug opisanych



powyzej sposobdéw. Jednoczesnie obrany kierunek obnizania
poziomu wolumenu dystrybucji, wraz ze stabilnym wsparciem
regulacyjnym i finansowym, od 2012 roku stworzyly warunki
dla skutecznego , zazielenienia" dunskiej sieci gazowej.
Transformacja sieci gazowej w kierunku jej zazielenienia
implikuje, zeby sektor gazowy —zwfaszcza OSD - odmien-
nie od dzisiejszego podejscia analizowat biezace funk-
cjonowanie i dalszy rozwoj sieci gazowej, uwzglednia-
jac mozliwos¢ zwiekszenia udzialu OZE oraz dziatania
w zakresie efektywnosci energetycznej i gospodarki
o uktadzie zamknietym. Dekarbonizacja sieci gazowej wy-
maga podjecia dziatan z zakresu integracji sektoréw. Osiagnie-
cie zaktadanych celéw z zakresu wprowadzenia nowych rodza-
jow paliw gazowych i poprawy efektywnosci energetycznej
stawia wymog tacznego analizowania korzysci wynikajacych
ze wspotpracy systemow energetycznych czy sektoréw za-
miast osobnego ich rozpatrywania. Na przykfad instalacje OZE
w sieci elektroenergetycznej czy instalacje odnawialnych paliw

Innymi stowy, dekarbonizacja sieci gazowej wyma-
ga zmiany sposobu planowania rozwoju sieci gazowe;j.
W artykule [6] przedstawiono obszary, w ktérych gtebsza
analiza techniczna, ekonomiczna i formalnoprawna jest ko-
nieczna i moze da¢ szanse na skuteczne wdrozenie trans-
formacji energetycznej w sektorze gazowym. Okreslenie
nowych celéw strategicznych i kierunkéw planowania,
wraz ze sprecyzowaniem metody i narzedzi oceny dla
zadan inwestycyjnych, staje sie kluczowym dziataniem.
Wymaga to przede wszystkim zdefiniowania zasad, zatozen
i parametréw oceny zadan inwestycyjnych. Kluczowe jest
tutaj zwartosciowanie finansowe parametréw, zwlaszcza
tych, ktére dotychczas bezposrednio i finansowo nie do-
tyczyly dziatalnosci OSD. Na przyktad czynniki spotecz-
ne czy $rodowiskowe powinny mie¢ odzwierciedlenie
w rachunku ekonomicznym OSD dla uzasadnienia bizne-
sowego budowy/przebudowy sieci gazowej w ramach
transformacji energetycznej. Tym samym czynniki te beda

Koncepcja faczenia sektorédw: A) przyfaczanie do sieci gazowej instalacji wytwoérczych odnawialnego i niskoemisyjnego paliwa
gazowego, B) przytaczanie do sieci gazowej efektywnych sieci ciepta i chtodu, C) przytaczanie do efektywnych sieci ciepta i chtodu

instalacji OZE

gazowych w sieci gazowej to punkty wejscia do systemu. Od
strony podazy rynku gazu stanowig one site napedowa dla , za-
zieleniania” sieci. Natomiast od strony popytu sita napedowa jest
tutaj potencjal zapotrzebowania na ,zielone” paliwo gazowe
u odbiorcéw koncowych w budownictwie lub transporcie czy
w obiektach skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta i chiodu, preferujacych taki rodzaj paliwa badz regu-
lacyjnie do tego zmuszanych. W tym ostatnim segmencie
gospodarki energetycznej przytaczanie instalacji OZE i ciepta
odpadowego to réwniez kolejne ogniwo dla koncepcji inte-
gracji sektorow. Podobnie w sektorze gazowym, poprzez od-
biér ,zielonego" paliwa gazowego — z biogazowni czy insta-
lacji Power to Gas — nastepuje synergia rolnictwa, przemystu
i budownictwa. Aby méc osiagna¢ korzysci wystepujace
w tych sektorach i galeziach gospodarki, konieczne jest
ujecie zréwnowazonego planowania energetycznego,
ktére bazuje wiasnie na koncepcji taczenia sektorow
(patrz zamieszczony powyzej rysunek).

-

{4

istotnym elementem analizy kosztéw i korzysci (AKK) dla
opracowania i wdrozenia metody oraz narzedzia oceny za-
dan inwestycyjnych. Czytajac zalecenia Komisji Europejskiej
w sprawie zasady ,efektywnos¢ energetyczna przede
wszystkim” [3], odnalez¢ mozna wskazania dotyczace
wdrozenia AKK przy podejmowaniu decyzji w sektorach
energetycznych. W kontekécie dziatalnosci OSD mozna ja
rozumie¢ jako inwestycje wpisujace sie w bardziej wydajne
przeksztafcenie, przesyfanie i dystrybucje energii, z jedno-
czesnym osigganiem celéw dla podjetych decyzji. Zasada ma
na celu oceng rozwigzan w ramach AKK oraz ocene skutkéw
wdrozenia tych inwestycji. To wymaga okreélenia metod
AKK wtasciwych dla danego sektora. Na przyktad dla OSD
w sektorze dystrybucji paliw gazowych AKK szerzej oceni
i uwzgledni korzysci plynace w zakresie efektywnosci ener-
getycznej z perspektywy spotecznej. Transformacja energe-
tyczna, w tym dekarbonizacja sieci gazowych, implikuje
réwniez wejscie w tematyke , aktywow osieroconych”.

przeglad gazowniczy
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W tym zakresie znajduje uzasadnienie metoda AKK. Klu-
czowe jest, aby Urzad Regulacji Energetyki jak najpedzej
sprecyzowat metode i zasady dla AKK, aby OSD mogly
okresli¢ i wdrozyc¢ je w ramach swojej dziatalnosci. Wie-
cej o ,aktywach osieroconych” mozna przeczyta¢ w doku-
mencie [4].

Reasumujac, kierunek dekarbonizacji sieci gazowej wy-
maga zmiany sposobu planowania rozwoju sieci gazowej,
tak aby w sposéb efektywny kosztowo mégt spetni¢ oczeki-
wania uczestnikéw rynku gazu. Takie podejécie, wraz ze sta-
bilnym wsparciem regulacyjnym i finansowym, stwarza szan-
se dla wdrozenia transformacji energetycznej i odnalezienia
sie OSD w przyszlym ksztatcie funkcjonowania rynku gazu.

Dr inz. Wojciech Grzadzielski, ekspert ds. wsparcia rozwoju
infrastruktury, Biuro Rozwoju Infrastruktury, Departament
Rozwoju, Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.,
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Kampania informacyjna PSG
przyniosta skutek

Grzegorz Cendrowski

Juz od kilku lat Polska Spétka Gazownictwa (PSG) — Narodowy Operator Systemu
Dystrybucyjnego Gazu w Polsce przestrzega przed oszustami, ktérzy — podszywajac sie

pod pracownikéw gazowni — wytudzaja pienigdze. Ostatni raz informowalismy o tym

na poczatku grudnia ubiegtego roku. Szeroka akcja informacyjna przyniosta pierwsze rezultaty.
Policja zatrzymata wytudzacza grasujacego po warszawskich osiedlach.

zaczely dochodzi¢ informacje, ze fafszywi gazownicy

wzieli sobie za cel réwniez mieszkancéw Warszawy.
Spotka w komunikacie poprosita Polakéw o wiekszg czuj-
no$¢ i przypomniata, ze jej pracownicy nie maja prawa
pobiera¢ zadnych opfat bezposrednio od klientow.

PSG zachecata réwniez, aby wszystkie podejrzane
wizyty weryfikowa¢ w najblizszej jednostce gazowni-
czej lub pod ogdlnopolskim numerem Contact Center
+48 22 444 33 33.

Kampania informacyjna przyniosta skutek i dzieki czujno-
$ci mieszkanki warszawskiego Mokotowa zostat zatrzymany
mezczyzna podajacy sie za pracownika gazowni. Oszust pod
pretekstem dokonania badania szczelnosci przewoddéw gazo-
wych wchodzit do mieszkan, a nastepnie w poblizu piecyka
gazowego umieszczat urzadzenie, ktére wydawalo dzwieki
i w ktérym swiecita sie kontrolka na czerwono. Pozniej wma-
wiat pokrzywdzonym, ze czujnik zareagowat na wyciek gazu.
Nastepnie zakrecat doptyw gazu, informujac, ze musi to
zrobi¢ ze wzgledéw bezpieczenstwa, a za kilka dni przyjada
fachowcy z gazowni w celu usuniecia usterki. Dodawal, ze
do tego czasu nie bedzie w mieszkaniu cieptej wody. Kiedy
wiasciciele mieszkania wyrazali dezaprobate, pytajac o inne
rozwigzanie, wowczas mezczyzna méwit, ze rozszczelnienie
instalacji jest niewielkie i mozna je kontrolowa¢ za pomoca
czujnika, ktory ma przy sobie. Jesli osoba, z ktérg rozmawiat,
zdecydowala sie na jego kupno, wtedy on zostawiat odkreco-

Pod koniec 2021 roku do Polskiej Spotki Gazownictwa
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ny gaz i w mieszkaniu byfa ciepta woda. Koszt czujnika wy-
nosit 599 zi.

31-latka, bedaca jedna z oszukiwanych kobiet, nie byta
przekonana co do uczciwosci pana podajacego sie za pra-
cownika gazowni. Wyprosita go z mieszkania pod pre-
tekstem wybrania pieniedzy z bankomatu. W tym czasie
wykonafa pofaczenie do jednej z warszawskich gazowni,
w ktorej rzekomo miat by¢ zatrudniony kontroler. Szyb-
ko uzyskafa informacje, ze nikt taki nie jest zatrudniony
w Polskiej Spotce Gazownictwa. Wobec powyzszego, ma-
jac uzasadnione podejrzenie, ze to oszust, wezwata moko-
towskich policjantéw i wspolnie z nimi zapukata do drzwi
sasiadki, do ktdrej zawedrowat 43-letni, fatszywy pracow-
nik gazowni z ta sama wymyslong historig i piszczacym
czujnikiem.

Na widok mundurowych mezczyzna pospiesznie zaczat
pakowac swoje przedmioty. W rozmowie z policjantami
przyznat sie, ze nie jest pracownikiem gazowni. 64-letnia
kobieta, stojaca z faktura w reku wystawiong przez oszu-
sta, powiedziafa, ze wfasnie wreczyta mu 250 zt i wspdl-
nie z nim byta u sasiadki, ktéra miafa jej pozyczy¢ jeszcze
350 zt, poniewaz rzekomy gazownik zazadat 600 zt za
czujnik.

Polska Spétka Gazownictwa jeszcze raz zaleca wzmozo-
na ostroznos¢ i przypomina, ze jej pracownicy, a takze fir-
my zewnetrzne dziatajace na zlecenie PSG, nie maja prawa
pobiera¢ zadnych optat bezposrednio od klientéw.



Dostawy gazu nie sa zagrozone

tukasz Zagulski

nawigzaniu do pojawiajacych sie w przestrzeni
W publicznej sprzecznych doniesien dotyczacych

planu wprowadzania ograniczen w poborze gazu
ziemnego, informujemy, ze Polska Spotka Gazownictwa
sp. z o0.0., przekazujac komunikat dotyczacy zakwalifiko-
wania do planu ograniczen, wykonuje obowigzek infor-
macyjny wynikajacy z rozporzadzenia Rady Ministréw
z 17 lutego 2021 roku w sprawie sposobu i trybu wprowa-
dzania ograniczen w poborze gazu ziemnego (Dz.U. z 2021
roku, poz. 549).

Powyzsza informacja ma charakter prewencyjny i nie jest
réwnoznaczna z wprowadzeniem ograniczen w poborze gazu
ziemnego. Informuje ona jedynie o odpowiedniej kwalifikacji
odbiorcéw, ktérzy — na wypadek wystapienia sytuacji kryzyso-
wej —moga podlega¢ ewentualnym ograniczeniom w poszcze-
gblnych stopniach zasilania.

Przesytanie pism z informacja o zatwierdzeniu planu ograni-
czen jest czynnoscig rutynowa, wykonywana przez operatoréw
systeméw dystrybucyjnych gazu, corocznie po zatwierdzeniu

planu ograniczen przez Urzad Regulacji Energetyki i nie wynika
z biezacej sytuacji na rynku gazu.

W 2021 roku nastapita istotna zmiana przepiséw, wpro-
wadzajaca kolejne stopnie zasilania (11. i 12.), czego efektem
jest koniecznos¢ ujecia w planie ograniczen wigkszej liczby od-
biorcow. Celem tych dziatan jest zapewnienie dostaw gazu dla
odbiorcéw chronionych, szczegdlnie gospodarstw domowych.

Szczegotowe informacje na temat planu wprowadzania
ograniczen w poborze gazu ziemnego i podstawy prawnej tego
dziatania znajduja sie na stronie https://www.psgaz.pl/plan-
-ograniczen.

Ewentualng decyzje o wprowadzeniu ograniczen podej-
muje Rada Ministréw na wniosek ministra wfasciwego do
spraw energii. Dopiero w przypadku podjecia takiej decyzji
GAZ-SYSTEM, jako Operator Gazociggdw Przesytowych, opu-
blikuje na swojej stronie internetowej https://www.gaz-sys-
tem.pl/ komunikat, w ktérym poda, jaki stopien zasilania obo-
wigzuje. Komunikat ten bedzie réwniez podawany na antenie
Programu | Polskiego Radia.

Dwa lata portalu przytaczeniowego

Grzegorz Cendrowski

niowy 19 marca 2020 roku w godzinach wieczornych

i juz nastepnego dnia rano wplynely pierwsze wnioski
o wydanie warunkéw przytaczenia do sieci gazowej. Do dzié
wplyneto ich juz ponad 150 tysiecy. Oznacza to, ze $rednio
co piaty wniosek jest sktadany za poérednictwem portalu.

Portal przyfaczeniowy to system, ktdéry w przyjazny i atrak-
cyjny sposéb i, co najwazniejsze, bez wychodzenia z domu
pozwala m.in. na zlozenie wniosku czy podpisanie umowy
o przytaczenie do sieci gazowej. Aplikacja dostepna jest na
komputerach, tabletach i smartfonach, a klienci moga z niej
korzysta¢ 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. W dwa lata
indywidualne konto na portalu przytaczeniowym zafozyto juz
okoto 140 tys. uzytkownikéw.

- Z satysfakcja obserwujemy, jak coraz wigksza liczba klien-
tow w celu przyfaczenia do sieci gazowej wybiera ztoZenie
wniosku przez portal przylaczeniowy. Przez pierwszy rok z tego
narzedzia skorzystalo okolo 73 tysiecy klientéw, w drugim juz
ponad 75 tysiecy. Aspiracjg Polskiej Spotki Gazownictwa jest
bycie innowacyjnym przedsigbiorstwem, dlatego portal przy-
faczeniowy bedzie rozwijany i dostosowywany do oczekiwari
naszych klientow takze w kolejnych latach — powiedziat Robert
Wieckowski, prezes Polskiej Spotki Gazownictwa.

Innowacyjno$¢ portalu zostata doceniona podczas zeszio-
rocznych targéw EXPO-GAS w Kielcach. Jury przyznato mu
najwyzsza nagrode za produkt w kategorii , Ustugi”.

Polska Spétka Gazownictwa uruchomita Portal Przytacze-

Narodowy Operator Systemu Dystrybucyjnego Gazu
w Polsce zacheca do korzystania z portalu, poniewaz jest to
wygoda i oszczednos¢ czasu. Osoby skladajace dokumenty
w formie elektronicznej moga to uczyni¢ w dogodnym dla sie-
bie czasie, bez koniecznosci udawania sie do miejsca obstugi
klienta.

Funkcjonalnosci portalu przytaczeniowego

Juz teraz za posrednictwem portalu przytaczeniowego
mozliwe jest:

B zlozenie wniosku o okreslenie warunkéw lub mozliwosci
przytaczenia do sieci gazowej,

B zlozenie wniosku o zawarcie umowy o przyfaczenie,

B uzyskanie dostepu do informacji online o postepach
W swojej sprawie,

B wigczenie darmowego powiadomienia za pomocg SMS-a
oraz wiadomosci e-mail zawierajacych informacje o kolej-
nych dziataniach,

B uzyskanie dostepu do dokumentéw powstajacych
w trakcie procesu przytaczeniowego: warunkéw, uméw,
faktur itp.

B pobranie dokumentéw powstalych w trakcie procesu
przyfaczania,

B uzyskanie szybkiej informacji zwrotnej o zakonczeniu re-
alizacji inwestycji,

B dokonanie zmian danych kontaktowych.

przeglad gazowniczy

marzec 2022 43



44 przeglad gazowniczy

O=M=

Publikacja informacji wewnetrznej
zgodnie z Rozporzadzeniem REMIT

Pawetl Wiszniewski

Czym jest Rozporzadzenie REMIT?

W pazdzierniku 2011 r. Parlament Europejski i Rada Unii
Europejskiej przyjety Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 1227/2011 w sprawie integralnosci
i przejrzystosci hurtowego rynku energii — tzw. Rozpo-
rzadzenie REMIT. Rozporzadzenie zostalo wprowadzone
w celu przeciwdziatania naduzyciom i manipulacjom na
hurtowym rynku energii, zaréwno energii elektrycznej jak
i gazu ziemnego.

Wraz z powigzanymi z nim innymi przepisami prawa unij-
nego, m.in.:

- Rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE) nr 1348/
2014, tzw. Rozporzadzenie Wykonawcze REMIT;

- Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/942 z dnia 5 czerwca 2019 r. ustanawiajacym
Agencje Unii Europejskiej ds. Wspdtpracy Organéw Re-
gulacji Energetyki

zapewnia wszystkim uczestnikom hurtowego rynku energii

sprawiedliwy i przejrzysty dostep do informacji mogacych

mie¢ wplyw na ceny energii i gazu.

Informacja wewnetrzna wedlug Rozporzadzenia
REMIT

Jednym ze wskazanych w Rozporzadzeniu REMIT
naduzy¢ na hurtowym rynku energii jest wykorzystanie
tzw. informacji wewnetrznej:

.Nalezy wyraznie zakaza¢ wykorzystywania informacji

wewnetrznych lub usitowania wykorzystania takich in-

formacji w celu prowadzenia obrotu na swéj wiasny ra-
chunek lub na rachunek strony trzeciej."

Czym zatem jest informacja wewnegtrzna wedlug
Rozporzadzenia REMIT? Art. 2 ust. 1 Rozporzadzenia moéwi:

,informacja wewnetrzna" oznacza informacje o szcze-
gotowym charakterze, ktéra nie zostata podana do pu-
blicznej wiadomosci, ktéra dotyczy — bezposrednio lub
posrednio — jednego lub wiekszej liczby produktéw ener-
getycznych sprzedawanych w obrocie hurtowym i ktéra,
jezeli zostataby podana do wiadomosci publicznej, mo-
gtaby znaczaco wplyna¢ na ceny tych produktéw energe-
tycznych sprzedawanych w obrocie hurtowym.

Sa wiec 4 warunki, ktére musi spetni¢ informacja, aby
uznano ja za informacje wewnetrzna:

1, Jest to informacja o szczegétowym charakterze;

2. nie zostala dotychczas podana do wiadomosci pu-
blicznej;

3. dotyczy — bezposrednio lub posrednio - jednego lub
wiekszej liczby produktéw energetycznych sprzeda-
wanych w obrocie hurtowym;
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4. jezeli zostataby podana do wiadomosci publicznej, mo-
glaby znaczaco wptyna¢ na ceny tych produktow
sprzedawanych w obrocie hurtowym.

Agencja ds. Wspotpracy Organéw Regulacji Energetyki
(ACER) dziatajac zgodnie z Rozporzadzeniem REMIT okre-
dlifa szczegdtowe wytyczne i zasady dotyczace udostepnia-
nia tego typu informacji. Ocene, czy dana informacja jest
informacja wewnetrzng podlegajaca publikacji zgodnie
z Rozporzadzeniem REMIT i wytycznymi ACER podejmuje
uczestnik rynku bedacy w posiadaniu takiej informacji. Roz-
wigzanie takie pozostawia uczestnikom rynku pewng doze
subiektywnosci w ocenie spetnienia kryteriéw informacji
wewnetrznej. Nalezy jednak pamieta¢, ze pozostawienie
oceny czy informacja spefnia kryteria informacji wewnetrz-
nej uczestnikowi rynku, nie zwalnia go z odpowiedzialnosci
za naruszenia zapiséw Rozporzadzenia REMIT.

Konsekwencje nieprzestrzegania obowiazkéw Rozporza-
dzenia REMIT, w tym m.in. ujawniania informacji we-
wnetrznej do wiadomosci publicznej, powinny zosta¢ od-
zwierciedlone w ustawodawstwie krajowym danego pan-
stwa cztonkowskiego. W Polsce zapisy takie znalazly sie
w ustawie Prawo energetyczne, ktérej nowelizacja z 2015 .
nadata Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki nowe upraw-
nienia kontrolne w zakresie przestrzegania przez uczestni-
kow rynku obowigzkéw wynikajacych z Rozporzadzenia.
Prezes URE moze nakfada¢ sankcje m.in. za naruszenie re-
gulacji REMIT, w tym m.in. za niepodanie lub opdznienie
podania do wiadomosci publicznej informacji wewnetrznej.
Karze pienigznej podlega ten, kto ,wbrew obowiazkowi,
o ktérym mowa w art. 4 Rozporzadzenia 1227/2011, nie
podaje informacji wewnetrznej do publicznej wiadomosci;"
(art. 56 ust. 1 pkt 39). Wysokos¢ takiej kary, nafozonej
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, moze wynies$¢
od 10 tys. do 1 min zt (art. 56 ust. 2g pkt 2).

Wytyczne Agencji dotyczace publikacji informacji
wewnetrznej
Na szczeblu unijnym instytucja odpowiedzialng za mo-
nitorowanie hurtowego rynku energii, w tym publikowanie
wytycznych dotyczacych miedzy innymi informacji we-
wnetrznej, jest wspomniana wczesniej Agencja ds. Wspot-
pracy Organéw Regulacji Energetyki. Wytyczne te Agencja
zawarta w szeregu publikacji, m.in.:
B Guidance on REMIT,
B Manual of Procedures on data reporting,
B REMIT Guidance on the implementation of web feeds for
Inside Information Platforms,
B listy otwarte do uczestnikéw rynku,



publikowanymi na stronie internetowej prowadzonej przez
ACER: www.acer-remit.eu.

Zgodnie z tymi wytycznymi informacje wewnetrz-
ne uczestnikéw hurtowego rynku energii powinny by¢
publikowane na dedykowanej platformie tzw. Inside Infor-
mation Platform (ang.: 1IP) w formie UMM (ang.: Urgent
Market Message, pl: Komunikaty REMIT). Komunikaty
moga by¢ publikowane w trzech tzw. schematach: energia
elektryczna, gaz ziemny i inne. Kazdy ze schematéw zostat
szczegdtowo opisany w wytycznych Agencji. Ma to na celu
miedzy innymi ustandaryzowanie i zwiekszenie przejrzysto-
$ci publikowanych informacji wewnetrznych. Oficjalna lista
platform IIP spetniajacych wymogi Agencji publikowana jest
na stronie internetowej ACER. Przed wpisaniem na liste ope-
rator platformy musi opisa¢ sposéb wdrozenia wytycznych
Agencji, w tym m.in. sposéb zapewnienia rozwigzan za-
pasowych na wypadek czasowe]j niedostepnosci platformy
oraz przejs¢ pozytywnie testy sprawdzajace przeprowadza-
ne przez ACER.

W pazdzierniku 2020 roku Agencja opublikowata list
otwarty ,Open Letter on the impact of Covid-19 on
certain compliance deadlines under REMIT". W liscie
tym podkreslono, ze do 1 stycznia 2021 r. kazdy uczest-
nik hurtowego rynku energii musi wykaza¢ sie ,pet-
ng zgodnoscia” z wytycznymi dotyczacymi publikacji
swoich UMM na jednej z IIP podanych przez ACER. Ze
wzgledu na epidemig Covid-19 Agencja do 31 grudnia
2021 roku wydtuzyta termin, w ktérym uczestnicy rynku
moga korzysta¢ ze swoich stron internetowych jako
rozwigzanie zapasowe w przypadku niedostepnosci
wybranej przez uczestnika rynku IIR Termin ten zostat
przez Agencje wydtuzony do 31 grudnia 2022 r. w ko-
lejnym liscie do uczestnikow rynku. Agencja podkreslita
jednak, ze od 1 stycznia 2021 r. rozpoczeta monitoring
rynku pod katem wywiazywania sie z obowigzku publika-
cji informacji wewnetrznej poprzez IIP

W zakresie monitoringu hurtowego rynku energii na
szczeblu panstw cztonkowskich ACER wspétdziata z kra-
jowymi regulatorami. Pod wptywem ograniczen w po-
borze energii elektrycznej juz w 2015 r. polski Urzad Re-
gulacji Energetyki opublikowat Informacje Prezesa URE
nr 31/2015 w sprawie obowiazku niezwtocznego publiko-
wania informacji istotnych dla funkcjonowania hurtowego
rynku energii elektrycznej. Nalezy podkresli¢, ze Rozpo-
rzadzenie REMIT, ustawa Prawo Energetyczne i wytyczne
Agencji jednakowo reguluja obowiazki publikacji informa-
cji wewnetrznej na rynku energii elektrycznej i gazu ziem-
nego. W kolejnych latach Urzad wielokrotnie przypominat
na swoich stronach uczestnikom hurtowego rynku energii
.0 obowiazku skutecznego i terminowego publikowania
informacji wewnetrznych za posrednictwem platform in-
formacji wewnetrznych (11P)"".

Gas Inside Information Platform (GIIP)

Gas Inside Information Platform (GIIP) jest pierwsza
zarejestrowang przez ACER na oficjalnej liscie platform
polska platformg do publikacji informacji wewnetrznych
w rozumieniu Rozporzadzenia REMIT. Platforma powstata

na bazie prowadzonej przez GAZ-SYSTEM S.A. strony in-
ternetowej, na ktérej operator publikowat swoje Komuni-
katy REMIT. Majac na uwadze spefnienie wymagan ACER,
a takze z uwagi na brak w Polsce jednego, ogdlnodostep-
nego miejsca na publikacje UMM dla gazu ziemnego oraz
wychodzac naprzeciw oczekiwaniom uczestnikéw rynku
gazu ziemnego GAZ-SYSTEM uznal, ze moze wykorzysta¢
swoje doswiadczenia we wdrazaniu wymagan wynikajacych
z Rozporzadzenia REMIT oraz wlasne zasoby do stworze-
nia ogélnodostepnej platformy IIP dla schematu I1. i lll. (gaz
ziemny i inne).

Platforma zostata uruchomiona w styczniu 2019 r. Przed
jej opublikowaniem na oficjalnej liscie platform IIP prze-
szfa ona dwie fazy rejestracji: ocene spetnienia wymogéw

formalnych, a nastepnie weryfikacje poprawnosci funk-
cjonowania mechanizmu web feed (automatycznego po-
bierania opublikowanych tresci za pomoca narzedzia RSS
lub ATOM), zgodnie z wymaganiami opisanymi w Manual
of Procedures on data reporting.

Pod koniec 2021 r., w wyniku wspoétpracy z Polskimi Sie-
ciami Elektroenergetycznymi, GAZ-SYSTEM wdrozyt na GIIP
schemat I. publikacji Komunikatéw REMIT — dotyczacy ener-
gii elektrycznej. Rozbudowa funkcjonalnosci platformy o in-
formacje wewnetrzne dla rynku energii elektrycznej miata
na celu stworzenie wspdlnego, ogélnodostepnego i fatwego
w obstudze miejsca do publikacji i $ledzenia informacji we-
wnetrznych dla uczestnikéw rynku energii elektrycznej
i gazu ziemnego w Polsce.

Wdrazajac ustuge publikacji komunikatow dla energii
elektrycznej GIIP zostal pierwsza w Polsce platforma IIR
ktéra oferuje kompleksowa ustuge publikacji Komunikatow
REMIT.

Platforma spetnia wszystkie wymogi Agencji odnosnie
publikacji Komunikatéw REMIT, a wdrozone przez operato-
ra platformy procedury ograniczaja do minimum niedostep-
nos$¢ platformy podczas prac serwisowych.

Pawet Wiszniewski, wiodacy specjalista, Biuro Informacji
Rynkowej, GAZ-SYSTEM

' https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktual-
nosci/10049,Hurtowy-rynek-energii-obowiazek-publikacji-infor
macji-wewnetrznych-w-zakresie-RE.html
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Prosrodowiskowe, innowacyjne
rozwigzanie technologiczne

w KPMG Mogilno

Janusz Brozbar, Mariusz Ozimek

Redukcja emisji metanu jest jednym z priorytetéow polityki klimatycznej Unii Europejskiej.
Polska w ramach swoich zobowigzan planuje nie tylko ograniczenie emisji CO,, ale takze redukcje
emisji metanu. Tym bardziej ze metan znacznie silniej niz CO, wptywa na proces globalnego

ocieplenia.

ramach polskiej polityki klimatycznej podejmowane sg
W réznorodne dziatania majace na celu jego redukcje do

atmosfery. W ten kierunek wpisuja sie réwniez dziafa-
nia prosrodowiskowe podejmowane w podziemnych magazynach
gazu, zarzadzanych przez Gas Storage Poland sp. z 0.0. (GSP).

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Mogilno (KPMG Mo-
gilno) jest uniwersalnym magazynem realizujagcym dostawy
szczytowe gazu w ramach zapotrzebowania systemu krajowe-
go. Oznacza to, ze w sytuacji wystgpienia braku gazu KPMG
Mogilno jest w stanie zapewni¢ nieprzerwang dostawe gazu
w 2-3 godziny z wydatkiem do 750 000 m3/h, a gdy w systemie
znajduje sie nadwyzka gazu, jest w stanie w podobnym czasie
zmieni¢ tryb pracy na zattaczanie gazu do komér magazynowych
w ilosci 235-300 tys. m3/h.

Natychmiastowa mozliwos¢ zmiany trybu pracy zaktadu
(zattaczanie/odbiér) nawet kilka razy podczas jednej doby od-
roznia KPMG od pozostatych krajowych magazynéw zltozo-
wych, ktére pracujg w kilkumiesiecznych cyklach zattaczania
lub odbioru gazu.

Instalacja KPMG Mogilno z kolumng wydmuchowa systemu VentStack.
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Taka technologia procesu wymaga wielokrotnego odgazowa-
nia urzadzen sprezajacych do atmosfery przez system VentStack.
System ten zbudowany jest z rurociggéw odprowadzajacych
w sposéb bezpieczny gaz zrzutowy z poszczegélnych obiektow
technologicznych magazynu w kierunku kolumny wydmuchowe;j.
Kolumna wydmuchowa to komin o wysokosci 85 m, odprowa-
dzajacy gaz zrzutowy do atmosfery. Rurociagi systemu VentStack
sa umieszczone na kilkumetrowych estakadach.

Technologia i bezpieczenstwo wymagaja, aby system Vent-
Stack w czasie, gdy nie dokonuje zrzutu byt przedmuchiwany
minimalnym przeptywem gazu procesowego. Dlatego jest on
w sposob ciagly wentylowany metanem w celu zapobiezenia
powstawaniu w nim atmosfery wybuchowej. Metan kolumng
wydmuchowg jest nastepnie odprowadzany bezposrednio do
atmosfery.

Ograniczenie emisji metanu potrzebnego do utrzymania urza-
dzen w trybie ciagtym, a jednoczesnie utrzymania bezpiecznego
funkcjonowania urzadzen magazynowych, jest celem dziatan
podejmowanych przez GSP. Dlatego, wdrazajac nowa strategie
metanowa, operator magazynu, wspdlnie
z PGNiG Oddziat Geologii i Eksploatacji,
rozpoczat realizacje projektu ,Moder-
nizacja instalacji systemu VentStack
w KPMG Mogilno"” pod skrécong nazwa
REM (redukcja emisji metanu).

Projekt zaktada znaczace zmniejsze-
nie emisji metanu z instalacji KPMG
Mogilno do atmosfery. Zostanie on zre-
alizowany poprzez zastapienie metanu
w instalacji systemu VentStack azotem
— gazem ekologicznym i neutralnym dla
srodowiska.

Do dziatajacej stacji sprezonego powie-
trza procesowego zostanie podiaczony ge-
nerator azotu. Bedzie on wytwarzat czysty
azot z dostarczanego ze stacji powietrza
(fot. 2). Zastosowany w KPMG Mogilno
generator azotu stanowi wytrzymate i nie-
zawodne urzadzenie, zaprojektowane do
wytwarzania z powietrza azotu wysokiej



Generator azotu.

czystosci przy uzyciu technologii adsorpcji zmiennocisnieniowe;]
(PSA). Czystos¢ azotu wynosi 98-99%.

Generator azotu na wyjsciu dostarcza azot pod ci$nieniem
4,5 bar z wydatkiem okoto 20 Nm3/h. Do wyprodukowania z po-
wietrza 1 Nm? azotu zuzywa 0,27 kWh energii.

Wytworzony przez generator azot zostanie rurociggami do-
starczony do dwoch skrajnych punktéw instalacji VentStack i za-
pewni ciagly jej przedmuch i wypltyw przez komin bezposrednio
do atmosfery. Rurociag azotu zostanie réwniez poprowadzony
do dziatek technologicznych w celu zapewnienia mozliwosci jego
wykorzystania do przedmuchu elementéw instalacji podczas prac
serwisowych i naprawczych.

Mozliwos¢ wykorzystania azotu z wtasnego zrédta do tych prac
obnizy koszt ich wykonania oraz uniezalezni termin ich realizacji
od czasu i mozliwosci dostaw azotu w butlach.

Zastosowanie tej innowacyjnej technologii jest odpowiedzig
na wymagania polityki klimatycznej Unii Europejskiej i polityki
polskiego rzadu. Zastapienie metanu azotem spowoduje znacz-
ne oszczednosci w dziataniu KPMG Mogilno. Wdrozenie tej no-
wej technologii uzasadnione jest wymogami ochrony $rodowiska
i ochrony klimatu, przyniesie tez wymierne, pozytywne efekty
ekonomiczne w eksploatacji magazynow gazu, a zwrot z inwesty-
cji przy aktualnym poziomie cen gazu nastapi w okresie krotszym
niz 1 rok. Umowe na realizacje projektu zawart Oddziat Geologii
i Eksploatacji PGNiG SA.

Janusz Brozbar, Mariusz Ozimek, KPMG Mogilno/Gas Storage
Poland sp. z 0. 0.

Schemat instalacji azotowej zasilanej powietrzem 10bar

Powielrze almosfaryczne

Liddy

Filtr

sprezonego
powietrza

Went - cdgarowanie instalaci gazowe| (dz.23)
Wanl - cdgazowanie maszyn sprggajgoych (dz.43)

Staga rozdziatu gazu (dz.10)
Stacia osuszania - absorbery (dz.20)
Stacja pomiany gazu (dz.21)

Stacja redukcyjna gazu paliwowego (dz.40)
Kompresor plerwssego zatlaczania (dz.34)
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Zeran — element zielonej transformacji

Monika Skotozynska

W grudniu 2021 roku na warszawskim Zeraniu odebralismy dtugo oczekiwany, supernowoczesny
blok gazowo-parowy i pierwsza z dwdch szczytowych kottowni gazowych.
Dzieki tym inwestycjom uda sie wytaczy¢ z eksploatacji az dziewie¢ kottéw weglowych!

[ ]

eranski blok to jedna z najnowoczesniejszych i najbar-
Zdziej ekologicznych jednostek gazowo-parowych w Polsce

do produkcji ciepfa i energii elektrycznej. Ma moc cieplna
326 MW, a elektryczng 494 MWe. Rocznie wyprodukuje 3 TWh
energii elektrycznej i 1,9 TWh ciepfa; w elektrociepfowni blok
ten bedzie petnit funkcje jednostki podstawowej. W ciggu roku
spali od 500 do 650 min m* gazu ziemnego. Kosztowat 1,6 mld
zt, powstawat cztery lata, a jego wykonawca byto konsorcjum
Mitsubishi Hitachi Power Europe i Polimex Mostostal.

BLOK | NOWE KOTtOWNIE

Rownolegle z budowg bloku gazowo-parowego w Elektro-
ciepfowni Zeran trwafa budowa dwéch szczytowych kottowni
gazowych. Pierwsza, kottownia gazowa KG1 (zespét trzech ko-
ttéw wodnych o mocy 130 MWt kazdy), zostata przekazana do
uzytku 3 grudnia, kilka dni przed blokiem. Zadanie zrealizowata
spotka PeBeKa (Przedsiebiorstwo Budowy Kopalr SA). Ukoricze-
nie drugiej kottowni (KG2 — z dwoma kottami wodnymi o mocy
130 MWt kazdy) planowane jest na styczen 2023 roku. Blok,
kottownie gazowe oraz pracujace wcigz kotly fluidalne pozwolg
na wylfaczenie dziewieciu kottéw weglowych w Elektrocieptowni
Zeran. Tym samym w zakladzie pozostang czynne jedynie dwa
kotly weglowe, ktore takze zostaly doposazone w zaawansowane
instalacje oczyszczania spalin. Dzieki temu spetniaja restrykcyjne
normy krajowe i unijne.

Blok pozwoli wykorzysta¢ potencjat gazu ziemnego
Pawet Majewski, prezes PGNiG SA

— Uruchomienie nowego bloku to element zielonej transfor-
macji energetycznej z wykorzystaniem niskoemisyjnego paliwa
pomostowego, jakim jest gaz ziemny. Dzieki tej inwestycji Grupa
PGNIG obniza o ponad 40 procent emisje gazow cieplarnianych
na kazda jednostke wytworzonej energii w jednym ze swoich
najwiekszych zakfadéw produkcyjnych, zapewniajacym bezpie-
czenistwo energetyczne mieszkaricom stolicy. Dodatkowa korzy-
scig jest znaczgca redukcja innych zanieczyszczer, takich jak pyly,
zwigzki siarki i azotu. Efekty ekologiczne uzyskane na Zeraniu po-
kazuja ogromny potencjat energetyki opartej na gazie ziemnym.

PRZEZ GAZ ZIEMNY DO BIOGAZU

Bloki gazowo-parowe stanowig stabilny pomost do osiagnie-
cia neutralnosci klimatycznej — w niedalekiej przysztosci bedzie
je mozna w czesci zasila¢ biometanem lub zielonym wodorem.
Obecnie GK PGNIG realizuje projekt badawczy, ktéry ma usta-
li¢ techniczne mozliwosci wykorzystania istniejacej infrastruktury
gazowej do przesytu mieszanki wodoru z gazem ziemnym.
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— Blok gazowo-parowy Ec Zerari obrazuje, w jakim kierunku
zmierza PGNiG TERMIKA. Przejscie na nisko- i zeroemisyjne Zro-
dla energii nie byloby mozliwe w perspektywie 2030 roku, czy
nawet 2040, gdyby nie positkowanie sie paliwem pomostowym,
jakim jest gaz ziemny. PGNIG TERMIKA, jako spdtka z Grupy
Kapitalowej PGNiG, rozpoczeta modernizacje swoich zakfadow,
kladgc nacisk wilasnie na gaz ziemny. Zerariski blok nie jest je-
dyng inwestycjg gazows, jaka zaplanowalismy na przyszfe lata.
Planujemy budowe jednostek gazowych takze w Elektrociepfow-
ni Siekierki, Elektrociepfowni Pruszkéw oraz Ciepfowni Kaweczyn
- zapowiedziat Jarostaw Maslany, prezes PGNiG TERMIKA SA.

Krok milowy w transformacji energetycznej TERMIKI
Jarostaw Maslany, prezes PGNiG TERMIKA SA

- To jedna z najwazniejszych inwestycji realizowanych przez
PGNiG TERMIKA w kraju w ostatnich latach oraz krok milowy na
drodze do jej transformacji energetycznej. Realizujemy ambitny

Inwestujemy z mysla o Srodowisku!

Praca bloku, kottéw fluidalnych i szczytowej kottowni gazowej
pozwoli zmniejszy¢ ilos¢ wegla w miksie paliwowym TERMIKI
295 do 55%.

Spalanie gazu emituje o wiele mniej dwutlenku wegla — przej-

Scie na nowe paliwo pozwoli Ec Zeran ograniczy¢ emisje CO,
z okoto 95 do co najmniej 56 kg na kazdy wytworzony GJ energii.
Dodatkowe prognozy redukcji emisji wynosza: pytu o 50%,
dwutlenku siarki o0 82%, a tlenkéw azotu o 43%.

Liczba wagonéw dowozacych wegiel do Ec Zeran spadnie rocz-
nie o okoto 17 tys., zas liczba ciezaréwek o okoto 4,5 tys.




plan inwestycyjny oparty na niskoemisyjnych zrédlach, dostarcza-
Jjac ciepfo dla mieszkaricow Warszawy. Dywersyfikacja miksu pali-
wowego TERMIKI poprzez wykorzystanie gazu ziemnego wplynie
na wzrost bezpieczeristwa w zakresie zaopatrzenia w ciepfo od-
biorcéw zasilanych z warszawskiej sieci systemowej. Blok jest tak-

Ze odpowiedzig na Srodowiskowa strategie Unii Europejskiej oraz
wyjsciem naprzeciw oczekiwaniom mieszkaricow stolicy. Spefnia
najostrzejsze europejskie kryteria srodowiskowe. Dzieki ograni-
czeniu zuzycia wegla przyczyni sie do spadku emisji i odczuwalnej
poprawy jakosci powietrza.

Kaweczyn — po btekitnej stronie mocy

Wojciech Dorobinski

Cieptownia Kaweczyn, gorujaca nad Warszawa 300-metrowym kominem, to trzeci co do wielkosci
zaktad PGNiG TERMIKA. W stotecznym systemie cieptowniczym pracuje jako sezonowe zrédto
cieptfa, zapewniajac je warszawianom, gdy temperatura spada ponizej -1 stopnia Celsjusza.

PGNiG TERMIKA caly czas si¢ zmienia i unowoczesnia swoje urza-
dzenia wytworcze, dostosowujac sie do wymagan emisyjnych oraz
postepu technologicznego. Ciepfownia Kaweczyn to zaklad, ktéry
w perspektywie realizacji zatozen Europejskiego Zielonego tadu be-
dzie w najblizszych latach podlegat procesom transformacji, zacho-
dzacym w polskim cieptownictwie. — Obecnie przygotowujemy sie do
dwdch duzych inwestycji zwigzanych z modernizacjq dziafajacej od
1983 roku ciepfowni— méwi Jarostaw Maslany, prezes zarzadu PGNiG
TERMIKA. — Mam tu na mysli doprowadzenie gazociggu oraz budowe
kotlowni gazowo-olejowej. Ciepfownia Kaweczyn stawia na wykorzy-
stanie bardziej ekologicznych paliw, zapewniajac docelowo odejscie
od spalania statych paliw kopalnych. W coraz wiekszym zakresie pali-
wem w cieplownictwie bedzie gaz ziemny. Przyczyni sie to do znacz-
nego ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen
pylowych, tlenku siarki i tlenkéw azotu, a tym samym do poprawy
jakosci powietrza w stolicy.

Kluczowym punktem zadania jest budowa nowoczesnej kottowni
gazowo-olejowej, a pierwszym krokiem przygotowujacym do tej in-
westycji bedzie doprowadzenie gazociagu do Cieptowni Kaweczyn,
wraz z zabudowg infrastruktury gazowej. Bedzie to sie¢ gazowa wraz
z instalacjami i urzadzeniami pomocniczymi. Na terenie cieptowni
powstang miedzy innymi gazociag wysokiego ciénienia, stacja reduk-
cyjna oraz gazociag Sredniego cisnienia, dla ktérych najkorzystniej-
szg oferte na wykonanie ztozyta firma PGNiG Technologie za kwote
22,8 min zt netto. Nowe inwestycje pozwola na zastgpienie istnieja-
cych jednostek weglowych dwoma nowoczesnymi kottami gazowo-
-olejowymi. W centralnej czesci terenu ciepfowni powstanie stacja
redukcyjna, skad — po redukji cisnienia — gaz trafi do nowoczesnej
kottowni olejowo-gazowej (KGO). Natomiast gazociag do Cieptow-
ni Kaweczyn (o dtugosci 2 km i $rednicy DN 300) bedzie przebiegat
od stacji GAZ-SYSTEM przy ulicy Andersena w Zgbkach do Ciepfow-
ni Kaweczyn i jest budowany przez konsorcjum ROMGOS sp. z 0.0.
i ENGINEERING Sk. Nakfady inwestycyjne zwigzane z doprowadzeniem
gazu na teren Ciepfowni Kaweczyn wyniosa tacznie 15,5 min z netto.

Gazociag w prawie 70 procentach powstanie metodg bezwykopo-
wa, co do minimum ograniczy ingerencje w $rodowisko naturalne.
- Wazne, Ze wybudowana instalacja gazowa na terenie Ciepfowni
Kaweczyn zapewni mozliwos¢ podfaczenia w przyszlosci kolejnej ko-
tlowni gazowej - dodat Jarostaw Maslany

Jako paliwo awaryjne stosowany bedzie olej lekki. W ramach umowy
zInstal Krakéw S.A. na terenie zaktadu wybudowany zostanie zbiornik

magazynowy oleju lekkiego o pojemnosci 5000 m?, stanowiska rozfa-
dunku i zatadunku cystern samochodowych i kolejowych, pompownia
oleju oraz instalacje pomocnicze. Zmodernizowana zostanie réwniez
gospodarka woda ppoz., w sklad ktérej wejda m.in. nowy zbiornik
o pojemnosci 1200 m® i pompownia wody ppoz. Warto$¢ prac to
60,89 min zt netto.

W skfad nowej kottowni wejda dwa kotty wodnorurowe o tacznej
mocy cieplnej nominalnej okofo 220 MWH, wraz z indywidualnymi dla
kazdegokotta: instalacja katalitycznego odazotowaniaspalin (SCR) oraz
uktadem wyprowadzenia spalin i jednym wieloprzewodowym komi-
nem (kazdy kociof pracujacy na wiasny przewéd kominowy), wspélna
instalacja wody amoniakalnej o stezeniu 24% i kompletna infrastruk-
tura pomocnicza. Nowe kotly dostosowane beda do wymagan wyni-
kajacych z konkluzji BAT dla nowego obiektu opalanego olejem lekkim
o catkowitej mocy cieplnej w paliwie <300 MWt oraz opalanego gazem
o mocy cieplnej w paliwie >100 MWt. Wybranym w przetargu wyko-
nawca kottowni bedzie firma BUDIMEX, ktéra ztozyfa najkorzystniej-
sz oferte — 156, 24 min ztotych netto. Kontrakt zakfada uruchomienie
kottowni w IV kwartale 2024 roku.

PGNiG TERMIKA jest spotkag z GK PGNIG, produkujacg energie
elektryczng i cieplng dla mieszkancow aglomeracji warszawskiej. Wy-
budowanie KGO w Cieptowni Kaweczyn to okofo 5% mocy cieplnej
w Warszawskim Systemie Cieptowniczym. Pozwoli to na stopniowe
zastapienie zrédet weglowych gazowymi. Natomiast zakonczenie in-
westycji KG Il oznacza zwiekszenie udziatu gazu w mocy cieplnej WSC
o kolejne 5%.

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej zaktada neutralnos¢ klima-
tyczna od 2050 roku. Efektem prac Komisji Europejskiej jest pojawie-
nie si¢ projektu pakietu dyrektyw w ramach tzw. Fit for 55. Odpo-
wiedzig PGNiG TERMIKA jest strategia zaktadajgca m.in zmniejszenie
udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej i ciepta z obecnych
95 do okofo 15% w 2030 roku i catkowita jego redukcja do 2035
roku, stopniowe zwigkszanie udziatu paliw nisko- i zeroemisyjnych,
a co za tym idzie - stopniowa redukcja wskaznika emisji CO,. Réwno-
czesnie strategia zaktada diugoterminowe utrzymanie statusu efek-
tywnego systemu ciepfowniczego dla Warszawy. Osiagniecie tych ce-
6w wymaga wielomiliardowych inwestycji, ktérych przyktadem jest
budowa bloku gazowo-parowego w Ec Zeran, a takze planowanych
podobnych inwestycji w Ec Siekierki czy zastepowania wegla przez
gaz i olej lekki w jednostkach szczytowych, czego przykladem jest
Cieptownia Kaweczyn.
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Odpowiedzialnos¢ cztonkow zarzadu spotek
kapitatowych za zalegtosci podatkowe i sktadkowe

Jacek Budziszewski

Zagadnienia ogoélne dotyczace odpowiedzialnosci oséb
trzecich

Kwestia odpowiedzialnosci cztonkéw zarzadu spoétek kapi-
tatowych za zalegtosci podatkowe i sktadkowe jest bezposred-
nio zwiazana z odpowiedzialnoscig oséb trzecich, uregulowana
w przepisach ustawy z 29 sierpnia 1997 roku ,Ordynacja po-
datkowa”. W prawie podatkowym zasada jest, ze odpowie-
dzialnos$¢ za zobowigzania podatkowe ponosi podatnik, ptatnik
lub inkasent. Podatnik odpowiada calym swoim majatkiem za
wynikajace z zobowigzan podatki, za$ ptatnik i inkasent odpo-
wiadaja calym swoim majatkiem za nieprawidfowe wykony-
wanie obowiazkéw zwigzanych m.in. z poborem i odprowa-
dzaniem podatkow. Jednakze w enumeratywnie okreslonych
w ordynacji podatkowej przypadkach za zobowigzania podatko-
we podatnika moga by¢ odpowiedzialne réwniez osoby trzecie.

Zagadnienie dotyczace odpowiedzialnosci osob trzecich zo-
stato uregulowane w art. 107 i nastepnych ordynacji podatko-
wej. Zgodnie z art. 107 wyzej wskazanej ustawy, w przypadkach
i w zakresie przewidzianym w niniejszym rozdziale za zalegtosci
podatkowe podatnika odpowiadaja catym swoim majatkiem soli-
darnie z podatnikiem osoby trzecie.

Odpowiedzialnos¢ oséb trzecich za zalegfosci podatkowe po-
datnika wystepuje w przypadkach, w ktorych brak jest podatnika
lub tez podatnik nie wykonuje cigzacych na nim obowiazkéw wy-
nikajacych z przepisow prawa podatkowego albo majatek podat-
nika jest niewystarczajacy do zaspokojenia roszczen wierzyciela
podatkowego.

Ten rodzaj odpowiedzialnosci charakteryzuje sie przede wszyst-
kim uprzywilejowang pozycjg wierzyciela podatkowego, ktory ma
mozliwo$¢ dochodzenia swojej wierzytelnosci od podmiotu trze-
ciego, niebedacego podatnikiem w $wietle ustaw podatkowych.

Podkresli¢ nalezy, ze odpowiedzialno$¢ oséb trzecich uregulo-
wana w ordynacji podatkowej ma charakter solidarny, positkowy
i osobisty.

Ordynacja podatkowa okresla zamkniety krag podmiotéw,
ktére zaliczane sg do kategorii oséb trzecich. Zalicza sie do nich
przede wszystkim cztonkéw zarzadu spétek kapitatowych.

Powyzsze zasady, dotyczace odpowiedzialnosci osob trze-
cich za zalegfosci podatkowe, maja odpowiednie zastosowanie
do odpowiedzialnosci cztonkéw zarzadu spétek kapitatowych
za zalegtosci sktadkowe, poniewaz ustawa z 13 pazdziernika
1998 roku o systemie ubezpieczen spotecznych bezposrednio od-
syta do stosowania w przypadku zaistnienia takiej odpowiedzial-
nosci przepiséw ordynacji podatkowe;.

Odpowiedzialnos¢ cztonkéw zarzadu spétek
kapitatowych za zalegtosci podatkowe

Kwestie odpowiedzialnosci za zalegtosci podatkowe spétek kapi-
tatowych (spotki z ograniczong odpowiedzialnoscig, spétki z ogra-
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niczong odpowiedzialnoscia w organizacji, spotki akcyjnej, spotki
akcyjnej w organizacji, prostej spotki akcyjnej oraz prostej spotki
akcyjnej w organizacji) ustawodawca uregulowat w art. 116 ordy-
nacji podatkowej.

Z powyzszego przepisu wynika, ze za zaleglosci podatkowe wy-
zej wymienionych spétek kapitafowych odpowiadaja solidarnie calym
swoim majatkiem cztonkowie jej zarzadu, jezeli egzekucja z majatku
spotki okazata sie w catosci lub w czesci bezskuteczna, a cztonek za-
rzadu:

1) nie wykazat, ze:

a) we wiasciwym czasie zgtoszono wniosek o ogtoszenie upadto-
$ci lub w tym czasie zostato otwarte postepowanie restruktu-
ryzacyjne albo zatwierdzono uktad w postepowaniu o zatwier-
dzenie uktadu albo

b) niezgloszenie wniosku o ogfoszenie upadfosci nastapito bez
jego winy,

2) nie wskazuje mienia spotki, z ktdrego egzekucja umozliwi zaspoko-
jenie zalegtosci podatkowych spotki w znacznej czesci.

W przypadku, gdy spétka kapitatowa nie posiada zarzadu, za zale-
glosci podatkowe spétki odpowiada jej pefnomocnik (byty petnomoc-
nik) albo odpowiadaja wspdlnicy (byli wspdlnicy), jezeli petnomocnik
nie zostat powofany. W przypadku prostej spétki akcyjnej, w ktdrej
powotano rade dyrektoréw, za zalegtosci podatkowe odpowiadaja
czfonkowie rady dyrektorow.

Zatem podstawowa kategoria podmiotéw, ktére beda odpowia-
daly za zaleglosci podatkowe spétek kapitatowych, beda cztonkowie
zarzadu tych spofek.

Aby cztonek zarzadu spotki kapitatowej ponidst odpowiedzialno$é¢
na podstawie art. 116 ordynacji podatkowej musi by¢ skutecznie po-
wotany do pefnienia tej funkcji. Powotanie osoby do zarzadu spét-
ki kapitatowe]j nastepuje na podstawie uchwaly wlasciwego organu
(na przyktad w przypadku spétki z ograniczong odpowiedzialnoscia
bedzie to uchwata zgromadzenia wspélnikdw, za$ w spéfce akcyjnej
uchwala rady nadzorczej).

W tym miejscu nalezy odnies¢ sie do zagadnienia dotyczacego
skutecznosci uchwaly o powotaniu danej osoby w sktad zarzadu
spotki kapitatowej. W doktrynie prawa handlowego przyjmuje sie,
ze jezeli uchwata zaréwno o powotaniu, jak i odwotaniu zostata pod-
jeta zgodnie z przepisami prawa, to niezaleznie od jej ujawnienia
w Krajowym Rejestrze Sadowym bedzie wywotywafa skutki prawne
w zakresie odpowiedzialnosci oséb trzecich za zalegtosci podatkowe
i skladkowe. Wynika to z faktu, ze wpis do Krajowego Rejestru Sa-
dowego ma charakter wylacznie potwierdzajacy dany stan rzeczy
(tzw. wpis deklaratoryjny). Stanowisko to potwierdzit m.in. NSA
w wyroku z 11 grudnia 2013 roku, sygn. | FSK 3017/11 oraz w wy-
roku z 27 czerwca 2014 roku, sygn. Il FSK 1860/12.

Zatem z punktu widzenia pociagniecia cztonkéw zarzadu spotek
kapitatowych do odpowiedzialnosci na podstawie art. 116 ordynacji
podatkowej istotne jest, czy dana osoba w danym okresie wypetniata



swoje obowigzki zwiazane z pefniong funkcjg w zarzadzie spétki ka-
pitatowej na podstawie prawnie skutecznych dokumentéw o charak-
terze korporacyjnym.

Powyzsze ma przetozenie na fakt, ze cztonek zarzadu moze odpo-
wiada¢ tylko i wytacznie za zalegtosci podatkowe podatnika, ktérych
termin platnosci uptywat w czasie petnienia przez niego obowigzkow
czfonka zarzadu oraz zalegfosci podatkowe wymienione w przepi-
sach ordynacji podatkowej powstate w czasie petnienia obowigzkow
czfonka zarzadu. Zatem w kazdym przypadku istotne bedzie usta-
lenie, ktére zobowigzania podatkowe spotki staly sie zalegtosciami
podatkowymi (uptynat ich termin pfatnosci) w okresie petnienia przez
dang osobe funkji cztonka zarzadu oraz ktére powstaly w czasie pet-
nienia obowigzkow cztonka zarzadu.

Przestanki odpowiedzialnosci z art. 116 ordynacji
podatkowe;j

Z art. 116 ordynacji podatkowej wynikaja przestanki powstania
odpowiedzialnosci cztonkdw zarzadu spétek kapitafowych za zalegto-
$ci podatkowe podatnika.

Przestanki te dziela sie na dwie kategorie: pozytywne i negatywne.
Przestanki pozytywne to takie, ktére musza wystapic, aby mozna byto
mowi¢ o odpowiedzialnosci cztonkéw zarzadu za zalegfosci podatko-
we podatnika (brak przestanki pozytywnej powoduje brak odpowie-
dzialnosci czfonka zarzadu).

Do przestanek o charakterze pozytywnym zalicza sie:

— bezskuteczno$¢ egzekucji z majatku spotki w catosci lub w czedci,

- wykazanie, ze zalegtosci podatkowe podatnika dotyczg zalegtosci,
ktorych termin platnosci uptynat w czasie petnienia przez nich funk-
cji lub powstaty one w czasie petnienia funkcji w zarzadzie.

Jezeli chodzi o przestanki o charakterze negatywnym, to ich wysta-
pienie nie powoduje powstania odpowiedzialnosci za zalegtosci po-
datkowe podatnika po stronie cztonkow zarzadu. Zalicza sie do nich:
- wykazanie, ze we wlasciwym czasie zgfoszono wniosek o ogfo-

szenie upadfosci lub w tym czasie zostato otwarte postepowanie

restrukturyzacyjne albo zatwierdzono uktad w postepowaniu o za-
twierdzenie ukfadu,

- wykazanie, ze niezgtoszenie wniosku o ogfoszenie upadtosci nasta-
pito bez winy cztonka zarzadu,

— wskazanie przez cztonka zarzadu mienia spotki, z ktérego egzeku-
cja umozliwi zaspokojenie zalegtosci podatkowych spotki w znacz-
nej czesci.

Pierwsza z pozytywnych przestanek zwiazana jest z bezskuteczno-
$cig egzekucji z majatku spdtki w catosci lub w czesci. Przyjmuije sie,
ze aby mozna byto méwi¢ o bezskutecznosci egzekucji wobec spotki,
musi wystapi¢ stwierdzenie przez organ podatkowy, ze przeprowa-
dzone postepowanie egzekucyjne nie przyniosto oczekiwanych re-
zultatow, za$ samo stwierdzenie bezskutecznosci egzekucji moze by¢
ustalone na podstawie kazdego prawnie dopuszczalnego dowodu.
W uchwale z 8 grudnia 2008 roku, sygn. Il FPS 6/08 NSA wskazaf, ze
~podstawg wszczecia postepowania w sprawie orzeczenia odpowie-
dzialnosci osoby trzeciej jest wykazanie przez organ bezskutecznosci
egzekucji, co moze nastapi¢ na podstawie kazdego prawnie dopusz-
czalnego dowodu, po przeprowadzeniu postepowania egzekucyjne-
go. Przeprowadzenie postepowania egzekucyjnego oznacza podjecie
wszechstronnych dziafan w celu ustalenia majatku, z ktérego mozna
zaspokoi¢ dochodzong naleznos¢”.

Druga przestanka pozytywna dotyczy ustalenia faktow, czy zale-
glosci podatkowe podatnika dotyczg zalegtosci, ktdrych termin ptat-

nosci uptynat w czasie petnienia przez cztonka zarzadu funkcji lub
czy powstaly one w czasie petnienia funkcji w zarzadzie przez dang
osobe. Oznacza to, ze odpowiedzialnos¢ okreslona w art. 116 ordy-
nacji podatkowej obejmuje wytacznie okres, w ktérym cztonkowie
zarzadu petnili swoje funkcje. Z punktu widzenia tej przestanki istotne
jest ustalenie oséb wchodzacych w sktad zarzadu spétki kapitafowej,
czasu petnienia przez nich funkcji, skutecznosci ich powotania i od-
wotania, ustalenie momentu powstania zobowigzania podatkowego
oraz przeksztalcenia sie tego zobowiazania w zalegtos¢ podatkowa.

Pierwsza przestanka o charakterze negatywnym jest przestanka
dotyczaca zgtoszenia we wiasciwym czasie wniosku o ogfoszenie
upadfosci lub otwarcia postepowania restrukturyzacyjnego albo za-
twierdzenia ukfadu w postepowaniu uktadowym.

Istotq tej przestanki jest fakt zgloszenia wniosku o ogfoszenie upa-
dfosci we wiasciwym czasie, zgodnie z odrebnymi przepisami. Whnio-
sek taki powinien by¢ zgtoszony przez kazda osobe, ktéra na podsta-
wie umowy lub statutu ma prawo do prowadzenia spraw dtuznika
i do jego reprezentowania. Obowigzek ten wystepuje niezaleznie od
merytorycznego podziatu kompetencji w zarzadzie spétki kapitato-
wej. Whniosek o ogtoszenie upadfosci zglasza sie w terminie 30 dni
od dnia zaistnienia przestanek do jego zfozenia. Dla uwolnienia sie od
odpowiedzialnosci okreslonej w art. 116 ordynacji podatkowej nie
ma znaczenia fakt, kto dokonat takiego zgtoszenia; istotne jest, aby
w ustawowym terminie zgtoszenie zostato dokonane.

Cztonek zarzadu uwolni sie od odpowiedzialnosci rowniez w sytu-
acji otwarcia postepowania restrukturyzacyjnego zgodnie z przepi-
sami ustawy , Prawo restrukturyzacyjne” albo zatwierdzenia ukfadu,
o ktérym mowa w tych regulacjach.

Druga przestanka negatywna dotyczy wykazania, ze niezgtoszenie
whniosku o ogloszenie upadtosci nastgpito bez winy cztonka zarza-
du. W tej przestance chodzi przede wszystkim o sytuacje, w ktorej
czfonek zarzadu spotki kapitatowej nie miat mozliwosci prowadzenia
spraw spotki, a fakt ten wynikat z przyczyn od niego niezaleznych.
Na przyktad w wyroku z 20 listopada 2003 roku, sygn. Ill SA 110/02
NSA wskazal, ze ,jedli przyczyny uzasadniajgce zlozenie wniosku
o ogloszenie upadtosci zaistnialy, gdy nie miat on juz wplywu na
podjecie krokéw zmierzajacych do ogloszenia upadtosci spotki, zwol-
niony jest z ponoszenia odpowiedzialnoéci za zalegtoéci podatkowe
spotki, dotyczace okresu, gdy byt cztonkiem zarzadu spotki”.

W przypadku tej przestanki konieczne jest réwniez ustalenie,
czy po stronie cztonka zarzadu wystepowata wina za niezgloszenie
whniosku o upadto$¢. Przestanka winy w tej sytuacji dotyczy zarow-
no winy umysinej, jak i nieumyslnej. Zatem cztonek zarzadu moze
uwolni¢ sie od odpowiedzialnosci wynikajacej z art. 116 ordynacji
podatkowej wtedy, gdy wykaze brak po swojej stronie winy za nie-
zgtoszenie wniosku o upadtos¢. Moze to zrobi¢ poprzez wykazanie,
ze dochowat obiektywnej starannosci, jaka byta od niego wymaga-
na w zwigzku z prowadzeniem spraw spotki. W wyroku z 7 sierpnia
2014 roku, sygn. | FSK 1369/13 NSA orzekt, ze ,0soba zaintereso-
wana powinna wykaza¢ brak winy, czyli udowodni¢ stosowang ar-
gumentacja swoja starannos¢ oraz fakt, ze uchybienie obowiazkowi
byto od niej niezalezne".

Ostatnia przestanka negatywna dotyczy mozliwosci wskazania
przez cztonka zarzadu spétki kapitatowej mienia tej spotki, z ktdre-
go egzekucja umozliwi zaspokojenie zalegtosci podatkowych spétki
W znacznej czgsci.

Aby ta przesfanka zostata zrealizowana, muszg zosta¢ spetnione
dwa warunki. Po pierwsze, cztonek zarzagdu musi wskaza¢ mienie
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spotki, ktdre jest realne, tj. musi mie¢ ono okreslona wartos¢ rynkowg
powodujaca skuteczno$¢ egzekuciji. Zdaniem WSA w Opolu (wyrok
z 15 marca 2012 roku, sygn. | SA/Op 45/12) ,w przestance tej chodzi
o wskazanie realnie istniejacego mienia w momencie postepowania
toczacego sie w stosunku do cztonka zarzadu, ze wskazaniem usy-
tuowania mienia. Mienie to musi istnie¢ i nadawac sie do egzekucji
pozytywnie rokujacej wyegzekwowanie znacznych kwot w odniesie-
niu do zalegfosci podatkowych”. Po drugie, wskazane przez czfonka
zarzadu spétki kapitalowej mienie musi zaspokoic¢ zalegfosci podat-
kowe spotki w znacznej czeéci. W odniesieniu do tej kwestii na przy-
kfad WSA w Bydgoszczy w wyroku z 30 stycznia 2018 roku, sygn. |
SA/Bd 1020/17 wskazat, ze ,zaspokojenie zalegtosci podatkowych
w znacznej czesci nie powinno by¢ interpretowane jako zaspokojenie
zalegtosci podatkowych co najmniej w potowie, bo taka interpretacja
wykracza poza sformutowanie, ktérego uzyto w tym przepisie. Po-
jecie to oznacza, ze warto$¢ mienia musi stanowic¢ znaczacy odsetek
zalegfosci podatkowych spotki”.

W orzecznictwie sadowym przyjmuje sie, ze ciezar dowodu
w zakresie wykazania tych dwdch rodzajow przestanek (pozytywnych
i negatywnych) bedzie spoczywat na réznych podmiotach. Wyka-
zanie przestanek pozytywnych (powodujacych wystapienie odpo-
wiedzialnosci za zaleglosci podatkowe spétki po stronie czionkow
zarzadu), tj. istnienia zaleglosci podatkowej, bezskutecznosci egze-
kucji wobec spétki oraz wykazanie, ze dana osoba petnita funkcje
czfonka zarzagdu w danym okresie nalezy do organéw podatkowych.
Za$ wykazanie przestanek negatywnych, powodujacych uwolnienie
sie cztonka zarzadu od odpowiedzialnoéci za zalegtoéci podatkowe
spotki, bedzie spoczywato na czfonku zarzadu spétki kapitatowe;j. Teza
ta zostata zaprezentowana m.in. w wyroku NSA z 29 sierpnia 2017
roku, sygn. | FSK 1882/15.

Orzekanie w sprawie odpowiedzialnosci cztonkéw
zarzadu za zaleglosci podatkowe

W tym miejscu nalezy odnies¢ sie do kilku podstawowych za-
gadnien o charakterze proceduralnym, ktére dotycza orzekania
w sprawie odpowiedzialnosci cztonkdw zarzadu spétek kapitatowych
za zaleglosci podatkowe. Po pierwsze, nalezy wskaza¢, ze organem
wiasciwym do orzekania w sprawie odpowiedzialnoéci cztonkéw za-
rzadu spotek kapitatowych za zobowiazania podatkowe bedzie organ
podatkowy wiasciwy dla siedziby spétki. Po drugie, orzeczenie orga-
nu podatkowego o tej odpowiedzialnosci nastepuje w drodze decyzji
(jest to inna decyzja niz wydana wobec spétki, w ktérej organy po-
datkowe okreslajg wysoko$¢ zobowiazania podatkowego). Od decy-
zji w sprawie tej odpowiedzialnosci cztonkowi zarzadu spétki kapita-
towej bedzie przystugiwato odwotanie do organu wyzszego stopnia.

Po trzecie, nalezy wskaza¢ na kwestie zwigzane z przedawnieniem
mozliwosci orzekania w tego typu sprawach. | tak, decyzja o odpo-
wiedzialnosci cztonka zarzadu nie moze zosta¢ wydana, jezeli od kon-
ca roku kalendarzowego, w ktérym powstata zalegtos¢, uptyneto pie¢
lat. W przypadku wydania decyzji zobowiazanie z niej wynikajace
przedawnia sie z uptywem trzech lat, liczac od korica roku kalenda-
rzowego, w ktorym zostafa ona doreczona cztonkowi zarzadu.

Odpowiedzialnos¢ cztonkéw zarzadu za sktadki
na ubezpieczenia spofeczne i pozostate sktadki
ubezpieczeniowe

Osoby pefniace funkcje cztonka zarzadu w spofce kapitatowe;]
moga ponosi¢ rowniez odpowiedzialnos¢ za nieoptacone sktadki na
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ubezpieczenia spoteczne oraz pozostafe sktadki ubezpieczeniowe.
Regulacje dotyczace odpowiedzialnosci za sktadki na ubezpieczenia
spoteczne oraz pozostate skfadki ubezpieczeniowe zostaly zamiesz-
czone w ustawie systemowe;.

Zgodnie z art. 31 i art. 32 ustawy systemowej, do naleznosci
z tytutu sktadek stosuje sie odpowiednio m.in. 107, 108 i art. 116
ordynacji podatkowej. Do sktadek na Fundusz Pracy, Solidarnosciowy
Fundusz Wsparcia Osob Niepetnosprawnych, Fundusz Gwarantowa-
nych Swiadczen Pracowniczych i Fundusz Emerytur Pomostowych
oraz na ubezpieczenie zdrowotne w zakresie ich poboru, egzekuciji,
wymierzenia odsetek za zwloke i dodatkowej optaty, przepiséw kar-
nych, dokonywania zabezpieczen na wszystkich nieruchomosciach,
ruchomosciach i prawach zbywalnych diuznika, odpowiedzialnosci
os6b trzecich i spadkobiercéw oraz stosowania ulg i umorzen sto-
suje sie odpowiednio przepisy dotyczace sktadek na ubezpieczenia
spofeczne. Powyzsze oznacza, ze do odpowiedzialnosci cztonkéw
zarzadu spotek kapitatowych za sktadki na ubezpieczenia spoteczne
i pozostate wyzej wymienione sktadki ubezpieczeniowe zastosowa-
nie znajda te same przepisy i zawarte w nich zasady, ktére dotycza
odpowiedzialnosci cztonkdw zarzadu za zalegtosci podatkowe. Szcze-
gofowe zasady zwiazane z tym rodzajem odpowiedzialnosci zostaty
omowione powyze;.

Orzekanie w sprawie odpowiedzialnosci cztonkow
zarzadu za zalegfosci sktadkowe

W tym miejscu nalezy wskaza¢ na odmienng procedure dotycza-
ca postepowania w zakresie wydania decyzji o odpowiedzialnosci za
skfadki na ubezpieczenia spofeczne i pozostafe skfadki ubezpiecze-
niowe od procedury postepowania w przypadku zalegfosci podatko-
wych. W tych przypadkach wiasciwym organem do wydania decyzji
o odpowiedzialnosci za skfadki jest Zaktad Ubezpieczen Spofecznych.
W przypadku wydania przez Zaktad Ubezpieczen Spotecznych decyzji
o0 odpowiedzialnosci osoby trzeciej za zobowiazania skfadkowe czfon-
kowi zarzadu bedzie przystugiwato prawo do wniesienia odwotania
do wiasciwego sadu okregowego do wydziatu ubezpieczen spotecz-
nych. Cztonek zarzadu moze ztozy¢ odwotanie w terminie miesiaca
od daty doreczenia decyzji przez Zaktad Ubezpieczen Spofecznych.
Po wniesieniu przez cztonka zarzadu odwotania postepowanie sado-
we bedzie toczy¢ sie w trybie procesu. Zatem czfonek zarzadu spétki
kapitatowej bedzie miat mozliwos¢ za pomoca wszelkich $rodkéw
dowodowych przeciwstawiac sie tresci decyzji. W przypadku jednak
braku wniesienia przez cztonka zarzagdu odwotania i uprawomocnie-
nia sie decyzji Zakfadu Ubezpieczen Spotecznych bedzie on zobowia-
zany do wykonania jej tresci.

Jezeli chodzi o kwestie przedawnienia, to nalezy wskaza¢, ze na-
leznosci z tytutu sktadek ulegaja przedawnieniu po uplywie pieciu lat,
liczac od dnia, w ktérym staly sie wymagalne. Z kolei przedawnienie
naleznosci z tytutu sktadek wynikajacych z decyzji o odpowiedzial-
nosci osoby trzeciej nastepuje po uptywie pieciu lat, liczac od konca
roku kalendarzowego, w ktérym decyzja zostata wydana.

Jacek Budziszewski jest prawnikiem, doradca podatkowym, agentem celnym,
zarzadcg nieruchomosci, posrednikiem w obrocie nieruchomosciami,
audytorem energetycznym, a takze audytorem wewnetrznym i audytorem
$ledczym Il stopnia, wpisanym na liste Polskiego Instytutu Kontroli
Wewnetrznej. Autor petni funkcje mediatora sadowego w sprawach
cywilnych, gospodarczych, administracyjnych i pracowniczych w Sadzie
Okregowym w Warszawie i Sadzie Okregowym Warszawa Praga. Jest
cztonkiem Komisji Prawnej Polskiej Federacji Stowarzyszen Zawodow
Nieruchomosciowych. Posiada tytut Executive MBA i LLM.



TECHNOLOGIE

Mobilne rozwigzania...

dokonczenie ze str. 33

wania. Proces ten w obowiazujacym stanie prawnym jest dos¢ skom-
plikowany i czasochtonny, wymaga uwzglednienia wielu czynnikow
lub potencjalnych zagrozen dla realizacji inwestycji. Przedmiotowe
instalacie MOW nie wymagaja uzyskania pozwolenia na budowe,
a jedynie zgfoszenia zamiaru wykonania robét niewymagajacych po-
zwolenia na budowe, co réwniez wptywa na skrécenie czasu niezbed-
nego do przeprowadzenia spraw formalnoprawnych.

Urzadzenia typu MOW mogg by¢ wykorzystane w miejscach,
gdzie obecnie istniejaca infrastruktura umozliwia zlokalizowanie urza-
dzen w bezposéredniej bliskosci odwiertu gazowego. W takim przy-
padku po pozytywnym wyniku zakonczenia prac wiertniczych istnieje
mozliwos¢ szybkiego montazu MOW, wykorzystania wykonanego
zagospodarowania terenu przez firme wiertnicza i rozpoczecia testu
produkcyjnego odwiertu. Skrécenie okresu od wykonania odwiertu
do rozpoczecia sprzedazy gazu znaczaco wplywa na rentownos$¢ in-
westycji, tym samym instalacie MOW wymiernie redukujg naktady
inwestycyjne w poréwnaniu z budowg instalacji stacjonarnych.

Fot. 3. Kolejne moduty MOW.

Kolejnym, nie mniej waznym atutem zastosowania instalacji
MOW jest zwarta budowa poszczegdlnych modutéw, ktére z uwa-
gi na swoje gabaryty i mase moga by¢ transportowane drogami
publicznymi, przy uzyciu standardowych naczep. Caly zestaw za-
wierajacy wszystkie moduty mozna przetransportowac i posadowic¢
w miejscu docelowej lokalizacji w 2-3 dni.

Czas potrzebny od momentu posadowienia pierwszego modutu
MOW na padzie przy odwiercie, pofaczenia instalacji technologicz-
nej, elektrycznej, AKPIA i sanitarnej w jedng kompletng instala-
cje oraz przeprowadzenie niezbednych badan odbiorczych, tacznie
z przeprowadzeniem odbioru technicznego, to zaledwie kilka tygodni.
Inwestor, posiadajac instalacje, jest w stanie przystapi¢ do eksploata-
cji ztoza w 3 miesiace od podjecia takiej decyzji, co w wypadku trady-
cyjnego zagospodarowania wynosi od 18 do 24 miesiecy.

Podziat instalacji na moduty faczone ze sobg poprzez roztaczne po-
taczenia rurowe oraz nowatorskie podejscie do potaczenia poszcze-
golnych elementéw sktadowych instalacji branzy AKPiA i elektrycznej
sprawia, iz caty zestaw MOW mozna zabudowac¢ w réznej konfigura-
cji na dostepnym przy odwiercie terenie. Moze to by¢ zabudowa na
planie kwadratu czy prostokata, moduty moga tez by¢ rozmieszczone
nieregularnie, zachowujac przy tym petng funkcjonalnos¢ i ergono-

micznos¢ instalacji. Istnieje mozliwos¢ zrezygnowania z modutow
lub rozbudowy o dodatkowe moduty, np. osuszanie lub separacje,
jesli okaze sie to technologicznie uzasadnione i wynika z parametréw
fizykochemicznych ztoza czy poszczegoinego odwiertu. W przypadku
negatywnego wyniku testu mozliwy jest szybki demontaz instalacji
i przetransportowanie drogami publicznymi w inne miejsce.

Instalacje MOW posiadajg petny podglad procesu technologiczne-
go i systemu monitoringu wizyjnego terenu, na ktérym sg zlokalizo-
wane. Pozwalaja na przekaz danych do dowolnego osrodka nadrzed-
nego, w ktérym nadzor ma pefng mozliwo$¢ monitorowania i kontroli
oraz ingerencji w proces. Zaimplementowany system na instalacji jest
w pelni zintegrowany i kompatybilny z systemami sterowania stoso-
wanymi na istniejgcych obiektach.

Waznym atutem instalacji jest ograniczenie prac budowlanych
i spawalniczych w trakcie montazu modutéw tylko do pofaczen skre-
canych, a co za tym idzie - znacznie ogranicza to koszt, z réwnocze-
snym skréceniem czasu trwania inwestycji. Prace montazowe mozna
prowadzi¢ bez ograniczen zwigzanych z warunkami atmosferycznymi
(opady, niska temperatura) z uwagi na brak koniecznosci wykonania
fundamentdéw i robot ziemnych.

Instalacje MOW sa samowystarczalne, jedli chodzi o zaopa-
trzenie w media dzieki zastosowaniu agregatow pradotwérczych
zasilanych gazem ziemnym. Posiadaja wifasny wezet sanitarny
z prysznicem, fazienka, umywalka, zbiornikiem bezodptywowym
na scieki bytowe oraz szatnie dla obstugi. Instalacje maksymal-
nie eliminujg negatywny wplyw na srodowisko, z réwnoczesnym
ograniczeniem ilosci odpaddw dzieki ograniczeniu prowadzonych
prac do niezbednych montazy.

Przedstawiony model mobilnych osrodkéw wydobywczych po-
zwala na oszczedno$¢ czasu i naktadéw inwestycyjnych, przy maksy-
malizacji efektywnosci, funkcjonalnosci oraz wydajnosci pracy. MOW
pozwala zaréwno na uproszczenie procedur formalnoprawnych, jak
i na szybsze rozpoczecie uzdatniania i kierowania gazu do sieci prze-
sylowej czy dystrybucyjnej. Po zakonczeniu eksploatacji i wytaczeniu
zestawu MOW z ruchu, demontaz urzadzen zajmuje zaledwie kilka
dni, a plac przy odwiercie zostaje zwolniony dla wykonania instalacji
w zabudowie stacjonarnej.

Mobilne oérodki wydobywcze ze wzgledu na swoje wiasciwosci
zabudowy modutowej, czyli szybkiego montazu, bezpiecznej eksplo-
atacji oraz po jej zakonczeniu szybkiego demontazu, nie wplywaja
negatywnie na ochrone srodowiska. W przypadku zakonczenia eks-
ploatacji danego zfoza lub odwiertu rekultywacja terenu i przywroce-
nie go do stanu pierwotnego jest nieporéwnywalnie krotsza i tansza
w poréwnaniu z instalacjami stacjonarnymi.

Stosowanie tego rozwigzania znaczaco wptywa na ogranicze-
nie kosztéw inwestycji, za$ funkcjonalno$¢ MOW wida¢ chociaz-
by w mozliwosci wykorzystania go na kazdym etapie wydobycia.
Niewatpliwie, korzysci wynikajace z zastosowania i uzytkowania
instalacji mobilnych osrodkow wydobywczych zachecajg PGNiG
SA do nastepnych, wspolnych z PGNiG Technologie SA, inwestycji
w tego typu instalacje.

Zgodnie z prognozami nalezy spodziewac sie, ze w najblizszych
latach zwiekszy sie wykorzystanie urzadzen typu MOW i takie
rozwigzania bedg powszechnie uzywane w krajowym przemysle
wydobywania weglowodordw.

Krzysztof Knap, prokurent spotki, dyrektor oddziatu budowy
infrastruktury gérniczej, PGNiG Technologie SA
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Automatyzacja oraz digitalizacja
procesow logistyki LNG matej
skali, wspierajaca rozwoj
gospodarki gazowej kraju

Jakub Rak, Severyn Dranchuk, Piotr Btach

Zgodnie z zatwierdzonym 2 lutego 2022 roku projektem taksonomii, Unia Europejska zamierza
uznac inwestycje w gaz ziemny za zréwnowazone, z zatozeniem, ze maja w scisle okreslonym
terminie doprowadzi¢ do przejscia na gospodarke neutralna dla klimatu. Zatem bardzo
prawdopodobny jest scenariusz z oficjalnym uznaniem gazu ziemnego w krajach cztonkowskich
za wazne paliwo pomostowe w trakcie transformacji energetycznej. Z perspektywy tej decyzji
ostatnie wydarzenia na europejskim rynku gazu, doprowadzajace do sytuacji kryzysowej, plasuja
temat dywersyfikacji dostaw btekitnego paliwa na gorze listy priorytetow energetycznych

Unii Europejskiej.

Swietle drastycznego ograniczenia przez Gazprom
W dostaw gazu ziemnego do Europy transportem rurocia-

gowym, sprowadzenie tego surowca w postaci cieklej
w celu nasycenia rynkéw europejskich pozostaje jedynym re-
alistycznym rozwiagzaniem. Dzieki mozliwosci elastycznego za-
wierania umoéw oraz realizowaniu przez gtéwnych $wiatowych
dostawcéw LNG projektow w zakresie rozbudowy infrastruktury
skraplajacej i eksportowej, sprowadzenie gazu skroplonego ma
szanse sta¢ sie alternatywa prowadzaca do zaopatrzenia euro-
pejskich klientow w btekitne paliwo w perspektywie diugoter-
minowej. Duzym atutem sprowadzenia gazu skroplonego jest
mozliwo$¢ dostarczania go do klientow docelowych zaréwno
w odparowanej postaci siecig, jak i w postaci ciektej transportem
drogowym do lokalizacji pozbawionych infrastruktury gazocia-
gowej. Polska, jako kraj o wzrastajacym zuzyciu gazu ziemnego
oraz dywersyfikujacy zrédfa jego dostaw, ma jeden z najwiek-
szych w Europie stopni wykorzystania infrastruktury do importu
LNG. Poza rozbudowg juz istniejacego terminalu importowego
w Swinoujéciu spétki gazowe i infrastrukturalne planujg zbudo-
wanie ptywajacego terminalu FSRU w Gdansku oraz odpowied-
niej infrastruktury bunkrowej na wybrzezu Morza Battyckiego.
Zjawiska kryzysowe na europejskim rynku gazu wymuszaja na
zaangazowanych spétkach nie tylko wykorzystanie infrastruktury
do importu LNG w wiekszym stopniu (obecnie prawie 90 proc.,
wobec $rednio 30 proc. w trybie zwyktym), ale takze dodatkowy
jej rozwoj ,na ksztaft” spotek polskich. W zwiazku ze wzrastaja-
cg liczbg dostaw gazu skroplonego do kontynentu europejskiego
oraz powiekszajaca sie liczbg odbiorcow koncowych tego rodzaju
paliwa, a co za tym idzie — podniesieniem poziomu skomplikowa-
nia czynnosci biznesowych zaangazowanych stron, wymagane jest
odpowiednie zarzadzenie procesami logistycznymi dostaw LNG.
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Optymalizacja logistyki LNG matej skali jest mozliwa w przy-
padku prawidtowego zrozumienia wszystkich proceséw zacho-
dzacych podczas zatadunku, transportu i roztadunku paliwa.
Kluczowe jest uwzglednienie wszystkich stron procesu, tj. opera-
toréw, uzytkownikow terminalu, kontrahentéw, przewoznikéw
i odbiorcow koncowych, a takze ich prawidtowe zmapowanie na
poszczegolne etapy realizacji. Grupa Kapitafowa Transition Tech-
nologies zapewnia wsparcie calego fancucha dostaw zgodnie
z obowigzujacymi instrukcjami eksploatacji oraz z uwzgled-
nieniem wszystkich zainteresowanych stron. W tym celu po-
wstat produkt Logistics Management System (LMS) dostarcza-
jacy zunifikowany, dopasowany do obowiazujacych regulacji
prawnych produkt informatyczny. LMS zapewnia intuicyjny
interfejs, dostosowany do kazdego uzytkownika, z dostepem
poprzez przegladarke internetowa na komputerach, telefonach
i tabletach.

Proces rozpoczyna sie juz na etapie wskazywania dostepnosci
instalacjiprzez operatora, co uzytkownikom terminalu umozliwia
dokonywanie rezerwacji zgodnie z zakontraktowanymi iloscia-
mi. System uwzglednia specyfike cystern transportujacych LNG,
wtymm.in.pojemnosciisposébzatadunkow. Nastepnymkrokiem
jestudostepnienie wskazanych okien czasowych poszczegdlnym
kontrahentom. Dostep do jednej platformy wszystkim stronom
umozliwia podglad w trybie online do wszystkich szczegotéw
i dostepnych w danej chwili okien zatadunkowych. Pod-
czas rezerwacji okna wskazywani sg kierowcy oraz zestawy
transportujagce LNG, a z punktu widzenia bezpieczenstwa
istotne jest, aby mieli oni stosowne uprawnienia i dopusz-
czenie do transportu LNG. Dzieki kontroli wszystkich cer-
tyfikatéw i uprawnien w jednym systemie, uzytkownik ma
pewno$¢, ze wskazane osoby i pojazdy zostang dopusz-



czone do odbioru LNG w terminalu. Poszczegolni kontra-
henci w sposéb swobodny moga dokonywaé rezerwacji
w zaleznosci od dostepnych ilosci kontraktowych, z uwzgled-
nieniem specyficznych algorytmoéw uzytkownikéw terminalu.
Z punktu widzenia kontrahentéw i odbiorcédw koncowych
istotne jest biezace monitorowanie wykorzystania kontraktéw
w sposob przejrzysty, a dodatkowym atutem mogtoby by¢
uwzglednianie biezacego poziomu zbiornikéw u poszczegél-
nych odbiorcow koncowych. Dane moglyby by¢ uzupetniane
recznie, a takze poprzez stworzenie mechanizméw integruja-
cych z poszczegdlnymi systemami automatyki, znajdujacymi
sie przy zbiornikach. Automatyzacja i integracja z systemami
odpowiadajacymi za fizyczny proces zatadunku umozliwiaja
natychmiastowe przekazywanie danych dotyczacych zatadun-
kéw, bez potrzeby wysytania dodatkowych wiadomosci mailo-
wych i recznego przekazywania danych do systemu.

Rysunek 1 Obstugiwane procesy w obszarze LNG
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Oproécz samego transportu istotne jest odpowiednie plano-
wanie rozktadu zatadunkéw w celu efektywnego wykorzysta-
nia wszystkich dostepnych okien przez uzytkownika termina-
lu. Caly proces nie konczy sie jednak na harmonogramowaniu
i odebraniu zatadunku. Dostarczenie zatadunku do odbior-
cdw koncowych réwniez jest obszarem, w ktérym istnieje
potencjat optymalizacji. Narzedzie to, w zaleznosci od dostep-
nych danych, powinno uwzglednia¢ specyfike sieci drogowej

w Polsce, docelowe lokalizacje, ograniczenia czasowe po-
szczegblnych odbiorcéw, a takze odlegtosci. Rozwigzaniem
takiej optymalizacji jest trasa pojazdu, dla ktérej koszty bytyby
najmniejsze, z jednoczesnym spetnieniem wszystkich wskaza-
nych ograniczen.

Kolejnym obszarem jest etap transportu oraz roztadunku
u odbiorcéw koncowych. Proces ten moze by¢ kontrolowa-
ny z wykorzystaniem aplikacji mobilnych, lokalizatorow GPS
umieszczonych na pojazdach lub innych systeméw informa-
tycznych. Integracja wszystkich rozwigzan w jednym spéjnym
rozwigzaniu logistycznym pozwala na szybka weryfikacje sta-
tusu danego transportu, z uwzglednieniem lokalizacji, a takze
z finalizacjg roztadunku i fakturowaniem. Zamkniecie calego
procesu w ramy jednego systemu informatycznego dla wszyst-
kich stron sprawia, ze jest on efektywniejszy juz na etapie dzia-
tania systemu, bez uwzgledniania dodatkowych optymalizacji,
a sam system jest gotowy do dalszego rozwoju i uwzgledniania
kolejnych optymalizatoréw. Dodatkowg korzyscia jest automa-
tyczny i zintegrowany proces tworzenia i przesytania dokumen-
tow pomiedzy stronami procesu logistycznego, co wptywa na
usprawnienie i automatyzacje tych zadan. Docelowo, zasad-
nicza korzyscia jest odcigzenie operatoréw po kazdej stronie
uzytkownikéw systemu. Pozostate moduty systemu stwarzaja
mozliwos$¢ usprawnienia procesow zarzadzania planowaniem
i rezerwacja dostaw gazowcdw, a takze procesow regazyfikacji
i innego rodzaju $rodkow transportu, jak bunkierki czy cyster-
ny kolejowe. Tak skonstruowany system umozliwia cafosciowe
wsparcie proceséw logistycznych gazoportu i obiegu doku-
mentéw zwigzanych z zarzadzaniem tymi procesami.

Przedstawiony zakres narzedzia wsparcia logistyki LNG moze
by¢ przyktadem implementacji wytycznych Przemystu 4.0. Wo-
bec obecnie obserwowanej potrzeby gwattownego wzrostu
wykorzystania gazoportow w Europie, system informatyczny
usprawniajacy planowanie i rozbiér LNG jest najszybszym i sto-
sunkowo najtanszym sposobem poprawy tej przepustowosci.
Jednoczesnie wprowadzenie i wykorzystanie zautomatyzowa-
nego obiegu dokumentéw w znacznym stopniu eliminuje nie-
planowane i losowe operacje zatadunku. Poprawa sprawnosci,
planowos¢ i niezawodno$¢ operacyjna infrastruktury maftego
LNG wptywaja na mozliwosci planowania dostaw just-in-time
(dostawa na czas), ograniczajac mozliwos¢ pomytek i btedéw
ludzkich, co bezposrednio przekfada sie na wyniki finansowe
wszystkich stron.

Uniwersalnos¢, elastycznos¢ i konfigurowalnosé rozwigzania
produktu Grupy Kapitatowej Transition Technologies pozwalaja
na wykorzystanie tego narzedzia do logistyki nie tylko gazu
LNG, ale réwniez innych gazéw/paliw, w tym odnawialnych,
jak wodor, bioLNG lub amoniak. Jest to szczegdlnie istotne wo-
bec bardzo dynamicznie rozwijajacego sie rynku i perspektywy
gazu ziemnego jedynie jako paliwa pomostowego w ograni-
czonej perspektywie czasowej.

Jakub Rak, zastepca dyrektora ds. rynku LNG oraz gazu ziemnego
Transition Technologies S.A

Severyn Dranchuk, kierownik ds. rozwoju biznesu Transition
Technologies S.A.

Piotr Btach, inzynier projektowy Transition Technologies S.A.

przeglad gazowniczy

marzec 2022 55



56 przeglad gazowniczy

Prawo

Komisja Europejska przedstawita
dwa wazne pakiety zmian prawnych
dotyczacych gazownictwa

Adam Wawrzynowicz, Marcel Krzanowski

wane projekty zmian legislacyjnych do tzw. Il pakietu
liberalizacyjnego, czyli
B dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE

z 13 lipca 2009 roku, dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrz-

nego gazu ziemnego i uchylajaca dyrektywe 2003/55/WE' oraz
B rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

nr715/2009 z 13 lipca 2009 roku w sprawie warunkdw doste-
pu do sieci przesytowych gazu ziemnego i uchylajace rozporza-

dzenie (WE) nr 1775/20052.

Podstawowym celem reformy jest dostosowanie otoczenia
regulacyjnego gazownictwa do obecnosci odnawialnych i ni-
skoemisyjnych paliw gazowych. To jednak nie wszystko — pro-
jekty maja wprowadzi¢ takze nowe mechanizmy przeciwdziatania
ryzyku w zakresie bezpieczenstwa dostaw na poziomie regional-
nym, szeroki pakiet uprawnienn konsumenckich oraz obowiazki
prowadzace do zmniejszenia wyciekéw metanu w sektorze ener-
getycznym.

Z kolei na poczatku lutego 2022 roku Komisja Europejska opu-
blikowafa uzupetniajacy akt delegowany w sprawie systematyki
dotyczacej zmiany klimatu zwiazany z jej tagodzeniem i przysto-
sowaniem sie do niej®. Akt ten odnosi sie do dziatalnosci, ktére
nie zostaly objete ostatnim aktem delegowanym?®, a mianowicie
do dziatalno$ci zwigzanych z energig jadrowa i gazem ziemnym.

Pod koniec 2021 roku zaprezentowano diugo wyczeki-

Cele strategiczne Komisji Europejskiej

Wraz z wejsciem w zycie rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z 30 czerwca 2021 roku
w sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiggniecia neutralno-
$ci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE)
2018/1999 (Europejskie Prawo o Klimacie)® usankcjonowany
zostat cel na 2030 rok, polegajacy na ograniczeniu emisji netto
gazdw cieplarnianych (emisje po odliczeniu pochtaniania) w UE
0 co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomami z 1990 roku.
To krok wazny nie tylko ze wzgledéw wizerunkowych — usta-
nowienie wigzacego celu w zakresie ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych powinno przefozy¢ sie na zawarto$¢ opracowy-
wanych i przyjmowanych aktéw prawnych w obszarze energe-
tyki. Przedsmak tego mieliSmy okazje poczué¢ przy okazji pu-
blikacji pakietu projektéw legislacyjnych okreslanego nazwa Fit
for 55°. Zmiany te, mimo ze zostaly zaprezentowane ponad pét
roku temu, nadal stanowig przyczynek do dyskusji za sprawa
ich spodziewanych, waznych dla zycia spofeczno-gospodarcze-
go konsekwencji.

Ostatnio zaprezentowany pakiet dekarbonizacyjny’ (potocznie
nazywany Hydrogen and Decarbonised Gas Package badz Hy-
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drogen and Gas Markets Decarbonistation Package) ma stano-

wi¢ uzupetnienie propozycji przedstawionych w lipcu 2021 roku.

Podstawowe zatozenia tego pakietu byly znane juz wczesniej za

sprawa zapowiedzi Komisji KE w drodze komunikatu Komisji KE

do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady Komite-
tu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw , Impuls dla
gospodarki neutralnej dla klimatu: strategia UE dotyczaca inte-
gracji systemu energetycznego” COM(2020) 299 final & oraz
komunikatu Komisji KE do Parlamentu Europejskiego, Rady Eu-
ropejskiej, Rady Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu

Regionéw ,Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutral-

nej dla klimatu” COM(2020) 301 final®.

Prognozuje sie, ze w perspektywie najblizszych trzydziestu lat
znaczenie paliw gazowych dla gospodarki europejskiej pozostanie
mniej wiecej na zblizonym do obecnego poziomie i nadal beda od-
powiadaly za okofo 20% konsumpcji energii w Unii Europejskiej.
Komisja Europejska dazy jednak do zmiany struktury tego frag-
mentu konsumpcji poprzez stopniowe przejscie z gazowych paliw
kopalnych do gazowych paliw niskoemisyjnych i odnawialnych,
takich jak biogaz, biometan, niskoemisyjny i odnawialny wodér
czy metan syntetyczny. Gazowe paliwa alternatywne, mimo ich
nieduzego udzialu w obecnym miksie, maja stanowi¢ 2/3 paliw
gazowych wykorzystywanych w 2050 roku, za$ pozostaty udziat
(1/3) ma by¢ uzupetniony przez paliwa kopalne ,oczyszczone",
przy wykorzystaniu technologii pozwalajacych na wychwytywa-
nie i magazynowanie dwutlenku wegla (CCSU/CCS). Obecnie
gazowe paliwa alternatywne, a konkretnie ich producenci, na-
potykaja bariery regulacyjne, ograniczajace tempo rozwoju no-
wych rynkéw. W zwigzku z tym w grudniowym pakiecie Komisja
Europejska zaproponowata zmiany majace przeciwdziata¢ temu
zjawisku. Maja one zosta¢ wprowadzone przez przyjecie dwdch
nowych aktéw prawnych:

B projektu dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady, doty-
czacej wspolnych zasad rynku wewnetrznego gazéw odna-
wialnych, gazu ziemnego i wodoru (majacg zastapi¢ obecnie
obowiazujaca dyrektywe),

B projektu rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie wewnetrznego rynku gazéw odnawialnych, gazu
ziemnego i wodoru (majace zastapi¢ obecnie obowigzujace
rozporzadzenie).

Istotne zmiany dla gazownictwa o charakterze ogélnym

Zanim szerzej zostang omowione propozycje legislacyjne ma-
jace umozliwi¢ ,integracje” gazéw alternatywnych z systemem
gazowym, konieczne jest przedstawienie propozycji o ogolnym,
istotnym znaczeniu dla catego gazownictwa.



Jedna z istotniejszych zmian ma dotyczy¢ rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1938 z 25 pazdziernika
2017 roku dotyczacego srodkéw zapewniajacych bezpieczen-
stwo dostaw gazu ziemnego i uchylajacego rozporzadzenie (UE)
nr 994/2010" (rozporzadzenie SoS). Do aktu tego majg bowiem
zosta¢ wprowadzone szczegdlne mechanizmy przyznajace pan-
stwom cztonkowskim nowe uprawnienia do przeciwdziatania
ryzyku w zakresie dostaw gazu zdiagnozowanym na poziomie
regionalnym. Jezeli ze wspolnej oceny wynika, ze na poziomie
regionalnym istnieje ryzyko, ktére moze dotyczy¢ jednego badz
kilku panstw w ramach tej samej grupy i ktéremu nie mozna
w inny sposéb zaradzi¢, panstwa cztonkowskie beda mogty roz-
wazy¢ przyjecie jednego badz kilku ze srodkéw szczegdlnych,
takich jak:

B zobowigzanie uzytkownikéw instalacji magazynowych gazu
do przechowywania minimalnej ilosci paliwa gazowego w ma-
gazynach podziemnych,

B przetargi, licytacje lub réwnowazne mechanizmy zachecajace
do rezerwacji pojemnosci magazynowych, w ramach ktérych
pokrywane sg ewentualne niedobory kosztow,

B zobowigzanie operatora systemu przesyowego do zakupu
i zarzadzania strategicznymi zapasami gazu,

B dopuszczenie mozliwosci petnej integracji magazynéw w sieci
operatora systemu przesylowego w przypadku, gdy w prze-
ciwnym razie magazynowanie spowodowatoby zatrzymanie
dziatalnosci, jezeli takie zatrzymanie dziatalnosci zagrozito-
by bezpiecznemu i niezawodnemu funkcjonowaniu systemu
przesytowego.

Pierwszy z tych $rodkéw zblizony jest do rozwigzan prze-
widzianych w ustawie z 16 lutego 2007 roku o zapasach ropy
naftowej, produktow naftowych i gazu ziemnego oraz zasa-
dach postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa
paliwowego panstwa i zaktécen na rynku naftowym (ustawa
0 zapasach).

Pakiet przewiduje takze szeroki katalog uprawnien konsu-
menckich. Na przyktad panstwa cztonkowskie beda zobowiaza-
ne zapewni¢ wszystkim odbiorcom koficowym prawo do zakupu
gazu od wybranego dostawcy, niezaleznie od miejsca jego zare-
jestrowania w Unii Europejskiej pod warunkiem, ze przestrzega
on obowiazujacych zasad handlu i bilansowania. Warto tez wspo-
mnie¢ o prognozowanym wprowadzeniu , porownywarki" ofert
dostawcdw gazu. Zgodnie z projektowanymi zapisami, panstwa
cztonkowskie beda obowigzane zapewni¢, aby przynajmniej od-
biorcy bedacy gospodarstwami domowymi oraz mikroprzedsie-
biorstwa mieli bezptatny dostep do co najmniej jednego ,narze-
dzia poréwnujacego oferty dostawcédw, w tym oferty zwigzane".
Klienci maja by¢ informowani o dostepnosci takich narzedzi
w rachunkach lub wraz z rachunkami badz w inny sposob.

Istotng zmiana odnoszaca sie do propozycji opisywanych w ko-
lejnych czesciach artykutu jest wprowadzenie zakazu zawiera-
nia dtugoterminowych kontraktéow na zakup gazu ziemnego
po 2049 roku. Jak mozna wyczyta¢ w preambule do projektu
dyrektywy gazowej, kontrakty takie sa istotna czescig dostaw
gazu do panstw cztonkowskich. Jednoczesnie zwraca sie uwage,
ze okolicznos¢ ta nie moze stanowi¢ przeszkody dla wejscia na
rynek gazéw ze zrédet odnawialnych i niskoemisyjnych.

W tym segmencie nalezy tez wspomnie¢ o projekcie rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie redukcji

emisji metanu w sektorze energetycznym oraz zmieniajacego
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/942
z 5 czerwca 2019 roku, ustanawiajacego Agencje Unii Euro-
pejskiej ds. Wspdtpracy Organéw Regulacji Energetyki'2. Celem
przysztego rozporzadzenia jest ochrona i poprawa stanu srodowi-
ska poprzez zmniejszenie emisji metanu z energii kopalnej produ-
kowanej lub zuzywanej w Unii Europejskiej. Adresatami tych roz-
wigzan maja by¢ podmioty gospodarcze prowadzace dziatalnos¢
w zakresie ropy naftowej i produktéw ropopochodnych, paliw
gazowych oraz wegla. Nowe obowiazki podzielono na dziatania
w obszarze monitorowania i raportowania (ang. monitoring and
reporting) oraz fagodzenia (ang. mitigation). Dla branzy Oil&Gas
w pierwszej grupie dziatan przewiduje sie bezposredni pomiar
emisji metanu na poziomie zrodta, czeste wykrywanie wyciekow
oraz przeprowadzanie przegladéw wszystkich elementéw infra-
struktury stanowigcej zrodto emisji, nieprzerwane monitorowanie
elementéw podatnych na wycieki oraz publiczng inwentaryzacje
nieczynnych szyboéw. Z kolei na dziatania znajdujace sie w dru-
giej grupie sktada sie obowiazek bezzwlocznego (badz w najkrét-
szym mozliwym czasie) naprawiania wyciekow metanu, zakaz
odpowietrzania gazociggu oraz rutynowego flarignu (z kilkoma
wyjatkami) oraz obowiazek tagodzenia wyciekow emisji metanu
z niewykorzystywanych instalacji. Wsréd propozycji sa tez rozwia-
zania majace pomac przedsiebiorstwom energetycznym roztozy¢
ciezar wynikajacy z nowych zadan. W projekcie rozporzadzenia
metanowego przewiduje sie uprawnienie do wliczenia kosztéw
zwiagzanych z dostosowaniem infrastruktury do wymogéw wy-
nikajacych z rozporzadzenia przy ustalaniu taryf badz metod ich
obliczania.

Metanowe paliwa alternatywne w systemie gazowym

Komisja Europejska dazy do zerwania z ,tatkag” moéwiaca, ze
obecne przepisy znajduja zastosowanie wytacznie do rynku gazu
ziemnego. System gazowy w nowym ksztalcie to system
oparty na gazach metanowych, nie tylko kopalnych, ale takze
odnawialnych i niskoemisyjnych. Najbardziej czytelng manife-
stacja tej zmiany jest wprowadzenie wiazacej definicji terminu
«gaz ziemny", ktéry oznacza¢ ma ,wszystkie gazy skfadajace sie
gtéwnie z metanu i obejmujace biogaz i gaz z biomasy, zwfaszcza
biometan, lub inne rodzaje gazéw, ktére mozna — zgodnie z wie-
dzg techniczng — bezpiecznie wtfacza¢ i transportowac systemem
gazociaggow ".

W nowej dyrektywie ma zosta¢ dodana takze definicja legal-
na terminu , gaz odnawialny". Jego pojecie ma obejmowa¢ bio-
gaz w rozumieniu przepisu art. 2 pkt 28 dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawial-
nych™ (dyrektywa OZE), w tym biometanu i odnawialnych
ciektych i gazowych paliw transportowych pochodzenia niebio-
logicznego, zdefiniowane w przepisie art. 2 pkt 36 dyrektywy
o OZE. W projekcie przewiduje sie takze definicje terminu , pali-
wo niskoemisyjne”, ktére bedzie odnosito sie do czesci pochodza-
cych z recyklingu paliw gazowych, o ktérych mowa w przepisie
art. 2 pkt 35 dyrektywy o OZE, a takze niskoemisyjnego wodo-
ru i syntetycznych paliw gazowych o zawartosci energetycznej
uzyskiwanej z niskoemisyjnego wodoru, ,ktére spetniaja prog
redukcji emisji gazéw cieplarnianych na poziomie 70%".
Odnawialno$¢ badz niskoemisyjno$¢ paliw gazowych ma by¢
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potwierdzana certyfikatami wydawanymi z uwzglednieniem kry-

teriow zréwnowazonego rozwoju oraz bilansu masy, przewidzia-

nych w dyrektywie o OZE.

Podstawowe zatoZzenia lezace u podstaw regulacji rynku gazu
— rozdziat produkgji i dostaw od przesytu, dystrybucji i magazyno-
wania, zasada dostepu stron trzecich, zasada zatwierdzania taryf
lub metod do ich kalkulacji stosowanych do infrastruktury gazo-
wej, zasada ustalania cen dostaw na podstawie mechanizméw
rynkowych oraz wolno$¢ wyboru dostawcy — nie ulegna zmianie,
ale zostang rozszerzone na takie gazy, jak chociazby biometan czy
metan syntetyczny. Metanowe gazy alternatywne maja mie¢ za-
gwarantowany dostep do systemu gazowego. Zgodnie z zafoze-
niami projektu dyrektywy gazowej, panstwa cztonkowskie maja
zapewni¢ dostep gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych do ryn-
ku i infrastruktury niezaleznie od tego, czy instalacje produkujace
te gazy sg podtaczone do sieci dystrybucyjnych i transportowych.
Ponadto, operatorzy systeméw przesytowego i dystrybucyjnego
beda zobowigzani do ustanawiania i publikowania transparent-
nych i niedyskryminacyjnych pofaczen do nowej infrastruktury
produkujacej gazy alternatywne.

Warta do odnotowania zmianag w zakresie taryfowania jest
jednak wprowadzenie rabatéw taryfowych dla gazéw odna-
wialnych i niskoemisyjnych. Przy ustalaniu taryf znizki maja by¢
stosowane w stosunku do:

B punktéw wejscia z zaktadéw produkcji energii odnawialnej
i niskoemisyjnej (znizke w wysokosci 75% stosuje sie do od-
powiednich taryf opartych na zdolnosci w celu zwigkszenia
zattaczania gazow ze zrodet odnawialnych i gazéw niskoemi-
syjnych),

B taryf przesytowych opartych na zdolnosci obowigzujacych
w punktach wejscia do instalacji magazynowych i punktach
wyjscia z instalacji magazynowych, chyba ze instalacja maga-
zynowa jest potaczona z wiecej niz jedna siecig przesytowg lub
dystrybucyjna i wykorzystywana do konkurowania z punktem
pofaczenia miedzysystemowego (znizke takg ustala sie na po-
ziomie 75% w panstwach cztonkowskich, w ktorych po raz
pierwszy wprowadzono do systemu gaz odnawialny i nisko-
emisyjny).

Rabaty beda mogly by¢ nizsze tylko w sytuacji, gdy zdecydu-
je o tym regulator i pod warunkiem, ze nizszy poziom zostanie
ustanowiony w zgodzie z ogélnymi zasadami dotyczacymi taryf,
zwlaszcza z zasada odzwierciedlania kosztow, przy wzieciu pod
uwage w stosownych przypadkach potrzeby stabilnych ram fi-
nansowych dla istniejacych inwestycji, a takze postepu we wdra-
zaniu odnawialnych i niskoemisyjnych gazéw w danym panstwie
cztonkowskim. Szczegdly dotyczace znizek taryfowych moga by¢
zawarte w nowych kodeksach sieciowych. Jednoczesnie w pro-
jekcie dyrektywy gazowej zawarto postanowienie, ze znizki beda
mogly by¢ ustanawiane, jezeli przewidywac to bedzie prawodaw-
stwo unijne. Nalezy zauwazy¢, ze odnosi sie ona wyfacznie do
gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych, z pomieciem kopalnych
gazéw metanowych. Jednoczesnie z projektowanych aktéw nie
wynika, jak to rozwigzanie moze wplyna¢ na obecnie obowig-
zujace rabaty wydane na podstawie rozporzadzenia Komisji (UE)
2017/460 z 16 marca 2017 roku, ustanawiajacego kodeks sie-
ci dotyczacy zharmonizowanych struktur taryf przesytowych dla
gazu'. Ponadto, przygotowywane akty nie udzielaja odpowiedzi
na to, czy operatorzy infrastruktury beda mogli odzyska¢ koszty
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zwigzane z ustanowieniem takich rabatéw. To wszystko kwestie,
ktére musza jeszcze zosta¢ doprecyzowane przez projektodaw-
cow pakietu.

Nowy system wodorowy

Najwazniejsze zmiany wynikajace z pakietu dekarboniza-
cyjnego maja jednak dotyczy¢ wodoru oraz zasad rzadzacych
tym rynkiem. Komisja Europejska planuje bowiem stworzy¢
odrebny system wodoru, istniejacy obok systemu gazow
metanowych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze bedzie to system
.wodoru o wysokim stopniu czystosci”, jak mozna wyczyta¢
w definicji terminu , system wodorowy"”, zawartej w projekcie
dyrektywy gazowej.

Wyodrebnienie systemu wodorowego wiaze sie takze z wyod-
rebnieniem operatoroéw infrastruktury wodorowej. Projekty prze-
widuja koniecznos¢ wykonywania funkcji operatorskich w obsza-
rach transportu (rozumianego jako transport przez sie¢ wodorowa
w celu jego dostarczenia klientom, ale z wytaczeniem dostaw,
niezaleznie od ciénienia, zasiegu geograficznego lub potaczonej
grupy klientow sieci), magazynowania wodoru oraz regazyfikacji
i skraplania. W stosunku do nich maja znalez¢ zastosowanie analo-
giczne zasady dotyczace rozdzialu, tak jak jest w przypadku ope-
ratoréw systemu gazowego. Jak mozna wyczyta¢ w preambule
do projektu nowej dyrektywy gazowej, to rozwigzanie uznaje sie
za korzystniejsze w poréwnaniu z wprowadzeniem takich zasad
juz po wyksztatceniu sie rynku (przede wszystkim pod katem
oszczednosci czasowych). Z projektow wynika, ze po 2030 roku
operatorzy powinni by¢ poddani unbundlingowi wtasnosciowe-
mu albo zosta¢ przeksztatceni w niezaleznego operatora systemu
(ISO). Rozwigzanie to wzbudzito zastrzezenia Europejskiej Sieci
Operatoréw Systemow Przesytowych Gazu (ENTSOG). Wskazata
ona w swoim komunikacie, ze moze ono, ,w pofaczeniu z pro-
ponowanym modelem wydzielenia prawnego aktywow gazowych
i wodorowych, sttumi¢ lub opdzni¢ inwestycje w infrastrukture
wodorowa oraz moze ostabi¢ rozwdj sieci”'®. Zgodnie z zatoze-
niami pakietu dekarbonizacyjnego, operatorzy sieci wodorowych
maja wspotpracowaé na poziomie europejskim. Dlatego ustano-
wiona ma zosta¢ Europejska Sie¢ Operatoréw Sieci Wodorowych
(ENNOH).

Do sieci wodorowych ma znalez¢ zastosowanie zasada TPA,
co ma stuzy¢ zapewnieniu , konkurencji i rownych szans na rynku
dostaw wodoru". Zasada TPA ma dotyczy¢ takze instalacji maga-
zynowych oraz terminali regazyfikacyjnych i skraplajacych wodor.
Projektodawcy zdajg sobie zapewne sprawe z tego, ze wprowa-
dzenie podstawowych zasad rynku gazu do infrastruktury wodo-
rowej juz od samego poczatku obowigzywania nowych regulacji
moze stanowi¢ dla jej wiascicieli zbyt duze obcigzenie. W projek-
tach przewidziano wiec derogacje pozwalajace na czasowe zwol-
nienie infrastruktury wodorowej od stosowania tych zasad. Dla
sieci wodorowych istniejgcych w dniu wejécia w zycie dyrektywy
bedzie mozliwe zastosowanie derogacji, w drodze ktérych zosta-
nie wyfgczone stosowanie przepisow ustanawiajacych zasade TPA
czy regulujacych unbundling operatoréw sieci wodorowych. Data
graniczng dla stosowania tego typu zwolnien bedzie 31 grudnia
2030 roku. Nadzér nad funkcjonowaniem systemu wodorowego
maja sprawowac niezalezne organy regulacyjne.

W kontekscie zmian dotyczacych wodoru warto wspomniec
o proponowanych rozwigzaniach w sprawie domieszkowania



wodorem gazu ziemnego. W projekcie rozporzadzenia gazowe-

go przewiduje sie ustanowienie wymaganych putapéw do-

mieszek wodoru w punktach potaczen miedzysystemowych
miedzy panstwami cztonkowskimi UE w systemie gazu ziem-
nego na poziomie 5%. Obowigzek ten ma by¢ realizowany od

1 pazdziernika 2025 roku. Projektowane przepisy dopuszczajg

mozliwos$¢ ustanowienia wyzszych putapow, jednak woéwczas nie

beda mogty by¢ stosowane przewidziane w rozporzadzeniu prze-
pisy odnoszace sie do transgranicznej koordynacji w zakresie ja-
kosci gazu. Mozna to odczytac jako znak, ze Komisji Europejskiej

w wiekszym stopniu zalezy na ,zazielenianiu” gazu ziemnego

poprzez dodawanie odnawialnych i niskoemisyjnych gazéw me-

tanowych, za$ czysty wodér powinien krazy¢ w ramach wiasne-
go podsystemu.

Akt delegowany do rozporzadzenia w sprawie taksonomii UE
dla gazu ziemnego

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2020/852 z 18 czerwca 2020 roku w sprawie ustanowienia ram
utatwiajacych zréwnowazone inwestycje, zmieniajace rozporzg-
dzenie (UE) 2019/2088' (rozporzadzenie w sprawie taksono-
mii UE) ustanawia 3 typy dziatalnosci:

B niskoemisyjna (art. 10 ust. 1),

B przejsciowg (art. 10 ust. 2),

B wspomagajaca (art. 16).

W najnowszym akcie uzupetniajacym KE zaliczyta niekto-
re dziatalnosci w zakresie energii jadrowej i gazu ziemnego
do drugiej kategorii dziatan. Uznaje sie je za dziatania, ktérych
nie mozna jeszcze zastapi¢ wykonalnymi technologicznie i eko-
nomicznie alternatywami niskoemisyjnymi, ale ktére przyczynia-
ja sie do fagodzenia zmian klimatu i moga odegra¢ wazng role
w przejsciu na gospodarke zeroemisyjna, zgodnie z celami kli-
matycznymi UE oraz z zastrzezeniem pewnych warunkéw i bez
wypierania inwestycji w zrédta odnawialne.

Akt uzupetniajacy przewiduje réwniez okreslone wymogi
informacyjne zwigzane z dziaftalnoscia zwiazang z energia ja-
drowa i gazem ziemnym poprzez zmiane aktu delegowanego
dotyczacego ujawniania informacji zgodnie z przepisami art. 8
rozporzadzenia w sprawie taksonomii UE"”. Poprawka ta wprowa-
dza wymdg, aby duze, notowane na gietdzie spétki niefinansowe
i finansowe ujawnialy czes¢ swojej dziatalnosci zwiazanej z ener-
gia jadrowa i gazem ziemnym. Ma to pomdc inwestorom w do-
konywaniu $wiadomych wyboréw.

Akt uzupetniajacy odnosi sie do 3 rodzajow dziatalnosci zwia-
zanych z gazem ziemnym:

1) wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem kopal-
nych paliw gazowych,

2) wysokosprawnej kogeneracji ciepta/chtodu i energii z wy-
korzystaniem kopalnych paliw gazowych,

3) produkciji ciepta/chfodu z wykorzystaniem kopalnych pa-
liw gazowych w efektywnym cieptownictwie/chtodnictwie
systemowym.

Pamieta¢ trzeba, ze w art. 9 rozporzadzenie w sprawie takso-
nomii UE okresla cele srodowiskowe, ktére musza spetnia¢ dziatal-
nosci objete aktami uzupetniajacymi. Dla dziatalnosci zwigzanych
z gazem ziemnym najbardziej wymagajace warunki zwigzane sa
z celem polegajacym na fagodzeniu zmian klimatu. Kazda z tych
dziatalno$ci musi spefnia¢ jeden z nastepujacych progédw emisji:

B emisje w cyklu zycia sg ponizej 100 g CO,e/kWh lub

B dla instalacji, dla ktérych uzyskano pozwolenie na budowe
do konca 2030 roku i w przypadku braku dostepnosci zrodet
odnawialnych w wystarczajacej skali, emisje bezposrednie
wynosza ponizej 270 g CO,e/kWh lub, w przypadku dzia-
talnosci zwiazanej z wytwarzaniem energii elektrycznej, ich
roczna bezposrednia emisja gazéw cieplarnianych nie moze
przekroczy¢ srednio 550 kg CO,/kW mocy obiektu przez
20 lat. W takim przypadku dziatalnos¢ musi spetnia¢ wiele
warunkéw kumulatywnych, m.in. zapewnia¢ petne przej-
$cie na gazy odnawialne lub niskoemisyjne do konca
2035 roku.

Parlament Europejski i Rada beda mialy 4 miesigce na zbadanie
projektu i, jesli uznajg to za konieczne, na zgloszenie sprzeciwu
wobec niego. Z zaprezentowanego dokumentu mozna wyczytac,
ze bedzie on stosowany od 1 stycznia 2023 roku.

* ¥ ¥

Gdy opublikowano zbiér projektéw legislacyjnych Fit for 55,
mozna si¢ byto spodziewac, ze ten kolejny srodek do osiagnie-
cia celéow klimatycznych, czyli omawiany pakiet dekarbonizacji,
bedzie réownie wymagajacy, a co za tym idzie — bedzie duzym
wyzwaniem dla gazownictwa. Lektura proponowanych rozwig-
zan niejako potwierdza to zalozenie — Komisja Europejska chce
poprawiac sytuacje gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych kosz-
tem kopalnych gazéw metanowych, co wyraza sie w nowych
obowiazkach przedsiebiorstw gazowniczych w wielu obszarach
ich dziafalnoéci. Zasadnos¢ ustanawiania badz ich proponowany
ksztaft w niektorych przypadkach moze jednak wzbudza¢ wat-
pliwosci.

Z projektowanych aktow nie wynika, jak nowe rozwigzania
maja wplyna¢ na obecnie obowigzujace rabaty, wydane na pod-
stawie rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/460 z 16 marca 2017
roku, ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy zharmonizowanych
struktur taryf przesytowych dla gazu'®. Nie jest jasne, czy te raba-
ty beda mogly nadal funkcjonowa¢ i wspiera¢ rozwdj infrastruk-
tury gazowej stuzacej dywersyfikacji dostaw i rozwijaniu zdolno-
$ci do magazynowania gazu. Ponadto, przygotowywane akty nie
udzielajg odpowiedzi na to, czy (ewentualnie w jaki sposéb) ope-
ratorzy beda mogli odzyska¢ koszty zwigzane z ustanowieniem
takich rabatéw.

Jedli zas chodzi o wyodrebnienie systemu wodorowego, w na-
szej ocenie mozna postawi¢ pytanie o powdd takiej wiasnie zmia-
ny w kierunku regulacji europejskiej, zwazywszy na to, ze droge
do neutralnosci klimatycznej ma skréci¢ tzw. koncepcja integracji
sektoréw (ang. sector coupling). Watpliwe jest wyodrebnianie
systemu wodoru obok systemu gazéw metanowych, skoro to
w tym drugim funkcjonuja przedsiebiorstwa o znaczacym po-
tencjale inwestycyjnym, rozwinietej infrastrukturze i know-how
niezbednym do dynamizacji rozwoju rynku wodoru. Zastanawia¢
sie mozna, dlaczego potozono tak niewielki akcent na wspétprace
przedsiebiorstw gazowniczych, cieptowniczych i elektroenerge-
tycznych, a nawet podmiotéw z innych sektoréw, jak chociazby
transport. Trudno znalez¢ odpowiedz na pytanie, dlaczego w pa-
kiecie nie przewiduje sie jakichkolwiek szczegélnych rozwiazan
odnoszacych sie do instalacji Power to Gas, skoro ich potencjat to
wiecej niz tylko wytwarzanie wodoru, ale droga do oszczedniej-
szego magazynowania energii i integracji sektoréw.
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Wybrane przykfady obrazuja, ze niektdére propozycje zawarte
w pakiecie dekarbonizacyjnym wymagaja jeszcze dopracowania
i zapewne uzgodnienia z kluczowymi interesariuszami rynku. Dla-
tego konieczne jest zaangazowanie sie w konsultacje nad tymi
aktami oraz wywarcie presji na wprowadzenie zmian korzystnych
dla klimatu, ale stanowigcych jednoczeénie kontynuacje wcze-
$niej obranych kierunkdw regulacji.

Jezeli chodzi o nowy akt delegowany do rozporzadzenia
w sprawie taksonomii UE, propozycje w nim zawarte wydaja sie
korzystne z punktu widzenia sektora (w poréwnaniu z wczesniej-
szymi propozycjami). Nalezy jednak podkredli¢, ze wymagania
stawiane dziafalno$ciom wykorzystujacym gaz ziemny sa suro-
we i prawdopodobnie wplyna na plany inwestycyjne niektérych
przedsiebiorstw z branzy elektroenergetycznej i cieptowniczej.

Adam Wawrzynowicz, radca prawny w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspolnicy

Marcel Krzanowski, prawnik w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz
i Wspélnicy
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Liderzy innowacji nagrodzeni przez NCBiR

Ponad 82 mln zt na projekty 57 wybitnych mtodych naukowcow prze-
znaczyto Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w XII edycji Programu
LIDER. Program promuje badaczki i badaczy, ktérych wyniki pracy moga
by¢ wdrozone w gospodarce i ktorzy maja potencjat i motywacje do pet-
nienia funkcji kierownikéw projektéw badawczo-rozwojowych.

Program uruchomiono w 2009 roku i jest najdtuzej nieprzerwanie trwaja-
cym programem NCBIR. Do grona prawie 500 lideréw dofaczyto 57 nowych
liderek i lideréw XII edycji programu.

- Do wprowadzania innowacji stuzacych rozwojowi cywilizacyjnemu kraju
i opartych na badaniach naukowych oraz rzetelnej wiedzy, potrzebujemy Ii-
derdw ze Swiata nauki. Naukowcow, ktérzy maja odwage stawiania Smiafych
pytan badawczych, wdrazania nowych rozwiazan w gospodarce, wskazywania
kierunkow rozwoju i ktorzy posiadaja tez umiejetnosc¢ pociggania za soba in-
nych oraz budowania wokot siebie zespotu. Program LIDER poswiecony jest
wiasnie wspieraniu rozwoju naukowcéw-liderow w ich Srodowiskach, na uczel-
niach, w instytutach badawczych i naukowych, a takze w przedsiebiorstwach
— powiedziat dr Remigiusz Kopoczek, p.o. dyrektora NCBiR.

Przeprowadzone w NCBIR analizy karier laureatéw programu LIDER po-
kazuja, ze udziat w nim przyczynia sie do rozwoju naukowcéw: zaréwno
ich kompetencji jako samodzielnych kierownikéw zespotéw, jak i ich karier
naukowych. Pomaga tez przy przekonywaniu inwestoréw do wykorzystania
w praktyce wynikéw pracy badawczej.

— Program LIDER NCBIiR jest swego rodzaju pieczecig doskonafosci —
stwierdzit dr hab. inz. Jakub Kupecki z Instytutu Energetyki, ktory w XII
edycji programu otrzymat grant na projekt ,Opracowanie innowacyjnego
statotlenkowego elektrolizera (SOE) wytwarzanego niskokosztowymi tech-
nikami wytwérczymi jako kluczowego elementu nowoczesnych magazynéw
energii opartych na koncepcji Power to Gas”. — Projekty przechodza przez
rygorystyczng ocene wybitnego grona ekspertow, co pozwala na wyselek-
cjonowanie wyrdzniajacych sie pomystow o wysokim potencjale badaw-
czym i wdrozeniowym. Nie pozostaje to bez znaczenia podczas rozmoéw
z potencjalnymi odbiorcami efektéw projektow, ktdrzy chca komercjalizo-
wac rezultaty prac B+R, a niejednokrotnie ich potrzeby definiuja zakres
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i charakter projektu. Pozyskane finansowanie pozwala rozszerzyc zakres badar
oraz zaangazowac mfoda, wysoko wykwalifikowang interdyscyplinarna kadre
B+R - tak bedzie w przypadku mojego projektu. Mam nadzieje, ze projekt
LIDER umoZliwi mi finalizacje kolejnego etapu badan i rozpoczecie postepo-
wania profesorskiego — dodat dr hab. inz. Jakub Kupecki.

Efektem projektu dr. hab. inz. Jakuba Kupeckiego bedzie udoskonalony
elektrolizer SOE, wytwarzany niskokosztowymi metodami wytworczymi, przy-
stosowanymi do masowej produkcji. — Urzadzenie to umozliwi wytwarzanie
wodoru, zuzywajac o okofo 30% mniej energii elektrycznej niz komercyjne
elektrolizery alkaliczne i PEM. Urzadzenie tego typu jest podstawowym ele-
mentem do budowy instalacji elektrolizy dowolnej mocy - od ukfadéw o mocy
wystarczajacej do produkcji wodoru dla stacji tankowania kilkudziesieciu pojaz-
dow wodorowych dziennie do wielomegawatowych instalacji produkcji wodo-
ru dla energetyki, przemysfu, chemii lub petrochemii. Gféwnymi odbiorcami
technologii beda podmioty z sektora paliwowo-energetycznego oraz zwigzane
z produkcja amoniaku, ktéra odpowiada za okofo 40% zuzycia wodoru w Pol-
sce. Juz na etapie skfadania wniosku udato sie pozyskac cztery listy intencyjne
od firm zainteresowanych wdrozeniem tej technologii — powiedziat dr hab.
inz. Jakub Kupecki.

LIDER w liczbach

Sredni wiek laureat6w i laureatek XII edycji programu to 34 lata. Wiekszos¢
z nich posiada stopien naukowy doktora (76%). 39 proc. wyréznionych to ko-
biety. Wérod zwycieskich projektoéw wiekszos¢ (61%) pochodzito z uczelni, 28%
z instytutéw badawczych (w tym instytutéw dziafajacych w ramach Sieci Ba-
dawczej tukasiewicz), 9% z PAN. Jeden lider realizuje swoj projekt w przedsie-
biorstwie.

Najwiecej nagrodzonych wnioskéw pochodzito z krakowskich uczelni tech-
nicznych: Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (6) oraz z Politechniki Kra-
kowskiej (4). W Krakowie realizowanych jest 20% projektéw. Kolejne miasta
z najwiekszg liczba laureatéw Xll edycji to Poznan, Warszawa i Wroctaw (po
15%). Pod wzgledem tematyki projektéw, ktére otrzymaty dofinansowanie,
dominuja nauki inzynieryjne i techniczne (60%).

Opis liderek i lideréw XII edycji Programu LIDER oraz wigcej informa-
cji zawiera publikacja ,, X1l edycja programu LIDER”. Opr. AC



Z PRAC KOMITETU STANDARDU
TECHNICZNEGO

W okresie od wrzesnia 2021 do marca 2022 roku dziatal-
nos¢ standaryzacyjna 1GG byfa bardzo intensywna. Odbyty sie
m.in.:
trzy posiedzenia plenarne KST — we wrzesniu i grudniu 2021
roku oraz w marcu 2022 roku,

— warsztaty techniczne we wrzesniu 2021 roku — podczas Targéw

EXPO-GAS w Kielcach,

spotkania Prezydium KST - raz w miesiacu,

— cztery konferencje uzgodnieniowe — we wrzesniu, w listopa-
dzie oraz dwie w marcu 2022 roku,

— liczne spotkania zespotéw roboczych, przewaznie w trybie
on-line.

Oprocz tego siedem projektoéw standardéw skierowano do an-
kiety do firm stowarzyszonych w IGG.

We wrzesniu oraz w grudniu KST zatwierdzit 5 projektéw stan-
dardéw, ktdre nastepnie zostaty ustanowione przez Zarzad I1GG:
— prST-IGG-3301 Technologie bezwykopowe. Horyzontalne

przewierty sterowane,

— prST-IGG-1401 Kody kreskowe dla urzadzen w punktach
gazowych. Kody kreskowe dla gazomierzy miechowych (po
nowelizacji),

— prST-1IGG-1402 Kody kreskowe dla urzadzeri w punktach ga-
zowych. Kody kreskowe dla reduktorow (po nowelizacji),

— prST-1GG-1403 Kody kreskowe dla urzadzen w punktach ga-
zowych. Kody kreskowe dla plomb (po nowelizacji),

— ST-IGG-3708 Projektowanie, budowa i uzytkowanie stagji re-
gazyfikacji skroplonego gazu ziemnego LNG. Wymagania i za-
lecenia. Standard ten zastapit 7 standardéw oktadkowych do-
tyczacych LNG: ST-IGG-3701/ZN-G-2100:2018; ST-IGG-3702/
ZN-G-2200:2018; ST-IGG-3703/ZN-G-2300-1; ST-IGG-3704/
ZN-G-2300-2:2018;ST-IGG-3705/ZN-G-2300-3:2018; ST-1GG-
3706/ZN-G-2300-4:2018; ST-1GG-3707/ZN-G-2300-4.
Podczas posiedzen KST zatwierdzono zakres prac i harmono-

gramy oraz rekomendowane budzety dotyczace opracowania

nastepujacych dokumentéw standaryzacyjnych:

1. ST-IGG-4401 ST-IGG-4402 i ST-IGG-4403, zastepujacych
przewidziane do wycofania przez PKN normy krajowe doty-
czace jakosci gazu,

2. ST-IGG-3801 Kompensacja naprezen w gazociggach na tere-
nach eksploatacji gorniczej. Kompensatory — metodyka doboru,

3. ST-IGG-0501 Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji dla
cisnieri wejsciowych do 10 MPa wfacznie. Wymagania w za-
kresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytkowa-
nia (nowelizacja),

4. ST-IGG-0502 Zespofy gazowe na przyfaczach. Wymagania
w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzyt-
kowania (nowelizacja),

5. ST-IGG-0503 Stacje gazowe w przesyle i dystrybugji dla
cisnienr wejsciowych do 10 MPa wifacznie. Wymagania w za-
kresie obstugi (nowelizacja),

6. ST-1GG-2702 Rozliczanie matego LNG,

7. WT-IGG-4501 Wymagania przy projektowaniu i budowie in-
frastruktury do transportu paliw gazowych z domieszka wo-
doru,

8. ST-1IGG-0201:2018 Protokét komunikacyjny SMART-GAS
(nowelizacja),

9. ST-1IGG-0204 Przeliczniki i rejestratory,

10. ST-IGG-1001:2015 Gazociagi. Oznakowanie trasy gazocig-

gow. Wymagania ogdlne (nowelizacja),

11. ST-IGG-1002:2015 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace

i lokalizacyjne. Wymagania i badania (nowelizacja),

12. ST-IGG-1003:2015 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i ozna-

czeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania (nowelizacja),

13. ST-IGG-1004:2015 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wyma-

gania i badania (nowelizacja).

W rozpatrywanym okresie KST podjeto decyzje o rozpocze-
ciu prac nad dwoma nowymi tematami, dotyczacymi rozliczania
mafego LNG oraz infrastruktury do transportu paliw gazowych
z domieszka wodoru. Podjeto takze decyzje o odstapieniu od
realizacji dwoéch tematow:

— na wniosek kierownika ZR 42 o odstgpieniu od opracowania
DS dotyczacego metod badan stanu technicznego gazociggéw
niettokowalnych — z powodu braku norm przedmiotowych
i stosowania w praktyce réznych metod badan nie ma obec-
nie mozliwosci opracowania standardu. Po krotkiej dysku-
sji, mimo propozycji, aby zostaty opracowane odpowiednie
wytyczne, KST podjat decyzje o odstapieniu od opracowania
standardu i rozwiazaniu zespotu ZR 42,

— na wniosek kierownika ZR 43 o odstgpieniu od opracowania
DS dotyczacego opracowania wytycznych dla sektora gazo-
wego na podstawie normy ISO/IEC 27019:2017 Information
technology — Security techniques — Information security con-
trols for the energy utility industry — w czasie od zaakceptowa-
nia przez KST tego tematu zostaty wydane odpowiednie prze-
pisy panstwowe i opracowanie standardu stafo sie niecelowe.
KST podjat decyzje o odstapieniu od opracowania standardu
i rozwiazaniu zespofu ZR 43.

W zespotach roboczych trwaja prace nad opracowaniem no-
wych i nowelizacja opracowanych w poprzednich latach standar-
déw, a miedzy innymi:

ZR 1 — projekt standardu ST-IGG-0101 Wytyczne do wzor-
cowania gazomierzy przy uzyciu gazu ziemnego przy cisnieniu
> 0,5 MPa zostat w lutym skierowany do ankiety,

ZR 3 - konferencja uzgodnieniowa dla ST-IGG-0303 Proby
cisnieniowe gazociggéw z PE odbyfa sie w marcu i standard
w zasadzie jest gotowy do zatwierdzenia, KST na posiedzeniu
w marcu 2022 roku podjat jednak decyzje o wstrzymaniu sie
z zatwierdzeniem dokumentu do czasu opublikowania nowego,
tzw. rozporzadzenia sieciowego — zgodnie z obowigzujacymi
przepisami aktualne rozporzadzenie traci waznos¢ we wrzesniu
2022 roku,

ZR 26 - znowelizowany standard ST-IGG-2602 Prace gazo-
niebezpieczne. Sieci gazowe przesyfowe zostat w lutym skiero-
wany do ankiety,

ZR 44 - projekt standardu ST-1GG-4402 Paliwa gazowe. Ja-
kosc paliw gazowych w sieci przesyfowej— po rozpatrzeniu przez
zespot uwag z ankiety planowane jest przeprowadzenie w marcu
konferencji uzgodnieniowej.

Trwaja przygotowania do warsztatéw technicznych Biome-
tan — niekopalny, zielony sktadnik miksu paliwowego w sie-
ciach gazowych - standardy techniczne IGG, ktére odbeda sie
7-8 czerwca br. w Tarnowie Podgérym pod Poznaniem.

Link do programu warsztatow i formularza zgtoszeniowego:
https://www.igg.pl/node/484.

Sekretariat KST

przeglad gazowniczy
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SYMPOZJUM W ZAKOPANEM 2022

,Polski Zielony tad

— program gazownictwa”

W okresie 14-16 stycznia br. w Zakopanem
odbyto sie cykliczne sympozjum

Izby Gospodarczej Gazownictwa. W tym roku
tematem wiodacym byt ,Polski Zielony tad —
program gazownictwa”.

darczej Gazownictwa, ktéry podkreslit, ze gazownictwo
w ostatnich latach znajdowato sie pod presja regulacji unij-
nych wynikajacych ze strategii Europejskiego Zielonego tadu oraz
— wbrew opiniom sektora — ze gaz ziemny powinien by¢ paliwem
transformacyjnym, a weciaz traktowany byt podobnie jak paliwa
weglowe. Racjonalne argumenty sektora gazowniczego za tym,
ze promujac energetyke oparta na OZE, nalezy wigczy¢ w ten pro-
ces gazownictwo, jako kluczowe wsparcie dla stabilizacji systemu
energetycznego, przyniosty rezultaty. Wiele wskazuje na to, iz bfe-
kitne paliwo odzyskuje pozycje paliwa transformacyjnego. W wie-
lu obszarach gospodarki obserwujemy rosnace zainteresowanie
branza gazownicza i staje sie ona tematem ogélnogospodarczym.
Pierwsza sesja sympozjum poswiecona byta tematowi ,,Nowe
kierunki tadu gospodarczego”. Moderatorem byt prof. Grzegorz
Tchorek, kierownik Katedry Gospodarki Narodowej Uniwersyte-
tu Warszawskiego, a panelisci to: dr Piotr Dziadzio, podsekretarz
stanu MKiS, gléwny geolog kraju, petnomocnik rzadu ds. polity-
ki surowcowej panstwa, dr Pawet Pikus, dyrektor Departamentu
Elektroenergetyki i Gazu MKiS, Szymon Bylinski, dyrektor De-
partamentu Elektromobilnosci i Gospodarki Wodorowej MKiS,
Andrzej Kazmierski, zastepca dyrektora gospodarki niskoemi-
syjnej MRIT, dr Robert Perkowski, wiceprezes PGNiG SA, Artur
Zawartko, wiceprezes GAZ-SYSTEM S.A., prof. Stanistaw Nagy
z Akademii Gérniczo-Hutniczej, prof. Jerzy Kaleta z Politechniki
Wroctawskiej oraz dr Jacek Jaworski, dyrektor INiG-PIB.
Prezentacje i dyskusja panelowa byly analiza i komentarzem
do strategii UE w zakresie Europejskiego Zielonego tadu. Pod-

O brady otworzyt dr Robert Perkowski, prezes I1zby Gospo-
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kredlono, ze konieczna jest aktywnos$¢ w planowaniu transforma-
cji klimatycznej, bo polityka klimatyczna jest wstepem do przy-
sztej polityki gospodarczej i musimy dbac o to, aby sprawiedliwa
transformacja zapewniafa korzystanie z tych samych praw, ale
z uwzglednieniem uwarunkowan krajowych i regionalnych
w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Doceniono,
ze w pracach nad taksonomig uwzgledniono nasze postulaty, co
znalazto juz odbicie na rynku, bo aukcje mocy wypetniaja moce ga-
zowe. Podczas tej sesji odniesiono si¢ do strategicznych dokumen-
téw, jakimi sg porozumienie wodorowe i porozumienie biometa-
nowe, a przedstawiciele administracji rzadowej relacjonowali stan
prac nad tymi dokumentami, podkreslajac aktywnos¢ IGG w tych
dziafaniach. Zwracano jednak uwage, ze transformacja wodorowa
i biometanowa to proces wymagajacy zaréwno jeszcze wielu prac
studialnych w zakresie technologii, jak i nowych regulacji praw-
nych. Dla sektora gazowniczego to powazne wyzwanie, aby przy-
gotowac¢ infrastrukture do przyjecia gazéw zdekarbonizowanych,
a takze kwestia oceny i przygotowania urzadzen u odbiorcow kon-
cowych, aby zapewni¢ efektywne i bezpieczne ich uzytkowanie.
W dyskusji pojawit si¢ bardzo wazny watek — problem emisji CO,.
Zwrécono uwage, ze w polityce transformacji energetycznej ten
problem musi by¢ rozwigzany inaczej niz tylko poprzez EU ETS. To

SYMPOZIUM
= program gazownictws

kwestia budowania catego cyklu zwigzanego z wychwytywaniem,
transportem i magazynowaniem CO,, co oznacza powstanie no-
wej dziedziny gospodarki na duza skale.

Prof. Stanistaw Nagy w swojej prezentacji podkreslit, ze
wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla bedzie miafo
zasadnicze znaczenie dla Europy w osiagnieciu neutralnosci kli-
matycznej, ale pozostaje nieoptacalne ekonomicznie z uwagi na
obnizenie efektywnosci wytwarzania energii o okofo 12-14%
i zwiekszenie kosztow wytwarzania energii o okoto 20% . Europa
zamierza zosta¢ pierwszym na $wiecie kontynentem neutralnym
dla klimatu do 2050 roku. CCS powraca w kregach politycznych
UE z trzech powodoéw: jako sposéb na dekarbonizacje przemystu



ciezkiego, jako zapoczatkowanie gospodarki opartej na czystym
wodorze (niebieski wodér jest wytwarzany z gazu ziemnego
z CCS) oraz jako $rodek umozliwiajacy osiggniecie zerowej emi-
sji netto CO, w 2050 roku.

Druga sesja sympozjum poswiecona byta tematowi ,,Otocze-
nie instytucjonalne Zielonego tadu”. Moderatorem byt ponow-
nie prof. Grzegorz Tchorek, a panelistami: Karol Rabenda, pod-
sekretarz stanu MAP, prof. Marzenna Weresa, dyrektor Instytutu
Gospodarki Swiatowej ze Szkoty Gtéwnej Handlowej, dr Wojciech
Szymalski, prezes Fundacji Instytutu na rzecz Ekorozwoju, Leszek
Kasek, starszy ekonomista z Biura Analiz Makroekonomicznych,
ING Bank Slaski, dr Marcin Sienkiewicz, zastepca dyrektora Biura

Strategii i Projektow ds. Gazu TGE, Aneta Wilmanska, dyrektor
Biura PGNiG w Brukseli, oraz Adam Wawrzynowicz, radca prawny
z Kancelarii Wawrzynowicz i Wspélnicy.

Prezentacje w tym panelu analizowaly Zielony tad z perspek-
tywy innych obszaréw gospodarki oraz w wymiarze spotecznym.
Prof. Marzenna Weresa z SGH stwierdzita, ze kwestie zwiazane
z tadem $rodowiskowym, spotecznym i korporacyjnym (ESG) zaj-
muja coraz silniejsza pozycje w relacjach biznesowych, a takze
u regulatoréw unijnych i krajowych. Standardy wyznaczaja global-
ne korporacje i lokalne biznesy muszg je respektowac, takze w Pol-
sce. Najwieksze wyzwania to zmiany klimatu, energooszczednos¢,
racjonalne gospodarowanie odpadami, redukcja emisji zanieczysz-
czen oraz stosowanie sie do regulacji dotyczacych ochrony srodo-
wiska. Drugi obszar to propagowanie réznorodnosci i réwnosci,
rozwijanie kapitafu ludzkiego (szkolenia, wolontariat), dziatania
na rzecz zmniejszania wykluczenia spotecznego, relacje z lokal-
ng spotecznoscia. | wreszcie trzeci komponent ESG to struktura
zarzadu (kompetencje, pte¢), poszanowanie praw akcjonariuszy,
a takze etyka w biznesie. Jak wskazuja polskie badania, gféwne
determinanty ekonomiczne zréwnowazonego rozwoju to m.in.
wiekszy popyt na zréwnowazone produkty i ustugi (19%) oraz
wchodzenie na nowe rynki dzieki zrownowazonym produktom
(10%). Barierg jest brak wsparcia publicznego dla strategii ESG
(23% respondentow).

W kolejnej prezentacji Leszek Kasek, starszy ekonomista
z Biura Analiz Makroekonomicznych, ING Bank Slaski, mowit
o roli sektora finansowego w transformacji gospodarki w kierunku
niskiej emisyjnosci. Posredni wplyw na emisje stwarza koniecz-
no$¢ blizszej wspdtpracy instytucji finansowych z podmiotami
w ramach cafego tancucha dostaw i wspierania inwestycji w czysta
energie, zrbwnowazony transport czy ekologiczne rolnictwo. Za-

pewnienie finansowania dotyczy zaréwno zwigkszenia inwestycji

w juz dostepne i sprawdzone technologie (jak np. fotowoltaika,

energia z wiatru na morzu, zielone budynki), jak i wsparcia komer-

cjalizacji technologii, ktére sa obecnie w fazie demonstracyjnej.

Jako przyktad mozna tu wymieni¢ technologie magazynowania

energii, wychwytywania i sktadowania emisji CO, czy produkcje

i nowe zastosowania wodoru. W kwietniu 2021 roku kilkadziesiat

bankéw globalnych zobowiazato sie do wspélnego celu neutralno-

$ci klimatycznej w swoich pozyczkach i portfelach inwestycyjnych
do 2050 roku. Do Net-Zero Banking Alliance — zorganizowanego
pod parasolem programu $rodowiskowego ONZ-UNEP — dotaczyty
do tej pory 53 banki (w tym m.in. ING) z 27 krajéw, ktére sta-
nowig prawie jedng czwarta globalnych aktywéw finansowych.

Koordynacji poczynan sektora bankowego i biznesu nie sprzyja

jednak niespojnos¢ regulacyjna, a jako$¢ regulacji na rynkach fi-

nansowych jest konieczna. Towarowa gietda energii takze wska-
zuje na konieczno$¢ precyzyjnych regulacji zarowno w sektorze
energetycznym, jak i finansowym.

Prawny kontekst transformacji w kolejnej prezentacji omowit
mec. Adam Wawrzynowicz. Wskazat, ze 29 lipca 2021 roku
w zycie weszlo rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2021/1119 z 30 czerwca 2021 roku w sprawie ustanowie-
nia ram na potrzeby osiagniecia neutralnosci klimatycznej i zmiany
rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (Europejskie
Prawo o Klimacie). Zgodnie z nim celem na 2030 rok jest , ograni-
czenie emisji netto gazéw cieplarnianych (emisje po odliczeniu po-
chtaniania) w Unii Europejskiej do 2030 roku o co najmniej 55%
w poréwnaniu z poziomem z 1990 roku". Hydrogen and decar-
bonised gas market package to pakiet propozycji legislacyjnych,
ktérych celem jest wiaczenie odnawialnych gazéw metanowych
do sektora gazownictwa oraz stworzenie systemu wodorowego.
Odnawialne paliwa metanowe (biogaz, biometan, metan synte-
tyczny) majg zosta¢ wigczone do systemu gazowego, a panstwa
cztonkowskie majg zapewni¢ dostep gazéw odnawialnych i ni-
skoemisyjnych do rynku i infrastruktury niezaleznie od tego, czy
instalacje produkujace te gazy sa podtaczone do sieci dystrybucyj-
nych i transportowych. Operatorzy systemoéw przesyfowego i dys-
trybucyjnego beda zobowiazani do ustanawiania i publikowania
transparentnych i niedyskryminacyjnych potaczen do nowej infra-
struktury produkujacej gazy odnawialne i niskoemisyjne. Paliwa
metanowane beda mogly by¢ domieszkowane wodorem. Pakiet
proponowanych rozwigzan obejmuje takze:

- stworzenie nowego systemu opartego wylacznie na produkcji,
dostawach, transporcie, magazynowaniu, skraplaniu oraz rega-
zyfikacji wodoru,

— wyodrebnienie operatoréw infrastruktury wodorowej — sieci
wodorowych, instalacji magazynowych wodoru oraz terminali
wodorowych oraz rozszerzenie zasad rozdziatu na operatoréw
wodorowych i TPA na infrastrukture wodorowa,

- utworzenie Europejskiej Sieci Operatoréw Sieci Wodorowych
(ENNOH),

- objecie nowego systemu nadzorem organéw regulacyjnych.
Konczaca sesje prezentacja Anety Wilmanskiej, dyrek-

tor Przedstawicielstwa PGNiG w Brukseli, miata niezwykle

edukacyjny wymiar — odkrywata kulisy funkcjonowania in-
stytucji europejskich, byfa analiza tresci powstajacych do-
kumentow i regulacji, a takze technik ich negocjowania

i powstawania. Jako przyktad podata prace nad uzupetniajgcym
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aktem delegowanym do rozporzadzenia w sprawie tzw. takso-
nomii definiujacej kryteria pozwalajace na uznanie aktywnosci
za zréwnowazone. Po wielu miesigcach ta batalia zakonczy-
ta sie trudnym kompromisem, ktéry — z perspektywy nasze-
go sektora — oceniam umiarkowanie pozytywnie. Podobnych
dyskusji na temat pozadanych sposobdw osiagniecia celow
prawa klimatycznego jest przed nami wiele. JesteSmy w proce-
sie wypracowywania stanowisk i kompromiséw wielu graczy.
Przez kolejne miesiace z wieloma graczami bedziemy zabie-
ga¢ o poparcie dla naszych postulatéow i szuka¢ kompromi-
sow majacych szanse zdoby¢ szerokie poparcie u legislatoréw
w Radzie, PE i KE. Ksztalt pakietow Fit for 55 oraz gazowego
poznamy za okoto 1,5-2 lata, ale juz dzisiaj wiemy, ze be-
dzie ambitny i kosztowny do wdrozenia. Zdecydowanie warto
by¢ aktywnym uczestnikiem debaty, ktéra zaowocuje nowy-
mi ramami dziatania wszystkich kluczowych sektoréw unijnej
gospodarki oraz wplynie na codzienne zycie kazdego z nas.

Co wazniejsze, podkreslita, ze wobec ogromnego przyspie-
szenia przygotowan transformacji systemowej w energetyce,
konieczna jest edukacja uczestnikéw rynku w tym zakresie, aby
sprawnie negocjowac ksztaft ostatecznych rozwiagzan i wypraco-
waé mechanizmy ich wdrazania.

Trzecia sesja pos$wiecona byta tematowi ,Programy wspie-
rajagce innowacyjnos¢ (wodér, biometan)” Moderatorem byt
dr Marcin Roszkowski, prezes Instytutu Jagiellonskiego, a pane-
listami: Wojciech Raciecki, dyrektor Dziatu Rozwoju Innowacyj-
nych Metod Zarzadzania Programami w Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju, Piotr Dowzenko, dyrektor Departamentu In-
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nowacji i Wodoryzacji Gospodarki NFOS, Marek Ktoczko, prezes
Krajowej Izby Gospodarczej, Robert Wieckowski, prezes PSG,
dr Tymoteusz Pruchnik, prezes Gas-Trading S.A., Aneta Korda-
-Burza, dyrektor Pionu Laboratoriow GAZ-SYSTEM S.A, dr Agata
Urbaniak, dyrektor Centralnego Laboratorium Pomiarowo-Ba-
dawczego PGNIG SA, dr Pawet Wilkosz, dyrektor Departamen-
tu Geologii i Utrzymania Ruchu Gas Storage Poland sp. z o.0.,
oraz Robert Kwiatkowski, zastepca dyrektora ds. rozwoju PSG
sp. z 0.0..

Prezentacje w tej sesji rozpoczat przedstawiciel NCBiR, oma-
wiajac programy wspierajace innowacyjnos¢ w formule ,innowa-
cyjnych zaméwien publicznych”, czyli zaméwienia przedkomer-
cyjnego (PCP) i partnerstwa innowacyjnego (PI). Innowacyjne
podejscie polega na odejsciu od modelu klasycznego konkursu,
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w ktérym to wnioskodawcy zgtaszaja swoje wnioski do cen-
trum, przedstawiajac swéj pomyst i starajac sie o dofinasowanie.
W przypadku zaméwien przedkomercyjnych zamawiajacym jest
NCBIR, ktére definiuje problem badawczo-rozwojowy wynikajacy
z realnych potrzeb polskiej gospodarki, a podmioty zainteresowa-
ne rozwigzaniem tego problemu uczestnicza w procesie, ktérego
efektem koncowym jest opracowanie rozwiazania niedostepne-
go dzi$ na rynku. NCBIiR otrzymato nagrode w pierwszej edycji
konkursu European Innovation Procurement Awards (EUIPA)
w kategorii , Strategia zamoéwien innowacyjnych”. Realizowanych
jest wiele projektéw o budzecie ponad 200 min zt. Jednym z nich
jest . Innowacyjna biogazownia", ktéry powstat po przeanalizo-
waniu barier przy realizacji takich projektéw, a takze aby wpro-
wadzi¢ standard uniwersalnosci substratowej pracy biogazowni
na réznych odpadach. Partnerem jest Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu. Drugim projektem jest elektrocieptownia w lokalnym
systemie energetycznym, na paliwach odnawialnych, bez spalania
biomasy. Projekty objete wsparciem NCBiR wyréznia duza wartos¢
naukowa. Zawsze kryja one w sobie takze potencjat biznesowy,
ktéry warto zatrzymac w kraju, aby to wiasnie w Polsce powsta-
waly nowe przedsiebiorstwa technologiczne, zaplecza naukowo-
-badawcze oraz miejsca pracy dla specjalistéw, a w rezultacie aby
rosta takze konkurencyjnos¢ gospodarki. Z mysla o tym NCBIR,
PFR i PFR Ventures podpisaty porozumienie, ktére tworzy funda-
ment pod dalsze wspoélne inicjatywy wspierajace rozwoj zielonych
rozwiazan technologicznych.

Kolejna prezentacja, przygotowana przez NFOSIGW, depar-
tament innowacji i wodoryzacji gospodarki, omawiata obszary
zainteresowania, takie jak zielony transport publiczny, stacje tan-
kowania wodoru i stacje fadowania pojazdéw. Program , Nowa
energia” dedykowany jest innowacyjnym przedsigbiorstwom na
finansowanie nowych linii technologicznych i podnoszenie zdol-
nosci produkcyjnych. Nowy obszar dziatania daje mozliwos¢ obej-
mowania jednostek uczestnictwa i certyfikatéw w funduszach in-
westycyjnych, jedli sa powiazane z ochrong srodowiska. Poszerza
to mozliwosci finansowania duzych programéw innowacyjnych.
Obie instytucje panstwowe — NCBIR i NFOSIGW — zawarly alians
i buduja platformy konkursowe dla innowacyjnych projektéw
Green Deal. Partnerskie porozumienie — stwierdzili autorzy pre-
zentacji — stymulowa¢ bedzie tempo rozwoju nowych technologii
i podkreslili, ze transformacja wymaga obecnosci instytucji pu-
blicznych.

W panelu dyskusyjnym udziat wzieli przedstawiciele spétek
z Grupy Kapitatowej PGNIG, prezentujac strategiczne programy
uczestnictwa w rozwoju zielonego gazownictwa. We wszystkich
obszarach dziatania spotek prowadzone sa analizy programoéw
inwestycyjnych, badania technologiczne i techniczne dotyczace
infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej w zakresie mozliwosci
domieszki gazéw zdekarbonizowanych, okreslane sa parametry
i wytyczne techniczne, analizowane sg mozliwosci magazyno-
wania wodoru w kawernach solnych i magazynowania w postaci
sprezonego powietrza. Wszystkie dziatania majg na celu wytyczy¢
skale potrzeb technologicznych, oszacowac¢ koszty i odpowiedzie¢
na pytanie: w jakim tempie i w jakiej skali gazownictwo moze sie
dekarbonizowa¢?
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dokonczenie ze str. 7

zociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. oraz Energinet SOV
zamierzaja zawrze¢ umowe dotyczacg pofaczenia miedzysyste-
mowego dla punktu potaczenia miedzysystemowego Faxe, ktory
potaczy systemy przesytowe gazu ziemnego Polski i Danii po wy-
budowaniu nowego pofaczenia transgranicznego (projekt Baltic
Pipe).

® 1 marca br. Dunska Agencja Ochrony Srodowiska (DEPA)
wydata nowe pozwolenie srodowiskowe dla budowy gazociggu
Baltic Pipe na wstrzymanych w zesztym roku ladowych odcinkach
trasy. Dzieki temu Energinet, dunski partner GAZ-SYSTEM w pro-
jekcie, moze wznowi¢ budowe inwestycji we wschodniej czesci
Potwyspu Jutlandzkiego oraz w zachodniej czesci wyspy Fionii.

Prace na 40-kilometrowym rurociagu we wschodniej Jutlan-
dii oraz 38-kilometrowej trasie w zachodniej Fionii rozpoczna sie
niezwtocznie. Nowe pozwolenie $rodowiskowe zawiera kilka do-
datkowych wymagan w celu ochrony dzikiej przyrody w trakcie
budowy i po jej zakonczeniu. Zgodnie z deklaracjami Energinet
utrzymany zostaje pierwotny termin uruchomienia gazociagu
Baltic Pipe.

® 28 |utego br. Budowa gazociggu GIPL o dtugosci 508 km, kto-
ry faczy gazowe systemy przesytowe Polski i Litwy, dobiega konca.
W zwiazku z tym operatorzy systeméw przesyfowych
GAZ-SYSTEM S.A. oraz AB Amber Grid zdecydowali, ze czesciowa
przepustowos¢ tego gazociagu bedzie dostepna dla uczestnikdw
rynku juz od 1 maja. Petna przepustowos¢ GIPL osiagnie w paz-
dzierniku 2022 roku.

® 24 |utego br. Wedltug Polskiego Instytutu Ekonomicznego
zaprzestanie importu z Rosji stworzytoby koniecznos¢ zakupu
i dostarczenia okoto 140 mld m? gazu z innych kierunkéw. Naj-
wiekszymi eksporterami LNG na swiecie sa: Katar (107 mld m?
w 2019 roku), Australia (102 mld m3 w 2020 roku) i USA
(69 mld m*w 2020 roku). Zaktadajac najbardziej ambitne sce-
nariusze rozwoju mozliwosci eksportowych tych krajéw, ich
szczytowe roczne moce eksportowe na koniec 2022 roku moga
wynies¢ facznie 376 mld m3. W 2020 roku w UE zuzycie gazu
wyniosto okofo 394 mld m3. Z kolei maksymalne mozliwosci im-
portu gazu z Norwegii to okoto 120 mld m? rocznie, to jest okoto

Niemiecka grupa energetyczna Uniper SE pracuje nad projek-
tem majacym na celu utworzenie hubu technologii wodorowych
na terenie elektrowni weglowej w Nadrenii Pétnocnej-Westfalii.
Zakfad zostanie najpierw przeksztatcony w elektrownie gazowa,
by ostatecznie dziafa¢ na zielonym wodorze. Elektrownia w Gel-
senkirchen-Scholven, zasilana od 1968 roku weglem, wytwarza
762 MW energii elektrycznej dla péfnocnego Zagtebia Ruhry
i jest obecnie przeksztafcana w elektrownie z cyklem taczonym.
W ramach projektu H.iRTC ,Przemystowe Centrum Badawczo-
-Szkoleniowe Wodoru” firma energetyczna z siedziba w Diisseldor-
fie utworzy centrum badawcze w zaktadzie Gelsenkirchen-Scho-
Iven. Infrastruktura na miejscu powinna umozliwia¢ testowanie
i certyfikacje technologii wodorowych na duza skale w srodowisku
przemysfowym. Centrum zorganizuje réwniez praktyczne szkole-
nia dla przemystu w regionie. W ramach projektu H,iRTC bedzie
pracowa¢ nad takimi projektami, jak przeksztafcanie wodoru

w energie elektryczna, rozwiazywanie probleméw z wytwarza-

30 mld m? wiecej niz eksport do UE w 2020 roku. Zakfadajac zwiek-
szenie importu z wymienionych kierunkéw, UE w teorii bytaby
w stanie zastgpi¢ 130 mld m? rosyjskiego gazu. Co istotne, zwiek-
szenie importu gazu LNG jest mozliwe, biorac pod uwage infra-
strukture gazowa istniejagca w UE. Maksymalna moc regazyfikacji
w terminalach obecnie dziatajacych w krajach UE wynosi
197 mld m3, z czego wykorzystanie w 2021 roku wyniosto okoto
35 proc.

® 16 lutego br. Jerzy Buzek zostat wybrany sprawozdawca
Parlamentu Europejskiego kluczowej regulacji w sprawie rynku
wodoru oraz gazéw odnawialnych i gazu ziemnego w UE. Po-
prowadzi tez prace nad dyrektywa na ten sam temat w imieniu
Europejskiej Partii Ludowej.

® 8 |utego br. GAZ-SYSTEM zawart umowe z wykonawcg na
budowe ostatniego etapu gazociagu Gustorzyn—Wronéw na od-
cinku od Lesniewic do Rawy Mazowieckiej. Gazociag Gustorzyn—
Wrondw, o tacznej diugosci okoto 308 km i $rednicy 1000 mm,
jest kluczowa inwestycja dla zapewnienia elastycznosci
i bezpieczenstwa dostaw gazu do klientow w centralnej Polsce.
Umowa zostata zawarta z konsorcjum firm: ROMGOS sp. z o.0.
ENGINEERING sp. k. (lider konsorcjum), ROMGOS Gwiazdowscy
sp. z 0.0. oraz Przedsiebiorstwo Budowlano-Melioracyjne TOLOS
Piotr Walczak i wspdlnicy sp.k.

® W listopadzie 2021 roku GAZ-SYSTEM zabezpieczyt do-
stawe rur na potrzeby cafej inwestycji Gustorzyn-Wrondw.
W ostatnim kwartale ubiegtego roku podpisano tez umowy
z wykonawcami robét budowlanych na pozostatych dwéch od-
cinkach.

® 19 stycznia br. Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
uzyskafo cztery nowe obszary koncesyjne do zagospodarowania
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Rywalizowalo o nie ponad
30 firm naftowych z catego $wiata. Na trzech z czterech nowo na-
bytych koncesji PGNiG bedzie petnito funkcje operatora. Tym sa-
mym liczba koncesji w Norwegii, w ktérych udziaty posiada Grupa
PGNIG, zwiekszy sie do 62. W wyniku corocznej rundy koncesyj-
nej (APA 2021) norweski rzad przyznat ostatecznie udzialy w po-
nad 60 koncesjach wydobywczych 28 firmom. PGNiG Upstream
Norway, spétka zalezna PGNiG, wnioskowafa o udziaty w czterech
koncesjach i tyle otrzymafa.

Gigantyczna elektrownia weglowa przechodzi na zielony wodor.

niem energii w okresach stabego wiatru i stonca oraz wykorzysta-
nie wodoru czasteczkowego w mobilnosci.
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Konferencja Energas 2022 - VI edycja

Krzysztof Gérny, Gascontrol Polska

W okresie 26-28 stycznia 2022 roku w Kocierz Hotel & SPA w Targanicach odbyta sie kolejna,
szosta juz edycja Konferencji Techniczno-Naukowej ,,Gazociagi wysokiego cisnienia — nowe

oy

technologie, prace specjalistyczne, ustugi i urzadzenia infrastruktury sieci gazowej” Energas 2022.
W tym roku w spotkaniu udziat wzieto 140 oséb z branzy gazowniczej.

cach oraz Gascontrol Polska sp. z 0.0. W radzie nauko-

wej zasiedli profesorowie z Katedry Techniki Cieplnej Po-
litechniki Slaskiej: prof. dr hab. inz. Andrzej Szlek, prof. dr hab.
inz. Ireneusz Szczygiet oraz dr hab. inz. Wojciech Kostowski.

Konferencja Energas 2022 odbyta sie pod patronatem
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa oraz Izby
Gospodarczej Gazownictwa. PGNiG SA bylo rowniez partne-
rem gtéwnym konferencji. Wydarzenie wsparty firmy z branzy
naftowo-gazowniczej: Anticor sp. z 0.0., Arma-pol sp. z 0.0.,
Auma Polska sp. z 0.0., Broen Poland sp. z 0.0., Chart Ferox
Inc., Fastra s.r.o., Lincoln Electric Bester sp. z 0.0., Radiatym
sp. z 0.0. oraz Polskie Centrum Brokerskie sp. z 0.0. W spo-
tkaniu wzieli réwniez udziat przedstawiciele PGNiG Obrot
Detaliczny sp. z 0.0., PSG sp. z 0.0 oraz GAZ-SYSTEM S.A.

W ramach konferencji zorganizowano pie¢ paneli tematycz-
nych. Pierwszy zwigzany byt z rosnacg rolg obrotu i dystrybucji
gazem skroplonym LNG, gazem sprezonym CNG oraz biome-
tanem. Tematyka referatéw w tym panelu byta réznorodna
i dotyczyta m.in. rozwoju rynku CNG i LNG, multigeneracji
w LNG, nowoczesnych rozwigzan w ukladach tankowania
pojazdéw gazem skroplonym LNG, wyzwan rozliczeniowych
stacji gazu skroplonego LNG oraz wttaczania biometanu do
sieci gazowych. Przedstawiono réwniez zakres dziatalnosci
Izby Gospodarczej Gazownictwa w 2021 roku.

Drugi dzien obrad wypetnity trzy panele prezentacyjne oraz
panel dyskusyjny. Pierwszy dotyczyt wodoru jako paliwa przy-
szfoéci. Przedstawiono referaty zwigzane z wytwarzaniem i za-
gospodarowaniem wodoru oraz rolg turbin gazowych opalanych
wodorem w procesie dekarbonizacji. Kolejny panel tematyczny
dotyczyt technologii do budowy gazociagdw, a przedstawione
w nim referaty obejmowaly nowoczesne rozwigzania do spa-
wania zautomatyzowanego rurociggéw przesytowych i instalacji
cisnieniowych, zagadnienia zwigzane z budowa strategiczne;j
infrastruktury gazowniczej, bezspoinowe rozwigzania w kon-
strukcji PE-stal przytaczy domowych do gazu, oraz wykorzysta-
nie funkcjonalnosci napedow eklektycznych armatury w celu
zwiekszenia niezawodnosci i wiekszej kontroli nad instalacjami.

Kolejnym punktem konferencji byt panel dyskusyjny, w kté-
rym udziat wzieli przedstawiciele gtéwnych podmiotéw rynku
gazu w kraju, a takze uczelni i firm wykonawczych. Omoéwio-
no aktualng strategie pozyskania gazu skroplonego LNG na
rynkach swiatowych, poruszono kwestie rosngcych cen gazu
i mozliwosci przytaczen do sieci dystrybucyjnej odbiorcow in-
dywidualnych, omdwiono tez gotowos¢ firm produkcyjnych
i wykonawczych do realizacji zadan zwigzanych z wodorem,
aktualng sytuacje firm wykonawczych dotyczacg dynamicznie

Konferencjg zorganizowaly Politechnika Slaska w Gliwi-
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zmieniajacych sie realiow gospodarczych oraz plany inwesty-
cyjne w zakresie budowy infrastruktury gazownicze;.

Ostatni panel dotyczyt eksploatacji i ochrony gazociggow.
W jego ramach omoéwiono kwestie spawania armatury do pro-
wadzenia prac hermetycznych na czynnych sieciach gazowych,
zaprezentowano specjalistyczne powtoki przeciwkorozyjne
w branzy energetycznej, przedstawiono urzadzenia do stopo-
wania przeptywu gazu w gazociggach oraz skuteczne techno-
logie do naprawy skorodowanych i mechanicznie uszkodzo-
nych rurociagéw przesyfowych gazu i ropy.

Trzeciego dnia obrad odbyta sie ostatnia sesja tematyczna,
a dotyczyta innowacji w gazownictwie. Omdwiono nowinki
technologiczne zwiazane z optomechanicznym przetworni-
kiem do pomiaru wydtuzenia kompensatoréw, przedstawiono
amoniak jako efektywny zwigzek w gospodarce neutralnej
klimatycznie, przyblizono innowacyjne procesy spawalni-
cze stosowane w prefabrykacji rur oraz nowoczesne napedy
armatury w branzy gazowej.

Czy dynamiczny rozwdj rynku gazu w Polsce, wzrost zna-
czenia wodoru, biometanu, LNG oraz rozwoj energetyki ga-
zowej w Swietle dekarbonizacji gospodarki zagwarantuja
gazownictwu stabilng pozycje? Jakie znaczenie ma przy tym
mnogos$¢ wyzwan technologicznych, prawnych i organizacyj-
nych? Na te i inne pytania postaramy sie odpowiedzie¢ przy
okazji kolejnej, VII juz edycji, zaplanowanej na 25-27 stycznia
2023 roku.

Wiecej informacji na stronie:
www.konferencjaenergas.pl
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Izba Gospodarcza Gazownictwa zaprasza do udziatu w debacie problemowej, ktérej tematem bedzie:
Polska gospodarka wodorowa - potencjat rozwoju

Spotkanie odbedzie 4 kwietnia br. o0 10.00 w trybie hybrydowym.
Celem spotkania jest oméwienie potrzeb i oczekiwan firm cztonkowskich 1GG zwigzanych z realizacja programu
wodorowego w Polsce.
W programie przewidziano:

> prezentacje doswiadczen Swiata nauki i planowanych projektéw w zakresie gospodarki wodorowe;j,

» analize potrzeb kluczowych firm gazowniczych w zakresie gospodarki wodorowej (przedstawiciele [GG
oraz inwestorow),

» omowienie planéw IGG w zakresie kreowania krajowej gospodarki wodorowej i wspétpracy miedzynarodowe;j
w tym zakresie,

» okreslenie potencjafu firm zainteresowanych programem wodorowym wobec potrzeb i oczekiwan inwestorow.

W spotkaniu wezma udziat cztonkowie Grupy Ekspertéw IGG ds. Wodoru, majacy doswiadczenie w zakresie rozwoju
wspodtpracy naukowej, technologicznej i biznesowej w skali kraju oraz za granica.

Zapraszamy do udziafu. Zgtoszenia prosimy kierowa¢ pod adresem: office@igg.pl
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spodarcza

J Gazownictwa

7-8 czerwca br. w Tarnowie Podgornym odbeda sie warsztaty techniczne 1GG, ktérych tematem bedzie:

Biometan - niekopalny, zielony sktadnik miksu paliwowego w sieciach gazowych
standardy techniczne I1GG

07.06.2022 1.
Wprowadzenie w tematyke warsztatéw — Grzegorz Rostonek, przewodniczacy KST
W programie przewidziano:

» omowienie budowy i eksploatacji biogazowni, zwfaszcza w aspekcie produkgji biometanu w trybie szczytowym,
w zaleznosci od zapotrzebowania na gaz w lokalnej sieci — prof. dr hab.Jacek Dach, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu,

przedstawienie prac nad standardem technicznym ST-1GG-3502 Wymagania techniczne dla infrastruktury
zwigzanej z przyfaczaniem biogazowni,
nakreslenie wyzwan zwiazanych z projektowaniem biogazowni — przedstawiciel GAZOPROJEKT SA,

przedstawienie standardéw ST-IGG-4401, ST-IGG-4402 i ST-IGG-4403 dotyczacych jakosci gazu w sieciach,
uwzgledniajacych przesytanie biometanu,

przedstawienie przez spotki z branzy, m.in. PGNiG, PSG, PGNiG SPV7, EWE, prac i planéw zwiazanych
z przytaczaniem oraz rozwojem biogazowni

Y

v

‘;7

Y

8.06.2022 r.

Wizyta techniczna w biogazowni ,Przybroda” pod Poznaniem

Zapraszamy do udziatu. Zgtoszenia prosimy przesyta¢ pod adresem: office@igg.pl
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ZAIMUJEMY SIE WASZYM

BEZPIECZENSTWEM
ENERGETYCZNYM

DYWERSYFIKUJEMY DOSTAWY GAZU

Kohczymy z uzaleznieniem Polski od dostaw ze wschodu.
Wydobywamy gaz u wybrzezy Norwegii, stale zwiekszajac
liczbe koncesji. Importujemy LNG z Kataru i USA. Mamy kontrakty
na Litwie oraz koncesje w Pakistanie, Emiratach Arabskich
i na Ukrainie.

AKTYWNIE DZIALAMY NA RZECZ BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO EUROPY

Walczymy z monopolizacjg rynku unijnego, angazujemy sie
w arbitraze i zawieramy nowe kontrakty. Przekonujemy
europejskich  partnerbw  do  uniezaleznienia  Europy
od wschodniego gazu. Jesteémy regionalnym liderem
zrbznicowania zrédet btekitnego paliwa.

REALIZUJEMY | WSPIERAMY STRATEGIE ENERGETYCZNA POLSKI

Magazynujemy gaz, wytwarzamy ciepto i prad, inwestujemy
w paliwa alternatywne, myslimy o Polsce w perspektywie

C PGNiG



