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Izba Gospodarcza Gazownictwa obchodzi w tym roku jubileusz
XX-lecia.

Ta spontaniczna inicjatywa przedsiebiorcéw z sektora gazowniczego

stata sie kluczowa instytucja promujaca gaz ziemny jako paliwo
nie tylko efektywne ekonomicznie, ale rowniez przyjazne
$rodowisku. Od poczatku jej funkcjonowania gtéwnym obszarem
aktywnosci jest uczestnictwo w tworzeniu i nowelizacji wszystkich
istotnych dla branzy gazowniczej aktéw prawnych i programéw
dotyczacych rozwoju branzy gazowniczej. Opracowuje
niezbedne ekspertyzy, analizy i studia, pomocne w wypracowaniu
strategicznych programoéw rozwoju szeroko rozumianego rynku
gazu. W tym celu w strukturze IGG powotane zostaly zespoty
ekspertow pracujgcych w konkretnych obszarach tematycznych.
Wyspecjalizowanym zespotem jest Komitet Standardu
Technicznego, jedyna i unikalna instytucja w Polsce, opracowujaca
powszechnie wykorzystywane standardy techniczne. Dokumenty
standaryzacyjne stuzg uporzadkowaniu systemu regulacji oraz

ujednolicajg wymagania techniczne dla calej branzy, a organizatorzy

warsztatéw technicznych promuja najnowsze rozwigzania
techniczne i technologiczne w realnym otoczeniu.

Kluczowym, a zarazem oczekiwanym efektem dziatan branzy

jest zapewnienie — w ramach projektu programu FEnIKS —
korzystnych zapisow gwarantujacych wsparcie z funduszy unijnych
dla infrastruktury i paliw gazowych inwestycji umozliwiajacych

w diuzszej perspektywie zastgpienie nowymi, niskoemisyjnymi
paliwami gazowymi instalacji zasilanych obecnie statymi paliwami
kopalnymi. Warto$¢ unijnego budzetu dla gazownictwa okreslona
zostata na poziomie 700 min euro.

Misja 1GG jest kreowanie wspdlnoty firm cztonkowskich,

a takze wspieranie i promowanie sektora gazowniczego w polskiej
gospodarce. Stuzg temu realizowane przez IGG dziafania,

takie jak kongresy polskiego przemystu gazowniczego (8 edycji)
oraz miedzynarodowe targi techniki gazowniczej EXPO-GAS

(11 edycji). Kongresy to wydarzenia kreujgce zmiany systemowe

odnoszace sie do zmieniajacej sie sytuacji w zakresie bezpieczenstwa

i bilansu energetycznego. Targi to prezentacja dorobku
os$rodkéw naukowych i przemystu oraz najnowszych technologii
w gazownictwie.

Powotana w 2019 roku Grupa Ekspertéw ds. Wodoru rozpoczeta
dziatania w kierunku wskazania roli wodoru w nowoczesnej
gospodarce. Utworzone w IGG zespoly, miedzy innymi do
spraw biometanu, przygotowuja projekty rozwiagzan dla procesu
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Przewodniczaca: Teresa Laskowska

(Izba Gospodarcza Gazownictwa)

Jacek Brzozowski (PGNiG GRUPA ORLEN)
Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)
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Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)
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legislacyjnego. Zawarte przez IGG
porozumienia z Ministerstwem
Klimatu i Srodowiska zapewnity
udziat w pracach zespotéw
pracujacych na rzecz rozwoju
rynku wodoru i biometanu,

ze szczeg6lnym uwzglednieniem
instalacji gazowych.

Waznym dziataniem IGG byta
kontynuacja prac Zespotu Dobrych
Praktyk, ktory wypracowat

. Kodeks dobrych praktyk

w relacjach inwestor-wykonawca
w branzy gazowniczej". Kodeks
jest zbiorem spojnych

i przejrzystych zasad i regulacji
koniecznych dla prawidfowej wspétpracy stron w procesie
przygotowywania i realizacji zadan inwestycyjnych.

Obecnie stojg przed nami szersze wyzwania, niz pierwotnie
zaktadaliémy. Oczekiwania rynku, otoczenie regulacyjne, dbafo$¢
0 ochrone zasobow naturalnych i Srodowiska spowodowaly,

ze dzi$ naszymi kompetencjami obejmujemy wiele innych,
siostrzanych sektoréw, takich jak biogaz, gospodarka wodorowa,
technologie CCS i inne.

W tym numerze obszernie prezentujemy dziatania IGG na rzecz
sektora gazowniczego, zwracajac uwage przede wszystkim

na strategiczne zmiany i wyzwania systemowe dotyczace
Europejskiego Zielonego tadu i gospodarki zero- i niskoemisyjnej.
Zespoly specjalistéw pracujg nad tym, jak maksymalizowa¢ udziat
polskich przedsiebiorcow i technologii w taficuchu dostaw na
potrzeby budowy i eksploatacji krajowych biogazowni

i biometanowni oraz rozwoju gospodarki wodorowe;.

Zblizajace sie targi EXPO-GAS (19-20 kwietnia w Kielcach) beda
dobrym forum prezentacji dorobku polskiego przemystu na rzecz
zielonej gospodarki, a planowana konferencja jubileuszowa
.Nowe technologie dla multienergetyki” i warsztaty techniczne

. Dekarbonizacja w gazownictwie” przedstawig nowe rozwigzania
dla gazownictwa. Zapraszamy do udziatu.

Dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Wydawca: Izba Gospodarcza Gazownictwa
01-224 Warszawa, ul. Kasprzaka 25

tel. 22 631 08 37, 22 631 08 38

e-mail: office@igg.pl www.igg.pl

Redaktor naczelny: Adam Cymer
tel. kom. 602 625 474,
e-mail: adam.cymer@gmail.com

DTP i druk: BARTGRAF
tel. 601 968 520
e-mail: ksiezopolska@bartgraf.com.pl

Projekt graficzny: Jolanta Krafft-Przezdziecka

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych ogtoszen
i reklam oraz moze odméwi¢ zamieszczenia reklamy, jesli jej tres¢ lub forma
pozostaja W sprzecznosci z prawem, liniag programowa i charakterem pisma.



8 Dotychczasowe doswiadczenia, czyli jak potrafimy sie jednoczy¢ wokot waznych celow,
Iwona Waksmundzka-Olejniczak, cztonek zarzgdu PKN ORLEN SA ds. strategii i zréwnowazonego rozwoju
10 Kierunki i perspektywy rozwoju technologii kogeneracyjnych, prof. Waldemar Kamrat, Politechnika Gdanska
14 Cykl Allama-Fetvedta — rewolucja w zakresie energetyki gazowej 2020-2030,
prof. Stanistaw Nagy, AGH w Krakowie
16 Rola biometanu w zielonej transformacji gospodarki na przyktadzie przedsiewziecia ,, Innowacyjna
biogazownia", Jacek Dach, Ewa Krasuska, Wojciech Raciecki, Mitosz Krzyminski
20 Gaz ziemny jako krytyczne dla Polski paliwo przejsciowe,
Grzegorz Tchorek, Uniwersytet Warszawski
23 E-paliwa — wazny trend w wykorzystaniu zielonego wodoru,
prof. Jerzy Kaleta, Politechnika Wroctawska
26 Dlaczego gaz, a nie wegiel powinien wspomagac¢ OZE,
prof. Konrad Swirski, Politechnika Warszawska
29 Dlaczego PE ma racje w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow,
Janusz Staroscik

30 Swiatowe trendy rozwojowe w zakresie metod diagnostycznych, badawczych
i pomiarowych. Rozmowa z dr. inz. Andrzejem Ziotkowskim,
prezesem Urzedu Dozoru Technicznego

32 XX-lecie Izby Gospodarczej Gazownictwa, Teresa Laskowska, dyrektor IGG
34 Historyczna panorama dziatalnosci IGG

38 Dywersyfikacja dostaw gazu skuteczng odpowiedzig na kryzys
energetyczny

40 Chatbot - robot, ktory wspomaga obstuge klientow PGNiG Obrot
Detaliczny

42 PSG rozwija inteligentna sie¢ gazowa z dofinansowaniem UE
44 PSG ukonczyta strategiczng inwestycje dla Biategostoku
45 Rola gazu jako paliwa przejsciowego bedzie rosta

46 Gazociag Wronéw-Strachocina: projektowanie rozpoczete

48 Zofiowka spali metan w kogeneracji

50 Wdrozenie rozwigzania wspierajacego logistyke LNG matej skali w PKN ORLEN SA
- Oddziale Obrotu Hurtowego PGNiG w Warszawie

52 Krajowy System e-Faktur — nowe wyzwania dla podatnikéw i administracji skarbowej od 1 lipca 2024 roku

54 Innowacyjne rozwigzania techniczne poprawiajace komfort akustyczny w rejonie instalacji
Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu Kosakowo

56 Drony Prometheus H2 zapewniaja wyzszy poziom bezpieczenstwa infrastruktury krytyczne;j,
Robet Drzewiecki, Prometheus SA

58 Normy swiatowe dla urzadzen cisnieniowych, Leszek Lewandowski, UDT

61 Sztuczna inteligencja w branzy gazowniczej, dr inz. Jacek Magiera, Politechnika Krakowska

64 Mozliwos¢ dofinansowania infrastruktury gazowej w nowej perspektywie budzetowej UE, Michat Szpila

Na okfadce: Do terminalu w Swinouijéciu wplynat metanowiec Lech Kaczynski. Przetransportowat 70 tys. ton LNG.
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Pierwszy kwartat 2023 roku poswiecony byt przygotowaniom do jednego
z najwiekszych wydarzen w branzy, jakim s odbywajace sie co dwa lata
Targi EXPO-GAS w Kielcach. Tegoroczne targi beda mialy specjalny, jubi-
leuszowy charakter, zwiazany z XX-leciem dziatalnosci Izby Gospodarczej
Gazownictwa.

W jubileuszowym roku chcemy wprowadzi¢ wiele nowosci. Jedng z nich
bedzie zmieniona strona internetowa wraz z nowoczesnym sklepem interne-
towym, co w znaczacy sposéb poprawi dostep do dostarczanych przez IGG
informacji, dokumentéw i wydarzen.

W okresie 13-15 stycznia 2023 roku odbyto sie cyklicznie organizowane
przez Izbe Gospodarczg Gazownictwa sympozjum w Zakopanem. Tematem
przewodnim styczniowego spotkania byto ,Gazownictwo w dobie zmian".

Podczas spotkania dyskutowano na temat kierunkéw reform i zmian
w gazownictwie, wynikajacych z otoczenia geopolitycznego, toczacej sie na
Ukrainie wojny oraz polityki klimatycznej UE, dazacej do ograniczenia emisyj-
nosci i wykorzystywania paliw kopalnych. Omoéwiono wptyw nowych uwa-
runkowan na role gazu ziemnego w transformacji energetycznej, stan prac
legislacyjnych w UE i Polsce oraz zastapienia dostaw z Rosji innymi zrédfami.
Zainteresowanie wzbudzity zagadnienia zwigzane z przysztoscig multiener-
getyki, w tym miks energetyczny, megatrendy w energetyce, slad weglowy,
Swiatowe trendy w transformacji energetycznej, innowacje technologiczne,
gazy odnawialne jako remedium na kryzys energetyczny, gospodarka nisko-
i zeroemisyjna w branzy gazowniczej oraz realizacja , zazieleniania" gazow-
nictwa w projektach firm z branzy.

W ostatnim okresie intensywnie pracowano nad zapewnieniem mozliwosci
pozyskiwania $rodkéw unijnych z programu Fundusze Europejskie na Infra-
strukture, Klimat i Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS) w obszarze infrastruktury
energetycznej, a szczegdinie na inwestycje w infrastrukture gazownicza, na
co przeznaczono 700 min euro. Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej
powotalo Komitet Monitorujacy Program FEnIKS. Wymagania postawione
przez ministerstwo pozwolity IGG na skierowanie do prac w tym komitecie
Michata Szpili z PSG, ktéry réwnoczesnie petni role przewodniczacego Zespo-
tu IGG ds. Pozyskania Srodkéw UE. Przedstawiciel IGG zasiada w komitecie
w charakterze obserwatora, tzn., ze moze zabiera¢ gtos w dyskusji i zadawac
pytania, natomiast nie bierze udziatu w glosowaniu. Do komitetu wprowa-
dzono przedstawicieli tylko pieciu organizacji samorzadowych, wsréd ktorych
znalazta sie Izba Gospodarcza Gazownictwa, co nalezy uznac za wyrdznienie
i docenienie dotychczasowego zaangazowania 1GG. Komitet Monitorujacy
spotkat sie dotychczas dwukrotnie — na poczatku lutego i marca. Izba przeka-
zafa do ministerstwa wykaz projektéw dotyczacych infrastruktury gazowej.
Ostatnie dziatania to prace nad kryteriami wyboru projektow. W lutym od-
byta sie dyskusja dotyczaca pomocy publicznej w sektorze dystrybucji gazu.
24.03.br. IGG zorganizowata kolejne spotkanie cztonkéw zespotu i przedsta-
wicieli firm cztonkowskich z przedstawicielami MKiS i instytucji wdrazajacej
program w celu omowienia kryteriéw szczegotowych dla projektow gazow-
niczych, ktére beda ubiegaly sie o dofinansowanie z programu FEnIKS.

Izba kontynuuje dialog z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska na temat
zakresu zmiany projektu ustawy ,Prawo energetyczne”, ktéry w duzej mie-
rze dotyczy wodoru. Do MKiS skierowano 48 uwag dotyczacych projektu
i przekazano uzasadnienia i zmiany w kolejnym stanowisku 1GG.

10 lutego br. powofano Zespdt ds. Budowy i Eksploatacji Infrastruktury
Gazowej. Zgloszone do rozpatrzenia przez zespét tematy to bezpieczen-
stwo realizacji prac budowlanych w otoczeniu infrastruktury gazowej oraz
problemy i dobre praktyki przy pozyskiwaniu stuzebnosci. W miare potrzeb
wynikajacych ze zgtoszen ptynacych z firm cztonkowskich zespét IGG bedzie
podejmowat nastepne tematy.

Ustalono ciggfos¢ prac dla kolejnej nowelizacji ,, Biuletynu Technicznego”.
Bedzie to juz szesnaste wydanie tego dokumentu.

Zatwierdzono regulamin oraz skfad
cztonkowski jury konkursu odbywaja-
cego sie podczas Targow EXPO-GAS
w Kielcach.

Podsumowano zorganizowane przez
IGG webinary — facznie w 2022 roku
odbyly sie 23 webinary, w ktorych
udziat wzieto 730 oséb.

Ostatnio istotnym zagadnieniem, kto-
rym zajmowal sie Zespdt Konsultacyjny

ds. Rynku Energii i Gazu, powotany do

Wojciech Kietlinski

wspdtpracy z Rada Rynku przy Towaro-
wej Gieldzie Energii S.A. (TGE), byto wprowadzenie nowych stawek opfat trans-
akcyjnych. TGE - dzieki dziafaniom IGG - dokonata ponownej weryfikacji wy-
sokosci optat zwiekszonych od 1 stycznia 2023 roku i finalnie obnizyta stawki na
rynkach terminowych gazu ziemnego i energii elektrycznej na okres przejscio-
wy, tj. od lutego do czerwca 2023 roku. Ponadto, TGE i IRGIT zobowiazaly sie
do utrzymania Programu Maker-Taker oraz do wypracowania warunkoéw kolej-
nego programu wspierajacego ptynnos¢ po wygaszeniu Programu Maker-Taker.

Izba prowadzi rozmowy z Ministerstwem Infrastruktury w sprawie wprowa-
dzenia samoobstugowego tankowania pojazdéw zasilanych gazem CNG. Skie-
rowafa kolejne pismo w tej sprawie do Ministerstwa Infrastruktury. 17.03.br.
odbylo sie spotkanie (poza reprezentantami IGG udziat w nim wzieli przedsta-
wiciele Ministerstwa Infrastruktury, Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, Urze-
du Dozoru Technicznego i Transportowego Dozoru Technicznego), na ktorym
omoéwiono kwestie przedstawionych przez IGG rozwiazan. Wezesniej, 14.03.
br., spotkat sie Zespot IGG ds. Bezobstugowego Tankowania Pojazdéw Sprezo-
nym Gazem CNG.

Przedstawiciele IGG zostali wigczeni do zespotu ekspertéw przy Minister-
stwie Klimatu i Srodowiska, ktéry opracowat projekt rozporzadzenia w spra-
wie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania gazociggu bezposredniego
biogazu.

IGG, we wspdtpracy z kancelarig JDP, zorganizowata dla firm cztonkow-
skich bezptatne webinarium: ,Trzy lata dynamicznych zmian realiéw rynko-
wych i wzrostdw cen — jak reaguje rynek? Jak zmieni¢ kontrakt? Jak zrekom-
pensowac rosnace koszty?".

Nadal toczg sie prace zespoléw roboczych przy MKiS, powotanych w ra-
mach , Porozumienia wodorowego" i , Porozumienia o wspéfpracy na rzecz
rozwoju sektora biogazu i biometanu”, w ktdrych biora udziat osoby zgfo-
szone przez |GG.

Przedstawiciele IGG wzieli rowniez udziat w spotkaniach rad koordyna-
cyjnych nadzorujacych realizacje wspomnianych porozumien.

Przez dtugi czas prowadziliémy w , Przegladzie Gazowniczym” rubryke ,,0s0-
bowosc¢”. Poprosilismy prezentowane w niej osoby o ich refleksje na temat
XX-lecia IGG. W ramkach publikujemy przystane nam wypowiedzi: Katarzy-
ny Chofast (str. 21), Grzegorza Romanowskiego (str, 13), prof. Stanistawa
Nagy'ego (str. 25), dr. Macieja Szumskiego (str. 11), prof. Waldemara Kam-
rata (str. 19), Kazimierza Nowaka (str. 22) i Janusza Tokarzewskiego (str. 27).

Z okazji zblizajacej sie Wielkanocy wszystkim Czytelnikom ,Przegladu
Gazowniczego" zyczymy, aby byt to czas wytchnienia w rodzinnym gronie
i wspaniafej, wiosennej atmosferze.

Z ostatniej chwili

Na XX-lecie IGG przyszto na $wiat pierwsze ,izbowe" dziecko. Gratu-
lujemy rodzicom malutkiej Aleksandry Filanowskiej i zyczymy wszystkiego
najlepszego.

przeglad gazowniczy
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WYDARZENIA

® 22 marca br. GAZ-SYSTEM zawart komplet uméw niezbednych
do rozpoczecia budowy gazociagu relacji Rembelszczyzna-Mory. Ga-
zocigg Warszawski bedzie liczyt 28,5 km i potaczy Rembelszczyzne
z Morami. Jego trasa przebiegnie przez gminy Nieporet, Jabfonna, to-
mianki, Stare Babice i Ozaréw Mazowiecki oraz 3 warszawskie dzielni-
ce: Biatoteke, Bielany i Bemowo. Inwestycja wzmocni bezpieczenstwo
energetyczne Warszawy, umozliwiajac przesyt ponad 2 mld m? gazu
rocznie. Mozliwe bedzie réwniez przytaczenie do sieci gazowej no-
wych odbiorcéw — np. elektrocieptowni i cieptowni, co z kolei przetozy
sie na zwiekszenie stotecznych zdolnosci wytwérczych energii elek-
trycznej i ciepta.

® 16 marca br. Komisja Europejska wydata decyzje potwierdzajaca
przyznanie wsparcia dla inwestycji ,Gazociag Gustorzyn-Wronéw —
budowa odcinka Le$niewice-Wronéw".

® 16 marca br. GAZ-SYSTEM i Gas Transmission System Operator
of Ukraine (GTSOU) podpisali porozumienie o wieloletniej wspétpra-
cy, okreslajace zasady i kierunki budowania bezpieczenstwa energe-
tycznego oraz wypracowania wiodacej pozycji operatoréw na regio-
nalnym rynku gazu ziemnego w procesie transformacji energetyczne;.

® 16 marca br. Ponad pofowa gazu, ktéry PGNiG z Grupy
ORLEN sprowadzito w 2022 roku z zagranicy, to LNG oraz do-
stawy gazociggami z nowych kierunkéw — Norwegii i Litwy. Pra-
wie jedng czwartg calego importowanego gazu sprowadzono ze
Stanéw Zjednoczonych. Zasadnicze zmiany w strukturze zaopa-
trzenia Polski w gaz byly mozliwe dzieki poszerzeniu grona dostaw-
cow oraz efektywnemu wykorzystaniu zwiekszonych mozliwo-
éci odbioru w Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego
w Swinoujsciu oraz nowych pofaczen transgranicznych, w tym gazo-
ciagu Baltic Pipe, faczacego Polske z Norwegia, na terenie ktérej Grupa
ORLEN posiada wiasne ztoza gazu.

® 16 marca br. Ponad potowa gazu, ktéry PGNiG z Grupy ORLEN
sprowadzito w 2022 roku z zagranicy to LNG oraz dostawy gazocigga-
mi z nowych kierunkéw — Norwegii i Litwy. Prawie jedna czwarta ca-
tego importowanego gazu pochodzita ze Stanéw Zjednoczonych. Za-
sadnicze zmiany w strukturze zaopatrzenia Polski w gaz byly mozliwe

9 marca br. Ksiaze Fryderyk, nastepca dunskiego tronu, zainau-
gurowat system skfadowania CO, pod dnem Morza Pétnocnego. We-
diug mediow, jest to pierwszy projekt na Swiecie, ktory umozliwia wy-
korzystanie wyeksploatowanego pola naftowego w ramach miedzy-
narodowej wspotpracy. - Wychwytywanie i skladowanie dwutlenku wegla
to jedno z narzedzi potrzebnych do tego, zebysmy mogli osiagnac zatozone
ce klimatyczne — oswiadczyt podczas uroczystosci w duniskim porcie Esbjerg
Lars Aagaard, minister klimatu i energii. W duniskiej czesci Morza Pétnoc-
nego, 250 km od wybrzeza Danii, przy nieczynnej platformie Nini Vest
dokonano pierwszego wpompowania CO, w gtab ziemi, pod dno morskie,
ze statku Aurora Storm. Dwutlenek wegla zostat wczesniej przechwycony
z belgijskiego zakfadu chemicznego, schtodzony do stanu ciekfego, a nastep
nie w kontenerach do przewozu skroplonego CO, zatadowany na statek
w porcie w Antwerpii.
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dzieki poszerzeniu grona dostawcow oraz efektywnemu wykorzysta-
niu zwiekszonych mozliwosci odbioru w Terminalu LNG im. Prezydenta
Lecha Kaczynskiego w Swinoujéciu oraz nowych potaczen transgranicz-
nych, w tym gazociagu Baltic Pipe, taczacego Polske z Norwegia, gdzie
Grupa ORLEN posiada wiasne ztoza gazu. Dywersyfikacje importu przy-
spieszyto catkowite wstrzymanie dostaw rosyjskiego gazu w kwietniu
2022 roku.

— Dzigki szybkiej i efektywnej reorientacji kierunkéw importu gazu
w 2022 roku zapewnilismy bezpieczeristwo polskim odbiorcom tego
surowca. To zwiericzenie realizowanego od siedmiu lat procesu dy-
wersyfikacji i budowy suwerennosci energetycznej Polski. Przyspie-
szylismy finalizacje tego procesu w odpowiedzi na europejski kryzys
gazowy, wywofany dziafaniami Rosji. Mimo ogromnej konkurencji
ze strony innych parstw zwiekszylismy import LNG i podpisalismy
kontrakty na zakup norweskiego gazu. Zaczelismy sprowadzac gaz
z Litwy i odebralismy pierwsze dostawy ze Stowacji. Idziemy jednak
dalej — 2023 rok bedzie pierwszym pefnym rokiem bez importu gazu
Z Rosji. Zastapig go dostawy gazociggiem Baltic Pipe oraz gaz skro-
plony pochodzacy z diugoterminowych kontraktéw z firmami z USA.
Zdywersyfikowany portfel importowy pozwoli Grupie ORLEN dziata¢
na rzecz dalszego wzmocnienia bezpieczerstwa paliwowo-surowco-
wego nie tylko Polski, ale cafego regionu — powiedziat Daniel Obaj-
tek, prezes zarzadu PKN ORLEN.

W 2022 roku gtéwnym zrédtem pozyskania zagranicznego gazu
przez Grupe ORLEN byly dostawy LNG, ktére odpowiadaty az za
43 proc. calego importu tego surowca i osiggnety wartos¢
6,04 mld m3. Dla poréwnania: udziat dostaw LNG w strukturze impor-
tu PGNiG w 2021 roku wynosit 24 proc. przy wolumenie 3,94 mld m>.
W samym tylko 2022 roku ilos¢ dostarczonego LNG wzrosta w sto-
sunku do 2021 roku o ponad 50 proc. Tak dynamiczny wzrost byt
odpowiedzig na kryzys podazowy na europejskim rynku gazu, wy-
wotany dziataniami Gazpromu i rosyjska agresja na Ukraine. Zwigk-
szony zostat wolumen importu LNG ze Stanéw Zjednoczonych, skad
do Polski trafito w ubiegtym roku okofo 3,4 mld m? surowca (po
regazyfikacji).

W przypadku gazu sprowadzanego z zagranicy gazociggami do-
minowat kierunek zachodni. Przez pofaczenia miedzysystemowe
Polska—Niemcy do kraju trafito 3,4 mld m® gazu., co odpowiadato
okoto 25 proc. catego importu PGNiG Grupy ORLEN. tacznie z kie-
runku zachodniego i pofudniowego import gazu ziemnego do Polski
w 2022 roku wyniést okofo 3,8 mld m?czyli ponad 27 proc. cafego
importu. Dla poréwnania: w 2021 roku udziat gazu facznie z kierun-
ku zachodniego i potudniowego w imporcie PGNiG wynidst 14 proc.
przy wolumenie okoto 2,3 mld m>.

® 11 marca br. Terminal LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego
w Swinoujéciu przyjat wyjatkowy fadunek — statek nazwany imie-
niem patrona obiektu. To kolejna dostawa gazu do Polski. Dzieki ter-
minalowi do kraju dostarczono w sumie 22 mld m? gazu.

® 8marca br. Gazociag przytaczeniowy o dtugosci 11,2 km do elek-
trociepfowni w Siechnicach pod Wroctawiem zostat przekazany do eks-
ploatacji. Inwestycja zapewni zasilanie w gaz ziemny nowej Elektrocie-
ptowni Czechnica. — Przylaczenie jej do gazu zwigkszy bezpieczeristwo
zaopatrywania mieszkaricow aglomeracji wroclawskiej w prad i ciepfo.
Jednoczesnie wplynie na poprawe jakosci powietrza dzieki kilkudzie-
sieciokrotnemu zmniejszeniu w atmosferze szkodliwych tlenkéw me-
tali i pylow powstajacych w procesie spalania. To juz druga przyfaczona
w ostatnich latach — po EC Zerari w Warszawie - duza systemowa
elektrociepfownia majgca mozliwos¢ pracy na dostarczanym przez



16 marca br. odbyfa sie gala 29. edycji
plebiscytu o tytuf Ztotego Inzyniera
.Przegladu Technicznego” .

Honorowym Ztotym Inzynierem 2022 zo-
stat dr Robert Perkowski, menedzer, cztonek
zarzadu PKN Orlen, prezes Izby Gospodarczej
Gazownictwa.

Srebrnym Inzynierem 2022 zostata

Beata Wittmann, menedzer branzy
gazowniczej, prezes zarzadu

Gas Storage Poland.

Gratulujemy

spotke niskoemisyjnym paliwie gazowym — powiedziat Marcin Chlu-
dzinski, prezes GAZ- SYSTEM.

® 1 marca br. GAZ- SYSTEM rozpoczat niewigzaca procedure ba-
dania rynku dla nowych projektéw zwiazanych z transportem wodoru,
amoniaku i biometanu. Jak wyjasnit operator systemu przesytowego
gazu, wyniki badania rynku beda rozwinigciem opracowywanej réw-
nolegle strategii wodorowej spotki, a takze planéw tworzenia infra-
struktury do transportu wodoru, biometanu i amoniaku. Miataby ona
stuzy¢ zaréwno do odbioru tych produktéw z instalacji produkceyjnych,
jak i do dostarczenia ich do lokalizacji wskazanych przez uczestnikéw
badania. Operator poinformowat wczesniej, ze w ramach konkursu
Horizon Europe Framework Programme (Horizon) uzyskat dofinanso-
wanie na dwa projekty badawczo-rozwojowe zwiazane z gospodarka
wodorowa.

® 15 lutego br. W 2026 roku w Rybniku ma powsta¢ najwiekszy
w Europie blok gazowo-parowy. Polska Grupa Energetyczna podkre-
$la, ze to duzy krok w kierunku modernizacji polskiej energetyki, kto-
ry przetozy sie nie tylko na wieksze bezpieczenstwo i stabilnos¢ catego
krajowego systemu energetycznego, ale i konkretne korzysci dla miasta
i jego mieszkancow. Inwestycje, wartg ponad 3 mld zt netto, wybuduje
Polimex Mostostal, a Siemens Energy dostarczy w tym celu zaawanso-
wana technologicznie turbing 9000HL, ktéra obecnie jest jedna z naj-
wiekszych na rynku.

® 14 lutego br. Parlament Europejski w glosowaniu opowiedziat
sie za wiaczeniem instrumentu REPowerEU do krajowych planéw
odbudowy, co ma zwiekszy¢ niezaleznos¢ od rosyjskich paliw ko-
palnych, przyspieszy¢ zielong transformacje i walke z ubéstwem
energetycznym. Na posiedzeniu plenarnym europostowie potwier-
dzili porozumienie osiagniete z Rada w grudniu 2022 roku, oddajac
535 gloséw ,za", przy 63 glosach ,przeciw” i 53 wstrzymujacych
sie. Zgodnie z tym porozumieniem panstwa czfonkowskie UE, ubie-
gajace sie o dodatkowe fundusze za posrednictwem KPO, beda
musialy przewidzie¢ srodki stuzace oszczednosci energii, produkcji
czystej energii i dywersyfikacji jej dostaw — jak przewidziano w pla-
nie REPowerEU. Europostowie przekonali kraje UE do przeznaczenia
co najmniej 30 proc. wydatkéw w ramach REPowerEU na dziatania,
aby zaradzi¢ istniejacym deficytom w przesyle, dystrybucji i maga-
zynowaniu energii oraz zwiekszy¢ przeptywy transgraniczne, nawet
jesli realizowane sa przez jeden kraj UE. Parlamentarni negocjato-
rzy uzgodnili, zeby 8 mld euro z zaproponowanych przez Komisje
Europejska dodatkowych 20 mld euro w formie dotacji pochodzito
z wcezesniejszej sprzedazy na aukcji krajowych uprawnien do emisji
w ramach unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (ETS),
a 12 mld - z funduszu innowacyjnego. Ponadto, dochodéw uzy-
skanych za posrednictwem ETS nie mozna inwestowa¢ w paliwa
kopalne.

® 14 lutego br. Dziafalnos¢ zainaugurowato Krakowskie Cen-
trum Edukacji Klimatycznej. — Bedzie ono stuzyfo nie urzednikom,
ale wszystkim mieszkaricom i stowarzyszeniom zajmujacym sie
ochrong klimatu — powiedziat Jacek Majchrowski, prezydent mia-
sta. Ewa Catus, pefnomocniczka prezydenta Krakowa ds. eduka-
cji klimatycznej, podkredlita, ze centrum od poczatku powstawato
w sposob partycypacyjny i deliberacyjny. Dlatego na przyktad kon-
cepcje adaptacji jego pomieszczen przygotowali uczniowie Tech-
nikum Budowlanego nr 1 w Krakowie. Partnerem przygotowania
obiektu byfa Politechnika Krakowska, a Uniwersytet Jagiellonski
wspiera merytoryczny program jego dziafalnosci.

® 14 |utego br. Prace poszukiwawcze prowadzone przez
PKN ORLEN potwierdzity dodatkowe 500 min m szeéc. gazu ziem-
nego w zfozu Jastrzebiec w okolicach Bitgoraja. Tym samym zasoby
wydobywalne zfoza wzrosty do 700 mIn m szesc. Zdaniem specja-
listow spotki, moga by¢ one jeszcze wigksze, co maja potwierdzi¢
kolejne prace wykonane na tym ztozu.

® 4 stycznia br. Az 58 tadunkéw LNG Grupa ORLEN odebra-
fa w Terminalu im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego w Swinoujsciu
w 2022 roku — najwiecej od poczatku dziatania gazoportu. tacz-
ny wolumen dostaw do Swinoujécia wyniést 4,4 min ton LNG, co
oznacza wzrost o 57 proc. rok do roku. Intensyfikacja importu LNG
pozwolita zagwarantowa¢ bezpieczenstwo energetyczne krajowych
odbiorcéw gazu mimo trudnej sytuacji na europejskim rynku tego
surowca.

® 16 grudnia 2022 roku. Spotki przesytowe z szesciu krajow Unii
Europejskiej, w tym GAZ-SYSTEM, podpisaly umowe o wspdfpracy
w ramach projektu transgranicznego o nazwie Nordic-Baltic Hydro-
gen Corridor. Europejscy operatorzy systeméw przesytowych gazu:
GAZ-SYSTEM (Polska), Gasgrid Finland (Finlandia), Elering (Estonia),
Conexus Baltic Grid (totwa), Amber Grid (Litwa) i ONTRAS (Niem-

Z zycia IGG

Izba objeta patronatem nastepujace wydarzenia:

B XXVI edycje konferencji GAZTERM 2023, ktéra odbedzie sie 14-17
maja 2023 roku w Miedzyzdrojach.

B konferencje naukowo-techniczng FORGAZ 2023 ,Techniki i tech-
nologie dla gazownictwa. Zielona przysztos¢ gazownictwa - pa-
liwa odnawialne”, ktéra odbedzie sie 19-21 czerwca 2023 roku
w Zakopanem.

Do grona firm cztonkowskich Izby Gospodarczej Gazownictwa

dotaczyly: ABB sp. z 0.0., GFI Gas For Indusry Poland, FERRUM S.A.
Passadena Drone sp. z 0.0. PROMETHEUS S.A.

cy) podpisali umowe o wspotpracy w zakresie rozwoju infrastruktury
wodorowej od Finlandii przez Estonig, totwe, Litwe i Polske do Nie-
miec, aby spetni¢ cele REPowerUE 2030. Nordycko-Baftycki Korytarz
Wodorowy ma za zadanie wzmocni¢ bezpieczenstwo energetyczne
regionu, zmniejszy¢ zaleznos¢ od importowanej energii kopalnej
i stworzy¢ szybka Sciezke dekarbonizacji w znaczacych sektorach
gospodarki, w tym np. w przemysle, transporcie, elektroenergetyce
i cieptownictwie. W pierwszej fazie projektu przeprowadzone zosta-
nie wstepne studium wykonalnosci. Na podstawie zalecen wynikaja-
cych z tego studium zostanie podjeta decyzja o kontynuacji rozwoju
projektu, ktora okresli dalsze dziatania w kwestii m.in. zaprojekto-
wania, budowy i uruchomienia sieci przesytajacej wodor.

przeglad gazowniczy
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TEMAT WYDANIA

Dotychczasowe doswiadczenia,
czyli jak potrafimy sie jednoczy¢
wokét waznych celéw

Iwona Waksmundzka-Olejniczak

Lata wspdlnej organicznej pracy i wspierajagcych dziatan politycznych sprawity,

ze zaden kraj w Unii Europejskiej nie byt tak dobrze przygotowany na ubiegforoczny
kryzys gazowy jak Polska. Przez lata zbudowalismy infrastrukture importowa,
zmienilismy portfel zakupowy poprzez zdywersyfikowanie kierunkéw dostaw.

Co istotne, zreformowane zostato réwniez otoczenie regulacyjne i rynkowe.

Jako firma zblizyliSmy sie do klientéw, wprowadzajac kulture ciagtego doskonalenia,
zbudowalismy tez kompleksowa oferte detaliczng. Dotyczy to zaréwno szeroko
rozumianego rynku (miedzy innymi w 2022 roku gaz na TGE swietowat 10-lecie),

jak i najwazniejszego gracza na rynku gazowym w Polsce — PGNiG,
ktory od 2 listopada 2022 roku dotaczyt do Grupy ORLEN.

ieloletnie  funkcjonowanie na rynku energetycznym,
Ww tym w strukturach PGNiG w kluczowym momencie fuzji,
pozwala mi na podzielenie si¢ z Panstwem kilkoma prze-
mysleniami dotyczacymi obecnego stanu oraz perspektyw rozwoju
gazownictwa w Polsce. Mimo wielu niekwestionowanych osiggnie¢
wcigz mierzymy si¢ z istotnymi wyzwaniami, poniewaz nie zyjemy
w $wiecie idealnym ani rozwijajacym sie liniowo. Nieprzewidywal-
nos¢ otoczenia wprowadza do dziatan biznesowych komponent
zmiennosci — przypadkowy, czesto kryzysowy, lecz wazne jest to,
aby te zmiany skutecznie zidentyfikowac i prébowa¢ wykorzystac.
Bezdyskusyjnie jednak, rynek gazu w Polsce na poczatku 2023
roku to fotografia zamknietego sukcesem rozdziatu glebokiej re-
strukturyzacji, autonomizacji i nowoczesnosci osiagnietej wysitkiem
wielu gazownikéw i wszystkich zyczliwych interesariuszy, ktérzy do-
tozyli cegietke do tej konstrukeji i ktérym naleza sie podziekowania.
Dzieki nim polski sektor gazowniczy wykazat istotng odpornos¢ na
wstrzasy rynkowe, wywotane przez kryzys i dziatania wojenne.
Niezaleznie od tego, ze dotychczasowy kryzys gazowy przeszlismy
bezpiecznie, w krétkim terminie nie obyto sie bez gtebokich perturbacji.
Na krajowym rynku pierwsze symptomy gtebokich probleméw odczu-
lismy juz w drugiej potowie 2021 roku, kiedy wraz z rosnacymi cena-
mi gietdowymi gazu pojawita sie koniecznos¢ zwigkszenia depozytow
zabezpieczajacych na poczet realizacji transakcji przez TGE. Skokowo
zwigkszyto to zapotrzebowanie na krétkoterminowe finansowanie,
w tym po stronie PGNiG. Byt to bardzo wazny i pilny argument na
rzecz konsolidacji wewnatrz wigkszej grupy paliwowo-energetycznej,
dajacy tatwiejszy dostep do kapitatu. Warto bowiem przypomnie¢, ze
ceny gazu na TTF wzrosty z okoto 15 euro/MWh na poczatku 2021
roku do ponad 100 euro/MWh przed inwazja rosyjska na Ukraine
w lutym 2022 roku, a w pofowie 2022 roku wzrosty nawet do 350
euro/ MWh. Przefozyto sie to na wysokie ceny energii dla klientow de-
talicznych i instytucjonalnych. Niemniej jednak skala zmian nie byta
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tak duza jak na rynkach globalnych, co wynika z uwarunkowan taryfo-
wych i bezprecedensowego systemu rzadowego wsparcia, bez ktérego
zapewnienie konkurencyjnych cen nosnikéw energii nie byfo mozliwe.

Wyzwania jutra — krotkiego, sredniego
i dtugiego okresu

Rozwéj systemu aktywéw gazowych powinien by¢ rozpatrywa-
ny z perspektywy krétko-, srednio- i diugoterminowej. W krétkim
czasie, aby zapetni¢ luke po dostawach ze Wschodu konieczna jest
intensyfikacja wydobycia krajowego, rozwéj zagranicznego i dy-
wersyfikacja dostaw.

Jednoczesnie w tym krétkim czasie musimy w sposéb przemysla-
ny zaplanowac dalszg intensyfikacje dostaw gazu ziemnego, migdzy
innymi poprzez import LNG z terminali w Swinoujsciu i Klajpedzie,
budowe FSRU w Gdansku, a takze wykorzystanie pefnej przepusto-
wosci gazociagu Baltic Pipe.

Realizujac cele krotkookresowe, nalezy zmienia¢ system w taka
strong, aby w perspektywie dwoch dekad zapewniat stabilne do-
stawy paliwa gazowego, a w perspektywie trzech—czterech dekad
zapewnit duzy komponent gazéw zdekarbonizowanych.

Whbrew zapowiedziom, wiele krajow nie odejdzie szybko od gazu
ziemnego i w obliczu rezygnacji z dostaw z Rosji bedzie to paliwo,
o ktére bedziemy konkurowa¢ na globalnym rynku. W Polsce do-
datkowo sytuacje komplikuje ,rozjechanie sie” cyklu zycia tego
paliwa wzgledem UE, w ktérej rynek ten jest stosunkowo bardziej
dojrzaly i rozwiniety. W Polsce dopiero nabiera rozpedu, poniewaz
nasycenie systemu elektroenergetycznego gazem ziemnym jest re-
latywie niskie i z uwagi na wygaszanie energetyki weglowej po pro-
stu musi wzrosna¢. Alternatywa jest przejsciowy deficyt mocy, na
ktory nie mozemy sobie pozwoli¢, bo to jest nasze bezpieczenstwo
energetyczne, gospodarcze i polityczne.



Dlatego wciaz bedziemy aktywnie uczestniczy¢ w dalszej budo-
wie rynku gazu w sposéb bardzo $wiadomy, bo gaz ziemny bedzie
odgrywat kluczowa, a przejsciowo krytycznag role w transformacji
energetycznej. Jak mawiaja gazownicy, gaz ma cechy paliwa trwale
przejsciowego, tzn. elastycznego zrédia energii, ktére jest koniecz-
ne do szybkiego wiaczania i wytaczania jednostek dyspozycyjnych
w systemie elektroenergetycznym. Oczywiscie, w kolejnych latach
bedzie to gaz coraz mniej emisyjny, ale wykorzystywany w infra-
strukturze, ktéra mamy badz budujemy.

Oprécz koniecznych dziatan zabezpieczajacych i dywersyfikacji
musimy takze pamieta¢ o dalszych wyzwaniach. Sa one zwigzane
z naszym zaangazowaniem w polityke klimatyczng UE. Chodzi tu
o taksonomige UE, ,Nowy pakiet gazowy" i dyrektywe RED. Gaz
ziemny, mimo jego powszechnego wykorzystania w przemysle |
i energetyce, a takze stosunkowo niskiej emisyjnosci, jest paliwem
kopalnym. Im szybciej uwzglednimy to w naszych planach, tym ta-
twiej bedzie nam przygotowac si¢ na zmiany zwigzane z transforma-
Cja energetyczna.

Przyszty sektor gazowniczy w coraz wigkszym stopniu bedzie ko-
rzysta¢ z biogazu, biometanu, wodoru i jego pochodnych (amoniak,
metanol). Oznacza to, ze gaz bedzie paliwem bilansujacym dynamiczny
rozwoj OZE, wymagajacym coraz wiekszych pozioméw substytucji ga-
zami niskoemisyjnymi i odnawialnymi. Budujac dzisiejsza infrastrukture,
musimy czyni¢ ja wielopaliwowa. Z jednej strony pozwoli to ograni-
czy¢ ryzyko wynikajace ze zmian klimatycznych, a z drugiej — pozwoli
zapobiec powstawaniu tzw. aktywdéw osieroconych, ktére beda miaty
problemy z optacalng dziatalnoscig w okresie amortyzaciji.

Budowanie koalicji celéw, synergii
i kultury wspoftpracy

Transformujac gazownictwo, trzeba pamieta¢ o konstruktywnym
dialogu z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi. Bez watpie-
nia takim partnerem jest Izba Gospodarcza Gazownictwa, ktéra — jako
samorzad gospodarczy gazownictwa — od dwudziestu lat prowadzi
dziatania animacyjne dla rynku oraz uczestniczy w przygotowaniu re-
gulacji i standardow.

Wazny jest rowniez dialog z instytucjami regulacyjnymi i unij-
nymi w zakresie planowania $ciezki dekarbonizacji gazownictwa.
Doswiadczenie pokazuje, ze jesli mamy argumenty merytoryczne,
umiemy je wyartykutowa¢ i jednoczesnie zbudowac¢ koalicje inte-
resariuszy, to mozemy mie¢ realny wplyw na mechanizmy regula-
cyjne.

Szczegdlnie istotnym wyzwaniem jest przeprowadzenie dalszej
integracji PGNiG w ramach potaczonej Grupy ORLEN. Z jednej stro-
ny konieczne jest uwzglednienie cho¢by powyzszych zalecer wyni-
kajacych z unijnych regulacji i kierunku transformacji energetyczne;j
i budowanie synergii biznesowych, a z drugiej — przeprowadzenie
tego procesu na bardzo wrazliwej tkance ludzkiej, ktéra jest nos-
nikiem kultury organizacyjnej oraz unikalnej wiedzy i do$wiadcze-
nia. Konieczne jest zapewnienie dialogu i przestrzeni do budowania
wspolnych celéw w atmosferze wzajemnej otwartosci, szacunku dla
réznorodnosci i codziennej zyczliwosci. W dotychczasowe] aktyw-
nosci nieoceniony okazat sie dialog w formie wspélnych seminariéw,
warsztatéw i projektow, ktére pozwalaja wzajemnie sie poznac
i plynnie przejs¢ do pracy operacyjnej. Bowiem, aby integrowac kul-
tury organizacyjne, niezaleznie od tego jak sa rézne czy odlegte,
trzeba je uszanowa¢, poznac i dopiero wydobywac to, co w nich
najlepsze. Przy dobrej woli zainteresowanych stron ta transforma-
cja biznesowa ma szanse udac sie relatywnie szybko, bowiem nafta
i gaz wywodzg sie przeciez z jednego miejsca w Polsce, z jednej
wspolnej tradycji.

Reasumujac, globalny wzrost zapotrzebowania na energie ozna-
cza, ze nawet jesli udziat gazu w miksie energetycznym bedzie malat,
to przejsciowo bedziemy potrzebowali tego gazu wigcej. Pozosta-
wia to przestrzen do solidnego rozwoju, jednak musi on uwzgled-
nia¢ gazy nisko- i zeroemisyjne. Jesli to zaakceptujemy i zaczniemy
wdraza¢, bedziemy mieli podstawy do dalszego rozwoju i powody
do dumy. I spetnienia takiego scenariusza zycze nam wszystkim.

Iwona Waksmundzka-Olejniczak, cztonek zarzadu PKN ORLEN S.A.
ds. strategii i zrownowazonego rozwoju, dyrektor Oddziatu

PKN ORLEN S.A. Oddziat Centralny Polskie Gornictwo Naftowe

i Gazownictwo w Warszawie

BUDUJEMY
KONCERN

MULTIENERGETYCZNY

Polaczony potencjat i kompetencje Grupy ORLEN oraz PGNIG to rozwd] | ¢
nowych, czystych Zrddel energil, stabilnoif | bezpieczefistwo dostaw, |

a takie lepsza oferta dla milionéw Klientéw. Silny, europejski koncern
te nasza odpowiedf na wyzwania przyszloicl. Razem zapewniamy

bezpieczenstwo energetyczne.

\
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Kierunki i perspektywy rozwoju
technologii kogeneracyjnych

Waldemar Kamrat

Wytwarzanie energii w wyniku proceséw spalania paliw kopalnych jest jedng z zasadniczych przyczyn
zanieczyszczen srodowiska naturalnego w Polsce. Skutkuje to degradacja ekologiczng wielu regionéw kraju,
a takze nieefektywnym wykorzystaniem energii chemicznej zawartej w paliwie.

Uzgodniony przez Rade Unii Europejskiej cel, jakim jest osiagniecie neutralnosci klimatycznej

do 2050 roku, wymaga gtebokiej transformacji polskiego sektora energetycznego. Srodkiem do osiggniecia
tego celu jest przede wszystkim stopniowe odejscie od kopalnych nosnikéw energii na rzecz technologii
zeroemisyjnych, wykorzystujacych odnawialne zrédta energii, i jadrowych. W oficjalnych dokumentach
rzadowych, tj. ., Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" (KPEiK) oraz ,,Polityka
energetyczna Polski do 2040 roku™ Polska deklaruje zmniejszenie udziatu wegla w miksie produkcji energii
elektrycznej do 56-60% w 2030 roku i utrzymanie tendencji spadkowej w perspektywie kolejnych lat

— do 2040 roku. Jednoczesnie planuje sie zwiekszenie do 2030 roku udziatu odnawialnych zrédet energii
(OZE) w produkgcji energii elektrycznej netto do minimum 32%, podczas gdy w 2040 roku udziat ten

nie powinien by¢ nizszy niz 40%.

turze produkcji energii elektrycznej, takich jak elek-

trownie wiatrowe czy stoneczne, sprawi, ze w coraz
wiekszej mierze wytwarzanie energii elektrycznej w elektrow-
niach klasycznych uzaleznione bedzie od warunkéw mete-
orologicznych. Stopniowo zmienia¢ sie bedzie ich rola. Nale-
zy oczekiwa¢, ze ich nowym zadaniem bedzie bilansowanie
obciazenia rezydualnego systemu oraz $wiadczenie ustug rezerwy
mocy (tzw. backupéw). Na znaczeniu zyskiwa¢ beda szczegdlnie
jednostki wytworcze charakteryzujace sie parametrami technicz-
nymi umozliwiajacymi osiagniecie duzego zakresu elastycznosci
ich pracy. Zgodnie z dostepnymi planami wiekszo$¢ istniejacych
jednostek weglowych klasy 200 i 300 MW zostanie odstawiona
do 2035 roku. Wcigz niepewne sa plany inwestycji w elektrownie
jadrowe, a w zwiagzku z tym rodza sie pytania:

- czy opracowana w ,Polityce energetycznej Polski” strategia,
zaktadajaca w perspektywie 2043 roku budowe szesciu blokow
jadrowych, jest nadal aktualna i ewentualnie jakie sg mozliwe
strategie alternatywne?

- czy potencjat wytworczy istniejacych mocy dyspozycyjnych jest
wystarczajacy i odpowiednio elastyczny, aby stabilizowac sto-
chastyczna produkcje z rosnacych mocy instalowanych w OZE?

- czy plan rozwoju polskiego sektora elektroenergetycznego,
przedstawiony w ,Polityce energetycznej Polski”, jest tech-
nicznie wykonalny dla badanego okresu z punktu bilansowania
systemu?

— jaka jest wielkos¢ niezbednych inwestycji w jednostki kon-
wencjonalne i magazyny energii, aby sprosta¢ rosnacej podazy
energii elektrycznej z technologii OZE?

Problemem staje sie réwniez utrzymanie jednostek wytwor-
czych zapewnianiajacych wystarczajaca ilos¢ mocy w systemie
przy zmniejszaniu si¢ ich przychodéw z rynku energii na skutek
tzw. efektu wypychania ich ze stosu podazy (ang. Merrit Order

Roancy udziat niesterowalnych technologii OZE w struk-
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Effect). Z powyzszych uwarunkowan wynika pilna potrzeba re-
strukturyzacji i rozwoju gospodarki energetycznej. Szczegdinie
priorytetowe wydaja sie tutaj lokalne dziatania w zakresie przed-
siewzie¢ modernizacyjnych i inwestycyjnych zrédet kogeneracyj-
nych, wytwarzajacych energie elektryczna i ciepto, jednoczesnie
przyjaznych dla srodowiska.

W obecnych warunkach wazne jest bowiem rozwigzanie pro-
blemu zapotrzebowania na energie w aspekcie mozliwosci jego
pokrycia zaréwno ze zrodet istniejacych, jak i modernizowanych
oraz inwestycyjnie nowych z uwzglednieniem wymogoéw srodo-
wiskowych. Waznym zagadnieniem staje sie wiec problem ra-
cjonalnego wytwarzania energii, wykorzystujacego wspotczesne
skojarzone technologie energetyczne przyjazne dla srodowiska.

Dobor ukfadéw skojarzonych na gaz ziemny, biogaz czy olej
w miejsce kottow weglowych wymaga takze doinstalowania ko-
ttow szczytowych, ktére moga by¢ opalane nie tylko gazem ziem-
nym, ale i paliwami alternatywnymi i odpadowymi, przy czym
konkretny projekt przedsiewziecia modernizacyjnego nalezy roz-
wazy¢ odrebnie.

Wynika to z istnienia tylko ogdlnych zasad badania optacalno-
$ci, ktdre stosuje sie dla kazdego przypadku w formie case study.
Ponadto, efekty ekologiczne w kazdym przypadku moga wply-
wac znaczaco na ekonomiczng opfacalno$¢ modernizacji, a takze
w zakresie obnizki tzw. kosztow zewnetrznych, skutkujacych glo-
balnymi korzysciami w skali spoteczne;.

Ogolna charakterystyka technologii
kogeneracyjnych

Technologie kogeneracyjne sg szczegdlnie predysponowane
do wprowadzenia w przypadku koniecznosci budowy nowych
lub modernizacji istniejacych, wyeksploatowanych kottéw we-
glowych. W wielu przypadkach obowiazujace przepisy formalno-



prawne, budowlane i $srodowiskowe sprawiajg trudnosci mogace
«zniecheci¢” inwestorow do inwestycji modernizacyjnych.

Pomimo obowigzywania regulacji formalnoprawnych o promo-
waniu energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z cieptem
uzytecznym, zniechecenie potencjalnych inwestoréw jest czasami
tak skuteczne, ze wolg oni w miejsce dotychczasowych kottéw
weglowych instalowac kotty weglowe zwykle nowszego typu,
.nie wchodzac"' w problemy zwiazane z kogeneracja. Z wielu prac
badawczych z zakresu gospodarki skojarzonej cieplno-elektrycz-
nej wynika, ze potencjalnym obszarem implementacji uktadow
kogeneracyjnych sg zrédfa wytworcze matych i srednich mocy.
Z wczesniejszych badan, przeprowadzanych takze przez autora
niniejszej pracy, wynika, ze podstawa rozwazan co do zasadnosci
wdrazania kogeneracji jest roczne zapotrzebowanie na ciepto dla
potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej, gwarantujace
maksymalnie dfugi roczny czas uzytkowania mocy. W niektorych
przypadkach moze to by¢ odbiorca przemystowy majacy stafe ca-
toroczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw technologicznych.

Elementem podwyzszajagcym opfacalnos¢ uktadéw kogenera-
cyjnych jest mozliwos¢ efektywnego zagospodarowania energii
elektrycznej na wiasne potrzeby i sprzedaz nadwyzek do sieci
elektroenergetycznej lokalnego dystrybutora.

Istotne jest réwniez zapewnienie gwarantowanej bazy paliwo-
wej (gtdwnie gazu ziemnego, a takze innych nosnikéw, takich jak
biomasa czy biogaz ) dla projektowanego przedsiewziecia.

W opinii autora, szczegdlnie w zakresie tzw. generacji rozpro-
szonej, mozliwy do ,zagospodarowania” krajowy potencjat ko-

generacji to ponad 110 malych zrédet wytwoérczych (o rocznej
produkcji ciepta od 3,8 do 37 TJ) , gdzie efektywnie moglyby
pracowac uktady skojarzone silnikowe, i ponad 220 $rednich zré-
det (o rocznej produkgji ciepta od 70 do 236 TJ), gdzie wskaza-
ne bylyby ukfady turbinowe badz parowo-gazowe. Najwieksza
dynamika rozwoju charakteryzujg sie uktady tzw. generacji roz-
proszonej, wykorzystujacej silniki ttokowe, mikroturbiny, ogniwa
paliwowe czy uktady hybrydowe.

Wspdfczesne , czyste” technologie weglowe z reguty prze-
znaczone sg dla uktadéw energetyki zawodowej, ktoéra w Polsce
w warunkach zasilania duzych aglomeracji pracuje takze na po-
trzeby energetyki komunalnej, zasilajac w okoto 40% miejskie
systemy ciepfownicze. Dotyczy to duzych aglomeracji miejskich.
Dla mniejszych os$rodkéw mozliwe do zastosowania sa nastepuja-
ce uktady technologiczne wytwarzania energii [1, 2, 3, 41
B elektrocieptownia turbogazowa,

B elektrocieptownia z kombinowanym uktadem gazowo-pa-
rowym,

B elektrocieptownia na bazie zespotu pradotworczego (maty blok

cieptowniczy),

ogniwa paliwowe,

elektrociepfownia z pompa ciepta,

silnik spalinowy napedzany pompa ciepta,

uktad petnego wykorzystania energii paliwa.

Wspotczesne technologie energetyczne, obecnie mozliwe do

zastosowania na lokalnych rynkach energii, sg technologiami in-

westycyjnie kosztownymi.

2 O LAT G Ié::sapodarcza

Gazownictwa

Spontaniczny pomyst stat sie
instytucja

Pomyst zafoZenia lIzby Gospodarczej Gazownictwa powstat
catkowicie spontanicznie w gronie kilku oséb pracujacych na
rzecz tej branzy. To byt Konrad Sniatafa, Jarek Stasiak, Czarek
Mréz, Grzegorz Romanowski i ja. Spotykalismy sie u Czarka
w Lublinie i kreslilismy scenariusze, jak zebrac sto firm koniecz-
nych do powofania |GG, bo nie chcieliémy zakfada¢ stowarzysze-
nia. Na poczatku nie byto duzego zainteresowania, ale obralismy
takg strategie, ze ruszamy w rozne regiony kraju i bedziemy za-
checa¢ do przystapienia do tego projektu. Jezdzilismy do firm,
zwtaszcza matych, i wyjasnialismy, dlaczego izba jest potrzebna.
Ta akcja trwata dwa lata. Byto duzo pytan, ale w jakims mo-
mencie przekroczyliSmy pewien prog i akcja ruszyfa jak lawina
— zgromadzilisSmy ponad sto firm.

ZorganizowaliSmy spotkanie informacyjne, a zaraz po nim
zebranie zatozycielskie. Jurek Wisniewski bardzo zainteresowat
sie pomystem i sfinansowat wynajem pomieszczer na Kasprza-
ka w Warszawie, a takze przekazat wyposazenie. Cafa grupa
inicjatywna spotkata sie w lokalu izby i powotafa Rade IGG,
a pierwszym przewodniczacym zostat Marek Grunt. Podjelismy
konieczne prace statutowe i jednoczesnie dyskutowalismy nad
programem dziafania — organizowaniem kongresu gazownictwa,
targéw, konferencji. W pierwszym okresie byty to dziatania dos¢

rozproszone, ale w nastepnych kilku latach doprowadzilismy do
tego, ze wszystkie imprezy byty organizowane przez izbe. Ko-
lejnym obszarem dziatania byfa kwestia normalizacji. Wczesniej
zajmowat sie tym dziat nowych technik gazowniczych, istniejacy
w PGNiG. Pierwsze normy zaktadowe powstaty w tym dziale.
Izba podpisata umowe z PGNiG, ze bedzie kontynuowa¢ dzia-
falnos¢ normalizacyjna. Umowa z PGNiG w sprawie norm stano-
wita, ze prawa wtasnosci intelektualnej do norm opracowanych
wczesniej przez PGNIG pozostaja wtasnoscig PGNiG. Natomiast
normy opracowywane w przysztoéci w [GG beda wtasnoscig izby.

W zakresie tej dziatalnosci nawigzaliémy kontakty z izbami ga-
zowniczym kilku krajéw, byliSmy w izbie niemieckiej, planowa-
lismy wspdlne inicjatywy, ale to sie nie powiodto. Kolejny pro-
blem pojawit sie w chwili wchodzenia do Unii Europejskiej, bo
jako Polska nie mielismy jednostek certyfikujacych i musielismy
ich szukac¢ za granica. To byt ktopot, bo nie mielismy mozliwo-
Sci certyfikowania urzadzen czy instalacji. Bardzo w tym zakre-
sie pomogli nam Czesi, a izba zostafa instytucja posredniczaca.
Optowalismy za tym, aby tylko izba byfa odpowiedzialna za
normalizacje, bo pojawiaty sie firmy, ktére te dziatalnos¢ chciaty
komercjalizowa¢. Musieli ustapi¢, 1GG jest liderem.

Kolejny pomyst to byt sad kolezehski, o powotanie ktérego
upomnieli sie cztonkowie izby. Réwnie duzym zainteresowaniem
cieszyty sie organizowane przez izbe studia MBA, ktére maja
juz wielu absolwentéw. Obszaréw dziatania jest obecnie bardzo
duzo. Po latach musze powiedzie¢, ze nie przewidywalismy, iz
IGG tak sie rozwinie i nabierze takiego znaczenia w Srodowisku.

Dr Maciej Szumski,
zatozyciel firmy PLUM
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Z technicznego punktu widzenia w procesie inwestowania
w lokalne zrédfa wytwarzania energii (obok juz rozpowszech-
nionych klasycznych uktadéw technologicznych) bytyby mozliwe
takze nowe technologie [1, 3, 6, 71:

B konwersja wegla do postaci paliw gazowych lub ciektych,
B turbiny gazowe opalane gazem lub olejem napedowym,
B uktady parowo-gazowe z kottem odzysknicowym,

B mafe elektrocieptownie.

Barierag do wprowadzania powyzszych technologii sa wzgledy
ekonomiczne, tj. wysokie naktady inwestycyjne, ktore przy ak-
tualnym poziomie nie beda w stanie przyciggna¢ potencjalnych
inwestoréow. Z uwagi na malg powtarzalnos¢ struktury uktadéw
energetycznych producenci zazwyczaj podaja jedynie naktady
jednostkowe na gtowne urzadzenia energetyczne.

Naktady inwestycyjne dla technologii
kogeneracyjnych

Wspdfczesne technologie energetyczne, obecnie mozliwe do
zastosowania na lokalnych rynkach energii, sg technologiami
inwestycyjnie kosztownymi. Wysoko$¢ nakfadéw inwestycyj-
nych, czas uzytkowania mocy zainstalowanej oraz koszty paliw
gazowych (utrudniajace przy aktualnym poziomie i trendach ce-
nowych podejmowanie decyzji inwestycyjnych) maja znaczacy
wplyw na opfacalno$¢ stosowania uktadéw kogeneracyjnych.

Z uwagi na mafa powtarzalno$¢ struktury uktadow energetycz-
nych producenci zazwyczaj podaja (silnie zréznicowane w réz-
nych krajach ) naktady jednostkowe w odniesieniu do 1 kW mocy
elektrycznej.

Generalnie, w procesie ekonomicznej oceny optacalnosci ukfa-
dow kogeneracyjnych nalezy uwzglednia¢ nie tylko nakfady i za-
lezne od nich koszty state, ale rowniez koszty zmienne (przede
wszystkim koszty paliwowe), trzeba wiec poszukiwa¢ metod,
w ktorych wystepuja catkowite koszty roczne lub wielkosci od nich
pochodne. Dotyczy to kottowni weglowych modernizowanych
z zastosowaniem uktadéw kogeneracyjnych, gdzie metodyka
okreslania optacalnosci powinna uwzglednia¢ specyfike cieptow-
nictwa w zakresie sposobu podejscia do badan oceny efektyw-
nosci ekonomicznej za pomoca metodyki obliczen wewnetrznej
stopy zwrotu IRR, wartosci zaktualizowanej netto NPV, okresu
zwrotu naktadéw SPBT, przeprowadzonej dla uktadu kogenera-
cyjnego, wkomponowanego w istniejaca cieptownie, albo jako
wyodrebnionego zadania inwestycyjnego.

W pierwszym przypadku analize opfacalnosci przeprowadza sie
dla catej cieptowni. W tym celu jako warto$¢ nakfadow przyjmuje
sie naktady na nowe zrodto oraz wartos¢ srodkéw trwatych obiek-
tu istniejacego w roku poprzedzajacym pierwszy rok analizy.

Nastepnie dla kazdego roku analizy oblicza sie produkcje cie-
pfa i energii elektrycznej w podziale na stary obiekt i nowe zré-
dto. Zachowanie tego podziatu umozliwia uwzglednienie réznic
w kosztach paliwa, kosztach korzystania ze $rodowiska, kosztach
sktadowania odpaddéw, oraz przychodach ze sprzedazy energii
elektrycznej w odniesieniu do obu obiektow, co pozwala unik-
na¢ problemoéw zwigzanych z prawidtowym podziatem niektorych
kosztéw wspdlnych.

W dalszym etapie badan wykonuje sie projekcje strumieni
pienieznych i oblicza sie wskazniki NPV i IRR, ktére poddaje sie
interpretacji ekonomicznej. W tym przypadku analizowany jest
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(w przyjetym okresie analizy) uklad starej czesci cieptowni i no-
wego zrédta. Oznacza to, ze obliczone wskazniki charakteryzuja
wypadkowa zyskownos¢ ukfadu, a nie nowego zrédfa i starej cze-
$ci elektrocieptowni. W tej sytuacji obliczona warto$¢ IRR nie do-
starcza inwestorowi informacji o rentownosci kapitatu wlozonego
w budowe nowego zrodta.

Dla przypadku drugiego, tj. dla oceny efektywnosci ekono-
micznej nowej inwestycji (realizowanej w istniejacej cieptowni)
jako wyodrebnionego zadania inwestycyjnego rozwaza sie sytu-
acje, kiedy nowy obiekt wchodzi do eksploatacji w okresie, gdy
istniejagce moce produkcyjne wystarczylyby do pokrycia zapotrze-
bowania jeszcze przez kilka lat. W tym przypadku okres anali-
zy - zdaniem E. Ratajczaka — powinien by¢ podzielony na trzy
czedci: okres budowy nowego obiektu, okres, w ktérym obiekt
istniejacy pozwalatby na pokrycie zapotrzebowania na ciepto i nie
wymagatby inwestycji odtworzeniowych, oraz dalsze lata okresu
analizy.

Przy takim podziale wskaznik NPV powinno sie oblicza¢
wediug wzoru:

NPV =»"(ACF,, -~ ACF,)-(1+p) " + D (CF,, —CF )-(1+p) "
t=1 t=n+l

gdzie: ACF, ACF_, to zmienne strumienie przeptywow gotéwko-

wych spowodowane budowg i praca nowego obiektu w stosunku

do stanu, w ktérym zapotrzebowanie bytoby pokrywane przez

obiekt istniejacy, a n to ostatni rok drugiego okresu analizy.

W rozwazanym przypadku przychody przypisywane nowemu
obiektowi w drugim okresie stanowig przyrost przychodéw ze
sprzedazy energii elektrycznej, a wydatki odzwierciedlajg zmiane
kosztéw eksploatacji, za$ w trzecim okresie przychody i wydat-
ki odpowiadaja rzeczywistym przychodom i wydatkom nowego
bloku, wynikajacym z jego pracy, z uwzglednieniem rozdziatu ob-
cigzen miedzy obiekty w elektrocieptowni.

Problem metody podziatu wspélnych kosztéw eksploatacyj-
nych stalych, takich jak podatki lokalne, koszty zarzadu, wyna-
grodzenia itp., z uwagi na ich wielkosci (tylko w nieznacznym
stopniu wptywajace na obliczane wydatki) mozna pomina¢.

Z powyzszych uwag wynika, ze konkretne ,studium przypad-
ku" powinno by¢ badane za kazdym razem przed podjeciem stu-
diow na poziomie pre-feasibility study.

Dodatkowo (oprécz badania optacalnosci ekonomicznej mo-
dernizacji, polegajacej na zastapieniu kottéw weglowych ukta-
dami kogeneracyjnymi) nalezy rowniez dokona¢ oceny takiego
przedsiewziecia pod katem efektywnosci energetycznej. W celu
okreslenia skali jej poprawy oblicza sie parametry i wskazniki
energetyczne, takie jak zmiana wzgledna sprawnosci energetycz-
nej i oszczednosci w zuzyciu energii chemicznej (wyrazonej w kJ
energii chemicznej w odniesieniu do 1 kJ ciepta wytworzonego)
dla cieptowni weglowej i ciepfowni zmodernizowanej opartej na
uktadzie kogeneracyjnym. Mozna przy tym wykorzysta¢ uprosz-
czony rachunek energochtonnosci skumulowanej, obliczajac na
podstawie skumulowanego zuzycia energii chemicznej (obcig-
zajacej wytwarzanie ciepfa) odniesionego do strumienia ciepta
grzejnego wskazniki jednostkowe zuzycia paliwa dla obu ba-
danych uktadéw, tj. ukfadu cieptowni weglowej i uktadu koge-
neracyjnego. Dzieki takiemu zabiegowi uzyskuje sie mozliwos¢
dokonywania analiz oceniajacych efekt energetyczny wynikajacy
z zastapienia kottow weglowych (badz gazowych) uktadem ko-



generacyjnym. Na podstawie obliczen wskaznikéw energetycz-
nych stosunkowo fatwo uzyskuje sie mozliwosci oceny oszczed-
nosci zuzycia energii chemicznej paliwa, co po zastapieniu kottéw
weglowych ukfadem kogeneracyjnym przyczyni sie do istotnego
zmniejszenia emisji zanieczyszczen przypadajacych na jednostke

energii chemicznej paliwa.
k% %k %

Sektor energii — jako strategiczny dla bezpieczenstwa panstwa
- wywiera znaczacy wplyw na rozwoj krajowej gospodarki, sty-
mulujac jej efektywne funkcjonowanie oraz tworzac racjonalne
podstawy gospodarcze catego systemu panstwowego. Nie ma
i w najblizszych dziesiecioleciach nie bedzie jednej dominujace;j
technologii energetycznej. W rozwoju bazy paliwowej dla sek-
tora energetycznego nalezy by¢ przygotowanym na umiejetnosé¢
wykorzystania cafego spektrum dostepnych i dobrze opanowa-
nych rozwigzan technicznych — od ,czystej” energetyki weglo-
wej, poprzez rozwijajaca sie energetyke odnawialna, az po ener-
getyke jadrowa. Wybor konkretnych rozwigzan inwestycyjnych
bedzie wynikat wytacznie z rachunku ekonomicznego i wzajem-
nej konkurencji poszczegélnych paliw i technologii. Dotyczy to
rowniez infrastruktury sieciowej. Przed energetyka stoja ambit-

ne wyzwania — rozwdj sektora powinien bardziej konsekwent-
nie uwzglednia¢ otoczenie prawno-polityczne (w sensie polityki
gospodarczej), uwarunkowania ekonomiki i ekologii, uwarunko-
wania spofeczne przy petnej realizacji zasad ,zréwnowazonego
rozwoju” i zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju
i postepu cywilizacyjnego.

Prof. dr hab. Waldemar Kamrat, Katedra Elektroenergetyki,
Politechnika Gdanska
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IGG budowata tworcze
otoczenie branzy

Dwadziescia lat temu bytem inicjatorem powstania Izby Gospodarczej
Gazownictwa. Chciatem, aby ta izba miata wymiar krajowy i byta bytem
samodzielnym. Trudno$¢ tego przedsiewziecia polegata na tym, ze aby
by¢ samodzielnym i ogélnokrajowym, nalezatfo na pierwszym zebraniu
konstytuujacym byt izby, zgromadzi¢ ponad 100 podmiotéw gospodar-
czych zwiazanych z branzg gazownicza. To udafo sie zrobic i jako inicja-
tor tej inicjatywy zostatem cztonkiem zarzadu w 11-osobowym sktadzie.
Wierze w innowacyjnos¢ i dokonywanie zmian. W okresie transformacji
gospodarczej, szczegdlnie poczatku lat 90., wdrozenie zatozonych pla-
néw i bezwzgledne wymagania prowadzity do sukcesu i powodzenia. Byt
to sukces, ktory trwa do dzisiaj.

Najwazniejsze jednak byto to, aby Izba Gospodarcza Gazownicza swo-
imi dziataniami i taczeniem réznych doswiadczen organizowata rynek
branzowy, przetamywata stare nawyki i dominujaca role Polskiego Gor-
nictwa Nafty i Gazownictwa. Restrukturyzujaca sie branza, usamodziel-
niajace sie podmioty zaplecza technicznego PGNIG, powstajace prywatne
przedsiebiorstwa, a takze przedstawicielstwa zagranicznych branzowych
firm, potrzebowaty ptaszczyzny porozumiewania sie i wypracowywania
w dyskusji korzystnych rozwiazan dla gazownictwa w Polsce. Organizo-
wane przez |GG seminaria, czesto z udziatem zagranicznych specjalistow,
miedzynarodowe targi branzowe, organizowanie wspélnych stoisk na
Swiatowych kongresach gazowniczych — to wszystko stuzyto rozwojowi
branzy w Polsce, a takze promowafo polskie firmy na rynkach zagra-
nicznych. Uczyto nas nowoczesnosci, leczyto z kompleksow, organizo-
wato rynek gazowniczy dla zaplecza technicznego branzy. Monopol
PGNiG nam w tym nie przeszkadzat, a wrecz przeciwnie — wspomagat
te zdrowe procesy. Dlatego nie wstydzilismy sie naszego gazownictwa,
a czesto imponowalismy swiatu produktami wytworzonymi w polskich

firmach. To byt wielki wysitek 1GG, a przede wszystkim inzynierow,
w budowie prawie od podstaw norm technicznych, regulacji przepisow,
pomocnych i niezbednych w funkcjonowaniu rynku i powstajacych in-
westycji. Mielismy sie tez czym chwali¢. Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie, Instytut Gazownictwa i Nafty oraz gazownicze specjaliza-
cje na politechnikach gwarantowaty wysoko wykwalifikowane zaplecze
naukowe i wsparcie rozwigzan inzynieryjnych. To tworzyto znaczenie
Izby Gospodarczej Gazownictwa i budowato twércze otoczenie branzy.
Oczekiwania, ktére na poczatku tworzenia IGG nie byty moze do konca
doktadnie sprecyzowane, Swietnie sie rozwinety i podkreslity wartosc tej
inicjatywy sprzed dwudziestu lat.

A byto co poprawia¢ i doskonali¢. Na spotkaniach organizowanych
przez 1GG lepiej sie poznawaliSmy. Odwazniej formutowaliSmy wobec
siebie wymagania i techniczne bezpieczeistwo, a takze potrzebe plano-
wania inwestycji i organizowania przetargdéw. Dla producentéw i wyko-
nawcéw wyprzedzajace informowanie o budowie gazociagéw, kopalni
gazu czy planowaniu poszukiwan tworzyto rynek inwestycyjnych zamé-
wien. Wiedzielismy, co nas czeka i moglismy przygotowac firmy do tych
wielkich potrzeb. Inicjowane dyskusje famaty stare nawyki i przyzwycza-
jenia monopolisty-inwestora. Stuzyto to rozwojowi branzy i wzrostowi
zuzycia gazu w Polsce. Takie wtedy byty trendy.

Co teraz moge powiedzie¢ jako emeryt pozostajacy poza branza od
kilku lat? Ze kreci sie, ale to za mato. Nie nauczylismy sie jeszcze korzystac
z dodwiadczenia odchodzacych na zastuzony odpoczynek. Ich pragma-
tyzm i wiedza mogtyby stuzy¢ gazownictwu, branzy niosacej techniczne
zaleznosci. A te zdobywa sie w biezacej praktyce. Im dtuzsza, tym lepsza.
Podpowiadam to dzisiejszym, pokoleniowo na pewno innym menedze-
rom. Wiedzie¢ z doswiadczenia to wyzsza kategoria. Warto wiec siegac,
oczywiscie bez przesady, do zyciowej wiedzy i chociaz konsultowa¢ opi-
nie. Mnie sprawito duza przyjemnos¢, ze sg jeszcze ludzie, ktérzy pamie-
taja 0 moim wkfadzie w rozwoj branzy. Ta pamiec nie zawsze istnieje
u nastepcow, wychowankéw. Moja inicjatywa potaczyta we wspdlny wy-
sitek bardzo dobra praca wielu gazownikéw i wiascicieli firm. Dziekuje.

Grzegorz Romanowski,
byty prezes spéfki z 0.0. Gazomet
i byty wspotwiasciciel firmy C-gas
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Cykl Allama-Fetvedta
Rewolucja w zakresie energetyki
gazowe] 2020/2030

Stanistaw Nagy

Cykl Allama oferuje droge do zrbwnowazonej przysztosci energetycznej poprzez czyste i ekonomiczne
wykorzystanie energii weglowodorow w procesie, ktory z natury wychwytuje CO, pochodzacy ze spalania
tlenowego w nowym obiegu Bryatona, stworzonego z mysla o sekwestracji lub ponownym wykorzystaniu
CO, (technologia CCUS). Cykl ten stanowi ,,bezemisyjne” uzupetnienie odnawialnych zrodet energii, ktore
moze zapewnic zaspokojenie zapotrzebowania na energie w warunkach, w ktérych odnawialne zrédta
energii nie moga osiagna¢ maksymalnej wydajnosci (brak stonca lub wiatru).

sprawnos¢ (w poréwnaniu z klasycznymi cyklami energe-

tycznymi z CCS), a takze ,zerowg" emisje dwutlenku we-
gla do atmosfery, wykorzystujac nadkrytyczny CO, jako ptyn ro-
boczy do stworzenia zmodyfikowanej wersji cyklu Braytona. Cykl
jest w stanie wykorzysta¢ réznorodne paliwa weglowodorowe,
w tym gaz ziemny, nieprzetworzone surowe i kwasne strumienie
gazu ziemnego zawierajace H,S i CO, oraz zgazowane paliwa sta-
te, takie jak wegiel, pozostatosci rafinacji ropy naftowej i biomasa.
Cykl Allama ma przewage w poréwnaniu z konwencjonalnymi
systemami, ktére nie wychwytujg CO.,.

Klasyczne cykle energetyczne, takie jak cykl gazowo-parowy
gazu ziemnego (NGCC), cykle wegla na parametry nadkrytycz-
ne i zintegrowane cykle zgazowania (IGCC), wymagaja dodania
drogich, zmniejszajacych wydajnos¢ urzadzen w celu zmniejsze-
nia i wychwytywania emisji CO, i innych zanieczyszczen. Analizy
tych cykli wykazaty, ze dodatkowe systemy usuwania CO, moga
zwiekszy¢ koszt energii elektrycznej od 50 do 70% przy wychwy-
tywaniu zazwyczaj 90% CO,. Cykl Allama przyjmuje nowatorskie
podejscie do redukcji emisji poprzez zastosowanie spalania tle-
nowego i wysokocisnieniowego nadkrytycznego ptynu roboczego
w odzyskiwanym cyklu [Allam et al., 2013].

Zanieczyszczenia CO,, ktére musza by¢ odpowietrzane z
procesu, opuszczajg rurocigg pod cisnieniem i wysoka jakoscia
w wyniku warunkow pracy cyklu, zmniejszajac w ten sposéb
powszechng potrzebe dodatkowego systemu wychwytywania,
oczyszczania i sprezania. Cykl ten teoretycznie moze osigga¢
nawet 59% sprawnosci (poréwnywalnej z najlepszymi w swo-
jej klasie elektrowniami NGCC niewychwytujacymi CO,) w za-
leznosci od zastosowanych konfiguracji chtodzenia; praktycznie
brak emisji do powietrza, w tym petne wychwytywanie CO,. Cykl
Allama wymaga wysokocisnieniowej komory spalania tlenowego
(oxy combustion), ktéra spala gaz ziemny (sktadajacy sie gtow-
nie z metanu, z czystymi strumieniami tlenu i strumieniem CO,
z recyklingu. Cykl Allama poczatkowo zostal zaprezentowany
w Kioto na GHGT-11. Obecnie technologia osiggneta kolejny stan
rozwoju poprzez zbudowanie demonstratora technologii 50 MW
oraz rozpoczecie budowy instalacji demo 300 MW. Dodatkowo,

O bieg energetyczny Allama jest w stanie uzyska¢ wyzsza
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w celu niewielkiego zmniejszenia wydajnosci, cykl Allama moze
dziata¢ zasadniczo bez wody [PB 2013, Lu et al., 2016, Allam
etal, 2014].

Skrocony opis termodynamiczny obiegu Allama

Cykl Allama jest cyklem zasilania, ktéry wykorzystuje recyr-
kulujacy, nadkrytyczny dwutlenek wegla w wysokocisnienio-
wym, niskoci$nieniowym, silnie regenerowanym cyklu Braytona
[8]. Cykl dziata z pojedyncza turbing, ktdra ma cisnienie wloto-
we okoto 300 bar i stosunek ci$nienia 10. Podstawowy schemat
wykorzystujacy paliwo gazowe przedstawiono na rysunku 1,
z podsumowaniem przeptywu strumienia w zamieszczonej ta-
beli. Paliwo gazowe pod ci$nieniem (14) spala sie w obecnosci
goracego utleniacza zawierajgcego mieszaning CO, i nominal-
nie czystego tlenu (13), dostarczanego przez jednostke sepa-
racji powietrza (ASU)) oraz strumien goracego rozcienczalnika
CO, (9) przy cisnieniu okoto 300 baréw w warunkach spalania
ubogiego. Strumien spalin wychodzacy z komory spalania jest
rozprezany przez turbine do okofo 30 baréw, osiagajac tempe-
rature 700°C (1).

Charakterystyczne punkty cyklu Allama [Allam R. et al., 2016]

Punkt Temperatura [°C] Cisnienie [bar] Przeptyw [kg/s]
1 727 30 923
2 43 29 564
3 17 29 563
4 23 100 909
5 23 100 881
6 23 100 28
7 16 100 881
8 16 100 689
9 717 312 586

10 16 100 191
11 16 100 41
12 2 99 233
13 717 310 233
14 266 330 10



Rysunek 1. Schemat procesu uproszczonego cyklu Allama
wykorzystujacego gaz ziemny (Allam R., et al., 2016)
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Po opuszczeniu turbiny strumien spalin wchodzi do reku-
peratora, ktéry przenosi ciepto z goracego strumienia spalin do
wspomnianego strumienia recyklingu CO, pod wysokim ciénie-
niem, gdzie nastepuje obnizenie temperatury CO, kierowanego
do turbiny do dopuszczalnego poziomu 1150°C, a takze przeptyw
utleniacza dostarczajacy tlen do strefy ptomienia komory spalania.
Po wyjsciu z wymiennika ciepta (2) strumien spalin turbiny jest
schtadzany do temperatury zblizonej do temperatury otoczenia,
a woda ze spalania jest oddzielana (3).

Rysunek 2. Wykres p-h (cisnienie-entalpia), przedstawiajacy
zmiany parametréw termodynamicznych w procesie
energetycznym Allama-Fetvedta (zrodfo Allam R. et al., 2016)

Strumien plynu, sktadajacy sie gtéwnie z CO, (4), jest chtodzo-
ny (7) i pompowany do cisnienia okoto 300 baréw, gdzie nastep-
nie ponownie wchodzi do rekuperacyjnego wymiennika ciepta.
W punkcie przed wejsciem do wymiennika ciepta cze$¢ zawraca-
nego CO, (10) miesza si¢ z tlenem (11) w celu utworzenia stru-
mienia mieszaniny utleniacza (12), ktory jest podawany oddzielnie
do wymiennika ciepta a nastepnie do turbiny. W gtéwnym techno-
logicznym wymienniku ciepta przeptyw ptynu zawréconego ulega
przegrzaniu w stosunku do goracego wylotu turbiny, a nastepnie
zawraca do komory spalania przy temperaturze ponad 700°C.

W celu utrzymania bilansu masy w cyklu pétzamknietym czesé
gazu procesowego o wysokiej czystosci jest separowana, spreza-
na i przesytana do wysokocisnieniowego rurociggu CO, w celu
sekwestracji lub utylizacji. Ta ilo$¢ CO, stanowi okoto 5% catko-
witego przeptywu CO, w cyklu, co oznacza, ze wigkszoé¢ CO,
jest w obiegu cyklu.

Na rysunku 2 pokazano przebieg proceséw termodynamicz-
nych, wykorzystujac diagram cisnienie-entalpia (p-h) [Allam R. et
al., 2016].

%k %k %k

Budowa instalacji demonstracyjnej cyklu Allama-Fetvedta roz-
poczeta sie w marcu 2016 roku w La Porte w Teksasie na prze-
mystowym obiekcie testowym o mocy 50 MWth. W 2018 roku
elektrownia wykorzystujaca cykl Allama-Fetvedta zostata wyko-
nana jako instalacja demonstracyjna, umozliwiajac producentom
instalacji certyfikacje podzespotéw i komponentéw do uzytku
w przysztych zaktadach i instalacja przemystowych.

W listopadzie 2021 roku instalacja pomysinie zsynchronizowata
sie z siecig energetyczna, udowadniajac, ze cykl Allama-Fetvedta
byt w stanie generowac energie o czestotliwosci 60 Hz. Instalacja
jest wiasnoscig i jest zarzadzana przez NET Power, ktéra z ko-
lei jest wlasnoscig Constellation Energy Corporation, Occidental
Petroleum (Oxy) Low Carbon Ventures, Baker Hughes i 8 Rivers
Capital (wynalazca technologii). Firma NET Power w uznaniu za
implementacje rozwigzania demonstacyjnego obiektu testowego
Allam-Fetvedt Cycle w La Porte w Teksasie otrzymafa nagrode
. International Excellence in Energy Breakthrough Technological
Project of the Year 2018" na Miedzynarodowej ADIPEC w Abu
Dhabi (ADIPEC).

Nowa elektrownia NET (typu Allama) o mocy 300 MW,
opalana gazem ziemnym, ma powsta¢ w istniejacej elektrowni
w Teesside w pétnocno-wschodniej Anglii (wykonawca Firma
8 Rivers Capital poprzez swoje spotki zalezne). Wymieniony pro-
jekt moze by¢ uruchomiony juz w 2025 roku jako jeden z wie-
lu planowanych instalacji o mocy 300 MW w Wielkiej Brytanii.
Firma 8 Rivers ujawnita plany dwéch elektrowni gazowych NET
Power 0 mocy 280 MW w USA w Kolorado oraz w stanie llinois,
gdzie elektrownia ma powsta¢ w miejscu istniejacego geologicz-
nego magazynu/geologicznego sktadowiska dwutlenku wegla
w Decatur.

Prof. Stanistaw Nagy, Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu,
Katedra Inzynierii Gazowniczej
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Rola biometanu w zielonej transformacji
gospodarki na przyktadzie przedsiewziecia
,Innowacyjna biogazownia”

Jacek Dach, Ewa Krasuska, Wojciech Raciecki, Mitosz Krzyminski

Sektor zaopatrzenia w paliwa i energie podlega przetomowym zmianom. W tym obszarze
najwazniejszym kierunkiem jest rozwéj odnawialnych zrodet energii, zapewniajacych neutralnos¢
klimatyczna, bezpieczenstwo energetyczne oraz rozwoj krajowych technologii i urzadzen

dla tego sektora. Biometan jako gaz zdekarbonizowany to cenny surowiec dla przemystu i sposéb
na redukcje sladu weglowego wielu produktéw. Jednoczesnie ma on szczeg6lng role do odegrania
jako paliwo szczytowe w sieci elektroenergetycznej opartej na OZE oraz jako wazne biopaliwo

dla transportu ciezkiego.

Krajowy potencjat i znaczenie biometanu

Obecnie biogaz i biometan to w Polsce najbardziej niedo-
cenione odnawialne zrédia energii. Jest to nieuzasadnione
z wielu wzgledéw. Kluczowa role biometanu i jego wage jako
surowca i paliwa w polskiej gospodarce dostrzega Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, realizujac przedsiewziecie ,Inno-
wacyjna biogazownia", finansowane z funduszy europejskich.

Polska dysponuje znaczacym potencjatem wytwarzania bio-
gazu i biometanu z produktéw ubocznych i odpadéw z rolnic-
twa i przetwoérstwa rolno-spozywczego, a takze z odpaddéw
biodegradowalnych pochodzenia komunalnego. Jestesmy naj-
wiekszym w Unii Europejsakiej producentem obornika (okoto
100 mln ton rocznie), a materiat ten, skladowany w pryzmach,
jest silnym zrédtem emisji gazéw cieplarnianych: metanu
i podtlenku azotu. Przy krajowym zuzyciu gazu ziemnego na
poziomie 20 mld m3, krajowy potencjal biometanu wytwa-
rzanego z biogazu eksperci z Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu szacujg na 8 mld m3. Uruchomienie krajowej pro-
dukcji biometanu moze odegra¢ kluczowa role w zwiekszeniu
bezpieczenstwa energetycznego Polski i stabilizacji cen paliw
gazowych, bedzie tez stymulowac procesy inwestycyjne we-
wnatrz kraju, zmniejszajac tym samym ogromng ilos¢ srodkow
ptatniczych, ktére wyplywajg na zewnatrz na zakup paliw ga-
zowych. Luke po rosyjskim gazie ziemnym moze zastgpi¢ nie
tylko paliwo dostarczane do gazoportu lub transgranicznym
gazociagiem, ale réwniez biogaz i biometan produkowany
w Polsce.

Szczegdlng role biometanu jako paliwa w Unii Europejskie;
podkresla opublikowany przez Komisje Europejska w 2022 ro-
ku, po inwazji rosyjskiej na Ukraine, plan REPowerEU, w kto-
rym wskazano strategie uniezaleznienia Europy od rosyjskich
paliw kopalnych. Przed panstwami europejskimi postawiono
cel: zwiekszenie produkcji i wykorzystania biometanu w UE do
35 mld m? rocznie do 2030 roku.

Krajowy sektor biogazu to obecnie okoto 300 instalacji,
w tym 140 biogazowni rolniczych. Dotychczas nie dziata zad-
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Rysunek 1. Mapa instalacji biometanowych w Europie

w 2021 roku (https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/
uploads/2022/01/GIE_EBA_BIO_ 2021 A0 FULL 3D 253_
online.pdf)

na instalacja wytwarzania biometanu. Tymczasem w Europie
powstaja nowe instalacje biometanowe, dziala juz ponad
1100 wytworni biometanu. Liderami na tym rynku sa Francja
i Niemcy, ktore posiadajg najwiekszg liczbe tego typu instalacji
(rysunek 1). W okresie ostatnich trzech lat najszybciej sektor
ten rozwija sie we Francji, Holandii i we Wtoszech.

Szczegdlna warto$¢ biometanu jako paliwa odnawialnego
zwigzana jest z zerowym, a nawet ujemnym bilansem emisji
gazdw cieplarnianych dla tego paliwa (zwtaszcza w przypad-
ku wykorzystania do jego produkcji odchodéw zwierzecych
i bioodpadéw). Biometan okresla sie jako zdekarbonizowane
paliwo gazowe.



Rola biometanu w zielonej transformacji
gospodarki

Biometan wytworzony z biogazu niezaleznie od jego pocho-
dzenia (biogaz rolniczy, wysypiskowy czy inny) jest paliwem
ekwiwalentnym do gazu ziemnego, tzn. posiada analogiczne
cechy fizykochemiczne. Nalezy podkresli¢ uniwersalny charakter
biometanu w odniesieniu do mozliwosci jego magazynowania
i dystrybucji w istniejacych sieciach gazu ziemnego, a takze uzycia
go w istniejacych urzadzeniach odbiorczych i gateziach przemy-
stu. Te cechy biometanu stanowia o jego przewadze nad innym
gazem odnawialnym, jakim jest wodér powstajacy w procesie
energochtonnej elektrolizy, paliwo niezwykle wymagajace, jesli
chodzi o systemy magazynowania i dystrybucji.

Rysunek 2. Kluczowe kierunki wykorzystania biometanu

BIOMETAN

Dymrytuciy Sanny Palltwn $202y1owWe - magazyn Palive dia
istrdefaryei rocha eneigil, pallwe stabilizujyce tramsparty
et e st slaktrosnergetycany MBleCN, Blel i)

Transport biometanu w sieci gazu ziemnego do miejsca,
w ktorym mozliwy jest odbiér w petni zawartej w nim energii,
zapewnia najbardziej efektywne wykorzystanie tego paliwa,
tj. bez strat ciepta lub strat przesytowych w sieci elektroenerge-
tycznej. Obecnie w wiekszosci dziatajacych w kraju instalacji bio-
gazowych ogromna ilo$¢ ciepta (poza niewielka iloscig do ogrze-
wania fermentoréw) jest bezpowrotnie marnowana ze wzgledu
na brak mozliwosci odbioru ciepta odpadowego z jednostek ko-
generacyjnych. Takie rozwiazania obnizaja rentowno$¢ instalacji
i majg negatywne skutki srodowiskowe.

Biometan powinien by¢ wykorzystany przede wszystkim
w przemysle, gdzie nie ma alternatywy dla gazu ziemnego. We-
diug GUS, krajowe zuzycie gazu ziemnego w przemysle wy-
niosto 14,95 mld m* w 2020 roku, co stanowito ponad 70%
ogélnego zuzycia gazu ziemnego. Zakfady przemystu rafineryj-
nego, chemicznego i wyrobdw z mineralnych surowcéw nieme-
talicznych wykorzystaty 6,99 mld m*® gazu ziemnego. Wlasnie
w przemysle chemicznym i rafineryjnym wykorzystanie biometa-
nu jako odnawialnego odpowiednika gazu ziemnego ma najwiek-
szy sens. W tych branzach biometan bedzie stanowit surowiec do
produkcji chemikaliow, wyrobédw chemicznych, nawozéw itp.
Tym samym mozliwe bedzie zmniejszenie sladu weglowego wielu
produktéw z gazochfonnych gafezi przemystu.

Drugim priorytetowym kierunkiem jest zastosowanie biome-
tanu jako paliwa szczytowego, zapewniajace rezerwe mocy. Bio-
metan to doskonaly magazyn odnawialnej energii, stosowany
w zrodtach szczytowych na potrzeby stabilizowania sieci ener-
getycznej, w ktérej rosnie udziat pogodowo zaleznych OZE, ta-
kich jak elektrownie wiatrowe i stoneczne. Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (NCBR) szacuje, ze w Polsce 1 mld m* biome-
tanu pozwoli zbilansowac system elektroenergetyczny w roku
o typowych warunkach pogodowych, natomiast przy ekstremal-
nie niekorzystnych warunkach wiatrowych niezbedna ilos¢ bio-
metanu jako paliwa szczytowego to 4 mld m3. Wykorzystanie bio-

gazu i biometanu jako paliwa szczytowego to kierunek, w ktorym
obecnie podaza gospodarka niemiecka.

Biometan jest zbyt cennym surowcem, by byt kierowany
do odbiorcéw indywidualnych na cele grzewcze. W sektorze
gospodarstw domowych istnieje realny potencjat odejscia od
gazu jako paliwa. Pompy ciepta sa alternatywa dla ogrzewania
gazem bez zmiany komfortu zycia mieszkafncéw. To sprawdzo-
na i dostepna technologia, o bardzo wysokiej sprawnosci, sie-
gajacej nawet 500%, ktéra umozliwia dekarbonizacje sektora
ogrzewania poprzez jego elektryfikacje w potaczeniu z instala-
cjami fotowoltaicznymi i magazynami energii. Bardzo wysoka
sprawnos¢ pomp ciepfa jednoznacznie podwaza sens wykorzy-
stania biometanu do celéw grzewczych.

Nie mozna poming¢ tez roli biometanu w transporcie.
W perspektywie krotkoterminowej skroplony biometan
(bioLNG) stanowi w zasadzie jedynga alternatywe dla transpor-
tu ciezkiego w zakresie osiagniecia znaczacej redukcji GHG.
W 2020 roku w Europie dziataly 34 instalacje wytwarzajace
bioLNG z przeznaczaniem gtéwnie dla transportu. Planowane
jest uruchomienie 43 nowych instalacji. Docelowg opcjg dla
transportu bezemisyjnego jest elektryfikacja. Jednak dopoki
koszty energii elektrycznej sg wysokie i brakuje ultraszybkiej
sieci fadowania pojazdow ciezkich, bioLNG stanowi uzasadnio-
na opcje zeroemisyjna dla tego segmentu pojazdow.

Okreslenie wtasciwej roli biometanu w gospodarce podle-
gajacej transformacji jest trudne nawet dla zaangazowanych
w promowanie tego paliwa. Przede wszystkim nie mozna po-
zwoli¢ na rabunkowg gospodarke biometanem. Odnosi sie
to do duzej aktywnosci przedstawicieli zachodnich firm po-
szukujacych mozliwosci zakupu biometanu wytworzonego
w Polsce i sprzedazy w Europie Zachodniej, najczesciej w for-
mie bioLNG. Biometan jest tak waznym paliwem, ze powinien
by¢ odebrany z kazdego miejsca, w ktérym planowana jest
jego produkcja. Dla lokalizacji biometanowni kluczowa jest
dostepnos¢ surowca; sposéb odbioru biometanu powinien by¢
kwestig drugorzedna, poniewaz moze zosta¢ dostosowany
— siecig gazowa badz w postaci bioLNG. NCBR stawia przed
rynkiem wyzwania technologiczne, w ramach ktérych defi-
niuje kluczowe wymagania dla nowych technologii, majac na
uwadze krajowe uwarunkowania oraz najbardziej racjonalne
podejscie do wykorzystania dostepnych zasobow i powstaja-
cych w ramach danej technologii produktéw koncowych. Przy-
ktadem jest przedsiewziecie ,Innowacyjna biogazownia" oraz
planowane kolejne konkursy dedykowane polskiemu sektoro-
wi biogazu i biometanu.

Wyzwania stawiane w przedsiewzieciu
~Innowacyjna biogazownia”

.Innowacyjna biogazownia" jest jednym z dziewieciu przed-
siewzie¢ badawczo-rozwojowych wpisujacych sie w strate-
gie Europejskiego Zielonego tadu, realizowanych przez NCBR
z Programu Inteligentny Rozwoj. Sa to projekty, ktérych celem
jest zaméwienie innowacyjnych technologii, ktére pozwola na
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, efektywne wykorzy-
stanie zasobéw oraz realizacje gospodarki o obiegu zamknietym
(rysunek 3). Przedsiewziecia realizowane sg w formule zamowien
przedkomercyjnych.
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Rysunek 3. Przedsiewziecia w formule zamoéwien
przedkomercyjnych, realizowane przez NCBR w obszarze strategii
Europejskiego Zielonego tadu [EK1]
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Celem ,Innowacyjnej biogazowni” jest opracowanie i wdro-
zenie innowacyjnych technologii odpowiadajacych na potrze-
by krajowego sektora biogazu i biometanu. Prowadzone przez
prawie rok konsultacje rynkowe pozwolity zdefiniowa¢ potencjat
tego sektora oraz bariery hamujace jego rozwoj. Bariery zosta-
ly przekute przez NCBR na wyzwania dla zamawianej techno-
logii (rysunek 4). Bezodorowos$¢ jest niezbednym warunkiem
uzyskania akceptacji spotecznej dla biogazowni. Uniwersalnos¢
substratowa ma pozwoli¢ na przetwarzanie réznych odpadéw
i produktéw ubocznych pochodzacych z rolnictwa, przetwoérstwa
rolno-spozywczego, a takze wybranych strumieni bioodpadow
komunalnych. Instalacja ma przyja¢ i przetworzy¢ odpady i po-
zostatosci, jednoczesnie utrzymujac stabilng prace. Wymaganie
samowystarczalnosci energetycznej odnosi sie do zaopatrzenia
potrzeb wiasnych instalacji z produkowanego biogazu. Produkty
koncowe technologii innowacyjnej biogazowni to biometan — pa-
liwo gazowe ekwiwalentne do gazu ziemnego oraz bezpieczne,
wysokiej jakosci bionawozy dla rolnictwa i ogrodnictwa. W ten
sposéb opracowane technologie zapewnia realizacje w praktyce
zasad gospodarki o obiegu zamknietym.

Rysunek 4. Wyzwania technologiczne przedsiewziecia
»Innowacyjna biogazownia"
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Przedsiewziecie sklada sie z dwoch etapéw. Pierwszy obejmo-
wat prace B+R nad opracowaniem technologii, budowe instalacji
utamkowo-technicznych oraz testy technologii, natomiast drugi —
obecnie w toku — obejmuje przeskalowanie technologii, budowe
oraz testy demonstratora technologii.

Wykonawcy , Innowacyjnej biogazowni” to trzy konsorcja,
ktére prowadzity w pierwszym etapie rownolegle prace B+R.
NCBR, stawiajac wymagania zamawianej technologii, pozostawit
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wykonawcom swobode w zakresie stosowanych rozwigzan. Skut-
kiem tego wykonawcy osiagneli cel poprzez odmienne rozwigza-
nia technologiczne, miedzy innymi w zakresie systemoéw przygo-
towania wsadu do instalacji, konstrukeji bioreaktoréw. Dziatanie
kazdego rozwiazania zostato zweryfikowane przez wybudowanie
tacznie szesciu instalacji utamkowo-technicznych, tj. mikroinsta-
lacji biogazowych na terenie Rolniczego Gospodarstwa Do$wiad-
czalnego Brody w Wielkopolsce (rysunek 5).

Rysunek 5. Instalacje utamkowo-techniczne zrealizowane
w ramach przedsiewziecia , Innowacyjna biogazownia” w Brodach
na terenie nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Kluczowym elementem przedsiewziecia byly testy technologii,
ktére trwaty od lipca do grudnia 2022 roku. Mikroinstalacje stu-
zyly do przeprowadzenia testow w zakresie poprawnosci opraco-
wanych rozwigzan technologicznych, weryfikacji ich wydajnosci,
uniwersalnosci substratowej i stabilnosci pracy. Testy miaty cha-
rakter wyscigu technologicznego. Prowadzone byty pod nadzo-
rem przez partnera strategicznego przedsiewziecia — Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu.

Obecnie w przedsiewzieciu ,Innowacyjna biogazownia" trwa
drugi etap, ktory zakonczy sie w grudniu 2023 roku uruchomie-
niem w RGD Brody prawdopodobnie pierwszej w Polsce biome-
tanowni. Zwycieskie konsorcjum, ktérego technologia uzyskata
w wyniku oceny pierwszego etapu najwyzsza liczbe punktdw,
otrzymato mozliwos¢ realizacji etapu drugiego. Trwajace prace
maja na celu przeskalowanie i zaprojektowanie petnoskalowe-
go demonstratora technologii o wydajnosci produkcji biogazu
na godzine stanowigcej ekw. mocy 499 kW. W demonstratorze
finalnymi produktami beda biometan o jakosci gazu ziemnego
oraz wysokiej jakosci nawozy mineralno-organiczne. Technolo-
gia bedzie bezodorowa oraz samowystarczalna energetycznie.
Zapewni odzysk CO, - cenny i poszukiwany na rynku bioCO,
z oczyszczania biogazu. NCBR przyjeto zafozenie, ze wytworzo-
ny biometan powinien by¢ wprowadzony do sieci gazu ziemnego
umozliwiajace] jego przestanie i odbior w miejscu, ktére zapewni
najbardziej efektywne z punktu widzenia gospodarki wykorzysta-
nie tego cennego, zdekarbonizowanego surowca/paliwa. Ponie-
waz we wsi Brody i w okolicy nie ma obecnie sieci gazowej, NCBR
i Uniwersytet Przyrodniczy podjety wspétprace z Polska Spotka
Gazownictwa w celu przetestowania rozwigzan umozliwiajacych
podtaczenie powstajacej biometanowni do sieci gazowych. Do-
celowo, by¢ moze, powstanie tam pierwsza w kraju lokalna sie¢
gazowa zasilana biometanem, co bedzie okazjg do przetestowa-
nia rozwiazan pozwalajacych na podfaczenie innych planowanych
biometanowni (wigkszos¢ obszaru Polski nie posiada bowiem sieci



gazowych o chtonnosciach umozliwiajacych catoroczne przyjecie
wytwarzanego biometanu).

Planowane nowe przedsiewziecia NCBR w obszarze
biogazu i biometanu

NCBR zdiagnozowato obszary, w ktérych interwencja w posta-
ci kolejnego przedsiewziecia realizowanego w formule zaméwien
przedkomercyjnych moze przynies¢ wymierne efekty dla gospo-
darki w postaci opracowania kolejnych polskich technologii dla
sektora biogazu i biometanu. W marcu ogtoszone zostana kon-
sultacje rynkowe poprzedzajgce uruchomienie nowych przedsie-
wzie¢. Do udzialu w konsultacjach zachecamy przedsiebiorcdw,
ekspertow branzowych oraz naukowcéw, ktoérzy moga podjac sie
opracowania nowych technologii.

Na progu oczekiwanego rozwoju rynku biometanu w kraju
istnieje bardzo pilna potrzeba opracowania polskiej technologii
uzdatniania biogazu do biometanu, ktéra bedzie cechowata sie
wysoka sprawnoscig oczyszczania biogazu i niezawodnoscig oraz
bedzie bezobstugowa, a przy tym konkurencyjna w stosunku do
technologii stosowanych za granicg. Ponadto, niezwykle istotnym
aspektem w tym obszarze jest mozliwos¢ pozyskania skroplonego
biometanu, tzw. bioLNG.

Obszar o ogromnym potencjale w zakresie opracowania
krajowej technologii biogazowej to fermentacja bioodpadow
pochodzenia komunalnego. Zamawiana technologia powinna
koncentrowac¢ sie na wytwarzaniu wysokiej jakosci produktéow
nawozowych z bioodpadoéw, tak aby zapewni¢ samorzagdom od-
zysk organiczny tych odpadéw. Drugi, réwnie wazny produkt

technologii to wytwarzanie biometanu na przyktad na potrzeby
pojazdéw komunalnych.

Wisréd planowanych przedsiewzieé jest takze kontynuacja ,, In-
nowacyjnej biogazowni", czyli wytonienie kolejnych technologii
w zakresie uniwersalnej biogazowni, umozliwiajacej przetwa-
rzanie zréznicowanego wsadu w instalacji w postaci odpaddéw
i produktéw ubocznych. Tym razem nacisk zostanie potozony na
inne aspekty tej technologii, miedzy innymi na zaawansowanie
technologii wytwarzania bionawozéw z masy pofermentacyjne;j
oraz systemy autonomicznego sterowania instalacja biogazowa.

To tylko kilka potencjalnych obszaréw, ktére NCBR zaproponu-
je partnerom rynkowym do dyskusji w ramach konsultacji rynko-
wych przed uruchomieniem kolejnych przedsiewzie¢ w formule
zamoéwien przedkomercyjnych.

Prof. dr hab. inz. Jacek Dach, Politechnika Poznanska

dr Ewa Krasuska, doradca strategiczny, NCBR

Wojciech Raciecki, dyrektor Dziatu Rozwoju Innowacyjnych
Metod Zarzadzania Programami, NCBR

Mitosz Krzyminski, NCBR

Projekt realizowany jest w ramach projektu pozakonkursowego pn.
Podniesienie poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez realizacje
przedsiewzie¢ badawczych w trybie innowacyjnych zamoéwien publicz-
nych w celu wsparcia realizacji strategii Europejskiego Zielonego tadu"”.
Projekt finansowany jest ze $rodkdw Unii Europejskiej w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. [EK2]
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IGG jest wymagajacym
partnerem legislatora

W okresie dwudziestu lat owocnej dziatalnosci Izby Gospo-
darczej Gazownictwa organizacja ta dobrze stuzyta interesom
polskiego gazownictwa, podejmujac wiele istotnych dla polskiej
branzy gazowniczej inicjatyw, takich jak organizacja kongreséw
i targéw, petnienie roli instytucji edukacyjnej, doradczej i tech-
nicznej oraz arbitrazowej i eksperckiej. Wszystkie te przedsie-
wziecia zawsze byty/sa podporzadkowane jednemu, najwaz-
niejszemu celowi, jakim jest stuzebna rola IGG wobec cztonkéw
w niej zrzeszonych — zaréwno najwiekszych korporacji branzy
gazowej, jak i innych spofek pracujacych na rzecz tego sektora.

Ta stuzebnos¢ jest wyraznie widoczna w sferze jakosci stano-
wionego prawa, w ktérej IGG jest wymagajacym partnerem le-
gislatora/ustawodawcy, z ktérym konsultuje branzowe regulacje
prawne w imieniu zrzeszonych w niej cztonkéw. Izba potrafita
zaangazowaé w obszarze budowania potencjafu rozwojowego
kapitat intelektualny i innowacyjny wszystkich jej cztonkéw,
a poprzez szkolenia, seminaria i spotkania konsultacyjne zawsze
pomagata budowac dobre relacje biznesowe miedzy korporacja-

mi a matymi i Srednimi firmami, podnoszac jednoczesnie kulture
i jako$¢ dziatalnosci gospodarczej w branzy gazowniczej w inte-
resie rozwoju polskiego gazownictwa.

IGG odgrywata i odgrywa kluczowa role, realizujac swoja naj-
wazniejsza misje, jaka jest kreowanie wspdlnoty firm cztonkow-
skich, stuzacej rozwojowi polskiego sektora gazowniczego dla
skutecznego budowania bezpiecznego rynku gazu, ktéry stanowi
fundament jego coraz silniejszej pozycji w polskiej gospodarce,
i buduje pozycje polskiego gazownictwa na europejskim rynku
energii. Dziatalno$¢ 1GG przyczynia sie do wzmocnienia pozio-
mu integracji rynku gazowego i zwieksza poziom bezpieczen-
stwa dostaw gazu w Polsce i w cafej centralnej czesci Europy
pofudniowo-wschodniej, a takze we wschodnim regionie Morza
Baftyckiego.

Izba Gospodarcza Gazownictwa to nie tylko organizacja, ale
i wspélnota ludzi. Zaangazowanie i aktywne dziafanie bytych
i obecnych cztonkéw IGG i jej pracownikéw zastuguje na naj-
wyzsze uznanie i gteboki szacunek. Przez ten okres 20-lecia IGG
dobrze stuzyta i zastuzyfa sie polskiemu gazownictwu. Pozwala
to z ufnoscia patrze¢ w przysztos¢, poniewaz doswiadczenie i do-
tychczasowe dziatania wskazuja, ze Izba Gospodarcza Gazownic-
twa moze skutecznie przyczyniac sie do dalszego rozwoju branzy
gazowniczej.

Prof. Waldemar Kamrat,
Politechnika Gdanska
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Gaz ziemny jako krytyczne
dla Polski paliwo przejsciowe

Grzegorz Tchorek

Polityka klimatyczna UE okresla gaz ziemny jako paliwo przejsciowe zapewniajace jednoczesne
bilansowanie OZE oraz zmniejszenie emisji CO, w stosunku do wykorzystania bardziej emisyjnych
surowcow, miedzy innymi wegla i ciezkich paliw opatowych, w procesach energetycznych. Strategiczna
pozycja gazu ziemnego jako kluczowego nosnika energii w transformacji energetycznej UE jest jednak

przedmiotem wzmozonej dyskusji politycznej ze wzgledu na wydarzenia ekonomiczne ostatnich dwaéch lat.
Dotyczy to zwtaszcza okresu od lutego 2022 roku, czyli od poczatku wojny w Ukrainie, oraz historycznie
wysokich fluktuacji cen gazu ziemnego na rynkach hurtowych.

ozna jednak przypuszcza¢, ze mimo wysokich fluktuacji
N\cenowych gaz ziemny pozostanie paliwem przejscio-

wym w realizacji polityki klimatycznej UE. Wydaje sie, ze
z uwagi na wysokie zuzycie gazu ziemnego w strategicznych sekto-
rach gospodarki, miedzy innymi w przemysle rafineryjnym, chemicz-
nym i hutnictwie, dynamiczne odejscie od jego wykorzystywania nie
jest mozliwe w perspektywie najblizszych kilkunastu lat. Ponadto,
gaz ziemny moze petni¢ wazna role w sektorze energetycznym jako
paliwo zasilajace jednostki kogeneracyjne pracujace w sposéb prze-
widywalny i zapewniajace stabilizacje zrédet odnawialnych.

Ocenia si¢, ze w perspektywie odejscia od jednostek weglowych
w produkcji energii elektrycznej (dotyczy to zwlaszcza wychodze-
nia jednostek weglowych z rynku mocy w Polsce po 2025 roku")
konieczne bedzie wprowadzenie do krajowego systemu elektro-
energetycznego nowych jednostek wytwérczych, ktére wypetnia
powstajaca luke mocy, a takze beda stanowi¢ uzupetnienie dla OZE
w postaci wysokiej dyspozycyjnosci i elastycznosci. Zaktada sie, ze w
perspektywie lat 20. i 30. XXI wieku jedynym surowcem, ktéry moze
zapewni¢ bezpieczng dekarbonizacje krajowego miksu energetycz-
nego jest wlasnie gaz ziemny.

Potencjalnie konkurencyjna technologia dla gazu ziemnego moze
by¢ energetyka jadrowa. Niemniej jednak ocenia si¢, ze jednostki
jadrowe (szczegolnie duze reaktory) beda pracowa¢ w wiekszosci
u podstawy systemu elektroenergetycznego, nie zapewniajac
w petni optacalnej mozliwosci pracy szczytowej lub podszczytowej,
co z kolei moze by¢ domeng zrédet gazowych. Wydaje sie, ze jed-
noczesne wystepowanie zrédet gazowych i jadrowych nie powinno
doprowadzi¢ do wzajemnej kanibalizacji technologicznej, a w per-
spektywie systemowej zrédfa te moga mie¢ inne cele pracy?. Istotng
role gazu jako paliwa przejsciowego wskazuja takze plany strate-
giczne polskich koncernéw energetycznych, ktére zakifadaja budowe
nowych zrédet gazowych: PGE (Dolna Odra, Rybnik, Czechnica),
ORLEN (Ostroteka, Grudzigdz), Enea (Kozienice), Tauron (tagisza).
Produkcja energii z tych blokéw ma sie rozpocza¢ w latach 2025-2030
i znaczna cze$¢ z nich bedzie uczestniczyta w systemie wspar-
cia w postaci rynku mocy. taczna moc zainstalowana jedno-
stek gazowych w Polsce w 2030 roku moze wynies¢ nawet okoto
10 GW, czyli o okoto 7 GW wiecej niz obecnie?.
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Przyszty rozwdj aktywoéw gazowych powinien jednak by¢ rozpa-
trywany z uwzglednieniem dostosowania do mozliwosci obstugi lub
spalania gazéw zdekarbonizowanych. Oznacza to, ze dla zachowa-
nia zgodnosci z regulacjami klimatycznymi UE, a takze zapewnienia
rentownosci infrastruktury gazowej w catym cyklu zycia niezbedne
bedzie takie zaprojektowanie aktywéw gazowych, aby byty one
technicznie gotowe do pracy na duzych domieszkach paliw substytu-
cyjnych (takich jak biometan, wodér i pochodne) w okresie amorty-
zacji inwestycji. Gaz ziemny bedzie takze stopniowo substytuowany
w przemysle (gléwnie w rafineriach i zakfadach chemicznych), ktéry
bedzie zobowiazany do realizacji celu udziatu paliw odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego (RFNBO) we wiasnym zuzyciu energii
na podstawie przepisow dyrektywy o odnawialnych zrédtach energii.
Rozwijane regulacje UE w zakresie zwigkszenia wykorzystania paliw
alternatywnych beda wptywac na przejsciowos¢ gazu ziemnego i ko-
niecznos¢ terminowego zaplanowania dekarbonizacji oraz transfor-
macji taficucha wartosci gazownictwa miedzy innymi w zakresie wy-
dobycia, magazynowania, przesytu i dystrybucji oraz wytwarzania.

Transformacja fancucha wartosci sektora
gazowniczego

Wydobycie (up-stream)

Zakfada sie, ze w perspektywie krétko- i srednioterminowej (do
okoto 2035-2040 roku) silny segment wydobycia bedzie generowat
znaczace korzysci dla panstwa ze wzgledu na zabezpieczenie dostaw
gazu na potrzeby gospodarki w mozliwie przewidywalnej cenie oraz
z niska ekspozycja na ryzyko geopolityczne (wtasne zrodto surowca).
Oznacza to, ze w przypadku planéw wykorzystania gazu ziemnego
jako paliwa przejsciowego i potencjalnego wzrostu zapotrzebowania
w kraju, poszukiwanie i wydobycie surowca z wlasnych zl6z moze
by¢ odpowiednim kierunkiem strategicznym, uwzgledniajac zwtasz-
cza fakt, ze UE jako region jest obecnie mocno wyeksponowana na
budowe nowego portfela dostawcéw, w tym takze globalne wahania
ekonomiczne na rynku LNG.

Wydaje sie, ze rozwdj segmentu wydobycia na potrzeby
gospodarek UE bedzie wprost proporcjonalnie zalezny od trajektorii



dekarbonizacji gazu ziemnego i wejscia na rynek paliw substytu-
cyjnych, miedzy innymi wodoru. Tradycyjne spojrzenie na sektor
wydobycia z perspektywy z16z i odwiertéw moze przejs¢ w poszuki-
wanie dogodnych obszaréw do produkcji taniej energii elektrycznej
z OZE, a nastepnie wytwarzania paliw alternatywnych i ich trans-
portu do UE (takie dziatania prowadza juz koncerny niemieckie®).

Potencjalnymi czynnikami obciazajacymi segment wydoby-
cia beda regulacje unijne zwigzane ze zmniejszeniem emisji me-
tanu w sektorze gazu ziemnego, ktére obecnie sa procedowane
w Parlamencie Europejskim w postaci rozporzadzenia metano-
wego®. Nalezy zaznaczy¢, ze przepisy dotyczace redukcji emi-
sji metanu beda dotyczy¢ takze gazu importowanego spoza
UE, a ich wprowadzenie jest powigzane z globalnymi wysitkami
w zakresie redukcji emisji metanu w ramach Oil&Gas Methane
Pledge®.

Magazynowanie, przesyt i dystrybucja (mid-stream)

Infrastruktura operacyjna na poziomie mid-stream zwigzana
z magazynowaniem, przesytem i dystrybucja gazéw do odbior-
cow koncowych réwniez bedzie podlega¢ stopniowej transforma-
cji. Tempo rozwoju infrastruktury na poziomie mid-stream bedzie
kluczowe dla zapewnienia utrzymania tempa rozwoju rynku gazu
ziemnego, a w przysztosci zapewnienia takze ptynnego rynku hur-
towego gazéw zdekarbonizowanych. Wydaje sig, ze w perspek-
tywie krétkoterminowej (najblizszych pieciu lat) kluczowymi dzia-
taniami na poziomie mid-stream bedzie rozbudowa infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej w kraju w celu likwidacji obszaréw
z brakiem rozwinietej sieci tzw. biatych plam, a takze zapewnienie
niezbednych przytaczen sieciowych dla wielkoskalowych blokéw
krajowych, lokalnie dekarbonizowanych zakltadéw cieptowniczych,
a takze dla odbiorcéw detalicznych. Konieczne bedzie utrzymywa-
nie wysokiego zapetnienia magazynéw gazu w celu zachowania
bezpieczenstwa energetycznego kraju (szczegdlnie przed okresem
jesienno-zimowym). Potencjalnie rozwijane beda takze inwestycje
w zakresie zwiekszenia zdolnoéci przechowywania gazu w pod-
ziemnych magazynach w celu odpowiedniego bilansowania syste-
mu zgodnie z przysztym popytem.

Niezbednym elementem rozwoju segmentu mid-stream bedzie
rowniez takie zaprojektowanie obecnie planowanej infrastruktury

operacyjnej, aby byta ona zdolna do pracy z domieszkami paliw
substytucyjnych lub byfa réwnolegle uzupetniana przez dedyko-
wang infrastrukture dla gazéw zdekarbonizowanych. Wydaje sie,
ze z perspektywy mozliwosci technicznych biometan bedzie gazem
o najwiekszych mozliwosciach domieszkowania w obecnej infra-
strukturze, z uwagi na te same parametry jakosciowe jak gaz ziem-
ny. W przypadku wodoru i jego pochodnych domieszkowanie moze
by¢ znacznie trudniejsze do realizacji, dlatego prawdopodobnie
konieczna bedzie budowa réwnolegtej infrastruktury dedykowa-
nej lub dostosowanie obecnej, ale z pewnymi ograniczeniami co
do maksymalnych stezent wodoru i pochodnych w sieci”. Stopniowe
przejécie na obstuge gazéw zdekarbonizowanych bedzie dotyczy¢
takze magazynéw podziemnych, zwfaszcza kawern solnych, ktére
charakteryzuja sie wysoka szczelnoscia i sa najlepszymi strukturami
geologicznymi do przechowywania wodoru. Ze wzgledu na poten-
cjalng konieczno$¢ importu wodoru i pochodnych w celu zapewnie-
nia przysztego zapotrzebowania na gazy zdekarbonizowane waz-
na inwestycja strategiczna w Polsce moze by¢ budowa terminalu
regazyfikacyjnego, dostosowanego do odbioru zaréwno LNG, jak
i gazow zdekarbonizowanych, lub dedykowanego terminalu do od-
bioru na przyktad amoniaku®. W perspektywie $rednioterminowe;]
infrastruktura operacyjna na poziomie mid-stream bedzie obstu-
giwafa dostawy coraz wigkszych wolumenéw gazéw zdekarboni-
zowanych, tak aby w diugim terminie zapewni¢ ptynny rynek wy-
miany hurtowej biometanu, wodoru i pochodnych. Transformacja
gazownictwa na poziomie mid-stream bedzie dyktowana kolejnymi
regulacjami UE, wéréd ktorych kluczowy jest ,Nowy pakiet gazo-
wy ", ustanawiajacy szczegotowe zasady rozwoju infrastruktury dla
gazéw zdekarbonizowanych w UE, a takze regulacje wpltywajace
posrednio, takie jak rozporzadzenie metanowe, dyrektywa RED,
a takze taksonomia UE. Trzeba tez pamigtac o tym, ze transformacja
infrastruktury operacyjnej bedzie wypadkowa wymagan klientow
koncowych, zobligowanych do stosowania w procesach technolo-
gicznych coraz wigkszej ilosci gazéw zdekarbonizowanych.

Wytwarzanie (down-stream)

Wykorzystanie gazu ziemnego w elektroenergetyce na potrzeby
wytwarzania energii elektryczneji/lub cieplnej stanowiistotne zmniej-
szenie emisji w stosunku do jednostek opalanych weglem. Niemniej
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IGG jest wsparciem dla dobrej legislacji

Istnienie i dziatalno$¢ IGG umozliwia branzy wspélny gfos w dyskusji
na temat legislacji zaréwno krajowej, jak i — szerzej — unijnej. Przygo-
towywane wifasnie w instytucjach unijnych rozporzadzenie metanowe
(o ogromnym wptywie na operatoréw) jest idealnym przyktadem tego,
jak wazne jest wspélne, uzasadnione merytorycznie stanowisko branzy.
IGG jest bardzo wrazliwym obserwatorem proceséw legislacyjnych kra-
jowych i unijnych. Co wazniejsze, zbudowata zespoty eksperckie i przez
lata skutecznie zabiegata o rozwigzania korzystne dla branzy.

IGG jest wsparciem we wdrazaniu nowych technik branzowych.
W obliczu szybkiego rozwoju technicznego, w tym zwfaszcza tech-
nik branzowych, niezwykle istotne jest miejsce/forum wymiany wie-
dzy i doswiadczen. Materializacja tego know-how sa opracowywane

w IGG standardy. Dobrze, ze administracja panstwa korzysta z tych
opracowan na etapie tworzenia prawa. Jednakze czy standaryzacji tech-
nicznej IGG administracja nie mogtaby wreszcie zalegalizowa¢ w swoich
aktach prawnych?

By¢ moze, warto rozwazy¢ upowszechnianie branzowych stan-
dardéw pozaeuropejskich, np. amerykanskich, ktére czesto pojawia-
ja sie w naszej dziatalnosci chocby za sprawa importu materiatéw
i urzadzen z USA. Moze warto rozwazy¢, czy jakas forma wspdtpracy
z organizacjami normalizacyjnymi (np. ASME) bytaby pomocna.

IGG jest miejscem integracji przedstawicieli branzy. Organizowane
kongresy, targi czy konferencje obejmuja szerokie zakresy innowacyjnych
dziatan. By¢ moze, warto byfoby organizowa¢ spotkania dedykowane
jednej, waznej dla branzy kwestii. Wtedy bytaby mozliwos¢ gruntowne-
go przedyskutowania tematu, sformutowania wnioskéw i podjecia kolej-
nych krokéw. Oczywiscie, taka formuta wymagataby czestszych spotkan.

Katarzyna Chotast
p.o. dyrektora Oddziatu w Odolanowie,
dyrektor techniczny
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TEMAT WYDANIA

jednak przepisy prawa UE, wystepujace w wybranych aktach praw-
nych (taksonomia UE, dyrektywa EED, dyrektywa EU ETS, wytyczne
CEEAG), nakfadaja stosunkowo wysokie wymagania klimatyczne dla
sektora gazu ziemnego. Opisywane regulacje wyznaczaja trajektorie
dekarbonizacji wytwarzania energii z gazu ziemnego z uwzglednie-
niem przejécia na zasilanie gazami niskoemisyjnymi i odnawialnymi
(m.in. biometan, wodér i pochodne). Najczesciej wystepujacy limit
emisyjnosci dla jednostek gazowych w regulacjach UE to 270 g CO,
na kazda wyprodukowang kWh. Dodatkowo, taksonomia UE wska-
zuje na konieczno$¢ wykazania przez nowo budowane jednostki
mozliwosci technicznego przejscia na spalanie 100% gazéw nisko-
emisyjnych i odnawialnych do 2035 roku w ramach spetnienia kryte-
riow zgodnosci. Tymczasem — wedtug danych ACER — érednia emisja
kogeneracyjnego bloku gazowego dla UE wynosi okofo 348 g CO,/
kWh'°. Oznacza to, ze wymagania dotyczace gazu ziemnego stanowia
duze wyzwanie dla catego sektora energetycznego i cieptowniczego.
W Polsce generuje to wyzwania w postaci potencjalnego zaostrzenia
limitéw emisji na rynku mocy oraz spetnienia definicji efektywnego
systemu cieptowniczego. Oczywiscie, istnieja alternatywne Sciezki
przejscia na biomase lub OZE, na przyktad w cieptownictwie, jednak
w przypadku jednostek gazowych praktycznie jedyna Sciezka dekar-
bonizacji jest stopniowe domieszkowanie gazami zdekarbonizowany-
mi (biometanem lub wodorem), co wedtug danych branzowych jest
juz technicznie mozliwe i dostepne™ 2. Segment wytwarzania be-
dzie prawdopodobnie kluczowy dla inicjowania zmian i transformacji
w catym fancuchu sektora gazownictwa, poniewaz obecnie obcigzo-
ny jest najwieksza liczba regulacji klimatycznych.

% %k 3k
Gaz ziemny stanowi strategiczny nosnik energii w transformacji

energetycznej Unii Europejskiej. Jego wykorzystanie bedzie kluczo-
we dla dekarbonizacji polskiej gospodarki. Wydaje sie, ze fluktuacje

cenowe na rynkach hurtowych gazu ziemnego nie podwaza przy-
sztej roli tego paliwa w miksie energetycznym. Kluczowym elemen-
tem strategicznym w planowaniu rozwoju sektora gazownictwa jest
jego stopniowa dekarbonizacja i zapewnienie technicznych zdolno-
$ci aktywow wzdtuz catego fancucha wartosci do przejécia na gazy
zdekarbonizowane — biometan, wodér i pochodne. Transformacja
sektora gazownictwa bedzie dyktowana gtéwnie regulacjami UE,
a takze wymogami odbiorcéw koncowych, ktérzy beda dazy¢ do
dekarbonizacji wiasnego biznesu z uzyciem gazéw zdekarbonizo-
wanych. Stopniowa transformacja gazownictwa bedzie konieczna
dla osiggniecia wysokiej wartoéci tego sektora, a takze mozliwosci
plynnego przejscia na alternatywne nosniki energii w momencie, gdy
wymagac beda tego regulacje oraz otaczajacy rynek.

Dr hab. Grzegorz Tchorek, prof. IEn, zastepca dyrektora Instytutu
Energetyki

"Zgodnie z art. 22 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/943 z 5 czerwca 2019 roku w sprawie rynku wewnetrznego energii
elektryczne;j.

2 Raport taricuch wartosci energetyki jadrowej w Polsce, styczen 2023, Klub
Energetyczny, Wydziat Zarzagdzania UW, Instytut Energetyki — nuclearconfe-
rence.pl — strona gtéwna.

3 Moc elektrowni w Polsce przekroczyta 50 GW — WysokieNapiecie.pl.

4 Germany launches first auction for green hydrogen imports | Clean Energy
Wire.

® EUR-Lex — 52021PC0805 — EN — EUR-Lex (europa.eu).

¢ https://globalmethane.org/challenge/ogmp.htm.

7 How hydrogen blending can help towards decarbonizing gas systems |
Marcogaz.

8 Green Wilhelmshaven | Uniper.

9 Hydrogen and decarbonised gas market package (europa.eu).

10 ACERs Opinion 22-2019 examples of calculation.pdf (europa.eu).

" Hydrogen-Fueled Gas Turbines | GE Gas Power.

2 MGT Hydrogen Capability (24MW-62MW) | Modernization and Upgra-
des for Gas Turbines | Siemens Energy Global (siemens-energy.com).
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Sukces IGG w zakresie standaryzacji
technicznej

Patrzac z perspektywy XX-letniej dziatalnosci IGG, trudno mi - jako czto-
wiekowi, ktéry podczas pracy w sektorze zajmowat rézne funkcje — jedno-
znacznie odnie$¢ sie do cafoksztattu dziafania tej organizacji. Zawsze znajda
sie obszary, w ktorych organizacja radzi sobie Swietnie i takimi byty Srodo-
wiskowe procesy integracyjne, szczegblnie wazne w okresie dynamicznych
zmian w sektorze gazownictwa w kraju i na $wiecie, czy organizacja kon-
gresow i targdw. Tutaj firmy sektora byty zadowolone ze wspotpracy. Jed-
nak w trakcie organizowanych kongreséw istotnym ich elementem, oprécz
wymiany i szerzenia wiedzy merytorycznej, byty podejmowane uchwaty
kongresowe. Pytanie: czy firmy sektora w przypadku zgtaszanych w uchwa-
fach postulatéw pozytywnie oceniaty skutecznos¢ ich wdrozenia? Trudnym
obszarem do skutecznego dziatania byt proces ustawodawczo-legislacyj-
ny dotyczacy wprowadzanych lub planowanych zmian majacych istotny
wptyw na dziatanie sektora gazowniczego w kraju. Izba starata sie mocno
angazowa¢ w ten proces, prowadzac szeroko zakrojong akcje opiniowania
projektéw, nawet powotujac do tego dedykowane merytorycznie zespoty.
Celem byto zorganizowanie wptywu na zmiany legislacyjno-ustawodaw-
cze w sektorze, wprowadzane przez administracje panstwowa. Czy dziata-
nia 1GG okazaty sie tu skuteczne i w pefni akceptowalne dla firm sektora?

Skutecznos¢ dziafania byta bowiem podyktowana nie zaangazowaniem 1GG
i specjalistow sektora, a trudnosciami wynikajacymi z niewtasciwego i cha-
otycznego prowadzenia procesu legislacyjnego w kraju. Sukces uzalezniony
jest od nastawienia administracji panstwowej i wyznaczonych przez nig ce-
|6w, niekoniecznie przychylnych sektorowi. Jest to obszar do zdecydowa-
nej poprawy, tylko czy srodowisko IGG ma moc sprawcza bez porozumienia
z decydentami? Natomiast obszarem, w ktérym |GG odniosta bardzo istotny
sukces byfa standaryzacja techniczna prowadzona w ramach powotanego
Komitetu Standardu Technicznego. Proces standaryzacji technicznej 1GG pro-
wadzi od ponad 15 lat. Dotychczas opracowano kilkadziesigt standardéw
i wytycznych technicznych IGG, ktére — z uwagi na ich zakres zagadnien me-
rytorycznych i praktycznych — znajdujg zastosowanie i s3 wdrazane w fir-
mach. Bardzo pozytywnie postrzegane sa organizowane przez KST w ramach
IGG warsztaty techniczne, podczas ktdrych szerzona jest wiedza merytorycz-
na i praktyczna. Poruszyfem ten aspekt dziatalnosci IGG, bowiem przez kilka-
nascie lat bytem przewodniczacym KST. Jako bytemu pracownikowi sektora,
a obecnie emerytowi, trudno mi wypowiadac sie w sposéb jednoznaczny na
temat tego, jakie bylyby oczekiwania branzy do IGG w zakresie aktywizacji
w innych obszarach dziatalnosci. Przeprowadzone ostatnio procesy konsoli-
dacyjne i strukturalno-wtasnosciowe najprawdopodobniej wymusza zmiane
kierunkéw i zakresu dziatania IGG. Pewnie trzeba bedzie nawiazac blizsza
wspbtprace z organizacjami samorzadowymi dziafajacymi w skonsolidowa-
nym sektorze. Reasumujac, XX lat dziatalnosci IGG postrzegane jest bardzo
pozytywnie przez tych, ktorym funkcjonowanie sektora jest znane i zawsze s3
w sposdb odpowiedzialny zaangazowani w zachodzace w nim procesy.

Kazimierz Nowak,
wieloletni przewodniczacy KST
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E-paliwa -

wazny trend

w wykorzystaniu zielonego wodoru

Jerzy Kaleta, Pawet Gasior

Zielony wodor, pozyskiwany gtéwnie na drodze elektrolizy, stanowi dzis jedynie 0,03% catkowitej
podazy tego nosnika energii. Produkcja wodoru, w tym gtéwnie odnawialnego, ma natomiast
wzrosnac szesciokrotnie do 2050 roku, aby mozliwa byta planowana transformacja energetyczna
i surowcowa. Osiagniecie tego celu wymaga zwiekszenia mocy elektrolizeréw oraz dostepnosci
taniej energii odnawialnej. Obecne koszty zielonego wodoru wahaja sie od 3 do 5 USD/kg

przy cenach energii elektrycznej wynoszacych 50-100 USD/MWHh. Do 2030 roku moga one spasc

do 2 USD/kg przy cenie 25 USD/MWh.

energetyka, stabilizacja OZE, zielona chemia, hutnictwo,

gospodarka komunalna i potencjalnie ponad 20 innych ob-
szaréw) staje sie waznym sktadnikiem paliw (i surowcéw) synte-
tycznych, zwanych tez paliwami elektrycznymi, takze Power to
X (PtX), Power to Liquid (PtL) lub krétko e-paliwami (nie myli¢
z biopaliwami). Sa one wytwarzane w procesie przemystowym,
w ktorym energia elektryczna przeksztafcana jest w energie che-
miczna.

Nawet przy dzisiejszych cenach zielonego wodoru rynek
e-paliw intensywnie sie rozwija, a sumaryczna skala realizowa-
nych obecnie w $wiecie inwestycji w tym zakresie mierzona jest
juz w miliardach USD. Jednoczesnie polityka krajow i wiodacych
koncernéw przemystowych w zakresie promowania e-paliw jest
zréznicowana, a prognozy rozwoju niejednoznaczne.

Istniejg dwie grupy e-paliw. Pierwsza to syntetyczne weglowo-
dory (ten sam rodzaj substancji chemicznych, z ktérych sktadaja
sie paliwa kopalne), ktore sa produkowane z pofaczenia wodoru
i CO, w zlozonej reakcji chemicznej, znanej jako Power to Liquid
Process. Paliwa te s3 w petni kompatybilne z istniejacymi pojazda-
mi i infrastrukturg, przy stosunkowo niewielkich modyfikacjach.
Aby uznad je za niskoemisyjne, e-paliwa oparte na weglu musza
by¢ produkowane z zielonego wodoru oraz biogenicznego lub
pochodzacego z atmosfery lub wody CO,. Ta grupa e-paliw moze
by¢ stosowana zaréwno w nowych pojazdach, jak i w istniejacej
flocie jako drop-in fuel, czyli moze by¢ mieszana z paliwami ko-
palnymi lub stosowana samodzielnie.

Druga rodzina to e-paliwa niezawierajace wegla, takie jak czy-
sty wododr i e-amoniak. Paliwa te sa stosunkowo tatwe i tansze
w produkcji w pordwnaniu z e-paliwami opartymi na weglu. Sa
one jednak znacznie trudniejsze w uzyciu i niekompatybilne z ist-
niejagcymi technologiami napedéw stosowanych np. na statkach
i w samolotach. Aby staty sie realng opcja, paliwa nieweglowe
wymagaja trudniejszego technicznie transportu i tankowania.

Wykorzystanie e-paliw w transporcie samochodowym bu-
dzi wiele zastrzezen, bo zastosowanie napedu elektrycznego

Zielony woddr, poza licznymi zastosowaniami (transport,

(bateryjnego — BEV lub z uzyciem ogniw paliwowych — FCEV)
ma przewage i zgodnie z decyzjg Parlamentu Europejskiego do
2035 roku powinno osiagna¢ przystepnos¢ cenowa na rynku
masowym. Mimo to koncerny naftowe i samochodowe lobbuja
w instytucjach UE, aby uzyska¢ zapewnienie, ze stosowanie
e-paliw bedzie dozwolone w ramach unijnych norm emisji CO,
dla nowych samochodéw osobowych i dostawczych do 2035
roku. Lobby to twierdzi, ze samochody lepiej zdekarbonizowaé
za pomocg e-paliw.

Inaczej jest w transporcie morskim i lotniczym, poniewaz tam
podréze, szczegdlnie diugodystansowe, nie moga zaréwno obec-
nie, jak i w nieodlegtej przysztosci polega¢ na bezposredniej elek-
tryfikacji i wymagac beda dos¢ dtugo niskoemisyjnych, , gestych”
energetycznie paliw ptynnych i gazowych (e-amoniak, e-metanol,
e-kerozyna, w mniejszym stopniu czysty zielony woddr), aby do-
stosowac sie do zatozonych celéw klimatycznych.

W tym sektorze tez nie brakuje kontrowersji i wyzwan. Na
przyktad wodér wymaga specjalnego transportu i wysoko wy-
specjalizowanych zbiornikéw paliwa na poktadzie oraz rygory-
stycznych norm bezpieczenstwa. Jego mozliwe zastosowanie
w krotkim okresie dostrzega sie gtéwnie w obszarze lotéw krot-
szych (3000 km). Amoniak z kolei — postrzegany jako potencjal-
nie wiodace paliwo w zegludze — zapewnia, co prawda, korzysci
wynikajace z braku emisji CO,, ale moga by¢ one zniwelowa-
ne przez emisje tlenkéw azotu. Wycieki amoniaku sa tez groz-
ne ekologicznie, co powoduje, ze konieczne sg surowe regulacje
w zakresie bezpieczenstwa.

Wymienione powyzej paliwa to réwniez syntetyczne surow-
ce o kluczowym znaczeniu, ktérych rola w przysztej gospodarce
w wielu przypadkach bedzie zdecydowanie wieksza poza sek-
torem transportu. Na przykfad zaklada sie, ze e-amoniak bedzie
podstawowym surowcem w produkcji nawozow sztucznych, eli-
minujacym dotychczasowa role gazu ziemnego. Z kolei e-metanol
stanie sie produktem stosowanym jako rozpuszczalnik w zywi-
cach, barwnikach, farbach czy lakierach oraz bedzie substancja
wyjsciowa do syntezy innych zwigzkéw organicznych.
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Problemem dotyczacym ogoétu e-paliw sg koszty ich wytwarza-
nia. Stosowane obecnie technologie, skala produkcji oraz koszty
energii odnawialnej powoduja, iz paliwa te nie sg konkurencyjne
bez wsparcia $rodkami publicznymi i dziataniami legislacyjnymi.
Zaktada sie natomiast, iz w biezacej dekadzie sytuacja ulegnie
radykalnej zmianie i e-paliwa beda produktami ekonomicznie
optacalnymi.

Dlatego w krajach zaawansowanych we wdrazaniu tzw. gos-
podarki wodorowej istnieje juz wiele dziatajacych lub urucha-
mianych obecnie instalacji przemystowych do wytwarzania np.
e-metanolu, e-amoniaku czy e-kerozyny. Rdwnolegle prowadzo-
ne sa prace nad wytworzeniem silnikéw, turbin, ogniw paliwo-
wych, specjalistycznych zbiornikdéw i armatury towarzyszacej,
a takze systemoéw monitorowania, umozliwiajacych bezpieczne
i ekonomicznie uzasadnione stosowanie e-paliw.

[stnieja dwie grupy e-paliw. Pierwsza to syntetyczne
weglowodory, ktére sa produkowane z potaczenia wodoru
i CO, w ztozonej reakcji chemicznej, Druga rodzina to
e-paliwa niezawierajace wegla, takie jak czysty wodor

i e-amoniak. Paliwa te s stosunkowo fatwe i tansze

w produkcji w poréwnaniu z e-paliwami opartymi

na weglu. Sa one jednak znacznie trudniejsze w uzyciu

i niekompatybilne z istniejacymi technologiami napedéw.

Obecnie na swiecie realizowanych jest kilkadziesiat projektow

z zakresu e-paliw, a ich liczba szybko rosnie.

Przykfady instalacji przemystowych z tego zakresu, ktérych

znaczna cze$¢ ulokowana jest w Europie badz poza nia, ale

z kluczowym udziatem firm europejskich.

1. Synhelion Solar Fuels (Synthelion, Szwajcaria, https://synhe-
lion.com/) to duza instalacja przemystowa budowana w Hisz-
panii, ktéra wytwarza¢ bedzie e-kerozyne, e-benzyne i e-diesel
z wykorzystaniem wiasnej technologii typu Sun to Liquid (StL),
ktérej sumaryczna roczna produkcja wyniesie 500 tys. litréw
w 2025 roku, a docelowo nawet 875 milionéw litréw (w 2030
roku). Synhelion powstat jako spin-off przy ETH Zurich w 2016
roku w celu dekarbonizacji sektora mobilnosci, a przemysto-
wa produkcje paliw syntetycznych rozpoczat w Niemczech
w biezacym roku. Synhelion jest pierwsza firma, ktéra generuje
ciepfo procesowe o temperaturze powyzej 1500°C za pomoca
skoncentrowanego promieniowania stonecznego. Dzieki temu
mozliwa jest produkcja paliw i cementu. Instalacja produkcyjna
sktada sie z wiezy stonecznej i pola precyzyjnie sterowanych
heliostatow. Wieza sfoneczna miesci trzy opracowane przez
Synhelion komponenty: odbiornik energii sfonecznej, reaktor
termochemiczny oraz magazyn energii cieplnej, ktory umozli-
wia ekonomiczng prace przez cata dobe. SWISS bedzie pierw-
sza linig lotniczg, ktora wykorzysta ,stoneczng” kerozyne.

2. Norsk e-Fuel Alpha (Norsk e-Fuel, Norwegia, https://www.
norsk-e-fuel.com/) to projekt przemystowy, budowany
w Mosjgen w Norwegii, ktérego celem jest wytwarzanie
e-kerozyny w ilosci 12,5 min litréw rocznie w 2024 roku oraz
25 min litréw w roku nastepnym. Technologia wykorzystujaca
w 100% odnawialna energia, bazujaca na syntezie Fischera-
-Tropscha oraz wykorzystujaca technologie firmy Climeworks
bezposredniego wychwytywania CO, z powietrza, objeta jest
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patentem. Konsorcjum, obejmujace ponadto takie podmio-
ty jak Sunfire (gtéwny udziatowiec firmy Norsk e-Fuel), Paul
Wurth, Climeworks, Valinor i Lux Airport zaklada, ze e-paliwo
moze by¢ produkowane w sposéb ekonomiczny i w 2026 roku
pozwoli zmniejszy¢ emisje CO, z pigciu gtéwnych krajowych
tras lotniczych Norwegii 0 50%.

. FlagshipONE (Liquid Wind, Szwecja, https://www.liquidwind.

se/flagships) to zaktad produkcyjny zbudowany w Ornskéld-
svik w Szwecji, ktéry umozliwi wytwarzanie w 2023 roku
50 tys. ton e-metanolu. Zaktada sie, iz do 2030 roku w Szwecji
powstanie 10 takich instalacji. Konsorcjum grupuje takie pod-
mioty jak Alfa Laval, Carbon Clean, Haldor Topsoe, Siemens
Energy i Worley. CO, pochodzi¢ bedzie z lokalnego przemy-
stu i bedzie wychwytywany przy uzyciu wydajnej technologii
firmy Carbon Clean, a nastepnie oczyszczany, koncentrowa-
ny i transportowany do pobliskiej fabryki e-metanolu. Obiekt
bedzie wymagat rocznie 470 GWh odnawialnej energii elek-
trycznej. Tlen, powstajacy jako produkt uboczny elektrolizy,
wykorzysta lokalny przemyst. Gtéwnym odbiorca e-metanolu
bedzie transport morski.

. Arcadia eFuels project (Arcadia eFuels, Dania, https://www.

arcadiaefuels.com/) to kolejne przedsiewziecie wielkoskalo-
we, majace na celu wytwarzanie e-kerozyny i e-diesla w ilosci
75 000 ton, czyli okoto 100 milionéw litréw rocznie od 2025
roku. Konsorcjum tworza takie firmy jak Topsoe, Sasol oraz
Technip Energies. Zaplanowano dwa zrédta CO,, a mianowicie
pozyskiwanie bezposrednio z powietrza oraz CO, pochodzenia
biogenicznego. W kolejnym etapie planowane jest uruchamia-
nie co roku dwdch zaktadow, z ktérych kazdy bedzie miat wy-
dajnos¢ 80 tys. ton (100 milionow litréw) e-paliw rocznie. Fir-
ma informuje, iz stosowac¢ bedzie niskotemperaturowy proces
Fischera-Tropscha wraz z hydroprzetwarzaniem oraz zwraca
uwage na fatwa skalowalnos¢ opracowanej technologii.

. E-methanol Kass? Plant (European Energy, Dania, https://

europeanenergy.com/) jest prawdopodobnie najwiekszym
obecnie budowanym zakfadem na $wiecie produkujacym
e-metanol. Inwestor otrzymat na ten cel wsparcie w wysokosci
53 min euro od Dunskiego Zielonego Funduszu Inwestycyj-
nego (DGIF). Zaktad zasilany jest z pobliskiego parku stonecz-
nego Kassg o mocy 300 MW. Elektrolizer z membrang pro-
tonowa (PEM) o mocy 50 MW (producent: Siemens Energy)
wytwarza¢ bedzie zielony wodér, ktéry postuzy do produkcji
32 tys. ton e-paliwa rocznie. Petna zdolno$¢ produkcyjna zo-
stanie osiagnieta w drugiej pofowie tego roku. Koncowymi
odbiorcami e-metanolu beda m.in. firma zeglugowa Maersk,
do ktorej trafi 16 tys. ton paliwa rocznie, oraz detaliczny sprze-
dawca paliw Circle K. Kluczowym wykonawcg inwestycji jest
Sulzer Chemtech, ktory wdrozy swoje zaawansowane techno-
logie separacyjne.

. ReuZe Project (Engie i InfiniumTM, Francja, https://www.

reuze.eu/) to przedsiewziecie wielkiej skali, w ramach ktérego
od 2026 roku wytwarzane beda e-paliwa (e-kerozyna, e-die-
sel i e-benzyna) w ilosci 100 tys. ton rocznie. Wykorzystujac
zastrzezong technologie InfiniumTM, instalacja ReuZe bedzie
produkowac e-paliwo, wychwytujac 300 tys. ton CO,. Do in-
westorow nalezg takze Amazon, NextEra Energy, Mitsubishi
Heavy Industries i AP Ventures. W grudniu 2021 roku pro-
jekt ReuZe zostat wybrany do dofinansowania przez francuska



agencje ADEME. Ta inwestycja, o wartosci 3 miliardéw euro,
uzyskafa takze wsparcie wtadz komunalnych Dunkierki i tam-
tejszego portu, wladz regionu Hauts-de-France i francuskiego
rzadu. Co ciekawe, CO, bedzie pozyskiwany z pobliskiej huty
AccelorMittal, a tlen z procesu elektrolizy oraz para z instalacji
wytwarzania e-paliw beda wykorzystywane w produkgji stali.
. NEOM Green Hydrogen Project (NEOM Green Hydrogen
Company, Arabia Saudyjska, https://www.acwapower.com/
en/projects/neom-green-hydrogen-project/) to budowana
najwieksza na $wiecie komercyjna instalacja wodorowa za-
silana w catosci energia odnawialng. Po oddaniu do uzytku
w 2026 roku bedzie produkowa¢ 600 ton dziennie czystego
wodoru poprzez elektrolize przy uzyciu technologii Thyssen-
Krupp, wytwarza¢ azot przez separacje z powietrza przy uzy-
ciu technologii Air Products oraz produkowa¢ do 1,2 miliona
ton rocznie e-amoniaku. Projekt, bedacy wspdélnym przedsie-
wzieciem czterech gigantéw przemystowych, czyli NEOM, Air
Products, ThyssenKrupp i ACWA Power, oparty jest na spraw-
dzonych, $wiatowej klasy technologiach wytwarzania wodoru
i amoniaku. Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w miescie
przysztosci Neom, ktore Arabia Saudyjska chce wybudowac

w prowincji Tabuk, potozonej przy Zatoce Akaba. W jego sktad

ma wchodzi¢ kilka projektéw. Jednym z nich ma by¢ Oxagon,

czyli zbudowane na planie osmiokata przemystowe i po czesci
plywajace miasto. Inwestycja ma by¢ przyktadem dywersyfika-
cji przychodéw i uniezaleznienia sie od ropy.

Ponad dwadziescia innych, realizowanych obecnie lub planowa-
nych przedsiewzie¢ to przyktady wdrazania koncepcji przeksztat-
cania zielonego wodoru w syntetyczne paliwa i produkty che-
miczne. Wymieni¢ tu mozna takie projekty jak Haru Oni (https://
www.haruoni.com/#/en), Nordic Electrofuel - Plant 1 (https://
nordicelectrofuel.no/), INERATEC Pioneer Plant (https://www.
ineratec.de/en/become-a-pioneer/ % 20#efuels% 20#C0O2% 20
#renewable) czy George Olah Renewable Methanol Plant
(https://www.carbonrecycling.is/project-goplant).

Warto wyciagnac z tego wnioski i zdoby¢ rodzime doswiadcze-
nia. Dlatego konieczne jest pilne podjecie w Polsce przedsiewzie¢
w skali pilotowej i przemystowej, umozliwiajacych wytwarzanie
i wdrazanie paliw i surowcéw syntetycznych.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, dr inz. Pawet Gasior, Katedra
Mechaniki, Inzynierii Materialowej i Biomedycznej, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska
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Gazownictwa

Rola IGG - retrospekcja
i spojrzenie w przyszios¢

Izba Gospodarcza Gazownictwa obchodzi 20-lecie. Z perspekty-
wy ostatnich lat jej rola w integracji srodowiska — zaréwno praco-
dawcéw, jak i pracownikéw branzy gazowniczej — jest nie do prze-
cenienia. Do najwazniejszych dziata¢ IGG w tym zakresie zaliczam
organizacje kongreséw gazowniczych, seminariéw branzowych,
a takze organizacje wystaw — targéw przemystu gazowniczego.
Z perspektywy lat 2020-2022 - okresu pandemii — zauwazy¢
mozna, jak wazna i znaczaca jest rola integracyjna Srodowiska,
a takze wymiany mysli naukowej i technicznej. Taka sama prowadza
SITPNIG i PZITS, a takze uczelnie techniczne (np. AGH). Takie wspar-
cie jest niezwykle potrzebne dla catego sektora miedzy innymi
w zwiazku z formutowaniem mato przemyslanych lub niedostatecz-
nie wyksztatconych dziataczy NGO, atakze dziennikarzy czy politykéw
o réznych zapatrywaniach, nieposiadajacych wiedzy energetycznej
lub uprawiajacych propagande zupetnie niepowiazang z faktami.

Z podziwem spogladam na Srodowisko skupione w IGG, ktére
w sposéb profesjonalny broni pozycji gazownictwa przed pseudo-
ekspertami w zakresie popierania dziatan zwigzanych z szybka trans-
formacja energetyczna, bez wzgledu na warunki klimatyczne, ekono-
miczne czy techniczne.

W tym kontekscie podkresli¢ nalezy zdecydowanie pozytywna
role 1GG dotyczaca promowania tzw. zréwnowazonej transformacji
energetycznej, w ktérej fundamentalna role ma do spefnienia ga-
zownictwo — zarbwno poprzez utrzymanie i budowanie nowej in-
frastruktury transportowej dla energetyki w zakresie nisko- i zero-
emisyjnej energetyki opartej na wodorze i biometanie, jak i poprzez
umozliwienie magazynowania zielonej energii elektrycznej prze-

ksztatconej z wykorzystaniem systemu elektrolizeréw na wodér czy
na budowe instalacji typu P2G (Power to Gas), integracji systemow
energetycznych itd.

Wazne jest pokreslenie roli gazownictwa jako sektora ,trwa-
le” przejsciowego w dazeniu do zeroemisyjnosci. Nie jest mozliwe
w XXI wieku zbudowanie systemu energetycznego bez paliw kopal-
nych. Znaczaca — dominujaca — role w tym zakresie ma gazownictwo
poprzez mozliwosci stabilizowania systeméw energetycznych wyko-
rzystujacych OZE (bardzo niestabilne zrodto) czy energetyke nukle-
arna (jezeli uda sie zrealizowa¢ budowe takich instalacji w Polsce).
W najblizszych latach nie bedzie mozliwe budowanie klasycznych
elektrowni weglowych w Polsce, co wynika miedzy innymi z prac
zwiazanych z budowa elektrowni Ostrofeka, a instalacje weglowe
w elektrowniach tylko czeSciowo beda modernizowane. W zakresie
wsparcia energetyki w najblizszych pietnastu latach rola gazu ziem-
nego jest nie do przecenienia. Jeszcze wieksza rola przypadnie sekto-
rowi w zakresie magazynowania energii po 2035 roku.

Wsparcie IGG w zakresie regulacji sektora gazowniczego w wielu
przypadkach umozliwito usuniecie oczywistych btedéw regulacyj-
nych i prawnych, a takze niebezpiecznych zapiséw rzutujacych na
dziatalnos¢ przedsiebiorstw.

Dziafalno$¢ IGG poprzez komitety techniczne ds. standardéw to
kolejny przyktad dobrych praktyk technicznych, podobnie jak wy-
pracowanie regut dotyczacych dobrych praktyk w zakresie zwiaza-
nym z rzetelnoscia firm — np. poprzez wspieranie praktyk w obrebie
postepowan spornych (dziatalnos¢ w zakresie rozwigzywania spo-
réw), a takze w sferze etyki w biznesie.

Dziafania 1GG na styku sektora i administracji panstwa i admini-
stracji samorzadowej réwniez nalezy oceni¢ wyjatkowo pozytywnie.
Wielokrotnie aktywnos¢ Zarzadu IGG umozliwita zaréwno rozwiaza-
nie probleméw spornych, jak i zmiany w regulacji sektora gazow-
niczego.

Prof. Stanistaw Nagy,
AGH w Krakowie
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Dlaczego gaz,

a nie wegiel

powinien wspomagac OZE

Konrad Swirski

Transformacja systemu energetycznego jest przesagdzona bez wzgledu na obecne perturbacje
polityczne, wojny i ekstremalne ceny (spadajace). System energetyczny (niezaleznie od prob
zatrzymania tego procesu) bedzie oparty na energetyce odnawialnej, wspomaganej elastycznymi
zrédtami nielicznych elektrowni na paliwa kopalne oraz coraz wieksza liczbg magazynow energii

(bateryjnych i wodorowych).

czywiscie, kazda transformacja to walka réznych frakji
lobbystycznych zwigzanych z danym sposobem wytwa-

rzania energii i che¢ utrzymania jak najwiekszego ich
udziatu w energetyce. Obecnie (chwilowo) gaz jest spychany do
naroznika przez wegiel z uwagi na wysokie ceny gazu naturalne-
go (juz znaczaco malejace) oraz silnie akcentowane argumenty
o koniecznosci wspomagania pogodowo zaleznej generacji OZE,
teoretycznie stabilng praca duzych blokéw weglowych. To nie
jest do konca prawda. Elastycznos¢ i backup jest niezbedny, ale
znacznie lepiej nadaja sie do tego turbiny gazowe i bloki gazowo-
-parowe.

Problemy eksploatacji nowoczesnych
blokéw weglowych

Opinie publiczng rozpalajg informacje o sporze dotyczacym
probleméw bloku w Jaworznie. Nie dysponuje jednak danymi
dotyczacymi pracy tego bloku i w zwigzku z tym nie moge nic
powiedzie¢ o bloku 900 MW, bedacym przedmiotem sporu (na
pewno trwaja prace ekspertéw majacych dostep do danych), ale
doswiadczenia eksploatacyjne tego bloku pokazuja ogédlne pro-
blemy nowoczesnych blokéw weglowych.

Wegiel uwazany jest za technologie schytkowa i w wiekszo-
éci krajow UE jest przewidziany do wycofania z uzytkowania
w sektorze energetycznym w obecnej dekadzie (w krajach z klu-
czowg rolag wegla w latach 2035-2038). Nie ma nowych kon-
strukcji (ostatnie prace prowadzono na poczatku wieku) i nie
inwestuje sie w rozwdj nowych projektéw kottéw weglowych. Na
rynku europejskim jest coraz mniej firm majacych doswiadczenie
w budowie i eksploatacji blokéw weglowych (bo wegiel przesta-
je by¢ atrakcyjnym paliwem), $wiatowe zaktady konstrukcyjne
i produkcyjne kotly weglowe sg juz przeniesione do Azji. Chwi-
lowe zwiekszenie roli wegla w energetyce europejskiej wynika
wytacznie z rosyjskiej agresji w Ukrainie (natychmiast po osia-
gnieciu jakiejkolwiek stabilizacji wegiel w UE zostanie ponownie
eliminowany).

Niektore duze koncerny $wiatowe producentdw urzadzen
energetycznych nadal moga mie¢ wegiel w swoim portfolio, ale
w coraz mniejszej ilosci. Maleje tez, szczegdlnie w Europie, wiedza
dotyczaca projektowania i eksploatacji kottéw na wegiel. Cha-
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rakterystyczne jest to, ze power divisions $wiatowych koncernéw
(to, co dotyczy paliw kopalnych i zostato po wydzieleniu energe-
tycznych dziatéw turbin wiatrowych, fotowoltaiki i magazynéw)
przechodza zdecydowanie w strone blokéw gazowo-parowych
i ewentualnie myslg o turbinach na wodér lub moze pewnych
technologiach CCS (ale to raczej dla instalacji przemystowych).

W tym stuleciu nastapifa ostatnia faza budowy jednostek we-
glowych w Europie. W pierwszej dekadzie gtéwnie duzych blo-
kéw w Niemczech, oddawanych do okoto 2014 roku, a w Polsce
w latach 2013-2018 (Opole, Kozienice, Jaworzno, Turéw i nie-
udana préba w Ostrofece). Wszystkie nowe bloki musza spetnia¢
nowe standardy (BAT) zgodnie z europejska dyrektywa [ED (dla
uzyskania pozwolen $rodowiskowych) i w zwiazku z tym musza
by¢ znacznie bardziej skomplikowane technologicznie.

Jakie wyzwania dla nowych konstrukgji
kottow weglowych?

Najwiekszym problemem jest emisja zanieczyszczen (z czym
sobie poradzono), ale skutkuje to koniecznoscig bardzo precyzyj-
nego prowadzenia procesu spalania (np. dystrybucja powietrza
dla emisji NO ). Kolejny problem to bardzo wysoka sprawnos¢
ogélna netto blokéw weglowych [dyrektywa IED i tzw. Best
Available Techniques (BAT), Reference Document for Large Com-
bustion Plants (aktualnie z 2017 roku)] wymagana dla duzych
blokéw opalanych weglem kamiennym na poziomie 45-46%
netto, a to determinuje konieczno$¢ stosowania bardzo wysokich
parametrow pary (ponadkrytycznych, tzn. > 22 MPa, 647°C),
a to z kolei wymaga specyficznych typdw stali (rurociagi). Wy-
sokie paramenty (w najwigkszych blokach budowanych po
2000 roku) determinuja z kolei najczestsza konstrukcje kottéw
pytowych przeptywowych, jednociaggowych.

Bardzo wymagajace materiaty powoduja problemy (cata energe-
tyka zna historie stali T24: stosunkowo tania stal dla wysokich pa-
rametréw pary wprowadzona za szybko na rynek w obecnym stu-
leciu, nie do konca sprawdzona w eksploatacji i przede wszystkim
z niedopracowanymi procedurami spawania). Problemy z kottami
w Europie Zachodniej byly przyczyna op6znien (nawet kilkuletnich)
w oddawaniu blokéw do normalnej eksploatacji. W Polsce, ponie-
waz budowano je nieco pozniej, nie stosowano T24.



Woprowadzenie nowej stali wymusza stosowanie wymaga-
jacych technologii spawania (a kociof weglowy to setki tysiecy
spawdw), a co za tym idzie — znacznie wyzszych kompetencji do-
stawcow. Nowe kotly to minimalizacja kosztéw — nalezy uzy¢ jak
najmniej stali, wiec mniejsze sg zapasy punktu pracy od dopusz-
czalnych naprezen oraz mniejsze wspdfczynniki bezpieczenstwa.

Na gtéwnym rynku producentéw (w Azji) duze bloki pracu-
ja raczej ze statym (maksymalnym projektowym) obcigzeniem
i oczekiwana jest mniejsza elastyczno$¢ blokdéw weglowych (tak
bloki byty projektowane). W Europie odwrotnie - bloki muszg do-
datkowo spefnia¢ duze wymagania dotyczace elastycznosci (pra-
cy w dopuszczalnym zakresie obcigzen, czestej pracy na minimum
technicznym). Kociot weglowy nie moze pracowac zwykle poni-
zej 40% obcigzenia projektowego z uwagi na stabilno$¢ spalania
w komorze paleniskowej i szybkie zmiany obcigzenia (gradienty
po kilkanascie MW/min, tj. okoto 2-4% mocy). Nalezy pamie-
ta¢, ze podczas pracy ze zmiennym obcigzeniem (a takze podczas
rozruchéw) pojawiaja sie dodatkowe naprezenia w kluczowych
elementach kotta. Nowe kotty musza by¢ wiec bardzo oszczedne
materialowo (wyzwania kosztowe), a jednoczesnie bardzo pre-
cyzyjnie zaprojektowane dla réznych reziméw pracy i pojawiaja-
cych sie probleméw technologicznych (naprezenia, korozja itp.)
Nowoczesne konstrukcje kottéw przeptywowych na wysokie pa-
rametry sa bardzo wymagajace, jesli chodzi o procesy przejsciowe
(rozruch, odstawienie, praca na zmiennym obciazeniu) i wymaga-
ja zaréwno bardzo precyzyjnej konstrukeji, jak i dopracowanych
algorytmow regulacji.

Nowe bloki to mniejsza odporno$¢ na zmienne parametry pa-
liwa. Nalezy pamieta¢, ze paliwo — wegiel (kamienny) — to nie
sam pierwiastkowy C (to tylko 45-55%), ale tez dodatek innych
sktadnikow —H, N, O oraz tzw. popiot (A — niepalne czesci — skaty)
i wilgo¢ (W) oraz mniejszych dodatkéw (wptywajacych na prace

urzadzen), jak np. siarka czy chlor. Wegiel rézni sie parametrami
spalania [takimi jak ciepto spalania, temperatura zaptonu (py?),
szybkos¢ spalania, temperatura ptynnosci zuzla (niespalony po-
piot spadajacy w doét leja kottowego), parametry lotnego popiotu
(niespalone czesci paliwa unoszone w spalinach)]. To wszystko
wplywa na sposéb spalania paliwa (ksztatt ptomienia, temperatu-
re w komorze paleniskowej, a takze parametry niespalonych cze-
$ci osadzajacych sie na rurach (powierzchnie konwekcyjne) oraz
zawartos¢ pierwiastkow $sladowych wptywajacych na korozje rur
ekranowych i konwekcyjnych.

Wiasciwe projektowanie kottow to sztuka (powoli zamieraja-
ca). Nalezy dopasowa¢ wymiary komory paleniskowej i wielko$¢
przegrzewaczy i wiasciwie zaplanowa¢ dodawanie powietrza
do kotta (w wielu miejscach) dla niskiej emisji tlenkéw azotu —
przede wszystkim, aby unikng¢ miejsc z korozjg. Blok weglowy
jest trudny do projektowania, bo wiasnie to wszystko sie zmienia
(spalanie i wobec tego dopasowanie odpowiedniego podawania
powietrza) w zaleznosci od obcigzania, typu (jakosci) paliwa oraz
konfiguracji aktualnie pracujgcych miynow weglowych (wegiel
jest mielony przed podaniem do kotta w formie mieszanki pyto-
wo-powietrznej). Jest kilka mlynéw i w zaleznoéci od obcigzenia
pracuje rézna ich liczba i w réznej konfiguracji, a to wptywa na
sposéb wprowadzania paliwa do komory paleniskowej, a wiec na
ksztaft ptomienia i wymiane ciepta. Podczas zmiennych obciazen
problemem sa takze naprezenia w elementach grubosciennych,
ktére nalezy dokfadnie przeanalizowa¢. W projektowaniu poma-
ga doswiadczenie i symulacje komputerowe — im lepsze posiada
sie narzedzia symulujace, tym lepiej mozna sprawdzi¢ wszystkie
mozliwe rezimy pracy kotta, a wiec z gory przewidzie¢ problemy.

W przesztosci budowano kotly energetyczne na wegiel przy-
stosowane do spalania réznych typéw paliwa, czesto o przewy-
miarowanych (bezpiecznych i niewymagajacych) w eksploatacji
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Gazownhictwa

Wspoélnota celow

Powstata przed dwudziestu laty Izba Gospodarcza Gazownic-
twa skupia podmioty gospodarcze dziatajace na polskim rynku
gazowniczym. Do 1GG naleza dziatajace w Polsce firmy zaréwno
projektowe, budowlano-montazowe, ustugowe, produkcji ma-
szyn i urzadzen, jak i zajmujace sie eksploatacja i operatorstwem
obiektéw gazowniczych oraz handlem gazem ziemnym.

Do najwiekszych sukceséw 1GG mozna zaliczy¢ zintegrowanie
w jednej organizacji firm o zréznicowanych interesach i daze-
niach oraz zbudowanie przekonania, ze podstawowe cele moga
by¢ realizowane razem i to na wielu obszarach dziatania. Jako
przyktady tych dziatan mozna wymienic:

— wpisanie IGG na liste podmiotéw opiniujacych projekty pan-
stwowych przepiséw prawa energetycznego, budowlanego

i ochrony $rodowiska,

- opracowywanie i wdrazanie standardéw i wytycznych tech-
nicznych do stosowania w branzy,
— cykliczne organizowanie targdéw techniki gazowniczej EXPO-

-GAS i konferencji technicznych,

- wydawanie juz od 2004 roku czasopisma ,Przeglad Gazowni-
czy”, ukazujacego sie w cyklach kwartalnych.

W opiniowaniu projektéw przepiséw prawa firmy czton-
kowskie 1GG majg mozliwos¢ przedstawiania swoich interesow
i punktu widzenia w wypracowanym wspdlnym stanowisku.

W opracowaniu standardéw technicznych IGG udziat biora
zespoly specjalistow desygnowanych w tym celu przez firmy
cztonkowskie. Dla wyrazenia stanowiska wykorzystywane s3 tu
réwniez rozwigzania techniczne i doswiadczenia z innych krajow
Unii Europejskiej.

Uczestnictwo w targach techniki gazowniczej EXPO-GAS i kon-
ferencjach technicznych umozliwia zaréwno cztonkom 1GG, jak
i podmiotom zagranicznym w nich uczestniczacych zaprezento-
wanie swoich wyrobéw, ustug i osiagnie¢ oraz przedstawienie
ich nowoczesnosci i zalet. Umozliwia réwniez rozpoznanie, co
proponuje konkurencja, pobudzajac ich do wiasnych zadan, na-
wigzywania kontaktéw i podejmowania wspélnych dziatai biz-
nesowych.

Z targdw i konferencji wypracowywane sa wnioski i postulaty,
ktore przekazywane sg zaréwno cztonkom IGG, jak i wladzom
panstwowym.

Janusz Tokarzewski

przeglad gazowniczy
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komorach paleniskowych, bloki na stosunkowo niskie parametry
(czesto walczakowe, co takze jest prostsze podczas pracy kotta)
i w dodatku uzywano ich raczej przy statych obcigzeniach. Obec-
nie, w nowoczesnych typach blokéw energetycznych na wegiel,
wymagane sa: elastyczna praca (rézne obcigzenia), bardzo wy-
sokie parametry, wysoka sprawno$¢ (kotly przeptywowe) oraz
optymalizacja cenowa (mniej materiatéw, wymiary dokfadnie
W punkt”).

Eksploatacja kottow weglowych w Polsce
i mozliwos¢ wspierania OZE

Wskutek zmiennego obciazania (obecnie wida¢ juz, jak dzia-
ta system przy pracy OZE, a mamy tylko okoto 14% catkowitej
produkcji) bloki weglowe nominalnie pracujace jako jednostki
podstawowe (zwlaszcza te o mocach prawie 1000 MW) musza
czesto (nawet w trybach dobowych) obniza¢ punkt pracy do
minimum technicznego, aby nastepnie pracowa¢ na maksimum
w innej czesci dnia. W praktyce bardzo czesto dziataja wiec w re-
zimach dynamicznych i przy duzej liczbie odstawien i uruchomien,
a to znacznie bardziej wymagajace. Ten problem jest szczegdlnie
widoczny w dni swiateczne, o niskim zapotrzebowaniu na ener-

W przesztosci budowano kotty energetyczne na wegiel
przystosowane do spalania réznych typow paliwa, czesto
o przewymiarowanych (bezpiecznych i niewymagajacych)
w eksploatacji komorach paleniskowych i w dodatku
uzywano ich raczej przy statych obcigzeniach.

Obecnie, w nowoczesnych typach blokow energetycznych
na wegiel, wymagane sa: elastyczna praca (rézne
obciazenia), bardzo wysokie parametry, wysoka sprawnos¢
(kotty przeptywowe) oraz optymalizacja cenowa

(mniej materiatow, wymiary dokfadnie ,w punkt”).

gie. Pojawia sie zmienny skiad paliwa (przez problemy z dostawa-
mi), w elektrowniach rozwiazywany w rézny sposéb (oczywiscie,
chodzi o wegiel kamienny) i nie zawsze udaje sie utrzymac stafa
i jednorodna jako$¢ paliwa podawanego do kotta.

Od czasu wprowadzania blokow weglowych nowej genera-
cji (na poczatek konstrukcje w elektrowni tagisza czy Befcha-
téw 1), a nastepnie nowych blokéw okoto 2018 roku, natural-
ne byly czeste problemy eksploatacyjne i zmniejszone wskazniki
dyspozycyjnosci (szczegdlnie po wprowadzeniu do eksploatacji),
w wiekszosci przypadkdw rozwigzywane, chociaz nowe kotty po-
trafig by¢ ,kaprysne”. Dawne kotly, zwykle przewymiarowane [tu
najlepszym przyktadem sa bloki 200 MW w Potancu — wyjatkowo
wedtug projektow rosyjskich (radzieckich), a nie polskich - z bar-
dzo duzymi komorami paleniskowymi, bo w ZSRR byly rézne pro-
blemy z jakoscia i stabilnoscig jednego typu weglal nadal pracuja,
a nawet sa upgradowane (np. projekt 200+), bo sg dos¢ odporne
na zmiany obcigzenia i moga stuzy¢ jako element elastycznosci
systemu energetycznego.

Mozliwa jest tu analogia samochodowa — nowe typy aut
sa coraz wygodniejsze, bardziej oszczedne i duzo wieksze, ale
majace wyrafinowane silniki, wymagajace dobrego paliwa,
a zawieszenia raczej na dobre, asfaltowe drogi. Problemy moga
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wystapi¢, jesli te samochody bedg eksploatowane na wertepach
lub w nietypowy sposoéb (a tak zmienia sie system energetycz-
ny) — wtedy moga by¢ awaryjne. Nowe auta, eksploatowane
w ciezkich warunkach, na trudnych drogach, musza mie¢ specjal-
ne konstrukcje, a dostarcza je coraz mniej producentéw z odpo-
wiednim doswiadczeniem.

Nalezy po prostu uwzgledni¢ to w transformacji energetycznej
i przyja¢, ze nadszedt koniec epoki wielkich blokéw weglowych
(trzeba optymalnie wykorzysta¢ te, ktére mamy, w perspektywie
do lat 2040-2045), a jednoczesnie szybko zmienia¢ energetyke
(ktéra, wykorzystujac OZE, bedzie miafa jeszcze wieksze wyma-
gania), miedzy innymi kontynuujac zmiane na paliwo gazowe
i majac wiecej mocy w magazynach energii.

Elektrownie gazowe i magazyny — naturalna droga

do transformacji

Na tym tle jednostki gazowe charakteryzujg sie o wiele lepszy-
mi parametrami dla elastycznej i zmiennej pracy. Turbiny gazowe
to idealne jednostki awaryjne i szczytowe (taka jest ich podstawo-
wa rola), z blyskawicznym rozruchem (od kilkudziesieciu sekund
przy matych turbinach backupowych do kilkudziesieciu minut
w przypadku duzych turbin gazowych) dla wejscia na 100% ob-
cigzenia, podczas gdy bloki weglowe potrzebujg na to od kilku
(stan goracy) do nawet 8-10 godzin (rozruch ze stanu zimnego
- najbardziej przystosowane bloki 200 MW w programie 200+
okoto 5 godzin). Parametry rozruchowe sa takze lepsze w ukfa-
dach kombinowanych i wszystkie jednostki gazowe maja szer-
szy zakres regulacji (nizsze minimum obcigzenia). Zmiana obcig-
zen moze zachodzi¢ przy wiekszych gradientach mocy (4-6%),
a w przypadku blokéw gazowo-parowych nie ma tak duzych pro-
bleméw eksploatacyjnych jak przy generacji weglowe;.

Obecnie generacja gazowa wraz z bateryjnymi magazynami
energii staje sie coraz lepszym wsparciem nawet rozbudowanej
pracy OZE (idealnie, jesli ma takze w zapasie elektrownie szczyto-
wo-pompowe), tacznie zapewniajac elastycznos¢ zaréwno krot-
koterminowa (ale ekstremalnie szybka), jak i duze zapasy zmien-
nej mocy w diuzszym czasie. Turbiny gazowe (w zamierzeniach
i projektach $wiatowych producentéw) maja spala¢ wodoér (obec-
nie w niektérych modelach turbin jest to mozliwe do okofo 30%
objetosciowo (tj. 13-15% energii w paliwie). Plany do 2030 roku
zaktadaja wprowadzenie do eksploatacji duzych jednostek gazo-
wych catkowicie zasilanych wodorem. Jesli udatoby sie zrealizo-
wac te projekty, a dodatkowo zostataby opracowana efektywna
elektroliza w duzej skali lub przemystowe systemy CCS dla pro-
dukgji niebieskiego wodoru, to taka kombinacja stataby sie plano-
wang podstawg transformacji energetycznej w kolejnej dekadzie.

Dlatego wiec dalej konwertujmy wegiel na gaz (nie zwazajac
na naciski lobbystyczne), patrzac dtugoterminowo na strategie
transformacji sektora. Niestety, wegiel nie moze by¢ nadal pod-
stawa wspomagania OZE (tej roli nie spetni rowniez energetyka
jadrowa z uwagi na jeszcze wieksze problemy ze zmiennoscig ob-
cigzan). Potrzebujemy jednostek szybkich, elastycznych i ,zwin-
nych”, a to obecnie zapewniaja tylko technologie gazowe, ktére
juz za dekade moga by¢ technologiami wodorowymi.

Prof. Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika
Warszawska, prezes Transition Technologies SA



Dlaczego Parlament Europejski ma racje w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw

Janusz Staroscik

Pod koniec lutego 2023 roku postowie do Parlamentu Europejskiego przyjeli sprawozdanie

Komisji Przemystu, Badan Naukowych i Energii (ITRE) w sprawie przegladu dyrektywy
dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD).

yraznie uznajac w dekarbonizacji potencjat hybrydo-
Wwych pomp ciepta i kottow certyfikowanych do zasi-

lania paliwami odnawialnymi, raport tworzy solidne
podstawy zapewniajace stopniowe odchodzenie od ogrzewa-
nia opartego na paliwach kopalnych, nie pozostawiajac réw-
noczesnie konsumentéw bez niezawodnego i przystepnego
cenowo rozwiazania grzewczego.

Sygnatariusze przygotowanego w tej sprawie oswiadczenia
(Europejskie Stowarzyszenie Biogazowe — EBA, Europejskie
Stowarzyszenie Przemystu Grzewczego — EHI i Stowarzyszenie
Dystrybutoréow Gazu — GD4S, reprezentujacy fancuch wartosci
ogrzewania — od producentow energii odnawialnej po opera-
toréw sieci i producentéw urzadzen grzewczych — popierajg to
porozumienie polityczne z kilku powodéw:

1. Aby zdekarbonizowa¢ trudny do implementac;ji takich
ograniczen sektor budowlany, potrzebujemy zaréwno
odnawialnej energii elektrycznej, jak i odnawialnych
gazéw do ogrzewania.

Zasoby budowlane w catej Unii Europejskiej sa zroznico-
wane i istnieje wiele sytuacji, w ktorych gazowe rozwigzania
grzewcze sa dla danej lokalizacji bardziej odpowiednie lub
uzupetniajace w stosunku do rozwigzan elektrycznych. Nie
bez powodu zaden ze scenariuszy osiaggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku, w tym dtugoterminowa strategia
UE, nie przewiduje osiagniecia dekarbonizacji ogrzewania wy-
tacznie za pomoca energii elektrycznej. Zamiast tego wszyscy
widza wyrazna role dla uzupetniajacych sie rozwigzan, w tym
instalacji hybrydowych wykorzystujacych rézne zrédta ciepfa,
takie jak miedzy innymi hybrydowe pompy ciepfa i kotly zasi-
lane gazami odnawialnymi.

Rozwiagzania te sa obecnie przystepne cenowo, dojrzate
i skalowalne. Wspieranie takich technologii pozwoli uzupetni¢
elektryfikacje ogrzewania, ograniczajac rosnaca presje na sys-
tem elektroenergetyczny, a jednoczes$nie pozostanie dostepne
dla konsumentow i przyczyni sie do zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych.

2. Wszystkie technologie grzewcze przechodza z paliw
kopalnych na energie odnawialna.

Dopuszczenie hybrydowych pomp ciepfa i kottéw zasila-
nych gazem odnawialnym w europejskiej, diugoterminowej

strategii dekarbonizacji ogrzewania nie powoduje zadnego
uzaleznienia od paliw kopalnych. Wrecz przeciwnie. Poniewaz
technologie te sa w petni kompatybilne i gotowe do przejscia
na gazy odnawialne, maja do odegrania wyrazna role w stop-
niowym wycofywaniu gazu kopalnego do 2050 roku i osigga-
niu celéw klimatycznych UE.

Produkcja gazéw odnawialnych, takich jak biometan, szyb-
ko rosnie w catej Europie. RePowerEU wyznaczyt cel 35 mid m?
biometanu do 2030 roku, co stanowi ponad 40% obecnego
zuzycia gazu w gospodarstwach domowych. Potencjat biome-
tanu i wodoru wystarczy, aby zastgpi¢ zuzycie gazu kopalne-
go w przysztym zuzyciu energii do ogrzewania, pozostawiajac
jeszcze dodatkowo wystarczajace ilosci do wykorzystania dla
innych, trudnych do ograniczenia zuzycia gazu sektorow.

Utrzymanie mozliwosci instalowania hybrydowych pomp
ciepta i kottéw certyfikowanych do zasilania gazami odnawial-
nymi jest zatem spéjnym podejsciem, ktére utatwia przenika-
nie gazéw odnawialnych do budynkéw, tam gdzie i kiedy sa
one najbardziej korzystne.

3. Szeroki miks technologii grzewczych przynosi korzysci
wszystkim europejskim konsumentom

Hybrydowe pompy ciepfa i technologie certyfikowane do
zasilania gazami odnawialnymi maja nizsze poczatkowe kosz-
ty inwestycji i wspierajg renowacje budynkdw i ich systemow
grzewczych krok po kroku, dzieki czemu termomodernizacja
jest na ogot bardziej przystepna cenowo, zwlaszcza dla gos-
podarstw domowych wrazliwych pod wzgledem mozliwo-
$ci finansowych. Podejscie oparte na strategii dekarboniza-
cji, oparte na wykorzystaniu palety dostepnych technologii
grzewczych, dobieranych w zaleznosci od lokalnych warun-
kow, faczy wykonalnos¢ sciezek dekarbonizacji ogrzewania
w zaleznosci od mozliwosci finansowych obywateli UE i réz-
nych mozliwosci w ogrzewanych budynkach.

Zapewniajac dostosowane do potrzeb rozwigzania grzew-
cze dla kazdego konsumenta w celu ogrzewania doméw, go-
towania positkéw i wykorzystania do utrzymania higieny, przy
jednoczesnym zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych, jest
najbardziej odpowiednim podejsciem do osiagniecia szybkiej
i opfacalnej dekarbonizacji sektora budowlanego.

Janusz Staroscik, prezes zarzadu Stowarzyszenia Producentow
i Importerow Urzadzen Grzewczych
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NASZ WYWIAD

Rozmowa z

dr. inz. Andrzejem Ziétkowskim,
prezesem Urzedu Dozoru
Technicznego

Swiatowe trendy rozwojowe
w zakresie metod diagnostycznych,
badawczych i pomiarowych

I

Jakie jest gtowne zadanie UDT? | jak to wyglada

w energetyce?

Przed pandemia odpowiedz na to pytanie bytaby stosunko-
wo prosta. Jednak teraz swiat funkcjonuje w zupetnie innych
warunkach. Covid, wojna w Ukrainie, kryzys gospodarczy
i zmiany klimatyczne — te doswiadczenia burza poczucie bez-
pieczenstwa, co oznacza, ze jego potrzeba i sSwiadomos¢ jest
o wiele wieksza niz wczesniej, a co za tym idzie — rosng wy-
magania w stosunku do takich jednostek inspekcyjnych jak
UDT. Nasze gtéwne zadanie i misja to dba¢ o interes panstwa
i szeroko rozumiane bezpieczenstwo publiczne, ktére prze-
kfada sie na bezpieczenstwo energetyczne, ciagtos¢ dziatania
przedsiebiorstw oraz zwigzane z tym bezpieczenstwo ekono-
miczne. Przyktadem tego jest nasze zaangazowanie w pro-
jekt Baltic Pipe, w ktérym te aspekty sie ujawnity. Petnimy
rowniez role niezaleznej strony trzeciej. W tym przypadku
pojawia sie bezpieczenstwo, ktére wplywa na stabilizacje
i wizerunek.

Wewnetrzne badania pokazuja, ze udziat w zapewnianiu
bezpieczenstwa publicznego dla pracownikéw UDT jest jed-
nym z najsilniejszych motywatoréw zawodowych. Zalezy nam
na tym, aby nasi klienci, do ktérych naleza najwieksze spotki
energetyczne w Polsce, mieli poczucie, ze inspektorzy UDT
dbaja o bezpieczenstwo zaréwno pracownikow klienta, jak
i odbiorcéw koncowych korzystajacych z wytwarzanej przez
nich energii czy ciepfa.

Z energetyka konwencjonalng i branzg gazownicza jeste-
$my zwiazani od poczatku naszego istnienia, kiedy powofane
zostato Warszawskie Stowarzyszenie dla Dozoru nad Kottami
Parowymi. Nasi inspektorzy znaja kazde urzadzenie podlega-
jace pod dozér w polskich elektrocieptowniach i elektrowniach
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i dbaja o to, aby dziataly sprawnie, wydajnie i jak najdtuzej.
Oczywiscie pod nienegocjowalnym warunkiem - przede
wszystkim musza by¢ bezpieczne. Mamy swiadomos¢, ze te
urzadzenia sie starzeja, a energetyka musi podlega¢ transfor-
macji, dlatego mocno angazujemy sie w energetyke odnawial-
na, a w niedalekiej przysztosci bedziemy zajmowac sie réwniez
energetyka jadrowa.

Bierzemy czynny udziat w transformacji energetycznej, po-
niewaz rozumiemy wage czystej energii i jakosci srodowiska
naturalnego dla przysztych pokolen, ale i w tym obszarze nie
zapominamy o kwestiach zwigzanych z bezpieczenstwem.
Dlatego przeprowadzamy m.in. inspekcje urzadzen na farmach
wiatrowych. Wkrétce minie 10. rocznica wdrozenia w UDT
systemu certyfikacji instalatorow pieciu rodzajéw odnawial-
nych zrodet energii, w tym systeméw fotowoltaicznych i pomp
ciepta oraz akredytowania o$rodkow szkoleniowych. Przepro-
wadzilismy w tym czasie ponad 130 akredytacji organizatorow
szkolen i wydalismy ponad 8 tys. certyfikatow instalatora OZE.
Kontrolujemy réwniez przedsiebiorcéw oraz nadzorujemy
osrodki szkoleniowe i egzaminacyjne w zakresie fluorowanych
gazdw cieplarnianych i substancji zubozajacych warstwe ozo-
nowa. Badamy stacje tadowania samochodoéw elektrycznych,
zapewniajac bezpieczng eksploatacje tych urzadzen.

Jednoczesnie caty czas wspieramy branze gazownicza, ktéra
coraz bardziej sie zazielenia.

Nasi eksperci dokonywali oceny technicznej ladowego
odcinka wspomnianego wczeéniej gazociagu Baltic Pipe. Ru-
rociagi te w przysztosci beda mogly transportowaé zaréwno
mieszaniny zielonego wodoru, jak i zielony wodor w czystej
postaci. Ponadto, eksperci UDT sa czynnie zaangazowani
w prace projektowe i scista wspdtprace z firmami gazowni-



czymi w kraju, ktérych celem jest wypracowanie stanowiska
w zakresie mozliwosci wykorzystania infrastruktury przesyto-
wej gazu ziemnego, z domieszka zielonego wodoru.

Dla firm gazowniczych przeprowadzamy réwniez wie-
le badan laboratoryjnych, w tym badania materialowe, np.
wytrzymatosci, twardosci czy mikrostruktury z wykorzysta-
niem mikroskopu skaningowego. Wykonujemy takze badania
w terenie, bezposrednio na urzadzeniach operatoréw w spo-
sob, ktéry nie narusza ich integralnosci, wykorzystujac tzw.
badania nieniszczace. Dzieki laboratoriom mobilnym jestesmy
przygotowani do wykonywania tego typu badan na terenie ca-
tego kraju. Niektére z nich sa wyposazone w unikalny sprzet
badawczy, umozliwiajagcy np. wykonanie pomiaréw grubosci
elementéw rurociaggow bez koniecznosci zdejmowania z nich
izolacji. Kolejna, bardzo ciekawg stosowana przez UDT meto-
da badawczg jest metoda emisji akustycznej. Umozliwia ona
wykrywanie peknie¢ w badanych elementach z pewnej od-
legtosci. Nalezy podkresli¢, ze badania sg wykonywane przez
wykwalifikowany i certyfikowany personel badawczy.

Wspomnial pan o energetyce jadrowej. To ogromne

wyzwanie, jak UDT zamierza mu sprostac?

Polsce ta energetyka zapewni dodatkowe, stabilne zrédto
energii, neutralne dla klimatu. Majac to na uwadze, a takze
zmiany klimatyczne, UDT konsekwentnie przygotowuje sie
do nadzoru urzadzen technicznych w elektrowni jadrowe;.
Wspotpracujemy z kluczowymi instytucjami, miedzy innymi

Rozwdj przemystu wymaga od nas podejscia
holistycznego, dlatego dbamy o bezpieczenstwo
nie tylko catych instalacji, ale rowniez
infrastruktury towarzyszacej. Wykonujemy tez
audyty cyberbezpieczenstwa.

z Panstwowa Agencja Atomistyki, aby wspolnie wypracowa¢
podziat odpowiedzialnosci i zadan przy tym projekcie.

Trzon naszego zespotu stanowi prawie tysigc trzystu wysoko
wyspecjalizowanych inzynieréw zajmujacych sie bezpieczen-
stwem urzadzen technicznych. Dzieki dos$wiadczeniu, jakie
zdobylismy i zdobywamy codziennie przy przeprowadzaniu
inspekgji, jestesmy w stanie bardzo dobrze przygotowac sie do
badania urzadzen technicznych, ktére beda pracowaé¢ w pol-
skich elektrowniach jagdrowych.

Obecnie koncentrujemy sie na jak najlepszym wyszkoleniu
kadry: wysytfamy pracownikéow na zagraniczne staze i stu-
dia w Polsce. Analizujemy rézne technologie, w tym proces
licencjonowania i nadzoru budowy reaktora jadrowego. Przy-
gotowujemy procedury, ktére pozwolg przystosowa¢ kulture
bezpieczenstwa, tzw. safety culture w UDT do wymaganej dla
jednostek i personelu majacego wptyw na niezawodnos¢ eks-
ploatacyjng i bezpieczenstwo obiektéw jadrowych. Nasza dzia-
talnos¢ stanowi jeden z elementow zapewniajacych spetnienie
wymagan bezpieczenstwa — poczawszy od fazy projektowania
elektrowni jadrowej, nastepnie w trakcie budowy, rozruchu
i eksploatacji, a skonczywszy na likwidacji. Wspotpracujemy
ze $wiatem nauki i rozwijamy laboratorium zaawansowanych

technik badawczych. Sa to techniki, ktére na pewno moga by¢
wykorzystywane w energetyce atomowe;j.

Bezpieczenstwo to zarzadzenie ryzykiem. Co w tym

kierunku robi UDT?

W ostatnim okresie odnotowujemy w Polsce wzrost inwe-
stycji zwiazanych z budowa nowych obiektéw infrastruktury
krytycznej. Oprocz oczywistych korzysci wynikajacych z tych
inwestycji nie mozemy zapomina¢ o zagrozeniach, ktére wpi-
sane sg w eksploatacje takich obiektow. Jednym ze sposobow
zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa sg
analizy zagrozen i ryzyka. Umozliwiaja one juz na wczesnym
etapie planowania inwestycji identyfikacje zagrozen, a takze
ich minimalizowanie czy eliminacje. Dla instalacji natomiast —
w zwigzku z duza ztozonoscig prowadzonych w nich procesow
technologicznych — nie ma norm, ktére obejmowatyby kom-
pleksowe wymagania dotyczace ich projektowania i sposobu
zabezpieczenia. Silne wsparcie dla przedsigbiorcéw stanowi tu
nasza jednostka ekspercka UDT-CERT, ktéra wykonuje analizy
zagrozen i oceny ryzyka takimi metodami jak PHA — Wstep-
na Analiza Zagrozen, HAZOP — Analiza Zagrozen i Zdolnosci
Operacyjnych, LOPA - Analiza Warstw Zabezpieczen, FTA —
Analiza Drzewa Btedow czy ETA — Analiza Drzewa Zdarzen.
Rozwdj przemystu wymaga od nas podejscia holistycznego,
dlatego dbamy o bezpieczenstwo nie tylko catych instalacji, ale
rowniez infrastruktury towarzyszacej, w tym uktadéw IT. UDT
przeprowadza tez audyty cyberbezpieczenstwa, co obecnie —
w trakcie mozliwych zagrozen zwigzanych z wojng w Ukrainie
— jest szczegdlnie istotne.

Czy zadania podejmowane przez UDT sa dedykowa-
ne wylacznie wyzwaniom technicznym i technologicz-
nym, czy maja stuzy¢ rowniez bezpieczenstwu i jakosci
produktow i ustug, a takze srodowisku?
Bezpieczenstwo widzimy w znacznie szerszej perspektywie
— ESG. Pomagamy klientom zbada¢ ich slad weglowy, efek-
tywnos¢ wodng i energetyczng. Innymi stowy, wspieramy ich
na sciezce rozwojowej, tak aby stawali sie coraz bardziej od-
powiedzialni wzgledem naszej planety, ludzi i srodowiska. To
przektada sie rowniez na zmiany zachodzace w UDT w kontek-
$cie szeroko rozumianego pojecia, jakim jest zréwnowazony
rozwdj i dobrostan pracownikéw. Zachecamy do oszczedza-
nia energii, korzystania z niskoemisyjnych srodkéw transportu
i prowadzimy programy o charakterze wellbeing. ESG wyzna-
cza nam kierunek rozwoju, dzigki ktéremu stajemy sie firma
nowoczesng i $wiadoma wyzwan cywilizacyjnych.

Jesli chodzi o inne wyzwania, to w strukturze UDT dziata
Departament Innowacji i Rozwoju, do ktérego zadan nalezy
rozpoznawanie i wdrazanie nowych metod i technik badaw-
czych i inspekcyjnych. Nasi eksperci na biezaco analizuja Swia-
towe trendy rozwojowe w zakresie metod diagnostycznych,
badawczych i pomiarowych, ktére moga znalez¢ zastosowanie
w naszej dziafalnosci w Polsce. Badaja przydatnos¢ innowa-
cyjnych metod, poziom ich ztozonosci oraz metodologie pro-
wadzenia badan. Jesli wyniki przeprowadzonych analiz sa ko-
rzystne, metody trafiaja do katalogu ustug eksperckich urzedu
kierowanych do przedsiebiorcow.

Rozmawiat Adam Cymer
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JUBILEUSZ 1GG

XX-lecie

Izby Gospodarczej
Gazownictwa

Teresa Laskowska

W 2002 roku w srodowisku gazowniczym pojawita sie inicjatywa powotania Izby Gospodarczej
Gazownictwa. Zainteresowanie tym projektem byto tak duze, ze juz 23 stycznia 2003 roku odbyto sie
walne zebranie zatozycieli, ktére przyjeto statut i wybrato wtadze statutowe IGG. W momencie rejestracji
IGG zrzeszata 104 firmy zatozycielskie. Obecnie do IGG nalezy ponad 170 podmiotéw ze $wiata biznesu
i nauki. Izba jest organizacja samorzadowa, dziatajgca na mocy ustawy o izbach gospodarczych.

skich operujacych na rynku paliw gazowych o bardzo zréz-

nicowanym profilu dziatalnosci, obejmujacym miedzy innymi
wydobycie, obrot i sprzedaz gazu, dystrybucje i magazynowanie
oraz sprzedaz produktéw i ustug wykorzystywanych w przemysle
gazowniczym i paliwowym.

Od poczatku istnienia IGG inicjowata programy i projekty sys-
temowych rozwigzan dla gazownictwa i rynku energii zaréwno
w zakresie legislacji, jak i organizowania rynku. Tak bylo w przy-
padku planowanych uregulowan prawnych dotyczacych realizacji
inwestycji celu publicznego, tak byto rowniez w sprawie uregulo-
wania prawnego systemu wsparcia dla kogeneracji.

Przez lata IGG podejmowata inicjatywe uchwalenia odrebnych
ustaw niezaleznych na przyktad dla sektora gazownictwa poprzez
projekty prawa gazowego czy ustawy o inwestycjach liniowych,
tzw. ustawy korytarzowej. Dorobek XV-lecia IGG opisany zostat
w nr. 1/2018 , Przegladu Gazowniczego". Wiele inicjatyw legisla-
cyjnych podejmowano réwniez w ostatnim czasie, przedstawiajgc
uzasadnienia do zmiany rozporzadzenia dotyczacego metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku czy rozpo-
rzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, a takze rozporzadzenia
w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu
gazowego. Ostatnie dwa lata to dziafania nad zmiang prawa
energetycznego w zakresie wodoru.

Trwajg réwniez prace nad zaproponowanymi przez IGG zmia-
nami rozporzadzenia dotyczacego samoobstugowego tankowania
CNG oraz nad opracowaniem nowego rozporzadzenia w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania gazociggu bezposred-
niego biogazu. Nadal waznym rozporzadzeniem, ktérego termin
obowiazywania przedtuzony zostat do wrzeénia 2024 roku, jest
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie. Prace nad tym
dokumentem trwajg od 2019 roku i do Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska w 2020 roku IGG przekazata kolejny projekt rozpo-
rzadzenia. Zintensyfikowane dziatania w ostatnich dwéch latach
pozwolity na przyjecie przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii
dodatkowych uzasadnien, ktére wptynety na ciagtos¢ obowiazu-
jacego dokumentu.

Sektor gazu, paliw i energii to jeden z najwiekszych i najwaz-
niejszych sektoréw globalnej gospodarki. W wiekszosci krajow
jest to sektor strategiczny. Kluczowe trendy do bycia bardziej
efektywnym i srodowiskowo przyjaznym warunkowane sa aspek-

Powofaniem IGG jest kreowanie wspolnoty firm cztonkow-
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tami ekonomicznymi, ekologicznymi i spofecznymi. Zachodza-
ce na naszych oczach zmiany klimatu bardziej niz kiedykolwiek
wyznaczaja nam potrzebe zielonej, zréwnowazonej energii. Caly
sektor podjal wyzwania, poszukujac innowacyjnych rozwigzan
i transformacji modeli biznesowych oraz zmiany struktury energe-
tycznej, w ramach ktérych istotne jest podniesienie efektywnosci
technicznej infrastruktury, na co pozwala budowa inteligentnych
sieci umozliwiajacych integracje wszystkich uczestnikow systemu
energetycznego.

Zaroéwno transformacja energetyczna, jak i ostatnie wydarzenia
$wiatowe o charakterze geopolitycznym sprawity, ze IGG okreélita
pie¢ obszarow strategicznych, uwzgledniajacych role gazu ziem-
nego jako paliwa przejsciowego i jako surowca:

- tradycyjnych paliw weglowodorowych, ze szczegélna rolg LNG

i CNG,

— wodorowy,
- paliw alternatywnych — biogaz/biometan, bioLNG, bioCNG

i SNG (gaz syntetyczny),

- CCS/CCU - transportu magazynowania i wykorzystania dwu-
tlenku wegla (CO,),
— emisji metanu.

Po potaczeniu PGNiG z ORLENEM nowego znaczenia nabrat
obszar emisji — tu dotychczasowe rozwigzania, wypracowane
przez Komitet Standardu Technicznego IGG dla branzy gazowni-
czej, musza by¢ rozszerzane dla koncernu multienergetycznego.

Sektor gazu, paliw i energii ma wplyw na inne obszary, zwfasz-
cza na branze chemiczng czy motoryzacyjna. Zasieg globalny
i optymistyczne prognozy statego wzrostu popytu na paliwa ga-
zowe wcale nie oznaczajg, ze sektor nie mierzy sie z wieloma
wyzwaniami. Najwazniejsze z nich to redukcja emisji gazéw cie-
plarnianych i walka z globalnym ociepleniem. Aby osiagna¢ cel
wyznaczony w porozumieniu paryskim, jakim jest utrzymanie
wzrostu $redniej temperatury na $wiecie znacznie ponizszej 2°C
wzgledem poziomu sprzed epoki przemystowej, do 2050 roku
trzeba wprowadzi¢ znaczacg zmiane w miksie energetycznym.

Gaz ziemny podczas produkcji energii generuje ponad 60%
mniej CO,, praktycznie nie emituje SO,, pytéw zawieszonych
PM 10, PM 2,5 oraz ogranicza emisj¢ NO, o ponad 80% w stosun-
ku do dotychczasowych zrodet weglowych, jednak jest paliwem
kopalnym i - zgodnie z polityka UE — wymaga dekarbonizacji.
W tym kontekscie zaktadana jest realizacja dziafan, ktére maja
przyczyni¢ sie do osiagniecia zatozonych przez UE celéw energe-
tycznych na poziomie krajowym. Dlatego w ostatnich kilku latach



dziatania IGG ukierunkowane sg na nowe technologie. W zakresie
technologii wodorowych prowadzone sa badania nad mozliwo-
$cig wykorzystania wodoru jako dodatku do innych surowcow
energetycznych, takich jak gaz ziemny. Dotychczas wytwarzany
woddr z paliw kopalnych powoduje powstanie znaczacego $ladu
weglowego. Przyszto$¢ nalezy do , czystego” wodoru, ktéry moze
by¢ wytwarzany w procesie elektrolizy — metody, ktéra nie pocig-
ga za sobg negatywnych skutkéw zwigzanych z emisjg CO, do
atmosfery.

Izba juz w 2019 roku uznata potrzebe rozpoczecia dziatan
zwigzanych z wykorzystaniem wodoru, powotujac Grupe Eks-
pertow ds. Wodoru. Wiedza ekspercka zespofu pozwolita na
wypracowanie stanowiska branzy dla ministerstw, urzeddw,
organizacji krajowych i zagranicznych. Grupa wspotuczestniczy
w stymulacji prac badawczych, tworzeniu bazy wiedzy, przygo-
towywaniu programoéw i uczestnictwie w panelach dyskusyjnych
i kongresach IGG.

Opiniowana przez 1GG ,strategia wodorowa" czy wypraco-
wane analizy o stanie gotowosci przemystu gazowniczego na
pojawienie sie wodoru jako dodatku do paliwa gazowego roz-
prowadzanego systemem gazowniczym czy udziat w pracach
przygotowanego przez ministerstwo porozumienia sektorowego
na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce to zakres dzia-
tan IGG na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej. Juz w 2020
roku 1GG przekazata do ministerstwa zatozenia rzeczowo-finan-
sowe dla 27 projektdéw sektora gazowniczego. W kontynuacji
tych dziatan istotnym elementem byto przekazanie w 2021 roku
do Ministerstwa Klimatu i Srodowiska materiatu dotyczacego
kompleksowych rozwigzan prawnych umozliwiajacych realizacje
projektéw wodorowych w Polsce, opisujacy aktualne regulacje
unijne, regulacje polskie oraz propozycje zmian zapiséw w obec-
nie obowiazujacych ustawach. Przekazany przez ministerstwo
do konsultacji projekt ustawy ,Prawo energetyczne”, w grud-
niu 2022 roku zostat zaopiniowany i uzupetniony o uzasadnienia
i propozycje zmian. Prace nad tym waznym dokumentem ocenia-
my jako etap koncowy.

Przedstawiciel IGG zasiada w Radzie Koordynacyjnej Porozu-
mienia Wodorowego, powotanego przez ministra klimatu i $rodo-
wiska, do ktorego 1GG przystapita w 2021 roku. Réwnoczesnie,
od trzech lat w siedmiu zespofach wodorowych, powofanych
przez ministerstwo, zasiada liczna grupa przedstawicieli branzy
zgloszonych przez firmy cztonkowskie 1GG. Na wszystkich or-
ganizowanych przez |GG w ostatnich latach wydarzeniach pro-
gramowo analizowany jest postep przygotowan i stan realizacji
programu dla gospodarki wodorowe;.

Ukierunkowane dziatania grupy ekspertéw pozwalaja na przy-
jecie wielu programow tworzonych lokalnie w tzw. dolinach
wodorowych. Nasi cztonkowie tworzg nowe rozwigzania w mie-
dzynarodowych konsorcjach, ktérych wyniki prac IGG promuje
w , Przegladzie Gazowniczym", dostepnym na stronie internetowe;
i kolportowanym w osrodkach administracji panstwowej, $wiecie
nauki i przemystu. Kwartalnik podejmuje wiele zagadnien praw-
nych, gospodarczych i ekonomicznych w kontekscie analiz bran-
zowych.

Najwazniejsze wyzwania polskiego rynku energetycznego
ujete zostaly w strategicznych dokumentach polskiego rzadu,
jakimi sa: ,Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do
2020 roku, z perspektywa do 2030 roku", a ostatnio ,Polityka
energetyczna Polski do 2040 roku (PEP 2040)" i w slad za tym
wiele dokumentoéw legislacyjnych, ktére majg przyczyni¢ sie do
osiagniecia integracji wszystkich segmentéw systemu energetycz-
nego. Potozony nacisk w zakresie pozyskiwania i wykorzystania
energii z nowych zrédet (LNG, stabilne OZE) oraz promowanie
lokalnych przedsiewzie¢ opartych na OZE w postaci klastrow
energii czy wdrozenie inteligentnej sieci energetycznej, pozwolity
na wspotdziatanie $wiata nauki z przemystem i pozyskanie $rod-
kéw na innowacyjne projekty wdrozeniowe. Poprzez wspdlne
z NCBR, GAZ-SYSTEM i PGNiG projekty W.P INGA kontynuowane
sg rozwiazania, ktére dzieki opracowaniu nowych technologii, na
przyktad ,nieniszczacego diagnozowania gazociaggdéw w oparciu

dokonczenie na str. 36
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Grupa Apator to:

= Migdzynarodowa grupa
producentow urzadzen
i systemdw pomiarowych

= [Dostawca rozwigzar
dla automatyzacji pracy sieci
elektroenergetyczne]

= Twdrca rozwigzan
dla sektora OZE i z obszaru
robotyzacji | automatyzacii

Www.apator.com
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XX-lecie

Izby Gospodarcz

Temat Wydania: :
INICJATYWY SRODOWISKA
9 GAZOWNICZEGO, r

Y Potrzeba funkcjonowania IGG
wynika z tego, ze:

ZE?)\ q& w3 ] B umozliwia branzy wspélny gfos w dyskusji

3zOWNI CZN cel na temat legislacji krajowej czy — szerzej — unijnej,

B jest wsparciem we wdrazaniu nowych
technik branzowych,

B jest miejscem integracji przedstawicieli branzy.

Struktura firm cztonkowskich wedtug zatrudnienia
w 2022 roku

M do 50 os.

W od 51 do 100 os.

Izba jest wydawcy ukazujgcego sie od 2004 roku
»Przegladu Gazowniczego”, kwartalnika branzowe-
go w nakfadzie okoto 12 000 egzemplarzy rocz-
nie, poswieconego szeroko rozumianemu rynko-
wi gazowemu w Polsce i na Swiecie.

od 101 do 250 os.
W od 251 do 500 os.

W powyzej 500 os.

Powierzchnia wystawiennicza Targbw EXPO GAS KONGRESY POLSKIEGO
225 2510 PRZEMYStU GAZOWNICZEGO

2480
2100 2190 2150

<

B ,Rynek gazu w nowych realiach”,
1510 1288 t6dz 27-28 czerwca 2022 roku

as0 B, Perspektywy rozwoju rynku gazu”,
670 Warszawa, 19-20 pazdziernika 2020 roku
Kongres odbywat sie w formule zdalnej.

1350 1340

B ,Rynek gazu ziemnego we Polsce - kierunki rozwoju”
2004 2005 2006 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 tédz' 5_7 kWietnia 20‘] 8 roku

B | Gaz ziemny w polityce gospodarczej Polski ”
Ossa, 25-27 pazdziernika 2016 roku

B 10 lat w Unii Europejskiej. Kolejne wyzwania
dla gazownictwa ”
Ossa, 23-25 kwietnia 2014 roku

B  Gazziemny w energetyce”
Ossa, 18-20 kwietnia 2012 roku

B, Gaz ziemny paliwem XXI wieku z uwzglednieniem rynku
gazu ziemnego w Europie Srodkowej — kierunki ewolucji
i nowe wyzwania”
Wista, 26-28 pazdziernika 2010 roku

B | Kierunki rozwoju przemystu gazowniczego w Polsce”
Wista, 16-18 kwietnia 2008 roku

Liczba wystawcow Targoéw EXPO GAS

130
103
| | | | 60

2004 05 2006 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
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Liczba firm cztonkowskich |GG w latach 2003-2022
142 142 141

149 gm

145
120 37 ., 136 133 134 139
||I7123121114119| IIIIIII

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

175

169 168

4 e e,

Komitet Standardu Technicznego 1GG

10

8
7 . .
6 Edukacja — webinary 1GG
5 740 uczestnikow
4 4 4 a4 4
3 3 3 3

2 2 2 22 267 uczestnikow

1 | 11 11 l 1 I l 1 )

| 124 uczestnikow 1
. mumy | -7
o

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

d 2020 2020 2021 2022
B Nowe ST Nowelizowane ST pree

MBA — liczba studentow TARGI
TECHNIKI GAZOWNICZE]

EXPO-GAS \/ GAS

B Odbywaja sie w Kielcach co dwa lata.

B Dotychczas odbyto sie XI edycji.

B Targom Techniki Gazowniczej EXPO-GAS zawsze towarzysza:
— konferencja problemowa,

— warsztaty z zakresu standaryzacji technicznej i nowych

2015-2017 2017-2019 2019-2021 2021-2023 technologii.

2016-2018 2018-2020 2020-2022 2022-2024

B Targi EXPO-GAS odgrywaja kluczowa role w rozwoju polskie-

go rynku gazu ziemnego, strandaryzacji technicznej i nowych

Liczba zwiedzajacych Targi EXPO GAS technologii, promujac najnowsze osiaggniecia techniczno-
-technologiczne polskich firm produkcyjnych catego sektora

3786 energetycznego,
3390 3397

322 3210 S0 B Zakres wystawy obejmuje m.in. sieci i urzadzenia gazowe,
2460 stacje gazowe, odbiorniki gazu, aparature kontrolno-pomia-
rowa, automatyke przemystowa dla gazownictwa, ttocznie

1382

839 912 1003l I

gazu, urzadzenia, materiaty i sprzet do budowy i wyposaze-
nia wszelkiego rodzaju infrastruktury technicznej.
2004 2005 2006 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

B Najlepsze produkty honorowane s3 wyréznieniami komisji
konkursowe;j.
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dokonczenie ze str. 33

0 magnetyczng metode bezkontaktowg i sensory zintegrowane

z wykorzystaniem algorytmdw uczenia maszynowego", przyczy-

niaja sie do innowacyjnych rozwiagzan technicznych i technologii.

Izba jest cztonkiem komitetu sterujgcego i czynnie uczestniczy

w ocenie realizacji tych projektéw.

Wdrazany program e-mobility, ktdry jest jednym z obszaréw te-
matycznych dokumentéw legislacyjnych zwiazanych z pojazdami
napedzanymi takimi zrédtami energii jak prad, gaz czy wodér, wpi-
suje sie w miedzynarodowe trendy w zakresie zmiany surowcowe;j
w sektorze transportowym. Coraz wiecej pojazdéw floty transportu
publicznego w kraju jest napedzanych ekologicznym paliwem CNG.
Jak wiemy z réznych publikowanych informacji, w 2023 roku jest ich
juz ponad tysiagc. W realizacji plandw rozwoju infrastruktury i budowy
stacji CNG w celu zwigkszenia wygody konsumentéw korzystajacych
z tych rozwigzan, w 2021 roku 1GG powotata zespdt, ktéry przygoto-
wat uzasadnienie i projekt zmian przepiséw w zakresie samoobstugo-
wego tankowania pojazdow sprezonych gazem CNG. Uelastycznie-
nie przepisdw prawa na istniejacych i nowo powstatych stacjach CNG
powinno spowodowac¢ wzrost popularnosci paliwa CNG oraz uspraw-
nienie obstugi tankowania pojazdéw napedzanych tym paliwem.
Przedstawione uzasadnienia biznesowe i bezpieczenstwo samoobstu-
gi stacji CNG pozwalajg na optymistyczna ocene wynikéw tych prac
legislacyjnych.

Wskazany tutaj obszar regulacji to tylko jeden z przyktadéw. IGG
jest bardzo aktywna w tej dziatalnosci. Opiniujemy $redniorocznie
okoto stu projektéw krajowych i europejskich aktéow prawnych ma-
jacych wplyw na branze gazownicza. Trudno wyspecyfikowac nawet
te najwazniejsze — o wielu piszemy w , Przegladzie Gazowniczym".

Inicjatywami |GG byly réwniez dziatania na rzecz wprowadzania
zaproponowanych zmian i rozwigzan w sprawach rozporzadzen do-
tyczacych:

- warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
i ich usytuowanie (aktualne rozporzadzenie obowiazuje do wrze-
$nia 2024 roku); bedzie to juz druga powazna zmiana tego rozpo-
rzadzenia przygotowana przez |GG,

- metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku,

- szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego,

— warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie,

- szczegotowych warunkow funkcjonowania gazociggu bezposred-
niego biogazu.

Tworzone projekty przepiséw przy wspdfpracy powotanych ze-
spotéw lub czlonkow IGG to odpowiedz na potrzeby branzy, ktérg
reprezentuje nasza organizacja samorzadowa.

Poprzez ten zakres dziatalnosci, przy wspotpracy firm cztonkow-
skich, wptywamy na porzadkowanie krajowego i unijnego systemu
prawnego. Najwazniejsze konsultowane prawodawstwo unijne to
projekty Parlamentu Europejskiego i Rady, takie jak:

— pakiet Fit for 55,

- pakiet dotyczacy dekarbonizacji rynkéw wodoru i gazu,

- strategia metanowa,

- dyrektywa dotyczaca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu
ziemnego,

- dyrektywa o efektywnosci energetycznej,

- dyrektywa w sprawie rynkow wewnetrznych gazéw ze zrodet od-
nawialnych gazu ziemnego i wodoru,

marzec 2023

- rozporzadzenie w sprawie redukcji metanu w sektorze energe-
tycznym,

- rozporzadzenia w zakresie obowigzkéw zwigzanych z magazy-
nowaniem gazu.

Izba dostrzega wazng role biogazu i biometanu w transformacji
energetycznej. Zaangazowanie |GG rozpoczeliimy od powofania
zespotu, ktéry opracowat propozycje rozwigzan dla branzy. Ich im-
plementacja do krajowego porzadku prawnego ma umozliwi¢ roz-
woj rynku biometanu w Polsce w celu wykorzystania biometanu
w krajowym bilansie energetycznym. Konkretne propozycje roz-
wiazan zniwelowania zdiagnozowanych ryzyk przekazane zostaty
do MKi$. Wiaczenie IGG jako czlonka porozumienia do wspotpra-
¢y na rzecz rozwoju biogazu i biometanu w listopadzie 2021 roku
pozwolito na wypracowanie rekomendacji dla zagadnien technicz-
nych, organizacyjnych i finansowych w infrastrukturze gazowej. Do
powolanych przez MKiS o$miu zespotéw IGG wiaczyta znaczne gro-
no przedstawicieli firm zrzeszonych w organizacji, sposréd ktérych
czes¢ petni funkcje przewodniczacych zespotdéw roboczych. Decyzjg
ministerstwa powotano réwniez przedstawiciela IGG do rady progra-
mowej. Dzialania z zakresu standaryzacji biogazu/biometanu ujete
sg w czesci standaryzacji technicznej. Obecnie IGG podejmuje wiele
nowych inicjatyw poprzez powotane Centrum Nowych Technologii.

Rozwéj branzy realizowany jest tez z wykorzystaniem kolejnych
funduszy unijnych. Nadal pracujemy nad perspektywa budzetowg
2021-2027. Prace nad przygotowaniem tej perspektywy koncen-
trowaly sie na zabezpieczeniu interesow branzy w ramach budzetu
polityki spéjnosci oraz przygotowania przedsiebiorstw gazowniczych
do pozyskania srodkéw unijnych. Program Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko na lata 2021-2027 (FEnIKS),
z ktérego mamy mozliwo$¢ uzyskac finanse na infrastrukture paliw
gazowych, wynosi 700 mIn euro. Program przyjety na poczatku 2022
roku przez Rade Ministréw, zatwierdzony 6.10.2022 roku przez Ko-
misje Europejska, pozwala nam na realizacje planéw inwestycyjnych
w zakresie zastapienia instalacji obecnie zasilanych paliwami kopalny-
mi nowymi jednostkami zasilanymi paliwami gazowymi. Z tych $rod-
kéw bedzie realizowana infrastruktura dedykowana przesytowi i dys-
trybucji gazéw zdekarbonizowanych, w tym biometanu lub wodoru.
W 2023 roku IGG pracuje nad przygotowaniem szczegotowych kry-
teriow wyboru dla projektow sektora gazowego, a takze wnioskow
w zakresie naboru projektéw z sektora gazu.

Zespdt Dobrych Praktyk przy 1GG wypracowat , Kodeks dobrych
praktyk w relacjach inwestor-wykonawca w branzy gazowniczej".
Kodeks, bedacy zbiorem spojnych i przejrzystych zasad i regulacji
koniecznych dla prawidfowej wspétpracy stron w procesie przygoto-
wania i realizacji zadan inwestycyjnych, zawiera wytyczne i rekomen-
dacje dla wybranych zagadnien lub etapéw budowy, z uwzglednie-
niem fazy planowania modelu inwestycji, przygotowania przetargu,
planowania modelu wspotpracy, projektowania oraz prowadzenia
prac budowlanych. Kodeks zawiera réwniez opis ryzyk finansowych,
podatkowych i innych. Jego znaczenie rosnie w czasach niepewnosci
politycznej i biznesowe;.

Kluczowa dziatalnoscia Izby Gospodarczej Gazownictwa na rzecz
polskiej branzy gazowniczej jest opracowywanie powszechnie wy-
korzystywanych standardéw technicznych. W Polsce tylko 1GG pro-
wadzi dla swojej branzy tak niezwykle wazng techniczng dziafalnosc.
Dokumenty standaryzacyjne tworzone sa w sytuacji, gdy brakuje
rozwigzan normatywnych lub sg one niewystarczajace, dzieki czemu
porzadkuja system regulacji, ujednolicajac wymagania techniczne dla



calej branzy. Standaryzacja techniczna zamienia na rozwigzania stan-
daryzacyjne nowe techniki, technologie i inne rozwigzania techniczne,
z uwzglednieniem ich wczesniejszej weryfikacji i/lub sprawdzenia.
Wydawane dokumenty standaryzacyjne sg aktualizowane, tak aby
na biezaco uwzglednialy najnowsze rozwiazania techniczne i organi-
zacyjne oraz spetnialy aktualne wymagania.

Obecnie sg 53 dokumenty standaryzacyjne, a w ostatnim okresie
zespoly robocze dziatajace przy KST podjely wyzwanie polegajace na
opracowaniu niezwykle waznych dla dalszego rozwoju branzy ga-
zowniczej zagadnien zwiazanych z:

1) obszarem wodorowym - na ukonczeniu jest opracowanie stan-
dardu dotyczacego dodawania wodoru do gazu ziemnego,
2) obszarem biogazu i biometanu - opracowano standard okre-
Slajacy kryteria jakosciowe, jakie powinien spetnia¢ biometan,
obecnie realizowane sg prace dotyczace przytaczania biome-
tanowni do sieci gazowej, kryteriow jakosciowych dla bioLNG
i bioCNG oraz warunkoéw technicznych dla sieci biogazu,
obszarem emisji CO, - wypracowywane s3 rozwigzania dla trans-
portu, magazynowania i wykorzystania CO,,
obszarem emisji metanu - przygotowany zostat standard dotycza-
cy nowego podejscia do szacowania emisji, ktére jest wynikiem
unijnych wymagan, rozpoczynaja sie tez prace dotyczace kontroli
sieci gazowej za pomocg bezzatogowych statkéw powietrznych
- nowe techniki detekcyjne stuzace utrzymaniu szczelnosci infra-
struktury gazowe;j.
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Dokumenty standaryzacyjne powstaja na bazie wiedzy i doswiad-
czen oséb od lat pracujacych w branzy gazowniczej i stanowig nie-
zwykle istotny dorobek cafego sektora.

Izba wydaje réwniez coroczny ,, Biuletyn Techniczny " bedacy kom-
pendium wiedzy legislacyjnej z zakresu regulacji panstwowej, nor-
malizacyjnej i standaryzacyjne;.

Nie wszystkie prace zespotow i nasze dziatania zostaly przed-
stawione w tym artykule, zabrakto informacji o dziafaniach Ze-
spofu Konsultacyjnego ds. Rynku, Energii i Gazu, powofanego
w 2020 roku czy znaczenia pracy w Komitecie ds. Ryzyka przy Izbie
Rozliczeniowej Gietd Towarowych. Nie przyblizono tez pracy zespo-
tow technicznych powotanych w celu przygotowania okreslonych
czasowo potrzeb. Sadze, ze nie bedzie mi uznane za zte pominiecie
dziatan promocyjnych naszych cztonkéw. Skupitam sie na najbardziej
znaczacych w obecnej sytuacji gospodarczej zadaniach, realizowa-
nych przez IGG. Takie dziatania jak kongresy, targi, konferencje czy
sympozja, stuzace wymianie pogladéw, opinii i debatom nad najpo-
wazniejszymi wyzwaniami branzy, sa miejscem integracji Srodowiska;
piszemy tez o nich na famach ,Przegladu Gazowniczego". Organi-
zowane szkolenia, warsztaty techniczne czy webinary oraz autorski
program studiéw MBA to zakres szerokiej edukacji dla branzy. Propa-
gowanie polubownych rozwigzan sporéw poprzez Osrodek Mediacji
Gospodarczej czy Sad Arbitrazowy to odrebny zakres naszej wielolet-
niej dziatalnosci. Przedstawiajac w skrocie dziatalnos¢ IGG, podkre-
slamy, ze nasza sitg sg nasi cztonkowie. Aktywnos¢ 1zby Gospodarczej
Gazownictwa sprawita, ze obecnie liczy ona ponad 170 cztonkéw.

Dziekujemy za dobra wspotprace administracji panstwowej, ktéra
wiaczyta nas w wiele prac legislacyjnych i zmian prawa.

Szczegdlnie dziekujemy za uznanie naszych wspdlnych wysit-
kéw na rzecz rozwoju branzy naszym cztonkom, ktérzy w gru-
pie ponad 200 osob realizujg zadania z zakresu standaryzacji,
aw grupie ponad 150 0s6b uczestnicza w pracach zespotéw zadanio-
wych wspieranych przez srodowisko naukowe.

Zintegrowane systemowe zespoty to efekt wspdlnych dziatan pod
nazwa Izba Gospodarcza Gazownictwa.

Zapraszamy do wspotpracy.

Teresa Laskowska
dyrektor Izby Gospodarczej Gazownictwa

PIOTR GLINIAK - wspomnienie

Piotr Gliniak — absolwent Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, specjalnosc:
geologia stratygraficzno-poszukiwawcza, na ktérym uzy-
skat tytut magistra. Ukonczyt rdwniez studia podyplomo-
we na Akademii Gérniczo-Hutniczej z zakresu wiertnictwa
oraz w Szkole Gtéwnej Handlowe]j — studium menedzerskie — zarzadzanie
spétkami kapitafowymi. Otrzymat stopien Generalnego Dyrektora Gorni-
czego oraz wiele odznaczen pafstwowych i branzowych.

Przez wiele lat zwiazany byt z firma w Zakfadzie Poszukiwania i Naf-
ty Gazu w Krakowie, Osrodku Potudnie ,Geonafta” w Krakowie, a potem
w Departamencie Geologii Biuro w Krakowie. W latach 2006-2011 pet-
nit funkcje dyrektora Departamentu Geologii w Warszawie. W latach
2011-2016 zatozyciel i jednoczesnie prezes firmy Efir Energy, zajmujacej
sie projektowaniem prac poszukiwawczych i eksploatacyjnych na potrze-
by krajowego i zagranicznego przemystu naftowego. W 2016 roku zostat
cztonkiem zarzadu Exalo Drilling.

Miat wieloletnie doswiadczenie w zakresie prowadzenia monitoringu
wiertniczo-geologicznego, wiercef z wysokimi gradientami ciénien, pro-
jektowania i dokumentowania prac geologicznych i geofizycznych, analiz
ekonomicznych dla potrzeb prowadzenia prac poszukiwawczych i rozpo-
znawczych, a takze wykonywania analiz geologiczno-ztozowych dla po-
trzeb dziatalnosci krajowej i zagranicznej PGNIG SA.

Byt autorem ponad 70 projektéw, dokumentacji geologicznych i opraco-
wan oraz wielu publikacji w specjalistycznej prasie krajowej i zagranicznej.

Piotr od poczatku kariery zawodowej w gérnictwie naftowym miat niesza-
blonowe pomysty pozwalajace na rozwéj sektora poszukiwawczego w Polsce.

Po odkryciach przez Kazimierza Dyjaczyiskiego zt6z gazu ziemnego
w utworach rafowych wapienia cechsztynskiego zachodniej Polski
(Koscian, Bronsko, Wielichowo) stat sie wybitnym znawcag utwordéw jury
i kredy potudniowe]j Polski. Przyczynit sie — z zespofami, ktorymi kie-
rowat — do rozpoznania i udokumentowania wielu budowli organicz-
nych w tych utworach. Jego niespetnionym marzeniem byfo odkrycie
w biohermach weglanowych, rafowych jury i kredy zl6z ropy naftowej
i gazu ziemnego.

Po 2006 roku, kiedy zostat powotany na dyrektora Departamentu Po-
szukiwania Zt6z w Warszawie nastapifa era intensywnych dziatan w kie-
runku wyjscia firmy na obszary koncesyjne zlokalizowane poza granicami
Polski. Efektem tego byty daleko zaawansowane dziatania w celu pozyska-
nia koncesji w Iranie na wyspie Lawan. Niestety, miedzynarodowe sankcje
nafozone na ten kraj przekreslity ten obiecujacy projekt.

Wytrwatos¢ Piotra doprowadzita w 2007 roku do wygrania przez
PGNiG SA przetargu na prowadzenie prac poszukiwawczych na koncesji
Bahariya w Egipcie.

Dzieki Piotrowi firma PGNiG zaczeta by¢ rozpoznawalna w réznych re-
jonach $wiata (takich jak Afryka Pétnocna, Kazachstan, Azerbejdzan, Paki-
stan, Iran czy Pétwysep Arabski).

Piotr doskonale faczyt cechy romantycznego odkrywcy i pragmatyka.
Rozumiat przy tym biznes naftowy jako prace kompetentnych, interdy-
scyplinarnych zespotéw, nie rezygnujac jednoczesnie z pozydji ich lidera.

Pozostanie w naszej pamieci jako wspaniaty Szef, Kolega i Przyjaciel,
ktory zapisat sie ztotymi zgtoskami w historii polskiego gornictwa naf-
towego i gazownictwa.

Odszedt od nas w wieku 62 lat.

Przyjaciele ze Srodowiska gazowniczego
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Dywersyfikacja dostaw gazu
skuteczna odpowiedzig na kryzys energetyczny

Piotr Wojtasik

energetyczny w Europie od czaséw drugiej wojny $wia-

towej. Kluczowym wyzwaniem stafo sie zapewnienie
dostepu do zrédet energii, w tym gazu ziemnego, ktérego braki
moglyby wywota¢ katastrofalne skutki gospodarcze. Zaréwno
w ostatnich latach, jak i w czasie samego kryzysu PGNiG z Gru-
py ORLEN podjefo skuteczne dziatania, ktére zagwarantowaly
dostep do potrzebnych wolumenéw gazu ziemnego na rynku
w Polsce.

0 gresja Rosji na Ukraing spowodowata najwigkszy kryzys

Bezpieczenstwo energetyczne to priorytet

Dostep do zrodet energii we wspotczesnym $wiecie jest pod-
stawg funkcjonowania spoleczefistwa i gospodarki kazdego
pafistwa. Przez dziesigtki lat Polska byta uzalezniona od dostaw
gazu z kierunku wschodniego, od partnera wykorzystujacego
surowce energetyczne jako narzedzie do realizacji celéw poli-
tycznych. Konieczne stafo sie zbudowanie systemu dywersyfi-
kacji, ktéry gwarantowatby dostep do btekitnego paliwa nawet
w przypadku zaistnienia powaznych zawirowan na rynku ener-
gii. Dzis, ponad rok po rozpoczeciu bezprecedensowego kryzy-
su, gazu ziemnego w Polsce nie brakuje. To rezultat skutecznie
przeprowadzonej strategii dywersyfikacji dostaw w ostatnich
latach, a takze wiasciwych dziatan podjetych w ubiegtym roku,
kiedy doszto do gwattownej destabilizacji na rynkach surow-
cow energetycznych w Unii Europejskiej.

Dostawy LNG - filar strategii dywersyfikacji

Strategia dywersyfikacji importu gazu do Polski oparta jest
miedzy innymi na dostawach skroplonego gazu ziemnego
odbieranego w terminalu LNG w Swinoujéciu, ktére realizu-
je Grupa ORLEN. W 2022 roku dostawy te staly sie jednym
z gléwnych Zrédet zaopatrzenia Polski w gaz, zapewniajac
ponad 30% krajowego zapotrzebowania na ten surowiec
i stanowigc okoto 43 proc. catego importu gazu do Polski.
W 2016 roku stanowily one zaledwie okoto 8 proc. do-
staw gazu z zagranicy, a w 2021 roku wzrosty do ponad
24 proc. Gdyby wzia¢ pod uwage tylko liczbe tadunkéw, to
w kryzysowym, 2022 roku byfa ona az o 70 proc. wyzsza niz
w 2021 roku. Tak dynamiczny wzrost liczby dostaw LNG byt
odpowiedzig na destabilizacje europejskiego rynku gazu, spo-
wodowang dziataniami rosyjskiego Gazpromu. Od ubieglego
roku terminal LNG w Swinoujéciu dysponuje moca regazyfi-
kacyjnag w wysokosci 6,2 mld m? a taczny wolumen dostaw
skroplonego gazu ziemnego, ktéry Grupa ORLEN sprowadzi-
ta do Polski, wyniést prawie 6 mld m3. Wykorzystanie niemal
pefnych mocy terminalu w 2022 roku byto mozliwe dzieki za-
wartym kontraktom, ktére spétka posiada na dostawy skroplo-
nego gazu ziemnego. Obecnie do gléwnych dostawcow LNG
do Polski nalezg Stany Zjednoczone i Katar. W ubiegtym roku

marzec 2023

zwigkszeniu ulegt zwlaszcza wolumen importu skroplonego
gazu ziemnego ze Stanéw Zjednoczonych, skad do Polski trafito
okoto 3,4 mld m3 tego surowca. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
ORLEN zarezerwowat pefng moc regazyfikacyjng terminalu
LNG w Swinoujsciu, ktéra po rozbudowie, od 2024 roku, ma
osiggnac 8,3 mld m3. W 2023 roku Grupa ORLEN planuje utrzy-
mac wysoka efektywnos¢ dostaw LNG, dostosowujac wolumen
importu gazu drogg morska do zapotrzebowania odbiorcow
i sytuacji rynkowej. Podobnie jak w 2022 roku, dominujacym
kierunkiem bedzie USA. Kontrakty zabezpieczajace dostawy
LNG do Polski sa sukcesem handlowym spétki, szczegélnie jesli
wezmiemy pod uwage bardzo duzg konkurencje na rynku do-
staw LNG, wzmozong jeszcze kryzysem energetycznym. Wy-
zwaniem pozostaje dostarczanie skroplonego gazu ziemnego
w sytuacji rekordowego popytu na ten surowiec oraz ograni-
czonej liczby zbiornikowcéw do ich transportu droga morska.

Wtasna flota gazowcéw

W sytuacji zwiekszonej konkurencji pozycje Polski na rynku
skroplonego gazu ziemnego dodatkowo wzmocni flota me-
tanowcéw rozwijana obecnie przez Grupge ORLEN. 11 marca
2023 roku pierwszy statek z tej floty — Lech Kaczynski — do-
starczyt juz pierwszy fadunek skroplonego gazu ziemnego do
terminalu LNG w Swinoujsciu. W biezacym roku do transportu
wiaczony zostanie kolejny gazowiec — Grazyna Gesicka — a do
kofica 2025 roku liczba takich jednostek wzrosnie do o$miu.
Kazdy statek moze zmiesci¢ na poktadzie okoto 70 tys. ton
LNG, co odpowiada 100 mln m* gazu w stanie lotnym. Jest
to ilos¢ wystarczajaca do pokrycia tygodniowego zapotrze-
bowania na gaz wszystkich gospodarstw domowych w kraju.
Réwniez wielko$¢ zaméwionych jednostek nie jest przypad-
kowa i zapewnia ich duza uniwersalnos¢. Beda one w stanie
odbiera¢ gaz zaréwno w olbrzymich terminalach, jak i w tych
o mniejszych rozmiarach. Przy wysokim popycie na LNG dys-
ponowanie flotg zbiornikowcéw przez Grupe ORLEN zapewnia
przewage nad innymi uczestnikami rynku, a przede wszystkim
stabilno$¢ i pewnoé¢ dostaw.

Dostawy przez terminal LNG w Klajpedzie

Patrzac cafosciowo na dostawy LNG, nalezy wspomnie¢
o tym, ze w ubiegtym roku Grupa ORLEN rozpoczeta od-
biér fadunkéw skroplonego gazu ziemnego w terminalu LNG
w litewskiej Kiajpedzie. Pierwszg dostawe fadunku zaméwio-
nego do terminalu w Kiajpedzie odebrano w maju 2022 roku,
a w catym ubiegtym roku byto ich osiem, o tagcznym wolumenie
okoto 0,55 mld m3. Wiekszos¢ odebranego paliwa, po rega-
zyfikacji, zostata przestana do Polski nowo otwartym gazocia-
giem Polska-Litwa, dodatkowo wzmacniajac bezpieczefistwo
dostaw dla odbiorcédw krajowych. Pozostata czeé¢ trafita na ry-



nek panstw battyckich. Grupa ORLEN posiada 10-letnig rezer-
wacje mocy regazyfikacyjnych w terminalu LNG w Kiajpedzie,
zapewniajaca mozliwos¢ sprowadzenia ta droga ponad
0,5 mld m® gazu ziemnego rocznie.

Dostawy gazu ziemnego przez Baltic Pipe

Dostawy gazu z Norweskiego Szelfu Kontynentalnego sa,
obok dostaw LNG, gtéwnym zrédtem dywersyfikacji transportu
gazu ziemnego do Polski. Uruchomienie w IV kwartale 2022
roku nowo wybudowanego gazociagu Baltic Pipe umozliwito
Grupie ORLEN rozpoczecie dostaw btekitnego paliwa ta dro-
ga. Poniewaz przez pierwsze dwa miesiace Baltic Pipe dziafat
z ograniczong przepustowoscia, wolumen surowca sprowa-
dzonego tym gazociagiem do korica 2022 roku wyniést okoto
0,7 mld m?. Jednak juz w 2023 roku Grupa ORLEN bedzie mo-
gla sprowadzi¢ przez Baltic Pipe co najmniej 6,5 mld m? gazu
ziemnego, a tym samym wypetni okoto 80 proc. zarezerwowa-
nej przepustowosci tego gazociaggu. W kolejnych latach sto-
pien wykorzystania zarezerwowanej mocy przesylowej bedzie
rést. Docelowo Baltic Pipe bedzie miat przepustowos¢ okoto
10 mld m? rocznie, z czego Grupa ORLEN zarezerwowata po-
nad 8,0 mld m? rocznie. Zrédtem wykorzystania tak duzych re-
zerwacji jest wiasne wydobycie, ktére Grupa ORLEN realizuje
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym, a takze kontrakty na
dostawy gazu zawarte z zagranicznymi partnerami biznesowy-
mi, produkujacymi gaz z norweskich zt6z. Umowy te maja réz-
ne terminy obowigzywania, dzieki czemu ich realizacja umoz-
liwi efektywne wykorzystanie przepustowosci zarezerwowane;j
na gazociagu Baltic Pipe. Bardzo waznym zrédtem dostaw gazu
ziemnego przez Baltic Pipe jest wydobycie wiasne, realizowane
na 17 zlozach Norweskiego Szelfu Kontynentalnego, na ktd-
rych Grupa ORLEN posiada 98 koncesji. W 2022 roku wydoby-
cie gazu ziemnego realizowane przez PGNiG Upstream Norway
spotki z Grupy ORLEN wyniosto 3,1 mld m®. Tym samym wzro-
sto o ponad 100% w stosunku do 2021 roku, kiedy wyniosto
1,42 mld m sze$c. W perspektywie kilku kolejnych lat spétka
planuje roczny wzrost wydobycia gazu ziemnego na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym do niemal 4 mld m®.

Wydobycie krajowe gazu ziemnego waznym
i stabilnym zr6dtem blekitnego paliwa

Wydobycie gazu ziemnego z krajowych zt6z, obok dostaw
gazu przez Baltic Pipe i terminal LNG w Swinoujsciu, to do-
datkowa gwarancja bezpieczenstwa dostaw btekitnego paliwa
do odbiorcéw w Polsce. Dlatego Grupa ORLEN stale inwestuje
w poszukiwania i wydobycie weglowodoréw. Wciaz doko-
nywane odkrycia nowych zt6z i nowych zasobéw krajowe-
g0 gazu ziemnego napawaja optymizmem i potwierdzaja, ze
w kolejnych latach uda sie utrzyma¢ wydobycie gazu z wia-
snych zrédet na stabilnym, wysokim poziomie, zapewniajacym
okoto 20% rocznego zapotrzebowania na to paliwo w naszym
kraju. W ostatnich latach krajowe wydobycie gazu ziemnego
ksztaftowato sie $redniorocznie na stabilnym poziomie okoto
3,6 mld m3. W najblizszych trzech latach planowany jest stop-
niowy wzrost krajowego wydobycia gazu ziemnego do ponad
4 mld m3. Przyktadem prowadzonych z sukcesem prac poszuki-
wawczych na poczatku 2023 roku jest potwierdzenie w lutym
dodatkowych 500 mln m3 w ztozu Jastrzgbiec w wojewddztwie

lubelskim, co oznacza wzrost wydobywalnych zasobéw tego
ztoza do 700 min m3. Z kolei w 2022 roku odkryto zfoza gazu
ziemnego w Wielkopolsce: w powiecie $redzkim i kosciafiskim
w wojewddztwie wielkopolskim — o tagcznym wolumenie okoto
600 mln m?, a takze w miejscowosci Sierostaw — szacowane na
650 mln m* gazu ziemnego zaazotowanego.

Budowa nowych pojemnosci dla magazynowania
gazu

Oprécz  dywersyfikacji dostaw niezwykle istotng role
w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego petni ma-
gazynowanie gazu i energii. Jak bardzo wazny to element
w calym systemie gazowym, boleénie pokazaty skutki kryzysu
energetycznego. Destabilizacja dostaw surowcow z kierunku
wschodniego sprawita, ze zaréwno w Polsce, jak i w krajach UE
w 2022 roku w rekordowym tempie zapetniane byty podziem-
ne magazyny gazu. Dzigki zgromadzonym rezerwom utrzymu-
jace sie w potowie 2022 roku na gigantycznym poziomie ceny
gazu zaczely wyraznie spada¢ na przetomie lat 2022/2023.
Obecnie Grupa ORLEN jest wlascicielem podziemnych maga-
zyn6w gazu o facznej pojemnosci 3,2 mld m? gazu. W potowie
2022 roku PGNIG podjeto decyzje o rozbudowie najwieksze-
go w Polsce podziemnego magazynu gazu w Wierzchowicach
0 800 mIn m?. Oznacza to, ze mozliwoéci gromadzenia za-
paséw gazu w naszym kraju wzrosng az o 1/4, do 4 mld m3.
Planowang powiekszong pojemnos$¢ czynng magazyn w Wierz-
chowicach osiagnie w 2025 roku.

Rozwéj nowych kierunkéw dostaw gazu
ziemnego

W 2022 roku Grupa ORLEN wzbogacita portfel importowy
o nowe, wczesniej niewykorzystywane kierunki, co jeszcze
bardziej wzmocnito dywersyfikacje zrédet zaopatrzenia i bez-
pieczenstwo dostaw gazu. S to oddane do uzytku potacze-
nia miedzysystemowe: wspomniane wczesniej gazociag Baltic
Pipe oraz pofaczenie Polska-Litwa, a takze Polska-Sfowacja.
W sumie wolumen surowca dostarczonego w 2022 roku do Pol-
ski z wymienionych, nowych kierunkéw wyniést 1,26 mld m?,
co odpowiada okofo 9 proc. catego importu Grupy ORLEN.
Warto wspomnie¢, ze mozliwosci techniczne pozyskania
gazu z krajow UE przez transgraniczne pofaczenia systemoéw
przesylowych gazu z Litwa, ze Stowacjg, Czechami i Niem-
cami, oznacza dostep do przepustowosci o potencjale ponad
20 mld m?rocznie. Jest to ilos¢ przekraczajaca cate ubiegtoroczne
zuzycie gazu sieciowego w naszym kraju. Dzigki zrealizowanej
w ostatnich latach strategii dywersyfikacji dostaw gazu ziem-
nego rynek w Polsce okazat si¢ odporny na wstrzymanie
transportu przez rosyjski Gazprom, ktére nastapito w kwietniu
2022 roku, a polska gospodarka unikneta zagrozenia wynikaja-
cego z braku dostepu do potrzebnych wolumenéw biekitnego
paliwa. Biorac pod uwage, ze przez cate dekady nasz kraj byt
uzalezniony od dostaw gazu ziemnego z Rosji, ktére w 2015
roku stanowity az 90 proc. importu tego surowca do Polski,
rezultaty pracy wykonanej w ostatnich latach na rzecz dywer-
syfikacji dostaw gazu ziemnego sa naprawde imponujace.

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie PKN ORLEN S.A.
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Chatbot - robot, ktory

wspomaga obstuge klientow
PGNIG Obrot Detaliczny

Nie ponosza go nerwy, potrafi wskazac stan

licznika i termin ptatnosci kolejnej faktury. O pracy

chatbota, wykorzystywanego w obstudze klientow
PGNIG Obrét Detaliczny opowiada Wojciech Rutkowski,
koordynator ds. e-commerce z Dziatu Rozwoju Zdalnych

Kanatéw Sprzedazy.

Pytanie zasadnicze: czym jest chatbot i na czym

polega jego rola?

Chatbot jest robotem, ktérego zadaniem jest pro-
wadzenie konwersacji z klientem w sposéb nasladuja-
cy rozmowe z pracownikiem. Tworzac i rozbudowujac
naszego chatbota — wirtualng asystentke — czujemy sie
troche tak, jakbysmy uczyli robota méwi¢, poniewaz
rozbudowujemy jego stownik wyrazen, grupujemy je
tematycznie i przygotowujemy do odpowiedzi na kon-
kretne pytania.

Skad wtasciwie pomyst, by wprowadzi¢ chatbo-

ta do obstugi klientow?

Jako Dziat Rozwoju Zdalnych Kanatéw Sprzedazy
dokfadnie przeanalizowalismy zgfoszenia klientow i za-
uwazylismy, ze duza ich cze$¢ sie powtarza i dotyczy
nieskomplikowanych tematéw. Doszlimy do wnio-
sku, ze chatbot bedzie doskonatym narzedziem do
tego, aby zautomatyzowa¢ odpowiedzi wiasnie na te
powtarzalne pytania, co pozwoli znaczaco ograniczy¢
liczbe zgtoszen, a to z kolei odciazy wielu pracowni-
kéw. Gtownym zadaniem chatbota jest wiec przede
wszystkim ograniczenie zgtoszen kontaktowych, gtow-
nie poprzez automatyzacje odpowiedzi na powtarzalne
pytania klientéw. Jako nowoczesne rozwigzanie wply-
wa réwniez pozytywnie wizerunkowo na odbiér naszej
spofki.

Od kiedy boty obstuguja klientéw PGNiG?

Produkcyjnie chatbota uruchomiliémy na poczatku
2021 roku. Najpierw byt dostepny na eBOK-u, w za-
kfadce ,Pomoc”, a nastepnie wprowadziliimy go do
zaktadki , Kontakt”. Obecnie dostepny jest rowniez
w naszej aplikacji mobilnej mBOK, w ktérej cieszy sie
duzym zainteresowaniem.

Przejdzmy do konkretow. Co - dzieki obstudze
przez bota — zyskuje przystowiowy Kowalski?

marzec 2023

Oczywiscie, plusem dla klienta jest fakt, ze zada-
jac pytanie wirtualnej asystentce, natychmiast otrzy-
muje odpowiedz, 24 godziny na dobe, przez caly
rok. Poza tym klienci potrzebowali jasnego podziafu
- gdzie majg zadawa¢ podstawowe pytania, na ktd-
re otrzymaja odpowiedz btyskawicznie, a gdzie bar-
dziej skomplikowane, ktérych obstuga moze zajgc
troche czasu. Zanim wprowadzilismy chatbota, klienci
w zaktadce ,Kontakt” na tworzeniu zapytania spe-
dzali $rednio 2,5 minuty. Oczywiscie, trzeba do tego
doliczy¢ czas oczekiwania na odpowiedz. Z chatbotem
rozmawiajg zazwyczaj mniej niz 1,5 minuty i jest to
czas cafej rozmowy, podczas ktérej zadaja $rednio trzy
pytania. Obecnie co czwarta osoba odwiedzajaca za-
ktadke , Kontakt” decyduje sie na rozwiagzanie swojego
problemu z pomocg wirtualnej asystentki. Dzieki temu
od momentu startu chatbota ograniczylismy liczbe for-
mularzy kontaktowych o ponad 850 tysiecy zgtoszen.

Liczby te moéwia same za siebie. lle rozmoéw

przeprowadzita dotychczas wirtualna asysten-

tka?

Okoto 1,5 min i odpowiedziata na 4,3 min pytan.
Obecnie ($rednia od poczatku roku 2023) przeprowa-
dza okoto 3000 rozméw dziennie.

O co najczesciej klienci pytaja bota? Jakie spra-

wy mozna zafatwi¢ za jego posrednictwem?

Chatbot moze odpowiedzie¢ na ponad 500 pytan.
Poza udzieleniem ogolnych informacji wirtualna asy-
stentka jest w stanie podac ostatni stan licznika, zapisa¢
odczyt, wskaza¢ faktury po terminie i z bliskim termi-
nem pfatnosci, a takze ptynnie przetaczy¢ do konsultan-
ta. Klienci najczesciej prosza o wyjasnienie probleméw
z fakturami. Bardzo popularnym tematem jest zwtasz-
cza pytanie o to, kiedy otrzymaja fakture po podanym
odczycie. Inne popularne tematy to grupy taryfowe,
zawarcie nowej umowy czy zle podany odczyt.



Czy praca botow jest monitorowana? Jesli tak, to

w jaki sposob?

Praca chatbota jest przez nas monitorowana na co
dzien za pomoca autorskiego narzedzia do analityki,
ktore znajduje sie w naszym Panelu Konsultanta. Dzieki
odpowiedniej analizie logow rozméw jestesmy w sta-
nie wytapac¢ btedy i je naprawi¢, a takze oceni¢ zapo-
trzebowanie na nowe tematy.

A jak chatbot radzi sobie z roszczeniowym klientem?

Czy jest jakas blokada/filtr na wulgarne stowa?

Plusem chatbota jest to, ze do roszczeniowych czy
wulgarnych klientéw podchodzi neutralnie i nie pono-
szg go nerwy. W przypadku wykrycia stéw wulgarnych
prosi klienta o zachowanie kultury.

Czy sa jakies pytania, na ktore chatbot nie potrafi od-
powiedzie¢?

Technicznie nie ma limitu pytan, na ktére chatbot moze
odpowiada¢. Dlatego caly czas rozszerzamy jego kompe-
tencje i pracujemy nad tym, aby wiedziat i potrafit jak naj-
wiecej.

Pytanie na koniec. Przewaga konsultanta nad chat-

botem?

Z pewnoscia konsultant ma przewage w kwestii inteli-
gencji emocjonalnej, empatii i indywidualnego podejscia do
klienta.

A z czym chatbot radzi sobie lepiej niz konsultant?

Chatbot jest dostepny przez catg dobe siedem dni w tygo-
dniu, udziela btyskawicznych odpowiedzi i moze obstugiwac
kilkuset klientow jednoczesnie.

Dzigkuje za rozmowe.
Jacek Cegla

Chatbot

eBOK PGNIG
~

INTERAKCJE

~

19 2

TOP TEMATY

AUTOMATYZACJA

1445 000

rozmow

4 300 000
pytan

867 000

zgtoszen
kontaktowych
mniej

1. Faktury

2. Odczyty

3. Obstuga konta eBOK
4. Nowa umowa

5. Numer klienta

ebok.pgnig.pl
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SPOtKA GAZOWNICTWA

Polska Spotka Gazownictwa rozwija

inteligentna sie¢ gazowg
z dofinansowaniem UE

Karol Maciejewski, Michat Szpila

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najwiekszy, realizowany

w Unii Europejskiej program w zakresie wsparcia finansowego. Przeznaczone

na jego realizacje srodki z funduszy europejskich wynosza okoto 27,4 miliarda euro.
Zasilaja one kluczowe obszary wptywajace na jakos¢ zycia mieszkancow

i konkurencyjnos¢ gospodarki w Polsce. Fundusze UE umozliwiaja réwniez realizacje
inwestycji niewidocznych dla oczu. Dzieki wsparciu unijnemu Polska Spotka
Gazownictwa buduje sie¢ podziemnych gazociggdw, gwarantujacych bezpieczenstwo
energetyczne Polski, a takze komfort mieszkancéw korzystajacych z paliwa gazowego.

cjentem srodkédw unijnych w segmencie dystrybucji

gazu w ramach perspektyw budzetowych UE na lata
2007-2013 oraz 2014-2020 dla projektéw inwestycyj-
nych z zakresu rozbudowy i modernizacji sieci gazowych.
Dotychczas spétka zawarta 49 uméw o dofinansowanie,
a wsparcie z UE umozliwito budowe i modernizacje okoto
1740 km gazociagow.

Wobec wyzwan stojacych przed gospodarka szcze-
golnego znaczenia nabieraja projekty realizowane ze
wsparciem Programu  Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020. Polska Spétka Gazownictwa
w ramach dziatania 7.1. Rozwoj inteligentnych systemow
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii, realizuje
10 uméw o dofinansowanie dla projektéw inwestycyj-
nych o zakresie wynoszacym okoto 500 km gazociggéw
dystrybucyjnych wraz z infrastrukturag towarzyszaca.
Catkowita wartos¢ tych inwestycji to obecnie okoto
805 min zt, a przewidziane dofinansowanie wynosi oko-

Polska Spétka Gazownictwa jest najwiekszym benefi-

Stacja gazowa — cigg obejsciowy.
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to 256 min ztotych. Realizacja tych inwestycji mozliwa

jest dzieki wsparciu ze srodkéw UE. Wydatkowanie do-

tacji jest szczegétowo monitorowane, gwarantujgc tym
samym przejrzystos¢ i efektywnos¢ wykorzystania $rod-
kéw publicznych.

Dofinansowane inwestycje zlokalizowane sg na terenie
siedmiu wojewddztw, jednakze maja znaczenie strate-
giczne dla gazowego systemu dystrybucyjnego na terenie
cafego kraju. Sg to bowiem inwestycje nie tylko zapew-
niajace dostawy gazu do odbiorcéw koncowych czy ma-
jace na celu gazyfikacje tzw. biatych plam, czyli rejondw,
w ktorych z powodow technicznych czy ekonomicznych
gaz do tej pory nie docieratl. Realizowane projekty maja
tez na celu udroznienie tzw. waskich gardef w sieci dystry-
bucyjnej, modernizacje gazociaggéw wyeksploatowanych
czy tworzenie tzw. polaczen systemowych. Te ostatnie
daja mozliwo$¢ dwukierunkowego sterowania przepty-
wem gazu w zaleznosci od potrzeb, zwlaszcza w czasie
zimowego wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe
czy w przypadku wystapienia awarii. W ramach kazdej in-
westycji przewiduje sie wdrozenie funkcjonalnosci inteli-
gentnej sieci gazowej. Dzieki temu mozliwe bedzie wyko-
rzystanie sieci do transportu gazéw zdekarbonizowanych
czy elastyczne reagowanie na biezace potrzeby klientow
w zakresie zmian w poborze paliwa gazowego.

Sposrod realizowanych w ramach POIiS na lata
2014-2020 inwestycji Polskiej Spotki Gazownictwa, trzy
zostaly juz zakonczone:

B  Gazyfikacja rejonu Szczawnicy i gmin o$ciennych”
- realizacja tej inwestycji umozliwia dostawy paliwa
gazowego na obszarze miasta Szczawnica oraz gmin:
Stopnice, Kamienica, tacko, Ochotnica Dolna, Kro-
$cienko nad Dunajcem i Szczawnica w wojewodztwie
matopolskim. Spowodowafa wzrost liczby odbiorcow
oraz wolumenu dystrybuowanego gazu, a takze umoz-
liwita realizacje kolejnych inwestycji zwigzanych z roz-



budowa sieci gazowej. tacznie w ramach projektu wy-
budowano ponad 78 km sieci gazowej oraz dwie stacje
gazowe redukcyjno-pomiarowe.

B  Budowa gazociggu relacji Lewin Brzeski—Paczkdw
na odcinku Hanuszéw—-Otmuchéw"” — celem projek-
tu byta przebudowa gazociagu relacji Lewin Brzeski—
Paczkéw na Odcinku Hanuszéw-Otmuchow o facznej
dtugosci 13,9 km wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
Inwestycja przyczynita sie do poprawy bezpieczenstwa
energetycznego w wojewddztwie opolskim i stanowita
odpowiedz na wystepujace awarie dotychczas uzytko-
wanego gazociggu, wybudowanego w 1977 roku.

B, Gazyfikacja miasta Bielsk Podlaski” — w ramach tego
projektu powstato ponad 25 km gazociagéw oraz dwie
stacje gazowe. W pierwszej fazie prac wybudowano
gazociag o diugosci 15,87 km, doprowadzajacy gaz do
Bielska Podlaskiego, oraz stacje gazowe, a nastepnie
zrealizowano zadanie polegajace na budowie gazocig-
gow na terenie miasta o diugosci ponad 9,3 km.
Pozostate projekty realizowane sa na terenie woje-

wodztw: $wietokrzyskiego (,Budowa gazociggu relacji

Sandomierz-Ostrowiec Swietokrzyski”, ,Budowa gazo-

-ciggu relacji Lubienia-Mastéw oraz gazociagu relacji

Moéjcza—Kielce"), podlaskiego (,Budowa sieci gazowej na

terenie Aglomeracji Biatostockiej"), lubuskiego (,Budowa

gazociagu relacji Witnica-Gorzéw WIkp. i sieci gazowe;

w Kostrzynie nad Odrg"), $laskiego (,Gazyfikacja miej-

scowosci w gminach Ktobuck, Wreczyca Wielka, Opatéw

i Krzepice" oraz ,Przebudowa gazociagu relacji Dabrowa

Gornicza—Szopienice"), a takze mazowieckiego (,Budo-

wa sieci gazowej na terenie Aglomeracji Warszawskiej").

Zgodnie z zatozeniami Programu Infrastruktura i Srodowi-

sko ich realizacja zostanie zakoriczona w 2023 roku.
Dofinansowanie ze $rodkéw UE umozliwia wdrazanie

projektéw, ktorych bez takiego wsparcia nie datoby sie
zrealizowac. Przyczynia sie rowniez do efektow zewnetrz-
nych, w tym korzysci srodowiskowych, ekonomicznych
oraz spoteczno-gospodarczych. Poprawa stanu srodowi-
ska naturalnego poprzez znaczne ograniczenie stosowa-
nia paliw stanowiacych zrédfo niskiej emisji, zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie lepszych wa-
runkédw do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym
turystycznej, a przede wszystkim umozliwienie ogrzewania
swoich doméw paliwem gazowym - to tylko niektére ko-
rzysci projektdw realizowanych z udziatem dofinansowania

Unii Europejskiej. Realizacja tych inwestycji to rowniez roz-

woj inteligentnej infrastruktury gazowej (tzw. smart grid).
Obecnie zagadnienie dostaw gazu i bezpieczenstwa

energetycznego jest jednym z kluczowych tematéw dla
kazdego kraju, zwfaszcza w obliczu kryzysu wywotanego
napascig Rosji na Ukraine. Strategicznym celem spotki jest
maksymalizacja dofinansowania ze $rodkow UE na reali-
zacje projektow inwestycyjnych. Korzystanie z gazu z sieci
dla odbiorcow indywidualnych oznacza dostep do paliwa
tanszego pod wzgledem finansowym, ale tez bezpiecz-
niejszego z uwagi na bezobstugowy charakter dostaw
oraz ich stabilnos¢. Dla przedsiebiorstw produkcyjnych
gaz ziemny oznacza zmniejszenie kosztéw, co przektada

Stacja gazowa — uktad pomiarowy.

sie na poprawe efektywnosci i wzrost pozycji na rynku.
Bezpieczenstwo dostaw utatwia zarzadzanie biezacg pro-
dukcja i eliminuje ryzyko nieoczekiwanych przestojéw,
generujacych niepotrzebne koszty.

W pazdzierniku 2022 roku Komisja Europejska zatwier-
dzita program Fundusze Europejskie na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko na lata 2021-2027 (FEnIKS), stano-
wigcy kontynuacje dwoch wcezesniejszych programoéw
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 i 2014-2020.
Bedzie on zrédiem finansowania kolejnych przedsiewziec,
ktére maja zapewnic¢ Polsce bezpieczenstwo energetycz-
ne. Zgodnie z zalozeniami programowymi, inwestycje
w infrastrukture energetyczna maja przynies¢ m.in. roz-
woj inteligentnych sieci gazowych i wzrost ich znaczenia
w nowoczesnym, zielonym systemie energetycznym. Pol-
ska Spotka Gazownictwa aktywnie uczestniczy w bieza-
cych pracach nad programem majacym na celu wykorzy-
stanie tego mechanizmu wsparcia.

przeglad gazowniczy
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POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

PSG ukonczyta
strategiczng inwestycje
dla Biategostoku

Grzegorz Cendrowski

Polska Spotka Gazownictwa ukonczyta w powiecie zambrowskim budowe gazociagu
wysokiego cisnienia, stanowigcego przytaczenie do systemu przesytowego taczacego
Polske i Litwe. Realizacja tej inwestycji pozwolita na zabezpieczenie energetyczne
mieszkancow stolicy wojewoddztwa podlaskiego po tym, jak Rosjanie przestali ttoczyc¢
gaz przez gazociag jamalski. Koszt inwestycji to 21 min zt.

— z kierunku warszawskiego i biatoruskiego. Po

odcieciu dostaw ze wschodu, od prawie roku gaz
ptynat tutaj tylko od strony stolicy. Ukonczona inwe-
stycja to zabezpieczenie zasilania miasta w sytuacjach
szczytowego poboru gazu, np. w razie wyjatkowych
mrozow, spadkéw cisnienia w gazociggu czy nagtego
zahamowania dostawy.

— Ta inwestycja byfa jedna z kluczowych z punktu
widzenia bezpieczenstwa energetycznego mieszkaricow
wojewddztwa podlaskiego. Wpisuje sie ona w zakfa-
dang i konsekwentnie wdrazang przez rzgd RP polityke

Przez lata Biatystok byt zasilany z dwdch stron

zmiany kierunku dostaw paliwa gazowego i ich dywer-
syfikacje. Moge zapewnic, Ze dzieki naszym staraniom
nie zabraknie gazu dla Polakéw, nawet gdyby kolejne
zimy byly diugie i srogie — powiedziat Jacek Sasin, wice-
premier i minister aktywéw panstwowych.

— Rozwdyj infrastruktury jest warunkiem koniecznym
wzmacniania bezpieczeristwa energetycznego i pew-
nosci dostaw gazu do odbiorcéw. Tak samo jak dostep
do zdywersyfikowanych zrédef paliwa dostarczane-
80 z roznych kierunkdw do Polski. Polaczenie z Litwa
otwiera pofnocno-wschodnig Polske na dostawy gazu,
ktoéry Grupa ORLEN odbiera w gazoporcie w Kfajpe-

=
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Na zdjeciu od lewej: dr Artur Kosicki, marszatek wojewodztwa podlaskiego, Jacek Sasin, wicepremier i minister aktywow panstwo-

wych, Robert Wieckowski, prezes PSG
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dzie. Mamy tam 10-letnig rezerwacje mocy regazyfi-
kacyjnych, ktora umozliwia nam sprowadzenie przez
litewski terminal 0,5 mld m szesc. gazu rocznie. W tym
roku odebralismy juz pierwszg dostawe, a niebawem
bedziemy mogli sami transportowac fadunki LNG do
Klajpedy dzieki tworzonej flocie metanowcdw — poin-
formowat Daniel Obajtek, prezes PKN ORLEN.

Ukonczona inwestycja jest pierwszym przytaczeniem
sieci Polskiej Spétki Gazownictwa do systemu przesyto-
wego GIPL, ktory od poczatku maja 2022 roku pofaczyt
gazowe systemy przesyfowe Polski i Litwy. Tym samym
w razie ewentualnych mrozéw Bialystok bedzie zasila-
ny gazem z plywajacego terminalu LNG w litewskiej
Ktajpedzie lub z rezerw gazowych Litwy, Estonii, totwy
czy Finlandii.

— Rozrastajaca sie sie¢ gazowa w wojewddztwie pod-
laskim daje nam ogromng satysfakcje. Jest to realizacja
programu zréwnowazonego rozwoju naszego kraju, ma-
jacego na celu zréwnanie warunkéw Zzycia mieszkaricow
wschodniej Polski. Niezawodny dostep do gazu to takze
korzysci dla gminy. Pozytywnie wplywa na rozwéj gospo-
darczy i daje szanse przyciggniecia nowych inwestordw.
Dlatego bardzo dziekuje Polskiej Spofce Gazownictwa za
realizacje tej inwestycji, ktéra zapewnia bezpieczeristwo
energetyczne zarowno mieszkaricom, jak i przedsiebior-
com z Biategostoku — dodat dr Artur Kosicki, marszatek
wojewoédztwa podlaskiego.

W ramach inwestycji wybudowano stacje reduk-
cyjno-regulacyjng o wydajnosci 120 tys. Nm3/h, dwa
gazociagi wysokiego ci$nienia o tacznej dtugosci okofo
500 m i drogi dojazdowe z towarzyszaca infrastruktura.

— Ostatnie siedem lat to dynamiczny wzrost gazy-
fikacji na terenie wojewddztwa podlaskiego. W 2016
roku na 118 gmin tylko 24 mialy dostep do gazu.
Do korica 2022 roku zgazyfikowano nastepnych 19,
co daje wzrost o prawie 80 proc. Wzrost gazyfikacji
oznacza takze mozliwe ograniczenia w przepustowo-
sci. Dlatego kilka lat temu Polska Spdtka Gazownictwa
zaplanowafa w cafej Polsce inwestycje majace na celu
zmniejszenie negatywnych oddziafywan ograniczen
w punktach wyjscia z systemu przesyfowego. Dzis wi-
dzimy, jak wazne to byly decyzje z punktu widzenia
naszych klientow — zakonczyt Robert Wieckowski,
prezes Polskiej Spotki Gazownictwa.

Rola gazu jako paliwa
przejsciowego bedzie rosta

Grzegorz Cendrowski

W okresie 13-15 stycznia w Zakopanem odbyto sie zorganizowane przez IGG sympozjum
,Gazownictwo w dobie zmian”. W wydarzeniu udziat wzieli miedzy innymi Robert Wieckowski,
prezes Polskiej Spotki Gazownictwa, oraz Ireneusz Krupa, cztonek zarzadu ds. rozwoju

i inwestycji PSG.

ki Gazownictwa przedstawili informacje na temat

roli najwiekszego dystrybutora gazu ziemnego

w  transformacji energetycznej naszego kraju. Prezes
Robert Wieckowski uczestniczyt w panelu dotyczacym
gospodarki nisko- i zeroemisyjnej w branzy gazownicze;.
- Dzisiaj suwerennos¢ i bezpieczeristwo energetyczne
majg jeden, wspdlny mianownik: zero- i niskoemisyjna
energetyke. Nie da sie jednak byc¢ bezpiecznym ani su-
werennym energetycznie, opierajac sie na weglu ani
korzystajac jedynie z energii wytworzonej tylko przez
OZE. Dlatego rola gazu jako paliwa przejsciowego, be-
dacego uzupetnieniem dla mocy OZE, bedzie wcigz rosfa.

Podczas spotkania przedstawiciele Polskiej Spot-

W zwigzku z wymaganiami UE z zakresu jakosci powie-
trza od kilku lat zauwazamy zwiekszone zainteresowanie
ciepowni przylaczeniem sie do naszych sieci. Wszystko
dlatego Ze gaz ziemny jest dla nich jedyng droga do osig-
gniecia neutralnosci klimatycznej — powiedziat prezes za-
rzadu PSG.

Najwieksza liczba cieptowni i innych podmiotéw zawo-
dowych zainteresowanych przytaczeniem sie do sieci dys-
trybucyjnej PSG znajduje sie w centralnej i potudniowej
Polsce (wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, todzkie, ma-
zowieckie, $laskie i wielkopolskie). tacznie jest to prawie
900 odbiorcow, ktorzy sa gotowi pobieraé rocznie ponad
6,5 mld m? gazu.

przeglad gazowniczy
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Gazociag Wrondw-Strachocina:
projektowanie rozpoczete

Tomasz Pietrasienski

GAZ-SYSTEM podpisat dwie umowy z firma Antea Polska S.A. na wykonanie
dokumentacji projektowej i petnienie nadzoru autorskiego na potrzeby budowy
gazociagu, ktory potaczy ttocznie i wezet we Wronowie z weztem gazowym

w Strachocinie.

inwestycyjnego Korytarz Centrum-Wschéd. Wraz
z gazociggiem Gustorzyn-Wrondw stanowi¢ bedzie
gtéwna magistrale przesytowa w centralnej i potudnio-
wo-wschodniej Polsce, tworzacg dwukierunkowy gazo-
wy szlak transportowy z Litwy przez Polske na Stowacje,
a w przysztosci siegajacy rowniez na Ukraing. To jedno
z wiekszych zadan inwestycyjnych spétki w obecnej de-
kadzie. Wyzwaniami w tej inwestycji beda miedzy innymi
znaczna diugo$¢ gazociagu (az 247 km, czyli tylko niespet-
na 30 km mniej od gazociggu podmorskiego Baltic Pipe),
a w niektorych miejscach takze trudne warunki geolo-
giczne.
W zakresie projektowym budowa zostata podzielona
na dwa zadania:
1) gazociag Wronédw-Rozwaddw o diugosci okoto 107 km,
2) gazocigg Rozwadow-Strachocina o dtugosci okoto
140 km.

Projektowany gazociag jest elementem programu

marzec 2023

Wstepnie planowana trasa przechodzi przez obszar
dwunastu powiatow w wojewoddztwach lubelskim i pod-
karpackim. W ramach projektu zaktada sie wybudowanie
miedzy innymi:

B pofaczenia z istniejacym systemem przesytowym w re-
jonie wezta Rozwadow,
B pofaczenia z istniejacym systemem przesylowym

w miejscowosci Gtuchdw,

B zespolu  zaporowo-upustowego

w poblizu PMG w Husowie,

B zespotu zaporowo-upustowego w poblizu EC Stalowa

Wola,

B [inii Swiattowodowe] wzdiuz catej trasy.

zlokalizowanego

Gazociag o $rednicy DN1000 bedzie przystosowany
do przesytu paliwa gazowego z maksymalnym cisnieniem
roboczym 8,4 MPa. Zakonczenie prac projektowych prze-
widywane jest w 2025 roku.



Inwestycja bedzie kolejnym duzym przedsiewzieciem
zwigzanym z gazem ziemnym w Strachocinie. W tej miej-
scowosci, potozonej nad potokiem Rézowym (doptywem
Sanoczka), znajduje sie juz wezet gazowy taczacy gazocia-
gi przesyfowe zbudowane w ramach Korytarza Péfnoc—Po-
tudnie: Hermanowice—Strachocina, Strachocina—Pogérska
Wola, Strachocina-granica RP (interkonektor Polska-Sto-

wacja), a takze zarzadzany przez Gas Storage Poland
z Grupy Orlen podziemny magazyn gazu (PMG Strachoci-
na). Dzieki tak rozbudowanej infrastrukturze Strachocina
zajmuje kluczowe miejsce na mapie bezpieczenstwa ener-
getycznego Polski, regionu i catego kontynentu. To wia-
$nie tedy przebiega obecnie gtowny szlak transportu gazu
ziemnego z pdtnocy na potudnie Europy.

przeglad gazowniczy
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Zofidwka spali metan
w kogeneracji

Wiestaw Pawliczek

Elektrocieptownia Zofiowka w Jastrzebiu-Zdroju ma dwa nowe silniki na gaz z odmetanowania
pobliskiej kopalni. Ta inwestycja pozwoli na efektywniejsze wykorzystanie dostepnych paliw
i zapewni wzrost produkgji energii elektryczne;j.

EFEKTYWNA INWESTYCJA

Z koncem 2022 roku zakonczono budowe instalacji kogeneracyj-
nej o mocy 2x2 MWe w Oddziale Zofiéwka. Celem inwestycji byto
wybudowanie nowych kogeneracyjnych jednostek wytwérczych za-
silanych gazem z odmetanowania kopaln. Pozwala to na efektywniej-
sze zagospodarowanie nadwyzek metanu, a w przysztosci w okresach
postojow remontowych wyeliminuje konieczno$¢ uruchamiania kotta
szczytowego WP-70. Bardzo istotnym efektem projektu jest takze
wzrost produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Przeglad serwisowy E1,

POLITYKA PROEKOLOGICZNA

Dotychczas nadwyzki gazu metanowego spalano w kotfach wod-
nych. Nadmiar pozyskiwanego gazu w kopalniach Jastrzebskiej Spét-
ki Weglowej, ktory przewyzszat mozliwosci zagospodarowania przez
jednostki gazowe, byt na stacjach kopalnianych uwalniany do atmos-
fery. Inwestycja PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa w rozbu-
dowe aktywow energetycznych opartych na spalaniu gazu metano-
wego pozwolita na przyspieszenie realizowanej przez spétke polityki
proekologicznej.

KORZYSCI EKONOMICZNE

Obok efektu ekologicznego rownie wazny byt efekt ekonomiczny
przedsiewziecia w postaci zwiekszenia produkcji energii elektrycz-
nej oraz czeéciowe pokrycie potrzeb wilasnych energii elektryczne;
odbioréw zasilanych z rozdzielni RG-2z, co przy konfiguracji ukfa-
déw wyprowadzenia mocy na dwie sekcje tej rozdzielni pozwala na
. = zmniejszenie opfaty dystrybucyjnej w okresach postojowych bloku
Dostawa-transport silniké w Zakladzie Jastrzebie-Zdroj. fluidalnego CFB, ponoszonej przez Zaklad Jastrzebie-Zdroj. W zato-
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Wyprowadzenie spalin — odzysk ciepfa.

zeniach inwestycyjnych uktady kogeneracyjne pracowac bedg osiem
tysiecy godzin rocznie, co maksymalnie pozwoli zwigkszy¢ wolumen
produkcji energii elektrycznej o 30 tys. MWe/h, zaktadajac utrzyma-
nie sie prognozowanych przez JSW pozioméw ujecia gazu w zakfa-
dach gérniczych oraz dyspozycyjnosci ruchowej urzadzen.

BLISKO | WYGODNIE

Z uwagi na ograniczony obszar mozliwy do realizacji inwestycji
w Zakfadzie Jastrzebie-Zdréj, planujac projekt, zdecydowano o zlo-
kalizowaniu go w miejscu dotychczasowego warsztatu remontowe-
go, ktéry sasiaduje z halg maszynowni. Taka lokalizacja uwzgledniata
przede wszystkim utatwienia w wyprowadzeniu wyprodukowanych
mediéw energetycznych oraz bliski dostep do instalacji technologicz-
nych, w tym instalacji zasilajacej gazem metanowym oraz awaryjne-
go uktadu chtodzenia.

SILNIKI Z NAJWYZSZE] POtKI

Oddane do eksploatacji ukfady kogeneracyjne oparte sa na jed-
nostkach silnikow gazowych firmy MWM, speltniajacych najwyzsze
normy emisyjne oraz bedace jednymi z najbardziej efektywnych
jednostek energetycznych. Ich sprawnos¢ wytwarzania energii elek-

Nowy agregat pradotwoérczy w Zakfadzie Jastrzebie-Zdroj.

trycznej przekracza 42%, natomiast sprawnos¢ energetyczna catko-
wita jest na poziomie powyzej 84%. Osiagane sprawnosci wytwor-
cze plasujg je w najwyzszej grupie oferowanych na rynku rozwigzan
technologicznych. Do realizacji zadania inwestycyjnego wybrano
firme Centrum Elektroniki Stosowanej CES sp. z 0.0., ktéra posiadata
bardzo dobre referencje w zakresie realizacji zadan inwestycyjnych
ukfadow kogeneracyjnych opartych na jednostkach silnikowych.

WSPARCIE Z WFOSIGW

PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa, decydujac o inwesto-
waniu w rozbudowe zdolnosci produkcyjnych, w celu zwiekszenia
opfacalnosci zadania realizowafa projekt ze wsparciem finansowym
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Dzieki za-
wartej umowie o wspdtfinansowanie z Wojewddzkim Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedzibg w Katowicach
znacznie ograniczono koszty spotki jako inwestora.

OD ZABUDOWY DO EKSPLOATAC]I

Po fazie realizacji inwestycji, zakoriczonej w grudniu 2022 ro-
ku, nadszed! okres eksploatacji, podczas ktérej stuzby ruchowe oraz
inzynieryjne Zaktadu Jastrzebie-Zdréj musza sprosta¢ nowym obo-
wiazkom i w krétkim czasie zdoby¢ niezbedne umiejetnosci i kwa-
lifikacje zapewniajace bezawaryjng i bezusterkowg eksploatacje
nowych urzadzen. Wiekszos¢ naszej kadry ruchowej i inzynieryjnej
wzieta udziat w podstawowych szkoleniach technicznych przepro-
wadzonych przez wykonawce. Przez pierwsze dwa lata eksploatacji
uktadéw kogeneracyjnych stuzby ruchowe Zaktadu Jastrzebie-Zdréj
beda wspierane przez serwis gwarancyjny gtéwnego wykonawcy,
a merytorycznie przez specjalistow Biura Silnikéw Gazowych spot-
ki, co niewatpliwie pomoze obstudze w pozyskaniu niezbednych
doswiadczen eksploatacyjnych. Obecnie ukfady kogeneracyjne sa
juz po pierwszych inspekcjach serwisowych E1, ktore nie wykazaty
usterek i moga byc¢ eksploatowane bez zadnych ograniczen tech-
nicznych.

Wiestaw Pawliczek, kierownik Zaktadu Jastrzebie-Zdréj, PTEP
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TRANSITION TECHNOLOGIES

Wdrozenie rozwigzania wspierajacego
logistyke LNG matej skali w PKN ORLEN SA -
Oddziale Obrotu Hurtowego PGNIG w Warszawie

Krzysztof Wisniewski, Aleksander Zientek, Mirostaw Dyrda, Piotr Bfach

W ostatnich miesigcach obserwujemy wzrost znaczenia i udziatu LNG na europejskim rynku gazu. Wptyw
na to miat miedzy innymi bezprecedensowy wzrost cen gazu przewodowego, zwiekszony popyt i wiele
innych czynnikéw, wiaczajac w to takze wojne w Ukrainie. Wynikiem tego sa liczne inwestycje

w infrastrukture do importowania LNG miedzy innymi w Niemczech, gdzie w rekordowym czasie
uruchomiono dwa terminale typu FSRU (Floating Storage Regasification Unit) — pierwszy w
Wilhelmshaven, a drugi w Lubminie nad Battykiem, niedaleko wylotu Nord Stream 1 i 2.

frastrukture importowg LNG daje mozliwos¢ dywersyfikacji
zrodef gazu. Tak jest w przypadku Polski, gdzie ta drogg im-
portowane jest okofo 6,2 mld m?® gazu rocznie, z perspektywa dal-
szego zwiekszania przepustowosci. Zdecydowana wiekszos¢ LNG
przyplywajacego do terminalu w Swinoujéciu jest regazyfikowana

i kierowana do sieci przesytowej. Pozostate iloéci skroplonego gazu

sg przetadowywane na autocysterny. Terminal jest waznym punk-

tem na mapie rynku LNG matej skali, ktory stanowi istotny element
bezpieczenstwa energetycznego Polski. Transport LNG cysternami
daje wiele mozliwosci niedostepnych dla gazociaggdw. Pozwala na:

B gazyfikacje regionow niepodtaczonych do krajowego systemu
gazowniczego tzw. bialych plam na mapie gazowniczej Polski —
zastosowanie wyspowych sieci gazowych wraz ze stacjami rega-
zyfikacyjnymi pozwala na kilkakrotne skrocenie czasu gazyfikacji
w stosunku do gazu sieciowego, co w sprzyjajacych warunkach
moze potrwac zaledwie 6-9 miesiecy,

B dostawy paliwa bunkrowego dla statkéw — istotne w kontekscie
obszaréw z ograniczong emisja, wynikajacych z przestanek regu-
lacyjnych (dyrektywa siarkowa), srodowiskowych (ograniczenie
emisji) i ekonomicznych (obnizenie kosztéw konsumpcji paliwa),

B dostawy paliwa dla ciggnikdw siodtowych — LNG jest alternatywa
dla oleju napedowego,

B dostawy na potrzeby kogeneracji/trigeneracji gazowej — przy
zastosowaniu odpowiednich rozwigzan technologicznych mozna
lokalnie wykorzystywac takze chtéd powstaly w wyniku regazy-
fikacji skroplonego gazu.

Poczatki rynku LNG matej skali w Polsce zwigzane sa z dziatalno-
$cig odazotowni w Odolanowie i Grodzisku Wielkopolskim, ktére
juz w pierwszej dekadzie biezacego wieku zaczely oferowac¢ LNG.
Z biegiem lat wokot obu instalacji rozwinat sie rynek korzystajacy
ze skroplonego gazu ziemnego. Ograniczona podaz LNG, uzalez-
niona od wydobycia w lokalnych kopalniach i tym samym produkgiji
LNG w odazotowni, okazafa sie niewystarczajaca dla dynamicznie
rozwijajacego sie rynku LNG. Klienci zainteresowani tym paliwem
zaczeli realizowa¢ dostawy w terminalach zachodnich w Zeebrugge
(Belgia) i GATE (Holandia), a takze w rosyjskich zakfadach skraplania
LNG (m.in. w Kaliningradzie i Pskowie).

Pojawienie sie nowego zrédita bardzo dobrej jakosci LNG,
z odpowiednio duza przepustowoscia, stanowito kluczowy bodziec

Pahstwom z dostepem do morza i majacych odpowiednia in-
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do realizacji nowych inwestycji w tej branzy, a dzieki temu wpltyneto
na przyspieszenie gazyfikacji Polski, co wida¢ na przyktadzie otwie-
ranych przez PSG stacji regazyfikacyjnych LNG.

Terminal LNG w Swinoujsciu jest obecnie gléwnym zrédtem za-
opatrzenia rynku LNG matej skali w Polsce. Systematyczny wzrost
obtozenia stanowisk zafadunkowych stanowi wyzwanie organiza-
cyjno-logistyczne, angazujace wiele podmiotéw: operatora, uzyt-
kownika terminalu, odbiorcow hurtowych i przewoznikéw. Spo-
wodowato to potrzebe usprawnienia proceséw komunikacyjnych,
realizacji kontraktow, logistyki itp.

Jeszcze przed obecnym kryzysem gazowym Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo podjeto decyzje o wdrozeniu systemu in-
formatycznego, ktdry wesprze rozwoj dziatalnoéci spétki w obszarze
LNG, ze szczeg6lnym uwzglednieniem procesu rezerwacji slotéw
zatadunkowych w terminalu LNG w Swinoujsciu. Podstawowym ce-
lem wdrozenia systemu byto podniesienie efektywnosci rezerwacji
tych slotéw. Gléwne zagadnienia, ktore miat usprawni¢ wdrozony
system objely:

B realizacje kontraktow w zakresie kontroli, monitorowania, rozli-
czania i harmonogramowania zatadunkdw,

koordynacje dziatan stron uczestniczacych w przetadunku,
zarzadzanie baza kierowcdw, ciggnikdw, cystern i izokontenerdw,
zarzadzanie dokumentacja,

wsparcie dotyczace raportowania.

Rysunek 1. Stacje regazyfikacji eksploatowane i budowane przez PSG
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Zastosowanie sprawdzonej technologii oraz zblizonych funk-
cjonalnie rozwigzan zawartych czesciowo w juz istniejacym opro-
gramowaniu Logistics Management System (LMS) - autorskim
rozwigzaniu firmy Transition Technologies — po niezbednej ana-
lizie i adaptacji pozwolito w szybkim tempie sukcesem zakonczy¢
wdrozenie.

System LMS dostarcza niezbedne funkcjonalnosci, wspierajac
wszystkich uczestnikow procesu, wsrdd ktérych sa:

B uzytkownik terminalu (strona majgca wykupione moce prze-
tadunkowe w terminalu), posiadajacy dostep do modutow
wspierajacych kontrole, monitorowanie, rozliczanie i harmo-
nogramowanie zafadunkoéw,

B operator terminalu (wlasciciel infrastruktury oraz strona odpo-
wiedzialna za eksploatacje i realizacje zatadunkoéw), posiadaja-
cy dostep do modutéw umozliwiajacych podglad w czasie rze-
czywistym harmonogramu zatadunkéw. Dodatkowo interfejs
pozwala na bezposrednia wymiane dokumentéw dotyczacych
autoryzacji, szkolen BHP itp. z kontrahentami i przewoznikami,

B kontrahent (strona kupujaca LNG od uzytkownika terminalu),
posiadajacy dostep do modutéw pozwalajacych na monitoro-
wanie, rozliczanie i harmonogramowanie zatadunkéw, zarza-
dzanie bazg odbiorcow kornicowych, taborem, kierowcami itp.,

B przewoznik (storna odpowiedzialna za transport LNG), posia-
dajacy dostep do modutéw umozliwiajagcych harmonogramo-
wanie, monitorowanie, zarzadzanie taborem i kierowcami.
Catos¢ procesu odbywa sie online, dzieki czemu wszystkie eta-

py sa transparentne, a poszczegdlni uzytkownicy widzg zmiany

innych uczestnikéw juz w momencie ich wprowadzenia.

Jednoczesnie system dba o to, aby:

B nie doszfo do przekroczenia ilosci zakontraktowanych — wyli-
cza dostepne iloéci na podstawie kontraktu dla danego uzyt-
kownika terminalu,

B dopuszczalny ciezar zestawu transportujacego LNG byt zgodny
z wymogami przepisow ADR,

B szkolenia BHP kierowcow byty aktualne, przypomina tez o po-
trzebie ich odnowienia,

B badania techniczne taboru LNG nie stracity waznosci
i przypomina o potrzebie ich odnowienia,

B zestaw transportowy LNG otrzymat autoryzacje od operatora.
Dzieki wykorzystaniu tego systemu uzytkownicy zyskuja

zwiekszong pewnos¢, ze wprowadzane informacje sg kompletne,

a tak zarezerwowane okno zatadunkowe zostanie zrealizowane.
LMS zapewnia intuicyjny interfejs dostosowany do kazdego

uzytkownika z dostepem poprzez przegladarke internetowa na

komputerach, telefonach i tabletach.

Wdrozenie systemu odbyto sie w latach 2021-2022 z bardzo
duzym udziatem i wsparciem Departamentu Informatyki PGNiG
(Obecnie PKN ORLEN S.A. Oddziat Centralny PGNiG w Warsza-
wie). W pazdzierniku 2022 roku system zostat uruchomiony pro-
dukcyjnie i obecnie efektywnie wspiera PKN ORLEN S.A. Oddziat
Obrotu Hurtowego PGNiG w Warszawie, klientéw, przewozni-
kow i czesciowo operatora w biezacej obstudze procesu.

W najblizszym czasie przewidywane sa prace rozwojowe, po-
zwalajace na dalsze usprawnienie dziatan operacyjnych, w tym
miedzy innymi integracje z systemem informatycznym operatora
terminalu LNG w Swinoujéciu w celu automatyzacji przeplywu da-
nych i zapewnienia petnej zgodnosci systeméw po obu stronach.
LMS bedzie mégt generowac dodatkowe raporty i powiadomienia

w celu usprawnienia wymiany informacji miedzy poszczegélnymi
uczestnikami procesu. Planowane jest zwiekszenie elastycznosci
wspieranych proceséw, aby uwzgledni¢ ewoluujgce wymagania
biznesowe zwigzane z istotnym zwiekszeniem wolumenéw LNG
odbieranych transportem kotowym.

W przysztosci zaktadane sg kolejne dziatania rozwojowe ma-
jace na celu dalsze wsparcie dla dynamicznie zmieniajacego sie
sektora LNG matej skali, w tym dotyczace dotgczenia kolejnych
zrédet LNG (instalacje wtasne PGNIG, inne terminale LNG, np.
planowany terminal FSRU w Gdansku lub terminale europej-
skie), dodanie nowych sposobéw transportu (np. transportu
kolejowego), optymalizacja efektywnosci dziatania poprzez
synchronizacje procesu odbioru LNG za pomocg autocystern
z procesami planowania zakupéw LNG, dostaw LNG do termi-
nali oraz regazyfikacji.

Rysunek 2. Schemat zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi stronami
procesu

N

K‘t-j/“*: ---- - Ei” e &
x‘\’:«‘ff hj’f

", Lo kmec oy
- §

% S

Wdrozenie przez PKN ORLEN S.A. Oddziat Obrotu Hurto-
wego PGNiG w Warszawie narzedzia do wsparcia logistyki LNG
jest dobrym przyktadem implementacji wytycznych Przemystu
4.0. Wobec obecnie obserwowanej potrzeby gwattownego
wzrostu wykorzystania gazoportéw w Europie, system informa-
tyczny usprawniajacy planowanie odbioru LNG jest szybkim i
efektywnym sposobem poprawy przepustowosci gazoportdw.

Wprowadzenie i wykorzystanie zautomatyzowanego obiegu
dokumentow, poprawa sprawnosci i niezawodnosci operacyjnej
proceséw zwigzanych z LNG matej skali wptywajg na mozliwo-
$ci planowania dostaw just-in-time (dostawa na czas), ograni-
czajac mozliwo$¢ pomytek i btedéw ludzkich, co bezposrednio
przektada sie na wyniki finansowe wszystkich zaangazowanych
stron.

Na zakonczenie warto jeszcze raz podkresli¢, ze skuteczna di-
gitalizacja procesu pozwala na maksymalizacje ilosci LNG moz-
liwego do rozdystrybuowania transportem kotowym, co moze
przyczyni¢ sie do gazyfikacji i rozwoju obszaréw kraju o stabiej
rozwinietej infrastrukturze przesytowej i dystrybucyjnej.

Krzysztof Wisniewski, PKN Orlen S.A., Oddziat Obrotu Hurtowego
PGNiG w Warszawie

Aleksander Zientek, PKN Orlen S.A., Oddziat Obrotu Hurtowego
PGNiG w Warszawie

Mirostaw Dyrda, dyrektor zarzadzajacy ds. rynku gazu TT S.A.

Piotr Bfach, kierownik Zespotu ds. Rynku OZE TT S.A.
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SYSTEM GAZOCIAGOW TRANIYTOVWYCH

&% EuRoPol GAZ s.a.

Krajowy System e-Faktur

— nowe wyzwania dla podatnikéw i administracji
skarbowej od 1 lipca 2024 roku

Jacek Budziszewski

o zmianie ustawy o podatku od towaréw i ustug oraz niektérych

innych ustaw do polskiego systemu prawa podatkowego
zostata wprowadzona mozliwos¢ wystawiania tzw. faktur ustrukturyzo-
wanych przy uzyciu Krajowego Systemu e-Faktur (dalej KSeF albo Kra-
jowy System e-Faktur). Wedtug obecnego stanu prawnego rozwigzanie
to ma charakter dobrowolny.

Powyzszy stan rzeczy ma niebawem ulec zmianie, poniewaz ustawo-
dawca zamierza wprowadzi¢ obligatoryjny system e-fakturowania dla
wszystkich podatnikéw. 30 listopada 2022 roku opublikowano projekt
ustawy o zmianie ustawy o podatku od towaréw i ustug oraz niektérych
innych ustaw, ktéry reguluje te kwestie.

Zgodnie z ww. projektem ustawy, obligatoryjny KSeF ma wejs¢
w zycie 1 stycznia 2024 roku. Jednoczeénie w élad za informacjg opu-
blikowang przez Ministerstwo Finanséw 2 lutego 2023 roku obecnie
wprowadzane sg uwagi zgtoszone w trakcie konsultacji do ww. pro-
jektu ustawy. W wyniku przeprowadzonych konsultacji prawdopodob-
nie zmianie ulegnie termin wejécia w zycie ww. projektu. Z komuni-
katu Ministerstwa Finanséw wynika, ze nastapi przesuniecie wejscia
w zycie ustawy z 1 stycznia 2024 roku na 1 lipca 2024 roku (w przy-
padku podatnikéw zwolnionych z VAT obowigzek ten ma wejs¢ w zycie
1 stycznia 2025 roku).

Przyjmujac przedmiotowe rozwigzania, Polska dofaczy do grona
europejskich lideréw w zakresie e-ustug administracji. Bedziemy czwar-
tym krajem w Unii Europejskiej, ktory do powszechnego stosowania
przyjat system e-Faktur (rozwigzania w tym zakresie stosowane sg juz
w Hiszpanii, Portugalii i we Wioszech).

N a mocy przepisow ustawy z 29 pazdziernika 2021 roku

Czym jest faktura ustrukturyzowana?

W rozumieniu projektowanych przepiséw faktura ustrukturyzowana
(e-faktura) to nic innego jak faktura elektroniczna, z tym ze wystawiona
przy uzyciu Krajowego Systemu e-Faktur, administrowanego przez sze-
fa Krajowej Administracji Skarbowej, wraz z przydzielonym numerem
identyfikujacym dana fakture w tym systemie.

Faktura ustrukturyzowana jest szczegéinym rodzajem faktury elek-
tronicznej, w odniesieniu do ktdrej zastosowanie bedg miaty ogélne
zasady dotyczace faktur, wynikajace z ustawy z 11 marca 2004 roku
o podatku od towaréw i ustug, tj.:

B zasady wystawiania faktur,

B terminy wystawiania faktur,

B zakres wymaganych danych i informacji w fakturze,
B zasady korygowania wystawionych faktur.

Od dnia wejscia w zycie zmian przewidzianych ww. projektem usta-
wy dokument wystawiony w innej postaci nie bedzie uznawany za fak-
ture w $wietle przepiséw ustawy o VAT.
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Kto bedzie miat obowiazek wystawiania faktur

ustrukturyzowanych?

Zgodnie z projektowanymi przepisami, kazdy podatnik posiadajacy
NIP (numer identyfikacji podatkowej) bedzie obowiazany do wysta-
wania faktur przy uzyciu Krajowego Systemu e-Faktur, z wytaczeniem
przypadkoéw przewidzianych w projekcie ustawy oraz w przepisach
wykonawczych. Obowiazek ten bedzie dotyczyt zaréwno podatnikéw
zwolnionych od podatku od towaréw i ustug, jak i czynnych podatni-
kéw tego podatku.

Na zasadzie wyjatkéw obowiazek wystawiania faktur przy uzyciu
Krajowego Systemu e-Faktur nie bedzie dotyczyt wystawiania faktur:
B przez podatnikéw nieposiadajacych siedziby dziatalnoéci gospodar-

czej lub statego miejsca prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na

terytorium kraju,

B przez podatnikéw korzystajacych z procedur szczegélnych, tj. pro-
cedury nieunijnej dotyczacej niektérych ustug, procedury w zakre-
sie $wiadczenia ustug miedzynarodowego okazjonalnego przewozu
drogowego oséb, procedury dotyczacej sprzedazy na odlegtos¢ to-
waréw importowanych,

B w okresie awarii Krajowego Systemu e- Faktur, okreslonej w specjal-
nym komunikacie,

B w przypadku braku mozliwosci korzystania z Krajowego Systemu
e-Faktur, tj. w przypadku, gdy korzystanie z systemu nie bedzie moz-
liwe w zwiazku z wystapieniem sytuacji kryzysowej w rozumieniu
przepiséw o zarzadzaniu kryzysowym.

W powyzszych przypadkach faktury beda wystawiane w postaci pa-
pierowej lub elektronicznej i beda udostepniane w sposéb uzgodniony
z odbiorca.

Transakcje objete KSeF?

Obligatoryjnym system e-Faktur maja zosta¢ objete czynnosci, ktére

w obecnym stanie prawnym podlegaja obowigzkowo udokumentowa-

niu faktura wystawiona zgodnie z przepisami ustawy o VAT, tj.:

B krajowe dostawy towaréw i $wiadczenia ustug dokonywane pomie-
dzy przedsiebiorcami,

B krajowe dostawy towaréw i $wiadczenia ustug dokonywane na rzecz
organéw publicznych,

B krajowe dostawy towaréw i Swiadczenia ustug dokonywane na rzecz
konsumentéw (zgodnie z komunikatem Ministerstwa Finansow
z 2 lutego 2023 roku z obligatoryjnego e-fakturowania maja jed-
nak zosta¢ wytaczone transakcje dokonywane na rzecz konsumen-
tow),

B krajowe dostawy towaréw i swiadczenia ustug dokumentowane
fakturami uproszczonymi (faktury z NIP nabywcy do kwoty 450 zt),
z zastrzezeniem, ze w tym przypadku Ministerstwo Finanséw planu-



je przedtuzenie okresu do 31 grudnia 2024 roku, w ktérym faktury
uproszczone beda mogly by¢ wystawiane w dotychczasowej formie,

B czynnosci dokonywane przez rolnikéw ryczattowych — faktura
VAT RR,

B czynnosci dokonywane w ramach zaméwien publicznych — w tym
przypadku ma nastapi¢ zapewnienie wspoétdziatania dwéch syste-
mow, tj. Platformy Elektronicznego Fakturowania (PEF) i KSeF.
Ponadto, 1 stycznia 2025 roku ma nastapi¢ réwniez rezygnacja

z mozliwosci dokumentowania czynnosci za pomocg faktur wystawia-

nych przy zastosowaniu kas rejestrujacych.

Uprawnienia do korzystania z KSeF

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami podatnikom maja zosta¢ nadawa-
ne uprawnienia do:

B nadawania uprawnien do korzystania z Krajowego Systemu e-Faktur,

B wystawiania lub dostepu do faktur ustrukturyzowanych,

B wystawiania faktur ustrukturyzowanych przez nabywce (samofak-
turowanie).

Uprawnienie do nadawania uprawnieni do korzystania z Krajowego
Systemu e-Faktur bedzie posiadat podatnik, osoba fizyczna wskazana
przez podatnika (np. pracownik), komornik sagdowy, organ egzekucyjny
lub osoba wskazana przez organ egzekucyjny.

Uprawnienia do wystawiania lub dostepu do faktur ustrukturyzowa-
nych ma posiada¢ podatnik, osoba fizyczna wskazana przez podatni-
ka, inny podmiot wskazany przez podatnika, osoba fizyczna wskazana
przez podmiot, ktéry zostat wskazany przez podatnika, a takze komor-
nik sadowy i organ egzekucyjny.

Nadawanie, zmiana albo odebranie uprawnien do korzystania z Kra-
jowego Systemu e-Faktur bedzie dokonywane za pomocg oprogramo-
wania interfejsowego dostepnego na stronie, ktérej adres ma zosta¢
podany w Biuletynie Informacji Publicznej Ministerstwa Finanséw.

Przechowywanie faktur ustrukturyzowanych

Zgodnie z zatozeniami, faktury ustrukturyzowane maja by¢ przecho-
wywane w Krajowym Systemie e-Faktur przez 10 lat, liczonych od kon-
ca roku, w ktérym zostaly wystawione. Po uptywie 10-letniego okresu
podatnik sam bedzie decydowat, w jaki sposéb bedzie przechowywat
faktury ustrukturyzowane poza systemem e-Faktur (np. wydruk w for-
mie papierowej, wersja elektroniczna faktury).

Kary z tytutu naruszenia obowiazkéw w zakresie KSeF

Z tytulu naruszenia projektowanych przepisow w zakresie obliga-
toryjnego e-fakturowania nowelizacja ustawy o podatku od towaréw
i ustug przewiduje kary pieniezne.

Zgodnie z planowanymi regulacjami, jezeli podatnik wbrew obo-
wiazkowi nie wystawi faktury przy uzyciu Krajowego Systemu e-Faktur
albo w okresie awarii systemu wystawi fakture w postaci elektronicznej
niezgodnie z udostepnionym wzorcem, naczelnik urzedu skarbowego
bedzie nakfadat na podatnika w drodze decyzji kare pieniezng do 100%
wysokosci kwoty podatku wykazanego na tej fakturze, a w przypadku
faktury bez wykazanego podatku — kare pieniezng do 18,7% wysokosci
kwoty naleznosci ogdtem wykazanej na fakturze. Zgodnie z zatozenia-
mi, kara pieniezna ma wynosi¢ nie mniej niz 1000 zt.

Natozona kara pienigzna bedzie wplacana na rachunek bankowy
wiasciwego urzedu skarbowego w terminie 14 dni od dnia doreczenia
decyzji o natozeniu tej kary. Kara pienigzna nie bedzie nakfadana na po-
datnika bedacego osobg fizyczna, ktéra za ten sam czyn bedzie ponosita
odpowiedzialno$¢ za wykroczenie albo przestepstwo skarbowe.

W odniesieniu do przedsigbiorcéw do kary pienigznej nie znajdzie
zastosowania art. 21a prawa przedsiebiorcéw, co oznacza, ze usunigcie
nieprawidfowosci przez przedsiebiorce i powiadomienie wiasciwego or-
ganu o usunieciu tych nieprawidfowosci nie spowoduje odstapienia od
nafozenia wskazanej kary pienieznej.

Zgodnie z najnowszym stanowiskiem Ministerstwa Finanséw nasta-
pi¢ ma liberalizacja omawianej sankcji, a termin wejécia w zycie regula-
cji sankcyjnych ma zosta¢ przesuniety na 1 stycznia 2025 roku.

Korzysci i zagrozenia ptynace z obligatoryjnego systemu e-Faktur
Zgodnie z zatozeniami, celem wprowadzenia obligatoryjnego stoso-
wania Krajowego Systemu e-Faktur ma by¢ skuteczniejsze zwalczanie
oszust podatkowych, zwlaszcza dotyczacych rozliczania podatku od to-
waréw i ustug, oraz polepszenie zdolnosci analitycznych Krajowej Ad-
ministracji Skarbowej poprzez automatyczng weryfikacje zgodnosci po-
miedzy zadeklarowanym a zaptaconym podatkiem od towaréw i ustug.
Rozwiazanie to ma takze na celu zwigkszenie doktadnosci weryfikacji
whnioskow sktadanych przez podatnikéw o zwrot podatku od towaréw

i ustug.

Wprowadzenie w zycie omawianych zmian ma przynie$¢ okreslone
korzysci zaréwno po stronie przedsiebiorcow, jak i po stronie admini-
stracji skarbowe;.

Dla przedsigbiorcow najwazniejsze korzysci to:

B poprawa warunkéw i bezpieczefistwa prowadzenia dziafalnosci
gospodarczej, miedzy innymi poprzez automatyzacje procesow,

B wprowadzenie jednolitego standardu wystawiania faktur, co moze
wplyna¢ na usprawnienie obrotu gospodarczego,

B przyspieszony termin zwrotu podatku od towaréw i ustug — skréce-
nie terminu z 60 do 40 dni,

B wyfaczenie z raportowania na zadanie organéw podatkowych
JPK_FA i JPK_VAT RR,

B uproszczenia w sporzadzaniu JPK_VAT.

Dla administracji skarbowej najwazniejsze korzysci to:

B zwiekszenie efektywnosci kontroli nakierowanych na identyfikowa-
nie naduzy¢ oraz nieprawidfowosci w rozliczaniu podatku od towa-
réw i ustug,

B uszczelnienie systemu rozliczania podatku od towaréw i ustug, co
moze przetozy¢ sie na zwiekszenie dochodéw budzetowych z tego
tytutu - centralna i aktualizowana na biezaco baza faktur,

B usprawnienie Sciagalnosci podatku od towaréw i ustug.

Mimo wskazanych powyzej wielu korzysci ptynacych z obowigzko-
wego stosowania KSeF widoczne sg réwniez ryzyka zwigzane z tym
procesem. W ocenie autora, do najwigkszych ryzyk zwigzanych z tak
szerokim procesem digitalizacji danych podatkowych nalezy zaliczy¢ ry-
zyko zwigzane z niekontrolowanym wyptywem danych (czesto nawet
danych wrazliwych), a takze ryzyko nadmiernej kontroli podatnikéw
przez administracje skarbowa. W celu ograniczenia tych ryzyk zaréwno
podatnikéw, jak i Ministerstwo Finanséw w najblizszym czasie czekaja
duze wyzwania.

Jacek Budziszewski jest prawnikiem, doradca podatkowym,

agentem celnym, zarzadca nieruchomosci, posrednikiem w obrocie
nieruchomosciami, audytorem energetycznym, a takze audytorem
wewnetrznym i audytorem sledczym Il stopnia, wpisanym na liste
Polskiego Instytutu Kontroli Wewnetrznej. Autor pefni funkcje mediatora
sadowego w sprawach cywilnych, gospodarczych, administracyjnych

i pracowniczych w Sadzie Okregowym w Warszawie i Sadzie Okregowym
Warszawa Praga. Jest cztonkiem Komisji Prawnej Polskiej Federacji
Stowarzyszen Zawodow Nieruchomosciowych. Posiada tytut Executive
MBA i LLM.
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GAS STORAGE POLAND

Innowacyjne rozwiazania techniczne
poprawiajace komfort akustyczny w rejonie instalacji
Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu Kosakowo

Kamil Podolak, Pawet Wilkosz

awernowy Podziemny Magazyn Gazu Kosakowo (KPMG
KKosakowo) jest jednym z dwéch magazynéw typu ka-
wernowego, eksploatowanych przez Gas Storage Poland
sp. z 0.0. (GSP) w ramach umowy z PKN Orlen S.A. o wytaczne
dysponowanie instalacjami magazynowymi oraz o powierzenie
petnienia obowiazkdw operatora systemu magazynowania.
KPMG Kosakowo realizuje podziemne magazynowanie gazu
ziemnego, w ramach ktérego prowadzone sa dwa procesy techno-
logiczne: zatfaczanie gazu do kawern magazynowych i odbiér gazu
z magazynu do systemu przesyfowego. Instalacja sktada sie z roz-
nych obiektéw technologicznych, generujacych podczas pracy
takze hatas do srodowiska.

SRR

Fot. 1. Agregaty spre
modernizacji majacej na celu ograniczenie hatasu emitowanego
do $rodowiska.

B

Prowadzenie procesu zatfaczania gazu do kawern solnych wiaze
sie z praca urzadzen sprezajacych (fot. 1), najczesciej kilku agrega-
tow jednoczesnie, emitujacych hafas. Bardzo gwattowna urbaniza-
cja terendw gminy Kosakowo spowodowata przyblizenie sie siedlisk
mieszkalnych do terenéw przemystowych gminy, na ktérych zlokali-
zowany jest KPMG Kosakowo. Majac na uwadze znaczenie dobrych
relacji ze spofecznoscia lokalng gminy Kosakowo, PKN Orlen i GSP
podjely dziatania w kierunku redukcji emisji hatasu i poprawy klimatu
akustycznego dla mieszkancéw gminy, ktérzy w ostatnich latach osie-
dlaja sie w poblizu instalacji napowierzchniowej KPMG Kosakowo.

W pierwszym etapie prac GSP zlecita wykonanie opracowania
zatytufowanego ,Analiza wibroakustyczna KPMG Kosakowo"
podmiotowi specjalizujagcemu sie w tego typu zagadnieniach.
W wyniku przeprowadzonych badan nie potwierdzono istnienia
problemu z nadmiernymi wibracjami pochodzacymi od instala-
cji KPMG Kosakowo, natomiast w przypadku hatasu otrzymane
wyniki pomiarow wykazaty ponadnormatywne wartosci w bezpo-
$redniej bliskosci zakfadu. Ponadto, wskazano na wystepowanie
hatasu niskoczestotliwosciowego, co do ktorego zaproponowano
przeprowadzenie doktadniejszych, wyspecjalizowanych badan.

marzec 2023

Zrealizowane prace obejmowaly takze opracowanie modelu
imapy rozprzestrzenianiasie hatasu w sasiedztwie KPMG Kosakowo
z uwzglednieniem maksymalnych wartosci dopuszczalnego hatasu
w srodowisku:

B 45 db w godzinach 6.00-22.00,

B 40 db w godzinach 22.00-6.00,

zgodnie z rozporzadzeniem ministra $rodowiska z 14 czerwca

2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $ro-

dowisku.

Na podstawie otrzymanych danych w ,Analizie wibroaku-
stycznej KPMG Kosakowo" GSP zawnioskowat do PKN Orlen —
Oddziat Geologii i Eksploatacji PGNiG o realizacje projektu pro-
srodowiskowego pn. ,Ograniczenie hatasu generowanego przez
instalacje napowierzchniowg KPMG Kosakowo". Po pozytywnej
ocenie przedsiewziecie skierowano do realizacji w ramach kom-
petencji Oddziatu Geologii i Eksploatacji PGNiG.

W celu osiggniecia jak najlepszych efektéw pod wzgledem
techniczno-ekonomicznym zdecydowano sie realizowa¢ projekt
w trybie , kroczacym” z zatozeniem podziatu na dwa etapy:

1) wyciszenie gtownych emitoréw hatasu, wykonanie badan
i pomiaréw hatasu oraz analizy akustycznej (w tym niskocze-
stotliwosciowej), identyfikacja dodatkowych (zamaskowanych
emitorow hafasu) — zakonczony w lipcu 2022 roku,

2) wyciszenie dodatkowych emitoréw hatasu, wykonanie badan
i pomiaréw hafasu oraz analizy akustycznej (podsumowanie
projektu) — w trakcie realizacji.

W celu osiagniecia jak najlepszych efektow przy ogranicza-
niu emisji akustycznej z urzadzen instalacji napowierzchniowej
KPMG Kosakowo zrezygnowano z budowy ekranéw akustycz-
nych. Przeprowadzona analiza i doswiadczenia realizacyjne
z innych obiektow wykazaly, ze wymagane naktady inwestycyjne
bytyby nieproporcjonalne do osiggnietych efektéw. Wymagane
bytoby wzniesienie obiektéw o duzej wysokosci i zlokalizowanie
ich w znacznym zageszczeniu instalacji technologicznych. Budowa
ekranéw wigzataby sie takze ze wzrostem hafasu na terenie zaktadu
- odbicia fali dzwiekowej nie ograniczalyby hatasu niskoczestotli-
wosciowego (przenikanie fali przez przegrody).

Zamiast podejscia ogolnego — budowy ekranéw — zdecydowa-
no sie na innowacyjne rozwigzanie montazu zabezpieczen prze-
ciwhatasowych u zrédta ich emisji. Pomimo wiekszych wymagan
technicznych wybdr takiego rozwiazania okazat sie bardziej efek-
tywny i nieporéwnywalnie tanszy w stosunku do budowy ekra-
now. W przypadku montazu ttumikéw lub oston bezposrednio
na dolotach powietrza lub wylotach spalin maszyn wirujacych
(w tym wypadku zestawu skfadajacego sie ze sprezarki tfokowej
napedzanej turbodotadowanym silnikiem gazowym) wymagany
jest dobér takich rozwigzan, ktére nie wptyna na ich wydajnos¢
i stabilnos¢ pracy.



| etap — zrealizowany

Obejmowat on prace w trybie: zaprojektuj i zbuduj, zrealizo-
wane w okresie od lipca 2021 do lipca 2022 roku (12 miesiecy).
Ich wynikiem byto wdrozenie rozwigzan ograniczajacych emisje
akustyczng dla gtéwnych emitoréw hatasu, obejmujacych:

B ttumiki czerpni powietrza wentylacyjnego — 20 szt.,

ttumiki czerpni wentylatorow nawiewnych — 12 szt.,

drzwi wejéciowe do hal maszyn (wymiana) — 8 szt.,
zabudowe dzwiekochfonng instalacji technologicznej — 8 szt.,
ttumiki na czerpniach powietrza do turbin silnikow gazowych
-8 szt.

Instalacja ttumikéw na czerpniach powietrza dolotowego do
spalania dla silnikéw gazowych wymagata szczegdlnej kontro-
li parametréw i stabilnosci pracy podczas rozruchu. Ruchy prob-
ne zrealizowano dla kazdego z czterech zestawéw sprezajacych,
a wdrozone rozwiagzania nie wpltynely na prace maszyn. Zastoso-
wane rozwigzania w postaci komér labiryntowych ograniczajacych
emisje akustyczna z turbin silnikow gazowych przedstawia fot. 2.

Po zakoriczeniu prac montazowych zrealizowano akredytowane
badania hatasu, na podstawie ktorych okreslono uzyskane poziomy
redukcji hatasu dla wybranych do wyciszenia emitoréw oraz sporza-

Fot. 2. Ttumik na czerpni powietrza dolotowego.

dzono analize akustyczna, wraz ze szczegdtowym rozpatrzeniem pro-
blemu hafasu niskoczestotliwosciowego.

Osiagniete poziomy redukcji dla gtéwnych emitorow hatasu.

Poziom hat B
Emitory hatasu R

Przed Po Zysk
Ttumiki czerpni powietrza wentylacyjnego 73 68 5
Ttumiki czerpni wentylatoréw nawiewnych 84 68 16
Drzwi wejsciowe do hal maszyn 79 63 15
%&t;]%%?c\;\:ge}c%\gjlqkochlonna instalacji 80 67 13
Ttumiki na czerpniach powietrza do turbin % 73 23

silnikow gazowych

Poza standardowymi badaniami hatasu po wdrozeniu wymienio-
nych powyzej rozwigzan wykonano pomiary kamera akustyczna, co
pozwolito na zidentyfikowanie dodatkowych zrodet hatasu i wskaza-
nie ich lokalizacji na budynkach agregatow sprezajacych.

Podsumowanie etapu:

B uzyskano wymagana skuteczno$¢ dla wszystkich wdrozonych za-
bezpieczen przeciwhatasowych,

B nastapito znaczne obnizenie poziomu dzwieku w $rodowisku
pracy (obszar zaktadu) oraz w $rodowisku naturalnym (bezpo-
$rednie sasiedztwo),

B wykonana analiza akustyczna pozwolita na scharakteryzowa-
nie problemu hatasu niskoczestotliwosciowego,
B wytypowano emitory dodatkowe do wyciszenia w |l etapie.

Il etap — w trakcie realizacji

Obejmuje realizacje prac w try-
bie: zaprojektuj i zbuduj (w 12
miesiecy), ktérych wynikiem bedzie
wdrozenie rozwigzan ograniczaja-
cych emisje akustyczna dla dodatko-
wych emitoréw hatasu — kominéw
wydechowych spalin z turbodotado-
wanych silnikéw gazowych (fot. 3).

Zostaly one przewidziane do wy-
ciszenia w wyniku przeprowadzo-
nych badan i analiz w | etapie,
w ktérym zostaly zakwalifikowane
jako wysokoemisyjne zrédio hatasu
niskoczestotliwosciowego. Z uwa-
gi na szczegdlny charakter zrédta
wymagane jest obnizenie poziomu
emitowanego dzwieku o minimum 14,0 dB/A w scisle okreslonych
pasmach czestotliwosci, tj. 63 oraz 125 Hz. Zagwarantuje to wyma-
gana do osiagniecia redukcje hafasu niskoczestotliwosciowego, zgod-
nie z przeprowadzonymi zatozeniami projektowymi. Charakterystyke
zrodfa, uzyskang w wyniku wykonanych pomiaréw oraz ich analizy
przedstawiono na zamieszczonym wykresie.

- =
Fot. 3. Komin wylotowy spalin
silnika gazowego.

Charakterystyka emisji akustycznej ze zrédfa
niskoczestotliwosciowego — kominy wylotowe spalin
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W celu osiagniecia przedstawionych wynikow zaktada sie mon-
taz dodatkowego tlumika w postaci komory na szczycie komina.
Tak jak w przypadku dolotu powietrza do spalania silnikow gazo-
wych, tu takze wymagane bedzie sporzadzenie specjalistycznych
kalkulacji w celu wyeliminowania wptywu wdrazanych rozwiazan
na prace urzadzen.

Przyjety tok postepowania przy realizacji przedsiewziecia za-
gwarantuje najlepsze mozliwe do osiagniecia efekty redukcji ha-
tasu przy zoptymalizowanych catkowitych naktadach inwestycyj-
nych. Projekt wpisuje sie w polityke Gas Storage Poland, spétki
dziatajacej odpowiedzialnie, w ktérej wysokie standardy dziatania
organizacji przektadajg sie réwniez na dbatos¢ o spotecznos¢ lo-
kalng i srodowisko naturalne.

Kamil Podolak, Pawet Wilkosz, Gas Storage Poland, Departament
Geologii i Utrzymania Ruchu, Debogérze
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TECHNOLOGIE

Drony Prometheus H2
zapewniajg wyzszy poziom bezpieczenstwa
infrastruktury krytyczne;

Robert Drzewiecki

Dotychczas drony kojarzyty sie z filmowaniem wesel albo rekreacyjnymi zabawami w weekend.
Mato kto sledzit rozwoj techniki bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) w zastosowaniach
militarnych, bo byty to dziatania skrzetnie ukrywane przez wojsko przed opinig publiczng

z uwagi na ich innowacyjny i przetomowy charakter. Dopiero wojna w Ukrainie pokazata swiatu,
jak mozna wptynac na przebieg dziatan wojennych, stosujac BSP.

szyscy czytamy o mozliwosciach Bayraktarow, Rap-
Wtoréw lub innych dronoéw, ktdre staty sie nieodzow-

nym narzedziem na wspéfczesnym polu walki. Row-
nolegle trwa wyscig o to, kto obejmie prymat w produkcji
dronéw do profesjonalnych zastosowan przemystowych,
a zwiaszcza komu uda sie obja¢ fotel lidera seryjnej produkc;ji
dedykowanych rozwigzan dronowych do zwiekszenia pozio-
mu bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej. Okazuje sie, ze
w tym wyscigu Polska zaczyna odgrywac role takiego lidera
dzieki Hybrydowej Platformie Drogowej Prometheus H2. To

H2 blue z prawe;.

polski produkt, ktéry obecnie nie ma konkurencji na swiecie
nie w eksperymentalnych, pojedynczych egzemplarzach, ale
w ilosciach dostepnych w seryjnej produkcji. Prometheus H2
posiada petna integracje z sensorami umozliwiajagcymi obser-
wacje w dzien i w nocy, termowizje, skaner lidar, kamere fo-
togrametryczng i multispektralng, detektor metanu, a nawet
miotacz ognia. Jesli dodamy do tego mozliwo$¢ prowadze-
nia lotéw do pieciu godzin, zasieg do dwustu km, tacznosc¢
GSM umozliwiajaca transmisje obrazu w czasie rzeczywistym,
sztuczng inteligencje dziatajaca na samym dronie, mozliwosé¢
prowadzenia dziafan przy wietrze do 20 m/s, w zakresie tem-
peratur od -2 do 35 st. C oraz zgodnos¢ z dyrektywami UE,
ktére zaczna obowiazywaé od stycznia 2024 roku, to mamy
gotowa recepte na polski sukces na miare Bayraktara na rynku
cywilnym. Wiecej informacji mozna bedzie uzyska¢, odwie-
dzajac nasze stoisko na Targach EXPO-GAS 2023, na ktore
serdecznie zapraszamy.

Oczywiscie, najbardziej interesujace bedg zastosowania prak-
tyczne. Obecnie producent Prometheus H2 z sukcesem zrealizo-
wat dla PGNiG GRUPA ORLEN projekt ,, Demonstracja zdalnego
pomiaru emisji metanu za pomoca urzadzen montowanych na
bezzatogowych statkach powietrznych”. Projekt jest efektem wy-
granego konkursu i postepowania przetargowego, a zaintereso-

Dron.
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Piloci.

H2 front czerwony protector.

wanie firm z branzy gazowniczej, energetycznej i kolejowej poka-

zuje, ze we wspdfczesnym $wiecie nie ma mozliwosci podniesienia

bezpieczenstwa operatorow infrastruktury krytycznej bez zasto-

sowania rozwigzan BSP, czego dowodem jest cytat z otrzymanej

od PGNiG GRUPA ORLEN referencji: ,,PGNIG potwierdzit, ze

testy zostaly przeprowadzone profesjonalnie, zgodnie z zatoze-

niami zamdwienia oraz przy zachowaniu najlepszych standardow.

Spétka Prometheus zademonstrowata mozliwosci wykorzystania

dronéw H2 w sektorze infrastruktury gazowej zwlaszcza w zakre-

sie detekcji emisji gazu — metanu. Réwnoczesnie testy wykazaly

przydatno$¢ prezentowanej technologii na potrzeby:

1) inspekcji stanu technicznego infrastruktury naziemnej i na-
powietrznej,

2) inwentaryzacji geodezyjnej infrastruktury,

3) wsparcia dla dziatan zwigzanych z zapewnieniem bezpie-
czenstwa fizycznego i ochrony,

4) wsparcia dla dziatan zwigzanych z codzienng eksploatacja
infrastruktury.

PGNiG potwierdzit, ze dokumentacja techniczna przed-
stawiona przez spotke Prometheus SA oraz dane pozyskane
z poktadu drona byty kompletne i wysokiej jakosci. Zlecenie
zostato odebrane przez zamawiajacego bez zastrzezen. PGNiG
uznato spotke Prometheus SA za producenta wysokiej jakosci
specjalistycznych dronéw do zastosowan w sektorze gazo-
wym oraz profesjonalnego partnera w zakresie realizacji zadan
z ich wykorzystaniem.”

Wierzymy, ze polska firma Prometheus, dzieki wspolnym pro-
jektom z polskimi operatorami infrastruktury krytycznej nie tylko
przyczyni sie do zwiekszenia bezpieczenstwa Panstwa biznesu,
ale bedzie tez wizytowka Polski we wspdtczesnym swiecie.

Z ostatniej chwili: firma Prometheus zostala dostrzezona
przez Ministerstwo Spraw Zagranicznych i objeta programem
misji gospodarczych realizowanych przez prezydenta i rzad RP
Kiedy beda Panstwo czyta¢ ten artykut, bedziemy juz po
pierwszym wyjezdzie razem z MSZ na spotkanie z przedsta-
wicielami rzadu, instytucji panstwowych i biznesu Algierskiej
Republiki Ludowo-Demokratycznej, na ktorym bedziemy pre-
zentowac nasze rozwiazanie razem z przedstawicielami PGNiG
GRUPA ORLEN.

Jesli chca Panstwo porozmawia¢ o tym, jak wspdlnie mo-
zemy wspotpracowaé w zakresie zwigkszenia bezpieczenstwa
infrastruktury krytycznej, i nie tylko o tym, serdecznie zapra-
szam do naszego stoiska na TARGACH EXPO-GAS 2023.

H2 front szary inspector.

H2 front niebieski ranger.

GCS z przodu H2 blue z prawe;. Robert Drzewiecki, prezes zarzagdu Prometheus SA
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Normy Swiatowe dla urzadzen

ciSnieniowych

Leszek Lewandowski

Wymagania w zakresie materiatdw oraz inspekgji rurociggéw z tworzyw sztucznych wzmocnionych
witéknem szklanym (GRP) na podstawie normy PN-EN ISO 14692

W artykule przedstawiono norme PN-EN ISO 14692 doty-
czaca rurociagow z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtok-
nem szklanym.

Norme opracowat Komitet Techniczny I1SO/TC 67 , Mate-
rials, equipment and offshore structures for petroleum, petro-
chemical and natural gas industries”.

W Polsce odpowiedzialnym za norme w Polskim Komite-
cie Normalizacyjnym jest Komitet Techniczny nr 31 do spraw
Gornictwa Nafty i Gazu.

NORMA PN-EN ISO 14692 SKLADA SIE Z CZTERECH CZESCI
PN-EN ISO 14692-1:2017-10

Przemyst naftowy i gazowniczy

Rurociagi z tworzyw sztucznych wzmocnione widéknem szkla-
nym (GRP)

Czesc 1. Sfownictwo, symbole, zastosowanie i materiaty
PN-EN ISO 14692-2:2017-11

Przemyst naftowy i gazowniczy

Rurociagi z tworzyw sztucznych wzmocnione wtéknem szkla-
nym (GRP)

Czes¢ 2. Kwalifikacja i wytwarzanie

PN-EN ISO 14692-3:2017-11

Przemyst naftowy i gazowniczy

Rurociagi z tworzyw sztucznych wzmocnione widéknem szkla-
nym (GRP)

Czesc 3. Projektowanie sytemu

PN-EN ISO 14692-4:2017-11

Przemyst naftowy i gazowniczy

Rurociagi z tworzyw sztucznych wzmocnione widéknem szkla-
nym (GRP)

Czesc¢ 4. Wytwarzanie, instalowanie i eksploatacja

ZAKRES STOSOWANIA NORM

Norma PN-EN ISO 14692 ma zastosowanie w przemysle naf-
towym i gazowniczym.

Dopuszcza sie stosowanie wymagan normy w innych gafeziach
przemystu pod warunkiem, ze zostanie to uzgodnione pomiedzy
stronami kontraktu.

Wymagania normy znajduja zastosowanie w budowie rurocia-
gow w energetyce i przemysle chemicznym.

MATERIALY — ZYWICE

Wymagania dla zywic zawarte sg w normie PN-EN ISO 14692-1.
Do budowy rurociaggdéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
zZywic:

marzec 2023

poliestrowej upP '
winyloestrowej VE Zywice powinny spelnia¢ wyma-
gania w zakresie odpornosci che-
winyloestrowej-uretanowe;j VEU  micznej w odniesieniu do cieczy
) lub gazdw, ktore beda przesytane
epoksydowej EP ruro%iqgiem. €04 przesy
fenolowej PF

Przy doborze zywic nalezy uwzgledni¢ takze dodatkowe wy-
magania zagranicznych specyfikacji, a zwtaszcza wymagania IMO
Resolution A.753 , Guidelines for the application of plastic pipes
on ships”.

Norma PN-EN ISO 14692-1 - wydanie z 2017 roku nie okre-
$la maksymalnej dopuszczalnej temperatury roboczej. Zazwyczaj
jest ona uzgadniana przez wytwérce rur i ksztattek z inwestorem.
Bardzo czesto inwestor okreéla rodzaj zywicy i jego wytworce,
wytwércow wzmocnien, a takze kolor rurociggu.

Maksymalna dopuszczalna

Grupa zywic o
Maksymalne dopuszczalne temperatura robocza [*C]
temperatury robocze rurociagu | Epoksydowa 110
okreslone byly w normie '
PN-EN 1SO 14692-1 Winyloestrowa 100
- wydanie z 2011 roku Poliestrowa 70
Fenolowa 150

WZMOCNIENIA

Wymagania dla wzmocnien zawarte sa w normie PN-EN SO
14692-1. Norma zaleca stosowanie wzmocnien szklanych. Do-
puszcza sie stosowanie innych wzmocnien, np. weglowych czy
aramidowych, ale tylko po uzyskaniu zgody zamawiajacego. Ko-
nieczne jest takze uzyskanie deklaracji chemoodpornosci wytwor-
cy wzmocnien weglowych i aramidowych.

WYTYCZNE DLA INSPEKCJI RUROCIAGOW

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 14692-4 in-
spekcja rurociggoéw obejmuje:
1) badania wizualne,

2) préby cisnieniowe,
3) inne badania nieniszczace.

Przy planowaniu inwestycji wskazane jest uzgodnienie miedzy
stronami zakresu i terminéw inspekcji na etapie wytwarzania rur
i ksztattek oraz na etapie dostaw i instalowania. Powszechng prak-
tyka jest takze uzgadnianie szczegétowych kryteriow akceptacji
niezgodnosci laminatow.
> Kryteria oceny niezgodnosci laminatéw rur i ksztattek okreslo-

ne sg w normie PN-EN ISO 14692-2, aneks J, tabela J.1



Przyktadowe niezgodnosci oraz kryteria akceptacji i dziatania korekcyjne

Niezgodno$¢ Kryterium akceptacji Dziafania korekcyjne

Pecherze powietrza Maks. 1,5 mm Akceptowad
Pecherze Niedopuszczalne Odrzuci¢
Pekniecia Ponizej 25 mm Akceptowad
Pekniecia Powyzej 25 mm Mata naprawa

Zarysowania

Odrzuci¢ ; ;
i zadrapania

Niedopuszczalne
Obszar powyzej
25 mm x 25 mm
Obszar ponizej

25 mm x 25 mm

Suche miejsca Mata naprawa

Zarysowania i zadrapania Akceptowaé

> Kryteria oceny niezgodnosci laminatéw budowanych i eks-
ploatowanych rurociggéw okreslone sag w normie PN-EN ISO

14692-4, zatacznik A, tabela A.1.

Norma w zataczniku A okresla rowniez zalecane metody
badan nieniszczacych, a takze dziatania korekcyjne u wytwér-
cy rur i ksztattek oraz dziatania korekcyjne na etapie dostaw,
instalowania i eksploatacji rurociagéw.

BADANIA WIZUALNE

Badania wizualne pozwalajg wykry¢ nastepujace podstawowe
niezgodnosci laminatu:

B odksztafcenia i nadmierne odchytki wymiarowe,

B pekniecia powierzchni i mikropekniecia,

B delaminacje blisko powierzchni, wtracenia, wypryski, od-
barwienia,
pecherze powietrza,
uszkodzenia spowodowane uderzeniami,
nadmiar zywicy oraz brak zywicy,
$lady ataku chemicznego i erozji

Wskazane jest wykonywanie badan wizualnych przed barwie-
niem $cianek rurociggéw. Utrudnieniem ogledzin w trakcie badan
wizualnych sa takze widkna weglowe i aramidowe.

PROBY CISNIENIOWE

Préby cisnieniowe sa najlepszym sposobem potwierdzania in-
tegralnosci rurociggow. Przeprowadzanie takich préb zazwyczaj
mozliwe jest dopiero po zakonczeniu montazu rurociagéw, gdy
wykonywanie napraw jest utrudnione z powodu ryzyka opdznie-
nia inwestycji.

Préby cisnieniowe pozwalaja wykry¢ nastepujace podstawowe
niezgodnosci: nieodpowiednie utwardzenie zywic, brak szczelno-
$ci potaczen roztacznych i nieroztacznych. Warto$¢ cisnienia prob-
nego wynosi zazwyczaj 1,5-krotnos¢ cisnienia projektowego.

INNE BADANIA NIENISZCZACE
Badania ultradzwiekowe

Badania ultradzwiekowe przeprowadzane sa metodg impuls-
-echo (PE) lub przy zastosowaniu dwéch przetwornikéw i ptaskiej
impedancji (IPM).

Badania ultradzwiekowe pozwalaja wykry¢ nastepujace pod-
stawowe niezgodnosci laminatu:

B obszary bez zywicy,
B delaminacje i puste przestrzenie,
B odchytki grubosci $cianki powyzej 20%.

Zalecana czestotliwos¢ przy badaniach ultradzwiekowych po-
winna wynosi¢ od 0,25 do 2,25 MHz przy grubosciach rur od
8 do 25 mm.

W celu zwiekszenia czasu pomiedzy odbitymi sygnatami stosu-
je sie transmisje przez zalane rurociagi przy sygnale wracajacym
od przeciwnej $cianki rur oraz odpowiednie dla rur GRP wzorce
(np. polimetakrylan metylu).

Badania radiograficzne
Badania radiograficzne pozwalajg wykry¢ nastepujace podsta-
wowe niezgodnosci laminatu:
B obszary bez zywicy oraz nadmiar zywicy,
B delaminacje i puste przestrzenie,

Przyktadowe niezgodnosci laminatow, kryteria akceptacji, zalecane badania nieniszczace oraz dziatania korekcyjne

: o : . Rekomendo- Inne potencjalne Dziafania korekcyjne
Niezgodnos¢ Kryterium akceptacji ) ) . . )
wane badania badania Wytwarzanie  Dostawa Instalowanie Eksploatacja
Pecherze powietrza Niedopuszczalne VT RT Odrzuci¢ Mata naprawa
powyzej 3 mm
Pecherze Niedopuszczalne VT uT Odrzuci¢ Odrzuci¢  Odrzuci¢/ Akceptowac, gdy
RT duza naprawa brak wyciekéw
Atak chemiczny Niedopuszczalne VT QOdrzuci¢ QOdrzuci¢ QOdrzuci¢ Odrzuci¢/
duza naprawa
Pekniecia Ponizej 25 mm VT Akceptowac Akceptowac Akceptowac
Pekniecia Powyzej 25 mm VT Mata naprawa - Mata naprawa Mata naprawa
Suche miejsca Niedopuszczalne VT Odrzuci¢ Odrzuci¢/duza Duza naprawa
naprawa
Erozja Niedopuszczalne ut UT B-scan Duza naprawa
UT - TOF RT
Akustyczno-
-ultradzwiekowe
Pekniecia z catkowitg Niedopuszczalne VT Emisja akustyczna  Odrzuci¢ Odrzuci¢ ~ Duza naprawa Duza naprawa
penetracja i peknieciami
widkien szklanych
Nieodpowiednie PN-EN ISO 14692-2, PN-EN ISO DSC w celu wyzna- - Powtdrnie wykona¢ -
utwardzenie zywic Pkt.7.2.4 14692-2, czenia temperatury potaczenie (duza
Pkt.7.2.4 zeszklenia Tg naprawa) Powtérnie

utwardzi¢ pofaczenie
(mata naprawa)
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B odchytki grubosci scianki powyzej 20%,
B brak wspdfosiowosci,
B niewtfasciwe wprowadzenie rur do kielichow.

Zalecane napiecia przy badaniach radiograficznych powinny
wynosi¢ od 10 do 50 keV. W celu wzmocnienia kontrastu stoso-
wane jest dodawanie do zywic pierwiastkow ciezkich, w formie
zwigzkow, na przykfad Znl, lub BaSO, (udziat masowy do 5%).

Badania emisja akustyczng

Badania emisja akustyczng pozwalajg wykry¢ nastepujace pod-
stawowe niezgodnosci laminatu:
B brak integralnosci rurociggu,
B wzrost peknie¢,
B pekniecia wzmocnien szklanych,
B nieodpowiednie utwardzenie zywic,
B wycieki.

Badanie wymaga, aby rurociag znajdowat sie pod obciazeniem,
az do maksymalnego obcigzenia projektowego. Wykrywane sg
tylko wzrost lub propagacja uszkodzen.

Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)

Badania DSC pozwalajg wykry¢ nieodpowiednie przygotowa-
nie i utwardzenie zywic.

Do pomiaru temperatury zeszklenia Tg i innych pomiaréw
zmian cieplnych konieczne jest odciecie matych prébek laminatu.

Pomiar twardosci Barcola
Badanie twardosci Barcola pozwala wykry¢ nieodpowiednie przy-
gotowanie i utwardzenie zywic rur oraz potaczen laminatéw.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacja
ASTM D2583 oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
14692-2, pkt 7.2.5. Bardzo czesto inwestor okresla minimalne
wartosci twardosci Barcola (np. 90% twardosci zywicy).

Badanie termograficzne

Metoda polega na podgrzaniu powierzchni laminatu silnym
impulsem ciepta i obserwowaniu zmian rozkfadu temperatury za
pomoca kamery termowizyjnej.

Badanie termograficzne po-
zwala wykry¢ nastepujace pod-
stawowe niezgodnosci laminatu:
B narastanie osaddw,

B odchytki grubosci Scianek,
B brak zywic.

Metoda posiada ograniczenia
zwigzane z badaniem laminatéw
o grubosci powyzej 10 mm.

Zdjecie z wykorzystaniem
kamery termowizyjnej.

Badanie mikrofalami

Badanie mikrofalami pozwala wykry¢ nastepujace podstawowe
niezgodnosci:
B uszkodzenia spowodowane uderzeniami,
B uszkodzenia powierzchni wewnetrznej,
B delaminacje,
B wady pofaczen laminatow.

Metoda stosowana jest do badan materiatow dielektrycznych.
Mozliwe jest badanie laminatu o duzych grubosciach. Istotne jest
takze to, ze powierzchnia rurociggu nie musi by¢ gtadka.
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Badanie interferencji swiatta laserowego
- szerografia

Badanie pozwala wykry¢ nastepujace podstawowe niezgod-
nosci:
B uszkodzenia spowodowane uderzeniami,
B uszkodzenia powierzchni wewnetrznej,
B delaminacje,
B wady potaczen laminatow.

Metoda pozwala na szybkie bezkontaktowe badanie przy za-
stosowaniu skaneréw laserowych i komputeréw. Mozliwe jest
takze mapowanie naprezen powierzchni laminatu.

Badanie akustyczno-ultradzwiekowe

Badanie pozwala wykry¢ nastepujace podstawowe niezgodnosci:
B uszkodzenia spowodowane uderzeniami,
B zmeczenie materiatu,
B wady potaczen laminatow.

Metoda jest kombinacja badania emisjg akustyczng i badania ul-
tradzwiekowego przy wykorzystaniu techniki ,A-scan” i ,C-scan”.

Badanie akustyczne Tap testing

Metoda polega na uderzaniu narzedziem w rurociag z niewiel-
ka energig oraz badaniu i analizowaniu odpowiedzi rurociagu.
Mozliwe jest badanie reczne (np. mfotkiem) lub mechaniczne.

Badanie pozwala wykry¢ nastepujace podstawowe niezgodnosci:
B uszkodzenia spowodowane uderzeniami,
B wady potaczen laminatow.

Metoda posiada ograniczenia zwigzane z badaniem grubszych
laminatow.

Badanie predkosci fal ultradzwiekowych

Metoda polega na pomiarze predkosci fal ultradzwiekowych
w materiale rur i ksztattek rurociggu.

Badanie pozwala wykry¢ nastepujace podstawowe nie-
zgodnosci:

B zmiang sztywnosci osiowe;j rurociagu,
B zmeczenie materiafu i uszkodzenia w wyniku pefzania mate-
riatu.

Badanie przeprowadza sie gtowicami katowymi. Analizowane
sa obciagzenia, naciski i sztywnos¢ osiowa rurociaggu. W wyniku
przeprowadzonych badan otrzymuje sie matryce uszkodzen ru-
rociagu.

UWAGA!

Rurociagi z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem
szklanym (GRP) moga wymagac¢ takze uwzglednienia wyma-
gan dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE (PED) oraz innych
dyrektyw, np. dyrektywy 2014/34/UE (ATEX) okreslajacej
wymagania dla urzadzen i systeméw ochrony przeznaczo-
nych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowe;j.

Leszek Lewandowski, ekspert w dziedzinie kluczowej Tworzywa
Sztuczne Dziat Urzadzen Cisnieniowych, Urzad Dozoru Technicznego
Oddziat w Bydgoszczy, cztonek Polskiego Komitetu Normalizacyjnego:
KT 140 do spraw Rur, Ksztattek i Armatury z Tworzyw Sztucznych,

KT 168 do spraw Wyrobow z Tworzyw Sztucznych, KT 240 do spraw
Maszyn i Urzadzen do Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych i Mieszanek
Gumowych



Sztuczna inteligencja
w branzy gazownicze]

Jacek Magiera

Doczekalismy czasow, kiedy prawdopodobnie wiecej publikacji naukowych

i popularnonaukowych poswieconych jest badaniu zagadnien sztucznej inteligencji niz inteligencji
ludzkiej, a termin ten jest na ustach chyba wszystkich, wtacznie z codziennymi mediami.

Fakt, ze ustuga ChatGPT, znany system generatywnej Al ustanowita w lutym br. historyczny rekord
najwiekszego przyrostu liczby zarejestrowanych uzytkownikéw jaki kiedykolwiek istniat na swiecie

[1], jest chyba najlepszym poparciem tej tezy.

niniejszym artykule chciatbym pokrétce przedyskutowac
mozliwosci aplikacji sztucznej inteligencji w branzy
gazowniczej w Polsce i zidentyfikowac przyktadowe obsza-

ry o potencjalnie niskim progu wdrozenia i znacznych korzysciach dla
projektowania, operacji i utrzymania infrastruktury gazowej w Polsce.

Krotki przeglad algorytméw uczenia maszynowego (ML)
i sztucznej inteligencji (Al)

Metody sztucznej inteligencji rozwijaja sie formalnie od przefomu
lat 50. i 60. XX w. Jedna z pierwszych publikacji zapowiadajacej na-
dejscie kiedys ery sztucznej inteligencji znanych z tamtych czasow
jest artykut J.C.R Licklidera pt. ,Man-Computer Symbiosis” [2]. Kre-
$lit w nim wizje rozszerzenia wiadz intelektualnych cztowieka z wyko-
rzystaniem techniki komputerowej i autonomizacji maszyn cyfrowych
w budowaniu wiedzy i ,mysleniu”. Sadze, ze nieco starsi czytelnicy
tego tekstu pamietaja jeszcze termin ,mdzg elektronowy”, ktdry
- prawdopodobnie w konsekwencji tych publikacji — byt uzywany
w polskiej terminologii popularnonaukowej jeszcze w latach 70.
XX w. jako synonim sfowa ,komputer”, raczej nieuzywanego w po-
tocznym obiegu. Wtedy na ten termin z pewnoscig byto za wczesnie,
ale dzi$ wiele algorytméw realizowanych przez komputery ma ceche
analogiczng do tego, co w przypadku realnego mézgu nazywamy
neuroplastycznoscia. Jest to zdolno$¢ systemu neurologicznego do
zmiany aktywnosci (reakcji), zwiazana zwykle z przebudowg jego
struktury, funkcji lub powigzan, bedacej wynikiem jakiegos wcze-
$niejszego oddziatywania na mdézg [3]. Z takim przypadkiem mamy
do czynienia zwlaszcza w tzw. gtebokim uczeniu maszynowym.

Na potrzeby niniejszej publikacji i jej bazowego celu - czyli wska-
zania obszaréw zastosowan metod sztucznej inteligencji w branzy
gazowniczej i uzyskania ,tanio” szybkich efektéw wedug zasady
Pareto 80/20 - podzielmy metody sztucznej inteligencji na cztery
grupy:

B uczenia maszynowego nadzorowanego (supervised learning),

B uczenia maszynowego nienadzorowanego (unsupervised learning),
B glebokiego uczenia maszynowego (deep ML),

B uczenia przez wzmacnianie/positkowanego (reinforcement learning).

Uczenie nadzorowane zazwyczaj wymaga pewnego wsparcia
cztowieka, aby danym wejsciowym ze zbioru testowego przypisa¢
pozadane cechy wyjéciowe, a potem nauczy¢ system przewidywac

(znalez¢ funkcje mapujaca) poprawng odpowiedz na nieznane
dane. Do tej grupy metod nalezag m.in. metody regresji (liniowa,
wielomianowe i inne), klasyfikacji (metoda wektorow nosnych
SVM, drzew decyzyjnych, uczenia Bayesowskiego, K-najblizszych
sasiadow K-NN, ...).

Uczenie nienadzorowane zakfada brak podziatu danych na ucza-
ce/testowe, ma odkry¢ ich model w wyniku prowadzonych analiz.
Do tej grupy metod naleza m.in. metody redukcji wymiaréw modelu
(PCA, SVD, ...), poszukiwania wzorcoéw (pattern search), analiza gru-
powania (clustering) i inne.

Uczenie gtebokie to grupa metod wykorzystujaca sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy zbudowane na wzér systemu nerwowego
mozgu, gdzie pojedyncze bloki funkcyjne (neurony) sa taczone
w warstwy, a analiza danych wejsciowych ma prowadzi¢ do zbu-
dowania modelu ich zachowania poprzez iteracyjne uczenie (wy-
znaczanie wspdfczynnikéw wagowych dla zaimplementowanych
w neuronach funkcji aproksymujacych), zwane epokami - i to bez
wczesniejszych zatozen co do modelu danych, ich charakteru czy
cech. Ta grupa metod jest rozwijana szczegolnie mocno, jako ze
sg to narzedzia o najszerszym bodaj polu zastosowan, majace tak-
ze zdolno$¢ generalizacji zdobytej wiedzy. Pole zastosowan sieci
neuronowych jest nieograniczone, réwnie dobrze sa stosowane do
analizy i rozpoznawania mowy, obrazéw, poszukiwania modeli ma-
tematycznych dla zjawisk fizycznych, ekonomicznych czy medycz-
nych, jak i predykcji zachowan czy generowania nowych obiektéw
(np. grafika albo klip wideo). Praktycznie wszedzie, gdzie dostepne
sg bogate zbiory danych przyktadowych, dla ktérych znana jest re-
alna odpowiedz danego systemu, mozna je wykorzysta¢ do naucze-
nia sieci tych zachowan oryginalnych danych, a potem dla nowych
zbioréw danych uzyskac ,inteligentng” odpowiedz.

Sztuczna inteligencja w branzy gazowniczej

Branza gazownicza to potezny przemyst, zwykle dzielony na trzy
segmenty: wydobywczy/przetworczy, przesytowy i dystrybucyijny.
Potencjat cyfryzacji jest w nich ogromny — od wsparcia poszukiwan,
przez wydobycie i rafinacje, po przesytanie i dystrybucje. A do tego
liczne inwestycje budowlane, planowanie, realizacja i zarzadzanie
infrastruktura. Dodajmy kwestie cyberbezpieczenstwa, operowanie
infrastrukturg krytyczna, szeroki kontekst oddziatywania spotecz-
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nego i ekonomicznego, a takze globalne powiazanie rynku paliw
w praktycznie jeden system i silne oddzialywanie sfery polityki na
ten segment, aby dopetni¢ obrazu branzy. Niesie ona ogromne bo-
gactwo zagadnien i wyzwan natury biznesowej, technicznej, poli-
tycznej i spotecznej w jednej z najwrazliwszych gatezi gospodarki
Swiatowej. Zarzadzana przez wysokiej klasy specjalistow, jest przy-
stowiowym ,oczkiem w glowie" politykéw. To czy w ogdle jest tu
- a jesli tak, to gdzie — miejsce na sztuczng inteligencje?

Analizujac branze gazownicza i jej modus operandi, trudno nie
zauwazy¢, ze w wielu obszarach jej dziafania generowana jest
ogromna liczba danych: z czujnikéw, systeméw monitoringu, sieci
sensoréw, w wyniku proceséw dystrybucji, zarzadzania, inwestycji
czy utrzymania. Nawet zawartos¢ baz danych billingowych nie-
sie ukryte wzorce zachowan klientéw i ogromny potencjat bizne-
sowy. Dane te czesto majg charakter danych niestrukturalnych,
pozornie ze soba niepowiazanych, przytfaczajacych ogromem
i rozproszeniem. Rownoczesnie i na zewnatrz rynku gazowego
generowana jest ogromna liczba innych danych ekonomicznych,
gospodarczych i politycznych, ktére poprzez powiazania rynku pa-
liw w globalny system oddzialywaja na podejmowane w branzy
gazowniczej decyzje. Czy w takim razie metody sztucznej inte-
ligencji i dostepne zasoby danych moga by¢ pomocne w bieza-
cych operacjach branzy gazowniczej i planowaniu strategicznym
jej rozwoju? Czy fatwos¢ generowania dzis duzych strumieni da-
nych — np. z monitoringu wizyjnego, urzadzen internetu rzeczy
loT, a takze codziennych operacjach w biznesowych bazach da-
nych - nie stwarza pola do tworzenia nowych obszaréw analizy
i zastosowan dla sztucznej inteligencji? Skoro bowiem sag duze
zbiory danych, skoro pod warstwa pozornej przypadkowosci
w tych danych ukryte sa niewidoczne najczesciej gotym okiem
trendy i modele i skoro sg dzi$ dostepne narzedzia do analizy tych
zbioréw danych, to odpowiedz wydaje sie jedna: tak!

W analizach zastosowan sztucznej inteligencji w branzy gazowni-
czej dostepnych powszechnie w internecie (np. [4-7]) powtarzaja sie
najczesciej takie obszary jak:

1) wsparcie procesow BHP,

2) zarzadzanie aktywami,

3) podejmowanie decyzji oparte na danych analitycznych,

4) optymalizacja proceséw biurowych, obiegu dokumentéw, zama-
wiania, zatwierdzania raportéw,

5) analiza danych z pomiaréw geologicznych, odwiertow itp.,

6) wykrywanie uszkodzen, awarii,

7) optymalizacja planowania dostaw i logistyki,

8) redukcja kosztéw produkcji, dystrybucji i magazynowania,

9) cyberbezpieczenstwo.

Cze$¢ metod z grupy metod sztucznej inteligencji, np. metody re-
gresji, sa w prostych zastosowaniach dostepne nawet jako funkcje
rozwigzan tak powszechnych, jak arkusze kalkulacyjne (np. MS Excel,
Google Sheet i inne) czy oprogramowanie dla inteligencji biznesowej
BI (np. PowerBI, Google Data Studio, Tableau i inne). Cze$¢ potencja-
tu sztucznej inteligencji mozna pozyska¢ wraz z zakupem gotowego
oprogramowania, np. platform do zarzadzania projektami czy jako
systemy klasy ERP/CRM (np. Oracle, Procore, Salesforce [1] i inne).
W obszarze cyberbezpieczenstwa wiele rozwigzan wykrywania za-
grozen opartych jest na analizie wzorca zachowan pakietow inter-
netowych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. Metody sztucznej
inteligencji na dobre zagoscity tez w analizie mowy i obrazu, ktérymi
na co dzien postugujemy sie, korzystajac z asystentéw glosowych
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czy chat-botéw. Mamy wiec sztuczng inteligencje wszedzie, takze
w branzy gazownicze;j.

Najciekawszy potencjal niosg jednak te obszary zastosowan,
w ktorych metody sztucznej inteligencji sa stosowane pod potrze-
by konkretnej organizacji i jej codziennych operacji. Wymagaja one
wprawdzie budowy wiasnych rozwiazan ,pod klucz", ale sg najlepiej
dostosowane do jej potrzeb, poziomu dojrzatosci transformacji cyfro-
wej i posiadanych zasobéw. Co wazne, wiele z ogélnie dostepnych
narzedzi Al (np. Keras/TensorFlow/SciKit-learn, OpenNN, inne) jest
darmowych. Oznacza to, Ze organizacje mogg wdraza¢ systemy Al
w racjonalnych budzetach, wedtug aktualnych potrzeb, dostepnych
zasobdw [T, zasobéw danych i zasobéw kadrowych, a potem skalo-
wac wraz z rosnacymi potrzebami czy zyskami z wdrozenia.

W niniejszym artykule miatem przedstawi¢ przykfady zastosowania
metod sztucznej inteligencji w branzy gazowniczej zgodnie z zasada
Pareto 80/20 - czyli identyfikacji przypadkoéw , taniego” (,20") wdro-
zenia metod sztucznej inteligencji w praktyce biznesowej branzy, da-
jacych szybki i widoczny efekt praktyczny, czyli , efekt Wow!" (,,80").

Zacznijmy od okreslenia obszaréw zwanych umownie jako ,20"
w zasadzie Pareto. Chodzi o obszary aktywnosci biznesowej i ope-
racyjnej, ktdre sg ,tanie”, bo albo te zasoby istniejg, albo ich naby-
cie jest zwiazane z relatywnie niewielkimi kosztami w zestawieniu ze
spodziewanymi rezultatami wdrozenia. Sg to na przyktad:

1) gotowe duze zbiory danych lub metody taniego pozyskania du-
zych zbioréw danych:

a) bazy danych biznesowych (np. dane billingowe, dane z wdrozo-
nych systemow zarzadzania projektami, dane z baz CRM/ERRP,
inne),

b) zewnetrzne bazy danych, zwfaszcza ogdlnodostepne lub dar-
mowe (GIS, dane ekonomiczne, dane o pogodzie/prognozy
pogody, inne),

c) dane z zaimplementowanych rozwigzan inteligentnych typu
SCADA (automatyka i monitoring przemystowy), loT i sieci sen-
SOrow),

d) wdrozenie systemow LIDAR, fotogrametrii 3D, monitoringu wi-
zyjnego 3D,

e) inne,

2) wdrozone rozwiazania ERP/CRM/PM z wbudowana funkcjonal-
noscia Al

3) wdrozone systemy i procedury cyfrowego raportowania i cyfrowe-
go obiegu dokumentow,

4) whasne kadry w dziale analityki biznesowej /I1T/,

5) wlasne zasoby IT, adekwatne do planowanej skali zastosowan pro-
cesow Al.

Dodajac do tej listy darmowe lub wdrozone wczesniej rozwiaza-
nia Al/ML/BI, wewnetrzne know-how organizacji oraz jasnag wizje
i strategie transformacji cyfrowej, relatywnie fatwo zidentyfikowac
mozliwe do osiggniecia efekty ,80" - czyli spodziewanego ,Wow!"
wynikajacego z wdrozenia sztucznej inteligencji. Na przykfad dla firm
z sektora wydobywczego/przesytowego moga to byc:

1) faczenie danych z rozwigzan typu PIMS (modelowanie i zarzadza-
nie infrastrukturg rurociggdw, magazynow, przepompowni itp.)

z modelami BIM infrastruktury, danymi o terenie z systemow GIS

oraz z danymi uzyskiwanymi w czasie rzeczywistym z czujnikow

i sensorow rozmieszczonych na rozleglej infrastrukturze gazowej

w celu zbudowania cyfrowego blizniaka dla zarzadzania infrastruk-

tura i predykcja jej zachowan, prognozowaniem kosztéw i dziafan

serwisowych,



2) predykcja awarii/dysfunkcji na podstawie danych biezacych i hi-
storycznych oraz modeli mechanicznych/termodynamicznych in-
frastruktury,

3) pozyskiwanie danych z regularnych nalotéw dronami nad rurocia-
gami, przetwarzanie danych fotogrametrycznych do chmur punk-
tow i identyfikacja komponentoéw aktywow w celu automatycznej
inwentaryzacji aktywdéw lub zarzadzania nimi,

4) pozyskiwanie danych o aktualnych odksztatceniach z inteligent-
nych (akwizycja danych + facze internetowe) ekstensometréw/
tensometréw czy czujnikéw MEMS na rurociggach/przepompow-
niach i predykcja stopnia zagrozenia awarig catego systemu,

5) prognozowanie wydobycia/zapotrzebowania na podstawie da-
nych historycznych o zapotrzebowaniu, historycznych danych
pogodowych i prognoz pogody, sytuacji na rynkach innych paliw,
sytuacji na rynkach finansowych czy nawet informacji ze $wiata
polityki,

6) inne.

Dla firm z sektora dystrybucji moga to by¢ modele:

1) dywersyfikacji zachowan i potrzeb konsumentéw wedtug réznych
kryteriow (regiony kraju, mate/$rednie/duze miasta, a nawet cen-
zusu majatkowego w danym regionie),

2) wahan dobowych zapotrzebowania i optymalnej dywersyfikacji
dobowej taryf w celu zapewnienia satysfakcji klienta przy maksy-
malizacji zyskow lub inteligentnego sterowania zapotrzebowaniem
klientéw na gaz (wymaga inteligentnych urzadzen pomiarowych
czasu rzeczywistego, generujacych strumien danych, np. opisa-
nych jako wizja w [8]),

3) optymalizacji, zarzadzania i utrzymania infrastruktury dystrybu-
cyjnej z wykorzystaniem urzadzen loT, inteligentnych czujnikéw
i modeli BIM aktywow,

4) detekcji wyciekow, detekeji awarii licznikéw lub identyfikacji nie-
uprawnionych poboréw gazu z systemu dystrybucyjnego,

5) inne.

Dla firm generalnych wykonawcow i wykonawcéw:

1) wdrozenie monitoringu wideo 3D w celu identyfikacji i budowy
modeli 4D (zmiennych w czasie) stref zagrozenia w poblizu pracu-
jacych maszyn, dynamiczna predykcja stref niebezpiecznych wraz
z postepujacym frontem robét,

2) monitoringu w czasie rzeczywistym postepu robét, identyfikacja
wykonanych prac (np. potozonych komponentéw gazociagu)
w modelu BIM inwestycji i generowanie raportu zachowania har-
monogramu robét,

3) analityka biznesowa KPI wynikéw wspotpracy z podwykonawca-
mi, profilowanie zachowan podwykonawcdw i tworzenie matryc
ryzyka we wspdtpracy,

4) automatyczny monitoring zachowan pracownikéw, wykrywanie
zagrozen, przebywania w strefach niebezpiecznych, rozliczanie
Czasu pracy,

5) automatyczny monitoring fancucha dostaw, identyfikacja kompo-
nentéw dostarczonych na czas/po czasie, profilowanie dostawcow
ustug i towaréw, predykcja potencjalnych opéznien i proaktywne
reagowanie,

6) wykrywanie wad materiatéw, profilowanie jakosci materiatow od
dostawcow, optymalizacja dostaw,

7) inne.

To tylko kilka ,w miare prostych” propozycji, choc¢ ich , prostota”
zaktada wczesdniejsze warunki wstepne: przede wszystkim posiadanie
dostatecznych zasobow danych, w tym danych czasu rzeczywiste-

go, posiadanie wdrozonych proceséw akwizycji danych i baz danych
w celu ich przechowywania, standardow i struktur danych. Krytyczne
beda kompetentne kadry. Zaktada sie przy tym, ze koszt np. syste-
mu kamer CCTV dostarczajacych danych wideo w celu odtworzenia
modelu terenu 3D, postepdw inwestycji czy monitorowania pracow-
nikow wykonawcy czy zasoby IT dla takiego systemu, stanowig rela-
tywnie marginalny koszt w poréwnaniu z oczekiwang stopa zwrotu
z takich inwestycji. Oczywiscie, przedstawione propozycje — zgodnie
z przyjetym zatozeniem — nie obejmuja catosciowej wizji zarzadza-
nia firmami czy sektorami gospodarki przez autonomiczne systemy
sztucznej inteligencji, a raczej postuluja zrobienie pierwszego kroku
- wykorzystania sztucznej inteligencji do wsparcia proceséw decyzyj-
nych, zarzadzania, ewidencjonowania poprzez wykrywanie trendéw
czy predykcje zachowan systeméw biznesowych. Oczywiscie, bez-
cennym zasobem beda wiasna wiedza o branzy i znajomo$¢ zasad jej
funkcjonowania.

* ¥ ¥

Wymienione powyzej mozliwe zastosowania sztucznej inteligencji
w branzy gazowniczej obejmuja jedynie maty utamek szerokich moz-
liwosci i swiadomie zostaty wybrane jako zgodne z zasada 80/20.
Nie wymagajg one znaczacych inwestycji finansowych i sg mozliwe
do wdrozenia - jak sie wydaje — przez wiele organizacji czynnych na
rynku gazowniczym. Wiele elementéw i systeméw potrzebnych do
budowy tych rozwiagzan jest dostepnych na rynku jako oprogramo-
wanie open source lub ich koszt nie jest znaczacy. Najtrudniejszym
elementem wdrozenia metod sztucznej inteligencji jest zapewne
okreslenie wizji, zbudowanie strategii i rozw¢j zaplecza kadrowego
dla implementacji. Koszty osobowe nie sg pomijalne, ale - jak poka-
zuje doswiadczenie wielu firm — w finalnym rozliczeniu takie inwe-
stycje sie opfacaja. Z pewnoscig jest w branzy gazowniczej ogromny
potencjat zastosowan metod Al, zwlaszcza w obszarach, w ktérych
lepsze zrozumienie zachowan systemu pozwoli podejmowa¢ dobre
biznesowo decyzje. Przy dzisiejszej wartoéci rynku gazowego nawet
przystowiowe 2% zysku z takich decyzji to ogromne pienigdze!

Dr inz. Jacek Magiera, Katedra Technologii Informatycznych
w Inzynierii, Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej
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Mozliwosé dofinansowania

infrastruktury gazowej
w nowej perspektywie budzetowej UE

Michat Szpila

Nareszcie rusza FEnIKS! To kolejny, ale wszystko wskazuje na to, ze juz ostatni tak duzy program
wsparcia unijnego, z ktérego dofinansowanie moga uzyskac inwestycje w infrastrukture gazowa.
Wymagania stawiane przed beneficjentami i projektami sa duze, ale wobec wyzwan stojacych
przed branzg skorzystanie z dofinansowania nabiera szczegélnego znaczenia.

wej od przystapienia Polski do UE w 2004 roku. Dwa do-

tychczasowe Programy Operacyjne Infrastruktura i Sro-
dowisko na lata 2007-2013 oraz 2014-2020 w wielu aspektach
poprawily jako$¢ zycia i odmienity otoczenie, przyczyniajac sie
do rozwoju infrastruktury transportowej, energetycznej, ochro-
ny $rodowiska, nauki i stuzby zdrowia. Beneficjentow nauczyty
za$, jak skutecznie wydatkowac pieniadze unijne, projektowac
inwestycje i osiagac zafozone cele, trzymajac sie administracyj-
nej pragmatyki, niezbednej przy wydatkowaniu funduszy pu-
blicznych. Symbolem wdrazania funduszy unijnych w branzy
gazowniczej jest terminal skroplonego gazu ziemnego w Swi-
noujsciu, bez ktorego dzi$ trudno wyobrazi¢ sobie zapewnie-
nie bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz to, czego na co
dzien nie wida¢ — tysiagce kilometréw gazociggow przesytowych
i dystrybucyjnych we wszystkich regionach Polski. Teraz przyszta
kolej na program FEnIKS. Powodow, dla ktérych warto skorzy-
sta¢ ze srodkdw FENIKS jest wiele.

FEnIKS to akronim nazwy programu Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko, tylez chwytliwy, ze od
razu moze nies¢ skojarzenie z odnowg i postepem. FEnIKS to
najwiekszy program polityki spdjnosci na lata 2021-2027,
ktéry bedzie wdrazany w Polsce. Jego powstawanie poprze-
dzone bylo kilkuletnim okresem prac i negocjacji. W dziafania
te od poczatku zaangazowana byfa Izba Gospodarcza Ga-
zownictwa i jej przedstawiciele. Kluczowym momentem byta
publikacja w 2021 roku unijnych rozporzadzen polityki spoj-
nosci na lata 2021-2027, okreslajacych kierunki oraz warun-
ki wydatkowania $rodkéw w nowej perspektywie. To wiasnie
w tych dokumentach, bedacych wynikiem uzgodnien Komisji
Europejskiej, Parlamentu Europejskiego i Rady, dopuszczono
mozliwo$¢ finansowania inwestycji w infrastrukture gazowsa,
co znalazto przetozenie na ksztatt programu FEnIKS. Komisja
Europejska formalnie zatwierdzita program w pazdzierniku
2022 roku, a w grudniu Ministerstwo Funduszy i Polityki Regio-
nalnej — zarzadzajace strumieniami alokacji srodkéw unijnych —
opublikowato szczegétowy opis priorytetéw programu FEnIKS,
ktéry stanowi instrukcje wdrazania wsparcia dla poszczegélnych
rodzajow inwestycji i umozliwia otwarcie naboréw projektow.

Rozpoczyna sie wdrazanie trzeciej perspektywy budzeto-
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Gtéwnym celem programu FEnIKS jest poprawa warun-
kéw rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury technicznej
i spotecznej zgodnie z zalozeniami zréwnowazonego rozwoju.
Program obejmuje wiele kierunkéw interwencji — wskazuje na
24 priorytety inwestycyjne z sektorow energetyki i Srodowiska,
transportu miejskiego, drogowego, kolejowego, wodnego i lot-
niczego oraz zdrowia i kultury. Budzet programu wynosi ponad
24 miliardy euro, ktére wydatkowane beda na wsparcie projek-
tow w formie dotacji i instrumentéw finansowych. W sektorze
energetycznym FEnIKS koncentruje sie na kilku priorytetach,
w tym poprawie efektywnosci energetycznej i infrastruktury cie-
ptowniczej, rozwoju odnawialnych zrodet energii oraz rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej i gazowej. Operacjonaliza-
cja celéw programu FEnIKS w przypadku infrastruktury gazowe;
- zgodnie z systematyka programu — jest dziatanie FENX.02.03
Infrastruktura Energetyczna.

Celem dziatania FENX.02.03 jest rozwdj inteligentnych sys-
temow gazowych. Wsparcie moga otrzymac nastepujace typy
projektow realizowane przez operatoréw:

- budowa, rozbudowa i modernizacja inteligentnych sieci
gazowych na wszystkich rodzajach ci$nien wraz z infrastruk-
turg towarzyszacs,

- rozwoj systeméw dystrybucyjnych (lokalne stacje LNG),

- budowa lub rozbudowa magazynéw gazéw odnawialnych.
Dla beneficjentéw ubiegajacych sie o dofinansowanie kluczo-

we znaczenie powinien mie¢ fakt, ze wspierane beda jedynie

inwestycje technicznie przysztosciowe (future-proof), to znaczy
takie, ktore uwzgledniaja przygotowanie infrastruktury gazowe;
do wprowadzenia do systemu gazéw odnawialnych i niskoemi-
syjnych, takich jak np. wodér, biometan czy gaz syntezowy.

O ile biometan stanowi paliwo akceptowalne, czy wrecz poza-

dane obecnie w systemie gazowym, to spetnienie wymagan dla

domieszkowania wodoru moze stanowi¢ wyzwanie, szczegolnie

w procesie przygotowania inwestycji oraz udzielania dofinan-

sowania. Decydujace znaczenie bedzie miec¢ ksztalt kryteriow

oceny projektéw do dofinansowania. Kryteria te bezwzglednie
powinny by¢ przygotowywane wspolnie z branzg oraz uwzgled-
nia¢ obecne uwarunkowania prawne i rynkowe. Trudno dzi$
rowniez powiedzie¢, jak beda ksztattowad sie koszty realizacji



inwestycji o niewatpliwie wyzszych standardach materiatowych
i technologicznych. Wymagania wobec projektéw jednak trud-
no traktowac inaczej niz jako emanacje strategii UE w zakresie
wodoryzacji oraz zazieleniania systeméw energetycznych i cafej
gospodarki. Dla operatoréw systeméw gazowych w Polsce, dzieki
skorzystaniu z zachety w postaci srodkéw UE, pojawia sie zatem
szansa na pilotazowe wdrozenie inwestycji i rozwigzan, ktore
w przysztosci stang sie powszechna, stosowang w branzy prak-
tyka.

Zgodnie z przepisami unijnego rozporzadzenia o Europejskim
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), jednej z podstawo-
wych regulacji polityki spojnosci, inwestycje w zakresie infra-
struktury gazowej musza zosta¢ wybrane do dofinansowania
z FEnIKS przed koncem 2025 roku i nie moga by¢ kontynuowa-
ne w kolejnym okresie programowania (zgodnie z zasadami
finansowania musza zakonczy¢ sie w 2029 roku). Wymog ten
przesadza prawdopodobnie o tym, ze dofinansowanie do infra-
struktury gazowej, takiej jak rozumiemy ja dzis, nie bedzie juz
mozliwe w kolejnej perspektywie budzetowej UE. Dyskusja nad
ksztattem budzetu polityki spojnosci po 2027 roku wprawdzie
formalnie jeszcze sie nie zaczeta, nalezy jednak zaktadac¢, ze na
jego ksztaft wptyw bedzie miec¢ stopniowe zaostrzanie polityki
klimatycznej, zmiany w zakresie technologii w energetyce oraz
wzrost poziomu rozwoju Polski. Wszystko to pozwala przyjac,
ze wsparcie infrastruktury w takim zakresie oraz wartosci, takie
jak w programie FEnIKS, wiecej sie nie powtorza. Tym bardziej
wazne jest, zeby z niego skorzystac.

Wsparcie dla inwestycji w infrastrukture gazowa udzielane
bedzie w formie dotacji. Decyzja o wyborze takiej formy wspar-

FENIKS to akronim nazwy programu Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat

i Srodowisko, tylez chwytliwy, ze od razu moze
niesc¢ skojarzenie z odnowa i postepem. FEnIKS
to najwiekszy program polityki spojnosci na lata
2021-2027, ktéry bedzie wdrazany w Polsce.

cia poprzedzona byta szczegétowa analizg i dyskusja, rowniez
z udziatem Izby Gospodarczej Gazownictwa, uwzgledniajaca
uwarunkowania rynkowe i mozliwo$¢ osiggniecia zaktadanych
efektéw. Potwierdzono tym samym, ze w przypadku wybranych
inwestycji tego typu w Polsce jedynie bezzwrotna dotacja ze
srodkéw publicznych jest w stanie zapewni¢ efektywnos¢ przed-
siewziecia. Dla beneficjentéw to niewatpliwa korzy$¢ w stosun-
ku do alternatywnych sposobéw finansowania w postaci in-
strumentéw zwrotnych. taczna alokacja srodkdéw UE w ramach
programu FEnIKS na dofinansowanie infrastruktury gazowej to
maksymalnie 700 milionéw euro, czyli niewiele ponad 3 miliardy
ztotych. Limit srodkéw wynika z ograniczen narzuconych roz-
porzadzeniem o EFRR i podkresla coraz bardziej restrykcyjne
podejscie UE do finansowania tego rodzaju inwestycji. Wyda-
je sie to niewiele, zwazywszy ze kwota alokacji dotyczy inwe-
stycji w sieci przesytowe i dystrybucyjne wraz z infrastruktura
towarzyszaca oraz magazyny gazow odnawialnych. Tymczasem
z badania przeprowadzonego wsréd firm cztonkowskich zain-
teresowanych dofinansowaniem z FEnIKS przez Izbe Gospo-

darcza Gazownictwa pod koniec 2022 roku wynika, ze warto$¢
potencjalnych projektéw wymagajacych wsparcia przekracza
18 miliardéw ztotych. Oznacza to, ze nie wszystkie projekty
moga liczy¢ na dofinansowanie, a program FEnIKS nie zaspo-
koi zgfaszanych potrzeb. Ale w tym kontekscie program trzeba
traktowa¢ jako narzedzie tworzenia zachet do realizacji wybra-
nych inwestycji. Interwencja publiczna powinna pojawia¢ sie
tam, gdzie zrealizowanie zamierzen inwestycyjnych nie bedzie
bez niej mozliwe (w praktyce oznacza to inwestycje nieefek-
tywne ekonomicznie). Dla branzy gazowniczej dofinansowanie
z FEnIKS daje wiec szczegdlng szanse na wdrazanie wybranych
projektow, zwlaszcza przysztosciowych, wpisujacych sie w poza-
dane kierunki transformacji energetyczne;j.

Zgodnie z opublikowanym szczegotowym opisem priorytetéw
programu FEnIKS, wsparcie infrastruktury gazowej nie ma cha-
rakteru pomocy publicznej. Utrzymanie takiego podejscia, wyni-
kajacego z ksztattu polskiego rynku gazu oraz jego uwarunkowan
prawnych, przyczyni sie niewatpliwie do szybszego uruchomienia
naboru projektow, rozpoczecia inwestycji oraz skutecznej realizacji
celéw programu w petnym zakresie. Podejécie odmienne moze spo-
wodowa¢, ze procesy te znacznie sie wydltuza, ale tez sprawi¢, ze
czes¢ inwestycji nie otrzyma wsparcia i nie zostanie zrealizowana.

Wdrazanie programu wtfasnie sie rozpoczyna. Ogloszenia
pierwszych naboréw projektéw do dofinansowania mozna spo-
dziewac sie w najblizszym pétroczu.

W przypadku inwestycji branzy gazowniczej partnerami
w zakresie udzielania dofinansowania beda Ministerstwo Fundu-
szy i Polityki Regionalnej (instytucja zarzadzajaca), Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska (instytucja posredniczaca) oraz Instytut
Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy (instytucja wdra-
zajaca), ktére petnity te funkcje rowniez poprzednio. To wazne,
bo zarowno zdobyte doswiadczenie, jak i znajomos¢ branzy i jej
projektow beda mie¢ decydujace znaczenie dla sprawnej reali-
zacji wymaganych zadan.

Srodki publiczne dadza impuls tak bardzo potrzebny dzis go-
spodarce. FEnIKS bedzie mie¢ wplyw na wiele kluczowych sek-
torow infrastrukturalnych, inicjujac inwestycje wpisujace sie
w strategiczne kierunki zmian Unii Europejskiej. W energetyce
to przede wszystkim wsparcie dla projektéw z branzy OZE, pro-
dukgji i wykorzystania biometanu i wodoru, zrédet energii i sieci
oraz cieplownictwa. Taka sama szanse dostaja przedsiebiorstwa
gazownicze. Tym bardziej ze branza energetyczna moze liczy¢
na wsparcie inwestycji rowniez z innych zroédet dofinansowania,
takich jak Fundusz Modernizacyjny, Krajowy Plan Odbudowy,
a takze $rodki na badania i innowacje z programu Fundusze Eu-
ropejskie Nowoczesna Gospodarka (FENG), czy Horyzont Europa.
W tym kontekscie kierunki interwencji programu FEnIKS traktowac
trzeba jako swoisty drogowskaz dla branzy. Wykorzystanie efektu
synergii w dzialaniach beneficjentéw, dzieki zaangazowaniu $rod-
kow publicznych, przyczyni sie do powstania nie tylko pojedynczych
inwestycji, ale tez do budowania inteligentnego systemu energe-
tycznego, w ktorym infrastruktura paliw gazowych stanowi¢ ma
istotne ogniwo, przygotowane na wyzwania przysztosci.

Michat Szpila jest pracownikiem Departamentu Rozwoju

w Polskiej Spofce Gazownictwa; w Izbie Gospodarczej
Gazownictwa petni funkcje przewodniczacego Zespotu
Konsultacyjnego ds. Pozyskiwania Srodkéw UE, reprezentuje
tez IGG w Komitecie Monitorujacym FEnIKS 2021-2027.
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KONFERENCJA

Energas 2023 -

VIl edycja

Krzysztof Gorny, Gascontrol Polska sp. z 0.0.

okresie 25-27 stycznia 2023 roku w Targanicach
W (Kocierz Hotel & SPA) odbyfa sie kolejna, siédma

edycja Konferencji Techniczno-Naukowej ,Gazociagi
wysokiego cisnienia — nowe technologie, prace specjalistyczne, ustugi
i urzadzenia infrastruktury sieci gazowej" Energas 2023.

W tym roku uczestniczyto w niej ponad 150 oséb z branzy
gazowniczej.

Konferencje zorganizowaly Politechnika Slaska w Gliwicach oraz
Gascontrol Polska sp. z 0.0. W radzie naukowej zasied|i profesorowie
z Katedry Techniki Cieplnej: prof. dr hab. inz. Ireneusz Szczygiet oraz
dr hab. inz. Wojciech Kostowski, profesor Politechniki Slaskie;.

Energas 2023 odbyt sie pod patronatem Izby Gospodarczej
Gazownictwa. Partnerami gtéwnymi konferencji byli Oddziat Centralny
PGNiG w Warszawie PKN Orlen SA oraz Solar Turbines. Wydarzenie
wsparly firmy z branzy naftowo-gazowniczej: Anticor sp.z0.0., Arma-pol
sp. z 0.0., Auma Polska sp. z 0.0., Broen Poland sp. z 0.0., Chart Ferox
Inc., Emerson Automation Solutions, Gascontrol Group, Fastra s.r.o.,
Lincoln Electric Bester sp. z 0.0. oraz Picarro, Inc. W konferencji udziat
wzieli przedstawiciele PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0., PSG sp. z 0.0.
oraz GAZ-SYSTEM S.A. Patronat medialny nad wydarzeniem objely fir-
my: CIRE.PL, Gaz Woda i Technika Sanitarna oraz CNG-LNG.pl.

Podczas konferencji odbyly sie cztery panele tematyczne. Pierwszy
z nich zwigzany byt z kierunkami rozwoju rynku gazowego w Polsce,
majacymi na celu zwiekszenie niezaleznosci dostaw paliwa, ze szcze-
golnym uwzglednieniem LNG, CNG, biometanu i wodoru. Tematyka
referatéw w tym panelu dotyczyta m.in. wymagan jakosciowych dla
LNG, biometanu i wodoru w ujeciu wymagan polskich i europejskich
dokumentéw standaryzacyjnych, wykorzystania odwréconego obie-
gu Braytona w procesach regazyfikacji LNG, nowoczesnych rozwig-
zan w instalacjach gazu skroplonego LNG, bioLNG i wodoru, arma-
tury w instalacjach wodorowych, budowy stacji regazyfikacji gazu
LNG jako Zakfadu Podwyzszonego Ryzyka, zagadnien zwigzanych
z obstuga stacji regazyfikacji LNG, przyktadami analizy bezpieczen-
stwa w instalacjach wodorowych realizowanych z wykorzystaniem
symulacji komputerowych, roli magazynéw wodoru we wdrazaniu
gospodarki wodorowej, zattaczania wodoru do sieci gazowej oraz
stacji tankowania wodoru do autobuséw, przettaczania gazu ziemne-
go z zamknigtych odcinkéw gazociagéw oraz zrealizowanych projek-
tow zattaczania biometanu do gazociagéw.

Drugi panel tematyczny dotyczyt nowoczesnych technologii do
budowy infrastruktury gazowej. Przedstawiono referaty zwigzane
z modutowymi ttoczniami gazu, technologiami redukcji emisji dwu-
tlenku wegla w kontekécie zréwnowazonego rozwoju, rozwigza-
niami do redukcji i raportowania emisji metanu, do$wiadczeniami
w zakresie testowania i eksploatacji czujnikéw do pomiaru odksztat-
cen i naprezen w gazociagach, podstawami pomiaru jakosci gazu
oraz innowacyjnym systemem sterowania ciagami RAF, zarzadzaniem
projektami z obszaru gazownictwa, elektrodami otulonymi dla za-
stosowan w budowie gazociagéw oraz energetyce, standardowymi
i specjalnymi napedami elektrycznymi w infrastrukturze sieci gazo-
wych, powtokami antykorozyjnymi na rurach stalowych i armaturze
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rurociagéw, kompozytowymi materiatami naprawczymi GC WRAP
oraz innowacyjnymi urzadzeniami do prac hermetycznych.

Kolejnym punktem konferencji byt panel dyskusyjny, w ktorym
udziat wzieli przedstawiciele gtéwnych podmiotéw rynku gazowego
w kraju, a takze uczelni i firm wykonawczych. Oméwiono aktualng
strategie zwigzang z wtfaczaniem wodoru i biometanu do sieci ga-
zowych, zwrécono uwage na coraz wigksza role gazu skroplonego
LNG, oméwiono tez wyzwania stojace przed elementami infrastruk-
tury gazowej zwigzane z wttaczaniem wodoru do sieci gazowych.

W trzecim dniu obrad przedstawiono ostatnig sesje tematycz-
na dotyczaca innowacji w gazownictwie. Oméwiono metodologie
identyfikacji proceséw destrukcyjnych w krytycznej infrastrukturze
gazowej metoda emisji akustycznej, przedstawiono instrumenty
do pozyskiwania innowacji od start-upéw w ramach programéw
InnVento oraz PGNiIG Ventures, zaprezentowano $wiattowodowy
system do pomiaru wydfuzenia kompensatoréw, omoéwiono kie-
runki rozwoju podmiotéw wytwarzajacych armature gazowa oraz
wymagania Urzedu Dozoru Technicznego zwigzane z rurociggami
przesytowymi gazu.

Obecnie sytuacja rynku gazowego w Polsce i na $wiecie jest dy-
namiczna i trudno w sposéb jednoznaczny przewidzie¢ kierunek
rozwoju. Podczas konferencji zadano wiele pytan, ktére nie uzyska-
ty jednoznacznych odpowiedzi. Czy dynamiczny rozwdj rynku gazu
w Polsce, wzrost znaczenia biometanu, gazu skroplonego LNG, wo-
doru oraz rozwdj energetyki gazowej w $wietle dekarbonizacji gospo-
darki zagwarantuja gazownictwu stabilng pozycje? Jakie znaczenie ma
przy tym mnogo$¢ wyzwan technologicznych, prawnych i organiza-
cyjnych? Na te i inne pytania postaramy sie odpowiedzie¢ przy okazji
kolejnej, 6smej juz edycji, zaplanowanej na 24-26 stycznia 2024 roku.

Wiecej informacji na stronie www.konferencjaenergas.pl
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ORLEN DLA POLSKI g
Gaz dla biznesu™
tanszy o ponad potowe

. _* L 4

PGNIG Obrét Detaliczny z Grupy ORLEN od 15 marca 2023 r. o ponad potowe obnizy ceny gazu
dla firm korzystajgeych z Cennika ,Gaz dla Biznesu”. Klienci nie bedg musieli podejmowac zadnych
dziatan, aby pfaci¢ mniej. To efekt silnego koncernu multienergetycznego, ktéry gwarantuje
bezpieczenstwo dostaw surowcdw i ich atrakcyjne ceny.

Dowiedz sie wiecej na OrlenDlaPolski.pl



