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Z przyjemnoscig przedstawiam Panstwu kolejne wydanie
.Przegladu Gazowniczego", w ktérym przewodnim
tematem jest rola paliw i technologii w dazeniu

do niskoemisyjnosci. Temat ten nie tylko odzwierciedla
istotne wyzwania stojace przed naszym sektorem,

ale réwniez podkresla kluczowa role, jakg odgrywaja
innowacyjne rozwigzania ukierunkowane na zréwnowazona,
przysztos¢. W tym numerze prezentujemy kwestie zwigzane
z dazeniem do niskoemisyjnosci, takie jak wykorzystanie
alternatywnych paliw, innowacyjne technologie czy
mozliwosci stosowania biometanu w polskiej gospodarce.
Omawiamy dynamiczne zmiany zachodzace

w gazownictwie, stanowiace istotny krok w kierunku
zrownowazonej energetyki. Opisujac perspektywy
wykorzystania biometanu, przedstawiamy najnowsze
zmiany prawne, ktore znaczaco wptywaja na rynek
biometanu w Polsce. W kontekscie dazenia

do niskoemisyjnosci zaznaczamy kwestie finansowania
inwestycji z funduszy unijnych i pozyskanych kredytow
bankowych w ostatnich latach, analizujemy tez
bankowalnos¢ projektéw biogazowych.

Waznym zagadnieniem jest tez dyrektywa NIS 2, ktdéra
staje sie kluczowym elementem w obliczu

zmieniajacych sie zagrozen cybernetycznych.

Nie mozemy poming¢ roli systemow sztucznej inteligencji
w zarzgdzaniu integralnoscia mechaniczng urzgdzen
cisnieniowych, ktorych rozwoj otwiera nowe mozliwosci

w monitorowaniu i utrzymaniu bezpieczenstwa
infrastruktury gazowej. Na tle krajowych rozwigzan

warto zwréci¢ uwage na przysztos¢ gazu w Niemczech,
jako sektora odgrywajgcego duzg role w Unii Europejskie;.
Interesujgce dla branzy sg rowniez nowe mozliwosci
wykorzystania LNG oraz innych paliw alternatywnych

w zegludze, ktére nabierajg coraz wiekszego znaczenia jako
bardziej ekologiczne rozwiazania w transporcie morskim.
W procesie budowy unijnej gospodarki wodorowej istotna
jest rola Europejskiego Banku Wodoru jako nowej instytucji
finansowej UE, wspierajgcej projekty zwigzane z produkcjg
oraz wykorzystaniem wodoru odnawialnego. Rola EBW
jest bardzo wazna w dazeniu do zréownowazonej
przysziosci.

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"
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Przewodniczaca: Teresa Laskowska

(Izba Gospodarcza Gazownictwa)

Marcin Olewnik (PGNiG Grupa ORLEN)
Aleksandra Pinkas (PGNiG Grupa ORLEN)
Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)
Piotr Seklecki (EuRoPol GAZ s.a.)

Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)

Ewa Kukulska-Zajac (INiG - PIB)

Konrad Swirski (Transition Technologies S.A.)
Wojciech Dorobinski (PGNiG TERMIKA Grupa ORLEN)
Przemystaw Cegietka (PGNiG Grupa ORLEN)

Piotr Wojtasik (PGNiG Grupa ORLEN)

Alicja Walecka (Gas Storage Poland sp. z 0.0.)
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W dobie transformacji
energetycznej nasza
nowoczesna i rozbudowana
sie¢ infrastruktury gazu
ziemnego, przez niektérych
uwazana za infrastrukture
bez przysztosci, moze okazac
sie nasza przewaga sprzyjajaca
szybszej transformacji,
umozliwiajgca wykorzystanie
wodoru i innych gazéw
odnawialnych. Wiele badan
wskazuje na to, ze budowane
w ostatnich latach gazociagi
moga wymagac jedynie niewielkich technicznych zmian.
Mozliwosci zagospodarowania gazu w budownictwie
indywidualnym w zwigzku z opublikowanymi ostatnio
dokumentami unijnymi (dyrektywg ERBUD, ktora nie
zakazuje eksploatacji kottéw gazowych) przedstawiamy
wyczerpujgco we wkiadce. Nowelizacja dyrektywy rozréznia
technologie kottéw gazowych od paliw kopalnych,
ukierunkowujace panstwa cztonkowskie na zastgpienie
paliw kopalnych paliwami odnawialnymi takimi, jak
biometan czy biopropan.

Wierze, ze omowione w tym wydaniu PG tematy dostarcza
Panstwu wartosciowych spostrzezen i inspiracji do dalszych
dziatan. Zycze przyjemnej lektury i owocnej refleksji

nad przysztoscig naszej branzy.

Robert Perkowski
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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8 Perspektywy wykorzystania biometanu w polskiej gospodarce — Jakub Safjanski
11 Znowelizowana ustawa o OZE oraz wplyw przyjetych regulacji na rynek biometanu w Polsce — Marek Pituta
14 Finansowanie inwestycji biogazowych — Zsuzsanna lwanicka
17 Polski potencjat biogazowy - Polska Grupa Biogazowa S.A.

21 Transformacja energetyczna to peten wyzwan bieg diugodystansowy
- rozmowa z Mitoszem Motyka, wiceministrem klimatu i srodowiska

24 Perspektywy zapotrzebowania na gaz ziemny w Unii Europejskiej
w kontekscie dekarbonizacji — Marcin Sienkiewicz, Agnieszka Gérka
28 Magazyny energii zmieniaja system energetyczny — Konrad Swirski
30 Wyzwania w zakresie wdrozenia dyrektywy NIS 2.
Zmieniajacy sie krajobraz (cyber)zagrozen — Marcin Kieszkowski
32 Wodorowe , paliwo przyszfosci” napedza rozwoj polskiej gospodarki
— Dominika Niewierska
56 Rola gazu ziemnego w niemieckiej polityce energetycznej — Radostaw Szczerbowski

34 Projekty gazowe dofinansowane z POIi$ w perspektywach
budzetowych 2007-2013, 2014-2020

36 Catkowita niezaleznos¢ od dostaw gazu z Rosji
38 Ekofaktura od PGNiIG
39 PGNiG OD w finale prestizowego konkursu

40 PSG z pierwszym w Polsce gazociggiem do przesytu wodoru
41 Dystrybucyjne sieci gazowe dla transformacji energetycznej

44 GAZ-SYSTEM liderem w wykorzystaniu funduszy europejskich
46 Elektrocieptownia Pruszkow niebieska sciezka do zielonej przysztosci
48 Rynek mocy — quo vadis sektorze?

50 ,Instrukcja ruchu i eksploataciji instalacji magazynowych” v Kick-off Meeting 2024
- nowy dokument w branzy gazowniczej - et i bk

52 No CCSU, no Green Deal - inauguracja najwiekszego
projektu CCS w historii programu UE Horyzont

54 Kompleksowa ustuga przytaczania magazynéw energii do sieci elektroenergetycznej 5 2

60 Budowa i rozwoj unijnej gospodarki wodorowej — Europejski Bank Wodoru
— Tomasz Brzezinski, Aleksandra Walczak

62 Czy mozliwe jest zapewnienie bezpieczenstwa? — Tomasz Klinkosz

Na oktadce: Fukushima Hydrogen Energy Research Field (FH2R) — najwiekszy na swiecie zaktad produkcyjny wodoru wykorzystujacy energie odna-
wialna. JAPAN HYDROGEN TOUR - wyjazd studyjny do Japonii. Fot. Monika Sikorska
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Nowy rok w 1GG zaczeliémy od kolejnej edycji sympozjum w Zakopa-
nem, tym razem pt. ,Neutralno$¢ klimatyczna a paliwa gazowe", ktére
odbylo sie 19-21 stycznia. Wydarzenie zgromadzito liczne grono krajo-
wych i zagranicznych ekspertéw, przedstawicieli $wiata biznesu, nauki
i administracji panstwowej. Zaprezentowane przez zaproszonych gosci
plany, przygotowywane i realizowane inwestycje i nowe technologie
potwierdzity potencjat sektora gazowego i jego istotng role na drodze
do transformacji energetycznej. Sympozjum w Zakopanem umozliwito
omdwienie kluczowych wyzwan i perspektyw stojacych przed sektorem
gazowym w kontekscie neutralnosci klimatycznej, stworzyto tez platfor-
me do wymiany wiedzy i do$wiadczen.

15 stycznia br. IGG zorganizowato spotkanie informacyjne doty-
czace pierwszego naboru wnioskéw o dofinansowanie dla projektow
sektora dystrybucji gazu w ramach Programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat, Srodowisko na lata 2021-2027 (dalej FEnIKS).
Omowiony zostat zakres i warunki ubiegania sie o dofinansowanie oraz
horyzontalne i specyficzne kryteria oceny wnioskéw. Obecni na spotka-
niu przedstawiciele operatoréw gazowych systeméw dystrybucyjnych
potwierdzili zainteresowanie zgfoszeniem projektéw do pierwszego na-
boru wnioskéw.

Z inicjatywy 1GG 14 lutego odbyto sie spotkanie, podczas ktérego
przedstawiciele instytucji wdrazajacej dziatanie FENX.02.03 Infrastruk-
tura Energetyczna Programu FEnIKS oméwili dotychczasowe doswiad-
czenia, uzyskane w wyniku zakonczonego naboru i oceny wnioskéw
projektowych dotyczacych sieci elektroenergetycznych.

5 grudnia i 10 stycznia przedstawiciele IGG uczestniczyli w spotka-
niach zorganizowanych przez Ministerstwo Funduszy i Polityki Regio-
nalnej oraz Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, a takze JASPERS (Joint
Assistance to Support Projects In European Regions — Wspélna Pomoc
we Wspieraniu Projektéw dla Europejskich Regionéw), dotyczacych
.Poradnika weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat
i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027".
Zgodnie z informacjami przekazanymi podczas konferencji poradnik
bedzie wykorzystywany przy realizacji Programu FEnIKS. Poradnik prze-
kazany zostal operatorom sieci — cztonkom IGG.

13.03.2024 roku odbyto si¢ spotkanie z przedstawicielami srodo-
wiska producentéw biogazu i biometanu, majace na celu oméwienie
powstajacego projektu standardu ST-1GG-3502 Wymagania jakoscio-
we i techniczne dla biometanu wprowadzanego do sieci dystrybucyj-
nej, czes¢ 2. Wymagania techniczne dla infrastruktury do przylaczania
biogazowni do sieci gazowej. Spotkanie wpisuje sie w dotychczasowe
inicjatywy 1GG, majace na celu rozwéj rynku biometanu w Polsce.

Trwaja takze prace nad projektami kolejnych dokumentéw standa-
ryzacyjnych. W grudniu zostaly zatwierdzone przez KST i ustanowione
przez Zarzad IGG wytyczne WT-1GG-4501 Zalecenia przy projektowa-
niu i budowie infrastruktury do transportu paliw gazowych z domieszka
wodoru. Wytyczne od stycznia znajdujg sie w sprzedazy. W lutym do
sprzedazy trafit znowelizowany standard ST-1GG-0206:2023 Ocena ja-
kosci gazow ziemnych. Chromatografy gazowe laboratoryjne do anali-
zy skfadu gazu ziemnego.

IGG, na prosbe Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, przekazata do
firm cztonkowskich , Podrecznik procedur administracyjnych OZE", kt6-
ry stanowi kompendium wiedzy na temat odnawialnych zrédet energii.
Zebrane od naszych cztonkéw uwagi zostaly przekazane do MKiS.

W pierwszym kwartale 2024 roku |GG przekazata swoim cztonkom
ponad 60 komunikatéw i informacji dotyczacych miedzy innymi:

B konsultacji publicznych projektu ustawy o zmianie ustawy ,Prawo
budowlane" oraz niektérych innych ustaw,

B konsultacji spotecznych rewizji
Krajowego Planu  Odbudowy
i Zwiekszenia Odpornosci (KPO),

B konsultacji publicznych projektu
rozporzadzenia ministra klima-
tu i $rodowiska, zmieniajace-
go rozporzadzenie w sprawie
wzoréw o$wiadczen sktadanych
przez odbiorcéw paliw gazowych
0 przeznaczeniu paliwa gazowego
w celu skorzystania ze szczegdl-
nych rozwiazan w zwigzku z sy-
tuacja na rynku gazu,

B zaproszenia do MKi$ na spotkanie dotyczace funkcjonowania rynku
paliwowo-naftowego w obliczu przyjetego przez Rade Unii Europej-
skiej Xl pakietu sankcji przeciwko Federacji Rosyjskiej.

B Misji Handlowej dla Branzy Wodorowej Canadian Hydrogen Con-
vention 2024 (23-25.04.2024 roku).

B informacji o IX Szczycie Inicjatywy Tréjmorza oraz Forum Biznesu,
organizowanych przez litewska administracje prezydencka i rzadowa
(11.04.2024 - Wilno).

B spotkania informacyjnego NCBR, ktére poswigcone byto naborowi
,Sciezka SMART - projekty realizowane w konsorcjach”,

B zaproszenia na bezpfatne szkolenie z zakresu prawa zamoéwien pu-
blicznych dla przedsiebiorstw z sektora MSP oraz oséb zatrudnio-
nych w tym sektorze,

B organizacji przez Instytut Fizyki Molekularnej PAN wystawy wodo-
rowej oraz punktu informacyjnego o wodorze w ramach programu
. Spoteczna odpowiedzialno$¢ nauki”, organizowanego przez Mini-
sterstwo Edukacji i Nauki.

W ostatnich miesigcach |GG, przy wspdtpracy z kancelarig JDP, prze-
prowadzita dla firm cztonkowskich trzy bezptatne webinaria o nastepu-
jacej tematyce:

B Karne wtorki: korupcja — jak jej przeciwdziata¢ w prywatnej organi-
zacji — 27.02.2024 roku,

B Praktyczne problemy zwiazane z podatkiem VAT w przetargach pu-
blicznych - 28.02.2024 roku,

B Waloryzacja kontraktéw — biezace wyzwania - 6.03.2024 roku.

W okresie 16-22 marca 2024 roku |GG zorganizowata wyjazd stu-
dyjny do Japonii JAPAN HYDROGEN TOUR), podczas ktérego czton-
kowie IGG mieli okazje przyjrze¢ sie realizacji japoniskiej strategii wodo-
rowej oraz inicjatywom badawczym i regulacyjnym lezacym u podstaw
rozwoju sektora energetycznego.

Podczas 6-dniowego pobytu w Japonii uczestnicy odwiedzili:

B Centrum Wodorowe Fukushima (FH2R) — najwigkszy na $wiecie za-
ktad produkcyjny wodoru, wykorzystujacy energie odnawialna,

B Kawasaki KING SKYFRONT — migdzynarodowe centrum innowacji,

B Zaktad demonstracyjny SPERA HYDROGEN®, nalezacy do Chiyoda
Corporation,

B Elektrownie Cieplng Hekinan (Hekinan, Prefektua Aichi), w ktérej zo-
stata zastosowana technologia wspétspalania paliwa amoniakalnego,

B Mitsubishi Heavy Industry Kobe/Takasago Hydrogen Park — zeroemi-
syjna elektrownia gazowa,

B Elektrownie weglowa w Kyushu, w ktérej wykorzystuje sie amoniak
zamiast wegla.

IGG przygotowata konferencje ,Wodor w transformacji energetycz-
nej, ktéra odbedzie sie 4-5.04.2024 roku w Falentach kofo Warszawy.

Leszek Drabio

dokonczenie na str. 23
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® 15 marca br. ORLEN zawart umowe sprzedazy Gas Storage
Poland. Tym samym spetniony zostat warunek pofaczenia Orlenu
i PGNiG. Nabywca jest nalezacy do Skarbu Panstwa GAZ-SYSTEM
— operator systemu przesytowego. Sprzedaz jest realizacjg warun-
ku Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, postawionego
przy zgodzie na pofaczenie ORLENU z PGNIG i ostatecznie przy-
pieczetowuje fuzje.

® 12 marca br. Parlament Europejski przyjat nowelizacje unijnej
dyrektywy EPBD, ktéra wprowadza nowe wymogi efektywnosci
energetycznej dla budynkéw w Unii Europejskiej. Od 2030 roku
nowe budynki maja by¢ zeroemisyjne, a juz istniejace majg by¢
stopniowo modernizowane do takiego stanu do 2050 roku. Dy-
rektywa definiuje, jakie zrédta ciepta beda mogty by¢ instalowa-
ne w budynkach o tej charakterystyce. Nowelizacja nie zakazuje
montazu ani eksploatacji kottéw gazowych, a 2040 rok nie jest
wigzacg datg zakazu uzycia paliw kopalnych do ogrzewania. Nadal
dozwolone bedzie oferowanie zachet finansowych dla systeméw
hybrydowych z istotnym udziatem odnawialnych zrédet energii, ta-
kich jak kombinacja kotta gazowego z kolektorem stonecznym lub
z pompa ciepfa. Dyrektywa przewiduje tez, ze w budynkach bez-
emisyjnych — nowych i modernizowanych po 2030 roku — nie be-
dzie mozna wykorzystywac¢ samodzielnych kottéw, zasilanych wy-
tacznie paliwami kopalnymi, w tym weglem, gazem ziemnym i LPG
pochodzenia kopalnego.

® 12 marcabr. Polska Spotka Gazownictwa zakonczyta budowe
sieci gazowej na terenie aglomeracji warszawskiej. Projekt obej-
mowat modernizacje okoto 59 km gazociagdéw w 12 dzielnicach
Warszawy i jednej gminie podwarszawskiej. PSGzmodernizowata
sie¢ w gminie Jabfonna i dzielnicach Warszawy: na Bielanach, Be-
mowie, Mokotowie, Pradze Potudnie, Pradze Pétnoc, w Srédmie-
sciu, Ursusie, Wawrze, Wesotej, Wilanowie, Wtochach i na Woli.
Przedsiewziecie zostato dofinansowane ze srodkéw unijnych. Jego
wartos¢ wyniosta okoto 45 min zt, z czego 11 min zt pochodzito
z Unii Europejskiej.

® 7 marca br. Dzieki wystrzeleniu MamineSAT, satelity $ledza-
cego metan, ktory wyleciat na orbite na pokfadzie rakiety SpaceX,
powstato nowe narzedzie do walki z emisjg gazow cieplarnianych
— podaje Financial Times. Jak méwi Steve Hamburg, gtéwny badacz
Environmental Defense Fund, grupy non-profit, ktéra bada emisje
metanu z amerykanskich zakfadéw naftowo-gazowych, , pierwszy
raz bedziemy mieli dane empiryczne dotyczace cafego ekosystemu
wydobycia ropy i gazu".

® 27 lutego br. Miedzynarodowi dostawcy oferujq europejskim
konsumentom prawie 100 miliardéw metréw szesciennych gazu
w pierwszym przetargu $rednioterminowym w ramach Platformy
Energetycznej UE. W przetargu dotyczacym nowego, $rednioter-
minowego produktu na zakup gazu w ramach Platformy Energe-
tycznej UE ztozono oferty na faczny wolumen 97,4 mld m® gazu,
co ma stanowi¢ odpowiedz na zapotrzebowanie europejskich kon-
sumentow. Za posrednictwem mechanizmu Aggregate EU Komisja
zarejestrowata wczesniej 34 miliardy metréw szesciennych zapo-
trzebowania na gaz od 19 przedsiebiorstw.

® 26 lutego br. GAZ-SYSTEM podpisat umowe na dostawe
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agregatow sprezarkowych do Tloczni Gazu Lwowek. W trybie
przetargu nieograniczonego wybrana zostata firma Solar Turbines
Europe. Podpisana umowa obejmuje zamdwienie trzech agregatéw
o tacznej mocy okofo 24 MW, sprezajacych gaz ziemny do cisnienia
8,4 MPa. Podobne jednostki zostaty zabudowane w ramach reali-
zacji projektu Baltic Pipe. Ponadto, dostawca bedzie nadzorowac¢
montaz i rozruch urzadzen, udzieli doradztwa technicznego, za-
pewni tez serwis agregatow w okresie gwarancji. Warto$¢ zawarte-
go kontraktu to niemal 41 miliondw euro. Dostawa agregatéw roz-
pocznie sie w sierpniu 2025 roku. Budowa Ttoczni Gazu Lwdwek,
wraz z rozbudowa Wezta Lwowek, to jedno z gtéwnych dziatan
GAZ-SYSTEM realizowanych w ramach Programu Systemu Gazo-
ciggdw Tranzytowych (SGT).

® 21 lutego br. Polska Grupa Energetyczna zakontraktowa-
ta wykonawce jednego z kluczowych projektéw, niezbednych do
uruchomienia budowanego bloku gazowo-parowego w Rybniku.
Potaczenie wegla i gazu zmniejszy emisje CO, i zapewni jednostce
rezerwowe zasilanie. Budowany w Rybniku blok gazowo-parowy
o mocy 882 MW jest najwieksza tego typu inwestycjg w Polsce. Za-
stapi on wytaczone bloki weglowe Elektrowni Rybnik, dostarczajac
energie dla 2 min gospodarstw domowych i zapewniajac bezpie-
czenstwo energetyczne regionu.

® 19 lutego br. Do pilotazowej aukcji w ramach Europejskiego
Banku Wodoru, dotyczacej produkcji wodoru ze zrédet odnawial-
nych w Europie, wplynety 132 oferty od projektéw zlokalizowanych
w 17 krajach europejskich. Catkowite wsparcie, o ktére wniosko-
wano, znacznie przekracza obecnie dostepny budzet, wynoszacy
800 min euro, zapewniony przez Fundusz Innowacyjny. Wszystkie
oferty facznie przewiduja catkowita planowana moc elektrolizera,
wynoszaca 8,5 gigawata (GWe). W okresie dziesieciu lat dopro-
wadzifoby to do produkcji 8,8 mIn ton wodoru odnawialnego.
W ujeciu rocznym oznaczafoby to pokrycie prawie 10% ambicji UE
REPowerEU w zakresie krajowe]j produkcji wodoru ze zrodet od-
nawialnych w 2030 roku. Whnioskodawcy zostang poinformowani
o wynikach oceny w kwietniu/maju 2024 roku, a wybrani wnio-
skodawcy zostana zaproszeni do przygotowania i podpisania uméw
o dofinansowanie.

® 17 lutego br. Google zamierza rozwija¢ projekt satelitar-
ny pozwalajacy sledzi¢ emisje metanu z kosmosu. Nowy satelita
Google ma okrazac ziemie 15 razy dziennie, aby mierzy¢ emisje me-
tanu. Ma skupia¢ sie gtéwnie na emisjach z sektora weglowodorow.
Google bedzie wspotpracowat z Environmental Defense Fund. Naj-
wieksze emisje notowane sa na Pétwyspie Jamalskim, gdzie gaz wy-
dobywa rosyjski Gazprom.

® 15 lutego br. Komisja Europejska zatwierdzita, zgodnie z unij-
nymi zasadami pomocy panstwa, projekt o nazwie IPCEl Hy2lInfra,
bedacy przedmiotem wspdlnego europejskiego zainteresowania,
majacy na celu wsparcie infrastruktury wodorowej. Oczekuje sie,
ze projekt zwiekszy dostawy wodoru odnawialnego, zmniejszajac
w ten sposob zaleznos¢ od gazu ziemnego i pomagajac w 0sia-
gnieciu celéw Europejskiego Zielonego tadu i planu REPowerEU .
Projekt IPCEI Hy2Infra zostat przygotowany i zgtoszony przez sie-
dem panstw cztonkowskich UE: Francje, Niemcy, Wiochy, Holan-
die, Polske, Portugalie i Stowacje. Panistwa cztonkowskie zapewnia,



do 6,9 miliarda euro w ramach finansowania publicznego, co ma
odblokowa¢ 5,4 miliarda euro w postaci inwestycji prywatnych.
W ramach tego projektu 32 przedsiebiorstwa prowadzace dziatal-
nos¢ w jednym lub wiekszej liczbie panstw cztonkowskich, w tym
mafe i srednie przedsiebiorstwa, wezmga udziat w 33 projektach.

® 15 |utego br. Regionalny dyrektor ochrony $rodowiska
(RDOS) w Gdansku wydat postanowienie o natychmiastowej wy-
konalnosci decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla budo-
wy terminalu FSRU w Gdansku. FSRU ma stana¢ przy platformie
cumowniczej okofo trzech kilometrow od brzegu. Projekt obejmuje
rowniez zbudowanie niezbednej infrastruktury — zaréwno podmor-
skiej, jak i ladowej. Otrzymat dofinansowanie z Komisji Europejskiej
w ramach CEF (ang. Connecting Europe Facility — taczac Euro-
pe), maksymalna wysokos¢ dofinansowania moze wynie$¢ okofo
19,5 miliona euro.

® 15 lutego br. Unia Europejska wprowadzita nowy $rednio-
terminowy przetarg w ramach platformy energetycznej Aggrega-
te EU, dzieki ktéremu przedsiebiorstwa kupujace gaz moga teraz
okresla¢ swoje zapotrzebowanie na gaz na okres do pieciu lat, tj.
do pazdziernika 2029 roku.

® 14 lutego br. Ministerstwo klimatu i srodowiska przekazato
dane, z ktorych wynika, ze w 2023 roku Polska zuzyta mniej energii
elektrycznej, ale spalifa wiecej gazu ziemnego niz rok wczesnie;j.
Wedtug wstepnych, szacunkowych danych catkowite zuzycie gazu
ziemnego w 2023 roku wyniosto okoto 17 mld m szesc., co oznacza
wzrost o okofo 2,8 procent w stosunku do roku poprzedniego.

® 8 |utego br. Wojewoda Wielkopolski wydat dla GAZ-SYSTEM
pozwolenie na budowe stacji regulacyjno-pomiarowej w Diugiej
Goslinie, ujetej wraz z gazociagiem przytaczeniowym w Programie
Systemu Gazociggdw Tranzytowych. Jego celem jest zwiekszenie
poziomu integracji gazociggu jamalskiego z Krajowym Systemem
Przesytowym.

® 8 lutego br. Prezes URE uzgodnit Krajowy Dziesiecioletni
Plan Rozwoju Sieci Przesyfowej Gazu na lata 2024-2033. KDPR to
dokument, w ktérym GAZ-SYSTEM, jako operator systemu prze-
sylowego, przedstawia prognozy zapotrzebowania na ustuge prze-
sylowa oraz mozliwosci pokrycia zapotrzebowania w kontekscie
rozwoju systemu oraz dywersyfikacji dostaw gazu i zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju. Uzgodnienie planu doty-
czy zarowno zakresu zwiazanego z rozwojem infrastruktury Kra-
jowego Systemu Przesytowego, jak i Systemu Gazociggdw Tranzy-
towych.

® 6 lubego br. Niemcy ujawnity plany wydania 16 mld euro na
inwestycje w nowe elektrownie gazowe o mocy 10 GW w ramach
gruntownej modernizacji krajowej sieci energetycznej. Koalicja
rzadzaca (CDU-SPD-Zieloni) oglosifa, ze nowa strategia stanowi
.dodatek do konsekwentnej ekspansji energii odnawialnych" i jest
kluczem do zapewnienia statych dostaw energii ,nawet w czasach,
gdy jest mato sfonca i wiatru”. Rzad okresla elektrownie zasilane
gazem kopalnym jako ,,nowoczesne, wysoce elastyczne i przyjazne
dla klimatu"”, poniewaz od potowy do konca lat 30. zostang one
przeksztatcone w elektrownie zasilane wodorem.

® 1 lutego br. Maros Seféovi¢, wiceprzewodniczacy wykonaw-
czy dospraw Europejskiego Zielonego tadu, stosunkéw miedzyinsty-
tucjonalnych i prognozowania, przemawiajac podczas seminarium
internetowego Platformy Energetycznej UE na temat przetargéw
$rednioterminowych powiedziat: — Mechanizm wspdinych zaku-
pow, ktory powstat zaledwie w kilka miesiecy i pod ogromna pre-
Sjg gospodarczg i polityczng kryzysu energetycznego, niewatpliwie
okazaf sie wielkim sukcesem. Rynek wykazat duze zainteresowanie
programem we wszystkich czterech ubiegforocznych przetargach,
a Aggregate EU udalfo sie dopasowac kupujacych i sprzedajacych
w transakcjach obejmujacych ponad 42 mld m’ gazu. Patrzac
w przyszfos¢, podczas gdy kupujacy i sprzedajacy wcigz wzywa-
Jja do przewidywalnosci rynku, udafo nam sie przygotowac i osig-
gnac porozumienie w sprawie nowych przepisow, ktore sprawia,
Ze wspdlne zakupy gazu stang sie instrumentem trwafym. Dlatego
bedziemy nadal organizowac wspdlny zakup gazu na zasadzie do-
browolnosci, starajac sie jednoczesnie go uatrakcyjnic.

® 1 lutego br. GAZ-SYSTEM wybraf japoriskie linie Mitsui OSK
Lines na dostawce i firme obstugujaca ptywajaca jednostke ma-
gazynowania i regazyfikacji (FSRU). Bedzie tez kontynuowat roz-
mowy dotyczace warunkéw umowy czarterowej dla FSRU z firma
Mitsui OSK Lines.

® 31 stycznia br. Rzad nie przewiduje budowy panstwowe-
go terminalu importu LPG spoza Rosji i uwaza, ze rok na odejscie
od dostaw z tego kierunku w Polsce wystarczy. ,Rynek gazu LPG
w Polsce jest rynkiem otwartym: nieregulowanym i bardzo roz-
drobnionym. Z uwagi na jego skomercjalizowany charakter obecnie
nie przewidujemy zaistnienia potrzeby budowy duzego, panstwo-
wego terminalu morskiego. Dotychczas funkcjonujace terminale
morskie LPG w Polsce nie naleza do Skarbu Panstwa ani nie byty
finansowane z krajowego budzetu, tylko znajduja sie w posiada-
niu prywatnych spéfek. Jest to sprawdzony model funkcjonowania,
ktorego dotychczasowe dziafanie nie budzito zastrzezen" — czytamy
w odpowiedzi resortu klimatu i sSrodowiska na interpelacje poselska,
cytowanej przez Polska Agencje Prasowa.

® 29 stycznia br. Rada UE przyjeta zaostrzone przepisy doty-
czace stosowania gazéw fluorowanych (F-gazéw) i substancji zu-
bozajacych warstwe ozonowa (ODS), ktére obecnie odpowiadaja
za ponad 3% catkowitych emisji gazéw cieplarnianych w Unii Euro-
pejskiej. Nowe przepisy wyeliminujg stosowanie wodorofluorowe-
glowodoréw (HFC) — najpowszechniejszych fluorowanych gazéw
cieplarnianych — do 2050 roku. Do 2030 roku HFC, wprowadzane
do obrotu w UE, zostana stopniowo ograniczone o 95% ponizej
poziomu z 2015 roku i zostana catkowicie wycofane do potowy stu-
lecia. Przepisy te ograniczg rowniez stosowanie wszystkich fluoro-
wanych gazéw cieplarnianych w urzadzeniach, w ktérych dostepne
sg rozwiazania alternatywne przyjazne dla klimatu, takich jak pom-
py ciepta, rozdzielnice do przesytu energii lub produkty wykorzysty-
wane w sektorze ochrony zdrowia. Nowe obowiazki przyczynig sie
réwniez do ograniczenia emisji F-gazéw i SZWO z pianek izolacyj-
nych w starych budynkach i budynkach poddawanych renowacji.

® 29 stycznia br. Stany Zjednoczone zawiesza na pewien czas

wydawanie nowych zezwolen na eksport LNG. Bialy Dom zawia-
dokonczenie na str. 66
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Perspektywy wykorzystania
biometanu w polskiej gospodarce

Jakub Safjanski

Gaz jako paliwo przejsciowe transformacji
energetycznej w UE

Przed wybuchem wojny w Ukrainie przewidywano, ze gaz ziem-
ny bedzie paliwem przejéciowym w transformacji energetycznej do
czasu, az mozliwe bedzie zastapienie energii elektrycznej wytwo-
rzonej z gazu energetyka jadrowa, a takze technologiami maga-
zynowania energii wytworzonej z OZE. Naleza do nich sieciowe
magazyny energii oraz systemy Power to X, czyli procesy wyko-
rzystujace nadwyzki energii elektrycznej do wytworzenia nosnikow
energii, takich jak wodér i amoniak czy e-metanol, ktérych maga-
zynowanie umozliwia w razie potrzeby przeprowadzenie procesu
wytworzenia energii elektrycznej.

Wybuch wojny w Ukrainie 24 lutego 2022 roku zapoczatkowat
uniezaleznianie sie Europy od dostaw gazu z Rosji i zwrécenie szcze-
golnej uwagi w polityce panstw UE na bezpieczenstwo dostaw. Juz
w drugim kwartale 2022 roku odnotowano spadek dostaw gazu
0 90% z kierunku Biatorusi, 0 51% z kierunku Ukrainy i znacznie
mniejsze poprzez Nord Stream (-12%) oraz TurkStream (-14%)'.
Ostatecznie udziat gazu z Rosji w gazie dostarczanym gazociggami
do UE spadf z ponad 40% w 2021 roku do okoto 8% w 2023 roku,
a biorac pod uwage takze LNG, dostawy rosyjskie stanowity niecate
15% catego importu do UE%

Zmiany w fancuchu dostaw gazu nie sprawity jednak, ze ten nosnik
energii stracit na atrakcyjnosci. Swiadczy o tym ogloszony niedawno
plan budowy czterech elektrowni gazowych w Niemczech o facznej
mocy do 10 GW, ktére w latach 2035-2040 beda gotowe do wyko-
rzystania wodoru. Plan ten przewiduje réwniez wsparcie publiczne in-
westycji w wysokosci 16 mld euro. O atrakcyjnosci gazu decydowac
bedzie takze jego cena rynkowa, ktéra obecnie wrécita do pozioméw
przedwojennych, doprowadzajac takze do zmniejszenia kosztow wy-
twarzania energii elektrycznej w elektrowniach gazowych.

Transformacja w kierunku biogazu i biometanu
w Unii Europejskiej

Polityczng odpowiedzig UE na zagrozenie bezpieczenstwa do-
staw gazu byto przedstawienie programu REPowerEU, ktéry ma

Benchmarkowe ceny kontraktéw terminowych na gaz ziemny w Europie (TTF)
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doprowadzi¢ do zdywersyfikowania zaopatrzenia w ten surowiec.
Przewidziano zwigkszenie produkcji biometanu do 35 mld m?
rocznie w 2030° roku. Tymczasem, jak wynika z raportu European
Biogas Association, cho¢ produkcja biometanu w Europie wzrosta
w 2022 roku prawie 0 20% w stosunku do roku poprzedniego, to
w wolumenie nastapit przyrost z 3,5 tylko do4,2 mld m*. Duzo ko-
rzystniej przedstawia sie natomiast taczna produkcja biogazu i bio-
metanu, ktéra wyniosta 21 mld m3.

Interesujacy okazuje si¢ segment zuzycia biometanu w Unii Eu-
ropejskiej 22% zuzyly budynki, 14% wykorzystano w przemysle,
19% w transporcie, a 15% w wytwarzaniu energii elektrycznej*.

Biometan jest petnoprawnym substytutem gazu ziemnego
i mozliwe jest jego zastosowanie w procesie technologicznym wia-
$ciwym tego gazu. Ta niewatpliwa zaleta, jaka jest uniwersalnos¢,
oraz mozliwos¢ wykorzystania go jako narzedzia do obnizenia $la-
du weglowego w dziatalnoéci gospodarczej sprawiaja, ze do czasu
upowszechnienia sie technologii wodorowych biometan bedzie bar-
dzo pozadanym, uniwersalnym paliwem, a potencjalne zapotrzebo-
wanie wydaje sie wyzsze niz jego mozliwa podaz. Nalezy liczy¢ sie
z brakiem dostepnosci tego surowca w przysztosci w ilosciach wy-
starczajacych do zaspokojenia potrzeb réznych sektoréw gospodar-
ki. Zatem wykorzystanie biometanu do wytwarzania energii elek-
trycznej wydaje sie niecelowe, poniewaz te funkcje moga petni¢
tafisze inwestycyjnie biogazownie.

Na niska podaz biometanu negatywnie wptywaja dos¢ ztozone
procesy jego wytwarzania, wymagajace stabilnych dostaw bioma-
sy dostarczanej do biogazowni, oczyszczania biogazu do standardu
biometanu z utrata prawie potowy wolumenu biogazu na skutek
jego oczyszczenia i oddzielenia gtéwnie CO,, a nastgpnie koniecz-
no$¢ zapewnienia jego dystrybucji poprzez wybudowanie przyta-
czenia do sieci gazowej i — po spetnieniu wymagan technicznych
- zatfaczanie go do sieci.

Dodatkowo, odpadowy dwutlenek wegla, wydzielany podczas
produkcji biometanu, stanowi cenny zaséb, ktéry mozna wyko-
rzysta¢ w procesie wytwarzania e-metanolu. Poprzez zastosowanie
odpowiednich technologii mozliwe jest przeksztatcenie tego CO,
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w e-metanol, ktory jest istotnym surowcem w wielu gafeziach prze-
mystu. Taka integracja proceséw produkcyjnych pozwala nie tylko
zmniejszy¢ emisje szkodliwych gazéw cieplarnianych, ale takze wy-
korzysta¢ odpadowe produkty do generowania nowych, bardziej
przyjaznych dla srodowiska substancji chemicznych. Dzigki temu
cyrkularnemu podejéciu do produkcji mozna zminimalizowa¢ nega-
tywny wplyw dziafalnosci przemystowej na srodowisko naturalne.

Alternatywa dla sieciowej dystrybucji biometanu jest wyko-
rzystanie dodatkowej instalacji do skroplenia lub sprezenia i jego
dostarczenie poprzez transport ladowy do odbiorcy jako bioCNG
i bioLNG. Generuje to jednak dodatkowe koszy inwestycyjne i ope-
racyjne. Podsumowujac, biometanownia jest kosztownga inwestycja,
ktéra wymaga duzych naktadéw finansowych w zakresie zaréwno
jej budowy, jak i uzytkowania.

Wykorzystanie gazu ziemnego w Polsce

Zapotrzebowanie na gaz zgodnie z planem rozwoju w za-
kresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe na lata 2024-2033 GAZ-SYSTEM, po okresie
spadku wywotanego wojna i wzrostem cen gazu, bedzie rosnaé¢
z 15,4 mld m®w 2022 roku do 22-27 mld m? rocznie po 2030 roku?.
Zatozono redukcje popytu na paliwa gazowe w grupie odbiorcéw
dotychczasowych, zwigzang przede wszystkim ze zwiekszeniem
udziatu OZE w miksie energetycznym oraz z rozwojem technologii
i wzrostem efektywnosci energetycznej instalacji zasilanych pali-
wem gazowym, a takze z termomodernizacja budynkéw. Prognoza
nie uwzglednia dostaw gazu z pominieciem systemu przesytowego,
a wiec m.in. z biometanowni przytaczonych do sieci dystrybucyjnej
gazowej.

Z punktu widzenia sektoréw polskiej gospodarki — jak wskazuja
dane GUS za 2022 rok — zuzycie gazu miato nastepujacy rozkfad
w zuzyciu ogdtem:

B 432% w przemysle i budownictwie, w tym jako wsad w kok-
sowniach i rafineriach,

B 15,1% w sektorze energii,

B 1,1% w transporcie,

B 40,6% w sektorze drobnych odbiorcéw®.

Najwiecej gazu ziemnego zuzyto w wojewddztwach mazo-
wieckim (22,6% zuzycia w kraju), $laskim (10,7%) i matopolskim
(8,7%), a najmniej w wojewodztwach podlaskim (1,2%), warmin-
sko-mazurskim (1,3%) i $wigtokrzyskim (2,2%). Wskazniki regio-
nalnego zuzycia gazu moga by¢ pomocne przy okreéleniu optymal-
nych lokalizacji biogazowni wyposazonych w instalacje oczyszczania
do standardu biometanu. W pewnym uogélnieniu beda to obszary
uprzemystowione i zurbanizowane, co jednak moze rodzi¢ wyzwa-
nia zwigzane z dostepnoscia substratu dla biogazowni w najbliz-
szym jej otoczeniu.

Z punktu widzenia regionalizacji warto przyjrze¢ sie sytuacji wo-
jewoédztwa mazowieckiego, w ktérym uboczne produkty dziatalnosci
rolniczej oraz odpady biologiczne pochodzace z gospodarstw rolnych
i przetwdrstwa zywnosci wystepuja w duzych ilosciach, ale nie sa
w petni zagospodarowywane do potrzeb energetycznych Mazowsza.
Region jest liderem w produkcji bydta mlecznego i hodowli drobiu. To
wlasnie w takich miejscach powstaja uboczne produkty dziatalnosci
rolniczej oraz odpady biodegradowalne, mogace stanowi¢ surowiec
w biogazowniach rolniczych oraz innych instalacjach biogazu. Ma-
zowsze ma wiec duzy potencjat do rozwijania w nim dziatalnosci wy-
twarzania biometanu.

Perspektywa wykorzystania biometanu
jako substytutu gazu ziemnego

Polski potencjal wytwarzania biometanu szacuje sie na okoto
7-8 mld m? rocznie. Nawet w przypadku tylko czesciowej realizacji
tego potencjatu, miatby on zastosowanie do wielu sektoréw polskiej
gospodarki, ktorej istotnym komponentem jest przemyst. Ten sektor
odpowiada obecnie za okoto 24% polskiego PKB i w wielu przypad-
kach jest ukierunkowany na eksport.

Z uwagi na sprawozdawczo$¢ zréwnowazonego rozwoju, jaka
zaczyna obowigzywac duze przedsigbiorstwa notowane publicznie
w 2024 roku, ambitne cele redukcji $ladu przez wiele miedzynaro-
dowych korporacji i polityke finansowania przez banki, z uwzgled-
nieniem sladu weglowego przy ocenie finansowania przedsiewzie¢,
polski przemyst stanat wobec wyzwania przeprowadzenia szybkie]
transformacji w kierunku zrédet odnawialnych oraz oszczednosci
energii. Poszukiwane sa sposoby zastapienia gazu ziemnego w pro-
cesach produkcyjnych gazami zdekarbonizowanymi, za jakie uznaje
sie zielony wodér oraz biometan, albo przeprowadzenie elektryfi-
kacji tych proceséw i wykorzystanie zrédet OZE do wytwarzania
energii elektrycznej.

Jak wynika z polityki firm przemystowych, zrzeszonych w Konfe-
deracji Lewiatan, nie ma jednej drogi do dekarbonizacji dziatalnosci
przemystowej, poniewaz przyjmowane sa rézne modele w obrebie
tego samego sektora wytwérczego. W przypadku sektora materia-
téw budowlanych obserwujemy plany wykorzystania biometanu
i biomasy jako paliwa produkcyjnego. Alternatywna droga jest wy-
korzystanie mieszanki wodoru (10%) i gazu ziemnego (90%) jako
technologii przejéciowej do czasu wdrozenia wodoru w diuzszej
perspektywie.

Naturalnym odbiorcg biometanu jest sektor cieptownictwa, ktéry
staje przed koniecznoscia wycofania paliwa weglowego stosowa-
nego w elektrocieptowniach. Na przyktad strategia Grupy Veolia
w Polsce zaklada odejscie od wykorzystywania wegla w procesie
produkcji energii i ciepta do 2030 roku, a osiggniecie neutralnosci
klimatycznej w perspektywie do 2050 roku. Modelem dekarboni-
zacji ciepfownictwa jest przejscie na biomase i gaz ziemny, ktory
bedzie stopniowo zastepowany biometanem, a pdzniej wodorem
odnawialnym.

Zaréwno wytworca, jak i odbiorcg biometanu mogtyby sta¢ sie
zlokalizowane w Polsce browary — z uwagi na dziafajace od wielu
lat przyzaktadowe biogazownie, wykorzystujace m.in. poprodukcyj-
ne osady Sciekowe. Bytby to bardzo dobry przyktad zastosowania
polityki gospodarki obiegu zamknietego, poniewaz biometan bytby
wykorzystywany bezposrednio do proceséw produkcyjnych tego
browaru.

Na odrebng analize zastuguje szczegdlnie wazny dla polskiego
przemystu sektor automotive. Obecnie odpowiada on za 8% kra-
jowego PKB i planuje wykorzystanie biometanu do dekarbonizacji
swojej dziatalnosci.

Najwiekszym producentem samochodéw w Polsce jest Volkswa-
gen Poznan. Jego udziat siegnat 53,8 proc. w krajowej produkcji
samochodéw osobowych i lekkich dostawczych i byt 0 4,6 pp. wyz-
szy niz rok wczesniej. Dwa zakfady nalezace do spétki Volkswagen
Poznan wyprodukowaly tacznie 226 tys. aut osobowych i lekkich
dostawczych, o 19,8 proc. wiecej niz rok wczesdnie;.

Natomiast Fabryka Samochodéw Osobowych Stellantis w Ty-
chach wyprodukowata 167,1 tys. aut, o 1,2% mniej niz w 2021
roku. Stellantis w 2021 roku zakonczyt produkcje aut osobowych
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w gliwickiej fabryce i w poblizu wybudowat nowy zaktad do pro-
dukcji duzych aut dostawczych, nazwany Fabryka Duzych Samo-
chodéw Dostawczych Stellantis w Gliwicach. Wyjechato z niego
27 tys. samochodéw dostawczych’.

Ogoétem, w 2022 roku dziatajace w Polsce zaktady zwiekszyty
produkcje 0 9,6% w poréwnaniu z 2021 rokiem. Ze wszystkich
fabryk — wedtug danych dostarczonych przez producentéw — wy-
jechato 420,1 tys. samochodéw osobowych i lekkich dostawczych.

Zaktady produkcyjne majg do zrealizowania ambitne cele re-
dukcji emisji do poziomu net-zero wczesniej, niz okreélaja to cele
klimatyczne UE. W przypadku grupy Stellantis ma to nastapi¢ juz
w 2038 roku, podczas gdy grupa Volkswagen okreélita ten cel na
2040 rok. Produkcja aut jest ukierunkowana na eksport. Z uwa-
gi na eksportowy kierunek produkcji dziafalnos¢ sektora automo-
tive w Polsce wiaze sie z koniecznoscig wykazania obnizenia $ladu
weglowego.

Oznacza to, ze krajowe zaktady produkcyjne bede musiaty prze-
prowadzi¢ kompleksowa modernizacje zaktadéw poprzez inwesty-
cje we wlasne zrédta OZE, w tym w biometan. Zastapi on takie
procesy produkcyjne jak podgrzewanie aluminium i lakierowanie,
bedzie wykorzystany takze jako zrédfo ciepta w halach produkcyj-
nych.

Przechodzac od wytwarzania aut do sektora transportu, role
paliwa transportowego moze pefni¢ bioCNG i bioLNG, zwfaszcza
w transporcie ciezkim, ktérego dekarbonizacja niesie najwieksze
wyzwania. Wskaznik udzialu OZE w sektorze transportu w 2022
roku wyniost zaledwie 5,53% . Wskaznik ten w przysztosci powinien
sie poprawi¢ z uwagi na wejscie na rynek benzyny B10 z 10-pro-
centowym udziatem biokomponentu - sktadnika odnawialnego
w paliwie. Brak wdrozenia dyrektywy RED Il w obszarze transportu
wstrzymuje jednak rozwoj rynku dla biometanu, poniewaz projekt
ustawy wdrazajacej dyrektywe RED Il w transporcie przewidywat
wprowadzenie obowigzku dla rafinerii, aby od 2026 roku zapew-
nialy okreélony udziat biometanu w paliwach cieklych i gazowych
wprowadzonych do obrotu?®.

Dyrektywa RED Il wprowadza dodatkowe wymogi dotyczace
produkcji biopaliw, naktadajac na nas obowigzek spefnienia jesz-
cze wyzszych standardéw ekologicznych i energetycznych. Nowe
przepisy wymagaja od nas nie tylko zwiekszenia udziatu biopaliw
w ogdlnej produkcji paliw, ale skupiajg sie takze na zréwnowazo-
nym wykorzystaniu surowcédw, minimalizacji negatywnego wptywu
na srodowisko oraz promowaniu innowacyjnych rozwigzan techno-
logicznych.

Problemy z przytaczeniem do sieci gazowej
instalacji wytwarzania biometanu

Zgodnie z art. 7 ust. 1 ustawy , Prawo energetyczne”, operator
sieci dystrybucyjnej gazowej zawiera umowe o przytaczenie, jezeli
istnieja techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci i do-
starczania tych paliw lub energii. Oznacza to, ze w przypadku braku
tych przestanek operator moze odméwi¢ przytaczenia biometanow-
ni do sieci. Na etapie planowania inwestycji wskazana jest jednak
wieksza przewidywalnos¢ co do mozliwosci uzyskania przytaczenia.

Wydaje sie, ze niewiele zmieni wprowadzenie w tym zakresie
regulacji art. 7 ust. 1e, zgodnie z ktérym w przypadku odmowy wy-
dania warunkéw przytaczenia instalacji odnawialnego zrédta ener-
gii, stuzacej do wytwarzania biometanu, z powodu braku technicz-
nych lub ekonomicznych warunkéw przytaczenia do sieci i odbioru
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we wskazanej przez wnioskodawce lokalizacji, operator wskazuje
wnioskodawcy najblizszg lokalizacje alternatywna, jezeli przyta-
czenie w tej lokalizacji spefnia warunki techniczne i ekonomiczne.
Nowa lokalizacja moze by¢ bowiem nieuzasadniona ekonomiczne
z punktu widzenia przysztego wytwércy biometanu.

Za przyfaczenie do sieci dystrybucyjnej gazowej wysokich
cisnien opfate ustala sie na podstawie jednej czwartej rzeczywistych
naktadéw poniesionych na realizacje przytaczenia, a za przyfaczenie
do sieci przesyfowej gazowej pobiera sie opfate ustalong na podsta-
wie rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje przytaczenia
(art. 8 ust. 1i1a).

Problem przyfaczenia do sieci jest szczegdlnie wazny z punktu
widzenia dostepu do systemu wsparcia, ktéry obejmuje wytwor-
cow biometanu w instalacjach o tacznej mocy zainstalowanej
przeliczonej na moc zainstalowana elektryczng nie wigksza niz
1 MW. Warunkiem uzyskania wsparcia jest bowiem konieczno$¢
fizycznego wprowadzenia biometanu do sieci gazowej. Dzigki sys-
temowi wsparcia wytworca uzyska gwarancje doptaty w przypadku
sprzedazy biometanu po cenie nizszej niz cena referencyjna, ktéra
okresla rozporzadzenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. System
doptaty do ceny rynkowej w okresie nawet do 20 lat umozliwi ta-
twiejsze uzyskanie finansowania dzigki wiekszej przewidywalnosci
optacalnosci inwestycji w dtuzszym terminie.

Rada OZE Konfederacji Lewiatan w swojej propozycji cen refe-
rencyjnych dla biometanu uwzgledniata, iz koszt podtaczenia bio-
metanowni do sieci gazowej w Polsce bedzie znacznie wyzszy niz
w Europie Zachodniej, gdzie nasycenie sieciami jest wigksze. Oczy-
wiscie, mozna budowac biometanownie na terenach bardziej zur-
banizowanych, na ktérych istnieja sieci gazowe, jednak moze to
przefozy¢ sie na protesty spoteczne, ale tez wplywa¢ na efektyw-
nos¢. Wiekszo$¢ substratéw bedzie trzeba dowozi¢, co generuje
dodatkowy $lad weglowy, a przy instalacjach wigkszych niz ekwi-
walent 1 MW tworzy to dodatkowe problemy logistyczne.

Biometan jako niewykorzystana szansa dla polskiej
gospodarki

Skrajnie niski poziom rozwoju biogazowni pokazuje, ze réwniez
w przypadku biometanu realne jest fiasko rozwoju tej technolo-
gii, ze szkoda dla polskiej gospodarki i przedsiebiorstw, ktore beda
musialy szuka¢ innych alternatyw dla biometanu, niekoniecznie
optymalnych technologicznie i kosztowo. Tracimy réwniez korzysci
z inwestycji przemystowych, ktére nie powstaty w Polsce z powo-
du braku dostepu do biometanu. W przyszfoéci w Polsce biometan
moze zosta¢ pozyskany za granica, a duzy potencjat do jego sprze-
dazy bedzie miafa Ukraina.

Aby zwiekszy¢ w naszym kraju potencjat biometanu, potrzebne
jest rozszerzenie systemu wsparcia rowniez wtedy, gdy nie dochodzi
do jego zattoczenia do sieci gazowej. Obecnie wsparcie ogranicza
obszar rozwoju biometanowni do przypadkéw, kiedy mozliwe jest
przytaczenie instalacji do sieci gazowej. Pozadany jest jednak roz-
woj biometanowni pozasieciowych, réwniez w modelu skraplania
i sprezania biometanu albo biometanowni zintegrowanych z zakfa-
dem przemystowym. Biometan, jako samodzielne paliwo transpor-
towe albo biokomponent zaawansowany, daje nadzieje na poprawe
bardzo niskiego wskaznika zuzycia energii z OZE w transporcie.

Skuteczny system wsparcia prosumentéw, oparty na dota-
cjach z NFOSIGW, uldze podatkowej oraz korzystnym systemie
rozliczen ze sprzedawca energii, doprowadzit do dynamiczne-



go rozwoju sektora mikroinstalacji PV, ktéry obejmuje juz okoto
1,5 min instalacji prosumenckich. Przy tworzeniu skutecznej polity-
ki publicznej wsparcia biometanu potrzebne jest skoncentrowanie
dostepnych sposobéw wsparcia, aby ta technologia mogla zacza¢
rozwija¢ sie i upowszechnia¢. Kluczowy jest zwtaszcza poczatkowy
okres rozwoju.

Mechanizm wsparcia dla biometanu powinien mie¢ zatem cha-
rakter kompleksowy i obejmowa¢ rozszerzenie systemu dopfat do
ceny rynkowej (FIP) o instalacje niewprowadzajace biometanu do
sieci oraz o instalacje o wiekszej mocy, a takze wsparcie inwesty-
cyjne dla biometanowni, w tym odrebny program wsparcia dla
budowy instalacji zaopatrujacej bezposrednio odbiorce przemysto-
wego w biometan. Dzieki temu mozliwe bedzie powstanie rynku
biometanu w Polsce z korzyscia dla wielu gatezi gospodarki. Brak
powstania takiego rynku negatywnie wptynie na planowane proce-
sy dekarbonizacji.

Jakub Safjanski, dyrektor Departamentu Energii i Zmian Klimatu,
Konfederacja Lewiatan

" https://commission.europa.eu/news/new-reports-highlight-2nd-
quarter-impact-gas-supply-cuts-2022-10-17_en

2 https://www.consilium.europa.eu/en/infographics/eu-gas-supply/

3 https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/
biomethane_en

4 https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2023/12/
PR_EBA-Statistical-Report-2023.pdf

° https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/rozwoj-systemu-
-przesylowego/krajowe-plany-rozwoju.html

6 https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/
zuzycie-paliw-i-nosnikow-energii-w-2022-roku,6,17.html

7 https://www.pzpm.org.pl/pl/Rynek-motoryzacyjny/Roczniki-i-rapor-
ty/Rocznik-PZPM-Raport-branzy-motoryzacyjnej-2023-2024

8 Projekt UC 110.

Znowelizowana ustawa o OZE
oraz wptyw przyjetych regulacji
na rynek biometanu w Polsce

Marek Pituta

Nowelizacja ustawy o OZE, ktéra weszta w zycie w pazdzierniku br., wprowadzita przepisy bedace
podstawa do stworzenia rynku biometanu w Polsce.

gii z 2015 roku trwaja w zasadzie bez przerwy od dnia

jej uchwalenia, z mniejszym lub wiekszym nasileniem, za-
zwyczaj byta to $rednio jedna wigksza lub mniejsza nowelizacja
rocznie.

Ostatnie zmiany procedowano prawie trzy lata, przy czym ich
zasadniczy ksztatt byt znany juz dwa lata temu.

Istota i mnogo$¢ zmian nie uzasadniaja tak diugiego cza-
su procesu legislacyjnego, ale juz sie do tego przyzwyczaili$my.
Ostatecznie wszyscy znaja sie na OZE, a rozwiazania dotyczace
w zasadzie marginalnego sektora OZE, jakim jest biogaz, a teraz
rowniez biometan, budza dziwnie duze i catkiem nieproporcjonal-
ne zainteresowanie.

Prace nad zmianami ustawy o odnawialnych zrédtach ener-

Jak wyglada kolejny ,bilans otwarcia”?

Polska jest pariasem Europy w rozwoju sektora biometanu,
oczywiscie bioragc pod uwage rozmiar naszego kraju, liczbe miesz-
kancow oraz potencjat substratowy. W potowie 2023 roku mie-
lismy 376 instalacji biogazowych (produkujacych w zasadzie tyl-
ko energie elektryczng i w praktyce troche ciepfa w kogeneracji)
i ani jednej instalacji biometanowej. taczna moc zainstalowana
wynosita 286 MW, a srednie wykorzystanie mocy zainstalowane;
w 2022 roku nie przekraczato 60%.

Gdyby te wszystkie instalacje zaczely nieoczekiwanie produko-
wac biometan ze 100-procentowym wykorzystaniem mozliwosci
produkcji biometanu (oczywiscie science fiction), to dysponowa-
libysSmy moca gazowa okofo 700 MW, co przy powyzszym zato-
zeniu (100%) oznaczatoby produkcje nieco ponad 500 min Nm?
rocznie (0,6132 TWh).

Tymczasem w Europie w 2021 roku faczna produkcja biogazu
i biometanu wyniosta 196 TWh lub 18,4 mld m? energii, co ozna-
cza, ze nasz (oczywiscie hipotetyczny) udziat w produkcji energii
energii biogazowej wyniostby 0,3% produkcji europejskiej (przy
8-procentowym udziale w liczbie mieszkancéw).

Obecna produkcja samego biometanu stanowi 4,5% zuzycia
gazu w Unii Europejskiej w 2021 roku, przy czym sg bardzo duze
réznice miedzy poszczegdlnymi krajami.

Rekordzista jest Dania, w ktérej udziat biometanu w sieci syste-
matycznie ro$nie i obecnie osigga prawie 50% — dzieki wzrostowi
producji biometanu i spadkowi zuzycia gazu ziemnego w mik-
sie energetycznym tego kraju. Jest bardzo prawdopodobne, ze
w 2030 roku Dania zaspokoi wszystkie swoje potrzeby gazowe
za pomoca biometanu i uzyska nadwyzke, ktorg zapewne uptynni
u nas (przez Baltic Pipe).

Po stwierdzeniu tego niezbyt wesotego faktu czas na nieco
optymizmu i wprowadzenie magicznego stowa potencjat. Otéz,
od kilku lat obserwuje ewolucje pewnej liczby — w oryginale po-
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dawato sie ,liczbe-zaklecie” czyli 7-8 mld Nm? (czyli od 7 do 8)
potencjatu biometanowego rocznie (z punktu widzenia posiada-
nych substratow). W pewnym momencie ktos sie pomylit i roz-
poczeto sie powielanie liczby 7,8 mld, czyli niezwykle precyzyjnej
liczby, ktéra z rzeczywistosciag ma mniej wiecej tyle wspdinego, co
informacja, ze w Polsce zasoby wegla kamiennego szacowane sa
na 60 mld Mg (ton), co przy rocznym wydobyciu 54 min oznacza
zapasy na ponad 1000 lat, ale specjalisci wiedza, ze tak naprawde
jest tego wielokrotnie mniej.

Wréce jednak do tej przyktadowej Danii. Kiedy dowiedziatem
sie o tym malejgcym zuzyciu gazu ziemnego, zapytatem Dunczy-
ka — kolege z branzy — czym sie wobec tego ogrzewaja? Popa-
trzyt na mnie nieco zdziwiony i powiedzial, ze u nich ogrzewanie
gazem ziemnym uwaza si¢ za marnotrawstwo. Przeciez energia
elektryczna z wiatrakdw jest zdecydowanie tansza, dlatego bio-
metan (a réwnoczesnie gaz ziemny) powinien by¢ uzywany na
przyktad w procesach technologicznych.

Potem rozpoczelismy rozmowe o substratach wykorzysty-
wanych w polskich biogazowniach w kontekscie relacji miedzy
wielkoscig zuzycia kilku wiodacych substratow (wagowo) a ich
rzeczywista produkcja. Okazato sie, ze w oborniku, ktérego zu-
zywamy do producji biogazu okoto kilkunastu setnych procentu,
nasi sasiedzi osiagaja kilkadziesiat procent.

Z punktu widzenia potencjafu surowcowego jestesmy praw-
dopodobnie najbardziej obiecujacym rynkiem inwestycyjnym
w Europie. Ale chyba jestesmy réwniez najtrudniejszym rynkiem
inwestycyjnym z punktu widzenia ograniczen administracyj-
nych, przesytowych i przytaczeniowych zaréwno dla sieci elek-
troenergetycznych, jak i gazowych. Na szczescie, w ostatnich
kilku miesigcach nastapita wyrazna poprawa w otoczeniu for-
malnoprawnym.

Mamy za soba nowelizacje ustawy o OZE, wprowadzajacg
m.in. pojecie biometanu, okreslajaca system swiadectw pocho-
dzenia, system wsparcia operacyjnego i wiele innych kwestii,
w tym wprowadzanie biometanu do sieci gazowych, budowe
linii bezposrednich, a takze kwestie biometanu wykorzystywanego
w transporcie.

Biogaz jest juz dobrze znanym zrédfem energii odnawialnej,
wytwarzanym w procesie fermentacji beztlenowej biomasy/sub-
stratow. Jest to prawdopodobnie najbardziej uniwersalne i wydaj-
ne biopaliwo pod wzgledem mozliwych do wykorzystania surow-
cow i zastosowan energetycznych.

Biometan jest biogazem o wysokiej zawartosci metanu (usta-
wowo jest to co najmniej 34 MJ/Nm? - ciepfo spalania), wynika-
jacej z odseparowania dwutlenku wegla od metanu. Biogaz jest
bowiem mieszaning co najmniej tych dwéch gazéw, z niewielka,
ale ktopotliwa domieszka siarkowodoru, tlenku wegla, pary wod-
nej oraz azotu.

Regulacyjnie, zgodnie z art. 2 pkt 3c ustawy o OZE, biometan
jest to gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru
odnawialnego, poddanych procesowi oczyszczenia, wprowadza-
ny do sieci gazowej lub transportowany w postaci sprezonej albo
skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe albo wy-
korzystany do tankowania pojazdéw silnikowych bez konieczno-
$ci jego transportu.

Zaleta biometanu jest jego pochodzenie z fermentujacej suchej
masy organicznej, przy zachowaniu wiekszosci lub prawie wszyst-
kich parametréw metanu. Pozwala to na wykorzystanie biome-
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tanu do wszystkich zastosowan gazu ziemnego bez zadnych lub
prawie zadnych modyfikacji infrastruktury gazowej. Szczegélna
zaleta biometanu w formie skroplonej (tzw. bioLNG) jest zdolno$¢
do magazynowania energii. Zbiornik o kubaturze kriogenicznej,
np. cysterny samochodowej o wadze 18 Mg, posiada energie
260 MWh, czyli przy obrazowym porédwnaniu ilo$¢ energii maga-
zynowanej w ponad 100 tysiacach akumulatoréw zelowych (je-
den akumulator 12 v 200 Ah jest w stanie zmagazynowac¢ okoto
2,4 kWh). BioLNG moze by¢ réwniez stosowany bezposrednio
jako paliwo transportowe, bez zadnych modyfikacji czy przerobu.

Nowy system wsparcia dla biometanu bedzie oparty na cenie
referencyjnej réwnej cenie gwarantowanej, czyli doptatach do
ceny rynkowej. 14 listopada 2023 roku ogtoszono rozporzadze-
nie ministra klimatu i srodowiska w sprawie ceny referencyjnej
dla biometanu. Na jego podstawie po raz pierwszy wyznaczono
poziom ceny referencyjnej dla biometanu, ktéra wynosi 538 z
za 1 MWh dla instalacji OZE stuzacej do wytwarzania biometanu
z biogazu i 545 zt za 1 MWh dla biometanu z biogazu rolniczego.

To dobra cena, po przeliczeniu wedtug aktualnego kursu
125 euro/MWh, obecnie chyba najwyzsza w UE, motywujaca
do inwestycji i umozliwiajaca rozliczenie w sensownym okresie
otrzymanego wsparcia inwestycyjnego (zgodnie z zasada unika-
nia podwojnego wsparcia), ktore jest niezbedne ze wzgledu na
wysokie koszty inwestycyjne dla tego typu instalacji.

Niestety, wprowadzono tez ograniczenie systemu wsparcia do
ekwiwalentu elektrycznego mocy zainstalowanej w wysokosci
1 MW,_, co oznacza maksymalng produkcje biometanu ze wspar-
ciem do niewiele ponad 2 min metrow szesciennych biometanu
rocznie. To ograniczenie istotnie zmniejsza opfacalnos¢ inwesty-
cji, powoduje niepotrzebne zwigkszenie liczby procedur admini-
stracyjnych dla wiekszej liczby inwestycji (o ile do nich dojdzie),
duze naktady inwestycyjne jednostkowe na przyktad w przytacza
(koszt przytacza gazowego do sieci nie wykazuje zaleznosci linio-
wej w relacji do wolumenu przesytu), podobnie jak w instalacje
do uzdatniania biogazu do biometanu.

Ta regulacja moze by¢ przejsciowa, jest dos¢ prawdopodobne,
ze w nastepnym roku dojdzie do kolejnej nowelizacji, poprzedzo-
nej wiasciwg notyfikacjag podwyzszenia progu wsparcia do Unii
Europejskiej.

Biomethane Industrial Partnership w ramach prac grupy za-
daniowej 4, majacych na celu zapewnienie wgladu w najlepsze
praktyki w zakresie wydajnej i taniej produkcji biometanu oraz
wtlaczanie gazu do sieci, w pazdzierniku ub.r. opublikowata dane
dotyczace catkowitej zdolnosci produkcyjnej biometanu repre-
zentatywnej préby, wynoszacej ponad 3,5 TWh biometanu, co
stanowi ponad 10% produkcji biometanu w UE w 2022 roku.

Sredni koszt produkcji i uszlachetniania biogazu wynidst
84 euro/MWh dla mniejszych instalacji, o wydajnosci od 300 do
780 Nm3/h biometanu (w przyblizeniu $rednia wielkos¢ instalacji
w UE), obnizajac sie do 54 euro/MWh dla duzych instalacji, o wy-
dajnosci >1200 biometanu/h. Dane dotyczace kosztow zostaly
zebrane za 2021 rok, poniewaz 2022 rok byt rokiem kryzysowym
dla cen energii w potaczeniu z wysoka inflacja.

Jak wskazuje ten wynik, ekonomia skali jest silna w produkcji
biometanu. Jest to szczegélnie prawdziwe w przypadku kosztow
inwestycyjnych (CAPEX), przy czym mniejsze instalacje maja
koszty 2-3 razy wyzsze na MW mocy niz koszty inwestycyjne
wiekszych instalacji biometanu.



Koszty operacyjne wykazuja niewielki spadek wraz ze wzro-
stem wielkosci instalacji, cho¢ pozostaja w duzej mierze porédw-
nywalne.

W przypadku surowcdw koszty ptacone na wejsciu wahaja sie
od -94 euro/MWh do +43 euro/ MWh biometanu, przy srednie;
wynoszacej 2 euro/ MWh.

Ta duza rozpietos¢ wynika z tego, ze wykorzystanie réznych
rodzajéw surowcow moze wigzac sie z réznymi kosztami. Su-
rowce pochodzace z publicznych strumieni odpadéw, takich jak
state odpady komunalne i osady $ciekowe, czesto sa dostarcza-
ne bezkosztowo lub z otrzymang optata na wejsciu dla produ-
centa biometanu, z zakresem w tym badaniu od -94 euro/MWh
do 0 euro/MWh biometanu.

Oprocz tego zgfoszenia wskazuja, ze istnieje duza rdznica
w strukturze kosztdw produkcji biometanu przy uzyciu takich
.publicznych” surowcéw w poréwnaniu z innymi. Koszty kapi-
tafowe i operacyjne obrébki wstepnej oraz koszty przestrzegania
przepisow generalnie sg wyzsze w przypadku korzystania z pu-
blicznych surowcéow.

Po dodaniu tych kosztéw do kosztu surowca okazuje sie, ze
catkowite koszty zwigzane z surowcami zaréwno dla publicznych,
jak i niepublicznych mieszanek surowcdw, sa porownywalne i wy-
noszg srednio 3545 euro/ MWh.

Istotne jest porownanie kosztéw biometanu. Jesli wezmie sie
pod uwage gaz ziemny z sieci i ceng CO, w EU ETS, cena gazu
ziemnego i koszt emisji dwutlenku wegla w 2024 roku moga
by¢ na poziomie ok. 64 euro/MWh (bez marzy producenta),
czyli po uwzglednieniu tej marzy wyniosa co najmnie;
100-110 euro/MWh (marza nie jest réwnoznaczna z zyskiem).
Biometan bedzie wiec istotnie drozszy anizeli gaz ziemny.

Bardzo duze instalacje biometanowe, korzystajace z , publicz-
nych” substratéw moga w dtuzszym okresie zblizy¢ sie do pozio-
mu cen detalicznych gazu ziemnego (w zaopatrzeniu odbiorcéw
liniami bezposrednimi lub sieciami dedykowanymi).

Jednak to poréwnanie kosztow uwzglednia wycene redukcji
emisji z EU ETS, podczas gdy redukcja emisji w niektérych trud-
nych do ograniczenia zastosowaniach koncowych, ktéra moze
mie¢ wptyw na koszty i jest zalezna od polityki krajowej i warun-
kow krajowych, nie zostata jeszcze uwzgledniona.

Poréwnanie kosztdw nie uwzglednia tez petnych korzysci ply-
nacych z biometanu, poniewaz jest on nie tylko nosnikiem ener-
gii, ale takze czynnikiem umozliwiajgcym wiele waznych zréw-
nowazonych proceséw, np. zréwnowazone rolnictwo o obiegu
zamknietym, i mozna go uzna¢ za istotng czes¢ inwestycji w lo-
kalne gospodarki wiejskie.

Usunieto wiec kilka podstawowych barier w rozwoju rynku
biometanu w Polsce — regulacyjna i finansowa (w sensie opera-
cyjnym). Bariera inwestycyjna bedzie prawdopobnie usunieta nie-
jako ,naturalnie” — przez naptyw znacznych srodkéw z funduszy
europejskich (np. w ramach programu REPowerEU az 37% $rod-
kow przeznaczonych bedzie na sektor biometanu. W przypadku
Polski sg to $rodki wystarczajace do wsparcia inwestycyjnego dla
kilkuset instalacji.

Zgodnie z ustawa, wytwarzanie biometanu z biogazu bedzie
wymaga¢ wpisu do rejestru wytworcéw biogazu, prowadzo-
nego przez prezesa URE. Natomiast dziatalno$¢ gospodarcza
w zakresie wytwarzania biometanu z biogazu rolniczego, zgodnie
z art. 23 pkt 3 ustawy o OZE, bedzie wymaga¢ wpisu do rejestru

wytworcdw biogazu rolniczego, prowadzonego przez dyrektora
generalnego KOWR. Pojawig sie nowe pojecia, takie jak produ-
cent biometanu z biogazu, producent biometanu, a pozostana
dotychczasowi producenci energii elektrycznej z biogazu, produ-
cenci biogazu wykorzystywanego do celéw innych niz produkcja
energii elektrycznej (biogaz rolniczy i biogaz inny).

Wspotpraca instalacji biometanowych z sieciami
dystrybucyjnymi i przesytfowymi

Od wielu lat stoje na stanowisku koncyliacyjnego podejscia do
kwestii przytaczy do sieci gazowych. Rozumiem realia i uwikfania
anachronicznych czesto rozwigzan systemowych, nieche¢ do po-
dejmowania sie¢ nowych zadan, szczegolnie gdy sa tylko nowym
ktopotem, czesto bez nalezytego wynagrodzenia.

Przytaczenia instalacji wytwarzajacych biometan do sieci —
nowe przepisy przewidujg preferencje dla przytaczania instalacji
wytwarzajacych biometan do sieci gazowej. W przypadku od-
mowy wydania warunkéw przyfaczenia instalacji odnawialnego
zrédfa energii, stuzacej do wytwarzania biometanu, z powodu
braku technicznych lub ekonomicznych warunkéw przytaczenia
do sieci i odbioru we wskazanej przez wnioskodawce lokalizacji,
przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub
dystrybucja paliw gazowych wskazuje wnioskodawcy najblizsza
lokalizacje alternatywng, jezeli przyfaczenie w tej lokalizacji spet-
nia warunki techniczne i ekonomiczne.

Jesli przedsiebiorstwo energetyczne, mimo wystapienia przez od-
biorce z kompletnym wnioskiem o wydanie warunkdéw przytaczenia,
odmawia zawarcia umowy, to na nim spoczywa ciezar udowodnie-
nia braku technicznych i ekonomicznych warunkéw przyfaczenia
i tylko w przypadku ustalenia, ze taki przypadek ma zastosowanie,
przedsiebiorstwo moze odmoéwi¢ umowy o przytaczenie.

Pierwszenstwo przesytu energii elektrycznej
wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii

Zgodnie ze znowelizowang ustawa , Prawo energetyczne”, ope-
ratorzy systeméw elektroenergetycznych w obszarze swojego dziata-
nia zobowiazani sg zapewni¢ wszystkim podmiotom pierwszenstwo
w swiadczeniu ustug przesylania lub dystrybucji energii elektryczne;
wytworzonej z OZE oraz w wysokosprawnej kogeneracji.

Elementy interesujace dla gazownictwa

W czerwcu ub.r. w wykazie Rzadowego Centrum Legislacji
opublikowano projekt rozporzadzenia ministra klimatu i srodo-
wiska, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegotowych
warunkoéw funkcjonowania systemu gazowego. Pod koniec paz-
dziernika projekt znajdowat sie w koncowym etapie notyfikacji,
nastepnie zostat skierowany do podpisu ministra i do ogtoszenia.
W uzasadnieniu do projektu rozporzadzenia podkreslono, ze jego
celem jest uelastycznienie procesu przytaczania instalacji wytwa-
rzajacych biometan do sieci dystrybucyjnej gazowej.

Ustawodawca zauwazyt, ze jednym z najistotniejszych dziatan,
majacych na celu umozliwienie zattaczania biometanu do sieci ga-
zowej, jest okreslenie precyzyjnych i adekwatnych do rzeczywistych
wymagan jakosciowych dla wszystkich gazéw zatfaczanych do sieci
gazowej, zwlaszcza w zakresie poziomu ciepfa spalania tych gazéw.

przeglad gazowniczy
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Biometan, z uwagi na okreslone ciepfo spalania (ciepto spala-
nia 100% metanu o 39,831 MJ/Nm? w warunkach normalnych,
w niektorych obszarach rozliczeniowych nie miesci sie w granicach
dopuszczalnej réznicy w $redniej wartosci ciepfa spalania w danej
dobie, zmierzonej w danym punkcie wyjécia. Skutkuje to brakiem
mozliwosci wydania warunkéw przytaczeniowych przez dystrybu-
tora ze wzgledu na zbyt niski poziom ciepta spalania biometanu
w obszarach, w ktorych udziat skroplonego gazu ziemnego (LNG)
w sieci jest stosunkowo wysoki. Rozszerzenie procentowej grani-
cy dopuszczalnych roznic w Srednich wartosciach ciepfa spalania
w ramach obszaru rozliczeniowego rozszerzy mozliwos¢ wydawa-
nia warunkéw przytaczeniowych dla biometanowni.

W zakresie wprowadzenia ufatwien w przyfaczaniu biometa-
nowni do sieci gazowej przedmiotowa nowelizacja zmienia zakres
§ 40 rozporzadzenia systemowego, tj. przewiduje, ze przedsie-
biorstwo energetyczne zajmujace sie dystrybucjg paliw gazowych
w przypadku wprowadzania biometanu do sieci w wyznaczonym
obszarze rozliczeniowym zapewnia, aby wyznaczona dla tego ob-
szaru Srednia warto$¢ ciepfa spalania paliw gazowych dla dane;
doby nie réznita sie wiecej niz 0 £4% od wartosci ciepfa spala-
nia paliw gazowych, okreslonej w ktorymkolwiek punkcie tego
obszaru. Zmiana ta ma na celu przede wszystkim umozliwienie
operatorowi wskazania mozliwego miejsca przyfaczenia dla bio-
metanowni, ktéra wytwarza biometan o poziomie ciepfa spala-
nia spetniajacym minimum wymagane w sieci dystrybucyjnej,
tj. w wysokosci 38 MJ/m?3, w takich obszarach rozliczeniowych
ciepta spalania, w ktorych operator odnotowuje maksymalna
é$rednia ciepta spalania w wysokosci 43,2 MJ/m? (zatem rdznice
w $rednich sa wyzsze niz obowigzujace aktualnie na terenie cafe-
go kraju =3%). Rdznice w $rednich wartosciach ciepfa spalania sa
nieuniknione, a problem wynika gtéwnie stad, ze obecnie system
gazowy w duzej mierze jest zasilany przez wzmozone dostawy

skroplonego gazu ziemnego o wysokim cieple spalania z termi-
nalu skroplonego gazu ziemnego (LNG). Wprowadzenie przed-
miotowej regulacji jest kluczowe w zwigzku z rozwojem rynku
biometanu w Polsce i stanowi odpowiedz na postulaty zgtaszane
w ramach konsultacji publicznych poprzedniej wersji projektu
rozporzadzenia.

W listopadzie 2023 roku w 300 obszarach taryfowych PSG
$rednie ciepto spalania wynosifo 40,905 MJ/Nm? przy czym
maksymalna wartos¢ wynosita 43,250 MJ/Nm?3, a minimalna
38,293 MJ/Nm?.

Uwazam, ze ,bezpieczna” dla wspdtpracy pomiedzy siecia
a producentem biometanu jest 97-procentowa zawartos¢ metanu
w biometanie, czyli 38,637 MJ/Nm3.

Przy 3-procentowej tolerancji ciepta spalania, tylko w 27 ob-
szarach mozliwie bytoby przyfaczenie sie do sieci (oczywiscie, po-
mijajac kwestie chfonnosci sieci), zwiekszenie tolerancji do 4%
zwieksza te liczbe do 50 obszardéw, czyli okoto 17% wszystkich
obszaréw. Nie jest to wiec wynik rewelacyjny.

Biorac pod uwage chtonno$¢, nie sadze, aby instalacje bio-
metanowe usitowaly rozwigza¢ ten problem za pomocg ,do-
palaczy” w postaci na przyktad propanu. Nie zapominajmy, ze
obecnie wsparcie operacyjne mozliwe jest do najwyzej okofo
2 min Nm?® rocznie, wiec nie przypuszczam, ze komu$ bedzie
oplacato sie inwestowa¢ w instalacje ,zwiekszajace” ciepto spa-
lania biometanu.

Pozostaje jedynie sie¢ przesylowa, ale tutaj pojawiaja sie inne
bariery, przede wszystkim zwiazane z czasem realizacji przytaczen
oraz ich kosztami.

Tak wiec, mozemy spa¢ spokojnie, nie bedzie ttumu chetnych
do wspotpracy z sieciami.

Marek Pituta, prezes Polskiego Stowarzyszenia Biometanu

Finansowanie inwestycji

biogazowych

Zsuzsanna lwanicka

ni skontaktowac sie z bankiem w sprawie finansowania swoich

projektéw inwestycyjnych. Przygotowanie inwestycji, a szcze-
golnie uzyskanie pozwolen i decyzji administracyjnych jest proce-
sem kosztownym i czasochfonnym. Jezeli inwestor chce otrzyma¢
kredyt na realizacje inwestycji, idealnym rozwiagzaniem jest spraw-
dzenie z wyprzedzeniem tzw. zdolnosci kredytowej. O ile takg in-
formacje fatwo uzyska osoba fizyczna, ubiegajaca sie na przyktad
o kredyt na zakup nieruchomosci, to jezeli pienigdze przeznaczone
sa na zakfad produkcyjny, wysokos¢ dostepnego kredytu, a tak-
ze warunki finansowania, bank okresli dopiero po zapoznaniu sie
z kompletem dokumentéw wymaganych do realizacji przedsie-
wziecia. Roznica w ocenie klienta wynika m.in. z wymogdéw praw-

l nwestorzy czesto zadaja sobie pytanie, na jakim etapie powin-
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nych stawianych instytucjom finansujgcym. Zgodnie z prawem
bankowym, kredyty inwestycyjne dla firm moga zosta¢ udzielone
tylko na takie zadania, ktore w okresie finansowania generuja zysk,
a uzyskane z inwestycji przychody gwarantuja spfate zaciagnietego
kredytu wraz z odsetkami. Innymi stowy — bank nie moze udzieli¢
finansowania na przedsiewziecie nierentowne.

Prognozy finansowe

Dobrym sposobem na okreslenie maksymalnego poziomu fi-
nansowania dluznego jest sporzadzanie modelu finansowego
opartego na realnych zafozeniach. Szczegdlnie wazne jest ziden-
tyfikowanie rzeczywistych catkowitych naktadéw inwestycyjnych,



koniecznych do uzyskania zaktadanego wolumenu produkcji.
Istotne jest réwniez przyjecie realnych kosztow eksploatacyjnych,
w tym kosztu pozyskania substratow oraz wlasciwe oszacowanie
wysokosci przychoddw, jakie bedzie generowa¢ inwestycja. Po-
niewaz wyzwaniem moze okazac sie prognozowanie zmiany cen
w perspektywie finansowania siegajacego pietnastu lat, prognozy
finansowe mozna oprze¢ na cenach statych. Aby mie¢ petny ob-
raz inwestycji, w modelu finansowym trzeba uja¢ poszczegolne
pozycje w wartosciach jednostkowych. Na przykfad jezeli w bio-
gazowni planuje sie wykorzystanie czterech rodzajow substratu
w okreslonych proporcjach, w prognozach osobno nalezy przyja¢
roczne ilosci kazdego z nich, wraz z ceng jednostkowg ich pozy-
skania. Podobna zasada obowigzuje w przypadku produktéw. Po-
winno sie okresli¢ roczng produkcje kazdego produktu (np. energii
elektrycznej w MWh/rok, sprzedanego ciepta w GJ/rok wraz z ich
ceng jednostkowsa; odpowiednio PLN/MWh oraz PLN/GJ). Ujecie
poszczegdlnych pozycji na takim poziomie szczegétowosci daje

narzedzie do testowania wrazliwosci wskaznikéw finansowych na
zmiany poszczegdlnych parametréw oraz okreélenie maksymal-
nych akceptowalnych kwot jednostkowych za surowce lub mini-
malnej kwoty za sprzedaz produktéw koncowych.

W celu okreslenia tzw. zdolnosci kredytowej w prognozach fi-
nansowych trzeba podzieli¢ catkowite koszty inwestycyjne na srodki
wlasne oraz kredyt inwestycyjny, a nastepnie obliczy¢, czy w kazdym
roku przychody generowane przez projekt zapewnig obstuge dtugu
na poziomie akceptowanym przez bank. Takie podejscie w duzym
uproszczeniu umozliwia okreslenie kwoty potencjalnego kredytu
bankowego. Na podstawie doswiadczer Banku Ochrony Srodo-
wiska moge stwierdzi¢, ze modele finansowe przekazywane przez

inwestorow czesto sporzadzane sg na danych agregowanych, ktére
nie pozwalaja na weryfikacje przyjetych zalozen. Kolejna niepra-
widtowoscig jest zatozenie skrajnie optymistycznych parametrow.
Najczesciej przeszacowana jest wydajnos¢ instalacji, niedoszacowa-
ne sg ceny substratéw i kosztdw transportu, nie sg uwzglednione
np. pefne koszty serwisu kogeneratora oraz koszt zagospodarowa-
nia odpaddéw. Przygotowanie szczegotowego modelu finansowego,
opartego na realnych zatozeniach, umozliwia inwestorowi wybér
optymalnego wariantu inwestycyjnego i daje podstawe do podjecia
decyzji o przystapieniu do przygotowania projektu inwestycyjnego.

Nieruchomos$¢ wiasna czy dzierzawiona?

Jedng z pierwszych decyzji inwestorow jest wybor lokaliza-
cji biogazowni. Kluczowa role odgrywa tutaj blisko$¢ substra-
téw, dostepnos¢ infrastruktury transportowej i przesylowej oraz
otwartos¢ lokalnego spoteczenstwa na biogazownie. W efekcie
inwestycje te moga powsta¢ zaréwno na wlasnych dziatkach, jak
i na terenach dzierzawionych. Wiasna nieruchomos$¢ poprawia
tzw. bankowalnos¢ projektu, poniewaz praktycznie nie wystepuje
ryzyko wypowiedzenia umowy dzierzawy, nizsze sg koszty eks-
ploatacyjne oraz wzrasta jakos¢ zabezpieczenia kredytu.

Banki otwarte sg réwniez na inwestycje realizowane na grun-
tach dzierzawionych, jezeli minimalizowane jest ryzyko utraty pra-
wa do gruntu. Z tego powodu grunty dzierzawione nie moga by¢
obcigzone hipoteka, okres dzierzawy musi by¢ dtuzszy od okresu
kredytowania, a przyczyny rozwigzywania umowy dzierzawy mu-
sza byc¢ jasno zdefiniowane i zaakceptowane przez bank.

Pozwolenia i decyzje administracyjne

Istotnym kryterium bankowalnosci projektow biogazowych jest
dysponowanie przez kredytobiorce kompletem pozwolen i decyzji
administracyjnych wymaganych do realizacji inwestycji oraz eks-
ploatacji instalacji. Na etapie ubiegania sie o potrzebne pozwolenia
i decyzje administracyjne warto okresli¢, jaki podmiot bedzie reali-
zowat inwestycje — powotana do zadania spétka celowa czy istnie-
jaca firma w ramach dotychczasowej dziatalnosci. Co prawda, uzy-
skane decyzje mozna przenies¢ na inny podmiot, jednak wymaga
to czasu i dodatkowych nakfadéw finansowych. W wielu przypad-
kach instytucje finansujace preferujg realizacje nowych inwestyciji
w ramach spotki celowej. Kredytobiorcy utatwia to przygotowanie
prognoz finansowych, a bankowi analize wniosku kredytowego.
W ostatecznosci, jezeli inwestor po uzyskaniu kompletu dokumen-
tow rezygnuje z realizacji biogazowni, tatwiej sprzedac¢ projekt
przygotowany w ramach spotki celowej.

Kolejng istotng kwestig w uzyskaniu decyzji administracyjnych jest
okreslenie parametréw instalacji, szczegélnie wydajnosci biogazow-
ni, mocy elektrycznej i cieplnej kogeneratora, rodzaju i ilosci prze-
twarzanych substratéw oraz parametréw urzadzen wchodzacych
w skfad biogazowni. Po ustaleniu bazy substratowej warto przygo-
towa¢ projekt na maksymalna mozliwa wydajnos¢/moc instalacji.
Jezeli rozwaza sie utylizacje odpadéw w biogazowni (np. przetermi-
nowanej zywnosci, odpadéw mleczarskich lub poubojowych), warto
wszystkie potencjalne odpady uja¢ w zezwoleniu na przetwarzanie
odpadéw, wnioskujac o maksymalne mozliwe wolumeny jednost-
kowe i catkowite. Na etapie eksploatacji instalacji daje to przestrzen
do optymalizacji wsadu pod katem technologicznym i finansowym.
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Tak przygotowany projekt umozliwia inwestorowi realizacje in-
stalacji o mniejszej mocy i wydajnoséci na podstawie zamiennego
pozwolenia na budowe. Pozostate decyzje administracyjne, w tym
o srodowiskowych uwarunkowaniach, nie musza by¢ modyfiko-
wane, poniewaz parametry instalacji mieszcza sie w wartosciach,
na ktére decyzje zostaly wydane.

Jezeli jednak realizacja inwestycji jest odfozona i okaze sie, ze
wskutek zmian w regulacjach prawnych lub rozwoju technologii
opfacalna jest budowa instalacji zgodnie z maksymalnymi parame-
trami wskazanymi w pozwoleniach, decyzje administracyjne nie
beda bariera pod warunkiem, ze nie uptynie okres ich waznosci.
Instytucje finansowe szczegdtowo analizujg uzyskane zgody ad-
ministracyjne i zawarte umowy, aby mie¢ pewnos¢, ze parametry

Dobrym sposobem na okreslenie maksymalnego
poziomu finansowania dfuznego jest
sporzadzanie modelu finansowego opartego

na realnych zatozeniach. Szczeg6lnie wazne

jest zidentyfikowanie rzeczywistych catkowitych
naktadow inwestycyjnych, koniecznych

do uzyskania zaktadanego wolumenu produkgji.
Istotne jest rowniez przyjecie realnych kosztéw
eksploatacyjnych, w tym kosztu pozyskania
substratow oraz wiasciwe oszacowanie wysokosci
przychodéw, jakie bedzie generowac inwestycja.

finansowanej instalacji nie beda stanowi¢ przeszkody w uzyskaniu
pozwolenia na uzytkowanie i instalacja zostanie dopuszczona do
pracy w trybie ustalonym we wniosku kredytowym.

Gwarancja produkgji biogazu

Biogazownie sa stabilnym i przewidywalnym zrédtem energii
odnawialnej pod warunkiem, ze produkcja biogazu przebiega
efektywnie. Wymaga to ciagtego doptywu substratu odpowied-
niej ilosci i jakosci, utrzymujacego proces fermentacji metanowej
na poziomie zakladanym w projekcie. Biorac pod uwage sezono-
wos¢ niektorych substratéw oraz trudnos¢ z zawieraniem wielo-
letnich uméw na ich dostawe, z perspektywy banku stabilniej-
sze sg biogazownie zaprojektowane na przetwarzanie odpadéw
biodegradowalnych o wysokiej biogazodochodowosci, poniewaz
mniejsze jest ryzyko niedoboru substratu lub nagtego wzrostu
jego ceny. Szczegdlnie atrakcyjne sa te substraty, za ktore bio-
gazownia zamiast placi¢ pobiera opfate, na przyktad przetermi-
nowana zywnos$¢ lub odpady poubojowe. Obecnie w krajach,
w ktorych sektor biogazowy jest dobrze rozwiniety, na przykfad
w Danii, Niemczech czy Francji, stabilna produkcja wynika réw-
niez z tego, ze oparta jest na substracie z ubocznych produktow
rolniczych zamiast upraw celowych do produkcji biogazu.

Gwarancja stabilnej produkcji biogazu jest réwniez nadzér
technologiczny. Bank akceptuje zaréwno zatrudnienie wykwali-
fikowanej kadry, jak i zawarcie umowy z podmiotem dedykowa-
nym do tych zadan, ktéry czuwa nad prawidlowym przebiegiem
fermentacji metanowej. Zamieszczone w komorze fermentacyj-
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nej czujniki w sposéb ciagly mierzg podstawowe parametry pro-
cesu, tj. temperature, odczyn pH, ilos¢ i sktad biogazu, poziom
napetnienia komory fermentacyjnej, zawartos¢ lotnych kwasow
ttuszczowych, potencjat Redox i stezenie amoniaku. Na podsta-
wie parametrow procesu wykwalifikowani pracownicy na biezaco
ustalaja optymalny skfad i dawke substratéw do produkcji bio-
gazu.

Biometanownie

Biometanownie sa biogazowniami wyposazonymi w dodat-
kowe instalacje do osuszania i oczyszczania biogazu, ktére gwa-
rantuja, ze zawarto$¢ metanu oraz wartos¢ opatowa sg zgodne
z parametrami gazu ziemnego. Biometan, po spefnieniu obo-
wiazujacych norm, moze by¢ wttaczany do sieci gazowej lub
skraplany i sprzedawany w butlach jako skroplony metan, zwa-
ny bioLNG. Mimo ze biometanownie nie sg instalacjami skom-
plikowanymi, w Polsce praktycznie ich nie ma. Jako gtéwne
przyczyny wskazuje sie wysokie koszty inwestycyjne i eksplo-
atacyjne tych instalacji, zwfaszcza jezeli biometan sprzedawa-
ny jest w butlach, poniewaz skroplenie metanu jest procesem
energochfonnym. Inwestorzy szukaja dostepu do sieci gazo-
wych, bo jest to tansza forma transportu biometanu. Niestety,
zawarto niewiele umoéw przytaczeniowych, a najczestszg przy-
czyna odmowy jest mata chtonnos¢ sieci gazowych. Co prawda,
powstajagca w biometanowni czastka metanu ma takie same
wiasciwosci jak metan zawarty w gazie ziemnym, jednak ope-
ratorzy gazociagdw z rezerwg podchodzg do podfaczenia bio-
metanowni. Wynika to zaréwno z braku zaufania do stabilnosci
dostawy, jak i jakosci biometanu.

Instytucje finansujgce szukajg odpowiedzi na wiele pytan.
Jedne sa natury technicznej i dotyczg na przykfad procedury bu-
dowy przytacza gazowego, oceny realnosci uzyskania zgéd od
dysponentow nieruchomosci na poprowadzenie przytacza, czasu
trwania budowy przytacza, ryzyka wystapienia kar umownych
z powodu niespetnienia warunkéw umowy przytaczeniowej. Inne
sa natury ekonomicznej. Przy aktualnych kosztach inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych oraz uzyskanych przychodach wiekszos¢
projektéw jest nieopfacalna. Mamy nadzieje, ze podobnie jak
w przypadku innych zrédet OZE, dla biometanowni dostepne be-
dzie wsparcie finansowe, gwarantujace rentownos$¢ inwestycji,
tj. bezzwrotne wsparcie inwestycyjne lub gwarantowane mini-
malne ceny biometanu. Dotychczasowe doswiadczenie pokazu-
je, ze najczesciej dziata efekt skali i pierwsze programy wsparcia
przyczynia sie do tego, ze po kilku latach projekty biometanowe
beda optacalne bez wsparcia.

Polska branza biogazowa ma ogromny potencjat w osiggnieciu
neutralnosci klimatycznej. Eksperci sa zgodni, ze krajowe zasoby
surowcowe wystarcza do wytwarzania okoto 8 mld m* biometanu
rocznie. llo$¢ ta pokryje okoto 60% zapotrzebowania Polski na
gaz ziemny. W mojej ocenie, z punktu widzenia technologicznego
nic nie stoi na przeszkodzie, aby gaz ziemny zastgpi¢ biometa-
nem. Wieksza dostepnos$¢ gazociagéw, przyjazne regulacje praw-
ne i poczatkowe wsparcie finansowe powinny da¢ impet koniecz-
ny do zazielenienia systemu gazowego.

Dr inZ. Zsuzsanna lwanicka, gtéwny inzynier ekolog, Bank Ochrony
Srodowiska S.A.



Zalety i warunki realizacji inwestycji biogazowych, mozliwosci
podtaczenia biogazowni do sieci oraz pozyskiwanie substratu

Polski potencjat biogazowy

Polska Grupa Biogazowa S.A.

Dla biogazu w Polsce 2023 rok byt przetomowy. Trzeba pamietac, ze nadal jestesmy
rozwijajacym sie rynkiem, ktéry — wedtug szacunkéw — wsréd panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej dysponuje czwartym co do wielkosci potencjatem biomasy do produkcji biogazu
rolniczego. Potencjat ten jest jednak wykorzystywany w znikomym stopniu. W rolnictwie

i przemysle rolno-spozywczym powstaje biomasa oraz produkty uboczne i odpady stanowiace
doskonaty substrat dla biogazowni. Szacuje sie, ze z dostepnych na rynku substratébw mozna
w wyniku fermentacji metanowej pozyskiwac¢ nawet kilka miliardéw m? biogazu rocznie.

Polsce dziata obecnie okoto 150 biogazowni, ktore
W wytwarzaja okoto 370 mIn m? biogazu rolniczego

rocznie, co stanowi zaledwie kilka procent potencjatu
substratowego kraju. Liderem rynku jest Polska Grupa Biogazo-
wa (PGB), bedaca wtascicielem i operatorem osiemnastu bioga-
zowni rolniczych. Wkrétce odda do uzytku dwie kolejne instala-
cje. Na tym jednak PGB nie zamierza poprzestac i w najblizszych
latach planuje wybudowanie co najmniej kilkudziesieciu kolej-
nych obiektow.

Poniewaz biogaz stanowi lokalne, fatwo dostepne zrodto ener-
gii odnawialnej, narzuca sie postulat jego lepszego wykorzystania
w procesie transformacji energetycznej. Nic wiec dziwnego, ze
spodziewane jest znaczne ozywienie branzy biogazowe;j.

Biogaz odpowiedzia na nowe wyzwania

Biogaz jest idealng odpowiedzig na nowe wyzwania i trendy
zwigzane z transformacjg emisyjna. Stanowi niezbedne ogniwo
gospodarki obiegu zamknietego, umozliwiajac efektywne za-
gospodarowanie odpadéw organicznych. Jako paliwo odnawial-
ne o korzystnych parametrach moze by¢ stosowany praktycznie
w kazdym obszarze gospodarki. Z biogazu mozna wytwarza¢
energie elektryczna, ciepto i biometan.

Biometan zapewnia niezalezno$¢ energetyczng zaréwno dla
gospodarstw rolnych, jak i przedsiebiorstw w Polsce. Jest jedynym
odnawialnym zamiennikiem gazu ziemnego. Polska moze wytwa-
rza¢ okoto 8 miliardéw m? biometanu rocznie. Zwiekszenie pro-
dukcji biometanu i brak koniecznosci importowania zaréwno sa-
mego biogazu, jak i gazu ziemnego, z innych krajéw przyczyni sie
do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju.

Biogazownie stabilnym elementem systemu
elektroenergetycznego

W przeciwienstwie do innych zrédet odnawialnych bioga-
zownia rolnicza wytwarza energie w trybie cigglym. Jest bardzo
stabilnym i sterowalnym zrédtem energii. Ponadto, umozliwia

magazynowanie biogazu w okresach nadmiernego wytwarzania
energii w zrodtach zaleznych od warunkéw atmosferycznych, ta-
kich jak instalacje wiatrowe i fotowoltaiczne, i wykorzystywanie go
w okresach ich mniejszej wydajnoséci. Cechy te nabieraja szcze-
golnego znaczenia w kontekscie rosnacej roli energetyki odna-
wialnej, pomagajac bilansowa¢ prace sieci elektroenergetycz-
nych, szczegolnie na poziomie lokalnym.

Na razie biogazownie nie $wiadczg tego rodzaju ustug systemo-
wych, ale w przysztosci z pewnoscia przyczynia sie do zwiekszenia
stabilnosci pracy sieci elektroenergetycznych, mimo dodatkowych
kosztéw zwiazanych miedzy innymi z magazynowaniem biogazu.

Nie mozna tez zapomina¢ o roli biogazowni jako zrédle bio-
metanu, ktéry moze zastepowad gaz ziemny. W nastepnych de-
kadach konieczne bedzie zmniejszenie udziatu gazu ziemnego
w miksie energetycznym, a jego zastapienie biometanem pozwoli
na przynajmniej czesciowe zachowanie istniejacej infrastruktury
gazowej. Dynamicznemu rozwojowi biometanowni beda niewat-
pliwie sprzyjaly regulacje umozliwiajgce produkcje biometanu
i wprowadzanie go do sieci gazowej, na ktore wcigz czekamy.

Proces produkcji energii

Biogaz jest w pefni odnawialnym paliwem, z ktérego mozna
produkowac energie elektryczng, ciepto i biometan. Moze by¢
stalym zrédtem energii dla zaktadéw przemystowych. Ponadto,
jako paliwo wytwarzane lokalnie, najczesciej z surowcédw pozy-
skiwanych w najblizszej okolicy, moze znaczaco obnizy¢ slad we-
glowy catego procesu produkcji.

Uwarunkowania powstawania nowych instalacji

Likwidacja barier znacznie usprawni zaréwno proces inwesty-
cyjny, jak i eksploatacje. Problemy zostaty nalezycie rozpoznane.
Sa tez propozycje rozwigzan. Odpowiednie dziatania powinny
by¢ podejmowane zaréwno przez administracje rzadowa, jak
i podmioty branzy biogazowej. Do dziatan tych nalezy uspraw-
nienie i ufatwienie zagospodarowania masy pofermentacyjnej
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Schemat produkcji biogazu i energii z biogazu
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alternatywa dla gazu zlemnego fermentac]i na poferment

powstatej w wyniku fermentacji substratéw. Obecne procedury
sa bardzo skomplikowane i nie uwzgledniaja roli biogazowni jako
ostatecznego i najbardziej efektywnego ogniwa w procesie prze-
twarzania odpadoéw biodegradowalnych. Dodatkowo, masa po-
fermentacyjna ma znaczne wartosci odzywcze i z powodzeniem
moze by¢ stosowana jako nawoz. Niewielkie dostosowanie pro-
cedur, uwzgledniajace specyfike biogazowni, znacznie utatwitoby
ich eksploatacje.

Dla inwestoréow rozwazajacych zaangazowanie si¢ w sektor
biogazu najwazniejsze jest stabilne prawo oraz jasno nakreslo-
ny plan rozwoju. Klarowna polityka Unii Europejskiej, a takze
w coraz wiekszym stopniu Polski, da im pewnos¢ co do kierunku
rozwoju energetyki, zwiekszajac ich zainteresowanie inwestowa-
niem w biogaz.

Z punktu widzenia inwestora najbardziej problematyczng
kwestig jest proces przygotowania formalnoprawnego inwe-
stycji. Prace projektowe i przygotowawcze przed wybudowa-
niem biogazowni trwaja 4-5 lat i kosztujg setki tysiecy ztotych.
W ramach dokumentacji przygotowawczej nalezy miedzy innymi
przeprowadzi¢ ocene oddziatywania na $rodowisko z udziatem
spoteczenstwa.

Operatorzy biogazowni muszg tez liczy¢ sie ze skomplikowa-
nymi przepisami i wymaganiami, nie zawsze uwzgledniajacymi
specyfike tego rodzaju inwestycji. Dodatkowym problemem jest
niejednolite podejscie organdéw samorzadowych wydajacych de-
cyzje administracyjne oraz ciat opiniujacych. Dlatego w Polskiej
Grupie Biogazowe] dziata zespdt zajmujacy sie sledzeniem zmian
prawodawstwa i spetnieniem wymogoéw administracyjnych. Te
wszystkie utrudnienia sprawiaja, ze inwestorzy czesto wybierajg
tatwiejsze obszary, z szybszym zwrotem z inwestycji.

Istotng przeszkodg w rozpoczeciu uzytkowania biogazowni
jest pozyskanie niezbednych pozwolen i decyzji umozliwiajacych
docelowg prace obiektu. Wprowadzone kilka lat temu przepisy
w zakresie utylizacji odpaddw jednakowo rygorystycznie traktuja
podmioty zajmujace sie przetwarzaniem odpadéw, nie biorac pod
uwage specyfiki obiektow ekologicznych, takich jak biogazownie
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rolnicze. Dodatkowo, dowolnos¢ interpretacji przepisow w zakre-
sie mozliwosci stosowania substratow sprawia, ze proces ten jest
zmudny, diugotrwaly i odsuwajacy w czasie mozliwo$¢ trwatej
eksploatacji biogazowni.

Biogaz a Srodowisko

Biogazownie, czyli elektrocieptownie na biogaz rolniczy,
sprzyjaja ochronie srodowiska przyrodniczego dzieki wykorzy-
staniu ekologicznych surowcéw do produkcji biogazu zasila-
jacego jednostke kogeneracyjng produkujacag energie cieplng
i elektryczna.

Idea biogazowni opiera sie na efektywnym przetwarzaniu od-
padow biodegradowalnych, ktére sg wykorzystywane do produk-
cji biogazu, stanowigcego ekologiczne zrodio energii. Beztlenowa
fermentacja odpadéw organicznych umozliwia wychwytywanie
wszystkich emisji gazéw cieplarnianych, zwfaszcza metanu, kto-
ry ma 25 razy wigkszy potencjat globalnego ocieplenia niz CO.,.
Metan ma jednak znacznie krétszy czas zycia w atmosferze (okoto
12 lat w poréwnaniu ze stuleciami w przypadku CO.). W zwiaz-
ku z tym ograniczenie uwalniania metanu do atmosfery pozwala
ograniczy¢ globalne ocieplenie w okresie dekady. Aby wspoméc
ten proces, nalezy jak najszybciej rozwing¢ fermentacje beztle-
nowa.

Przed przystapieniem do budowy biogazowni nalezy przepro-
wadzi¢ ocene oddziatywania na srodowisko, wraz ze sporzadze-
niem stosownego raportu. Jednym z jej elementéw jest modelo-
wanie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Inwestor otrzymuje decyzje $rodowiskowa, okreslajacg wa-
runki korzystania ze $rodowiska, dotyczace m.in. zastosowania
urzadzen o parametrach spetniajacych wymagania srodowiskowe
(np. moce akustyczne) czy koniecznoéci wykonania hermetycz-
nych elementéw konstrukcyjnych.

Instalacja do wytwarzania biogazu rolniczego podlega przepi-
som ochrony srodowiska, ktére naktadaja na inwestora rozmaite
obowiazki, takie jak przeprowadzenie stosownych badan.



Zabezpieczenie surowca dla biogazowni

Odpady organiczne wykorzystywane jako substrat w bioga-
zowni pochodza z przemystu rolno-spozywczego, handlu, ga-
stronomii oraz z gospodarstw domowych. Aby zabezpieczy¢
odpowiednig ilos¢ substratu, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢
na odpady i produkty uboczne, powstajace w przemysle rolno-
-spozywczym. Dla producenta odpadéw ich wiasciwe wyko-
rzystanie lub utylizacja nierzadko stanowiag duzy problem. Jego
rozwigzaniem moze by¢ proces fermentacji metanowej, w ktd-
rym praktycznie wszystkie odpady charakteryzujace sie wysoka
zawarto$cig materii organicznej oraz duza wilgotnoscig moga by¢
zutylizowane. Wykorzystanie tych odpadéw do produkcji biogazu
jest najbardziej efektywna metoda ich utylizacji, catkowicie zgod-
na z zasadami zréwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu
zamknietego.

Schemat procesu inwestycyjnego dla zrédfa biogazowego

padéw oraz przekazanie zawartych w nich makro- i mikroele-
mentéw roslinom uprawnym, a nastepnie wykorzystanie ich do
budowy nowej materii organicznej.

W 2018 roku Unia Europejska przyjefa rozporzadzenie
w sprawie produktow nawozowych, ktére tworzy wspdlny ry-
nek nawozéw, w tym nawozéw produkowanych z odpadéw
pofermentacyjnych. Prawidiowo rozprowadzane pofermenty
rowniez uznawane sa za nawozy organiczne, ktore moga by¢
stosowane powyzej progu okreslonego w dyrektywie azotano-
wej (170 kg N/ha/rok). Wspieramy wspolne europejskie prze-
pisy, uznajace poferment za produkt nawozowy, szczegdlnie
w takich krajach jak Polska czy Francja, gdzie poferment jest
uwazany za odpad. Podsumowujac, stosowanie pofermentu
z biogazowni rolniczych jako nawozu nie tylko nie oddziatuje
negatywnie na srodowisko, lecz poprawia jako$¢ gleby i zmniej-

Decyaja ) Wyhdr lokalizac]i ) Decyzja irodowiskowa ) Warunki zabudowy
%
Zakup gruntu ( Porwolenie na budows ( Warunki przylaczenia
Y
Budows ) Rozruch ) Przekazanie do eksploatac]i

Biogaz jest nosnikiem energii pozostawiajacym stosunkowo
niewielki $lad weglowy. W przypadku niektérych surowcéw czy
technologii, takich jak przechowywanie pofermentu w zbior-
nikach zamknietych czy wychwyt metanu, jest on wrecz ujem-
ny. Duzy wptyw na obnizenie $ladu weglowego ma rodzaj su-
rowca. Premiowane jest wykorzystanie odpadéw i pozostatosci
po produkcji débr w innych sektorach gospodarki, na przykfad
w rolnictwie, przemysle rolno-spozywczym czy lesnictwie, a takze
mozliwos¢ ich lokalnego pozyskania, bez koniecznosci transpor-
towania na znaczne odlegtosci. Wykorzystanie instalacji biogazu
i biometanu do zagospodarowania odpadéw z gospodarstw rol-
nych i zaktadéw spozywczych wpisuje sie w trendy promowania
gospodarki obiegu zamknietego.

Wykorzystanie pofermentu

Poferment powstaje jako pozostatos¢ po procesie fermenta-
cji w biogazowni. Jest to ptynna masa, zawierajgca nieroztozone
w procesie fermentacji metanowej zwiazki organiczne, skfadniki
mineralne oraz biomase mikroorganizméw. Jego sktad chemiczny,
wiasciwosci fizyczne oraz oddziatywanie na srodowisko glebowe
jednoznacznie predestynuja go do stosowania jako nawozu na
uzytkach rolnych.

Wykorzystanie pofermentu jako polepszacza gleby lub pro-
duktu nawozowego jest naturalnym sposobem zamkniecia cyklu
produkcyjnego, obejmujacego kolejno wytwarzanie substratéw
rolnych i spozywczych, rolnicze wykorzystanie pozostatosci i od-

sza $lad weglowy gospodarstwa rolnego oraz pozytywnie wpty-
wa na lokalng ekonomie.

Regulacje unijne

Unia Europejska od lat konsekwentnie dazy do redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza, zwfaszcza gazéw cieplarnianych przy-
czyniajacych sie do zmian klimatu. W 2019 roku przyjeta najwaz-
niejszy obecnie dokument w zakresie polityki klimatycznej i ener-
getycznej, czyli Europejski Zielony tad. Stanowi on odpowiedz na
kryzys klimatyczny i postepujaca degradacje srodowiska.

Europejski Zielony tad jest zbiorem inicjatyw, strategii i pla-
noéw, dzieki ktorym najpoézniej do 2050 roku emisje gazéw cie-
plarnianych w Europie zostang sprowadzone do poziomu neutral-
nego. Przewiduje on, ze w najblizszych trzydziestu latach panstwa
cztonkowskie, w tym Polska, przejda na gospodarke niskoemisyj-
na, niekorzystajaca (lub korzystajaca w bardzo ograniczonym za-
kresie) z nieodnawialnych zasobdw naturalnych. Zatozenie to ma
zosta¢ osiggniete na zasadach tzw. sprawiedliwej transformacji
energetycznej.

Aby UE mogta osiagna¢ swoj cel na 2030 rok, Komisja Europej-
ska w 2021 roku zaproponowata pakiet nowych i zaktualizowa-
nych przepiséw pod nazwa ,Gotowi na 55" (Fit for 55).

Jednym z filarow Europejskiego Zielonego tadu jest nowy,
przyjety w 2020 roku, plan dziatania UE dotyczacy gospodarki
obiegu zamknietego. Przewiduje on podjecie inicjatyw przywra-
cajacych zasoby gospodarce, a dotyczacych catego cyklu zycia
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produktéw, poczawszy od etapu projektowania i produkcji az po
ich uzytkowanie, naprawe, ponowne wykorzystanie i recykling.
Gospodarka obiegu zamknietego polega na wykorzystywaniu su-
rowcoéw i produktow w sposéb pozwalajacy na ich pozostawanie
jak najdtuzej w obiegu. Umozliwi to ograniczenie ilosci wytwo-
rzonych odpadéw wymagajacych zagospodarowania.

W 2020 roku Unia Europejska przyjeta strategie ,od pola do
stofu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla $ro-
dowiska systemu zywnosciowego. O ile wspomniane wczesniej
dokumenty wytyczaja ogolne trendy dla catej gospodarki UE, to
strategia ta koncentruje sie na sektorze rolno-spozywczym, okre-
$lajac zasady i kierunki zrownowazonego rozwoju tego najwiek-
szego w gospodarce producenta odpaddéw organicznych, ktére
moga by¢ wykorzystywane w biogazowniach rolniczych. Zakfada
ona zmniejszenie sladu srodowiskowego i klimatycznego unijne-
go systemu zywnosciowego oraz wzmochienie jego odpornosci.
Przewiduje réwniez zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego
w obliczu zmian klimatu i utraty réznorodnosci biologicznej oraz
przewodzenie globalnej transformacji w kierunku konkurencyjnej
zréwnowazonosci od pola od stotu.

W strategii stwierdzono, ze przemyst rolno-spozywczy wecigz
w niewielkim stopniu wykorzystuje potencjat gospodarki obiegu
zamknietego. Rolnicy powinni korzysta¢ z mozliwosci zmniejsze-
nia emisji metanu pochodzacego z chowu zwierzagt gospodar-
skich poprzez rozwdj produkcji energii ze zrédet odnawialnych
i inwestowanie w komory fermentacyjne do produkcji biogazu
z odpadow oraz pozostafosci rolnych, takich jak obornik czy gno-
jowica. Réwniez zaklady przetwarzajace zywnos$¢ powinny efek-
tywnie zagospodarowywa¢ odpady i wytwarza¢ z nich biogaz.
UE planuje dalsze dziatania w celu szybszego przyjecia rozwiazan
w zakresie efektywnosci energetycznej w sektorze rolnym i spo-
zywczym w ramach inicjatyw i programéw w dziedzinie czy-
stej energii, pod warunkiem ze inwestycje te beda prowadzone
w sposob zréwnowazony, bez szwanku dla bezpieczenstwa zyw-
nosciowego i réznorodnosci biologiczne;.

KE stawia na inicjatywy majace na celu zwiekszenie skali i pro-
mocji zrownowazonych i spotecznie odpowiedzialnych metod
produkcji oraz modeli biznesowych opartych na obiegu zamknie-
tym w przetwérstwie spozywczym i handlu detalicznym. Inicjaty-
wy te majg by¢ skierowane do MSP, a ich realizacja ma odbywa¢
sie w synergii z celami i inicjatywami zaproponowanymi w no-
wym planie dziatania, dotyczacym gospodarki obiegu zamkniete-
go. Wprowadzenie w UE zréwnowazonej biogospodarki obiegu
zamknietego stwarza nowe mozliwosci rynkowe, zwigzane na
przyktad z wykorzystaniem odpadéw zywnosciowych.

Kolejnym unijnym dokumentem, majacym wplyw na rozwdj
sektora, jest przyjeta w 2020 roku strategia na rzecz ogranicze-
nia emisji metanu. Upowaznia ona Komisje Europejska do po-
dejmowania dziatan na rzecz redukcji emisji metanu. Beda one
skierowane miedzy innymi do rolnictwa, ktére jest najwiekszym
emitentem metanu (40-53%). Komisja podkredla, ze jednym
z instrumentow stuzacych redukcji emisji metanu jest produkcja
biogazu z odpaddw rolnych i wskazuje na potrzebe wiekszej pro-
mocji tego rozwiazania.

Natomiast podstawowym aktem wykonawczym regulujacym
rynek energii odnawialnej w UE jest dyrektywa RED II, ktora we-
szfa w zycie 24 grudnia 2018 roku oraz jej nowelizacja, dyrek-
tywa RED Ill, przyjeta we wrze$niu 2023 roku. RED IIl wskazu-
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je na rosnace znaczenie biogazu w postaci biometanu, gtéwnie
w transporcie. W artykule 25 nafozony zostat obowigzek uzyska-
nia co najmniej 29-procentowego udziatu energii ze zrodet odna-
wialnych w koricowym zuzyciu energii w sektorze transportu do
2030 roku lub zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o co naj-
mniej 14,5% do 2030 roku. Zapis ten powinien by¢ impulsem dla
rozwoju biometanu traktowanego jako paliwo zaawansowane,
ktérego wkiad w realizacje celu emisyjnego uznaje sie za dwu-
krotno$¢ jego wartosci energetycznej, pod warunkiem ze pro-
dukowane jest z okreslonych rodzajéw odpadéw. W dyrektywie
wprowadzono takze dodatkowe wymagania dotyczace spefniania
kryteriow zréwnowazonego rozwoju, ograniczajgce do minimum
oddziatywanie procesu produkcji na $rodowisko.

Potencjat tzw. local content

Polska Grupa Biogazowa buduje biogazownie, wykorzystujac
wiasna technologie oraz autorskie systemy sterowania. Ocenia-
my, ze nawet 80% kosztédw budowy stanowig prace wykony-
wane przez rodzime przedsiebiorstwa z polskich komponentdw,
a w okresie eksploatacji udziaf ten jest jeszcze wiekszy. Elementy
produkowane za granica to jedynie specjalistyczne urzadzenia,

Biogaz jest idealng odpowiedzia na nowe
wyzwania i trendy zwiazane z transformacja
emisyjna. Stanowi niezbedne ogniwo gospodarki
obiegu zamknietego, umozliwiajgc efektywne
zagospodarowanie odpadéw organicznych.

Jako paliwo odnawialne o korzystnych
parametrach moze by¢ stosowany praktycznie

w kazdym obszarze gospodarki. Z biogazu
mozna wytwarza¢ energie elektryczna, ciepto

i biometan.

takie jak silniki do agregatu kogeneracyjnego, membrany do ma-
gazyndw gazu czy mieszadfa do komér fermentacyjnych. Pozo-
state komponenty mozna wykonac i zmontowac w Polsce.

Aby w petni wykorzysta¢ ten potencjat, konieczne jest bardziej
stabilne srodowisko finansowo-prawne oraz jasne i konsekwent-
nie realizowane plany rozwoju branzy, zachecajace do inwesto-
wania w prace badawczo-rozwojowe. Dodatkowym warunkiem
sukcesu jest rozwdj firm dostawczych oraz wyspecjalizowanych
firm budowlanych, mogacych sprosta¢ wymaganiom stawianym
przez sektor biogazowy. Zbudowanie znaczacego rynku wytwa-
rzania biogazu wzmocni pozycje krajowych przedsiebiorcow
w fanicuchu dostaw i umozliwi ich dalszy rozwoj.

Biometan przyczynia sie do niezaleznosci energetycznej za-
rowno dla gospodarstw rolnych, jak i przedsiebiorstw w Polsce.
Jest jedynym odnawialnym zamiennikiem gazu ziemnego. Polska
moze wytwarza¢ okofo 8 miliardéw m* biometanu rocznie. Zwiek-
szenie produkcji biometanu i brak koniecznosci importowania go
oraz gazu ziemnego z innych krajow przyczyni sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju.

Artykut przygotowany przez ekspertow Polskiej Grupy
Biogazowej S.A.
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Transformacja energetyczna

to peten wyzwan
bieg diugodystansowy

Rozmowa z Mitoszem Motyka,
wiceministrem klimatu i srodowiska

Jakie sa gléwne priorytety rzadu w zakresie polityki ener-

getycznej? Jakich zmian mozemy sie spodziewac?

Jestesmy przekonani, ze polityka energetyczna Polski powinna
opiera¢ sie na mocnych filarach. Jednym z nich jest zapewnienie
stabilnych dostaw energii po cenie akceptowalnej przez spote-
czenstwo. Nie bedzie to mozliwe bez rozwoju zero- i niskoemi-
syjnych zrédet wytwérczych, a zwtaszcza bez energetyki jadrowe;
i OZE. Dlatego chcemy przyspieszy¢ rozwdj OZE, z jednoczesnym
zapewnieniem bezpieczenstwa pracy sieci i odpowiednim zagos-
podarowaniem nadwyzek energii generowanej w tych instala-
cjach. Naszym celem jest maksymalne wykorzystanie potencjatu
energetyki obywatelskiej, klastrow i spétdzielni energetycznych,
biogazu i biometanu, fotowoltaiki oraz energetyki wiatrowej,
ktérej rozwoj dotychczas byt blokowany. Kolejnym filarem jest
zapewnienie odpowiednich podstaw prawnych, motywujacych
odbiorcow energii do aktywnego udziatu w transformacji energe-
tycznej. To pozwoli poprawi¢ jako$¢ powietrza, zmniejszy¢ emi-
syjnos¢ gospodarki i zapewni nam bezpieczenstwo energetyczne.

W jakim kierunku beda zmierzaly dziatania rzadu na polu

miedzynarodowym w celu zapewnienia bezpieczenstwa

energetycznego i dostaw gazu, biorac pod uwage zmien-
nos¢ rynkéw miedzynarodowych?

Polska jest aktywnym uczestnikiem inicjatyw i dziatan podej-
mowanych w ramach Unii Europejskiej, dotyczacych sektora ga-
zowego. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i stabil-
nosci dostaw gazu ziemnego jest priorytetem naszych obecnych
i przysztych dziatan, a wypracowanie dobrych przepiséw unijnych,
odzwierciedlajgcych tez interesy Polski, jest mozliwe jedynie przy
pefnym zaangazowaniu ze strony administracji i skutecznym bu-
dowaniu koalicji. W perspektywie wykraczajacej poza Europe po-
zostajemy w statym kontakcie z kluczowymi partnerami, takimi
jak USA, Norwegia i Katar. Mamy odpowiedzialnych partneréw
i sami réwniez nim jestesmy, skutecznie dywersyfikujac swoje
zrédfa dostaw. Stanowi to remedium na ciggta zmienno$¢ na ga-
zowych rynkach miedzynarodowych. W zwigzku z tym, ze nie
jestesmy uzaleznieni od zadnego dostawcy, a jednocze$nie mamy
infrastrukture odpowiadajgca obecnym potrzebom, mozemy czu¢
sie bezpiecznie. Rozbudowujemy tez pojemno$¢ naszych pod-
ziemnych magazynéw gazu, co wplynie pozytywnie na poziom
bezpieczenstwa w kolejnych sezonach zimowych.

Jakie dziatania sa planowane w zwigzku z transformacja

energetyczng i koniecznoscia zwiekszenia udziatu odna-

wialnych zrédet energii w krajowym miksie energetycz-

nym?

Wiemy, jak wazng role odgrywa bezpieczenstwo energetyczne
i opieranie produkcji energii elektrycznej na wifasnych zrédfach.
Polska potrzebuje taniej i zielonej energii, a naszym celem jest od-
blokowanie jej rozwoju. Zalezy nam na tym, aby odbiorcy mogli
sami generowac tania energie lub mieli mozliwos¢ pozyskania jej
z sieci. Program ,M&j prad” pokazat, jak wielki potencjat ener-
getyczny tkwi w gospodarstwach domowych. Energetyka oby-
watelska to nie hasto, lecz realna przestrzen wzmacniania bez-
pieczenstwa energetycznego i obnizania rachunkdw za energie.
Rownolegle chcemy rozwija¢ energetyke rozproszong w postaci
farm wiatrowych, fotowoltaicznych, klastréw, spotdzielni i wspol-
not energetycznych, biogazownii biometanowni. W perspektywie
2030 roku moc zainstalowana w OZE przekroczy 50 GW. Kluczem
do wykorzystania tego potencjatu sa sprawne sieci elektroenerge-
tyczne. Potrzebne sg inwestycje w sieci i magazynowanie energii.
Juz dzisiaj cable-pooling czy linia bezposrednia pozwalaja zopty-
malizowac nie tylko koszty inwestycyjne, ale tez wykorzystac ist-
niejace zdolnosci przytaczeniowe sieci. Trzeba je dalej rozwija¢,
a jednoczesnie w odpowiedni sposéb zagospodarowa¢ nadwyz-
ki energii produkowanej w instalacjach OZE miedzy innymi do
elektryfikacji kolejnych gafezi gospodarki, zwtaszcza przemystu
energochtonnego, dla ktérego koszty energii majg podstawowe
znaczenie. Planujemy tez uczestnictwo w tzw. aukcjach OZE, re-
alizacje badan i projektow naukowych dotyczacych CCS i CCUS,
rozwdj infrastruktury wodorowej, wdrazanie wielkoskalowej
energetyki jadrowej oraz systemu taryf gwarantowanych i dopfat
do OZE.

Jakie kroki zostana podjete w kierunku redukcji emisji

gazow cieplarnianych w sektorze energetycznym?

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, szczegdlnie w sek-
torze energetycznym, jest powaznym wyzwaniem dla cieptow-
nictwa, transportu czy przemystu. Wedtug danych Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, w 2021 roku sek-
tor energii odpowiadat za okofo 84,1% catkowitej emisji gazéw
cieplarnianych wyrazonych w ekwiwalencie CO,. Az 78,1% po-
chodzito ze spalania paliw, przy czym, 40,1% stanowity emisje
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pochodzace stricte z przemystu energetycznego. Dlatego proces
redukcji emisji gazow powinien przebiega¢ ewolucyjnie. Nagfe
ciecia spowodowatyby bowiem konieczno$¢ realizacji wielomi-
liardowych inwestycji w bardzo krétkim czasie, a to oznaczatoby,
ze koszt zostatby przeniesiony na spoteczenstwo. Duze znaczenie
w wymiarze lokalnym ma tez pokrycie potrzeb cieplnych, zwtasz-
cza w kontekscie walki z tzw. niska emisjg. Powinno je zaspokaja¢
przede wszystkim cieptownictwo systemowe. Wykorzystanie cie-
pfa sieciowego ma istotny wptyw na poprawe jakosci powietrza ze
wzgledu na obowigzujace normy emisyjne dla srednich i duzych
zrédet spalania. Rozwoj OZE, a takze pojawienie sie w systemie
energetycznym energetyki jadrowej, ktdra jest naturalnym part-
nerem OZE, wplynie diametralnie na zmiane struktury krajowego
bilansu wytwarzania energii i w duzym stopniu na ograniczenie
oddziatywania sektora energetycznego na $rodowisko.

Jak ocenia pan obecny stan sektora gazowego w Polsce

i jakie sa gtowne wyzwania, z ktérymi musi sie on

zmierzy¢?

Wydaje sie, ze sektor gazu ziemnego wychodzi juz z kryzysu
wywotanego szokami cenowymi. Dalszy wzrost zuzycia bedzie
wynikat z uruchamiania kolejnych blokow gazowych (w przy-
sztosci wodorowych) w elektrowniach i elektrocieptowniach,
w zwigzku ze stopniowym wygaszaniem blokéw weglowych
i potrzeba bilansowania systemu elektroenergetycznego. Z uwa-
gi na unijna legislacje nie przewidujemy wzrostu konsumpgji
w segmencie gospodarstw domowych. Gtéwnym wyzwaniem, ale
i szansg dla sektora gazowniczego w Polsce jest przystosowanie
infrastruktury do wymogdw transformacji energetycznej, a wiec
do przesytania gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych. Kierunki
rozwoju sektora gazowego wytycza tzw. pakiet gazowo-wodo-
rowy, ktéry oczekuje na oficjalne zatwierdzenie. W tym kontek-
$cie bardzo wazne bedzie zaangazowanie operatoréw systeméw
gazowych w zakresie funkcjonowania/wykorzystania sieci gazo-
wej w nowym otoczeniu prawnym.

Jakie inwestycje w rozwdj infrastruktury gazowej (w tym
gazow odnawialnych) planuje rzad, jakie projekty sa prio-
rytetowe?

Podstawowe kierunki rozwoju infrastruktury gazowej zostaty
wyznaczone w ,Polityce energetycznej Polski do 2040 roku”.
Ujete w PEP 2040 dziatania w zakresie dywersyfikacji dostaw
gazu ziemnego do kraju i powiekszenia infrastruktury gazowej
to rozbudowa terminalu LNG w Swinoujsciu, budowa terminalu
FSRU w Zatoce Gdanskiej oraz rozbudowa infrastruktury ma-
gazynowej. Tym kluczowym inwestycjom dywersyfikacyjnym
podporzadkowane powinny by¢ pozostate inwestycje w kra-
jowa sie¢ gazowa, zardwno przesytowa, jak i dystrybucyjna.
W perspektywie krotkoterminowej najwazniejsze jest sprawne
uruchomienie dodatkowych mocy regazyfikacyjnych terminalu
LNG w Swinoujéciu, a w przesyle inwestycje na Gérnym Sla-
sku i przystosowanie gazociggu jamalskiego do funkcjonowania
w ramach krajowego systemu przesylowego po zaprzestaniu
importu i tranzytu z Rosji. W perspektywie $rednioterminowej
rownie wazna jest realizacja catego programu FSRU w Zatoce
Gdanskiej, wraz z gazociggami do Gustorzyna. W przypadku
dystrybucji za priorytetowe i kwalifikowalne do dofinasowania
ze srodkéw UE uznajemy inwestycje najbardziej dojrzate i stuza-
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ce dekarbonizacji. W zakresie magazynowania priorytetem jest
terminowe ukonczenie realizacji juz trwajacej inwestycji w roz-
budowe magazynu w Wierzchowicach.

Jakie dziatania podejmuje rzad w celu zwiekszenia udziatu
gazu w polskim miksie energetycznym, szczegoélnie w kon-
tekscie redukcji emisji C0,?

Zgodnie z obowiazujaca , Polityka energetyczna Polski do 2040
roku" oraz w $wietle zatozen polityki klimatycznej UE gaz ziemny
traktowany jest jako paliwo przejsciowe, umozliwiajace transfor-
macje gospodarki w kierunku zeroemisyjnym. Wraz ze wzrostem
udzialu OZE w polskim miksie energetycznym gaz ziemny do
momentu zastapienia go przez zrédfa zeroemisyjne bedzie wy-
korzystywany w jednostkach wytworczych w celu zapewnienia
stabilnej pracy systemu elektroenergetycznego. Wzrostowi wy-
korzystania gazu sprzyja taczenie sektora elektroenergetycznego
i gazowego (tzw. sector coupling) i scista wspdtpraca operatoréw
systemu przesytowego elektroenergetycznego i gazowego w za-
kresie przytaczen nowych mocy wytworczych do sieci gazowej.
Chcemy, aby gaz byt stabilnym i bezpiecznym paliwem do wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta. Ten sektor czeka jednak wiele
wyzwan zwigzanych z dekarbonizacja, dlatego tak duze znaczenie
bedzie miato szybkie i efektywne wykorzystywanie gazéw od-
nawialnych i niskoemisyjnych dla zachowania konkurencyjnosci
przedsiebiorstw gazowych na rynku. Dzieki finansowaniu inwe-
stycji, na przyktad w ramach Planu RePowerEU, bedziemy mogli
uzyska¢ korzystne pozyczki na realizacje czesci projektu FSRU,
co dodatkowo wzmocni naszg polityke dywersyfikacji. Nalezy
przy tym pamietac, ze w polityce energetyczno-klimatycznej UE
wsparcie instytucjonalne i finansowe dla gazu ziemnego ogra-
niczono do minimum. Dlatego musimy podejmowa¢ dziatania
z mysla o nadchodzacej dekarbonizacji sektora gazowego.

Jak wygladaja plany rzadu w zakresie promocji przyja-
znych $rodowisku gazéw, takich jak biometan, biogaz,
wodoér czy amoniak?

Biogaz to szansa dla polskiego rolnictwa na dywersyfikacje
przychoddw rolniczych i dobry sposob na obnizenie kosztow
utylizacji odpadéw rolniczych oraz wigksza troske o srodowisko.
Polska gospodarka, a zwlaszcza rolnictwo i przemyst rolno-spo-
zywczy, dysponuje duzym potencjatem substratowym, chocby
w postaci biomasy, produktéw ubocznych oraz pozostatosci i od-
padéw pochodzenia rolniczego. Chcemy, aby biogazownie staty
sie istotng czescig spotdzielni energetycznych, wspierajacg rozwoj
energetyki rozproszonej. W zwiazku z tym bedziemy zacheca¢
spotecznosci lokalne do wspétpracy na rzecz wykorzystania istnie-
jacego na ich terenie potencjatu OZE, w tym biogazu, a w nieda-
lekiej przysztosci takze biometanu.

Przy projektowaniu przyszlych dziatan bedziemy brali pod
uwage wspomniany juz pakiet gazowo-wodorowy, ktérego ce-
lem jest wzmocnienie rozwoju rynku gazéw odnawialnych i gazu
ziemnego w panstwach UE, w tym utworzenie rynku wodoru.
Z pewnoscig wraz z rozwojem technologii, wiedzy i potrzeb
sektora kolejne zmiany przepisow beda nieuniknione, tak aby
dostosowa¢ je do oczekiwan rynkowych. Teraz jest tez czas na
wykorzystanie tych mozliwosci przez wytwoércéw, bo ,réwno-
uprawnienie” wiaze sie rowniez z obowigzkami, ktore lezg po
stronie wszystkich uczestnikow rynku.



Jakie sa plany modyfikacji programu ,Czyste powietrze"
w zakresie zastosowania technologii gazowych? W jaki
sposob beneficjentom zostang zapewnione wyptaty bez
opOznien?

Zagadnienia dotyczace charakterystyki energetycznej budyn-
kow naleza do kompetencji ministra rozwoju i technologii. Proces
legislacyjny unijnej dyrektywy w tej sprawie jest nadal w toku,
a wszelkie decyzje bedg podejmowane dopiero po jej przyjeciu
i opublikowaniu w Dzienniku Urzedowym UE. Zgodnie z obec-
nymi wymogami i na podstawie rozporzadzenia UE dotyczace-
go Programu FEnIKS, finansowanie kottéw gazowych w ramach
priorytetowego programu ,Czyste powietrze” bedzie trwato
do konca 2025 roku. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska na
biezaco analizujg i konsultuja potrzeby wprowadzania zmian
w programie. Dalsze zmiany beda mialy na celu jego usprawnienie
i przyspieszenie realizacji, zwfaszcza w przypadku dofinansowa-
nia zakupu pomp ciepfa czy zasadnosci wykonania kompleksowe;
termomodernizacji budynku przed zakupem i montazem pom-
py ciepta. Odnoszac sie do drugiej czesci pytania, zwigzanego
z zapewnieniem wyplat bez opo6znien beneficjentom programu
.Czyste powietrze”, chce przypomnie¢, ze w lutym 2024 roku
NFOSIGW przekazat do szesnastu wojewddzkich oddziatéw ko-
lejng pule srodkdw, tj. okoto 400 min zt. Obie tegoroczne transze
(pierwsza w styczniu 200 min zt oraz lutowa) pochodza z Polskie-
go Funduszu Rozwoju (PFR), ktéry finansuje inwestycje zgtoszone
do Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO),
w tym program ,Czyste powietrze”. W resorcie nadal pracujemy
nad wyptatg kolejnych transz pieniedzy z KPO, dziatamy tez na
rzecz uruchomienia srodkéw unijnych z Programu FEnIKS, co za-
gwarantuje niezakfocong ciagtos¢ wypfat.

W jaki sposob ministerstwo planuje wspiera¢ innowacje
w branzy gazowniczej, aby zwiekszy¢ efektywnosc¢ i zazie-
leni¢ ten sektor?

Prowadzimy nieustanny dialog ze spétkami energetyczny-
mi na temat kolejnych inwestycji. Analizujemy proponowane
rozwigzania i podejmujemy przedsiewziecia, ktére wychodza
naprzeciw tworzacym sie trendom rynkowym. Nasze dziatania
skupiaja sie na dostosowywaniu przepiséw poszczegoélnych re-
gulacji do wspdtczesnych realiow. Natomiast w zakresie bezpo-
$redniego wspierania innowacji stuzacych zazielenianiu sektora,
w kontekscie przydzielania wsparcia finansowego, projekty in-
westycyjne oceniamy zaréwno pod wzgledem harmonogramu,
realnosci ich wykonania, jak i potrzeb w sektorze czy w danym
regionie. Wspieramy zwtaszcza inicjatywy wzmacniajace bez-
pieczenstwo energetyczne kraju i dostosowane do aktualnych
potrzeb rynku.

Jak rzad zamierza przeprowadzi¢ transformacje energe-

tyczna, uwzgledniajac aspekty spoteczne i gospodarcze?

Transformacja energetyczna to peten wyzwan bieg diugody-
stansowy. Z jednej strony, niezbedne jest zapewnienie ciggtosci
i stabilnosci dostaw energii przemystowi i odbiorcom, ale z dru-
giej zmiana systemu energetycznego w Polsce musi uwzglednia¢
nasze uwarunkowania gospodarcze i przebiega¢ odpowiedzial-
nie, w poczuciu solidarnosci, sprawiedliwosci i troski o najuboz-
szych, aby ograniczy¢ zjawisko uboéstwa energetycznego. Jest
to warunek sine qua non zakonczonej sukcesem transformacji.
Chcemy, aby polityka energetyczna byta wazng czescia polityki
gospodarczej panstwa. Inwestycje w OZE to szansa na stwo-
rzenie wielu tysiecy dobrze ptatnych miejsc pracy oraz rozwdj
nowych gafezi gospodarki i wzmacnianie jej konkurencyjnosci.
Pamietajmy, ze kazda zfotéwka zainwestowana w transforma-
cje energetyczna to inwestycja w bezpieczenstwo i jakos¢ zycia
kolejnych pokolen.

Dziekuje za rozmowe.

Julita Wrébel-Siemieniuk

Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Cztonkéw Izby Gospodarczej Gazownictwa

Na mocy § 17 ust. 1 i 5 statutu |GG i uchwaty Zarzadu
IGG nr 27/2024 z 11 marca 2024 roku Zarzad Izby Gospo-
darczej Gazownictwa zwotuje Zwyczajne Walne Zgromadze-
nie Cztonkéw Izby Gospodarczej Gazownictwa na 21 maja
2024 roku na 11.00 w pierwszym terminie, a w przypadku
niedojscia do skutku w tym terminie na 21 maja 2024 roku
na 11.30 w drugim terminie.

W porzadku obrad: rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawoz-
dan statutowych organéw |GG z dziatalnosci IGG, podjecie
uchwat w sprawie udzielenia absolutorium i gtosowanie
nad udzieleniem absolutorium, podjecie uchwaty w sprawie
przyznania odznak honorowych IGG, wybory do Zarzadu
i Komisji Rewizyjnej Izby Gospodarczej Gazownictwa oraz
przyjecie przez ZWZC uchwaty Komisji Uchwat i Wnioskéw.

Miejsce obrad ZWZC IGG — Warszawa, Hotel Radisson Blu
Sobieski, plac Artura Zawiszy 1

Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa
dokonczenie ze str. 5

Trwaja intensywne przygotowania i spotkania Rady Programowej do
najwiekszego wydarzenia polskiej branzy gazowniczej: Kongresu Pol-
skiego Przemystu Gazowniczego. W tym roku zapraszamy Panstwa do
todzi 10-12 czerwca. Wigcej informacji znajduje sie na naszej stronie
internetowej w zakfadce Aktualnosci.

W swoich szeregach witamy nowe firmy:
Contro Proces IT sp. z 0.0.

ECO Logistyka sp. z 0.0.
ENERTAG-BOLKOWICE sp. z 0.0.

Pall Poland sp. z 0.0.

VIESSMANN SA

Tradycyjnie juz zapraszamy firmy zainteresowane czionkostwem
w 1GG, zwlaszcza dziatajace w obszarze gospodarki wodorowej i bio-
metanowej, poniewaz IGG, w wyniku wielu inicjatyw legislacyjnych
i opiniodawczych krajowego i unijnego prawa, jako organizacja samo-
rzadowa wspiera ukierunkowane na rzecz biznesu rozwigzania dotycza-
ce rozwijanych rodzajow gazu dla celéw energetycznych.
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Perspektywy zapotrzebowania
na gaz ziemny w Unii Europejskiej
w kontekscie dekarbonizacji

Marcin Sienkiewicz, Agnieszka Gérka

Europejskie rynki gazu ziemnego w 2022 roku dotkneto gtebokie zatamanie konsumpcji,
spowodowane kryzysem energetycznym towarzyszacym wojnie rosyjsko-ukrainskie;.

W ocenie Miedzynarodowej Unii Gazu (ang. International Gas Union — 1GU) 2022 rok

byt najbardziej burzliwym rokiem w historii gazownictwa, w ktérym uczestnicy globalnego rynku
gazu narazeni byli na bezprecedensowe szoki podazowe, a w ich konsekwencji na szoki cenowe.
Poczucie braku stabilnosci i pewnosci odpowiedniej podazy towarzyszyty rynkom takze

w 2023 roku'.

odobnie sytuacje ocenita takze Miedzynarodowa Agencja
PEnergii (ang. International Energy Agency — IEA), wska-
zujac, ze szok podazowy 2022 roku zachwiat rownowage
na rynkach gazu w skali globalnej. Natomiast utrzymywanie sie
wysokiego ryzyka przyniosto duzg zmiennos¢ cen gazu w 2023
roku. W ocenie IEA kryzys gazowy z 2022 roku ,,(...) wzmocnit
czynniki strukturalne przyspieszajace spadek zapotrzebowania
na gaz w $rednim okresie”2. Problemy podazowe, w potaczniu
z gwaltownym wzrostem cen, podwazyly konkurencyjnosé
gazu ziemnego wobec innych paliw, osfabiajac jednoczesnie
jego wizerunek jako bezpiecznego zrédfa energii®.

Zatamanie konsumpcji gazu w Unii Europejskiej

Zmniejszenie konsumpcji paliwa gazowego w 2022 roku
okazato sie szczegdlnie wyrazne w Unii Europejskiej*. We-
dtug danych Komisji Europejskiej trend spadkowy utrzymat sie
takze w pierwszym kwartale 2023 roku, cho¢ jego dynamika
wyraznie osfabta. W okresie tym zuzycie gazu w UE wyniosto
113,2 mld m3, czyli wiecej o 17,8 mld niz w ostatnim kwartale
2022 roku. Jednak w ujeciu rocznym spadek zapotrzebowania
na gaz wyniost 13%°, a w przypadku poszczegdlnych rynkéw
narodowych najwieksze zatamanie konsumpcji odnotowano
w Grecji -34%, Litwie -31%, Estonii -28%, Butgarii -26%
i Finlandii -24%°.

Zdaniem Komisji Europejskiej, do wyhamowania spadku kon-
sumpcji gazu przyczynito sie wzmocnienie poczucia bezpieczen-
stwa, uzyskane dzieki wysokim poziomom zmagazynowania
gazu oraz zwiekszajacym sie dostawom LNG, z jednoczesnym
odchodzeniem od rosyjskiego gazu’. Prognozowanie poziomu
konsumpcji gazu na najblizsze lata — obok stanu bezpieczen-
stwa czy dynamiki produktu krajowego brutto w poszczegoél-
nych panstwach — powinno uwzglednia¢ tez inne, fundamen-
talne czynniki. Coraz wiekszego znaczenia, szczegélnie w Unii
Europejskiej, bedzie nabierat narastajacy trend dekarboniza-
cyjny, obejmujacy kolejne sektory gospodarki i obszary zycia
spofecznego.
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Unia Europejska promotorem procesu
dekarbonizacji

W swietle aktualnej polityki klimatycznej UE, wyrazonej
w Europejskim Zielonym tadzie z 2019 roku, odejscie od paliw
kopalnych ma by¢ jednym z gléwnym sposobéw na osiagniecie
strategicznego celu w postaci stanu neutralnosci klimatyczne;
w 2050 roku. To wiasnie cele w zakresie ochrony klimatu trakto-
wane sg jako najwyzszy priorytet, ktoremu podporzgdkowane zo-
staly pozostafe polityki w obszarach gospodarczych i spotecznych.
Wszystkie dziatania i polityki UE beda musiaty przyczynia¢ sie do
realizacji celéw Europejskiego Zielonego tadu”8. Dokument ten
okresla tym samym hierarchie celow politycznych Unii Europej-
skiej, ktore wynikaja z okreslonej gradacji uznawanych wartosci.
Biorac pod uwage zastosowang w Europejskim Zielonym tadzie
ich kolejno$¢, mozna przyja¢, ze ochrona klimatu i dobrostan $ro-
dowiska naturalnego staly sie naczelnymi wartosciami polityczny-
mi. , Aby méc osiggnac zakladane cele, musimy zacza¢ przyktadac¢
wieksza wage do ochrony i restytucji naturalnych ekosysteméw,
zréwnowazonego wykorzystywania zasobdw i poprawy zdrowia
ludzkiego". Przyjeta w 2019 roku strategia ma bowiem sprosta¢
fundamentalnym wyzwaniom w postaci ocieplania sie klimatu,
zagrozenia zagtada miliona gatunkow oraz dewastowaniem la-
séw i oceandw. Rozwiazanie tych probleméw uznano za ,(...)
najwazniejsze zadanie, jakie stoi przed obecnym pokoleniem”.

W S$wietle przyjetego przez Unie Europejska paradygmatu
klimatyczno-$rodowiskowego sektory elektroenergetyczny i ga-
zowy postrzegane sg przede wszystkim jako zrodifo problemu.
,Ponad 75% emisji gazow cieplarnianych w UE pochodzi z pro-
dukgji i wykorzystania energii w réznych sektorach gospodarki” .
UE dazy¢ wiec bedzie do stworzenia nowej energetyki, bazujg-
cej przede wszystkim na zrédtach odnawialnych, z jednoczesnym
wycofywaniem wegla i obnizeniem emisyjnosci sektora gazowe-
go. W przypadku gazownictwa osiggniecie tego celu ma nastapic¢
poprzez wsparcie dla upowszechnienia ,gazoéw o niskiej emisyj-
nosci” oraz ,rozwigzanie problemu emisji metanu zwigzanych
z energia”.



Rozwiniecie i doprecyzowanie unijnych planow wobec sekto-
ra gazowego odnalez¢ mozna w kolejnym strategicznym doku-
mencie: REPowerUE, ktdry zostat ogloszony przez Komisje Euro-
pejska (dalej KE) 18 maja 2022 roku. Stwierdzono w nim, ze na
gazie ziemnym, ktérego dostawy na rynki europejskie pochodzity
w owym czasie glownie z Rosji, ciazy ryzyko geopolityczne. Biorac
pod uwage to uwarunkowanie, KE jednoznacznie zadeklarowa-
fa, ze nalezy zakonczy¢ ,(...) nadmierne uzaleznienie UE od im-
portu gazu, ropy i wegla z Rosji" poprzez przyspieszenie czystej
transformacji energetycznej oraz oszczednosci w zuzyciu energii.
REPowerUE powotuje sie przy tym na prawny pakiet Fit for 55,
ktérego wdrozenie ma doprowadzi¢ do obnizenia zuzycia gazu
w UE 0 30% do 2030 roku.

Podsumowujac, Unia Europejska na poziomie strategicznym
wyklucza powrot do nieograniczonego wzrostu zuzycia gazu
ziemnego w gospodarkach panstw cztonkowskich. Wprost prze-
ciwnie, ma by¢ ono ograniczane. Preferowane sa natomiast wysit-
ki zmierzajace do upowszechnienia w gospodarce gazéw nieemi-
syjnych na czele z wodorem, ktory ,(...) bedzie miat zasadnicze
znaczenie w zastepowaniu gazu ziemnego, wegla i ropy naftowe;
w gafeziach przemystu i w transporcie, w ktérych trudno obnizy¢
emisyjnos¢” 2. Biorac powyzsze pod uwage, mozna uznac, ze roz-
woj sektora gazowego w kolejnych latach moze podaza¢ jedynie
w kierunku zmian jakosciowych, polegajacych na wprowadzaniu
rozwigzan stuzacych produkcji i organizacji logistyki dla gazow
odnawialnych. Transformacja tradycyjnego gazownictwa stymu-
lowana bedzie natomiast przede wszystkim przez nowelizacje do-
tychczasowych i wprowadzanie nowych regulacji prawnych.

Strategia inwestycyjna i finansowa UE
wobec infrastruktury gazu ziemnego

Dazenie UE do osiagniecia neutralnosci klimatycznej spowo-
dowato zmiane jej polityki inwestycyjnej w zakresie realizacji in-
frastruktury dla gazu ziemnego, ktdra przez wiele lat byta preznie
rozwijana szczegolnie w postaci transgranicznych sieci przesyto-
wych gazu. Najnowsze rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2022/869 z 30 maja 2022 roku, znane rowniez jako
rozporzadzenie TEN-E', za jeden z celéw przyjmuje moderniza-
cje, dekarbonizacje infrastruktury gazowej panstw cztonkowskich
na rzecz niskoemisyjnych, a zwtaszcza odnawialnych gazéw, ta-
kich jak biogaz, biometan, wodor, ktore z biegiem lat beda zaste-
powac gaz ziemny.

W obowigzujacym rozporzadzeniu TEN-E zlikwidowano sta-
tus kwalifikowalnosci projektow infrastrukturalnych dotyczacych
ropy naftowej i gazu ziemnego jako projektéw wspélnego zainte-
resowania, znanych réwniez pod pojeciem projekty PCI.

Zakwalifikowanie inwestycji do wykazu PCI wymaga spetnienia
takich kryteriow jak:

B znaczny wplyw inwestycji na co najmniej dwa kraje UE,
B integralnos¢ rynku,

B zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw,

B przyczynienie sie do realizacji celow klimatycznych UE,
B zwiekszenie konkurencji na rynku energetycznym.

Wszystkie projekty PCI podlegajg uproszczonym procedurom
wydawania pozwolen i procedurom regulacyjnym.

W najblizszych latach — zgodnie z rozporzadzeniem TEN-E
- realizowane beda projekty zwiazane z infrastruktura wodoro-
wa (zarowno nowa, jak i istniejaca, dostosowywana do przesytu

wodoru), inwestycjami infrastrukturalnymi z zakresu nowej tech-
nologii przetwarzania energii elektrycznej w gaz (Power to Gas)
oraz rozbudowg inteligentnych sieci gazowych, ktére umozliwia
przesyt gazow zielonych i niskoemisyjnych. Komisja pod koniec
listopada 2023 roku podjefa dziatania, przyjmujac pierwsza liste
projektéw PCI, na ktérej po raz pierwszy znalazto sie 65 pro-
jektow zwigzanych z wodorem, co $wiadczy o pierwszym kroku
w strone budowy europejskiego szkieletu wodorowego. Projek-
ty infrastrukturalne bedg realizowane w trzech obszarach geo-
graficznych: zachodniej Europie, centralno-zachodniej Europie
i pofudniowej Europie oraz rejonie Morza Battyckiego. Inwestycje
wodorowe prawdopodobnie prowadzone bedg rowniez w Polsce
ze wzgledu na budowe interkonektora wodorowego pomiedzy
Finlandig, Estonig, totwa, Litwa, Polska i Niemcami (obecnie
znanego jako Korytarz Wodorowy Nordycko-Battycki'®). Pierw-
sza oficjalng liste projektéw PCl prawdopodobnie poznamy
w | kwartale 2024 roku. Komisja obecnie zobowigzana jest
do przedstawienia listy projektéw PCI Parlamentowi Europej-
skiemu i Radzie. Instytucje te maja dwa miesigce na wyrazenie
sprzeciwu wobec wykazu. Jezeli Parlament i Rada nie odrzuca
listy, to wejdzie ona w zycie i instytucje nie moga zada¢ wpro-
wadzenia poprawek do wykazu PCI.

KE jednoznacznie deklaruje, ze nalezy
zakonczyc ,(...) nadmierne uzaleznienie
UE od importu gazu, ropy i wegla z Rosji”

poprzez przyspieszenie czystej transformagji
energetycznej oraz oszczednosci w zuzyciu
energii. REPowerUE powotuje sie przy tym
na prawny pakiet Fit for 55, ktérego wdrozenie
ma doprowadzi¢ do obnizenia zuzycia gazu

w UE 0 30% do 2030 roku.-

Zmiana kierunku inwestycyjnego na rzecz infrastruktury dla
odnawialnych i niskoemisyjnych gazéw spowodowata przemo-
delowanie instrumentéw finansowania. Unijne programy i fun-
dusze odchodza od finansowania infrastruktury dla gazu ziem-
nego, ale nie oznacza to, ze UE catkowicie pozbawita inwestycje
wsparcia finansowego. W zaleznosci od funduszu lub programu
status kwalifikowalnosci (po spefnieniu okreslonych warunkéw)
moga uzyskac inwestycje w gaz ziemny w sieciach przesytowych
i dystrybucyjnych, systemach ciepfowniczych, wytwarzaniu ener-
gii i transporcie™.

Najwieksze ograniczenia finansowe zwigzane z rozwojem in-
westycji dla gazu ziemnego przewidziano w instrumencie taczac
Europe w ramach budzetu UE na lata 2021-2027, blokujacym
finansowanie inwestycji gazowych, takich jak transgraniczne sieci
przesytowe, terminale uznawane czesto za projekty PCI. Mniej ry-
gorystyczne podejscie do finasowania inwestycji gazu ziemnego
przyjeto w planie REPowerEU, ktorego celem jest uniezaleznienie
UE od dostaw rosyjskiego gazu. Srodki finansowe sg przezna-
czane na realizacje inwestycji, ktére maja najpilniejsze potrzeby
w zakresie bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej i gazu, aby
umozliwi¢ dywersyfikacje dostaw'®. Poza tym dwa z funduszy
polityki spojnosci — Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
i Fundusz Spojnosci oraz Instrument Odbudowy (KPO) wspieraja
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finansowo sieci przesytowe i dystrybucyjne, w tym ich rozbudo-
we. Sa dopuszczalne, jesli infrastruktura bedzie wykorzystywa¢
gazy odnawialne i niskoemisyjne’”. W przypadku Funduszu Mo-
dernizacyjnego, ktéry obejmuje do dziesieciu panstw cztonkow-
skich UE o nizszych dochodach, istnieje mozliwos¢ wykorzystania
wsparcia na inwestycje gazu ziemnego jedynie w niewielkiej cze-
$ci otrzymanych $rodkow (mniej niz 30%).

Ograniczenia dla gazu ziemnego wynikajace
z obowiazujacych i projektowych regulacji
Unii Europejskiej

W obliczu inwazji Rosji na Ukraine, aby unikna¢ catkowite-
go wstrzymania dostaw gazu, Rada UE przyjeta rozporzadzenie
2022/1369 z 5 sierpnia 2022 roku w sprawie skoordynowa-
nych srodkéw zmniejszajacych zapotrzebowanie na gaz -
w celu obnizenia zuzycia gazu w cafej UE przed sezonem zimo-
wym 2022-2023. Sytuacja geopolityczna wymusita podjecie
przez UE odwaznego kroku w kierunku ograniczenia gazu ziem-
nego, co niewatpliwie przybliza jg do realizacji celéw Europejskie-
go Zielonego tadu.

Wedtug rozporzadzenia 2022/1369, panstwa UE byly zobo-
wigzane do dofozenia wszelkich staran, aby swoje zuzycie gazu,
przy wyborze skutecznych s$rodkéw, na poziomie krajowym
w okresie od 1 sierpnia 2022 roku do 31 marca 2023 roku zmniej-
szy¢ o co najmniej 15% w poréwnaniu ze srednim zuzyciem od
1 sierpnia do 31 marca w okresie ostatnich pieciu lat. W przypad-
ku ogtoszenia przez Rade UE, na wniosek KE, unijnego stanu alar-
mowego, czyli sytuacji powaznego niedoboru dostaw gazu lub
nadzwyczajnego wysokiego zapotrzebowania, panstwa czton-
kowskie UE byly zobligowane do podjecia dziatan zmniejszaja-
cych zapotrzebowanie na gaz o takg samg wartos¢ jak w przypad-
ku dobrowolnej redukcji. Unia wskazata, ze krajowe srodki maja
na celu zmniejszy¢ zuzycie gazu w sektorze energii elektrycznej
i cieptownictwie oraz promowa¢ wybér innego rodzaju paliwa
w przemysle.

Woprowadzone regulacje doprowadzily do skutecznego zmniej-
szenia zapotrzebowania na gaz w catej UE 0 19% w okresie od
sierpnia 2022 roku do stycznia 2023 roku'®. Tym samym zuzycie
gazu ziemnego w Polsce w tym okresie spadfo 0 13% w poréw-
naniu ze $rednim zuzyciem gazu w tym samym okresie w po-
przednich pieciu latach, jednak jest to wynik nieznacznie nizszy
od celu, jakim byta redukcja 0 15% .

Sukces skoordynowanych dziatan na poziomie UE oraz nieusta-
jace czynniki, takie jak zagrozenie zwigzane z dostawami z Rosji,
warunkami pogodowymi i ze zmianami na $wiatowym rynku gazu
w 2023 roku, doprowadzity do przyjecia rozporzadzenia Rady
2023/706 z 30 marca 2023 roku®, przedtuzajacego obowiazy-
wanie wymogu zmniejszania zapotrzebowania gazu na kolejne
12 miesiecy w celu zapewnienia na sezon zimowy 2023/2024
wystarczajacego zapasu gazu, aby nie doprowadzi¢ do panicz-
nych jego zakupéw, ktére beda skutkowaé wysokimi cenami
i niedoborami na rynku.

Podjete dziatania na rzecz ograniczenia zuzycia gazu w pan-
stwach cztonkowskich UE nie wyeliminuja go catkowicie z euro-
pejskiego rynku gazéw, czego dowodem sa projekty rozporza-
dzenia oraz dyrektywy w sprawie rynkéw wewnetrznych gazéw
ze zrédet odnawialnych i gazu ziemnego oraz wodoru, ktére na-
dajg gazowi ziemnemu przejsciowa role?'. Nalezy podkresli¢, ze
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pod koniec listopada 2023 roku Rada i Parlament UE osiagnety
wstepne porozumienie polityczne w sprawie dyrektywy ustana-
wiajacej wspolne zasady rynku wewnetrznego gazéw odnawial-
nych i gazu ziemnego oraz wodoru, co jest dobrym poczatkiem
dla procesu legislacyjnego.

Wsrdd regulacji dotyczacych wszystkich nosnikdéw energii naj-
bardziej wyczekiwane sa ramy prawne dla rynku odnawialnego
wodoru. Pierwszymi regulacjami w zakresie wodoru odnawialnego
byta dyrektywa 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku, zwana RED
1122, ktéra zobowiazuje panstwa cztonkowskie do przyjecia syste-
mu certyfikacji odnawialnego wodoru w celu wykazania spetnienia
kryteriéw zréwnowazonego rozwoju w catym cyklu zycia wodoru
- od jego produkcji do konsumpcji). Rozporzadzenia delegowane
Komisji UE, wydane na podstawie regulacji zawartych w RED I,
okredlaja zasady produkcji wodoru odnawialnego® oraz ustana-
wiajg minimalne progi ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych?.
Sq to pierwsze podstawowe regulacje wodorowe, ktére wymagaja
kolejnych norm w ramach dyrektywy ustanawiajacej wspolne za-
sady rynku wewnetrznego gazéw odnawialnych i gazu ziemnego
oraz wodoru, ktéra bedzie zawierafa regulacje dotyczace dziatania
i obowigzkéw operatoréw przesytowych i dystrybucyjnych wodo-
ru, certyfikacji operatorow i magazynéw wodoru, dostepnosci sieci
wodorowych i magazynéw oraz przepustowosci.

Sektor finansowy wobec dekarbonizacji gazownictwa
Deklarowany przez gremia polityczne strategiczny kierunek
odchodzenia od paliw kopalnych wspierany jest przez $wiatowe
i europejskie instytucje finansowe. Ogfaszane w ostatnich latach
przez banki strategie, ktadace nacisk na wspieranie ,zielonej"
transformacji w gospodarce, w praktyce zawezaja mozliwosci fi-
nansowania inwestycji dla tradycyjnego gazownictwa.

B Bank Swiatowy (ang. World Bank Group)

W grudniu 2017 roku Bank Swiatowy oglosit, ze po 2019 roku
zaprzestanie finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych z wydoby-
ciem ropy naftowej i gazu ziemnego. Powotujac sie na porozu-
mienie paryskie?, bank poinformowat, ze jego celem jest kon-
sekwentne zwiekszanie finansowania dziatan klimatycznych do
poziomu 28% wszystkich udzielanych kredytéw do 2020 roku.
Bank Swiatowy podjat takze zobowigzanie m.in. do raportowania
emisji gazéw cieplarnianych z projektéw inwestycyjnych, ktérym
udzielit finansowania, takich jak energetyka?®.

B Europejski Bank Inwestycyjny

(ang. European Investment Bank/EBI)

W listopadzie 2019 roku EBI ogtosit swoja nowa strategie w za-
kresie udzielania kredytéw energetycznych, ktéra wyklucza, po-
czagwszy od 2021 roku ,(...) finansowanie projektéw zwigzanych
z energig z paliw kopalnych, w tym gazu". Bank przyjat takze
nowy standard emisji 250 g CO, na kWh jako kryterium stosowa-
ne przy ocenie projektéw energetycznych?.

B Commerzbank

Niemiecki bank w grudniu 2021 roku przyjat nowa polityke kre-
dytowa, ktdrej celem jest przede wszystkim wymuszenie odejscia
od wegla do 2030 roku i przyspieszenie transformacji gospodarki.
Natomiast w przypadku relacji z firmami z sektora naftowo-ga-
zowego beda one podlegaly regularnym przegladom pod katem



kryteriow $rodowiskowych i spotecznych. Commerzbank zade-
klarowat jednoczesnie, ze ,(...) nie bedzie nawigzywal nowych
relacji biznesowych ze spotkami planujacymi rozwéj dziafalnosci
naftowo-gazowej" i nie bedzie udzielat finansowania projektom
nowych elektrowni wykorzystujacych rope i gaz. Commerzbank
wycofal sie takze z kredytowania wydobycia ropy i gazu®.

B ING

W polityke ochrony klimatu oraz zobowigzania wynikajace
z porozumienia paryskiego wpisuje sie takze strategia kolejnego
europejskiego banku — ING. W marcu 2022 roku bank ogfosit, ze
jego celem jest zwiekszenie finansowania energetyki odnawialne;j
0 50% do korica 2025 roku. Jednoczesnie zadeklarowat zakon-
czenie finansowania inwestycji w nowe ztoza ropy i gazu®.

B PNB Paris

W maju 2023 r. francuski bank, w ramach aktualizacji strategii,
podjat decyzje o zakonczeniu finansowania rozwoju i wydobycia
gazu ziemnego i ropy naftowej z nowych z6z. Celem banku jest
obnizenie finansowania poszukiwan zt6z paliw kopalnych o 80%
do 2030 roku.

E I 3

Warunki, w jakich funkcjonuje europejskie gazownictwo beda
coraz silniej wymusza¢ zmiane jego dotychczasowego mode-
lu. W swietle przedstawionych strategii polityczno-finansowych
gaz ziemny w $rednim i dtugim horyzoncie czasowym bedzie
paliwem, ktérego rynek systematycznie ma sie kurczy¢. W jego
miejsce maja wchodzi¢ gazy nieemisyjne w postaci zielonego wo-
doru i biometanu. Wspieranie tego procesu moze doprowadzi¢
do gtebokiej rekonstrukeji gazownictwa i wytonienia sie nowego
multipaliwowego sektora, strukturalnie i procesowo mocno po-
wigzanego z odnawialna energetyka oraz zdekarbonizowanym
przemystem chemicznym.

Dr Marcin Sienkiewicz, Uniwersytet Wroctawski
Mgr Agnieszka Gorka, Uniwersytet Gdanski
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Magazyny energii zmieniaja
system energetyczny
/Zagrozenie, ale i szansa dla gazu

W energetyce

Konrad Swirski

Kiedy w Polsce dyskutujemy i planujemy transformacje oraz odejscie od wegla (i — szerzej

— od paliw kopalnych), Kalifornia szybko to realizuje i chce osiagnac 90-procentowa redukcje CO,
do 2035 roku. Majac dzi$ okoto 50% udziatu energetyki zeroemisyjnej (30% OZE,

10% hydro, 10% en. jadrowa), Kalifornia staje przed kolejnym wyzwaniem — jak zbudowac
catkowicie zeroemisyjny system [1], ale bez udziatu energetyki jadrowej (jej rozwdj nie jest

przewidywany).

(duze instalacje), pofaczone z rozwojem magazynowania

energii (magazyny bateryjne). 100% zeroemisyjnosci ma
osiagna¢ w 2045 roku za pomoca rozbudowy mocy zainstalowa-
nych z 35 GW obecnie do okoto 73 GW w 2030 i az do okoto
180 GW w 2045 roku — gléwnie poprzez zwigkszanie mocy wiel-
kich PV i magazynéw. To wiasnie one maja petni¢ kluczowg role
w nowym systemie energetycznym — Kalifornia jest swiatowym
liderem w ich wykorzystaniu. O ile w 2019 roku moc magazy-
néw (bateryjnych) wynosita 250 MW, to obecnie pracuje ponad
5000 MW, wkrotce (w 2030 roku) ma by¢ prawie 20 000 MW,
a docelowo 52 000 MW (w 2045 roku). Kalifornia nie przejmu-
je sie szeroko dyskutowanymi problemami z dostepnoscig metali
ziem rzadkich, ceng magazyndéw czy hipotetycznymi zagrozenia-
mi pozarowymi.

Juz dzi$, sledzac dobowe zmiany mocy w kalifornijskim sys-
temie, wida¢ podobne wzorce jak w przypadku doméw (zloka-
lizowanych na obszarach pofudniowego klimatu) wyposazonych
w PW i magazyn. Dobowa produkcja powoli dominowana jest
przez instalacje fotowoltaiczne (maksimum w ciagu dnia), kté-
re dodatkowo tadujg magazyny wchodzace do pracy w szczy-
cie popotudniowym, wraz ze zmniejszaniem sie intensywnosci
sfonca, a nastepnie przejmujac duza cze$¢ generacji (zwykle
w okresie 4-godzinnego roztadowania). Imponujace jest nie tylko
to, ze magazyny dziataja juz jako zrédito produkcji energii, ale
przede wszystkim jak szybko weszty one do systemu (4 lata insta-
lacji okofo 5 GW). Jesli koncepcja sie powiedzie, Kalifornia bedzie
pierwszym ,nowym" systemem energetycznym, w ktérym maga-
zyny bateryjne przejma role podstawowego zrodta zabezpiecze-
nia dostaw w przypadku braku generacji OZE (w tym przypadku
w nocy). Oczywiscie, mozna znalez¢ stabe punkty — nie da sie bo-
wiem tatwo przenies¢ doswiadczen kalifornijskich na inne obszary

Pomys’f to bezprecedensowy rozwdj energetyki stoneczne;j
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(np. Polske) z uwagi na warunki pogodowe. Tam storice pozwala
na nieprzerwang generacje praktycznie przez caty rok) i w mniej
intensywny sposéb musi zabezpieczy¢ potrzeby cieptownicze.
Niemniej jednak model OZE plus magazyny staje sie atrakcyjna
koncepcja alternatywnego i przysziosciowego systemu energe-
tycznego, ktéry moze by¢ konkurencyjny wobec forsowanego
takze w Polsce wprowadzania energetyki jadrowe;.

Rozwdj bateryjnych magazynow energii na pewno jest prze-
sadzony. Obecnie najwieksze magazyny [2] (wtasnie w Kalifor-
nii) osiagaja 400 MW/1600 MWh (Vistra Energy Corporation),
na Florydzie Manatee Energy Storage Center Project (409 MW/
900 MWh) czy 300 MW/450 MWh Victorian Big Battery (Austra-
lia). Moce porownywalne sg wiec ze Sredniej wielkosci blokami
energetycznymi, oczywiscie, sposéb pracy jest inny. Cykle rozta-
dowania zajmuja zwykle okofo czterech godzin, wiec najwieksze
dostepne pojemnosci (obecnie) to wtasnie 1600 MWh. Zmiany
jednak ida lawinowo — mozna spodziewac sie podwojenia dostep-
nych mocy (i pojemnosci) w nastepnych pieciu latach. Globalna
moc planowana w systemach wielu krajéw rosnie dynamicz-
nie. Europa znajduje sie dzi$ nieco w tyle wobec imponujacych
planéw Kalifornii i niektérych krajow azjatyckich — na przykfad
Niemcy okoto 35 GW w 2037 roku, Wielka Brytania 20 GW do
2030 roku. W Polsce wydano juz okoto 7 GW warunkéw przyta-
czeniowych dla magazynéw. Europejskie magazyny sg tez nieco
mniejsze w budowanych mocach (najwieksze kilkadziesigt MW),
chociaz wtlasnie w Polsce obecnie planowany jest najwiekszy
europejski magazyn (205 MW/820 MWh).

Szeroko dyskutowana jest koncowa optacalnos¢ budowy
i eksploatacji magazynow, ktére zwykle probuja pofaczyé rézne
modele przychodowe — uczestnictwo w rynku mocy (tu warto za-
uwazy¢ duzy udziat magazynéw w polskim rynku), bezposrednia
praca, wykorzystujaca spread cenowy dobowy (i codobowe cykle
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roztadowania), a takze pomoc w bezposredniej regulacji czesto-
tliwosci dla systemow dystrybucyjnych (tu magazyny bateryjne
z czasem reakcji okoto 0,02 sek. sg bezkonkurencyjne). Obecnie
dane cenowe sg rozbiezne, ale mozna spodziewac si¢, ze w naj-
blizszym czasie koszt analogiczny do LCOE bedzie (optymistycz-
nie) na poziomie 100 $/MWh (cho¢ niektére dzisiejsze raporty
pokazujg wielko$¢ dwa razy wyzsza [3]) lub nastapi silny spadek
do 2035 roku (co pokazuje, na jakich spreadach moga dziafa¢
magazyny), a dostepne raporty z Kaliforni juz dzis szacuja opta-
calnos¢ eksploatacji na poziomie 70-100 $ rocznie na kW mocy
zainstalowanej [4]. Zdecydowanie technologia nie jest niszo-
wa ani na warunkach silnego subsydiowania, a realnie wchodzi
w etap komercyjnego rozwoju — nastepuje szybki wzrost dostep-
nej mocy, rosng moce produkcyjne fabryk magazynowych, spada
cena, a budowa i instalacja to juz proces standardowy, o ekstre-
malnie krétkim (jak na system energetyczny) czasie. Biznes ma-
gazynowy tez jest skorelowany z elektromobilnoscig (analogiczne
technologie produkcji baterii), co bedzie miato wptyw na obnizke
kosztow i wiasciwie jest juz przesadzone, ze bedzie to jeden z naj-
bardziej rosnacych rynkéw (patrz wykres, zamieszczony za [5]).

W Polsce, niezaleznie od planowania i kolejnych wersji trans-
formacji energetycznej, wygra technologia, ktéra bedzie rozwija¢
sie najszybciej i najtaniej. Magazyny moga byc¢ szybka alterna-
tywa zmian i w naturalny sposob powstana na podstawie dzi-
siejszych kontraktow rynku mocy. Jesli zbudujemy cho¢ potowe
z planowanych 7 GW do 2030 roku (a nie jest to niemozliwe),
praca magazynéw moze by¢ juz zauwazana w systemie i powo-
li zacznie ,wypychac¢"” z rynku inne jednostki generacyjne (we-
giel), a moga one stac sie zagrozeniem dla kolejnych projektéw
gazowych (i tak bedacych pod presja kolejnych odston europej-
skiej polityki klimatycznej i ambitnych celow redukgji), a przede
wszystkim dla bardzo odleglych (w terminie budowy) elektrowni
jadrowych. Jednak — w przeciwienstwie do Kalifornii — w Polsce
bateryjne magazyny energii nie sa remedium na wszystko.

Nasze krajowe warunki pogodowe powodujg trudnosci
w miesigcach zimowych (cho¢, oczywiscie, pomystem jest wiek-
sza liczba farm wiatrowych, szczegdlnie projekty off shore), ale
wciaz zagrozeniem sa dtuzsze okresy pracy systemu bez generacji
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OZE (tydzien czy dwa bez wiatru i sfonca, zwlaszcza jesli wyste-
puja niskie temperatury zewnetrzne). W naturalny sposéb polski
system energetyczny musi mie¢ wiekszg liczbe magazynéw diu-
goterminowych (a te nie sa dobrze rozwiniete komercyjnie) albo
jednostki rezerwowe i tu chyba rola gazu pozostanie poza kon-
kurencjg. Konieczno$¢ dostaw ciepta systemowego (i dla proce-
séw przemystowych) moze by¢ szansa na szersze niz obecnie sie
planuje wykorzystanie uktadéw gazowych (parowo-gazowych)
i w pewnym sensie na powr6t do koncepcji transformacji we-
giel-gaz. W nowych warunkach mogtoby to by¢: OZE-magazy-
ny-gaz (w diuzszej perspektywie — 2050 roku — gaz mégtby dalej
transformowac sie w kierunku gospodarki wodorowej, ktéra na
pewno ma juz opoznienia na prognozowanej sciezce rozwoju).
Sprzyja temu obecny trend cenowy — uspokojenie na rynku gazu,
malejace ceny, nadmiar surowca na rynku wobec standardowych
probleméw kopaln wegla. A przede wszystkim wygra rynek
i globalne procesy, a nie lokalne plany i strategie. A tu magazyny
obecnie wygrywaja i ,nie powiedzialy ostatniego stowa". Jedyna
kwestig budzaca niepokdj jest Kalifornia — stan, ktory zawsze in-
westowat i zmieniat sie jako pierwszy. Na przyktad byt prekurso-
rem zmian na rynku energii, co zaowocowato... wielkim kryzysem
2000 roku. Nie wiadomo, czy tak nie stanie si¢ z magazynami
(potencjalny kryzys), ale koncowe zwyciestwo jest pewne. | jak
wida¢ w Polsce... wcale nie musi to oznacza¢ ztej sytuacji dla
rynku gazowego.

Prof. Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika
Warszawska, prezes Transition Technologies S.A.
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Wyzwania w zakresie wdrozenia dyrektywy NIS 2
/mieniajacy sie krajobraz
(cyber)zagrozen

Marcin Kieszkowski

Wydaje sie, ze branza gazowa jest obszarem petnym niepewnosci i potencjalnej zmiennosci.
Miedzy rosngcym lub malejacym popytem konsumentow, wahaniami cen a oczywistymi
kwestiami geopolitycznymi, gdy jeden z globalnych dostawcow grozi odcieciem dostaw, kazdy
dzien przynosi niespodzianki i ryzyko. Od 2022 roku stale obserwujemy podnoszacy sie poziom
ryzyka i niepewnosci. Inwazja Rosji na Ukraine przypomina, jak szybko zmiany w krajobrazie

geopolitycznym moga wptywac na ceny energii.

nem powoduja kolejne komplikacje dotyczace perspek-

tyw energetycznych. Jednoczesnie wcigz odczuwalny

jest wptyw COVID-19. Chociaz wydaje sie, ze sytuacja sie usta-
bilizowata, w wielu czesciach $wiata nadal wystepujg problemy
z fancuchem dostaw. Do tego dochodzg dziatania na calym $wiecie,
promujace wysitki na rzecz dekarbonizacji i rosnaca presja aktywi-
stéw, zwigzana ze zmianami klimatycznymi. Na wyzej opisane wy-
zwania nakfada sie réwniez ciagly, rosnacy wzrost cyberprzestepczo-
$ci oraz ekspozycji na ataki w systemach automatyki przemystowe;.
Wraz z postepujacg integracja srodowisk IT (technologii infor-
macyjnych) i OT (technologii operacyjnych) wzrasta ryzyko prze-
nikania cyberzagrozen miedzy tymi obszarami. To zjawisko roz-
szerza obszar potencjalnych atakéw, co moze mie¢ duzy wptyw
na dziafania zaréwno w sferze IT, jak i OT. Incydenty cyberbezpie-
czefstwa moga wiec stwarzac realne zagrozenia dla zycia i zdro-
wia ludzi, negatywnie wptywac na srodowisko naturalne i zakto-
ca¢ procesy produkcyjne. Takie ryzyko jest szczegdlnie znaczace
w sektorze gazowym, ktory odpowiada za dostarczanie kluczo-
wych ustug i utrzymanie stabilnosci infrastruktury krytycznej pan-
stwa. Dostepne badania potwierdzaja te wnioski. Z ,Barometru
cyberbezpieczenstwa"", opracowanego przez KPMG w Polsce,
wynika, ze w prawie jednej trzeciej polskich firm w 2022 roku
zwiekszyta sie liczba cyberatakdw na ich systemy. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, iz przedsiebiorstwa z sektora energetycznego sa cze-
stym celem dziatan cyberprzestepcow. Najlepszym przykfadem
z ostatniego okresu sg kampanie Sogu i Snowydrive. Znane grupy
przestepcze opracowaly specjalne oprogramowanie, ktére roz-
przestrzeniato sie poprzez urzadzenia typu pendrive. W przypadku
drugiej kampanii gtownym celem staly sie azjatyckie firmy z bran-
zy naftowej i gazowej. Raport IBM X-Force Threat Intelligence
Index? wskazuje, ze branza energetyczna byta czwartym najcze-
$ciej atakowanym sektorem, stanowiac tacznie 10,7% atakdw,
podczas gdy najczestszym wektorem infekcji byly publicznie
dostepne aplikacje, stanowiace 40% wszystkich atakow. Aby
uzmystowi¢ sobie potencjalne konsekwencje skutecznego ataku
cyberprzestepcow, warto przyblizy¢ dostepne dane statystycz-

N egocjacje nad nowym porozumieniem nuklearnym z Ira-

marzec 2024

ne dotyczace skutkow finansowych incydentéw bezpieczenstwa.
Wedtug organizacji ENISA i badania NIS Investments®, mediana
bezposrednich kosztéw powaznego incydentu bezpieczenstwa
w branzy energetycznej wynosita w 2022 roku okoto 270 tysiecy
euro, podczas gdy najwiekszy sredni koszt, przekraczajacy 540 ty-
siecy euro, odnotowuje sie w przypadku popularnych atakéw typu
ransomware. Wspomniane koszty sa zazwyczaj zwigzane z potrze-
ba zarzadzania samym incydentem, w tym korzystania z ustug firm
zewnetrznych do przeprowadzenia analiz informatycznych i po-
wlamaniowych, eliminacji intruza z systeméw IT/OT, oraz z pro-
cesami odzyskiwania danych i zapewnienia ciagfosci dziatania. Do
tego nalezy doliczy¢ straty spowodowane utratg produktywnosci.

Kontekst dyrektywy NIS 2

W obliczu rosnacych zagrozen w cyberprzestrzeni, podejmo-
wane sg inicjatywy regulacyjne, majace na celu dostosowanie sie
do dynamicznego swiata technologii. W grudniu 2022 roku Par-
lament Europejski i Rada Unii Europejskiej zatwierdzity dyrektywe
NIS 2 (Network and Information Systems Directive 2), co w prak-
tyce daje panstwom UE czas do 17 pazdziernika 2024 roku na
wdrozenie dyrektywy unijnej do krajowego porzadku prawnego.

Wspomniana regulacja, jako nastepczyni dyrektywy NIS,
wprowadza wiele nowych wymagan i rozszerza zakres odpowie-
dzialnosci podmiotéw z sektoréw kluczowych, w tym gazownic-
twa. Jak zaznaczajg twdrcy nowej regulacji4, NIS 2 ma adresowac
problemy poprzedniej dyrektywy sktadajace sie na:

B niewystarczajaca cyberodpornos¢ przedsiebiorstw,

B brak wspolnej reakcji na kryzysy wsréd panstw cztonkow-
skich UE i pomiedzy przedsiebiorstwami,

B niedostateczne wspdlne zrozumienie gtownych zagrozen

i wyzwan,

B niespojna odpornos¢ wérod panstw cztonkowskich UE.

Od czasu wprowadzenia poczatkowej dyrektywy NIS w 2016
roku, ktéra odnosita sie do o$miu kluczowych sektoréw, Unia
Europejska znaczaco poszerzyta swoje podejscie i zwiekszyta za-
kres do osiemnastu sektorow uznawanych za krytyczne dla bez-



piecznego, efektywnego i skutecznego funkcjonowania spote-
czenstwa. Warto zauwazy¢, ze dyrektywa NIS 2 jest minimalnym
zestawem wytycznych i obowigzkow. W dalszym kroku powinna
zosta¢ transponowana do lokalnego porzadku prawnego za po-
moca ustawy lub innego aktu prawnego. W ramach tego proce-
su kraje majg mozliwos¢ okreslenia dalszych wymagan i zasad.
Na przykfad w ramach implementacji pierwszej dyrektywy NIS
w Polsce do zakresu dodany zostat nowy podsektor ,Wydobywa-
nie kopalin” w ramach sektora , Energia”.

Nowe zasady klasyfikacji przedsiebiorstw

Jedng z kluczowych zmian w nowej wersji dyrektywy jest to,
ze — wedtug NIS 2 — wyrodzniane sg dwa gtéwne typy podmiotow:
B kluczowe (ang. Essential Entities) — organizacje, ktére odgry-

waja wazna role w zapewnianiu podstawowych ustug dla spo-
teczenstwa i gospodarki. Zazwyczaj sa one wieksze i majg duzy
wplyw na funkcjonowanie krytycznej infrastruktury i ustug. Ich
dziatalno$¢ uwazana jest za niezbedng dla utrzymania kluczo-
wych funkcji spotecznych, zdrowia, bezpieczenstwa, porzadku
publicznego, gospodarczego lub spotecznego dobrobytu i sku-
tecznosci.

B wazne (ang. /mportant Entities) — odgrywaja one réwniez
wazna role w spofeczenstwie i gospodarce, ale ich wplyw na
krytyczna infrastrukture i ustugi jest oceniany jako mniejszy niz
w przypadku podmiotéw kluczowych. Sa to zazwyczaj mniej-
sze organizacje lub takie, ktérych dziatalnos¢ ma mniejsze zna-
czenie dla bezpieczenstwa i stabilnosci spoteczenstwa.
Klasyfikacja podmiotow w dyrektywie NIS 2 opiera sie na wielu

czynnikach, takich jak wielko$¢ organizacji, roczny obrét, a takze

znaczenie i charakter swiadczonych ustug. To réznicowanie pozwala
na bardziej elastyczne i skierowane podejscie do zarzadzania ryzy-
kiem i wdrazanie $rodkow bezpieczenstwa. W praktyce wymogi dla
tych dwoch typow podmiotow sa do siebie zblizone. Najistotniej-
sze rdznice to wysokos¢ kar finansowych oraz podejscie do kontroli

i nadzoru. Podmioty kluczowe mogg by¢ weryfikowane wyryw-

kowo, podczas gdy podmioty wazne jedynie w trybie ex post co

oznacza, ze dziafania moga zosta¢ podjete, jesli zidentyfikowane
zostang dowody na niezgodno$¢ z wymogami regulacji.

Znaczenie dla branzy gazowniczej

Dla branzy gazowniczej dyrektywa NIS 2 oznacza konieczno$¢
przestrzegania bardziej rygorystycznych standardéw bezpieczen-
stwa cybernetycznego. Zarzadzanie ryzykiem cybernetycznym
staje sie kluczowym elementem strategii bezpieczenstwa dla firm
gazowniczych. Wymaga nie tylko zabezpieczenia systemoéw in-
formatycznych (IT), ale réwniez technologii operacyjnych (OT),
ktére sq sercem dziatalnosci produkcyjnej i dystrybucyjnej branzy.
Dyrektywa NIS 2 podkresla potrzebe holistycznego podejscia do
cyberbezpieczenstwa, obejmujacego zaréwno aspekty technicz-
ne, jak i organizacyjne. Firmy beda musialy dokona¢ komplek-
sowej oceny swoich systeméw IT i OT pod katem podatnosci
na cyberataki. Nalezy to rozumie¢ nie tylko jako zabezpieczenie
przed zewnetrznymi atakami, ale rowniez zarzadzanie ryzykiem
wewnetrznym, wynikajacym na przyktad z btedéw ludzkich lub
niedostatecznych procedur operacyjnych. Wyzwaniem jest tutaj
zrozumienie i zastosowanie odpowiednich standardéw bezpie-

czenstwa, ktdre sg dostosowane do specyfiki branzy gazowniczej,
w ktdrej przerwy w dostawach moga mie¢ powazne konsekwen-
cje dla gospodarki i spoteczenstwa.

Dyrektywa NIS 2 od firm gazowniczych wymaga réwniez
wdrozenia procedur odpowiedzi na incydenty. Oznacza to, ze
w przypadku wykrycia naruszenia bezpieczenstwa firmy musza
by¢ w stanie szybko zidentyfikowac zrédto problemu, zminima-
lizowac skutki ataku i przywrdci¢ normalne dziatanie systemow.
Jest to szczegolnie istotne w branzy, w ktorej szybka i skuteczna
reakcja moze zapobiec dlugotrwalym przerwom w dostawach
gazu i zwigzanym z tym konsekwencjom dla odbiorcéw. Ponad-
to, dyrektywa naktada na przedsiebiorstwa obowigzek regular-
nego raportowania o incydentach bezpieczenstwa, co wymaga
zaimplementowania odpowiednich systeméw monitorowania
i dokumentacji. Takie dziatania majg na celu nie tylko zwiekszenie
przejrzystosci i odpowiedzialnosci firm, ale réwniez umozliwienie
organom regulacyjnym lepszego zrozumienia obecnych wyzwan
i zagrozen w sektorze.

Wdrozenie dyrektywy NIS 2 to réwniez szansa na zwiekszenie
zaufania miedzy roznymi uczestnikami rynku gazowego. Poprzez
demonstracje zaangazowania w cyberbezpieczenstwo i zgodno$¢
z regulacjami firmy moga budowac lepsze relacje z klientami, do-
stawcami i partnerami biznesowymi. Jest to szczegdlnie wazne
w kontekscie globalnego tancucha dostaw gazu, poniewaz zaufa-
nie i stabilnos¢ sa tu kluczowe dla ptynnosci rynku.

Wyzwania implementacyjne

Sposdb, w jaki polskie firmy moga podchodzi¢ do wdrazania
poszczegolnych wytycznych moze rozni¢ sie w zaleznosci od spe-
cyfiki i wielkosci przedsiebiorstwa. Mafe i $rednie przedsiebiorstwa
moga napotykac wieksze trudnosci zwiazane z ograniczonymi za-
sobami finansowymi i kadrowymi, niezbednymi do wprowadze-
nia odpowiednich srodkéw ochrony. Te wyzwania moga okazac
sie bardziej skomplikowane do przezwyciezenia niz w wiekszych
firmach, w ktérych zasoby te sg zazwyczaj bardziej dostepne.
Realizacja postanowien dyrektywy NIS 2 jest m.in. wyzwaniem
technologicznym, co pocigga za sobg konieczno$¢ zwiekszenia
inwestycji w kapitat ludzki. Wymagane wiec bedzie wsparcie ze
strony specjalistow majacych odpowiednie umiejetnosci i kom-
petencje. Ponadto, biorac pod uwage charakterystyke $rodo-
wisk OT, wyzwaniem moze okaza¢ sie réwniez zapewnienie od-
powiedniego poziomu bezpieczenstwa i spetnienie obowiazkow
dyrektywy w warstwie technicznej. Dobrym przyktadem moze
by¢ préba spetnienia wymogdéw NIS 2 w zakresie kryptografii,
ktéra moze by¢ utrudniona lub wrecz niemozliwa do realizacji
w charakterystycznych dla wielu przedsiebiorstw z branzy gazow-
niczej starszych systemach automatyki przemystowej, czesto wy-
korzystujacych niezabezpieczone protokoty.

Dodatkowym wyzwaniem w skutecznym dostosowaniu orga-
nizacji do wymogéw NIS 2 jest potrzeba ciagtej adaptacji i moni-
torowania zmian w obszarze regulacyjnym. Niezaleznie od ocze-
kiwanych szczegétowych wymagan i wytycznych, ktére zostana
okreslone na poziomie implementacji dyrektywy do polskiego po-
rzadku prawnego, relatywnie niedawno (we wrzesniu 2023 roku)
Komisja Europejska opublikowata dwa dodatkowe komunikaty?®,
z dalszymi wytycznymi dotyczacymi stosowania dyrektywy NIS 2.
Dokumenty te zawierajg m.in. zestawienie wymaganych informa-
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cji potrzebnych do przeprowadzenia klasyfikacji podmiotow czy
wyjasnienia stosowania przepisow dotyczacych zwiazku miedzy
dyrektywa NIS 2 a obecnymi i przysztymi sektorowymi aktami
prawnymi UE, w ktdérych przewidziano $rodki zarzadzania ryzy-
kiem w cyberbezpieczenstwie lub wymogi w zakresie zgtaszania
incydentéw. Komisja ma mozliwos¢ uchwalenia dalszych aktow
delegowanych lub wykonawczych, majacych na celu doprecyzo-
wanie zapiséw dyrektywy NIS 2.

Strategie i dobre praktyki

Aby skutecznie wdrozy¢ dyrektywe NIS 2, zalecane jest przy-
jecie spdjnej i kompleksowe] strategii, obejmujacej zaréwno
technologiczne, jak i organizacyjne aspekty bezpieczenistwa. Na-
lezy wzig¢ pod uwage takie elementy jak rozwdj wewnetrznych
zasobow i kompetencji, inwestycje w nowoczesne rozwigzania
bezpieczenstwa, w tym techniki szyfrowania danych i bezpiecznej
komunikacji, regularne monitorowanie postepéw oraz zidentyfi-
kowanych ryzyk w zakresie osiagniecia (oraz pozniejszego utrzy-
mania) zgodnosci, a takze zapewnienie zwiekszenia swiadomosci
cafej organizacji w obszarze bezpieczefistwa. W celu realizacji
zafozen okreslonej strategii warto rozwazy¢ powotanie dedyko-
wanego zespotu projektowego, ktéry zapewni zaangazowanie
wszystkich kluczowych interesariuszy z wymaganych obszaréw
(np. cyberbezpieczenstwa, prawnego, zarzadzania stronami trze-
cimi, zarzadzania ryzykiem itp.) i usprawni koordynacje i komuni-
kacje w ramach prowadzonych dziafan.

W miare przygotowan do wdrozenia dyrektywy NIS 2 wie-
le organizacji nie jest pewnych, jak zagwarantowa¢ zgodnos¢
z nadchodzacymi regulacjami, poniewaz wiele kwestii na tym eta-
pie pozostaje niejasnych. Jednak jest dobra wiadomos¢ dla tych,
ktérzy juz reaguja na dyrektywe NIS 2, poniewaz istnieja mie-
dzynarodowo akceptowane standardy branzowe, mogace poméc
organizacjom przygotowac sie poprzez zapewnienie zgodnych
i skutecznych kontroli. Panstwa cztonkowskie i dziatajace w nich
podmioty musza wykorzysta¢ najlepsze w klasie standardy bran-

zowe, takie jak seria IEC 624436 dla srodowisk OT. Przyjmujac IEC
62443, organizacje moga proaktywnie identyfikowa¢ i adresowa¢
podatnosci w swoich systemach OT, a takze zapewni¢, ze ich pra-
cownicy sg przeszkoleni i wyposazeni w utrzymanie bezpiecznego
srodowiska. Mimo ze szczegétowe wymagania dyrektywy NIS
2 sg jeszcze przed nami, organizacje moga juz podjac¢ dziatania
w celu poprawy swojej postawy w zakresie cyberbezpieczenstwa,
przyjmujac IEC 62443.

Nadchodzace lata to czas, w ktorym srodowiska OT beda
przedmiotem inwestycji przedsiebiorstw w obszarze cyberbezpie-
czenstwa. Biorac pod uwage potrzebe spefnienia obowiazkdw re-
gulacyjnych wynikajacych z dyrektywy NIS 2, najblizsze miesiagce
stanowi¢ beda bardzo dobra okazje do wzmocnienia odpornosci
organizacji, budowy silniejszych relacji z klientami i dostawcami
oraz do dalszej cyfryzacji swojej dziatalnosci w swiadomy sposéb.

Marcin Kieszkowski, starszy menedzer w Zespole
ds. Cyberbezpieczenistwa w KPMG w Polsce

"KPMG, ,Barometr cyberbezpieczenstwa", Detekcja i reakcja na zagro-
Zenia w czasie podwyzszonego alertu, https://kpmg.com/pl/pl/home/
insights/2023/02/barometr-cyberbezpieczenstwa-2023-detekcja-i-reak
cja-na-zagrozenia-w-czasie-podwyzszonego-alertu.html

2 IBM, Security X-Force Threat Intelligence Index 2023, https://www.
ibm.com/reports/threat-intelligence

3 ENISA, NIS Investments 2022, https://www.enisa.europa.eu/publica-
tions/nis-investments-2022

4 European Parliament, Implementation Appraisal — Directive on se-
curity of network and information systems (NIS Directive), https://
www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2020/654198/EPRS _
BRI(2020)654198_EN.pdf

> Komunikat Komisji, wytyczne Komisji dotyczace stosowania art. 3
ust. 4 dyrektywy (UE) 2022/2555 (NIS 2) 2023/C 324/02, eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023XC0914(01)
oraz Komunikat Komisji, wytyczne Komisji dotyczace stosowania
art. 4 ust. 1i 2 dyrektywy (UE) 2022/2555 (NIS 2) 2023/C 328/02,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELE-
X:52023XC0918(01)

¢ ISA/IEC 62443 Series of Standards, https://www.isa.org/standards-
-and-publications/isa-standards/isa-iec-62443-series-of-standards

Wodorowe ,,paliwo przysziosci”
napedza rozwoj polskiej gospodarki

Dominika Niewierska

Chociaz wodor nazywany jest ,paliwem przysztosci”, to uczestnicy drugiej edycji Akademii H2
ORLEN beda zdobywac¢ doswiadczenie przy jak najbardziej realnych projektach, takich jak testy
zeroemisyjnej lokomotywy, stacje tankowania wodoru czy laboratorium badania jakosci tego
surowca dla branzy automotive we Wtoctawku i Trzebini. To poczatek wodorowej rewolucji,

w ktorg do 2030 roku Grupa ORLEN zainwestuje okoto 7,4 mld zt.

nych i humanistycznych znalazto sie w gronie uczest-
nikéw kolejnej edycji Akademii Wodorowej ORLEN —
unikalnego na skale $wiatowa programu, taczacego zajecia
teoretyczne na wyzszych uczelniach z praktykami w najbar-

Trzydziestu jeden studentéw nauk $cistych, ekonomicz-
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dziej innowacyjnych zakfadach przemystowych. Po ukoncze-
niu akademii wybranym absolwentom zaproponowany zo-
stanie staz (z mozliwoscia statego zatrudnienia w przysztosci)
w Grupie ORLEN lub u jednego z partneréw takich projektow
jak PESA, Toyota czy Solaris.



Akademia to element budowy przez ORLEN profesjonalnej
kadry do rozwijania coraz liczniejszych i bardziej zaawansowa-
nych inwestycji wodorowych koncernu zaréwno w Polsce, jak
i poza jej granicami. Realizacja programu dla studentéw jest
czescig dziatan w ramach Mazowieckiej Doliny Wodorowej.

— Wodbr to jedno z podstawowych Zrédef energii, sfuzacych
dekarbonizacji przemysfu i transportu. To jednoczesnie nowo-
czesna branza, ktorej dalszy rozwdj zalezy przede wszystkim
od pracy i dostepnosci wykwalifikowanej kadry. Stad pomyst,
aby mfodym ludziom dac szanse na zdobycie doswiadczenia,
zyskujac przy tym potencjalnych pracownikéw — powiedziat
Jozef Wegrecki, cztonek zarzadu ORLEN, podczas inaugura-
cji drugiej edycji Akademii H2.

AKADEMIA H2_STUDENCI - na zdjeciu uczestnicy tegorocznej Akademii H2 ORLEN.
Fot. materialy prasowe ORLEN

Fakt, ze to wfasnie ORLEN jest organizatorem Akademii H2
nie jest przypadkiem. Koncern juz dzi$ jest jednym z najwiek-
szych producentéw wodoru w Polsce i Europie. Wodor nisko-
i zeroemisyjny uznawany jest za jeden z kluczowych elemen-
tow zielonej transformacji. W kolejnych szesciu latach Grupa
ORLEN, poprzez inwestycje siegajace 7,4 mld zt, chce osia-
gna¢ moce produkcyjne wodoru odnawialnego do 130 tys.
ton rocznie, a paliw syntetycznych do 70 tys.

— Nasze projekty zwigzane z wodorem obecnie majg juz
praktyczne zastosowanie lub sa w koricowej fazie realizacji.
Takie inicjatywy jak Hydrogen Eagle, Bursztynowa Dolina Wo-
dorowa czy Clean Cities — Hydrogen Mobility in Poland maja
potencjal, aby zmienic oblicze polskiej gospodarki, stajac sie
podstawa efektywnej transformacji energetycznej — przeko-
nywat Grzegorz J6zwiak, dyrektor Biura Technologii Wodo-
rowych i Paliw Syntetycznych ORLEN.

Wspomniane flagowe projekty koncernu wpisuja sie row-
niez w unijna polityke klimatyczng. Zgodnie z regulacjami UE
oraz strategicznymi kierunkami, to wtasnie wodér ma sta¢ sie

jednym z filaréw dekarbonizacji przemystu i transportu kra-
jow cztonkowskich. Realizowane i planowane projekty Grupy
ORLEN odegrajg duza role w realizacji tych celéw. Warto pod-
kresli¢, ze wplyw i zasieg inwestycji Grupy ORLEN wykraczaja
daleko poza granice Polski.

Projekt Hydrogen Eagle pozwoli na zbudowanie w Polsce
kompleksowej infrastruktury do produkgiji i dystrybucji nisko-
i zeroemisyjnego wodoru, opartego nie tylko na elektrolizie,
ale takze na przetwarzaniu produktéw komunalnych. Pozwoli
tez na utworzenie wodorowego korytarza Pétnoc—Potudnie dla
transportu ciezkiego, faczacego Grecje z Norwegia. Koncern
realizuje juz budowe miedzynarodowej sieci hubéw wodo-
rowych oraz ponad 100 stacji tankowania wodoru dla trans-
portu indywidualnego, publicz-
nego i cargo, drogowego oraz
kolejowego w naszym regionie
Europy. W ramach tego projektu
w Polsce powstana 54 takie stacje,
na Sfowacji 26, a w Czechach 28.

Z kolei na Bursztynowg Doline
Wodorowa, obejmujaca woje-
wodztwo pomorskie, sktada sie
m.in. uruchomienie Zzrédet pro-
dukcji wodoru odnawialnego, sze-
rokie wykorzystanie tego surowca
w celu dekarbonizacji portow, ra-
finerii i tréjmiejskiego transportu.
Z uwagi na lokalizacje, pozwala-
jaca na wykorzystywanie energii
odnawialnej, to dobre miejsce dla
inwestycji wodorowych, produko-
wanej w morskich farmach wiatro-
wych oraz wykorzystanie kawern
] solnych do magazynowania wo-
| doru.

- Natomiast Clean Cities — Hy-
drogen mobility in Poland jest
kompleksowym planem imple-
mentacji rozwigzan wodorowych
w duzych miastach, stuzacym ograniczeniu emisji i przejsciu na
nisko- i zeroemisyjne rozwigzania w transporcie drogowym,
w tym komunikacji publicznej. Inicjatywa ma juz pierwsze
sukcesy — w Poznaniu dziata stacja tankowania wodoru, ob-
stugujaca dziennie 25 miejskich autobusow. Do konca pierw-
szego kwartafu 2024 roku zostanie komercyjnie udostepniona
wszystkim kierowcom wodorowych pojazdow. Wkrétce po-
dobny obiekt zostanie oddany do uzytku w Katowicach.

Budowa stacji tankowania wodoru jest realizowana z do-
finansowaniem ze $rodkéw unijnego funduszu CEF (taczac
Europe — Connecting Europe Facility) oraz Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Do potowy
2025 roku do uzytku zostang oddane kolejne stacje tankowa-
nia wodoru w Bielsku-Biatej, Gorzowie Wielkopolskim, Wat-
brzychu, Krakowie, we Wioctawku oraz w Gdyni, Pile i War-
szawie.

Lk jh-l"‘

1 jernia

Dominika Niewierska, dyrektor Dziatu Koordynaciji i Rozliczen
Projektow Wodorowych ORLEN
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Projekty gazowe dofinansowane z POIiS
w perspektywach budzetowych
2007-2013, 2014-2020

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura

SRODKI FINANSOWE Z POIi$ 2007-2020

i Srodowisko zrealizowano wiele kluczowych _ Wysokosé

dla bezpieczefstwa energetycznego kraju projektow Spotka o r(I;Ij((:ezkt;?)w dofinansowania

gazowych. Dofinansowanie przeznaczono w min 21

na gazociagi przesyfowe i infrastrukture PSG sp. z 0.0. 28 4229

towarzyszaca, inwestycje dystrybucyjne oraz rozwaj OGP GAZ=SYSTEM S.A.

inteligentnych systeméw magazynowania. (w tym terminal LNG) 23 > 146,0

Realizacja projektow gazowych prowadzona byta PGNIG SA 5 709,5

w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura ,

. ¢ . . PGNiG TERMIKA 1 5,6

i Srodowisko w perspektywach budzetowych

2007-2013 i 2014-2020. Za ich realizacje DUON Dystrybucja sp. z 0.0. 3 1,5

od strony zarzadzania funduszami europejskimi EWE energia sp. z 0.0. 2 19,7

odpowiedzialny byt Instytut Nafty i Gazu

— Panstwowy Instytut Badawczy (INiG — PIB). G.EN. GAZ ENERGIA sp. z 0.0. 1 4.2
SIME POLSKA sp. z 0.0. 3 18,8
Avrio Media sp. z 0.0. 1 3,9

81 min zt*

- _ . .
S TR PSG - bLfdowa gazociagu rfelaql )
Sandomierz-Ostrowiec Swigtokrzyski,
dofinansowanie wyniosto

Zrodto: INIG - PIB.

PSG - budowa gazociagu relacji
Lubienia-Mastéw oraz gazociagu relacji
Méjcza—Kielce, dofinansowanie
wyniosto 48,5 min zt*




GAZ-SYSTEM - budowa terminalu LNG,
rozbudowa terminalu LNG, dofinansowanie
wyniosto 1349,8 min zt*

GAZ-SYSTEM - gazociag Gustorzyn—
Wrondw, prace przedinwestycyjne, prace
budowlane, dofinansowanie wyniosto

744,2 min zt*

PGNIG TERMIKA - Ec. Przemysl - inwestycja otrzymata
dofinasowanie Narodowego Funduszu Ochrony $rodowiska
i Gospodarki Wodnej z Programu Inwestycyjnego
Infrastruktura i Srodowisko w ramach Funduszu Spéjnosci
w wysokosci 5,6 min zt*

EWE Energia - modernizacja gazociagu
dystrybucyjnego Kazmierzéw-Jerzmanowa
oraz budowa sieci gazowej dystrybucyjnej na
obszarach dotychczas

niezgazyfikowanych w gminie Jerzmanowa,
dofinansowanie wyniosto

2 413 548,91 zt*

DUON Dystrybucja — budowa sieci
gazowej Sredniego ci$nienia Skrzeszew-
Nowy Dwér Mazowiecki, wraz ze stacja
gazowa, dofinansowanie wyniosto
3290 157,96 zt*

DUON Dystrybucja — budowa sieci
gazowej Sredniego cis$nienia
Kutno-Kro$niewice, wraz ze stacja
gazowa. Kwota pomocy wyniosta
4775 023,75 zi*

P

* Dane ze spotek.
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Catkowita niezaleznos¢
od dostaw gazu z Rosji

Piotr Wojtasik

lismy gazu z Rosji byt rok 2023. Dzieki dywersyfikacji

zrédet i kierunkéw importu btekitnego paliwa nasz kraj
pod wzgledem dostaw okazat sie odporny na kryzys ener-
getyczny wywotany agresja Rosji na Ukraing. Dzi$ nawet
trudno sobie wyobrazi¢ skale probleméw energetycznych
i ekonomicznych, gdyby na rynku zabrakto potrzebnych ilo-
$ci gazu ziemnego. Z pewnoscig w takim przypadku skutki
bytyby katastrofalne zaréwno dla polskiej gospodarki, jak
i odbiorcow indywidualnych. Prowadzone przez wiele lat
konsekwentne dziatania na rzecz dywersyfikacji dostaw
sprawily, ze w krytycznym momencie gazu w Polsce nie za-
brakfo. Mozemy smiato powiedzie¢, ze w tej sprawie Polak
byt madry przed szkoda.

Jeszcze w 2021 roku dostawy gazu z Rosji wynosity
az 9,9 mld m3, a ich udziat w imporcie do Polski stanowit
61 proc. W 2022 roku, w ktérym gwattownie wzmdgt sie
kryzys surowcowy, dostawy te zmniejszyly sie do 2,9 mld m?,
stanowigc niewiele ponad 20 proc. catego importu gazu,
wcigz jednak mialy znaczacy udziat w bilansie gazu spro-
wadzanego do naszego kraju z zagranicy. Catkowite
wstrzymanie dostaw gazu do Polski przez Gazprom nasta-
pifo 27 kwietnia 2022 roku, po tym jak PGNiG (obecnie
ORLEN) odrzucit — niezgodne z kontraktem jamalskim — za-
danie Rosji dotyczace zmiany waluty rozliczeniowej na ruble.
Fakt ten przyspieszyt odejscie od importu surowca z Rosji,
ktéry i tak miat nastapi¢ z koncem 2022 roku, wraz z wyga-
$nieciem jamalskiego kontraktu. Polska juz wtedy stafa sie
niezalezna od dostaw gazu z Rosji. Skuteczna dywersyfikacje
potwierdzit 2023 rok, w ktérym po raz pierwszy przez pefne
dwanascie miesiecy do naszego kraju nie poptynat rosyjski
gaz. Catkowite odejécie od importu z tego kierunku byto
mozliwe dzieki wypracowaniu zdywersyfikowanego portfela
dostaw i wykorzystaniu technicznych mozliwosci ich realiza-

Pierwszym petnym rokiem, w ktérym nie sprowadza-

Swieta Barbara to kolejny gazowiec w rozwijanej flocie ORLEN,
ktéra wzmacnia role dostaw LNG.

marzec 2024

cji przez terminal LNG oraz nowe potaczenia migdzysyste-
mowe, w tym przede wszystkim Baltic Pipe.

Import gazu w 2023 roku

W ubieglym roku ORLEN sprowadzit z zagranicy gaz
ziemny o tacznym wolumenie okoto 14,1 mld m*. To nie-
co wiecej niz import tego surowca w 2022 roku, w ktérym
dostarczono okoto 13,9 mld m*. Wedtug wstepnych, szacun-
kowych danych, podanych w lutym przez Ministerstwo Kli-
matu i Srodowiska, krajowe zuzycie gazu w 2023 roku wy-
niosto okoto 17 mld m? i tym samym wzrosto o okoto 2,8%
w stosunku do poprzedniego roku. ORLEN catkowicie za-
bezpieczyt zapotrzebowanie polskiego rynku na gaz. Wolu-
men surowca sprowadzonego z zagranicy uzupetniony zostat
produkcja krajowa, ktéra w ubieglym roku wyniosta ponad
3,3 mld m°. Rynek otrzymat dokfadnie tyle btekitnego pali-
wa, ile potrzebowa, a spotka zaoferowata dostawy w opty-
malnym miksie, majac w razie potrzeby elastyczne mozliwo-
éci ich zwigkszenia. Gtéwne filary nieprzerwanych dostaw
gazu, realizowanych obecnie przez ORLEN, to dostawy LNG
oraz poprzez gazociag Baltic Pipe, przez ktéry ptynie do Pol-
ski zaréwno gaz zakontraktowany, jak i wydobywany przez
Grupe ORLEN z wiasnych zt6z na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym. Pefne pokrycie zapotrzebowania krajowych
odbiorcéw uzupetnia wydobycie krajowe gazu ziemnego,
ktore nie tylko stanowi wazny, bo az 20-procentowy wkitad
w ogélnym bilansie dostaw, ale jest przy tym zrédtem naj-
bezpieczniejszym i najpewniejszym. Oprocz dywersyfikacji
dostaw w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego
istotng role petni réwniez magazynowanie gazu. Podziemne
magazyny nie tylko sa rezerwa konieczng w sytuacji kryzysu
i zagrozenia brakiem ciagfosci dostaw, ale pracuja tez na
rzecz stabilizacji catego systemu gazowego.

Rekordowe dostawy LNG do terminalu
w Swinoujsciu

Dostawy LNG to jedno z najwazniejszych zrédet pozyska-
nia zagranicznego gazu przez Grupe ORLEN. W ubieglym
roku poprzez terminal LNG w Swinoujéciu ORLEN sprowadzit
az 6,5 mld m* skroplonego gazu ziemnego, wykorzystujac
w pefni zarezerwowang przepustowos¢ polskiego gazoportu.
To najwieksza ilos¢ od poczatku dostaw ta droga, na ktora
ztozyly sie rekordowe, 62 transporty. Dostawy LNG stanowi-
ty w ubiegtym roku niemal 46 proc. wszystkich dostaw gazu
do Polski, dzieki czemu zaspokoity krajowe zapotrzebowanie
na btekitne paliwo w okoto 38 proc. Tym samym potwierdzity



swoja strategiczng role w zaspokajaniu gazowych potrzeb
odbiorcdw w naszym kraju. W 2023 roku gtéwnym kierun-
kiem importu LNG do Polski byly Stany Zjednoczone. Z ame-
rykanskich portéw do Swinoujscia przyptyneto 41 statkow
w ramach zakupéw dtugoterminowych oraz spot. Na dru-
gim miejscu znalaz! sie Katar, skad dostarczono 19 tadunkéw.
taczne dostawy LNG uzupetnit jeden transport z Trynidadu
i Tobago oraz jeden z Gwinei Rownikowe;.

Od poczatku istnienia terminalu LNG w Swinoujéciu do
polskiego gazoportu dotarto 276 tadunkéw skroplonego
gazu ziemnego. Ich liczba w ostatnich latach sukcesywnie
wzrasta. W 2021 roku do terminalu w Swinoujéciu przy-
plyneto 35 statkéw, a w 2022 roku ich liczba wyniosta 58,
o facznym wolumenie odpowiadajacym okoto 6 mld m3
gazu. W umacnianiu roli LNG w krajowym systemie bez-
pieczenstwa energetycznego istotne znaczenie ma réwniez
rozwoj wiasnej floty gazowcéw. Od 2023 roku po miedzy-
narodowych wodach kursuja juz statki: Lech Kaczynski i Gra-
zyna Gesicka, ktére tylko w 2023 roku dostarczyty do Polski
8 fadunkéw LNG, o tagcznym wolumenie ponad 0,5 min ton.
Z kolei w pazdzierniku ubiegtego roku w koreanskiej stocz-
ni Hyundai Samho Heavy Industries odbyta sie uroczystos¢
nadania imion dwém kolejnym jednostkom Grupy ORLEN.
Sa to Swieta Barbara i Ignacy tukasiewicz, ktore takze pefnia
juz morska stuzbe.

ORLEN planuje dalszg intensyfikacje importu LNG
i rozwoj dziatalnosci koncernu w tym segmencie miedzy
innymi dzigki planowanemu przez OGP GAZ-SYSTEM na
2028 rok uruchomieniu drugiego polskiego gazoportu
w Zatoce Gdanskiej. ORLEN zarezerwowat w nim pefne
moce regazyfikacyjne, ktére wyniosg 6,1 mld m3 rocznie.
Po oddaniu inwestycji do uzytku i zakonczeniu rozbudowy
terminalu LNG w Swinouijéciu faczna przepustowos¢ obu in-
stalacji wzrosnie do okoto 14 mld m3.

Dostawy gazu przez gazociag Baltic Pipe

Drugim filarem dostaw gazu do Polski w 2023 roku byty
realizowane przez gazociag Baltic Pipe. ORLEN dostarczyt ta
droga okofo 6,2 mld m® gazu ziemnego, co stanowi niemal
44 proc. wszystkich dostaw bfekitnego paliwa do Polski. Po-
zwolito to zaspokoi¢ okoto 36 proc. krajowego zapotrzebo-
wania na gaz. Surowiec przesytany gazociagiem Baltic Pipe
pochodzit zaréwno z wydobycia wtasnego Grupy ORLEN
w Norwegii, jak i z dostaw realizowanych na podstawie
kontraktéw podpisanych z kontrahentami dziatajacymi na
Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Dostawy poprzez Baltic
Pipe ORLEN realizuje od IV kwartatu 2022 roku, w ktérym
wolumen gazu wynioést okofo 0,7 mld m®. Spétka ma za-
rezerwowane okoto 8 mld m?® rocznej przepustowosci tego
gazociaggu. Poziom importu gazu przez Baltic Pipe dostoso-
wany jest do zapotrzebowania na polskim rynku. Biorac pod
uwage zabezpieczony portfel dostaw gazu z Norweskiego
Szelfu Kontynentalnego oraz planowany do korca deka-
dy wzrost wydobycia wiasnego w Norwegii do 6 mld m?,
ORLEN bedzie dysponowac¢ takim wolumenem surowca, ze
zapetni cafg zarezerwowang przepustowos¢ Baltic Pipe, przy
czym dostawy z wydobycia wiasnego moga w przysziosci

stanowi¢ az 75% paliwa przesylanego do Polski po dnie
Battyku.

Uzupefnieniem transportéw LNG odbieranych w Swi-
noujsciu oraz gazu przesytanego przez Baltic Pipe w 2023
roku byty dostawy z kierunku zachodniego i potudniowego
oraz wschodniego — Litwy i Ukrainy. Z kierunku zachodniego
i pofudniowego wyniosty ponad 0,9 mld m szes¢. i stano-
wily okoto 6,6 proc. catego importu. Byty duzo mniejsze niz
w 2022 roku, kiedy facznie z kierunku zachodniego i potu-
dniowego wyniosty okoto 3,8 mld m?, czyli ponad 27 proc.
catego importu. Tak duzy spadek ilosci dostaw z tego kierun-
ku wynika z zapewnienia potrzebnych w kraju wolumenéw
gazu dostawami realizowanymi poprzez gazociag Baltic Pipe.
Z kolei z kierunku wschodniego import gazu wynidst tacznie
0,4 mld metréw szeéc., na co skfadalty sie dostawy 0,2 mld m?
z Litwy i 0,2 mld m® z Ukrainy. Dostawy z Litwy realizowane
sa oddanym do uzytku w 2022 roku gazociagiem Polska—
Litwa. Z tego kierunku Grupa ORLEN sprowadza surowiec
poprzez dostawy LNG odebrane w terminalu regazyfikacyj-
nym w Klajpedzie. Natomiast gaz z kierunku ukrainskiego
dostarczany byt od europejskich partneréw Grupy ORLEN
- pochodzit z podziemnych magazynéw zlokalizowanych
w Ukrainie — i sprzedawany na granicy ukraifisko-polskie;j.

Wydobycie gazu ze ztéz krajowych

Krajowa produkcja gazu ziemnego to dodatkowa gwa-
rancja bezpieczefistwa dostaw btekitnego paliwa do odbior-
cow w Polsce. Od lat ksztattuje sie ona na zblizonym pozio-
mie, aw 2023 roku wyniosta ponad 3,3 mld m3. Zaspokoito to
okoto 20% krajowego zapotrzebowania na btekitne paliwo
i potwierdzito znaczenie krajowej produkcji gazu w tancuchu
dostaw tego surowca do odbiorcéw w naszym kraju. Ce-
lem strategicznym w tym obszarze jest jego utrzymanie na
stabilnym, wysokim poziomie w perspektywie wieloletniej.
Odkrycia i eksploatacja krajowych zt6z gazu ziemnego przy-
czyniaja sie do wzrostu bezpieczenstwa dostaw tego paliwa
do odbiorcéw w Polsce i s3 waznym ogniwem w nieprzerwa-
nym fancuchu dostaw tego surowca. Dlatego Grupa ORLEN
stale inwestuje w poszukiwania i wydobycie weglowodoréw,
wykorzystujac do tego zaawansowane technologie, w tym
sztuczng inteligencje.

Wydobycie ze z{6z krajowych, wraz z gtownymi filarami
importu gazu — dostawami LNG i gazociagiem Baltic Pipe —
w 2023 roku zaspokoity az 94% rocznego zapotrzebowania
na gaz ziemny w Polsce. To obecnie trzy najwazniejsze zré-
dfa, zapewniajace nieprzerwane dostawy gazu do polskich
odbiorcéw. Ponadto, nasz kraj posiada potaczenia transgra-
niczne od zachodu z Niemcami, od potudnia z Czechami
i Sfowacja, a od wschodu z Litwa i Ukraina.

W ostatnich latach udafo sie catkowicie przebudowa¢
portfel dostawcéw blekitnego paliwa i kierunki jego trans-
portu do Polski, dzieki czemu uzyskaliémy pefna niezaleznos¢
od dostaw gazu z Rosji i mogliSmy unikna¢ szantazu surow-
cowego, ktory w kontekscie dziatan wojennych bytby brze-
mienny w skutkach dla caftej polskiej gospodarki.

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations,
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie ORLEN S.A.
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Ekofaktura od PGNIG

Aleksandra Pinkas

Dzieki zaangazowaniu konsultantéow Biura Contact Center — ktorzy od ubiegtego roku zaréwno
w rozmowach przychodzacych, jak i wychodzacych oferuja to wygodne rozwigzanie — ponad
38 tysiecy klientow PGNiG Obroét Detaliczny w 2023 roku uruchomito ekofakture. O kulisach
swojej pracy opowiadaja Anna Detmer i Robert Mec z Dziatu Obstugi Zdalnej Contact Center,
bioracy udziat w kampanii wychodzacej w zakresie jej ofertowania.

Czy klienci z checig decyduja sie na ekofakture?

Robert: Czes¢ klientdw zdaje sobie sprawe z korzysci,
jakie daje ekofaktura i dos¢ chetnie sie na nig decyduje,
ale to gtownie klienci majacy konto eBOK, i z nimi rozma-
wia sie duzo tatwiej. Jednak sg takze osoby, dla ktérych
jest to nowos¢, i takie, ktore sg przywigzane do otrzymy-
wania papierowych faktur, dlatego przekonanie ich do
tego rozwiazania jest duzo trudniejsze.

Ania: Czasem styszymy: ,nie wiedziatem, co zrobic,
zeby zrezygnowac z papierowej wersji”. Mam wrazenie,
ze niektorzy po prostu czekali, az ktos do nich zadzwoni
i im w tym pomoze. Od tego jestesmy i cieszymy sie, ze
mozemy pomoc.

A sami korzystacie na co dzien z ekofaktury?

Ania: Z ekofaktury korzystam od dfuzszego czasu
(Smiech). Dzieki temu dobrze znam to rozwigzanie i ta-
twiej przekona¢ mi do niego naszych klientow.

Robert: Podobnie jak Ania, korzystam z elektroniczne;j
faktury i jestem z niej bardzo zadowolony, bo nie musze
czekac na papierowy dokument. Dzieki temu, ze znam jej
zalety jest mi duzo fatwiej podczas rozmowy z klientem.

Jakich argumentéw uzywacie, zeby przekonac

klientow do przejscia na ekofakture?

Ania: Z mojej strony jest to gtéwnie ekologia, ktéra
obecnie bardzo przemawia do klientow. Zwykle zaczynam
rozmowe od tego argumentu, a potem przechodze do
przedstawienia pluséw ekofaktury, takich jak na przykfad
oszczednos¢ czasu czy wygoda. Kolejna istotna kwestia,
ktdérg poruszam, to bezpieczenstwo. Wszystko jednak za-
lezy od klienta. Odpowiednie argumenty trzeba dostoso-
wa¢ indywidualnie.

Robert: Zwracam uwage na szybszy czas dostarczenia
faktury, jej dostepnos¢ oraz to, ze nie trzeba czeka¢ na
przesytke pocztowa. Klient otrzymuje dostep do faktury juz
dwa dni po jej wystawieniu, dzieki czemu zyskuje wiecej
czasu na opfate. Poza tym nie ma juz potrzeby gromadzi¢
dokumentéw w domu, bo dzieki ekofakturze zyskuje do-
step do dokumentow elektronicznych zardwno biezacych
faktur, jak i wystawionych w okresie ostatnich dwaoch lat.

Z jakimi obawami klientéw spotykacie sie naj-

czesciej?

Ania: Bardzo czesto stysze, ze nie poradzg sobie z ak-
tywacja naszej aplikacji, odbieraniem faktury w wersji
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elektronicznej. W takiej sytuacji staram sie przekona¢ mo-
jego rozmdwce, ze nasza aplikacja jest prosta w obstudze,
a ekofakture mozna aktywowac na prébe. Dodam jeszcze,
ze nie zawsze jest tak tatwo i musimy mierzy¢ sie z watpli-
wosciami i obawami klientdw, takimi jak na przykfad brak
dostepu w domu do internetu czy w ogéle do komputera,
staba umiejetnos¢ korzystania z urzadzen mobilnych lub
strach, ze cos nie zadziata i odetniemy mu gaz albo ktos
zadzwoni, aby wytudzi¢ dane, bo teraz tyle sie o tym sty-
szy. Generalnie, kazda rozmowa jest nieco inna, ale po to
jestesmy. Naszym zadaniem jest dostosowac sie do roz-
méwcy, wstucha¢ w jego potrzeby i obawy, a nastepnie
dobra¢ odpowiednie argumenty, aby przekona¢ do pro-
ponowanego rozwigzania.

Robert: Zdarza sie, ze klienci nie majg konta eBOK i to
stanowi dla nich najwiekszg obawe. W takich sytuacjach
wysytamy link do aktywacji konta, pomagamy w reje-
stracji i wyjasniamy, jak ono dziata. Réwnie czesto klien-
ci obawiajg sie, ze moga zapomniec¢ hasta lub przeoczy¢
mailowe powiadomienie o fakturze. Takie osoby trzeba
najpierw przekona¢ do posiadania konta eBOK, przeta-
mac ich obawy, czesto poméc w zatozeniu konta. Dopie-
ro potem mozna, uzywajac odpowiednich argumentdw,
przekona¢ ich do wiaczenia ekofaktury cho¢by na probe,
aby mogli sie przekona¢, ze obstuga jest prosta i bardzo
intuicyjna.

Ktére rozmowy z klientami szczegélnie zapadty

wam w pamigc?

Robert: Dzwonigc do klientow, zastajemy ich w réz-
nych sytuacjach. Niektorzy robia zakupy, a inni odbieraja
dziecko z przedszkola lub wtasnie wsiadaja do samolotu.
Sq tez tacy, ktérzy odsypiajg po nocnej zmianie i wiasnie
do takiego klienta po nocnym dyzurze zdarzyto mi sie
dodzwoni¢. Potrzebowat chwili, zeby sie obudzi¢. Na po-
czatku, chcac szybko zakonczy¢ rozmowe, stwierdzit, ze
nie ma komputera. Ostatecznie udato mi sie go zacieka-
wi¢ tematem i po kilku minutach aktywowat ekofakture.
Rozmowa przebiegta w tak pozytywnym klimacie, ze na
koniec mdj rozmoéwca zaczat recytowaé¢ mi fraszki Jana
Kochanowskiego (smiech).

Ania: Pamietam klientke, ktoéra od razu aktywowata
ekofakture, przy okazji skarzac sie na swojego listonosza,
dostarczajgcego rachunki z opdznieniem. Chyba pie¢ mi-
nut na niego narzekata.



O jakich najwazniejszych zasadach trzeba pamietac

podczas rozmowy z klientem?

Ania: Przez telefon musimy sie usmiecha¢. Klient nas
nie widzi, ale styszy i czuje naszg energie. Nie mozna by¢
nachalnym. Czasami trzeba da¢ klientowi czas na zasta-
nowienie. Wtedy dzwonimy nastepnego dnia. W mojej
ocenie bardzo waznym aspektem jest nawigzanie dobre;
relacji z klientem, pozytywny klimat rozmowy czesto skut-
kuje uruchomieniem ekofaktury.

Robert: Dobra energia podczas rozmowy to podstawa.
Wazne, zeby przedstawia¢ sprawy uczciwie. Do kazdego
klienta trzeba podejs¢ indywidualnie. Nie mozna trakto-
wac go sztampowo.

Ekofaktura od PGNiG Obrét Detaliczny to elektro-
niczna wersja rachunku, ktérg klienci otrzymuja zamiast
faktur papierowych wysytanych poczta tradycyjna. Jest
dostepna dla wszystkich osob korzystajacych z Elektro-
nicznego Biura Obstugi Klienta, tzw. eBOKa. Historia
wczesniejszych dokumentéw gromadzona jest w archi-
wum, do ktorego klienci maja staly i bezptatny dostep.
W kazdej chwili moga uzyska¢ informacje na temat ostat-
nich rozliczen gazu, a takze sprawdzi¢ wysokosc¢ zblizaja-
cych sie rachunkdw.

Aleksandra Pinkas, starszy specjalista ds. public relations,
PGNiG Obrét Detaliczny

PGNiG OD w finale prestizowego konkursu

Jacek Cegta

Az dziewieciu przedstawicieli PGNiG Obrot Detaliczny znalazto sie w finale prestizowego
konkursu Polish National Sales Awards, ktérego celem jest nagradzanie najlepszych w Polsce
specjalistow branzy sprzedazy i obstugi klienta. Konkurs od wielu lat skutecznie promuje
etyczne podejscie do sprzedazy i dobre praktyki w biznesie.

tym roku jury wyfonito laureatéw i wyrdznio-
W nych w dwudziestu standardowych katego-
riach. Sposrod pracownikdw PGNiG Obrot
Detaliczny laureatami zostali: w kategorii Przedstawiciel
Handlowy B2B Agnieszka Kubicka, w kategorii Dyrektor
Sprzedazy Barbara Gawronska, a w kategorii Menedzer
ds. Obstugi Klienta Daniel Stanczuk. Dyplomy z wyréznie-
niem otrzymali Liliana Stokfosa (Zespdt Obstugi Klienta)
oraz Piotr Manczur (Menedzer Sprzedazy B2B).
Oproécz laureatéw i wyrdznionych w grupie finalistow
znalezli sie rowniez: Elzbieta Rzyczniak, Renata Budniak,
Katarzyna Grymowicz i Artur Przybylski.
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Na gali Henryk Mucha, prezes PGNIiG Obrét Detaliczny
(w $rodku), osobiscie pogratulowat swoim wspdtpracownikom.

Tegoroczna gala finalowa odbyta sie w warszawskim
Renaissance Warsaw Airport Hotel. Uczestniczyto w niej
ponad dwiescie oséb. W gronie gosci znalezZli sie przed-
stawiciele organizacji sprzedazowych, naukowych, firm,
organizacji biznesowych i mediéw. Gale wspdtprowadzi-
li Maciej Orfos, prezenter telewizyjny, i Elzbieta Petka,

prezes zarzadu PNSA. Wirdd zaproszonych gosci byt m.in.
Henryk Mucha, prezes PGNiG OD.

Agnieszka Kubicka, laureatka w kategorii Przedstawiciel
Handlowy B2B, w PGNiG OD pracuje od prawie siedmiu
lat. Na co dzien zajmuje sie obstuga klientéw biznesowych.
- Zdobycie statuetki na pewno pomoze mi rozwingc skrzy-
dla i zmotywuje do osiggania jeszcze lepszych wynikdw.
Udziat w konkursie pokazaf, Ze jak tylko czegos naprawde
bardzo chce, to moge pokonac wszelkie bariery. Wygrana
nie bylaby mozliwa, gdyby nie wsparcie moich przefozo-
nych i wspdipracownikéw. W przygotowaniach wspierafo
mnie okofo pietnastu oséb — powiedziata laureatka.

Dla Barbary Gawronskiej, dyrektor krakowskiego ob-
szaru sprzedazy, reprezentowanie w konkursie PGNiG OD
i Grupy Orlen byto duzym zaszczytem. — Ta prestizowa
nagroda jest uhonorowaniem wieloletniej pracy nie tylko
mojej, ale takze catego mojego zespotu. A jest on niemaly;
bezposrednio nadzoruje prace szesnastu BOK-6w, ktdre
obsfugujg ponad milion odbiorcéw gazu - stwierdzita.

Polish National Sales Awards jest pierwszym, najbar-
dziej prestizowym i unikalnym przedsiewzieciem sektora
sprzedazy i obstugi klienta w Polsce, ktérego celem jest
promowanie dobrych praktyk i najwyzszych standar-
dow etycznych w biznesie. PNSA co roku nagradza naj-
lepszych profesjonalistéw w branzy. Komisja sedziowska
(w jej skfad wchodza doswiadczeni praktycy sprzedazy)
w dwuetapowym procesie oceny wylania laureatow, kto-
rzy wykazali sie najlepszymi wynikami w sprzedazy, inno-
wacyjnoscia i kreatywnoscia, umiejetnoscia pracy w zespo-
le oraz etykg zawodowa.

Jacek Cegta, gtowny specjalista ds. public relations, PGNiG
Obrét Detaliczny
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PSG z pierwszym w Polsce
gazociagiem do przesytu wodoru

Grzegorz Cendrowski

Polska Spotka Gazownictwa zostata pierwszym w Polsce podmiotem posiadajacym
Swiadectwo Oceny Technicznej sieci gazowej w zakresie przesytu gazu ziemnego

z domieszkami wodoru. Taki certyfikat od Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego
Instytutu Badawczego otrzymat nowo wybudowany gazociag Jelenia Géra—Piechowice.

rowno na poziome unijnym, jak i krajowym, Pol-

ska Spotka Gazownictwa w lipcu 2023 roku rozpo-
czefa, wspdlnie z Instytutem Nafty i Gazu — Panstwowym
Instytutem Badawczym oraz spétka GAZ, prekursorski
projekt na Dolnym Slasku. Jego celem byto wybudowanie
pierwszego w Polsce gazociggu, ktéry uzyska swiadectwo
oceny technicznej potwierdzajace mozliwos¢ dystrybu-
owania nim gazu ziemnego z domieszkami wodoru.

- Od ubieglego roku gfosno méwimy, ze jestesmy go-
towi na to, aby dystrybuowac naszymi sieciami biometan,
natomiast od dzis§ mozemy powiedziec, ze mamy juz takze
gazocigg, ktérym mozemy przesyla¢ gaz z domieszkami
wodoru. To bardzo wazny krok naprzdd, ktéry nie tylko
pozwala nam realizowac cele Polskiej Strategii Wodoro-
wej, ale réwniez przybliza nas do tego, aby w przyszfosci

Z uwagi na brak norm i specyfikacji technicznych za-

$wiadectwo Oceny Technicznej
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stac sie najwazniejszym graczem na polskim rynku, ktéry
bedzie dostarczaf klientom do ogrzewania czysty wodor -
powiedziat Robert Wieckowski, prezes zarzadu Polskiej
Spotki Gazownictwa.

Na podstawie przeprowadzonej oceny zastosowanych
wyrobdw, technologii budowy i jakosci wykonanych prac
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytutu Badawczy
potwierdzit mozliwos¢ przesytania gazociggiem Jelenia
Géra-Piechowice mieszaniny gazu ziemnego i wodoru do
20 proc. objetosci.

- Ze wzgledu na nowatorski charakter projektu, naj-
pierw opracowane zostaly kryteria oceny, obejmujace
zaréwno wymagania dla wyrobéw do budowy gazo-
ciggu, jak i technologii jego budowy. Kolejnym krokiem
byfo wykonanie specjalistycznych badari oraz analiz,
a nastepnie ocena spefnienia postawionych wymagar
i jakosci zrealizowanych prac technologicznych. Uwazam,
Ze zakoriczona inwestycja jest waznym krokiem w daze-
niu do transformacji energetycznej gospodarki — dodat
dr hab. inz. Jacek Jaworski, dyrektor Instytutu Nafty
i Gazu - Panstwowego Instytutu Badawczego.

W ramach wartej ponad 11 min zt inwestycji powstat
gazociag $redniego cisnienia o dtugosci okoto 7 kilome-
tréw. Wykonawca byta firma GAZ z siedzibg w Bloniu.

- To pierwsza tego typu inwestycja w Polsce, bedaca
bezposrednig odpowiedzig na rosngce wyzwania dotycza-
ce zrownowazonej energetyki. Wierzymy, ze zakoriczony
projekt to poczatek transformacji energetycznej w kierun-
ku zapewnienia zdolnosci transportu sieciami gazowymi
mieszanin zawierajgcych gazy zdekarbonizowane — stwier-
dzit Karol Papiernik, prezes zarzadu GAZ sp. z o.0.

Grzegorz Cendrowski, rzecznik prasowy PSG



Dystrybucyjne sieci gazowe
dla transformacji

energetycznej

Wojciech Grzadzielski

Ostatnie kilka lat to okres, w ktérym zachodza diametralne zmiany w systemach
energetycznych. Wynikaja one zarowno z dazenia do spetnienia aspiracji klimatyczno-
-srodowiskowych nakreslonych przez regulacje formalnoprawne,

jak i spetnienia oczekiwan uzytkownikéw systemu oraz zmian preferencji

i zapotrzebowania na paliwa i energie. Gazowa sie¢ dystrybucyjna stanowita,

i wcigz bedzie stanowi¢, wazne ogniowo w tancuchu dostaw do odbiorcow
koncowych. Wczesniej sieci gazowe pozwalaty na swiadczenie ustug dystrybucji

gazu miejskiego, obecnie gazu ziemnego, a docelowo stuzy¢ maja do dystrybucji
odnawialnych i niskoemisyjnych paliw gazowych (biometanu, syntetycznego metanu,
domieszek wodoru z gazem ziemnym czy samego wodoru).

getyczna' nakreslita wizje zlotej ery gazu

ziemnego, w znacznym stopniu zaleznej od
pomyslnego rozwoju $wiatowych zasobow gazu nie-
konwencjonalnego [1]. Wskazane uzaleznienie od
rozwoju wykorzystania zasobéw gazu z tupkoéw i gazu
scisnietego byto kluczowe dla skutecznego rozwoju
w tym kierunku. Gaz ziemny w bilansie energetycznym
krajow plasuje sie na réznych pozycjach, niemniej jed-
nak nie weszliSmy w , ere gazu ziemnego".

Od 2019 roku [2] zachodzg réwniez diametralne
zmiany w systemach energetycznych. Wynikaja one
zaréwno z wymogu dostosowania sie do ram klima-
tyczno-srodowiskowych nakreslonych przez regulacje
formalnoprawne, jak i spetnienia oczekiwan uzytkow-
nikéw systemu oraz zmian preferencji i zapotrzebowa-
nia na paliwa i energie. Niemniej jednak sie¢ gazowa
stanowifa, i wcigz bedzie stanowi¢, wazne ogniwo
w fancuchu dostaw paliwa gazowego (gazu ziemnego,
biometanu, syntetycznego metanu, domieszek wodo-
ru z gazem ziemnym czy wodoru) do odbiorcéw kon-
cowych.

Poczatkowo sieci gazowe pozwalaly transportowac
gaz miejski, obecnie gaz ziemny, ktéry docelowo za-
stapig odnawialne i niskoemisyjne paliwa gazowe. Dzi-
siejszy zakres dziatalnosci PSG to 17,6 mld zt aktywdw,
na ktére sktada sie miedzy innymi obstuga ponad
200 tys. km sieci gazowej dostarczajacej gaz ziemny
do ponad 7 min klientéw?. Kolejny etap, przed ktorym
stoi dystrybucyjna sie¢ gazowa, to — w ramach trans-
formacji energetycznej — dostosowanie jej funkcjonal-

Dekade; temu Miedzynarodowa Agencja Ener-

nosci do wprowadzenia ,zielonych” paliw gazowych
z instalacji odnawialnych zrédet energii i ich dystry-
bucja do odbiorcéw koncowych. Dotyczy to zaréwno
dystrybucji biometanu, syntetycznego metanu, domie-
szek wodoru z gazem ziemnym, jak i wodoru w dedy-
kowanych sieciach wodorowych.

Rewizja funkcjonowania sieci i podejscia
do planowania jej rozwoju

Transformacja energetyczna implikuje potrzeby po-
waznych rewizji funkcjonowania sieci oraz podejscia
do planowania jej rozwoju, niezaleznie od tego, czy
moéwimy o sieci elektroenergetycznej, cieptowniczej
czy gazowej. Co wiecej, indywidualne podejscie do
oceny dziafania tych systemdw, do ktérej jestesmy dzis
przyzwyczajeni, wymaga ujecia w szerszej perspekty-
wie. Zintegrowane podejscie do planowania rozwoju
sektoréw stworzy mozliwosci i warunki dla petnej oce-
ny, aby méc wykorzystaé¢ efekt synergii i ograniczy¢ ry-
zyko niewykorzystania szans.

Sentencja Alberta Einsteina: , Istotne problemy na-
szego zycia nie moga by¢ rozwigzane na tym samym
poziomie myslenia, na jakim bylismy, kiedy je tworzy-
lismy" pasuje rowniez do obecnych wyzwan, przed
ktérymi stoimy w ramach transformacji energetycz-
nej. Parafrazujagc ww. sentencje, planowanie rozwoju
i modernizacja sieci gazowej wymagaja odmiennego
podejscia, zastosowania réznych metod i narzedzi
w ramach oceny zadan wpisujacych sie w transforma-
cje energetyczng.

przeglad gazowniczy
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Transformacja energetyczna dotyka réznych gatezi
i sektoréw gospodarki. Niezaleznie od tego, czy tema-
tyka analizowana jest z punktu widzenia wytworcow,
operatoréw, sprzedawcéw paliw i energii czy odbior-
céw koncowych, np. w gospodarstwach domowych,
ustugach i przemysle, zmiany nastepujg zaréwno
w podejsciu do gospodarowania energia, jak i w samej
$wiadomosci klimatyczno-srodowiskowe;j.

Dekarbonizacja scentralizowanych systeméw cie-
ptowniczych, bazujaca na osiagnieciu statusu efektyw-
nego systemu cieptowniczego, zmierza do ich elek-
tryfikacji poprzez coraz szersze zastosowanie pomp
ciepta (wykorzystanie ciepta odpadowego) i zwiek-
szenie udziatu OZE3. Podobny trend zauwazy¢ mozna
rowniez w indywidualnych instalacjach centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz w elektryfikacji transportu. Po stronie popytu ryn-
ku gazu kluczowa jest odpowiedz na pytania w plano-
waniu rozwoju i modernizacji sieci gazowej:

B gdzie i kiedy w budownictwie nastapi wymiana
kottéw gazowych na sie¢ cieptowniczg lub pompy
ciepta?

B jaki poziom zapotrzebowania i jaki rodzaj paliwa
gazowego bedzie generowal sektor przemystu,
ustug oraz sektor cieptowniczy, elektroenergetyczny
i transportu?

Dodatkowo, w ramach transformacji energetycznej
rownolegle podejmowane sa inicjatywy zwigzane z po-
prawa efektywnosci energetycznej i ograniczeniem ne-
gatywnego wptywu na srodowisko. Inicjatywy te row-
niez wplywajg na strone popytu rynku i ksztattowanie
profili pracy sieci gazowej, co wynika z zagregowanego
zapotrzebowania na paliwo gazowe w czasie, ograni-
czenia kosztow uzytkowania paliw i energii oraz ,ape-
tytu” na zwiekszenie wykorzystania OZE u odbiorcow
koncowych, co jest pochodng czynnikéw ekonomicz-
nych, regulacyjnych i srodowiskowych.

Natomiast po stronie podazy rynku gazu wsréd klu-
czowych pytan wymieni¢ mozna:

B gdzie i kiedy pojawia sie instalacje odnawialnych
zrédta energii?

B jakie beda moce i ilosci wytworcze tych Zzrodet,
a takze moce i ilosci odnawialnych paliw gazowych
wprowadzonych w sieciach wspotpracujacych?
Znajomos¢ odpowiedzi na ww. pytania nadal stano-

wi wyzwanie dla OSD i innych uzytkownikow systemu,

ktorych dziatalnos¢ gospodarcza determinuja czynniki
techniczne, ekonomiczne, regulacyjne i spoteczne.

Zasadne wydaje sie, aby ramy i scenariusze trans-
formacji energetycznej dla poszczegdlnych sektorow
gospodarki byly opisane w polityce energetycznej
panstwa. Podejscie holistyczne w tym temacie jest klu-
czowe, aby ograniczy¢ ryzyko negatywnych skutkéw
wynikajacych z podejmowania sektorowych dziatan
transformacyjnych. Przyktadem moze by¢ wptyw roz-
woju pomp ciepfa jako droga do dekarbonizacji trans-
portu czy cieptownictwa. Sg one mocno promowane
i stanowig alternatywe dla kottéw opalanych paliwami
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gazowymi. Niemniej jednak oprécz wielu zalet nalezy
mie¢ na uwadze ich wptyw na prace i stabilnos¢ sieci
elektroenergetycznej. Stad potrzeba szerokiej perspek-
tywy analiz transformacji energetycznej. W pracy [3]
opisano ww. wplyw rozwoju pomp ciepfa na prace
sieci elektroenergetycznej, wraz ze wskazaniem wdro-
zenia strategii wzmacniajacych odpornos¢ i stabilnos¢
zwlaszcza sieci niskiego napiecia. Rekomendowanym
kierunkiem jest tutaj réwnolegly rozwoj zdecentralizo-
wanych gazowych jednostek kogeneracyjnych (CHP?*)
zasilanych z sieci gazowej. Patrzac z tej perspektywy,
wida¢ potrzebe integracji sektoréw w ramach transfor-
macji energetycznej.

Elastycznos¢ pracy sieci gazowej

Pochodna elastycznosci pracy sieci gazowej jest jej
dyspozycyjnos¢ i ciagtos¢ chfonnosci, dzieki ktorym
stwarzane sa warunki dla zwiekszenia dostaw i odbio-
ru odnawialnych i niskoemisyjnych paliw gazowych
w danej strefie dystrybucyjnej. Bardziej niz kiedy-
kolwiek sa one kluczowe w ocenie planowania roz-
woju i modernizacji sieci gazowej. Uwzgledniajac
funkcje OSD oraz skale prowadzonej dziatalnosci,
PSG jest mocno zaangazowana w planowanie roz-
budowy i modernizacji sieci gazowej, aby w przy-
sztosci  efektywnie kosztowo mogla ona dalej stu-

Transformacja energetyczna dotyka
réznych gatezi i sektoréw gospodarki.
Niezaleznie od tego, czy tematyka
analizowana jest z punktu widzenia
wytworcodw, operatorow, sprzedawcdw
paliw i energii czy odbiorcéw koncowych,
np. w gospodarstwach domowych,
ustugach i przemysle, zmiany nastepuja
zarowno w podejsciu do gospodarowania
energia, jak i w samej Swiadomosci
klimatyczno-srodowiskowe;.

zy¢  wszystkim uzytkownikom systemu. Zmiana

koncepcji fancucha dostaw paliw i energii — a taka jest

w ramach transformacji energetycznej — wplywa na

konieczno$¢ podejmowania inteligentnych decyzji

o sposobie funkcjonowania sieci i jej planowania na

podstawie:

1) zdefiniowania zasad, zafozen i parametréw oceny
zadan inwestycyjnych,

2) okreslenia metod i narzedzi do oceny zadan inwe-
stycyjnych w ramach transformacji energetycznej,

3) zmian w aktach prawnych, na przyktad dotyczacych
utworzenia taryfy na wejsciu do sieci dystrybucyjne;
(analogicznie jak to jest w sieci przesylowej) oraz
maksymalizacji udziatu stawek statych w taryfie za
$wiadczenie ustug dystrybucji. Infrastruktura tech-



niczna, w tym sie¢ gazowa, ma by¢ wsparciem dla
niestabilnych instalacji OZE i poprzez petng dyspozy-
cyjnos¢ i elastycznosé¢ pracy sieci zaspokaja¢ potrze-
by energetyczne uzytkownikoéw systemu w okresach
szczytowego obciazenia, a nie generowac ogranicze-
nia w ustugach.

Kluczowe jest tutaj zwartosciowanie finansowe pa-
rametrow, zwlaszcza tych, ktére dotychczas bezpo-
$rednio i finansowo nie dotyczyly dziatalnosci OSD.
Parametry te powinny wchodzi¢ w analize AKK® w celu
identyfikacji najbardziej zasobooszczednych i koszto-
wo efektywnych wariantéw zadan. Tym samym OSD
miatoby uwzgledniony finansowy wymiar oddziatywa-
nia inwestycji na $rodowisko i spofeczenstwo, aspekt
efektywnosci energetycznej przede wszystkim® oraz
mitygacje ryzyka generowania aktywow osieroco-
nych’. Propozycja nowego podejscia do planowania,
budowy czy eksploatacji sieci gazowej szerzej opisana
jest w pracy [4], [5].

Karta efektywnej transformacji sieci
dystrybucyjnej

Transformacja dystrybucyjnej sieci elektroenerge-
tycznej jest juz zaawansowana dzieki wdrozonym
w zycie od kilku lat regulacjom, ktére precyzuja sposéb
dziafania rynku elektroenergetycznego z instalacjami
OZE. Jednak mimo to wcigz wskazywane sa rekomen-
dacje do dalszego zwiekszenia mozliwosci przytacze-
niowych w systemie elektroenergetycznym dla nowych
zrodet OZE. Przyktadem jest tutaj raport [6], ktory
wskazuje 12 dziatan w tym zakresie. Cze$¢ z nich moz-
na bezposrednio przetozy¢ na rekomendacje dla sekto-
ra gazowego, tj. ujednolicenie systemu informowania
o aktualnie dostepnych zdolnosciach przytaczeniowych
w sieci czy ujednolicenie metodyki wyznaczania moz-
liwosci przytaczania zrédet do sieci i opublikowania jej
w dokumencie rangi rozporzadzenia.

Znamienna i godna uwagi jest podjeta inicjatywa
w sektorze dystrybucji energii elektrycznej — Karta Efek-
tywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnej Polskiej Ener-
getyki, ktérag wypracowali i podpisali OSD elektroener-
getycznej tacznie z wybranymi ministerstwami i Urzedem
Regulacji Energetyki [7].

De facto opisane powyzej uwarunkowania dotycza-
ce funkcjonowania dystrybucyjnej sieci gazowej, jej
planowania rozwoju i modernizacji w ramach trans-
formacji energetycznej wpisuja sie w temat przed-
miotowej inicjatywy. Zwazajac na réwnie dynamicznie
zmieniajace sie potrzeby sieci dystrybucyjnej gazowej,
zasadne wydaje sie, aby rowniez przedstawiciele ga-
zowego OSD mogli wypracowaé, wraz z Urzedem
Regulacji Energetyki i ministerstwami, analogiczna Kar-
te Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnej Pol-
skiego Gazownictwa.

Dr inz. Wojciech Grzadzielski, ekspert ds. wsparcia
rozwoju infrastruktury, Oddziat Wsparcia w Warszawie,
Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0.

' Migdzynarodowa Agencja Energetyczna (ang. Internatio-
nal Energy Agency IEA).

2 https://www.psgaz.pl/o-spolce

3 Odnawialne zrédta ciepta.

4 CHP — ang. Combined heat and Power.

> AKK — analiza kosztéw i korzysci.

¢ Definicje zasady efektywnosci energetycznej mozna prze-
czyta¢ przede wszystkim w rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z 11 grudnia 2018
roku (art. 2 (18) https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=EN,
na stronie  https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/
energy-efficiency-first-principle_en i zaleceniach Komisji
(UE) 2021/1749 z 28 wrze$nia 2021 roku https://eur-
-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELE-
X:32021H1749&from=EN. A w kontekscie dziafalnosci
koncesjonowanej OSD mozna jg rozumie¢ jako bardziej wy-
dajne przeksztatcenie, przesyt i dystrybucje energii, przy jed-
noczesnym osigganiu celéw podjetych decyzji. Zasada ma
na celu ocene rozwigzan w analizie kosztow i korzysci oraz
ocenach skutkow wdrozenia tych rozwigzan. To wymaga
okreslenia metod analizy kosztéw i korzysci wtasciwych dla
danego sektora, np. w sektorze dystrybucji paliw gazowych,
ktore szerzej ocenig korzysci ptynace w zakresie efektyw-
nosci energetycznej z perspektywy spotecznej. Podobnie jak
w przypadku aktywow osieroconych. Regulator dotychczas
nie okreslit metody i zasad analizy kosztow i korzysci. Doku-
ment UE moze pomdc w opracowaniu takiej metody.

7 Definicja aktywoéw osieroconych, procz dokumentu CEER
https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/cbe00257-ab09-
-c1b2-91bf-b6081032f322  (bazujacego na opracowanym
w 2018 r. studium przysztej roli gazu z punktu widzenia re-
gulatora  https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/6a6¢-
72de-225a-b350-e30a-dd12bdf22378) jak dotad nie zostata
precyzyjniej opisana. URE jest cztonkiem CEER. Wiekszo$¢ re-
gulatorow byta zgodna z ww. definicjg i stwierdzita, ze akty-
wa osierocone nie sg na razie uwazane za problem. Regulator
w efekcie nie wdrozyt zasad oceny inwestycji biorac pod uwage
aspekt aktywow osieroconych.
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Wsparcie bezpieczenstwa energetycznego Polski oraz catego regionu
Furopy Srodkowo-Wschodniej

GAZ-SYSTEM liderem
w wykorzystaniu
funduszy europejskich

Wioletta Knapik, Tomasz Pietrasienski

Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. jest spotka strategiczna

dla polskiej gospodarki, odpowiedzialng za przesyt gazu ziemnego oraz zarzadzanie
krajowa siecig przesytowa w Polsce. Spotka od wielu lat buduje zaufanie instytucji
Unii Europejskiej w zakresie pozyskiwania funduszy unijnych na finansowanie
rozbudowy systemu przesytowego w Polsce i aktywnie korzysta z programéw unijnych
dedykowanych rozbudowie infrastruktury energetycznej, tym samym przyczyniajac sie
do osiqgniecia unijnych celéw w zakresie energii i klimatu.

J-Lt-\ﬁ"@"‘ .1 luczowym aspektem dla GAZ-SYSTEM przy
okreslaniu kierunkéw rozwoju systemu przesy-
owego jest bezpieczenstwo energetyczne Polski

i regionu oraz zapewnienie zdywersyfikowanych zré-

det dostaw gazu. Powyzsze cele w petni wpisuja sie

w zafozenia polityki energetycznej Unii Europejskiej,

tj. wzmocnienia konkurencji, integracji rynkéw gazu,

podniesienia bezpieczenstwa dostaw, skutecznego
wdrozenia zasad zréwnowazonego rozwoju, a takze
poprawy solidarnosci miedzy panstwami cztonkowski-

mi Unii Europejskie;.

W ostatnich latach GAZ-SYSTEM skutecznie ubiegat
sie o $rodki pozwalajace na osiggniecie gtéwnego celu,
jakim jest bezpieczenstwo energetyczne. Spétka korzy-
stata z dostepnych programéw na szczeblu europejskim,
Baltic Pipe — maszyna TBM. tj. Europejskiego Programu Energetycznego na rzecz
Naprawy Gospodarczej (European Energy Program-
me for Recovery), TEN-E (Trans-European Energy
Networks) i CEF ENERGY (Connecting Europe Facility)
oraz na szczeblu krajowym w ramach Programu Ope-
racyjnego Infrastruktura i Srodowisko w ramach per-
spektyw 2007-2013 oraz 2014-2020 i FEnIKS (Fundu-
sze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko).

Otrzymane wsparcie finansowe wykorzystano na
realizacje kluczowych inwestycji energetycznych na
etapie przygotowania studiow wykonalnosci, prowa-
dzenia prac projektowych oraz realizacji prac budow-
lanych. Przy wsparciu $rodkéw UE spotka zakonczyta
najwieksza w historii rozbudowe systemu przesytowe-
go, obejmujaca budowe Korytarza Pétnoc-Potudnie
oraz takie zadania jak budowe terminalu LNG w Swi-
Baltic Pipe. ' noujsciu, gazociagu Baltic Pipe oraz interkonektoréw
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gazowych Polska-Litwa i Polska—Stowacja. Realizacja
tak ambitnego programu inwestycyjnego z unijnym
wsparciem umozliwita Polsce catkowite uniezaleznie-
nie sie od dostaw gazu z Rosji oraz pozwolita stworzy¢
nowy korytarz dostaw gazu dla krajéw regionu Europy
Srodkowo-Wschodniej i Morza Battyckiego.

Najwieksze wsparcie ze srodkéw UE (taczna kwo-
ta wszystkich grantéw w przeliczeniu na PLN) otrzy-
maly przytoczone juz: terminal LNG w Swinoujsciu
— 1349,8 min zt (budowa i rozbudowa), a takze dwa
miedzynarodowe przedsiewziecia, tj. Baltic Pipe
— 1059,3 miIn zt oraz interkonektor Polska—Litwa —
941,8 min zt. To wtasnie pod koniec ubiegtego roku
Europejska Agencja Wykonawcza ds. Klimatu, Infra-
struktury i Srodowiska (CINEA) zatwierdzita ostateczne
rozliczenie umowy dla projektu Baltic Pipe i przekazata
ostatnig transze przyznanej dotacji, w ktorej catkowita
wartos¢ dofinansowania dla prac budowlanych wynio-
sta 214 920 000 euro, stawiajac go w czotéwce naj-
wyzszych grantéw przyznanych w ramach catego pro-
gramu CEF Energy w ostatniej dekadzie.

tacznie do Grupy Kapitatowej GAZ-SYSTEM wply-
neto ponad 7,3 mld zt srodkéw UE w wyniku pozyska-
nia 46 grantow, z ktérych wiekszos¢ jest juz rozliczona.

Obecnie spotka prowadzi dziatania majace na celu
pozyskanie nowych srodkéw w ramach Programu Fun-
dusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowi-
sko 2021-2027 (FEnIKS), ktory jest nastepca dwdch
wczesniejszych programéw Infrastruktura i Srodowi-
sko, realizowanych w latach 2007-2013 i 2014-2020
(POIIS). Jego gléwnym celem jest poprawa warunkéw
rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury tech-

tacznie do Grupy Kapitatowej
GAZ-SYSTEM wptyneto ponad
7,3 mld zt srodkéw UE w wyniku
pozyskania 46 grantow, z ktérych
wiekszos¢ jest juz rozliczona.

nicznej i spotecznej zgodnie z zatozeniami zréwnowa-
zonego rozwoju. Program FEnIKS Komisja Europejska
przyjeta 6 pazdziernika 2022 roku i jest on skupiony na
rozwoju szesciu obszarow tematycznych:

adaptacji do zmian klimatu,

rozwoju odnawialnych zrédet energii,

ochronie Srodowiska,

rozwoju ochrony zdrowia,

rozwoju transportu,

kulturze i ochronie dziedzictwa kulturowego.

W grudniu ubiegtego roku spoétka ztozyta dwa wnio-
ski o dofinansowanie dla projektéw: gazociagg Rem-
belszczyzna—Mory oraz gazociagg Oswiecim—Tworzen,
ktére stanowi¢ beda istotne elementy systemu prze-
sylowego, zapewniajac transport gazu z uwzglednie-
niem mozliwosci przesytu gazéw zdekarbonizowanych,

I -
Gazociag Pogdrska Wola—Tworzen.

Terminal LNG — trzy zbiorniki z poktadu metanowca.

w tym biometanu lub zielonego wodoru dla odbiorcow
z wojewodztwa mazowieckiego, $laskiego i matopol-
skiego.

Wioletta Knapik, kierownik Dziatu Pozyskiwania

Pomocy Publicznej, GAZ-SYSTEM
Tomasz Pietrasienski, ekspert, GAZ-SYSTEM
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Flektroci@
niebieska
do zielo

Wojciech Dorobinski

Najstarszy zaktad PGNiG TERMIKA S.A. w aglomeracji warszawskiej — Elektrocieptownia
Pruszkow — obchodzi 110. rocznice rozpoczecia dziatalnosci. Dziatajaca od ponad wieku
placowka przechodzi kolejne zmiany, aby sprosta¢ wspétczesnym wymogom Ssrodowiskowym.
W zaawansowany etap weszty prace zwigzane ze zmiang zrodet zasilania, ktére w niedalekiej
przysztosci pozwolg zastapic¢ kotty opalane weglem.

1914-2024

ELEKTROCIEPLOWNIA -

PRUSZKOW

= PGNIG | TERMIKA
arurs ]

Historia

W 1914 roku we wsi Pruszkdw prace rozpoczeta prowizoryczna
elektrownia o mocy 90 kW, ktéra zasilata 350 zarowek. W 1915
roku czes¢ urzadzen zostata wywieziona do Niemiec. 5 grudnia
1919 roku pozostaty majatek odkupit najwiekszy dwczesny polski

marzec 2024

koncern energetyczny Sita i Swiatlo, tworzac spétke Elektrownia
Okregowa w Pruszkowie. Produkcja energii elektrycznej w 1938
roku osiagnefa 77,3 tys. MWh. Mimo Zze obiekt przetrwat druga
wojne swiatowa, byt jedna z najbardziej zniszczonych elektrowni
w Polsce — stopien zniszczenia oszacowano na 80%. Elektrownia
zostafa jednak odbudowana, osiggajac w 1953 roku moc 38 MW
elektrycznych. W 1959 roku zostafa przeksztatcona w elektro-
cieptownie. Dzi$ dostarcza 164 MWt mocy cieplnej i 1,12 MW
energii elektrycznej, produkujac je w kottach opalanych weglem.
Oznacza to, ze w najblizszych latach TERMIKA musi zastgpic¢ je
rozwigzaniami bardziej przyjaznymi dla $rodowiska.

Sity na zamiary

Specyfika obecnosci PGNiG TERMIKA S.A. w Pruszkowie to
takze wiasna sie¢ cieptownicza o dtugosci prawie 70 km. Nic za-
tem dziwnego, ze naszym priorytetem jest zapewnienie bezpie-
czenstwa dostaw ciepta systemowego dla mieszkancéw Prusz-
kowa i okolic. Unowoczesnianie zakfadu uwarunkowane jest



Kottownia olejowo-gazowa w Ec Pruszkow.

wieloma czynnikami, miedzy innymi potozeniem elektrocieptowni
w zurbanizowanym terenie. Oznacza to, ze spdtka musi uwaznie
dobiera¢ planowane technologie, aby pozosta¢ w zgodzie z natu-
ra i okolicznymi sasiadami. Wykorzystujac dostepne rozwigzania,
zamierzamy dywersyfikowa¢ paliwa, przechodzac na gaz, olej
lekki i biomase. Na tempo realizacji inwestycji wptyw mialy tez,
niestety, czynniki niezalezne od nas — pandemia i wybuch wojny
w Ukrainie, co wptynefo na przesuniecie terminéw modernizacji
Pruszkowa.

Wyzwania MCP

Ze wzgledu na wielkos¢ Ec Pruszkow objeta zostata wymoga-
mi MCP. Dyrektywa MCP (z ang. Medium Combustion Plants)
z 25 listopada 2015 roku dotyczy ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza ze $rednich obiektow energetycz-
nego spalania, a wiec podmiotow, ktére uzytkujg tzw. $red-
nie obiekty spalania paliw, czyli kotty o mocy cieplnej od 1 do
50 MW. Moga to by¢ réwniez nowe, tzw. taczone $rednie obiekty,
w przypadku ktorych catkowita nominalna moc cieplna wynosi
nie mniej niz 50 MW.

Nowa nastawnia w Ec Pruszkow.

Wszystkie obiekty, ktére powstaty przed 19 grudnia 2018 roku,
a zatem i Ec Pruszkow, muszg dostosowac sie do wymogow dy-
rektywy przed uptywem jasno zdefiniowanych termindw. Termin
zalezy od nominalnej mocy cieplnej danego obiektu. Jako daty
graniczne wyznaczono:

B 1 stycznia 2025 roku — dla instalacji o mocy wiekszej
niz 5 MW.

B 1 stycznia 2030 roku - dla instalacji o mocy nie
mniejszej niz 1 MW i nie wiekszej niz 5 MW.

Niebieski etap

Projektujac droge przemian, Ec Pruszkéw TERMIKA
zalozyta, ze musi je podporzadkowa¢ kompleksowosci
i spojnosci, wyznaczajac cztery gtéwne etapy techno-
logicznej transformacji.

Pierwszy obejmowat budowe kotlowni gazowo-
-olejowej o mocy 45 MWt, ktora wlasnie przeszia
pierwsze proby i odbiory techniczne. Zdaniem pracu-
jacych tam energetykow, przenosi pruszkowski zaktad
w XXI wiek. Praktycznie po uruchomieniu kottéw po-
nad dziewiecdziesiecioma procentami proceséw moz-
na kierowac¢ z nowej nastawni. Kotfownia sktada sie
z trzech jednostek: olejowo-gazowej o mocy 5 MWt
i dwdch kottow na olej lekki o mocy 20 MWi.

W stanie surowym zamknietym znajduje sie maszynownia
silnikéw gazowych o mocy 12 MWe/12 MWHt. Budynek stanat
w miejscu wyburzonej starej stacji przygotowania wody. W ubie-
gtym roku na specjalnie wykonach podstawach zakotwiczono tam
juz trzy jednostki firmy Jenbacher. Prace zwigzane z finalizacja
tego etapu i uruchomieniem maszynowni zakonczg sie w drugim
kwartale 2024 roku.

Skok w zielone

Aby zwienczy¢ proces dekarbonizacji i wytaczy¢ kotly zasilane
weglem, niezbedne jest uzupetnienie infrastruktury gazowo-ole-
jowej o kolejne, bardziej wydajne zrédto mocy, spetniajace wy-
mogi $srodowiskowe transformacji. PGNiG TERMIKA S.A. zafozy-
ta, ze w przypadku pruszkowskiej inwestycji bedzie to kottownia
biomasowa o mocy okoto 38 MWt. Obecnie spdtka otrzymata
decyzje srodowiskowa dla wspomnianego rozwigzania, co po-
zwala z optymizmem patrze¢ na planowane zakonczenie mo-
dernizacji zakfadu w 2027 roku. Tym samym istnieje szansa, aby
w 2028 rok Ec Pruszkéw wkroczyta z wytaczonymi juz
kottami weglowymi.

Efekt na lata

Modernizacja najstarszego zaktadu TERMIKI i za-
stapienie kottow weglowych innymi zrédtami zasilania
oznacza przede wszystkim gwarancje stabilnych do-
staw ciepfa i energii elektrycznej dla miasta. Zastosowa-
ne rozwiazania, spetniajac wymagania dyrektywy MCP,
pozwalajg na jednoczesne ograniczenie emisji dwutlen-
ku wegla, tlenkdw siarki i metali ciezkich do atmosfery.
Daja tez odmtodzonej jubilatce perspektywy kolejnych
efektywnych lat pracy.

Wojciech Dorobinski, gtowny specjalista ds. komunikacji, zespét
ds. komunikacji korporacyjnej, biuro komunikacji, PGNiG TERMIKA,
Grupa ORLEN
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Rynek mocy

— quo vadis sektorze?

Piotr Seklecki

14 grudnia 2003 roku odbyfa sie juz 6sma aukcja rynku mocy. W ramach tej formy pomocy
publicznej zawarto dotychczas umowy na prawie 90 mld zt, ktére beda sptacane do 2044 roku.
Ich finansowanie pochodzi od odbiorcéw energii elektrycznej — w rachunku przecietnego
gospodarstwa domowego za energie elektryczna, tzw. optata mocowa stanowi okoto 7%,

dodatkowego wynagrodzenia dla zrédet wytworczych

energii elektrycznej za to, ze przez okreslony w umowie
czas — w razie potrzeby, na przyktad niedoboru energii — beda dys-
ponowac odpowiednig mocg, czyli beda w stanie dostarczy¢ do
sieci wymagang ilos¢ energii elektrycznej. Dostawca mocy oferuje
ustuge pozostawania w gotowosci do dostarczania mocy oraz jej
dostarczenia w tzw. okresach zagrozenia. Strong popytowa rynku
mocy jest operator, ktéry nabywa moc. Ustawa reguluje organi-
zacje tzw. rynku pierwotnego — aukcji mocy oraz rynku wtdrnego
— transakcji dwustronnych miedzy dostawcami.

Wynagrodzenie za oferowana moc ustala sie w wyniku aukcji
gtownych dostaw na dany rok oraz aukcji dodatkowych na dany
kwartat. Aukcje gtéwne na lata dostaw 2021, 2022 i 2023 odbyly
sie od potowy listopada do grudnia 2018 roku. Od 2019 roku
odbywa sie jedna aukcja gtéwna rocznie, z rezerwacja mocy na
pie¢ lat w przdéd. Ustawa nie zaktada podziatu na koszyki techno-
logiczne — w aukcjach uczestnicza oferenci dysponujacy réznymi
technologiami wytwarzania.

Aukcje wygrywaja najtansze oferty, przy maksymalnym
uwzglednieniu wymaganej przez Komisje Europejska (KE) neu-
tralnosci technologicznej. Na podobnych zasadach rozpatrywane
sg oferty podmiotéw krajowych i — w okreslonej wysokosci — za-
granicznych zrédet, a takze ustugi DSR, czyli ograniczanie zuzycia
energii i pobieranej mocy na zadanie. Ponadto, ustawa przewi-
duje, ze im wieksza inwestycja w zrodto wytworcze, tym dtuzszy
kontrakt mocowy moze ona otrzymac. Diuzszymi kontraktami pre-
miowane sg tez jednostki o niskiej emisji CO, oraz dostarczajace
odpowiednio duzo ciepta do komunalnych systemow grzewczych.

Produktem na rynku mocy jest moc dyspozycyjna netto
(tj. moc oddawana do sieci, bez potrzeb wtasnych) w okresie do-
staw, wraz z zobowigzaniem do jej dostarczania w okresach za-
grozenia przypadajacych na okres dostaw. Zobowiazanie to jest
okreslane jako obowigzek mocowy i jest przedmiotem umowy
mocowej zawieranej z operatorem systemu przesytowego elek-
troenergetycznego®.

Podsumowujac, rynek mocy jest rozwigzaniem regulacyjnym,
ktére ma na celu zapobieganie sytuacji niedoboru energii elek-
trycznej w przysztosci poprzez stworzenie zachet inwestycyjnych
do budowy nowych i modernizowania juz istniejacych jednostek
wytwoérczych.

U stawa o rynku mocy? wprowadzita wsparcie w postaci

marzec 2024

W 2023 roku prezes URE przeanalizowat plany inwestycyjne
wytwércow energii elektrycznej do 2036 roku®. W perspektywie
najblizszych lat prognozowany jest realny spadek mocy dyspozy-
cyjnych w krajowym systemie elektroenergetycznym (KSE). Prze-
nalizowane przez prezesa URE dane pokazuja, ze pomimo statego
wzrostu mocy zainstalowanej w systemie — dzieki coraz bardziej
dynamicznemu rozwojowi odnawialnych Zrédet energii — spada
moc dyspozycyjna. Oznacza to konieczno$¢ wprowadzania no-
wych rozwigzan rynkowych, ktére zabezpiecza stabilnos¢ pracy
krajowego systemu elektroenergetycznego, takich jak ustugi ela-
stycznodci i zarzadzania popytem, ale rowniez utrzymania istnie-
jacych mechanizméw mocowych.

Do 2036 roku badane przedsiebiorstwa energetyczne planuja
oddac do eksploatacji tacznie ponad 22 GW nowych mocy wy-
tworczych. Najwieksze inwestycje planowane sa w jednostki wy-
tworcze oparte na gazie ziemnym (9,8 GW), morskich farmach
wiatrowych (5,2 GW) oraz fotowoltaice (5,7 GW). Dyspozy-
cyjnos¢ czesci nowych mocy bedzie wiec zalezna od warunkéw
atmosferycznych, a jednoczesnie istotnie nizsza niz dyspozy-
cyjnos¢ wycofywanych z systemu jednostek konwencjonalnych
opartych na weglu. Jednoczesnie, w tym samym okresie bada-
ni wytworey planuja wycofa¢ z eksploatacji jednostki o mocy
okoto 20 GW. Z systemu zostanag wycofane gtéwnie jednostki
wytworcze wykorzystujace wegiel kamienny i brunatny. Jako
gtéwna przyczyne wycofania technologii weglowych wskazy-
wano brak efektywnosci ekonomicznej i zuzycie technologicz-
ne. Przedsiebiorcy zadeklarowali rowniez wycofanie nieznacz-
nej ilosci mocy pochodzacych z farm wiatrowych na ladzie,
biomasy oraz gazu.

Do 2036 roku najbardziej zmniejszy sie udziat jednostek wy-
twérczych wykorzystujacych wegiel kamienny (z okoto 21 do
okoto 11 GW), natomiast najwiekszy przyrost odnotuja jednostki
gazowe (z okoto 3,3 do okoto 13 GW).

Plany inwestycyjne to tylko jeden aspekt zagadnienia, jednak-
ze rzeczywisto$¢ energetyczna szybko ewoluuje (rozwdj nowych
technologii) i wymusza pilne dostosowanie sie do niej.

Dla poréwnania — ciekawe wiesci inwestycyjne ptyna z rynku
niemieckiego, bowiem w najblizszym czasie zostang zorganizo-
wane cztery aukcje wsparcia dla budowy nowych elektrowni
gazowych o tacznej mocy 10 GW. Wazne, ze w okresie od 2035
do 2040 roku nowe elektrownie gazowe maja zmieni¢ wykorzy-



stywane paliwo na woddr, a juz na poczatku lat 30. inwestorzy
beda musieli przedstawi¢ szczegotowe plany transformacji po-
szczegdlnych jednostek. System wsparcia zostanie sfinansowany
z niemieckiego funduszu klimatu i transformacji, a szacowany facz-
ny koszt subsydiéw moze przekroczy¢ 16 mid euro.

Ponadto, najpdzniej w 2028 roku administracja rzadowa chce
tez uruchomi¢ rynkowy, neutralny technologicznie mechanizm
mocowy. Jego celem bedzie zabezpieczenie produkcji energii
elektrycznej po 2030 roku, gdy wytaczane beda kolejne blo-
ki weglowe. Réwnoczesnie zapowiadana jest likwidacja barier
regulacyjnych dla rozwoju elektrolizeréw, w tym ograniczenie
podwojnego opodatkowania energii magazynowanej w for-
mie wodoru. Dodatkowo, rzad planuje przekaza¢ dotacje dla
500 MW nowych mocy w elektrowniach zasilanych wytacznie
wodorem.

Zapowiedz budowy nowych elektrowni gazowych i utworze-
nia rynku mocy to efekt kompromisu pomiedzy liderami obecnie
rzadzace] koalicji w Niemczech. Poprzedzity go negocjacje z KE,
ktéra pod koniec 2023 roku zgodzita sie na niemieckie wsparcie
publiczne dla budowy elektrowni wodorowych o mocy 8,8 GW
oraz elektrowni gazowych (z mozliwoscia przejscia na wodér)
o mocy 15 GW.

Zwycigskie technologie 6smej aukcji rynku mocy

Gazviemny [l Zagraniczne [l DSR [l Wodne [l Inne
Maganmenergii [l Biomasa [l Zagranicine - woda

Wapdlspalanhe
ZagranicIne - gazr

i 198 MW
1734MW
tacmie: tacznibe:
TO71 MW 1079 My
004MW
s 430 MW
B. aukcja Zagranicone

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych URE

Z drugiej strony, decyzja o rozwoju nowych mocy gazowych
stawia pod znakiem zapytania dotychczasowe plany Niemiec,
ktore do 2035 roku chcialy catkowicie ograniczy¢ emisje CO,
w elektroenergetyce. Na problemy z tempem dekarbonizacji tego
kraju zwracat juz uwage opublikowany w sierpniu 2023 roku
raport Federalnej Agencji Srodowiska. Zgodnie z nim Niemcy
moga nie osiagna¢ innego celu, to jest ogdlnej redukcji emi-
sji CO, o 65 proc. do 2030 roku (w poréwnaniu z poziomem
z 1990 roku).

Ponadto, uruchomienie rynku mocy znaczaco zwiekszy zalez-
no$¢ Niemiec od importu gazu — obecnie ten surowiec odpowiada
za 15,5 proc. produkcji energii elektrycznej w RFN - a jego cat-
kowite zuzycie wynosi okofo 80 mld m3. Budowa dodatkowych
10 GW mocy z wykorzystaniem paliwa gazowego zwiekszyfaby
niemieckie zuzycie o okoto 10 proc. (8,5 mld m3) przy zafoze-

C

niu, ze nowe elektrownie pracowatyby w tzw. podstawie systemu
elektroenergetycznego. Najprawdopodobniej wzrost ten bedzie
jednak nizszy, poniewaz elektrownie gazowe beda pracowaly
szczytowo, uzupetniajac produkcje energii z OZE>.

Wracajgc do podsumowania wynikow désmej aukcji®, przez
wiele lat inwestycje gazowe traktowane byly jako pewnik dla za-
bezpieczenia nowych mocy. W poprzednich aukcjach nowe i mo-
dernizowane projekty gazowe pojawialy sie regularnie, natomiast
w omawianej aukcji ,wygraly" wylacznie inwestycje istniejace
lub modernizowane (882 MW) .

W zwiazku z tym w sposéb naturalny pojawia sie pytanie
o przysztos¢ takich projektéw w kolejnych aukcjach rynku mocy.
Bowiem, jesli konkurencja bedzie duza, to z pewnoscig skorzy-
stajg na tym odbiorcy energii (nizsza cena), ale — z drugiej strony
- inwestorom taka sytuacja moze nie pozwoli¢ na pokrycie kosz-
tow inwestycji w nowe bloki gazowe, biorac pod uwage réwniez
unijne wymogi taksonomii oraz popularne stwierdzenie o , przej-
$ciowosci” paliw gazowych.

Wydaje sie wiec, ze tytutowe quo vadis sektorze powinno
znalez¢ docelowy kierunek w ,zazielenieniu” planowanych
inwestycji gazowych (wspotspalanie zielonego wodoru) czy
przestawieniu na catkowite opalanie wodorem. Ponadto, na-
lezatoby przemysle¢ obecna organizacje i funk-
cjonowanie rynku mocy i zastanowi¢ sie na
przyktad nad przeprowadzaniem odrebnych au-
kcji dla jednostek istniejacych, nowych i moder-
nizowanych oraz wprowadzeniem odrebnych
aukcji dla réznych technologii wytwarzania
energii elektrycznej.

Forum
Energii

Zagraniczne - EJ

Piotr Seklecki, gtowny specjalista, koordynator
ds. regulacji w SGT EuRoPol GAZ s.a.

" Osma aukcja rynku mocy — najwyzszy czas na rynek
elastycznosci, Forum Energii, 22 stycznia 2024 roku.

2 Rynek mocy w Polsce zostat wprowadzony ustawa
z 15 wrze$nia 2021 roku o rynku mocy (tekst jednolity
Dz.U. z 2023, poz. 2131).

3 Okresami zagrozenia — zgodnie z obowigzujacym
rozporzadzeniem ministra energii z 18 lipca 2018 roku
— sa petne godziny (7-8, 8-9 itd.) miedzy 7.00 a 22.00 w dni robocze,
w ktorych nadwyzka mocy dostepnej dla operatora w procesach pla-
nowania dobowego pracy systemu jest nizsza od wartosci wymagane;j,
okreslonej zgodnie z art. 9g ust. 4 pkt 9 ustawy z 10 kwietnia 1997 roku
.Prawo energetyczne”. Operator ogfasza okres zagrozenia nie pdzniej
niz 8 godzin przed rozpoczeciem okresu zagrozenia. Wynikajacy z umo-
wy obowigzek mocowy moze zosta¢ skorygowany przez operatora na
podstawie prognozy zapotrzebowania na moc w systemie i sumy obo-
wigzkdéw mocowych wszystkich jednostek rynku mocy w konkretnym
okresie zagrozenia. Za moc dostarczong ponad skorygowany obowigzek
mocowy w danym okresie zagrozenia operator nalicza dostawcy mocy
premie, ktora finansowana jest ze zgromadzonych kar za niewykonanie
obowigzku mocowego w poprzednim roku dostaw.

* Informacja na temat planéw inwestycyjnych w nowe moce wytworcze
w latach 2022-2036, URE, Warszawa, luty 2023.

® Polityka Insight Energy, 8.02.2024.

¢ Osma aukcja rynku mocy — najwyzszy czas na rynek elastycznosci,
Forum Energii, 22 stycznia 2024.
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»,Instrukcja ruchu i eksploatac;ji

instalacji magazynowych”
— nowy dokument w branzy

gazowniczej

Jolanta Brzeczkowska

W pierwszych dniach listopada swoje istnienie w branzy gazowniczej zapoczatkowata , Instrukcja
ruchu i eksploatacji instalacji magazynowych”. Dokument opracowany przez Gas Storage Poland
sp. z 0.0., ktéra petni funkcje operatora systemu magazynowania, zostat zatwierdzony

przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki decyzjg z 17 pazdziernika 2023 roku i — zgodnie

z jej trescig — zaczat obowigzywac od 6.00 rano 6 listopada 2023 roku.

cji instalacji magazynowej” przez Gas Storage Poland
sp. z 0.0. (GSP), jako operatora systemu magazyno-
wania (OSM) i przedtozenia dokumentu do zatwierdzenia
przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE), zostat wpro-
wadzony przepisami ustawy z 20 maja 2021 roku o zmianie
ustawy ,Prawo energetyczne” oraz niektérych innych ustaw

Obowiagek opracowania , Instrukcji ruchu i eksploata-

50 przeglad gazowniczy » marzec 2024

(Dz.U., poz. 1093, z p6zn. zm.), ktéra weszta w zycie 3 lipca
2021 roku.

JInstrukcja ruchu i eksploatacji instalacji magazynowych”
(IRIEIM), stosownie do art. 9g ust. 3a ustawy , Prawo energe-
tyczne” (t.j. Dz.U. z 2022 roku, poz. 1385, z p6zn. zm.), okre-
$la szczegotowe warunki korzystania z instalacji magazynowej
przez uzytkownikéw systemu, warunki i sposéb prowadzenia

Fot. Gas Storage Poland sp. z 0.0.



ruchu, eksploatacji oraz planowania rozbudowy tej instalacji

w zakresie dotyczacym m.in. procedury zawierania umow

o $wiadczenie ustug magazynowania oraz procedury udostep-

niania i przydzielania zdolnosci magazynowych.

Realizujagc wymogi przewidziane w ww. ustawie, spotka:

B opracowata i opublikowata na swojej stronie internetowej
projekt IRIEIM, ktéry nastepnie poddata konsultacjom pu-
blicznym,

B opracowata projekt IRIEIM, uwzgledniajacy zmiany bedace
nastepstwem prowadzonych konsultacji,

B podata do publicznej wiadomosci zestawienie wszystkich
uwag zgfoszonych przez uczestnikéw rynku do projektu
IRIEIM wraz z informacjg o stanowisku GSP,

B zglosita wniosek do prezesa URE o zatwierdzenie IRIEIM,
rozpoczynajac proces uzgodnien pomiedzy prezesem URE
a spotkg w zakresie ostatecznego brzmienia IRIEIM,

B po uzyskaniu decyzji prezesa URE, zatwierdzajacej IRIEIM,
wprowadzita do stosowania ww. dokument od 6.00 rano
6 listopada 2023 roku.

Z chwila wejscia w zycie IRIEIM zastgpita stosowany do-
tychczas ,Regulamin $wiadczenia ustug magazynowania”
(RSUM), opracowany i okresowo aktualizowany przez GSP
Zaréwno regulamin, jak i jego modyfikacje nie podlegaly
dotychczas zatwierdzaniu przez prezesa URE. Wraz z wpro-
wadzeniem IRIEIM do stosowania dokument ten stat sie inte-
gralng czescig obowigzujacych juz uméw o $wiadczenie ustug
magazynowania i dotyczy wszystkich wnioskujacych do GSP
o zawarcie umowy, w tym takze operatora systemu przesyto-
wego gazowego.

IRIEIM, zastepujac RSUM, wprowadzita zmiany w relacjach
umownych i prawnych pomiedzy OSM a uczestnikami rynku ma-
gazynowania. W IRIEIM utrzymane zostaly podstawowe zasady
i tryby zawierania oraz realizacji uméw o $wiadczenie ustug ma-
gazynowania paliw gazowych, a takze przydzialu zdolnosci ma-
gazynowych, uregulowane dotad w RSUM. Modyfikacje zasad
w IRIEIM wynikaja przede wszystkim z uwzglednienia uwag
uczestnikdw rynku, przekazanych w toku konsultacji publicznych,
oraz z ujecia oczekiwan prezesa URE, zgloszonych w ramach
postepowania administracyjnego, zakonczonego zatwierdzeniem
IRIEIM.

Zakres i tre$¢ zatwierdzonego przez prezesa URE dokumen-
tu dostepne sg na stronie internetowej GSP w zaktadce po-
Swieconej IRIEIM.

IRIEIM obejmuje trzy czesci.

B Czesé |. - Postanowienia ogdlne — zawiera definicje stosowa-
ne w instrukcji oraz informacje ogolne, w tym m.in. zakres
zastosowania i podstawy prawne [RIEIM, zasady jej wejscia
w zycie, procedure zmiany instrukcji, obowiazki informacyj-
ne OSM oraz spis dokumentéw powigzanych, stosowanych
przez OSM przy $wiadczeniu ustugi magazynowania paliw ga-
zowych, ktore publikowane sa na stronie internetowej OSM.

B Czes$¢ Il. — Zasady korzystania z instalacji magazynowych —
reguluje szczegétowo poszczegodlne obszary i przedstawia
takie zagadnienia, jak charakterystyka ustug magazynowa-
nia, procedury zawierania uméw o $wiadczenie ustug ma-
gazynowania i zasady przydzielania zdolnosci magazyno-
wych, zasady realizacji, wygasniecia i rozwigzania umowy,
korespondencja, wymiana informacji i standardy jakoscio-

we obstugi ZUM (zleceniodawca ustugi magazynowania),

zasady wspotpracy i wymiany informacji pomiedzy OSM

a operatorami innych systemoéw gazowych, zarzadzanie

ograniczeniami systemu magazynowania, kryteria bezpie-

czenstwa systemu magazynowania oraz zasady postepo-
wania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa zaopatrze-
nia w paliwo gazowe i w sytuacji awaryjnej.

B Czes¢ lll. — Postanowienia koncowe — reguluje kwestie do-
tyczace zakonczenia obowiazywania dotychczas stosowa-
nego regulaminu, przepisy przejsciowe oraz przedstawia
dziafania podejmowane przez OSM w przypadku braku
mozliwosci wykorzystania Platformy Ustug Magazynowa-
nia, czyli systemu informatycznego wykorzystywanego do
komunikacji i obstugi klientow.

Ze wzgledu na scisle okreslong przez prawo energetyczne
zawarto$¢ IRIEIM, nie wszystkie uregulowane dotad w RSUM
kwestie znajduja swéj odpowiednik w IRIEIM.

Istotng zmiang w stosunku do RSUM jest to, ze IRIEIM nie
zawiera czesci technicznej. Postanowienia, uregulowane do-
tychczas w drugiej czesci RSUM, zostaly zamieszczone drugim
w rozdziale IRIEIM (, Charakterystyka ustug magazynowania,
w tym ustug dotyczacych zatfaczania i odbioru paliwa gazo-
wego"), natomiast informacje w pozostatym zakresie, tj. obo-
wigzujace parametry techniczne i charakterystyki dotyczace
instalacji magazynowych i $wiadczonych ustug, publikowane
s na stronie internetowej GSP.

Ponadto, cywilnoprawne warunki kontraktowe swiadczenia
ustug magazynowania, a takze zawierania i rozwigzywania
umoéw nie zostaty zamieszczone w IRIEIM. Kwestie te uregu-
lowano w osobnym dokumencie ,Ogoélne warunki umowy
o S$wiadczenie ustug magazynowania” (OWU), stanowia-
cym standardowy wzorzec umowny i dokument powigzany
z IRIEIM. OWU okreslaja m.in. zasady dokonywania przez
OSM oceny wiarygodnosci finansowej wnioskodawcy i kwestie
ustanawiania zabezpieczenia finansowego, zasady dotyczace
rozliczen i fakturowania, przestanki rozwigzania, wypowie-
dzenia i wygasniecia uméw, zasady odbioru paliwa gazowego
w przypadku rozwiazania lub wygasniecia umowy z GSP
zapisy w zakresie poufnosci i ochrony danych osobowych oraz
tryb zmiany OWU. Dokumenty stanowigce dotad zataczniki
do RSUM oraz wzorce uméw nie s objete zakresem przed-
miotowym IRIEIM i sa publikowane wyfacznie na stronie in-
ternetowej GSP.

Stosownie do art. 9g ust. 12 prawa energetycznego, uzyt-
kownicy systemu korzystajacy z ustug magazynowania paliw
gazowych $wiadczonych przez OSM zobowiazani sa stosowaé
sie do warunkéw i wymagan oraz procedur postepowania
i wymiany informacji okreslonych w IRIiEIM, ktéra z mocy pra-
wa stanowi cze$¢ umowy o $wiadczenie ustug magazynowa-
nia, w tym takze umowy ramowej.

Wszystkie podmioty zainteresowane dziatalnoscig i wspdt-
praca z GSP zapraszamy na strone internetowa spotki, na ktorej
zamieszczone sg szczeg6towe informacje niezbedne do zawarcia
uméw oraz aktualnosci informujace o podejmowanych przez
spotke dziataniach, w tym o udostepnieniu ustug magazynowania.

Jolanta Brzeczkowska, Dziat Ustug Magazynowania
i Wspotpracy Operatorskiej, Gas Storage Poland sp. z 0.0.
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No CCSU, no Green Deal

— inauguracja najwiekszego projektu
CCS w historii programu UE Horyzont

Mirostaw Wojnicki

Taki przekaz plynacy z wystgpienia Mony Malnvik,

dyrektor Norweskiego Centrum Badawczego CCS,
rozpoczgt dwudniowe spotkanie, otwierajace projekt COREu,
ktére odbyto sie w okresie 31.01-1.02.2024 r. w Trondheim
w Norwegii. Jest to kontynuacja mysli zaprezentowanej na Fo-
rum CCUS Komisji Europejskiej w Oslo w pazdzierniku 2022
roku. Wtedy to Kadri Simson, unijna komisarz ds. energii,
stwierdzita, ze bez CCS i CCU ograniczenie globalnego ocie-
plenia do 1,5 stopnia Celsjusza bedzie praktycznie niemozliwe.
Nowa strategia UE w zakresie zarzadzania emisjami przemy-

N ie bedzie Europejskiego Zielonego tadu bez CCSU.

stowymi dwutlenku wegla (/ndustrial Carbon Management —
ICM), ktdra ukazata sie 6 lutego 2024 roku, wskazuje kluczowa
role CCS i CCU w realizacji ustalonych celéw klimatycznych.
Technologia CCS, polegajaca na wychwycie, transporcie i geo-
sekwestracji dwutlenku wegla (Carbon Capture and Storage),
rozwijana jest obecnie z wykorzystaniem wychwyconego CO,
(utilization) jako surowca w innych procesach technologicz-
nych (np. produkcji paliw syntetycznych). W uzyciu powszech-
nie stosowane sa dwa okreslenia: CCSU — faczne traktowanie

obszaru geosekwestracji i wykorzystania CO,, oraz rozdzielnie:
CCS - geosekwestracja i CCU — wykorzystanie.

Projekt COREu (CO, Routes across EUrope), prowadzo-
ny przez SINTEF (Norwegia), uzyskat finansowanie w ramach
unijnego programu ramowego Horyzont Europa: Klaster 5 —
Klimat, Energia, Mobilnos$¢, Kierunek 3: Zréownowazona, bez-
pieczna i konkurencyjna dostawa energii, konkurs: Rozwijanie
projektow demonstracyjnych w zakresie transportu i geo-
sekwestracji CO,. Jest to najwigkszy projekt dotyczacy CCS
w historii programu Horyzont Europa.

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy (INiG
— PIB), w Scistej wspotpracy z Lotos Petrobaltic S.A. (Grupa
ORLEN), odgrywa istotng role w projekcie. Polega ona na
zwiekszeniu dojrzatosci CCS w Polsce poprzez szczegétowe
rozpoznanie potencjalnej struktury sekwestracyjnej, wraz
z prognozg i optymalizacjg procesu zattaczania CO,, oraz na
przygotowaniu regionalnego scenariusza dla petnego tancu-
cha wartosci CCS, obejmujacego multimodalny transport
i zdefiniowanie potencjalnych zrédet emisji CO,. Dziatania
INiG — PIB skupiajg sie réwniez na analizie techniczno-eko-

Kick-off Meeting 2024

31th January - 1st February 2024, Trondheim

Uczestnicy spotkania rozpoczynajacego projekt COREu.
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nomicznej, ocenie cyklu zycia (LCA), sposobach monitoringu
srodowiskowego, analizie prawnej oraz szczegétowej ocenie
dtugoterminowego bezpieczenstwa procesu sekwestracji CO,
w czerpanym ztozu ropy naftowej, zlokalizowanym w Polskiej
Wyfacznej Strefie Ekonomicznej na Morzu Battyckim. W pro-
jekcie zaplanowane sa szeroko zakrojone dziafania edukacyj-
ne z wykorzystaniem specjalnie zaprojektowanej platformy
e-learning, dostosowanej do wieku odbiorcow (dedykowane
programy dla najmtodszych), oraz rozszerzenie dziatan do me-
tawersum zaréwno w kontekscie dziatan dyseminacyjnych, jak
i demonstracyjnego projektu CCS (cyfrowy blizniak).

COREu jest przyktadem holistycznego podejscia do demon-
stracji tancucha wartosci CCS oraz promowania wymiany wie-
dzy i doswiadczen w cafej Europie. Projekt skupia emitentow,
dostawcdédw technologii, operatoréw systemow przesytowych,
firmy transportowe, instytuty badawcze i uniwersytety, wszyst-
kie ze znacznym dorobkiem i doswiadczeniem w tej dziedzinie.

COREu ma ambicje przyczynienia sig do redukcji emisji CO,
0 6,8 min ton rocznie do 2035 roku i 36 min ton rocznie do
2050 roku, opracowania osmiu innowacji w zakresie pomia-
réw, monitorowania i weryfikacji (MMYV), interoperacyjnosci
i monitorowania tancucha wartosci oraz poprawy wewnetrz-
nej stopy zwrotu z inwestycji w infrastrukture CO, o 6%
poprzez zmniejszenie ryzyka zwigzanego z podstawowymi
technologiami. Wptyw projektu wykracza daleko poza jego
bezposrednie cele. Przyczyniajac sie do redukcji emisji CO,
i przyspieszajac wdrazanie CCS w Europie, COREu podejmuje
pilne globalne wyzwania i aktywnie wspiera zaangazowanie
Unii Europejskiej na rzecz neutralnosci klimatycznej oraz cele
zrbwnowazonego rozwoju ONZ (cel 7 — Czysta i dostepna
energia, cel 9 — Innowacyjnos¢, przemyst, infrastruktura, cel
13 - Dziatania w dziedzinie klimatu).

Projekt COREu startuje w czasie, gdy Komisja Europejska
znaczaco umacnia i rozwija wsparcie CCS/CCU w Europie.

Strategia ICM jest uzupetnieniem unijnych polityk i instrumen-
téw finansowania, zwtaszcza dyrektywy CCS, unijnego syste-
mu handlu uprawnieniami do emisji (ETS), proponowanych
ram certyfikacji usuwania CO,, aktu w sprawie przemystu
neutralnego emisyjnie. Jest tez wsparciem dla infrastruktury
do transportu CO, na mocy rozporzadzenia TEN-E (rozporzg-
dzenie w sprawie wytycznych dotyczacych transeuropejskiej
infrastruktury energetycznej) dla transgranicznych projektéw
energetycznych, unijnego Funduszu Innowacyjnego oraz in-
strumentu taczac Europe.

Zaproponowanym przez komisje celem na 2030 rok jest
geosekwestracja CO, na poziomie 50 min ton (MT) rocznie.
Wyniki przeprowadzonego modelowania wskazuja, ze od
2040 roku nalezy wychwyci¢ 280 MT CO, rocznie, a od 2050
roku wielkos¢ wychwytu i geosekwestracji ma siegna¢ nawet
450 MT CO, rocznie. Ogromna skala planowanych dziatan
wymaga ustanowienia jednolitego rynku CO, oraz wspolnej,
ogolnounijnej wizji i wspdlnego, ogélnounijnego podejscia do
rozwoju tego sektora. Szacuje sie, ze po 2030 roku wychwy-
tywanie CO, bedzie generowac catkowitg wartos¢ gospodar-
cza w wysokosci 45-100 mld euro i pomoze stworzy¢ nawet
170 tys. zielonych miejsc pracy. Aby jednak pobudzi¢ roz-
woj tego rynku, konieczne bedzie pofaczenie finansowania
publicznego i prywatnego na szczeblu unijnym i krajowym.
Zwiekszone zostanie rowniez wsparcie w ramach programu
Horyzont Europa i Funduszu Innowacyjnego dla badan nauko-
wych, innowacji i projektéw demonstracyjnych w CCS.

Spotkanie otwierajgce COREu w Trondheim byto okazjg do
omdwienia szczegotéw realizacji projektu, integracji i zbu-
dowania relacji wsrod interesariuszy, ktérzy wspdlnie bedg
wspiera¢ rozwoj CCS w Europie.

Dr inz. Mirostaw Wojnicki, koordynator projektu ze strony INiG - PIB

Nagrody na Targach EXPO-GAS, kwiecien 2023
Medal w kategorii ,,Aparatura kontrolna”
Producent: PKN ORLEN S.A. Oddziat Centralny PGNIiG

zastosowanie do badania jakosci skroplonego

paliwa gazowego LNG z cystern, LNG z uktfa-
déw tankowania na stacjach regazyfikacji, LNG
stosowanego do napedu pojazdéw (po wiasciwym
dostosowaniu dystrybutoréw), bioLNG wytwarza-
nego w miejscu jego powstania i dostarczenia,
a takze efektu starzenia sie¢ LNG w czasie trans-
portu kotowego. Instalacja moze stuzy¢ takze do
pobierania prébek innych cieczy kriogenicznych
o temperaturze wrzenia do okoto -196°C. Prototy- | .,
powa, w petni funkcjonalng instalacje zbudowano §
w 2020 roku. Ze wzgledu na zastosowane inno-
wacyjne rozwigzania konstrukcyjne uzyskano ochrone patentowa
dla mobilnego uktadu do pobierania probek skroplonego gazu

l nstalacja Sampling LNG moze mie¢ szerokie

ziemnego LNG z cisnieniowych zbiornikéw. Rozwig-
zanie to jest odpowiedzig m.in. na efekty procesu sta-
rzenia sie LNG, ktore jako mieszanina sktadajaca sie
z wielu sktadnikéw o réznej temperaturze wrzeniai cie-
ple wiasciwym stale zmienia sktad podczas transportu
i magazynowania, a co za tym idzie — réwniez stezenia
poszczegolnych sktadnikéw. Dlatego w miejscu od-
bioru LNG i jego roztadunku skfad LNG, a takze jego
parametry fizykochemiczne: gestos¢, ciepto spalania
i liczba Wobbego sa inne niz w miejscu zatadunku.
W konsekwenciji ilo$¢ energii w dostarczonym LNG tez
jest inna. Odpowiedzia na trudnosci pomiarowe para-
metréw LNG, ktére moga wynikac z usytuowania jego
miejsca odbioru, jest wiasnie mobilny uktad pobierania prébek
z urzadzen cisnieniowych.
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TRANSITION TECHNOLOGIES

Kompleksowa ustuga
przytaczania magazynow
energii do sieci
elektroenergetycznej

Piotr Bfach

Magazyny energii zaczynaja stanowi¢ kluczowy element transformacji energetycznej.
Elastycznos¢ pracy, ktora pozwala na stabilizacje pracy OZE, a dzieki temu sieci
elektroenergetycznej, sprawia, ze coraz wiecej inwestoréw planuje budowe jednostek
magazynowych. Dzieki nadchodzacym zmianom na rynku bilansujagcym czy tworzacym sie rynku
ustug elastycznosci otwieraja sie nowe zrodfa przychodéw dla magazynow energii, a co za tym

idzie — liczba magazynow bedzie znaczaco rosta.

niego doswiadczenia na rynku energii, stworzyta portfo-
lio ustug zwigzanych z obstuga przytaczania magazynow
energii do sieci elektroenergetyczne;j.

Transition Technologies — Systems, korzystajac z wielolet-

| DOSTAWCA MAGAZYNU
N INWESTOR
P osPloOsSD
GK TRANSITION TECHNOLOGIES

MAGAIYN ENERGH
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Zakres oferowanych ustug i produktéw w duzej mierze
zalezy od celu biznesowego zwigzanego z funkcjonowaniem
magazynu energii oraz lokalizacji przyfaczenia (sie¢ dystry-
bucyjna lub przesytlowa). Magazyny energii moga dziata¢

OPTYMALIZACJA HANDLOWA | TECHNICZNA
WSPOLPRACA Z RYNKIEM ENERGII

MADRZEDNE STEROWAME
ERCIE i o WSPOLPRACA T O5F | 05D
PRACY MAGAZYMU
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w najprostszym uktadzie jako instalacja wspotpracujaca
z OZE na jedynym przytaczu, minimalizujac niezbilansowanie
takiego ukfadu, dodatkowo zapewniajac zwiekszenie wspét-
czynnika autokonsumpcji, jezeli w takim ukfadzie pojawia
sie np. fabryka lub inny wiekszy konsument energii. Obecnie
istniejace mechanizmy rynku mocy czy klasycznego arbitrazu
cenowego beda w przysztosci stanowi¢ gfowne modele przy-
chodowe dla wiascicieli magazynéw na rynku energii. War-
to takze zwroci¢ uwage na segment ustug bilansujgcych na
rzecz operatora sieci przesytowej (OSP), ktéry wystartuje juz
w czerwcu 2024 roku w wyniku reformy rynku bilansujacego
oraz na segment ustug elastycznosci na rzecz operatorow sie-
ci dystrybucyjnych (OSD), planowanych na lata 2025-2026.
W przypadku tych drugich pozostaje wiele niewiadomych
zwigzanych ze standardami komunikacji pomiedzy magazyna-
mi energii a OSD. W przypadku ustug bilansujacych opis funk-
cjonowania oraz wymagania zwigzane z infrastruktura telein-
formatyczna zostaty juz precyzyjnie okreslone w warunkach
dotyczacych bilansowania (WDB) opublikowanych przez OSP.
Oferta Transition Technologies — Systems zostata podzielona
na 6 kategorii. Sa to:
infrastruktura,
sterowanie i nadzor pracy,
wspotpraca z OSD/OSP,
handel energia,
optymalizacja,
cyberbezpieczenstwo.

W przypadku magazynu energii, $wiadczacego ustugi na
rzecz OSP istotna jest zwfaszcza kategoria produktéw i ustug
zapewniajacych wspédtprace z operatorem. Zgodnie z wyma-
ganiami, magazyn musi mie¢ zapewniong komunikacje z ope-
ratorem poprzez system WIRE, miedzy innymi w celu wymiany
zgtoszen handlowych, ofert portfolio czy wymiany danych po-
miarowych i dokumentéw rozliczeniowych. Kolejnymi wyma-
ganymi systemami sag SOWE (system wspodtpracy operacyjnej
z elektrowniami), pozwalajacy na wymiane danych dotycza-
cych dostepnosci jednostek, oraz LFC i SMPP (LFC/SMPP
— system sterowania i monitorowania parametrow operacyj-
nych), ktére odpowiadajg za automatyczng regulacje mocy
i czestotliwosci, co jest istotne w kontekscie swiadczenia ustug
na moce bilansujace (FCR — rezerwa utrzymania czestotliwo-
$ci, aFRR — rezerwa odbudowy czestotliwosci z aktywacja au-
tomatyczng, mFRR — rezerwa odbudowy czestotliwosci z ak-
tywacja nieautomatyczna typu bezposredniego i RR — rezerwa
zastepcza).

Transition Technologies — Systems oferuje kompleksowe
ustugi obejmujace peten zakres teleinformatyczny zwigzany
z integracja magazyndéw energii. Nasza oferta umozliwia in-
westorom skuteczne zarzadzanie wszystkimi aspektami tego
obszaru. Skontaktuj sie z naszymi ekspertami juz teraz!

https://ttst.com.pl/tt-systems/

Piotr Btach, kierownik zespotu ds. rynku OZE w Transition
Technologies - Systems sp. z o.0.

ROLA MAGAZYNOW ENERGII,

WEBINAR ONLINE

— TRANSI "ION

C H N © L © G I E &

SYSTEMS

teleinformatyczne”

Magazyny energii stajg sie kluczowym elementem transformacji
energetycznej. Elastycznosé pracy, kidra pozwala na stabilizacje pracy
OZE, a co za tym idzie takze sieci elektroenergetycznej sprawia, ze
coraz wiecej inwestoréw planuje budowe jednostek magazynowych.

W czasie webinaru
specjalisci Transition Technologies-Systems: Piotr
Blach - Kierownik Zespotu ds. Rynku OZE i Mirostaw Dyrda - Business
Development Manager

Zarejestruj sie! rozwigzan IT dla magazyndw energii.

"Rola magazynow energii, a wyzwania

pokazg uczestnikom przykiady nowatorskich
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PuBLICYSTYKA

Rola gazu ziemnego w niemieckiej
polityce energetycznej

Radostaw Szczerbowski

Stabilna polityka energetyczna oraz stworzone na jej podstawie regulacje prawne powinny
gwarantowac bezpieczenstwo energetyczne oraz wskazywac perspektywy rozwoju sektora
energetycznego w dtuzszym czasie. Wraz z nowymi regulacjami na poziomie europejskim
pojawiaja sie zmiany w polityce energetycznej krajow, ktére okreslajg przyszte kierunki dziatan.
Wydaje sie, ze krajem, ktory wywiera zdecydowanie najwiekszy wptyw na polityke energetyczna

krajow Unii Europejskiej sa Niemcy.

getyczna Energiewende [1], zaproponowana przez rzad,

ze wzgledu na narzucone tempo zmian, stanowi nowg ja-
kos¢ w strategii energetycznej Niemiec. Energiewende stanowi
przetom energetyczny w Niemczech, ktéry zwigzany jest przede
wszystkim z dynamicznym rozwojem odnawialnych zrédet ener-
gii i decyzjg o wylgczeniu z eksploatacji elektrowni jadrowych,
a pdzniej réwniez weglowych.

Niemcy, ktére przyjety jeden z najbardziej ambitnych progra-
méw transformacji energetycznej sposrod wszystkich krajow
uprzemystowionych, naleza do lideréw tych przemian. Niemcy,
dzieki tej diugoterminowej strategii, ktéra realizowana jest juz
od wielu lat, planujg zasadnicza transformacje swojego sektora
energetycznego, ktora ma sie opiera¢ w gtéwnej mierze na ener-
getyce wiatrowej i stonecznej. Narodowa strategia klimatyczna
Niemiec zostata okreslona w , Planie dziatan na rzecz klimatu do
2050 roku" [2], ktéry wyznacza dtugoterminowa $ciezke redukgji
emisji w poszczegolnych sektorach. W poréwnaniu z rokiem ba-
zowym (1990) gtéwne cele zaktadaja redukcje emisji gazow cie-
plarnianych o co najmniej 40% do 2020 roku, 55% do 2030 roku,
70% do 2040 roku i 80-95% do 2050 roku, kiedy to kraj ma
by¢ w wiekszosci neutralny pod wzgledem emisji gazéw cieplar-
nianych.

Zainicjowana w 2011 roku niemiecka transformacja ener-

Strategie transformacji energetycznej mozna podsumowac

trzema celami, ktérymi sa:

B redukcja zuzycia energii we wszystkich sektorach,

B wykorzystanie energii odnawialnej wszedzie, gdzie ma to sens
ekonomiczny i ekologiczny,

B pokrycie pozostalego zapotrzebowania na energie za pomoca
energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrédet.

Niemiecki system energetyczny

Historia rozwoju niemieckiej polityki energetycznej — Energie-
wende — wywodzi sie z drobnych lokalnych inicjatyw, ktére po-
jawity sie na poczatku lat 90. ubiegtego wieku. Momentem prze-
tomowym byto uchwalenie w 2000 roku ustawy o odnawialnych
zrédfach energii. Wspomniana ustawa o OZE [3], wprowadzita
system wsparcia dla odnawialnych zrédet energii, zapewniajacy
im gwarantowang taryfe przez 20 lat oraz pierwszenstwo zakupu
przez operatoréw sieci. Energiewende zakorzenito sie w $wiado-
mosci Niemcdw, o czym swiadczy kilka faktéw. Od tego momen-
tu mozna zauwazy¢ znaczace zmiany w miksie energetycznym,
ktéry dzieki wparciu legislacyjnemu zrodet OZE zmienit sie dia-
metralnie w okresie tych trzydziestu lat (rysunek 1). Po pierw-
sze, juz prawie 70% mocy zainstalowanej w niemieckim systemie

Rysunek 1. Procentowe udziaty w Niemczech mocy zainstalowanej zrédet wytwoérczych w 1990 roku (a) i w 2023 roku (b)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych [5].

marzec 2024

b

2023
Wegiel
Gaz Biomasa kamienny
Wiatr onshore it &% 8% \woda Wegiel

3%, 29  brunatny

B%
Olejiinne
2%
Jadrowe
Wiatr 0%
offshore

25%



Rysunek 2. Sumaryczna moc zainstalowana w zrédfach wytwérczych w Niemczech w latach 2002-2023
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych [5].

elektroenergetycznym to zrédta odnawialne, ktére produkuja po-
nad 50% energii elektrycznej. Po drugie, ponad 40% instalacji
produkujacych czysta energie jest wiasnoscig oséb prywatnych.
Ponadto, niemiecka polityka energetyczna cieszy sie znacznym
poparciem mieszkancow, a w sektorze energii odnawialnej pracu-
je ponad 300 tys. oséb [4].

Niemiecki system energetyczny to ponad 242 GW mocy za-
instalowanej (rysunek 2) i ponad 550 TWh produkowanej ener-
gii elektrycznej. Mimo negatywnego nastawienia Niemiec do
energetyki weglowej udziat wegla w niemieckim bilansie ener-
getycznym wynosi 15% mocy zainstalowanej i odpowiada za
okoto 24% produkowanej energii elektrycznej. Od 2005 roku
z niemieckiego systemu wycofano ponad 22 GW mocy w elek-
trowniach weglowych. Mimo to niemiecki system energetyczny
dysponuje najwiekszg moca zainstalowana w elektrowniach we-
glowych w Europie (prawie 40 GW). Rezygnacja z energetyki we-
glowej jest kluczowym elementem transformacji energetyczne;
i polityki klimatycznej Niemiec. Wraz z wejsciem w zycie , Usta-
wy o0 ograniczeniu i zaprzestaniu produkcji energii elektryczne;
z wegla" [6] z 2020 roku postanowiono najp6zniej do 2038 roku
zakonczy¢ produkcje energii elektrycznej z wegla.

W niemieckim miksie energetycznym energia jadrowa jeszcze
w 2021 roku zapewniafa okoto 12% zapotrzebowania na ener-
gie, przy okoto 4-procentowym udziale w mocy zainstalowane;.
Zgodnie z decyzjami rzadu i parlamentu Niemiec, ostatnie elek-
trownie jadrowe zostaty wytaczone w 2023 roku. Natomiast, co
istotne, od poczatku przemian energetycznych w Niemczech po-
woli wzrasta udziat w mocy zainstalowanej zrédet gazowych, kto-
ry wynosi obecnie ponad 34 GW, a produkcja energii elektryczne;j
z gazu to prawie 16% catkowitej produkcji.

W 2019 roku Bundestag uchwalit ustawe o ochronie klima-
tu (niem. Klimaschutzgesetz), w ktorej zapisano wprowadze-
nie optat za emisje dwutlenku wegla w sektorach transportu
i ogrzewania, ktére dotychczas nie byly objete europejskim
systemem handlu uprawnieniami do emisji. Przede wszystkim
jednak usankcjonowata prawnie nowy cel klimatyczny, ktéry za-
ktada, ze do 2050 roku Niemcy osiagna neutralnos¢ emisyjna.
W praktyce oznacza to, ze do 2050 roku powinno dojs¢ do re-

dukcji emisji gazéw cieplarnianych o0 95% w odniesieniu do po-
ziomu z 1990 roku [7]. Osiagniecie tego ambitnego zamierzenia
zdecydowanie utrudni fakt, ze Niemcy definitywnie wycofaly sie
z energetyki jadrowej.

Wedtug niemieckiego Ministerstwa Energii, ponad 25% in-
dywidulnych systeméw grzewczych wykorzystuje olej opafowy.
Ponadto, wiele gospodarstw domowych (zwlaszcza na obszarach
wiejskich) nie jest podtaczonych do sieci gazowej ani do miej-
skich systemow ciepfowniczych. Niemniej jednak paliwo gazowe
odpowiada za prawie 50% produkcji ciepta dla odbiorcéw indy-
widualnych. Wykorzystanie ciepta sieciowego w Niemczech jest
stosunkowo niewielkie i wynosi okoto 14% zrodet ciepta [8].

Czy Niemcy beda w stanie zaspokoi¢ swoje zapotrzebowanie
na energie elektrycznag w sytuacji, gdy od 2023 roku nastgpito
wycofanie energetyki jadrowej, do 2035 roku majg zosta¢ wy-
cofane bloki elektrowni weglowych, z jednoczesnym wzrostem
zapotrzebowania na energie, zwigzanym chociazby ze wzrostem
elektromobilnosci i coraz wiekszym wykorzystaniem energii elek-
trycznej w systemach grzewczych? Ze wzgledu na rosnacy udziat
zrédet energii odnawialnej, ktére charakteryzuja sie zmienng pro-
dukcja, w niemieckim miksie energetycznym wzrosng wymagania
dotyczace elastycznosci przysztego systemu elektroenergetycz-
nego. Przejscie na zasilanie energig elektryczna, oparte gtownie
na odnawialnych Zrédtach energii, oznacza zasadniczg zmiane
struktury sektora energetycznego. W diuzszej perspektywie nie
beda juz dziata¢ w trybie cigglym Zadne elektrownie pracujace
w podstawie obcigzenia, wykorzystujace kopalne zrédta energii
lub uran.

Niemiecki system energetyczny w 2050 roku

Podstawowym problemem przy realizacji nowej polityki ener-
getycznej Energiewende jest zapewnienie ciggtosci dostaw ener-
gii po wyfaczeniu elektrowni jadrowych. Obecnie Niemcy staraja
sie wykorzysta¢ w tym celu energetyke weglowa oraz gaz ziem-
ny, ktory jest surowcem niskoemisyjnym i pozwala na zachowa-
nie celéw redukcji emisji dwutlenku wegla. Wydaje sie zatem, ze
dokonujace sie obecnie zmiany w bilansie energetycznym Nie-
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Rysunek 3. Sumaryczna moc zainstalowana w zrédtach wytworczych w Niemczech do 2045 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych [5].

miec wplywajg na ograniczenie bezpieczenstwa energetycznego
tego kraju. Dzieje sie tak na skutek zwiekszenia sie uzaleznienia
od dostaw importowanych surowcédw energetycznych, szczegol-
nie gazu.

Wedtug scenariusza referencyjnego, opracowanego w In-
stytucie Fraunhofera, w 2045 roku sumaryczna moc zainstalo-
wana w zrédfach wiatrowych i fotowoltaice ma wynosi¢ ponad
690 GW (rysunek 3). Zgodnie z tymi zatozeniami w niemieckim
systemie elektroenergetycznym zainstalowanych bedzie ponad-
to okofo 152 GW mocy w elektrowniach z turbinami gazowymi
zasilanymi metanem lub wodorem oraz w elektrowniach i elek-
trocieptowniach gazowo-parowych. taczna sumaryczna moc
zainstalowana w systemie elektroenergetycznym w 2045 roku
przekroczy 880 GW.

W Niemczech gaz ziemny jest wykorzystywany do ogrze-
wania pomieszczen i procesow technologicznych oraz do wy-
twarzania energii elektrycznej. Produkcja energii elektrycznej
z wykorzystaniem gazu ziemnego zaspokaja okoto 16% catko-
witej produkcji energii elektrycznej. Moc zainstalowana w elek-
trowniach na gaz ziemny, wynoszaca ponad 34 GW, zblizona
jest do mocy zainstalowanej w elektrowniach na wegiel. Nato-
miast do 2045 roku zaktadany jest ponad 5-krotny wzrost mocy
zainstalowanej w paliwie gazowym. Z ekologicznego punktu
widzenia gaz ziemny jest znacznie mniej szkodliwy niz we-
giel. Emisja CO, z jednej kilowatogodziny energii elektryczne;
z elektrowni opalanych gazem ziemnym jest o pofowe mniejsza
niz z elektrowni opalanych weglem kamiennym i stanowi tylko
okoto jednej trzeciej emisji z elektrowni opalanych weglem bru-
natnym. Zatem eliminacja wegla z energetyki i zastapienie go
gazem pozwoli w perspektywie 2045 roku na znaczna redukcje
emisji gazéw cieplarnianych.

Elektrownie gazowe cechuje wiele wiasciwosci, ktore sprawia-
ja, ze nadaja sie do $wiadczenia réznorodnych ustug na rzecz
systemu energetycznego. W zwigzku z tym sg one dobrze przy-
stosowane do kompensowania zmian energii elektrycznej gene-
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rowanej przez elektrownie wiatrowe i stoneczne, a zatem moga
whies¢ istotny wkiad w bezpieczenstwo dostaw energii elek-
trycznej. Elektrownie gazowe sg technicznie lepiej przystosowa-
ne do szybkiego reagowania na zmiany w zapotrzebowaniu na
energie elektryczng w poréwnaniu z elektrowniami weglowymi.
Rowniez jednostkowe koszty inwestycyjne sg nizsze niz w przy-
padku elektrowni weglowych. Oznacza to, ze z technicznego
punktu widzenia elektrownie gazowe sg dobrze przygotowane
do przejecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo dostaw ener-
gii elektrycznej [9].

W perspektywie dtugoterminowej, mniej wiecej od 2040
roku, coraz bardziej znaczacy w wytwarzaniu energii elektrycz-
nej bedzie udziat gazu syntetycznego zamiast gazu ziemnego.
Gaz ten bedzie wytwarzany z wykorzystaniem wodoru produ-
kowanego z energii odnawialnej w technologii Power to Gas.
Mozna réwniez zauwazy¢, ze technologia Power to Gas bedzie
miafa znaczace miejsce w sektorze energetycznym przysztosci,
zwlaszcza ze wzgledu na mozliwo$¢ magazynowania wodoru.
Wedtug scenariusza referencyjnego, w 2050 roku sumaryczna
moc elektrolizeréw w niemieckim systemie energetycznym wy-
niesie ponad 75 GW (rysunek 4). Obecnie energia elektryczna
magazynowana jest gtéwnie w elektrowniach wodnych szczyto-
wo-pompowych, ktorych zdolnos¢ magazynowania mocy wy-
nosi od 6 do 11 GW, co pozwala na wytworzenie okoto 40 GWh
energii elektrycznej [9].

Biorgc pod uwage obecnie duze uzaleznienie Niemiec od pa-
liw kopalnych w cieptownictwie oraz szybki wzrost produkowanej
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, istnieje mozliwos¢
zarowno zwiekszenia bezposredniej roli zrodet odnawialnych
w produkgji ciepta, jak i dazenia do sprzezenia sektorowego, aby
w wiekszym stopniu wykorzystywac¢ energie elektryczng pocho-
dzaca z odnawialnych zrédet energii. Ogrzewanie elektryczne
moze by¢ dostarczane lokalnie przez pompy ciepta w budyn-
kach lub poprzez wielkoskalowg produkcje energii elektrycznej
na potrzeby ogrzewania w lokalnych systemach ciepfowniczych.



Rysunek 4. Prognozowany wzrost mocy zainstalowanej w elektrolizerach do 2050 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych [5].

Wydaje sie to tym bardziej mozliwe, ze faczna sumaryczna moc
zainstalowana w systemie elektroenergetycznym w 2045 roku
przekroczy 800 GW. Zatem nadwyzki produkowanej energii be-
dzie mozna przeznaczy¢ do produkcji ciepta. Duza skala elektry-
fikacji sektora ogrzewnictwa moze stanowi¢ wyzwanie dla sieci
elektroenergetycznej poprzez przesuniecie zapotrzebowania na
energie do sektora cieptowniczego, ale poprzez sprzezenie sek-
torowe moze réwniez przynies¢ mozliwos¢ poprawy efektywno-
$ci catego systemu energetycznego. Wedtug zatozen scenariusza
referencyjnego w 2045 roku energia elektryczna bedzie wyko-
rzystywana w prawie 70% do produkcji ciepfa (w tym pompy
ciepta), natomiast paliwa gazowe w okoto 10%, w tym prawie
7% ma stanowi¢ wodér.

Rzad Niemiec wyznaczyt diugoterminowy cel w zakresie roz-
woju energii odnawialnej, ktérej udziat w koncowym zuzyciu
energii powinien osiagna¢ 60% w 2050 roku, a ponad 80% zu-
zywanej energii elektrycznej bedzie generowane przez zrédfa od-
nawialne. Jesli Niemcy rzeczywiscie osiagna swoj cel w zakresie
rozwoju odnawialnych zrédet energii, niezaleznos¢ energetyczna
Niemiec bedzie bardzo stabilna.

Jednoczesne wylfaczenie elektrowni jadrowych oraz stopniowe
wygaszanie blokow weglowych, przy prognozowanym wzroscie
zapotrzebowania na energie elektryczna, wymaga znacznego
przyspieszenia rozbudowy mocy zainstalowanych w zrédtach
odnawialnych. Niewystarczajacy rozwoj zrédet odnawialnych,
ktéry nie zostanie zrekompensowany przez nowe bloki gazowe,
moze wydtuzy¢ proces wygaszania elektrowni weglowych. We-
dtug badan [11], udziat blokéw gazowych w niemieckim syste-
mie energetycznym powinien do 2030 roku wzrosna¢ o prawie
30 GW nowych elektrowni. Jezeli nie powstanie system maga-
zynow energii, wielko$¢ ta powinna wzrosng¢ o kolejne 9 GW.
Zatem udziat gazu w niemieckim systemie energetycznym moze
w najblizszych latach wzrosna¢ w sposéb znaczacy. Stad préba
przyspieszenia odejscia od paliwa gazowego w cieptownictwie
indywidualnym, ktére do 2045 roku bedzie musiato korzysta¢
wytacznie ze zrodet OZE [12].
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Natomiast udziat gazu w miksie energetycznym jest silnie uza-
lezniony od mozliwosci jego pozyskania na rynkach swiatowych.
Niemcy od czasu konfliktu w Ukrainie skutecznie doprowadzity do
uniezaleznienia sie od gazu z Rosji, ktory zapewniat okoto 60%
zuzycia. Podpisane porozumienie z Norwegia zapewni dostawy
1/3 gazu ziemnego, a w przyszfosci takze wodoru co najmniej do
2034 roku [10].

Dr inz. Radostaw Szczerbowski, adiunkt, Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, Politechnika Poznanska
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Budowa i rozwdj unijnej
gospodarki wodorowej
— Europejski Bank Wodoru

Tomasz Brzezinski, Aleksandra Walczak

W unijnej strategii wodorowej z lipca 2020 roku zatozono zainstalowanie na terytorium
Unii Europejskiej do 2030 roku elektrolizerow zasilanych energia z OZE, ktére moga
wyprodukowac nawet 10 milionéw ton wodoru odnawialnego. W planie REPowerEU

z maja 2022 roku podtrzymano cel produkcji wodoru odnawialnego na terenie UE oraz
sformutowano dodatkowy cel, obejmujacy zapewnienie do 2030 roku importu na teren UE

10 mIn ton wodoru odnawialnego.

wrzesnia 2022 roku przewodniczaca Komisji Euro-

] 4 pejskiej ogtosita ustanowienie Europejskiego Banku

Wodoru (EBW), ktérego gtownym celem jest wspie-

ranie produkcji wodoru odnawialnego w UE oraz jego importu

na teren UE, a tym samym przyczynianie sie do budowy unijnej

gospodarki wodorowej i realizacji celéw okreslonych w polityce

klimatycznej UE. 16 marca 2023 roku KE przedstawita szczegoto-
wy komunikat dotyczacy EBW [(COM(2023) 156 final].

Szacowany poziom wymaganych inwestycji
w zakresie budowy rynku wodoru

W komunikacie w sprawie EBW zwrdécono uwage, ze euro-
pejski rynek wodoru mierzy sie z czterema wyzwaniami inwesty-
cyjnymi: zwiekszeniem zdolnosci produkcyjnych elektrolizeréw,
zwiekszeniem nowych zdolnosci produkcyjnych wodoru, otwar-
ciem nowych sektorow popytu na wodér odnawialny i niskoemi-
syjny oraz rozwojem specjalnej infrastruktury wodorowej. Cat-
kowite potrzeby inwestycyjne w zakresie produkcji, transportu
i zuzycia 10 min ton wodoru odnawialnego KE szacuje na okoto
335-471 mld euro, przy czym na dodatkowa produkcje energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych potrzeba 200-300 mld euro.
Z kolei szacowane nakfady inwestycyjne dotyczace wybudowa-
nia infrastruktury wodorowej do 2030 roku maja wynies¢ od
50 do 75 mld euro w przypadku elektrolizeréw, od 28 do
38 mld euro w przypadku wewnetrznych rurociaggéw UE oraz
od 6 do 11 mld euro w przypadku magazynowania. Zwiekszenie
zdolnosci produkcyjnych elektrolizeréw bedzie wymagato dodat-
kowych inwestycji, szacowanych na maksymalnie 1,2 mld euro.
W miedzynarodowych fancuchach wartosci potrzebne bedzie do-
datkowo 500 mld euro inwestycji, aby umozliwi¢ import 10 min
ton wodoru odnawialnego, w tym w formie jego pochodnych.

Zrédfa finansowania potrzeb inwestycyjnych

Komisja zaktada, ze wigkszos¢ inwestycji w sektorze wodoru
bedzie musiata zosta¢ pokryta z kapitatu prywatnego, wspiera-
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nego przez odpowiednie instrumenty finansowe, angazujace
wiasciwe fundusze Unii Europejskiej. Obok szerokich mozliwosci
pozyskania finansowania dla projektow wodorowych ze srodkéw
unijnych okreslonych w komunikacie w sprawie EBW, KE zwré-
cita uwage na potrzebe rozwigzania problemu sfinansowania
tzw. premii ekologicznej, odpowiadajacej wyzszym kosztom po-
noszonym przez tych odbiorcow, ktorzy sg skfonni wybra¢ wodér
zamiast paliw kopalnych. Wielko$¢ premii ekologicznej szacuje
sie na okoto 90-115 mld euro w odniesieniu do zsumowanych
wielkosci produkcji krajowej i importu wodoru odnawialnego,
zaplanowanych na 20 min ton. W tym kontekscie strategia EBW
koncentruje sie na zapewnieniu pokrycia, a docelowo takze na
zmniejszeniu réznicy w kosztach pomiedzy wodorem odnawial-
nym a paliwami kopalnymi, ktére moze on zastapic.

Struktura i zadania EBW

Zgodnie z komunikatem w sprawie EBW wyznaczono cztery
filary dziatan, na ktérych EBW sie opiera. Obejmujg one dwa me-
chanizmy finansowania wspierajace produkcje wodoru odnawial-
nego w UE i na $wiecie. Pierwszym filarem jest utworzenie rynku
wewnetrznego wodoru UE (aukcje z premia ekologiczna, wspie-
rajace produkcje wodoru w ramach funduszu innowacyjnego).
Drugi filar obejmuje dziafania EBW wspierajace import wodoru
odnawialnego do UE (aukcje z premig ekologiczng wspierajace
przyw6z wodoru odnawialnego).

Trzecim filarem sg dziatania EBW w zakresie zapewnienia
przejrzystosci i koordynacji w obszarze gromadzenia, przeptywu
i dostepnosci danych dotyczacych oceny popytu, potrzeb infra-
strukturalnych, przeptywéw wodoru oraz gromadzenia danych
dotyczacych kosztéw wodoru.

Czwarty filar dziatan EBW to obszar dziatan polegajacych na
koordynowaniu przeptywu danych i usprawnieniu funkcjonowa-
nia istniejacych europejskich i miedzynarodowych instrumentéw
finansowania projektéw wodorowych (np. w ramach InvestEU,
funduszy strukturalnych, Funduszu Innowacyjnego, pozyczek
preferencyjnych, gwarancji itp.). Jak podkredla sie w komunika-



cie w sprawie EBW, poprawa miedzysektorowej wymiany wiedzy
na temat wodoru oraz $wiadomosci na temat poszczegolnych
srodkéw wsparcia w ramach roznych instrumentéw wsparcia i fi-
nansowania UE i panstw cztonkowskich jest jednym z obszaréw
badanych w ramach dziatalnosci Europejskiego Banku Wodoru.
Moze ona wspiera¢ wspodtprace i koordynacje w przypadkach,
gdy wiedza o wodorze nie jest gtéwng kompetencja ekspertow
zaangazowanych w realizacje i planowanie.

Aukcje na produkcje wodoru odnawialnego
w ramach Funduszu Innowacyjnego

Komisja Europejska przeprowadzita w okresie od 23 listopada
2023 roku do 8 lutego 2024 roku pierwsza pilotazowa aukcje
dotyczaca produkcji wodoru odnawialnego w ramach Funduszu
Innowacyjnego, ktérego dochody pochodza z unijnego systemu
handlu uprawnieniami do emisji.

Pierwsza aukcja przeprowadzona zostata zgodnie z procedura
przetargu konkurencyjnego pod wzgledem ceny. Jej celem byto
wsparcie produkcji wodoru odnawialnego pochodzenia niebio-
logicznego (RFNBO) i przyznanie dotacji producentom wodoru
w postaci statej premii za kilogram wyprodukowanego wodoru
odnawialnego. Wsparcie ma réwniez na celu zniwelowanie rézni-
cy w kosztach i zwiekszenie stabilnosci przychoddw oraz atrakcyj-
nosci finansowej projektéw wodorowych.

Zgodnie z opublikowanym regulaminem aukgcji pilotazowe;j
z 29 sierpnia 2023 roku oraz dokumentem KE z 6 listopada 2023
roku, zawierajgcym odpowiedzi na najczesciej zadawane pyta-
nia (FAQ), a takze dokumentacjg konkursu dostepng na stronie
Komisji Europejskiej — finansowanie i przetargi, kluczowe elemen-
ty projektow ubiegajacych sie o pozyskanie wsparcia w ramach
aukcji pilotazowej byly nastepujace:

B oferty muszg odnosi¢ sie do projektéw, w ktérych produkcja
znajduje sie w Europejskim Obszarze Gospodarczym,

B instalacja dotyczy nowych mocy produkcyjnych, tj. takich, dla
ktérych w chwili sktadania wniosku o dofinansowanie nie na-
stapito jeszcze rozpoczecie prac,

B towarem sprzedawanym na aukgji jest wodor RFNBO, zgodnie
z definicjami i wymogami dyrektywy OZE i jej aktow delego-
wanych,

B minimalna moc zainstalowana elektrolizera wynosi co najmniej
5 MWe,

B cena maksymalna dla ofert (oznaczajaca maksymalna wyso-
kos$¢ proponowanej premii) wynosi 4,5 euro/kg wyproduko-
wanego wodoru,

B maksymalne ograniczenie budzetowe dla kazdej oferty: jed-
na trzecia catkowitego dostepnego budzetu okreslonego dla
projektu sprzedawanego na aukcji (tj. jedna trzecia kwoty
800 min euro lub 266,7 min euro),

B maksymalny czas przystapienia do eksploatacji projektu: pie¢
lat po podpisaniu umowy o udzielenie dotacji.

Whiosek nalezato ztozy¢ za posrednictwem portalu UE, a za-
interesowani mogli skfada¢ oferte stata premiowa, wskazujaca
na proponowana wysoko$¢ wsparcia (premii) wyrazonej jako
euro/kg wyprodukowanego wodoru odnawialnego. Oferta po-
winna zawiera¢ wskazanie planowanej mocy elektrolizera i prze-
widywanej rocznej wielkosci produkcji wodoru RFNBO w kg/rok
w 10-letnim okresie produkcji. Po kontrolach w zakresie kwalifi-

kowalnosci i jakosci, oferty zostang uszeregowane od najnizszej
do najwyzszej, a nastepnie wsparcie zostanie przyznane stosow-
nie do tej kolejnosci az do wyczerpania budzetu aukcji (co ozna-
cza, ze wygrywaja oferty z najnizsza proponowana wielkoscia
wsparcia). Po zamknieciu mozliwosci skfadania wnioskow nastapi
ich ocena oraz utozenie, a informacje o wynikach zostang przeka-
zane w kwietniu 2024 roku.

Finansowanie bedzie przyznawane jako stafa premia w euro/kg
zweryfikowanego i certyfikowanego wodoru RFNBO, obok
przychoddw rynkowych, ktére deweloperzy moga osiagna¢,
i bedzie gwarantowana przez okres do dziesieciu lat eksploata-
cji projektu. Inwestorzy, ktérych projekty okazaty sie zwycieskie,
zawrg — najpdzniej do listopada 2024 roku — umowe o dotacje
z CINEA (The European Climate, Infrastructure and Environment
Executive Agency), organem wdrazajacym program.

W ramach zadan EBW dotyczacych organizacji i przeprowa-
dzania aukcji na wsparcie produkcji wodoru zatozono utworze-
nie unijnej platformy aukcyjnej, oferujacej aukcje jako ustuge
dla panstw cztonkowskich, korzystajacej zarédwno z Funduszu
Innowacyjnego, jak i zasobéw panstw cztonkowskich. Aby zapo-
biec fragmentacji rynku wodoru w Europie na wczesnym etapie
jego tworzenia oraz ograniczy¢ koszty administracyjne zwiazane
z opracowaniem réznych systeméw wsparcia, dotyczacych wo-
doru przez rézne panstwa cztonkowskie, KE proponuje mozliwo$¢
zastosowania mechanizmu Auctions-as-a-Service. Ma to umozli-
wi¢ pomoc projektom, ktore zostaty zgtoszone do aukcji wodo-
rowej, ale jej nie wygraly. Panstwa cztonkowskie wykorzystaja
zasoby wiasne do wsparcia realizacji projektéw na ich terytorium,
przy zastosowaniu unijnego mechanizmu aukcyjnego i unijnej
platformy aukcyjnej.

Przeprowadzona przez KE aukcja miata charakter pilotazowy, co
ma pomdc w zdobyciu do$wiadczenia i wykorzystaniu go podczas
organizacji kolejnej aukcji, zaplanowanej jeszcze w 2024 roku.

Aukcje z premig ekologiczng dotyczaca importu
wodoru odnawialnego z panstw trzecich

Réwnolegle do dziatan w zakresie wsparcia produkcji odnawial-
nego wodoru KE prowadzi badania nad optymalnym instrumen-
tem wsparcia importu wodoru odnawialnego na teren UE. Celem
jest pokrycie réznicy w kosztach miedzy wodorem odnawialnym
produkowanym w panstwach trzecich i transportowanym do UE
a paliwami kopalnymi, ktére moze on zastapi¢ na terenie UE.

Komisja analizuje takze wykonalnos¢ wdrozenia systemu aukcji
z premia ekologiczna, o ktéra moga ubiegac sie dostawcy wodo-
ru odnawialnego z panstw trzecich lub unijni odbiorcy zawierajacy
umowy z producentami wodoru odnawialnego z panstw trzecich.
Funkcjonowanie i struktura instytucjonalna wsparcia dla impor-
tu wodoru odnawialnego mogtyby odzwierciedla¢ system aukcji
wspierajacych produkcje wodoru odnawialnego w UE. Takie syme-
tryczne podejscie do systemu wsparcia produkcji krajowej oraz
importu zielonego wodoru moze bowiem pozwoli¢ na terminowa
i efektywng kosztowo implementacje tego systemu, m.in. dzieki
wykorzystaniu istniejacych struktur, takich jak CINEA.

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspélnik w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy

Aleksandra Walczak, prawnik w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz
i Wspolnicy
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Systemy sztucznej inteligencji (Al) w procesie zarzadzania integralnoscia

mechaniczng urzadzen cisnieniowych

Czy mozliwe jest zapewnienie
bezpieczenstwa?

Tomasz Klinkosz

Sztuczna inteligencja (Al) to szybko rozwijajaca sie rodzina technologii, ktéra moze przynies¢
wiele korzysci ekonomicznych i spotecznych w catym spektrum branz i dziatan spotecznych.
Moze poprawi¢ przewidywania, optymalizacje operacji i alokacje zasobow, a takze personalizacje

Swiadczenia ustug. Wykorzystanie sztucznej inteligencji ma potencjat wspierania spotecznych
i sSrodowiskowych zmian. Jest tez zrodtem kluczowej przewagi konkurencyjnej przedsiebiorstw

i gospodarki europejskiej.

ednak te same elementy i techniki, ktére napedzaja korzy-

$ci spofeczno-ekonomiczne z zastosowania Al, moga réw-

niez wiazac sie z nowymi zagrozeniami i negatywnymi kon-
sekwencjami dla jednostek i spoteczenstwa, czego dowodem sg
niedawne doniesienia prasowe zwigzane z zastosowaniem inno-
wacyjnego rozwigzania, ktorym jest ChatGPT, wdrozony przez
firme OpenAl. Whoski rzad wprowadzit ograniczenia w dostepie
do tej technologii [1].

W $wietle tempa zmian technologicznych Unia Europejska jest
zdecydowana dazy¢ do wywazonego podejscia w zakresie Al [1].
W tym celu w kwietniu 2021 roku powstat projekt rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego o ustanowieniu zharmonizowanych
przepisow dotyczacych sztucznej inteligencji, tzw. ARTIFICIAL
INTELLIGENCE ACT.

Tworzony akt prawny ma by¢ stosowany bezposrednio, czyli
w ten sam sposéb we wszystkich panstwach cztonkowskich.
W tym akcie, w celu zapewnienia bezpieczenstwa Al przyjeto po-
dejscie oparte na analizie ryzyka.

Projekt rozporzadzenia Unii Europejskiej dotyczy ustanowienia:
a) zharmonizowanych przepiséw dotyczacych wprowadzania do

obrotu, oddawania do uzytku i uzytkowania systeméw sztucz-

nej inteligencji w Unii Europejskiej,

b) zakazéw niektdrych praktyk zwigzanych ze sztuczng inteligencja,

¢) szczegdlnych wymogdw dotyczacych systeméw sztucznej in-
teligencji wysokiego ryzyka oraz obowigzkéw operatorow ta-
kich systemow,

d) zharmonizowanych przepiséw dotyczacych przejrzystosci
systemdw sztucznej inteligencji przeznaczonych do interakcji

z osobami fizycznymi, systeméw rozpoznawania emocji i sys-

teméw kategoryzacji biometrycznej oraz systeméw sztucznej

inteligencji wykorzystywanych do generowania tresci obrazo-
wych, dzwiekowych lub wideo oraz manipulowania nimi,
e) przepiséw dotyczacych monitorowania i nadzoru rynku [2].

Pojecie sztucznej inteligencji nie jest jednoznaczne i moze by¢
réznie interpretowane. W tym celu w projekcie ww. rozporzadze-
nia podjeto probe zdefiniowania Al jako , systemu sztucznej inteli-
gencji”. Okreslono, ze oznacza on oprogramowanie, ktore zostato
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opracowane z wykorzystaniem jednej lub kilku technik i podejs¢
wymienionych w zataczniku | do rozporzadzenia i ktére moze, dla
danego zestawu celéw okreslonych przez czlowieka, generowaé
dane wyjsciowe, takie jak tresci, prognozy, zalecenia lub decyzje
wplywajace na $rodowiska, z ktérymi wechodzg w interakcje.

Jak wida¢, w definicji ujeto dos¢ szeroka game technologii,
w tym technologii stosowanych juz obecnie w wielu gateziach
przemystu. Definicja ta, a szczegdlnie uwzglednione w niej tech-
nologie, obecnie budzi kontrowersje i moze ulec modyfikacji

JAKIE TECHNOLOGIE OBJETE SA DEFINICJA SYSTEMU
SZTUCZNEJ INTELIGENCJI?

W zalaczniku pierwszym do projektu rozporzadzenia znajdziemy

technologie mieszczace sie¢ w definicji systemu sztucznej inteligencji:

a) podejécia oparte na uczeniu maszynowym, w tym uczeniu nadzorowa-
nym, nienadzorowanym i uczeniu wzmacniajacym, z wykorzystaniem
szerokiej gamy metod obejmujacych uczenie gtebokie (Deep Learning),

b) podejscia oparte na logice i wiedzy, w tym reprezentacja wiedzy, progra-
mowanie indukcyjne (logiczne), bazy wiedzy, mechanizmy wnioskowania
i dedukji, wnioskowanie (symboliczne) i systemy eksperckie,

c) podejscia statystyczne, estymacja bayesowska, metody wyszukiwania
i optymalizacji.

w trakcie dalszych prac nad tym aktem prawnym. Istotne jest jed-
nak uwzglednienie ryzyka, ktére niesie wdrazanie i stosowanie
nowych technologii. Wazne jest wdrozenie odpowiednich rozwig-
zan konstrukcyjnych, organizacyjnych i prawnych, majacych na
celu wyeliminowanie lub ograniczenie ryzyka.

Zastosowanie ww. technologii w przemysle, a zwfaszcza
w zakresie majacym wplyw na bezpieczenstwo i ciaglos¢ dziatania
infrastruktury krytycznej, wymaga zwrocenia szczegdlnej uwagi
na zastosowania w elementach zwigzanych z bezpieczenstwem.

Omawiany projekt rozporzadzenia UE w czesci trzeciej zawie-
ra wymagania dla tzw. systemow Al wysokiego ryzyka. Systemy
kwalifikuje sie do tej kategorii niezaleznie od tego, czy sa wpro-
wadzane do obrotu czy do uzytku.

System sztucznej inteligencji uznaje sie za system wysokie-
go ryzyka, jezeli spetnione sa oba nastepujace warunki:
a) system Al ma by¢ stosowany jako element bezpieczenstwa

produktu lub sam jest produktem objetym unijnym prawo-



dawstwem harmonizacyjnym, wymienionym w zafaczniku Il

projektu,

b) produkt, ktérego elementem zabezpieczajacym jest system Al,
lub sam system Al jako produkt, musi przejs¢ ocene zgodno-
$ci przeprowadzong przez strone trzecig w celu wprowadzenia
tego produktu do obrotu lub oddania do uzytku zgodnie z pra-
wodawstwem harmonizacyjnym, wymienionym w zataczniku
I projektu.

Wsrdéd  aktéw  prawa  zharmonizowanego, wymienionych
w zafgczniku II, znalazty sie miedzy innymi dyrektywa 2014/68/UE
dotyczaca urzadzen cisnieniowych oraz dyrektywa maszynowa
2006/42/WE.

Systemy Al stanowigce elementy zabezpieczajace lub majace
wplyw na bezpieczenstwo produktow objetych m.in. wspomnia-
nymi dyrektywami, zgodnie z projektem rozporzadzenia dotyczg-
cego Al beda musialy spetnia¢ wymagania okreslone dla syste-
méw Al wysokiego ryzyka.

Jako systemy Al wysokiego ryzyka uznaje sie rowniez systemy
Al wymienione w zataczniku Ill projektu rozporzadzenia, do kt6-
rych zaliczamy miedzy innymi systemy Al w obszarze zarzadzania
i eksploatacji infrastruktury krytycznej, przeznaczone do stosowa-
nia jako elementy bezpieczenstwa w zarzadzaniu ruchem drogo-
wym i prowadzeniu go oraz w dostawie wody, gazu, ogrzewania
i energii elektryczne;j.

W zafaczniku Il do projektu rozporzadzania wymieniono czes¢
obszarow zaliczanych do infrastruktury krytycznej, jednakze li-
sta moze zostac rozszerzona, jezeli systemy sztucznej inteligen-
cji stwarzaja zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa. Réwniez
wtedy, gdy ryzyko niekorzystnego wptywu na prawa podstawo-
we jest wieksze, lub réwnowazne, niz ryzyko stwarzane przez
systemy sztucznej inteligencji wysokiego ryzyka, o ktorych mowa
w zafaczniku 11l projektu rozporzadzenia.

Analizujgc powyzsze zapisy, mozna wnioskowac, ze wyma-
gania te moga obja¢ réwniez instalacje chemiczne, rafineryjne
i petrochemiczne, systemy gazowe (szeroko pojeta energetyka) —
zaklasyfikowane jako systemy infrastruktury krytycznej.

Komisja Europejska w projekcie

rozporzadzenia UE okreslita gtowne

obszary wymagan dla systemow Al

wysokiego ryzyka. Sa to:

B zgodnos¢ z wymaganiami,

B system zarzadzania ryzykiem,
dane i zarzagdzanie danymi,

Poza wymaganiami dla procesu
oceny zgodnosci, oznakowania
znakiem CE, wymagan
dla producentow, importerow
czy dystrybutorow, projekt
rozporzadzenia okresla
obowigzki i wymagania
u dla uzytkownikéw systemow Al
B dokumentacja techniczna, wysokiego ryzyka.
B utrzymywanie zapisow,
B przejrzystos¢ i dostarczanie

informacji uzytkownikom,
B nadzor ludzki,

B dokfadnos¢, solidnos¢
i cyberbezpieczenstwo.

Wskazane w projekcie rozporzadzenia obszary wymagan
nie odbiegaja od praktyki stosowanej w zarzadzaniu bezpie-
czenstwem instalacji z zastosowaniem metodologii Risk Based
Inspection, opisanej standardem API RP 580, uzupetnionej wy-
maganiami zawartymi w warunkach technicznych Urzedu Do-
zoru Technicznego WUDT-RBI. Ogolne informacje dotyczace tej
metodologii mozna znalez¢é w serii artykutéw zamieszczonych
w biuletynie UDT , Inspektor” [4] oraz w artykule , Dynamiczne

zarzagdzanie ryzykiem instalacji przemystowych. Optymalizacja
procesu zarzadzania ryzykiem z wykorzystaniem narzedzi prze-
mystu 4.0 [3].

Rozwdj technologii, a wraz z nim gromadzenie danych, ich
zautomatyzowane analizowanie i wnioskowanie musza by¢
uwzglednione w procesie analizy i oceny ryzyka. Ryzyka te beda
zalezaty od konkretnego zastosowania.

Jednym z zastosowan, w ktorych technologie te sa wdra-
zane, jest predykcyjne utrzymanie ruchu urzadzen i instalacji
technologicznych, w tym dynamiczne przewidywanie uszko-
dzen oraz planowanie niezbednych dziatan w celu monitoro-
wania ryzyka.

Przyktadem takiego systemu moze by¢ tzw. cyfrowy blizniak
(Digital Twin). Rozwigzanie to jest szeroko stosowane w zarza-
dzaniu niezawodnoscia i optymalizacji kosztow eksploatacji ma-
szyn, takich jak turbozespoty, wieze wiatrowe, a coraz czesciej
stosowane jest rowniez dla urzadzen i instalacji ci$nieniowych
w wielu gafeziach przemystu energetycznego. UDT réwniez
rozwija swoje kompetencje w zakresie tej technologii, uczest-
niczac jako partner merytoryczny w pilotazowym wdrozeniu
cyfrowego blizniaka dla czesci instalacji procesowej Rafinerii
Gdanskiej [4, 5].

Jednym z najwiekszych wyzwan aplikacji cyfrowych bliz-
niakow jest czesto omawiany problem silosow danych.
W branzach zwigzanych z energetyka generowana jest
ogromna réznorodnos¢ danych, ktérymi trzeba zarzadza¢ za
pomoca kilku réznych narzedzi programowych, baz danych
i dokumentow. Wiaze sie to z brakiem ustandaryzowanych struk-
tur danych. Konieczna jest poprawa integracji danych w catym
cyklu zycia instalacji oraz zapewnienie ujednoliconego standardu
danych i jednego wiarygodnego ich Zrédta do wymiany i udo-
stepniania [6]. Wyzwanie to, poza dokfadnoscia zastosowanych
modeli predykcyjnych, ma zasadniczy wptyw na wiarygodnosé
uzyskanych danych oraz mozliwos¢ ich wykorzystania w procesie
podejmowania decyzji.

Kluczowe jest dostarczenie wtasciwych informacji w odpo-
wiednim czasie do odpowiednich adresatow. Na zamieszczo-
nym schemacie przedstawiono przykfadowa strukture przeptywu
danychiinformacji w procesie podejmowania decyzji podczas two-
rzeniairealizacji programu zarzadzaniaintegralnoscia mechaniczna
(Integrity Management Program — IMP) urzadzen ci$nieniowych
w przemysle rafineryjnym.

Przedstawiony proces stanowi uzupetnienie stosowanej obec-
nie metodologii RBI przy dazeniu do optymalizacji procesu pozy-
skiwania danych i generowania informacji. Nalezy odrézni¢ dane
od informaciji.
= Niektore dane moga bezposrednio stanowi¢ nosnik informacji,

jak np. rodzaj materiatu konstrukcyjnego urzadzenia cisnie-

niowego czy wymiary geometryczne.

= Inaczej jest w przypadku informacji niezbednej do wyzna-
czenia prawdopodobienstwa uszkodzenia urzadzenia, ktdra
jest m.in. szybko$¢ korozji, wynikajaca z aktywnosci me-
chanizméw degradacji oraz jej charakter (tzw. Corrosion
Rate — CR).

W kazdym indywidualnym przypadku wptyw poszczegélnych
danych moze by¢ rozny. W procesie RBI dane te sg gromadzone,
dokumentowane i analizowane przez inzyniera ds. korozji, a na-
stepnie informacja weryfikowana jest przez zespot RBI [7]. Proces
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W przypadku informacji o wartosci predkosci korozji CR, ktéra ma zosta¢
przyjeta do wyliczenia prawdopodobienstwa uszkodzenia, niezbedne
jest pozyskanie niekiedy wielu danych, takich jak:

® gatunek materiatu konstrukcyjnego,

® rodzaj konstrukgji i jego cechy geometryczne,
® dane o uszkodzeniach i naprawach,
°

rodzaj medium procesowego oraz rodzaj i ilos¢ zawartych
tzw. zanieczyszczen, przyczyniajacych sie do aktywnosci konkretnego
mechanizmu degradacji,

temperatura robocza,
cisnienie robocze,
zakres i efektywno$¢ przeprowadzonych inspekcji,

wyniki przeprowadzonych inspekcji, w tym pomiaréw grubosci $cianek
urzadzenia, mapowania korozji, badan wizualnych, ocena dokumentacji
fotograficznej uszkodzen korozyjnych,

o zakres i efektywnos¢ przeprowadzonych inspekcji,
® dane o zaburzeniach i odchyleniach procesowych.

Zakres danych, ktore nalezy wzia¢ pod uwage jest w tym przypadku
obszerny.

ten jest jednak czasochtonny i wymaga zaangazowania specjali-
stow z kilku branz. Jego optymalizacja jest jednym z obszardw,
w ktérych np. algorytmy oparte na uczeniu maszynowym moga
stanowi¢ wsparcie w poszukiwaniu korelacji miedzy danymi pozy-
skiwanymi z systeméw monitorowania procesu.

Kluczowe jest ustalenie wiarygodnosci uzyskanej na pod-
stawie danych informacji o CR. Procesy korozyjne sg ztozone,
zmienne w czasie, a w przypadku proceséw rafineryjnych réw-
niez trudne do monitorowania. Zatem niepewno$¢ wynikajaca
z oszacowania predkosci korozji oraz charakteru spodziewanych
uszkodzen, tzn. czy spodziewamy sie ubytkow o charakterze
np. lokalnym czy ogdlnym, zalezy od tego, jaka strategia plano-
wania zarzadzania integralnoscig urzadzenia zostanie przyjeta.

W przypadku urzadzen objetych dozorem technicznym UDT
wymagania dla tego procesu, w tym jego dokumentowania, za-
warto w warunkach WUDT-RBI [8]. Gdy proces ten realizowany
jest przy wsparciu systemow sztucznej inteligencji, moze istnie¢
rowniez koniecznos¢ uwzglednienia wymagan wspomnianego
wczesniej projektu rozporzadzenia UE.
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Czy zatem mozna zapewni¢ bezpieczenstwo, stosujac roz-
wigzania oparte na systemach Al? Obecnie nie mozna udzieli¢
jednoznacznej odpowiedzi, jednak nalezy dazy¢ do zapew-
nienia ich bezpiecznego stosowania. Zalezy to od zastosowa-
nej technologii oraz zakresu jej zastosowania. W znacznym
stopniu bezpieczenstwo Al zalezy réwniez od sposobu jego
wykorzystania. Istotne jest, aby w dazeniu do optymalizacji
z wykorzystaniem systemow Al zachowac szczeg6lng ostroz-
nos¢ i analizowa¢ potencjalne ryzyko. Systemy te nalezy
traktowa¢ jako wsparcie, a nie zastapienie doswiadczenia
i wiedzy inzynierskiej, ktére szczegélnie w poczatkowym pro-
cesie wdrazania odgrywaja kluczowa role. Wazne jest row-
niez odpowiednie dokumentowanie wszystkich przyjmowa-
nych zatozen dotyczacych danych, ich obrébki oraz zatozen
i ,uproszczen” w stosowanych modelach. Aspekt ten zostat
uwzgledniony w projekcie wymagan prawnych UE [1].

Tomasz Klinkosz, ekspert urzadzen cisnieniowych,
Urzad Dozoru Technicznego Oddziat w Gdansku
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struktury https://biznes.trojmiasto.pl/Powstanie-cyfrowa-wersja-gdanskiej-
rafinerii-Cyfrowy-blizniak-infrastruktury-n169178.html

5. Microsoft stworzy cyfrowego blizniaka rafinerii LOTOS, https://www.
computerworld.pl/news/Microsoft-stworzy-cyfrowego-blizniaka-rafinerii-
LOTOS,440136.html

6. Libing Gaoorcid, Mengda Jia, Dongging Liu, Process Digital Twin and Its
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SPEKTOR_1_2021_WWW_1.04.2021.pdf" Inspektor 1/2021 Predykcja zu-
Zycia urzadzer cisnieniowych i planowanie inspekcji urzadzen cisnieniowych
z wykorzystaniem metodologii RBI RISK BASED INSPECTION

8. Warunki Urzedu Dozoru Technicznego - specyfikacja techniczna (wydanie
11.2022). Planowanie inspekcji urzadzen cisnieniowych na podstawie ana-
lizy ryzyka RBI (Risk Based Inspection).



GASCONTROL POLSKA — PROMOCJA

Konferencja Energas 2024 - VIII edycja

Krzysztof Gérny

W terminie 24-26 stycznia 2024 roku w Kocierz Hotel & SPA w Targanicach odbyta sie kolejna, juz 6sma
edycja Konferencji Techniczno-Naukowej ,,Gazociagi wysokiego cisnienia — nowe technologie, prace
specjalistyczne, ustugi i urzadzenia infrastruktury sieci gazowej” Energas 2024. W tym roku w wydarzeniu

udziat wzieto 160 0s6b z branzy gazownicze;.

cach oraz Gascontrol Polska sp. z 0.0. W radzie nauko-

wej zasiedli profesorowie z Katedry Techniki Cieplne;j
Politechniki Slaskiej: prof. dr hab. inz. Ireneusz Szczygiet oraz
dr hab. inz. Wojciech Kostowski.

Konferencjg zorganizowaly Politechnika Slaska w Gliwi-

Energas 2024 odbyt sie pod patronatem Izby Gospodarcze;
Gazownictwa. Partnerami gtéwnymi konferencji byli PGNiG Gru-
pa ORLEN S.A. oraz Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Wy-
darzenie wsparly firmy z branzy naftowo-gazowniczej: Anticor
sp. z 0.0., Arma-pol sp. z 0.0., Auma Polska sp. z 0.0., Broen
Poland sp. z 0.0., DB Instalacje sp. z 0.0., FILTAN Bau- und Anla-
gentechnik GmbH, PGNiG Obrot Detaliczny sp. z 0.0., Gascontrol
Group, METKOM KROL sp. z 0.0., Picarro, Inc. oraz Solar Turbi-
nes Inc.

Patronat medialny nad wydarzeniem objety: CIRE.PL, CNG-
-LNG.pl, ,Przeglad Techniczny — Gazeta Inzynierska" oraz ,Wia-
domosci Naftowe i Gazownicze".

Podczas konferencji zaprezentowano trzy panele tematyczne.
Pierwszy zwigzany byt z kierunkami rozwoju rynku gazowego
w Polsce.

Tematyka referatow w panelu dotyczyta dekarbonizacji, do-
Swiadczen w zakresie uzytkowania polietylenowej sieci gazowej,
potencjalnych obszaréw do stosowania przeptywomierzy Corioli-
sa, problematyki detekcji wyciekéw gazu na stacjach regazyfikacji
gazu skroplonego LNG, rozwoju stacji regazyfikacji LNG, maga-
zynowania energii w bateriach Carnota oraz technologii Power to
Methane - biometanizacja.

Drugi panel tematyczny zostat poswiecony nowoczesnym
technologiom w gazownictwie. Przedstawiono referaty zwiaza-
ne z mozliwosciami identyfikacji defektow infrastruktury gazowe;j
z zastosowaniem zjawiska emisji akustycznej, budowa moduto-
wych instalacji sprezania gazu na ttoczniach gazu oraz oméwiono
proces zarzadzania stanem technicznym kompresoréw, digitali-
zacjg dziafalnosci poszukiwawczo-wydobywczej gazu ziemnego,

mobilnymi uktadami monitorujacymi wycieki gazu ziemnego, ar-
maturg na instalacjach do przesytania gazu ziemnego z domiesz-
ka wodoru, kontrola przeptywu w wymiarze bezpieczenstwa
funkcjonalnego, kompleksowymi dostawami systeméw rurocig-
gowych, urzadzeniami do oczyszczania gazu ziemnego z czastek
statych, ochrong powierzchni stalowych w warunkach wysokiego
zawilgocenia oraz usuwaniem ulotéw na sieciach gazowych sred-
niego cisnienia.

Trzeci panel tematyczny dotyczyt innowacji w gazownictwie.
Oméwiono innowacyjng technologie wielopaliwowg do zasilania
silnikéw gazowych, przedstawiono przyktady modelowania zfo-
zonych standéw naprezen w gazociggach przesytowych oraz okre-
$lono sposoby szacowania niepewnosci rozliczeniowych uktadéw
pomiarowych.

Dziekujemy wszystkim partnerom i gosciom konferencji za
okazane zaufanie, ogromne wsparcie oraz czynne uczestnictwo
w sesjach panelowych. Szczegélne podziekowania kierujemy do
Izby Gospodarczej Gazownictwa, ktéra objeta wydarzenie patro-
natem honorowym, a takze partnerom gtéwnym: PGNiG Oddziat
Centralny w Warszawie ORLEN S.A., Polskiej Spotce Gazownic-
twa sp. z 0.0. oraz partnerowi PGNiG Obrot Detaliczny.

Mamy nadzieje, ze IX edycja konferencji ENERGAS tak jak
poprzednio skupi szacowne grono przedstawicieli firm strategicz-
nych, wykonawczych i projektowych oraz $wiata nauki. Juz dzis
zapraszamy na kolejng edycje, ktora odbedzie sie 29-31 stycznia
2025 roku w Kocierz Hotel & SPA w Targanicach.

Po wiecej informacji zapraszamy na strone www.konferencja-
energas.pl

Krzysztof Gérny, Gascontrol Polska sp. z o.0.
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dokonczenie ze str. 7
domit o tym Bruksele z wyprzedzeniem. Wczesniej Joe Biden, pre-
zydent USA, zapowiedziaf, ze Stany Zjednoczone zawiesza proces
zatwierdzania nowych kontraktow na eksport LNG za granice ze
wzgledu na sytuacje zwiazang ze zmianami klimatycznymi.
Amerykanska decyzja przewiduje jednak wyjatki zwigzane
z bezpieczenstwem narodowym. Przerwa bedzie miata wptyw na
niezatwierdzone jeszcze zezwolenia na eksport energii, natomiast
zatwierdzone projekty eksportowe beda nadal realizowane. Ko-
misja Europejska zapewnia, ze UE jest catkowicie bezpieczna. Ta
przerwa nie bedzie miata zadnych krétko- ani srednioterminowych
konsekwencji dla bezpieczenstwa dostaw do Unii Europejskiej —
zapewniaja wiadze UE.

® 22 stycznia br. GAZ-SYSTEM poinformowat, ze w 2023
roku przestat 19,2 miliardow metréw szesciennych gazu. Rok
wczesniej byto to 18,94 miliarddw metréw szesciennych. Na ko-
niec 2023 roku dtugosc¢ sieci przesytowej LNG w Polsce wyniosta
12 121 kilometréw — wzrosta o 329 kilometréw. Pojemnos¢ czynna
podziemnych magazynéw gazu wzrosta do 3,33 miliarda metréow
szesciennych, z 3,2 miliarda metréw szesciennych w 2022 roku.

® 22 stycznia br. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki (URE)
przedtuzyt koncesje GAZ-SYSTEM na przesyfanie paliw gazowych
na terenie Polski do 6 grudnia 2068 roku.

® 20 stycznia br. Naukowcy z Politechniki Gdanskiej opraco-
wali nowg metode otrzymywania eteru dimetylowego z matych

) Targi Kielco
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ztoz weglowodorowych. Gaz ten moze by¢ alternatywa dla LPG
sprowadzanego z Rosji. Jego wlasciwosci fizyczne sa podobne do
propanu-butanu, moze wiec by¢ zamiennikiem oleju napedowe-
go, LPG i LNG. Eter dimetylowy moze pochodzi¢ z gazu ziemnego,
wegla lub biomasy. Jest traktowany jak paliwo zielone, ktére moze
wesprze¢ transformacje energetyczna. — Opracowana przez nas
metoda zapewnia wiekszg opfacalnos¢ ekonomiczng i energetycz-
ng w procesie tworzenia eteru. Dzieki badaniom w demonstrato-
rze udowodnilismy ostateczng koncepcje technologii, ktéra nadaje
sie juz do bezposredniego wdrozenia — podkreslit doktor inzynier
Andrzej Rogala, kierownik projektu.

® 17 stycznia br. PGNiG Upstream Norway z Grupy Orlen uzy-
skafo udziaty w 12 koncesjach na Norweskim Szelfie Kontynental-
nym. tacznie spétka w swoim portfolio bedzie miata 104 udzialy .

® 16 stycznia br. GAZ-SYSTEM poinformowat o wykonaniu od-
wiertéw geotechnicznych w Gdansku. Jest to czes¢ prac projekto-
wych w ramach powstawania nowego terminalu FSRU w Gdansku.
Jest to element przeprowadzania analizy podfoza, ktéra pozwoli
zaprojektowac szyb startowy i przebieg gazociagu podmorskiego.
Inwestycja traktowana jest jak projekt o znaczeniu wspélnotowym
i powstaje przy wsparciu finansowym Komisji Europejskie;j.

® 8 stycznia br. GAZ-SYSTEM podpisal umowy na budowe ga-
zociggow na odcinkach Racibérz-Rybnik o diugosci 38,7 km oraz
Kedzierzyn-Kozle-Racibérz o dtugosci 37 km. Spétka podaje, ze
wraz z gazociggiem przytaczeniowym utworza one 80-kilometro-
wy odcinek sieci przesyfowej, ktory zasili budowany blok gazowo-
-parowy w Rybniku. Przekazanie gazociggow do eksploatacji ma
nastapi¢ w drugim kwartale 2026 roku.

® 3 stycznia br. Wodér jest paliwem, ktére moze odegra¢
kluczowg role w procesie dekarbonizacji przemystu, energetyki,
ciepfownictwa i transportu. Wedtug najnowszych prognoz, do
2050 roku zapotrzebowanie na wodor niskoemisyjny wzrosnie do
400 milionéw ton — wynika z szacunkéw Polskiego Instytutu Ekono-
micznego. W 2022 roku zapotrzebowanie na ten surowiec wyniosto
95 milionéw ton, w tym tylko milion ton byt wodorem pocho-
dzacym ze zrodet niskoemisyjnych. Na tym tle Polska jest jednym
z liderow w wytwarzaniu wodoru. Roczna produkcja tego surow-
ca z paliw kopalnych w 2022 roku wyniosta 1,3 miliona ton. We-
dtug instytutu, w perspektywie 2030 roku to jednak zielony lub
niskoemisyjny wodor bedzie stanowit istotny element transformacji
energetycznej. Najwieksze zapotrzebowanie w 2050 roku bedzie
wystepowa¢ w sektorze lotniczym i morskim (116 Mt), produkcji
energii elektrycznej (75 Mt) i chemicznym (70 Mt).

® 3 stycznia br. Europejscy operatorzy systeméw przesyfowych
gazu: Gasgrid Finland (Finlandia), Elering (Estonia), Conexus Baltic
Grid (Lotwa), Amber Grid (Litwa), GAZ-SYSTEM (Polska) i ONTRAS
(Niemcy), zaangazowani w miedzynarodowy projekt dotyczacy
budowy Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego, podpisali
umowe na opracowanie wstepnego studium wykonalnosci dla tego
korytarza. Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy zakfada potacze-
nie Finlandii, krajéw battyckich, Polski i Niemiec za pomoca wodo-
rociaggdw, pozwalajacych na dostawy wodoru z miejsc produkgji
w regionie do 2030 roku.
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Falenty Biznes i Wypoczyne_ktiti Hotel’s, -
al. Hrabska 4B, 05-090 Raszyn-Falenty

CzwARTEK, 4.04.2024

¢ Wymagania unijne i regulacje krajowe dla gazéw odnawialnych
¢ Wodor a transformacja energetyczna
# Elektrolizery — rodzaje i zastosowanie

¢ Badania, certyfikacja i wzorcowanie technologii wodorowych

¢ Elektrolizery firmy Xintc, czes¢ I: standaryzacja systemow, rozwigzania techniczne,

mozliwosci i zalety

PiATEK, 5.04.2024

¢ Elektrolizery firmy Xintc, czes¢ Il: konserwacja i obstuga, koszty wdrozenia
i utrzymania, czas dostawy

¢ Projekty wodorowe wdrazane w branzy

¢ Mozliwosci finansowania projektéw dla wodoru

Udziat w konferencji umozliwi wymiane wiedzy, pozyskanie informacji
0 najnowszych rozwigzaniach technicznych i organizacyjnych oraz know-how
w zakresie zwigzanym z paliwem, jakim jest wodér, w transformacji energetycznej.
Izba dostrzega potencjat i przyszta role gazéw nisko-

i zeroemisyjnych, dlatego czynnie wspiera rozwoj technologii wodorowych.

Sesje tematyczne prowadzone beda przez cenionych ekspertow
branzy energetycznej i gazowniczej oraz przedstawicieli biznesu,
urzedéw centralnych i swiata nauki.

ZAPRASZAMY
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