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Nie ma wazniejszego wydarzenia dla polskiego samorzadu
sektora gazowniczego od Kongresu Polskiego Przemystu
Gazowniczego. VIl edycja odbedzie sie 27-29 czerwca br.

z wiodacym przestaniem: ,Rynek gazu w nowych realiach”.

Te nowe realia musimy analizowa¢ w konteksécie wydarzen
w Ukrainie, ale przede wszystkim odnotowac, ze to one
przyspieszyty dziatania w zakresie uniezaleznienia sie

od jednego dostawcy. Z satysfakcjg mozemy stwierdzic,
ze podjeta wiele lat temu, w 2006 roku, strategiczna
decyzja Polski o budowie gazoportu, kontynuowana

i realizowana przez kolejne ekipy rzadowe, ponad
podziatami, stata sie naszym , oknem na swiat”, umozliwita
odbidr gazu droga morska z dowolnego kierunku

na swiecie, otworzyta droge do dywersyfikacji zrodet
dostaw gazu. Konsekwentny rozwdj tego projektu,
rozbudowa terminalu, kolejne kontrakty na dostawy LNG,
rozbudowa logistyki transportu poprzez wtasng flote, te
wszystkie przemyslane dziatania zbudowaly fundamenty
bezpiecznego, trwatego i perspektywicznego krajowego
rynku gazu. W poréwnaniu z Europg Polska zabezpieczyta
i przyspieszyta juz w minionym czasie dziatania na rzecz
bezpieczenstwa gazowego.

Musimy jednak bra¢ pod uwage unijng perspektywe,
ktéra réwniez powinna ulec modyfikacji

w zmieniajgcych sie warunkach geopolitycznych.
Zatozenia Europejskiego Zielonego tadu powinny by¢
bardziej ukierunkowane na bezpieczenstwo energetyczne,
przede wszystkim w obszarach finansowych i ksztattowania
budzetéw unijnych.

W biezacym numerze publikujemy rozmowe z Anna
Moskwa, ministrem klimatu i srodowiska, pod znamiennym
tytutem: ,Wyznaczamy dla sektora gazowego mozliwg
Sciezke przejscia do gospodarki niskoemisyjnej”.

Coraz klarowniej budowana jest strategia rozwojowa

dla naszego sektora, w dialogu administracji panstwa
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i samorzadoéw branzowych
rynku energii, co stato

sie juz nowym modelem
wspotpracy. Wymownym
przyktadem nowego podejscia
jest ocena wykonania
uchwaly z poprzedniego,

VIl KPPG, wskazujaca, jak
wiele postulatéw srodowiska
gazowniczego zostato
przyjetych, cho¢ kilka nadal
wymaga dialogu

i porozumienia.

W programie VIII kongresu wiele miejsca zajmujg kwestie
nowego podejscia do stosowania weglowodoréw

w polityce klimatycznej UE, a takze model ,zielonego tadu”
w gospodarce krajowej. Waznym segmentem obrad beda
rowniez ,nowe technologie", wodorowe

i biometanowe, a takze rola przemystu gazowniczego.
Oczywiscie, istotnym kontekstem obrad beda kierunki
zmian w prawie gospodarczym, oczekiwane szczegdlnie

w tych obszarach. Zawarte porozumienia sektorowe
stwarzaja nadzieje na kreatywna wspdtprace, z pozytkiem
dla nowej gospodarki. Giganci sektora weglowodorowego
redefiniujg swoj core business, rozbudowujac ,zielone”
produkty. Musimy o tych sprawach dyskutowa¢ réwniez

u nas, a forum kongresowe jest bardzo dobrym miejscem.
Szczegolnie, ze kazdy kongres konczy przyjecie uchwaty
sktadajacej sie z dwdch blokéw tematycznych poswieconych
odpowiednio postulatom dedykowanym administracji
panstwowej i branzy. Ten gtos srodowiska — patrzac
historycznie — ma znaczenie.

Dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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8 Ograniczenia dostaw gazu zahamuja transformacje energetyczng — prof. Wiadystaw Mielczarski, Politechnika tédzka
10 Model zielonego tadu w gospodarce krajowej, prof. Konrad Swirski, Politechnika Warszawska
12 Jak kryzys energetyczny wplynie na kierunki rozwoju gazownictwa?
Maria Olczak, pracownik naukowy Florence School of Regulation
16 Woykwalifikowana kadra staje sie kluczowym aktywem nowoczesnego przedsiebiorstwa energetycznego,
Robert Wieckowski, prezes zarzagdu PSG

18 Dla sektora gazowego wyznaczamy mozliwa sciezke przejscia do gospodarki niskoemisyjnej.
Rozmowa z Anng Moskwa, minister klimatu i Srodowiska

21 Wodoér jako element bezpieczenstwa energetycznego, Szymon Bylinski,
dyrektor Departamentu Elektromobilnosci i Gospodarki Wodorowej, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
22 Wptyw dodatku wodoru na granice wybuchowosci metanu,
Jacek Pogoda, kierownik Pogotowia Gorniczego PGNiG SA
26 Transformacja cyfrowa w branzy gazowniczej,
Rafat Batdys-Rembowski, Jacek Magiera
29 Badanie procesoéw specznienia wod pozioméw solankowych podczas nasycania ich CO,
w procesach sekwestracji, Marcin Warnecki, Piotr Kasza, Mirostaw Wojnicki, Jerzy Ku$nierczyk,
Stawomir Szuflita, INiG-PIB
32 Emisje metanu w rolnictwie: przyczyny i skala problemu,
prof. Jacek Dach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

34 GAZ-SYSTEM: interkonektor gazowy Polska—Stowacja jest juz nagazowany

36 Wodor - magazynowanie i produkcja niebieskiego wodoru
37 bioLNG pomostem na drodze rozwoju biogazu w kierunku
biometanu

38 Reklama spoteczna

40 Nowe funkcjonalnosci w Portalu Przytaczeniowym

41 Nawet 60 mld zt - taki jest koszt przestawienia na gaz sektora
cieptownictwa

43 Zmodernizowana dzierzoniowska gazownia

44  GAZ-SYSTEM uruchomit nowa tlocznie gazu w Kedzierzynie-Kozlu

46 Termodynamiczny model pracy kawerny magazynowej na wodoér, wykonanej w zfozu soli kamiennej,
Pawet Wilkosz, tukasz Grzybowski, Wtadystaw Uthke, Mariusz Chromik

48 Czy Warszawa bedzie miata zapewnione ciepto systemowe? O bezpieczenstwie energetycznym stolicy w obliczu
wojny w Ukrainie rozmawiamy z Jarostawem Maslany, prezesem PGNiG TERMIKA
49 Gazowe inwestycje w Rybniku

50 Nowe zasady tworzenia i utrzymywania zapaséw gazu ziemnego w Polsce
52 Prognozowanie oraz wykrywanie wyciekow na obiektach infrastruktury gazowej

54 Monitorowanie zuzycia urzadzen cisnieniowych online, Barttomiej Siedmiogrodzki, UDT
56 Wielopaliwowe uktady kogeneracyjne ze statotlenkowymi ogniwami paliwowymi (SOFC),
prof. Jakub Kupecki, dr Marcin Bfesznowski, Instytut Energetyki

60 Raport z dziatalnosci Zespotu ds. Kodeksu Dobrych Praktyk dla Gazownictwa
63 Gazy zdekarbonizowane — przyspieszenie transformacji gazownictwa,
Kamil Iwicki, Adam Wawrzynowicz, Marcel Krzanowski, Kancelaria Prawna Wawrzynowicz i Wspalnicy
66 Efektywna waloryzacja wynagrodzen wykonawcow jako remedium na obecna sytuacje rynkowa,
prof. Przemystaw Drapafa, radca prawny, partner zarzadzajacy w Kancelarii JDP Drapafa & Partners, Konrad Gortad, adwokat

NA OKtADCE: GAZ-SYSTEM uruchomit nowg tfocznie gazu w Kedzierzynie-Kozlu.
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Il kwartat 2022 roku zdominowata wojna w Ukrainie. W tych
trudnych czasach Izba Gospodarcza Gazownictwa bierze udziat
w réznych spotkaniach i przytacza sie do dziatan majacych na celu za-
pewnienie pomocy i wsparcia uchodzcom z Ukrainy. Mimo trudnych
okolicznosci IGG realizuje tez wiele zadan na rzecz branzy.

21 kwietnia 2022 roku odbyto sie Zwyczajne Walne Zgromadze-
nie Cztonkéw 1GG (szerzej na str. 6).

W Il kwartale trwaly intensywne prace nad przygotowaniem
VIII Kongresu Polskiego Przemystu Gazowniczego. Tematem dwu-
dniowych obrad bedzie: ,Rynek gazu w nowych realiach”. Podczas
kongresu odbeda sie sesje tematyczne poswiecone nowemu mode-
lowi europejskich dostaw gazu, stabilnosci i bezpieczenstwu systemu
gazowego, budowie gospodarki wodorowej i rozwojowi przemystu
gazowniczego, rozwigzaniom systemowym dla dostaw gazu, tech-
nologiom CCS/CCUS dla klimatu oraz otoczeniu biznesowemu ga-
zownictwa.

7 i 8 czerwca 2022 roku w Tarnowie Podgérnym kofo Poznania
odbyly sie warsztaty techniczne pod hastem ,,Biometan — nieko-
palny, zielony skfadnik miksu paliwowego w sieciach gazowych
- standardy techniczne IGG", potaczone ze zwiedzaniem nowo-
czesnej biogazowni w Przybrodzie, w ktérej bedzie wytwarzany nie
tylko biogaz, ale gtéwnie biometan.

Podczas warsztatow przedstawione zostaly referaty dotyczace:

B budowy i eksploatacji biogazowni, zwlaszcza w aspekcie produk-
cji biometanu,

B standardu IGG o wymaganiach technicznych dla infrastruktury
zwigzanej z przytaczaniem biogazowni,

B wyzwan zwigzanych z projektowaniem biogazowni,

B uwzglednienia wymagan dla biogazu w nowych standardach

IGG, zastepujacych normy krajowe serii PN-C-0475x,

B planéw i prac zwigzanych z rozwojem biogazowni i ich przytacza-
niem do sieci.

W ramach kontynuacji dziafalnosci Komitetu Standardu Technicz-
nego (KST), 31 maja 2022 roku — w trybie on-line odbyto sie po-
siedzenie KST, a na 29 czerwca 2022 roku w trybie stacjonarnym,
bezposrednio po zakonczeniu VIII Kongresu Polskiego Przemystu
Gazowniczego w todzi, zaplanowano kolejne posiedzenie.

IGG podejmuje takze intensywne dziatania w obszarze szeroko
rozumianej gospodarki wodorowej. Przypomnijmy, ze w | kwarta-
le br. przeprowadzono prace przygotowujace rozpoczecie warszta-
tow w IGG, ktore maja by¢ wsparciem transferu know-how z ob-
szaru gospodarki wodorowej do podmiotéw zrzeszonych w 1GG.
Spotkanie odbylo sie 4 kwietnia 2022 roku w formule hybrydowe;j
w postaci wideokonferencjii obecnosci bezposredniej, a uczestniczyto
w nim okoto 120 przedstawicieli z 43 podmiotéw zrzeszonych w 1GG,
naukowcy z wiodacych uczelni i cztonkowie Grupy Ekspertéw IGG
ds. Wodoru.

Zgodnie z przyjetym harmonogramem, IGG przygotowuije kolej-
ny etap, tj. spotkanie warsztatowe dotyczace transferu know-how,
w ktorym przewidywany jest udziat przedstawicieli German Hydro-
gen and Fuel Cell Association i niemieckich podmiotéw z branzy
projektowania sieci gazowych (dla mieszanin z czystym wodorem)
oraz podmiotéw z IGG zainteresowanych tematyka budowy i wdra-
zania norm i standardéw dla urzagdzen gospodarki wodorowej oraz
zagadnieniami projektowania sieci gazowych. Wiedza pozyskana
przez przedstawicieli IGG w tego rodzaju wydarzeniach bedzie suk-
cesywnie transferowana do zainteresowanych podmiotéw stowarzy-
szonych w 1GG.

Nadal trwa scista wspotpraca z Ministerstwem Klimatu i Srodowi-
ska w zakresie realizacji porozumienia na rzecz rozwoju sektora bio-
gazu i biometanu oraz realizacji porozumienia sektorowego na rzecz
rozwoju gospodarki wodorowej. Powotane zostaly grupy robocze
przy ministerstwie, do ktérych 1GG zgtosita swoich przedstawicieli.
W ramach prac zwigzanych z realizacjg porozumienia na rzecz roz-

woju sektora biogazu i biometanu
w koncowej fazie jest opracowa-
nie zagadnien objetych porozu-
mieniem, a dotyczacych sektora
gazowego. Opracowanie zostanie
przekazane do ministerstwa w celu
dalszego wykorzystania.

W Il kwartale trwaty takze pra-
ce zespotow powotanych przy 1GG,
m.in:

1. Zespotu ds. Samoobstugowego
Tankowania Pojazdéw Sprezo-
nym Gazem CNG - w ramach
prac zespotu przygotowywany
jest projekt rozporzadzenia ministra infrastruktury, zmieniajacy
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych dozoru tech-
nicznego w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji,
naprawy i modernizacji specjalistycznych urzadzen ci$nieniowych,
oraz pismo do ministra infrastruktury, uzasadniajgce proponowane
zmiany z materiatami zawierajacymi analizy wskazujace na potrze-
be zmiany rozporzadzenia.

2. Zespotu Konsultacyjnego ds. Rynku Energii i Gazu. Odbyto sie ko-
lejne posiedzenie Rady Rynku przy TGE, w ktorym wzieli udziat
przedstawiciele IGG bedacy cztonkami Zespotu Konsultacyjnego
ds. Rynku Energii i Gazu przy IGG. Na posiedzeniu jednogtosnie
przyjeto program prac na 2022 rok.

Ponadto, w czerwcu 2022 roku, w ramach wspotpracy z IGG, kan-
celarie JDP Drapafa & Partners i Alto Legal Orczykowski sp.k. zorga-
nizowaly dwa bezptatne webinary, odpowiednio: ,Odstapienie od
umowy o roboty budowlane — strategia unikniecia skutkow wzrostu
kosztéw realizacji” oraz ,Nowe zasady organizacji, funkcjonowania
zarzadu i rady nadzorczej, odpowiedzialno$¢ cztonkéw organéw —
nowe wymogi compliance. Prawo holdingowe".

Jak informowalismy w poprzednim numerze , Przegladu Gazowni-
czego", w zwigzku z uptywajacym 20.09.2022 roku terminem obo-
wigzywania rozporzadzenia ministra gospodarki z 26 kwietnia 2013
roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
sieci gazowe i ich usytuowanie, IGG podjefa dziatania i rozpoczeta
rozmowy majace na celu przyspieszenie prac nad rozporzadzeniem
ministra klimatu i srodowiska, ktére zapewni ciagtos¢ regulacyjna dla
branzy gazowniczej. W Il kwartale 2022 roku, a doktadnie 11 maja
2022 roku, weszty w zycie przepisy, na mocy ktérych termin obowig-
zywania ww. rozporzadzenia zostat wydtuzony o 24 miesiace.

Ponadto, w Il kwartale IGG opiniowata znaczace dla branzy akty
prawne, m.in. dotyczace projektu ustawy o zmianie ustawy o sys-
temie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych oraz
niektérych innych ustaw, projektu ustawy o zmianie ustawy o za-
pasach ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu ziemnego oraz
zasadach postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa
paliwowego panstwa i zaktécen na rynku naftowym oraz niektorych
innych ustaw, projektu ustawy o zmianie ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym oraz niektérych innych ustaw oraz
projektu rozporzadzenia ministra klimatu i $rodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia rozliczen oraz bilansowania systemu przesy-
towego gazowego w przypadku uruchomienia zapaséw obowiazko-
wych gazu ziemnego.

Wielkimi krokami zblizamy sie do jednego z najwazniejszych wy-
darzen branzowych w 2022 roku, tj. VIIl Kongresu Polskiego Prze-
mystu Gazowniczego, ktéry odbedzie sie 27-29 czerwca 2022 roku
w todzi (w hotelu Vienna Andel's t6dz). Majac na uwadze sukces
poprzednich edycji, z ogromng przyjemnoscig zapraszamy naszych
Czytelnikéw do wziecia udziatu w tym wydarzeniu.

Bartosz Prugar

Biuro IGG

przeglad gazowniczy
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WYDARZENIA

® 13 czerwca br. 4 lipca po raz pierwszy przepustowosci no-
wych interkonektoréw gazowych z Danig, Litwa i Stowacja zo-
stang wystawione na aukcji produktéw rocznych GAZ-SYSTEM.
GAZ-SYSTEM przedstawit oferte produktéw rocznych dla istnie-
jacych i nowych punktéw potaczen, ktére beda udostepnione
w ramach aukgji na Platformie GSA i RBP

® 14 czerwca br. — Komitet Stafy Rady Ministrow przyjat pro-
jekt ustawy liberalizujgcej regufe 10H i skierowat projekt pod
obrady Rady Ministrow. Szacujemy, Ze dzieki liberalizacji tej
zasady potencjat rozwoju ladowej energetyki wiatrowej moze
siegnag¢ 10 GW mocy, w zwigzku z tym do 2030 roku moze-
my prognozowac, ze laczna wartos¢ energii z wiatru na ladzie
w Polsce przekroczy 20 GW mocy zainstalowanej — powiedziat
Ireneusz Zyska, podsekretarz stanu w Ministerstwie Klimatu
i Srodowiska.

® 8 czerwca br. GAZ-SYSTEM przed zaktadanym termi-
nem dokonat odbioru technicznego gazociggu relacji Ciecie-
rzyce-Lwowek, jednego z ladowych odcinkéw Baltic Pipe. Po
18 miesigcach budowy gazociag jest gotowy do nagazowania.
Gazociag Ciecierzyce-Lwéwek ma diugos¢ 69 km, a jego trasa
przechodzi przez 6 gmin w wojewddztwie lubuskim i wielko-
polskim.

® 8 czerwca br. PGNiG bedzie czarterowac statki od nor-
weskiego armatora Knutsen OAS Shipping. Pierwszy z nich zo-
stat juz zwodowany w pofudniowokoreanskiej stoczni Hyundai
Heavy Industries. To gazowiec ,Lech Kaczynski", ktéry moze
pomiesci¢ 174 tys. m szesc. gazu. 9 czerwca br. w potudnio-
wokoreanskiej stoczni potozono stepke pod budowe drugiego
z zaméwionych przez PGNiG statkéw do przewozu LNG, ktory
bedzie nosit imie ,Grazyna Gesicka". Gazowce ,Lech Kaczyn-
ski" i ,Grazyna Gesicka", ktore wejda do uzytku w 2023 ro-
ku, to pierwsze statki do przewozu LNG budowane specjalnie
na potrzeby PGNiG. W sumie Grupa Kapitatowa PGNiG zamé-
wifa osiem takich jednostek. Dwie kolejne rozpoczng stuzbe
w 2024 roku, a w 2025 roku zostang oddane do uzytku az cztery
nowe gazowce.

® 6 czerwca br. 700 min zltotych zainwestuje PGNiG w dwie
najwieksze kopalnie ropy naftowej i gazu ziemnego w kraju: Lu-
biatéw i Debno. Plan rozbudowy instalacji zostat opracowany za
pomoca zaawansowanych cyfrowych narzedzi, wykorzystywa-
nych w ramach platformy Smart Field. Efektem bedzie zwigksze-

czerwiec 2022

nie wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego oraz przediuzenie
okresu dziatania kopalni o 15-20 lat.

® 3 czerwca br. GAZ-SYSTEM ma kontrakty na 80 proc.
mocy przesytowych gazociagu Baltic Pipe, ktory zostanie uru-
chomiony w pazdzierniku. Na pozostate 20 proc. przeprowadzo-
ne zostang aukcje jeszcze w tym roku.

® Czerwiec br. Polska Spétka Gazownictwa zajeta 7. miejsce
w badaniu marki pracodawcy Randstad Employer Brand Research
2022, ktére zostato zrealizowane w Polsce na probie prawie
5 tysiecy respondentéw aktywnych na rynku pracy. Ankietowa-
ni docenili m.in. stabilno$¢ zatrudnienia w spoétce. Uczestniczacy
w badaniu respondenci, ktorych glosy zdecydowaly o zajeciu
przez Polskg Spoétke Gazownictwa tak wysokiej pozycji wsréd
najatrakcyjniejszych pracodawcéw w Polsce, wskazali m.in. na
stabilnos¢ zatrudnienia, przyjazng atmosfere w pracy i benefity
oferowane pracownikom. Randstad Employer Brand Research to
projekt badawczy dotyczacy wizerunku i czynnikéw atrakcyjno-
$ci pracodawcow. Pierwsze badanie przeprowadzono w 2000 r.
w Belgii. Dzi$ badania realizowane sa w 31 krajach. W Polsce
w tym roku odbyfa sie jego 12. edycja. W badaniu Randstad
Employer Brand Research ankietowani okreslajg, czy wedfug
nich dana firma jest atrakcyjnym miejscem pracy. Na ich ocene
wplyw maja poszczegolne czynniki analizowane w badaniu, wsréd
nich m.in. stabilno$¢ zatrudnienia, satysfakcjonujace wynagrodzenie,
perspektywy rozwoju zawodowego, réwnowaga miedzy zyciem za-
wodowym a prywatnym czy przyjazna atmosfera w miejscu pracy.

® 31 maja br. W maju az sze$¢ tadunkow skroplonego gazu
ziemnego odebrafo PGNiG w Terminalu im. Prezydenta Lecha
Kaczynskiego. Rekordowa miesieczna liczba dostaw to efekt in-
tensyfikacji importu LNG.

® 25 maja br. Spétka z grupy Venture Global podijefa osta-
teczng decyzje inwestycyjng dotyczaca terminalu skraplajace-
go Plaquemines LNG. PGNiG bedzie odbierato z tej instalacji
4 min ton skroplonego gazu ziemnego rocznie. — Jestesmy dum-
ni z mozliwosci ogfoszenia ostatecznej decyzji inwestycyjnej dla
Plaguemines LNG, naszego drugiego projektu terminalowego,
zaledwie kilka miesiecy po rozpoczeciu eksportu z instalacji

21 kwietnia br. w Zegrzu odbyfo sie Zwyczajne Walne
Zgromadzenie Cztonkéw Izby Gospodarczej Gazownictwa.

Na mocy statutu IGG oraz uchwaty Zarzadu IGG, Zwy-
czajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Izby rozpatrzyfo i za-
twierdzito sprawozdanie z dziafalnosci IGG w 2021 roku oraz
Komisji Rewizyjnej, rozpatrzyto i zatwierdzito sprawozdanie
finansowe 1GG oraz przyjefo sprawozdanie z dziatalnosci stan-
daryzacyjnej [GG w 2021 roku.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw podjeto uchwa-
te w sprawie udzielenia absolutorium cztonkom zarzadu 1GG
za 2021 rok oraz cztonkom Komisji Rewizyjnej.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Izby Gospodar-
czej Gazownictwa podjeto uchwate w sprawie przyznania od-
znak honorowych 1GG.

Komisja Uchwat i Wnioskéw poinformowafa, ze nie otrzy-
mafa propozycji wnioskow.




w Calcasieu Pass. Chciatbym podziekowac nie tylko nasze-
mu zespofowi, ale takze PGNIG, ktdre odegrafo istotng role
w projekcie Plaquemines jako tzw. klient zatozycielski— zaznaczyt
Mike Sabel, prezes zarzadu Venture Global LNG.

® 24 maja br. Polski rzad pracuje nad wsparciem sektora
biogazowego w odpowiedzi na embargo na zakup gazu ziemne-
go z Rosji. Do Sejmu trafit projekt ustawy odblokowujacy mie-
dzy innymi rozwdj produkcji energii z biomasy. Zgodnie z nim,
wytworcy biogazu zostang dopuszczeni do udziatu w aukcjach
jeszcze w tym roku. Dzieki temu mozliwe bedzie szybsze rozpo-
czecie inwestycji w biogazownie.

® 21 maja br. PGNiG Upstream Norway podpisato z Wel-
lesley Petroleum umowe kupna udziatéw w zlozu gazowym
@rn na Morzu Norweskim. Jego eksploatacja zapewni GK
PGNiG dodatkowe 0,25 mld m szesc. gazu ziemnego rocznie od
2026 roku.

® 18 maja br. PGNiG podpisafo listy intencyjne z trzema
firmami w ramach projektu z obszaru wodorowego Blue H2.
Wspdtpraca z partnerami przemystowymi ma umozliwi¢ konty-
nuacje prac, po etapie badawczym, poprzez zastosowanie in-
stalacji produkcji niebieskiego wodoru m.in. w hutniczych pro-
cesach technologicznych. Sygnatariuszami listéw, obok PGNiG
i Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, sg firmy prze-
mystowe i huty dziafajgce na terenie wojewddztwa $laskiego:
ECOGLASS sp. z 0.0., Huta Pokdj SA i Messer Polska sp. z 0.0.
Na mocy nawiazanej wspotpracy projekt Blue H2 — zaktadaja-
cy opracowanie technologii wytwarzania niebieskiego wodoru
— obejmie budowe pilotazowej instalacji produkcyjnej, ktéra be-
dzie zlokalizowana na Slasku w Zabrzu.

® 16 maja br. PGNiG zawarto porozumienie z Sempra Infra-
structure, okreslajace gtéwne postanowienia kontraktu kupna-

-sprzedazy 3 min ton skroplonego gazu ziemnego. Gaz bytby
odbierany z dwoch terminali skraplajacych nad Zatoka Meksy-
kanska, a do Polski trafitby m.in. poprzez ptywajacy terminal re-
gazyfikacyjny w Zatoce Gdanskiej.

® 14 maja br. Do terminalu LNG w Swinoujéciu przyptynat
tankowiec Maran Gas Apollonia z fadunkiem ponad 65 tys. ton
skroplonego gazu ziemnego. To pierwsza dostawa zrealizowana
statkiem wyczarterowanym przez GK PGNiG, a zarazem pierw-
szy fadunek odebrany od amerykanskiego Venture Global LNG,
z ktérym ma podpisane wieloletnie umowy na zakup skroplo-
nego gazu ziemnego. — Po raz pierwszy fadunek LNG zostaf do-
starczony statkiem wyczarterowanym przez PGNiG, co otwiera
nowy etap w dziafalnosci spotki. Do tej pory kupowalismy tylko
fadunki LNG, ktdre mialy zapewniony transport. Teraz kupujemy
gaz rowniez bezposrednio z terminali skraplajgcych. To zdecy-
dowanie poszerza nasze mozliwosci pozyskania LNG. Wiasna
flota daje nam dostep do rynku kontraktow free-on-board, czyli
takich, w ktdrych to kupujacy odpowiada za odbidr i transport
LNG od producenta— podkreslita Iwona Waksmundzka-Olejni-
czak, prezes zarzadu PGNiG SA.

® 7 maja br. Do Terminalu im. Prezydenta Lecha Kaczynskie-
go dotart kolejny fadunek LNG dla PGNiG na mocy kontraktu
dtugoterminowego z firma Qatargas. To drugi transport skroplo-
nego gazu ziemnego odebrany w Swinoujéciu przez spétke od
poczatku maja oraz setny, ktéry doptynat z Kataru od uruchomie-
nia polskiego gazoportu. Do Swinoujcia dotarta 163. dostawa
skroplonego gazu ziemnego zakupionego przez PGNiG. Miedzy
25 kwietnia a 2 maja spétka odebrata az trzy tadunki LNG.

® 6 maja br. Do terminalu regazyfikacyjnego w Klajpedzie
na Litwie dotart pierwszy tadunek prawie 65 tys. ton amerykan-

dokonczenie na str. 24

PGNiG, Gtéwny Partner VIl Kongresu Polskiego Przemystu Gazowniczego

«Rynek gazu w nowych realiach”

zaprasza na prelekcje z udziatem Wiceprezesa Zarzadu
ds. Rozwoju PGNiG SA Arkadiusza Sekscinskiego

.Budowa gospodarki wodorowej, a rozwdj przemystu gazowniczego”

28.06.2022 r., godz. 9:00

\ VIl Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego, Hotel Andel’s, t6dz, 27-29 czerwca 2022 r.
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TEMAT WYDANIA

Ograniczenia dostaw gazu
zahamujga transformacje

energetyczng

Wiadystaw Mielczarski

Jednym z gtéwnych elementow transformacji energetycznej jest dekarbonizacja elektroenergetyki
poprzez rezygnacje z uzycia wegla do produkcji energii elektrycznej. Wegiel ma by¢ zastgpiony
gazem ziemnym, tez paliwem kopalnym i tez emisyjnym, jako paliwem przejsciowym

do czasu wynalezienia nowych technologii produkcji energii elektrycznej. Jednak dazenie

Unii Europejskiej do uniezaleznienia sie od dostaw gazu z Rosji bedzie ograniczato

jego zastosowanie w transformacji energetycznej, stawiajac cata polityke Unii Europejskiej

pod znakiem zapytania.

Zuzycie gazu ziemnego w elektroenergetyce

Zgodnie z danymi publikowanymi przez Polskie Sieci Elektro-
energetyczne SA, energia elektryczna produkowana jest gtéwnie
z wegla kamiennego (54%), wegla brunatnego (26%) i odnawial-
nych zrodet energii (ponad 11%). Produkcja energii elektrycznej
z gazu ziemnego jest stosunkowo niewielka i wynosi zaledwie
okofo 8% catej produkgji i odnosi sie gtéwnie do elektrocieptow-
ni (rysunek 1) Zgodnie z danymi Agencji Rynku Energii za 2021
rok, produkcja energii elektrycznej z gazu to tylko 13,3 TWh na
catkowita produkcje wynoszacg 173 TWh, z czego okoto 12 TWh
w zawodowych elektrocieptowniach i okofo 1,5 TWh w elektro-
cieptowniach niezaleznych.

Dwa nowe bloki parowo-gazowe, budowane w elektrowni
Dolna Odra, maja mie¢ moc 1340 MW i bedg w stanie dostar-
czy¢ okoto 8-9 TWh energii elektrycznej rocznie, przy zaktada-
nym czasie pracy okoto 6000 godzin rocznie. Jest to niewiele jak
na potrzeby dekarbonizacji i zastapienia starzejacych sie instalacji
w elektrowniach weglowych przez nowe jednostki gazowe. Nie
ma informacji o realnych planach budowy kolejnych istotnych
mocy wytworczych energii elektrycznej, wykorzystujacych jako
paliwo gaz ziemny.

Rysunek 1. Udziat procentowy paliw w produkcji energii
elektrycznej w Polsce, www.pse.pl

oZE Inne
1%
11%

Gaz ziemny
8% Wegiel kamienny

54%
Wegiel brunatny

26%
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Scenariusze dekarbonizacji

W 2021 roku produkcja energii elektrycznej wynosita ponad
173 TWh i nawet bardzo ostrozne prognozy pokazujg wzrost
zuzycia energii elektrycznej w Polsce w 2050 roku, koncowym
roku transformacji energetycznej, na poziomie 220-250 TWh
ze wzgledu na rosnacy popyt na energie elektryczng ze stro-
ny e-mobilnosci i zwiekszajacego sie stosowania pomp ciepfa.
Znaczna czes¢ tej energii powinna zosta¢ wyprodukowana
przez odnawialne zrédta energii, ale konieczne bedzie rowniez
zastapienie wegla w produkcji energii elektrycznej przez gaz
ziemny.

W celu analizy zapotrzebowania na gaz ziemny dla elek-
troenergetyki wielkoskalowej (JWCD), zapewniajacej ciggtos¢
dostaw, przyjeto trzy gtéwne scenariusze, jak pokazano w ta-
beli 1.

Tabela 1. Scenariusz dekarbonizacji dla 2050 roku

Scenariusz  OZE  Kogene- Przemyst Elektrownie . em
racj gazowe
S1[TWh] 125 20 10 95 250
S1 [%] 50 8 4 38 250
S2 [Twh] 163 20 10 58 250
S2 [%] 65 8 4 23 250
S3 [Twh] 200 20 10 20 250
S3 [%] 80 8 4 8 250

Zaktadano utrzymywanie sie na poziomie stalym produkcji
energii w elektrowniach przemystowych i pewien wzrost pro-
dukcji energii elektrycznej w elektrociepfowniach systemowych.
Gtéwna uwaga w czasie symulacji scenariuszy zostata skupiona na
relacji: OZE-gaz ziemny, przy zatozeniu, ze do 2050 roku zostana



zrealizowane pefne plany dekarbonizacji, odejscia od wegla bru-
natnego i kamiennego w produkcji energii elektrycznej.

Zafozono trzy scenariusze, dla ktorych punktem wyjsciowym
byt udziat OZE w catej produkcji energii elektrycznej w Polsce.
Scenariusze te obejmowaly: S1 — 50%, S2 — 65% i S3 - 80%
udziatu odnawialnych zrédet energii elektrycznej. Do wzrasta-
jacego udziatu OZE, w poszczegdlnych scenariuszach, zostafo
dostosowane zapotrzebowanie na gaz ziemny dla elektroener-
getyki wielkoskalowe] (jednostki wytwércze centralnie dyspo-
nowane) zapewniajace ciagfos¢ dostaw produkcji energii elek-
trycznej.

Dekarbonizacja, zastapienie wegla w produkcji energii elek-
trycznej gazem ziemnym jako paliwem przejsciowym, wymaga
zwiekszania dostaw gazu na potrzeby elektroenergetyki wielko-
skalowej. Zaktadano, ze produkcja energii elektrycznej w miejsce
likwidowanych elektrowni weglowych bedzie przejmowana przez
jednostki gazowe o podwojnym cyklu (CCGT) o sprawnosci pro-
dukcji nie mniejszej niz 55% .

W przypadku scenariusza zakladajacego (S1) udziat OZE
w produkcji energii elektrycznej na poziomie 50% w 2050 roku
zachodzi konieczno$¢ produkcji okoto 95 TWh energii elektrycz-
nej w jednostkach gazowych. Powoduje to wzrost zapotrzebo-
wania ponad istniejace w 2022 roku i wynoszace 19 mld m?
o ponad 52 mld m? rocznie tylko na potrzeby elektroenergetyki
wielkoskalowe;.

Wzrost zapotrzebowania na gaz moze by¢ jeszcze wiekszy,
jezeli czes¢ gospodarstw domowych korzystajacych obecnie
z wegla do ogrzewania pomieszczen zacznie uzywac gazu,
co jest bardzo prawdopodobne. W najmniejszym scenariuszu
udziatu OZE (S1), nieprzekraczajacym 50% calej produkcji na
potrzeby zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektrycz-
na, pokrycie zapotrzebowania na gaz wymagatoby skierowania
do Polski duzej ilosci gazu, np. odpowiadajacej calym moz-
liwosciom transportowym rurociggu North Stream 2, co jest
nierealne.

Nowe jednostki gazowe, zastepujace likwidowane elek-
trownie weglowe, musza rowniez zapewnic¢ bilans mocy elek-
trycznej, oznaczajacy, ze suma mocy dostepnych nowych
jednostek gazowych musi odpowiada¢ najwiekszemu zapo-
trzebowaniu w roku plus okoto 18% rezerwy. Obecnie jed-
nostki weglowe zapewniaja okofo 23 GW mocy dyspozycyj-
nych, co oznacza, ze przy wzroscie zapotrzebowania na moc
do 2050 roku nalezy wybudowa¢ ponad 30 GW nowych mocy
wytworczych, co odpowiada ponad 43 jednostkom o mocy
700 MW (budowane sg dwa bloki — 1400 MW) w elektrowni
Dolna Odra.

Realizacja najmniej wymagajacego scenariusza (S1) zwiek-
szenia produkcji z OZE do 50% oznacza zwiekszenie produkcji
odnawialnych zrédet energii z obecnych okoto 19 do 125 TWh
rocznie, co oznacza wzrost o prawie 700% . Wyczerpywanie sie
mozliwosci zwiekszenia produkcji z farm wiatrowych na ladzie
oraz stopniowe wyczerpywanie sie¢ mozliwosci budowy farm pa-
neli PV, dostarczajacych obecnie tylko okoto 7 TWh, powoduje,
ze najwiekszym dostawca energii odnawialnej stang sie morskie
farmy wiatrowe.

Rysunek 2. Wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny
dla elektroenergetyki wielkoskalowej (w celu zapewnienia ciagtosci
dostaw energii)
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Aby wyprodukowac 125 TWh energii z OZE, nalezy zwiekszy¢
jej produkcje o ponad 100 TWh rocznie. Mozliwy wzrost pro-
dukcji z paneli PV i farm wiatrowych lagdowych to w najlepszym
przypadku okoto 10-20 TWh rocznie. Pozostatg czes¢, ponad
80 TWh, czyli 80 000 GWh rocznie, nalezy wyprodukowaé
w morskich farmach wiatrowych. Jeden wiatrak morski o mocy
6 MW jest w stanie wyprodukowa¢ rocznie okoto 2,4 GWh, co
oznacza konieczno$¢ budowy ponad 33 tysiecy wiatrakéw na
Battyku tylko na potrzeby wariantu S1, zwiekszajacego udziat do
50% catej produkcji. Co rowniez jest mato realne.

W kolejnych wariantach rosnie ilos¢ energii, jaka powinna by¢
wyprodukowana w odnawialnych zrédfach energii, co oznacza
zmniejszenie zapotrzebowania na gaz ziemny jako paliwo do
produkcji energii elektrycznej. Elektrownie gazowe pracowatyby
wowczas jako rezerwy mocy i ich wykorzystanie roczne spadtoby
z okoto 3000 godzin rocznie w wariancie S1 do okoto 650 go-
dzin rocznie w wariancie S3. Oznaczatoby to wzrost kosztu sta-
tego (CAPEX) z okoto 160 PLN/MWh w wariancie S1 do ponad
800 PLN/MWh w wariancie S3, a to pociagnie za soba znaczny
wzrost kosztéw energii elektryczne;j.

Dekarbonizacja, polegajaca na zastapieniu wegla w produkcji
energii elektrycznej, jest nierealna nawet w umiarkowanym wa-
riancie S1, w ktorym okoto 50% energii elektrycznej pochodzi ze
zrédet odnawialnych. Realizacja tego wariantu wymagataby zwiek-
szenia produkcji energii z OZE ponad 7-krotnie oraz zwiekszenie
dostaw gazu o ponad 50 mld m? rocznie tylko na potrzeby elek-
troenergetyki wielkoskalowej w celu zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego. Dodatkowo, realizacja tego wariantu dekarboni-
zacji wymaga budowy do 2050 roku ponad 30 000 MW w nowych
gazowych mocach wytworczych, co odpowiada koniecznosci bu-
dowy ponad 43 blokéw gazowych o mocy 700 MW.

Realizacja planu dekarbonizacji nawet przy umiarkowanym
udziale 50% OZE w produkcji energii odnawialnej jest mato
realna. Jeszcze mniej realne jest zwiekszenie produkcji OZE do
65 czy 80%. Ograniczenie wzrostu dostaw gazu na rynek euro-
pejski, co bedzie skutkiem uniezaleznienia sie Unii Europejskiej od
rosyjskich dostaw gazu, bardzo szybko wykaze, jak nierealne sa
plany dekarbonizacji energetyki, a tym bardziej osiagniecia neu-
tralnosci klimatyczne;.

Prof. dr Wiadystaw Mielczarski, Instytut Elektroenergetyki,
Politechnika todzka
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Model zielonego tadu
w gospodarce krajowe]

Konrad Swirski

Jeszcze kilka miesiecy temu Swiat wydawat sie uporzadkowany i prosty, a energetyka —
przynajmniej w wydaniu europejskim — poruszata sie wytyczona i ustalong sciezka.
Zatozenia Green Deal prowadzity w kierunku gospodarki zeroemisyjnej (neutrality 2050)

ze stopniowa, ale konsekwentna eliminacja paliw kopalnych — wegla juz teraz

(wiekszos¢ krajow UE do 2030 roku), a gazu — w optymistycznych scenariuszach i wykresach

do 2040 roku.

mialy przeja¢ zrédfa odnawialne (ewentualnie, w mo-

delu francuskim, takze energetyka jadrowa), pofaczone
z wielkoskalowymi magazynami energii — zarébwno w wydaniu
rozwigzan bateryjnych, jak i przy wykorzystaniu wodoru. Sama
gospodarka wodorowa miata rozwinag¢ sie po 2030 roku, wraz
z nowymi rozwigzaniami technicznymi zaréwno w wytwarza-
niu zielonego wodoru (elektrolizery), jak i produkcji energii
(np. turbiny wodorowe) i pefni¢ role wspomagania OZE w sek-
torze energetycznym oraz samodzielnie wypiera¢ cze$¢ ropy
naftowej z transportu. Powszechna elektryfikacja miata tez za
cel wyparcie paliw kopalnych zaréwno z transportu, jak i innych
sektoréw. W strategii wiekszosci firm dominowaty stowa zeroemi-
syjnos¢, redukcja $ladu weglowego i ESG.

Na tym tle Polska borykata sie z problemami transformaciji
energetyki od dominujacego udziatu wegla do wybrania mode-
lu niemieckiego (OZE plus wodér) lub francuskiego (atom, OZE
i wodér), ale w zasadzie od dtuzszego czasu miata duzy problem
ze zmniejszeniem udziafu paliw kopalnych w wytwarzaniu. Gtéw-
na strategia byto jednak follow the market w rozumieniu roz-
wigzan europejskich — by¢ moze nieco wolniej (prognozowane
opuszczenie wegla po 2040 roku), ale réwniez poprzez wykorzy-
stanie gazu jako paliwa przejsciowego do momentu petnego roz-
winiecia komercyjnych rozwigzan wodorowych i realnego startu
pracy polskich reaktorow jadrowych. Ten rodzaj ,spdznionego
zielonego tadu” powoli rozwijat sie w Polsce i wymagat realnej
realizacji wielkich inwestycji w OZE (m.in. wiatrowej energety-
ki morskiej), usprawnienia sieci dystrybucyjnych dla rosnacego
segmentu generacji energii ze sfonca oraz naturalnego — w takiej
strategii — okresowego zwiekszenia zuzycia gazu w gospodarce
(juz powiekszono z dawnych 16 do okofo 20 mld m?, a prawdo-
podobnie — wedtug tego modelu — prowadzitoby to do konsump-
cji okoto 30 mld m® rocznie w obecnej dekadzie).

Rosyjska inwazja w Ukrainie zmienita wszystkie reguty gry.
Pierwsze sygnaly, ze energetyczny $wiat bedzie wygladat inaczej,
przyniosta zima 2021/2022, kiedy lawinowo rosty ceny energii
na europejskich rynkach spotowych (co jeszcze woéwczas uza-

Dominujch role w pokryciu zapotrzebowania na energie

czerwiec 2022

sadniano , pandemicznym odbiciem gospodarek”), ale 24 lutego
w zasadzie ,wywrdcit sie stolik” obecnego modelu energetycz-
nego. Europa staje przed koniecznoscig radykalnego obnizenia
importu rosyjskich surowcow (gazu, ropy i wegla), a termin , de-
karbonizacja”, dtugo dominujacy w ksztattowaniu polityki UE, za-
mieniany jest na ,derusyfikacje”. Bezpieczenstwo energetyczne
staje sie zagadnieniem pierwszoplanowym - nie tylko z uwagi na
koniecznos¢ wprowadzania sankcji dla agresora, ale i nieprzewi-
dywalna polityke Rosji w kwestii dostaw. Europa z dnia na dzien
staje wobec koniecznosci jak najszybszego zastgpienia okofo
150 mld m® gazu importowanego rocznie z Rosji dostawami
z innych kierunkéw, co nie jest nawet fizycznie mozliwe. Re-
alne oceny méwig o zmniejszeniu importu w pierwszym roku
o okoto 2/3. Wydaje sie, ze nic juz nie zmieni tej strategii i Rosja
na zawsze przestaje by¢ dostawca surowcow energetycznych dla
Europy — co jest problemem technicznym i ekonomicznym dla
obu stron. Europa jest gotowa (poza stanowiskiem kilku krajow)
na wyrzeczenia i przejsciowe wysokie ceny surowcow, bo alter-
natywy nie ma — obecnie nie jest mozliwe handlowanie z rosyj-
skim rezimem.

Polska posiada stosunkowo lepiej przygotowang infrastrukture
dla zakupéw gazu (gazoport w Swinoujsciu, od pazdziernika 2022
roku Baltic Pipe oraz pofaczenia interkonektoréw z innymi krajami
europejskimi), co umozliwi catkowite odciecie sie od gazowych
dostaw rosyjskich (juz to nastapito) — oczywiscie, o ile mozliwe
bedzie, oprécz kontraktéw LNG, znalezienie petnych dostaw dla
Baltic Pipe w nowym sezonie zimowym (a tu dostepno$¢ gazu
na rynkach zaleze¢ bedzie od tempa odcinania rosyjskich dostaw
w cafej UE). Priorytet ,bezpieczenstwo energetyczne first" zmie-
nia jednak takze podejscie do wdrazania modelu zielonego tadu
w polskiej energetyce (i cafej gospodarce), poniewaz ogranicza
i spowalnia mozliwo$¢ wykorzystania gazu jako zamiennika we-
gla. Polska (nalezy to przyzna¢) dzieki umiejetnej polityce dywer-
syfikacji zbudowata mozliwosci alternatywnego importu gazu
w wysokosci okofo 20 mld m*® (moze nawet troche powyzej),
ale bez mozliwosci szybkiego zwiekszania konsumpcji w kolej-
nych latach. Wobec tego budowa nowych jednostek gazowych



bedzie nieco spowolniona, a rola zrédet weglowych znacznie
wzmocniona.

Zmienia sie takze radykalnie poziom kosztow. Wobec gigan-
tycznego wzrostu cen gazu (wegla takze, ale wolniej) ceny ge-
neracji z jednostek gazowych osiggaja bardzo wysokie wartosci
(obecnie ceny rynkéw spotowych, w wiekszosci krajéw euro-
pejskich wyznaczane przez cene krancowa zrédet gazowych, sa
2-3 razy wyzsze niz rok temu), a w okresie zimowym mogg by¢
jeszcze wyzsze. Wegiel w energetyce (dawniej znacznie drozszy
na rynkach niz energia z OZE i ceny spotowe) nagle daje moz-
liwos¢ generacji energii po cenie znaczaco nizszej od gazu, ale
i tak (patrzac na TGE) obecna $ciezka cenowa energii (indeks BASE
w dni robocze) waha sie w zakresie 500-800 PLN/MWh (ceny
gietd europejskich czasami nawet razy 2). A przeciez niedawno
byliSmy przyzwyczajeni do cen wynoszacych okoto 200 PLN/
MWh. Energia staje sie znaczaco drozsza, dostep do surowcow
energetycznych limitowany jest podaza, a gaz jest wyjatkowo
drogi. Polska musi zweryfikowa¢ kolejne kroki w swoim scena-
riuszu wdrazania zielonego tadu, a tak naprawde — przewidzie¢
przyszty rozwoéj gospodarki $wiatowej.

Stajemy wobec dwéch alternatywnych scenariuszy. Pierwsze-
go — pesymistycznego, zwigzanego z pogtebianiem sie wojny
w Ukrainie, jej dalszg brutalizacja, a de facto rozpadem gospo-
darki globalnej i jeszcze wiekszej intensyfikacji zagrozen zwig-
zanych z bezpieczenstwem energetycznym. W tym wypadku
z ogromnym prawdopodobienstwem caly swiat staje w obli-
czu recesji, a moze takze kolejnych dramatycznych konfliktow.
Wowczas model energetycznej transformacji staje sie mato ak-
tualny, bo wkraczamy w okres globalnej niepewnosci. Jest tez
scenariusz pozytywny — nowe zmiany (jakie?) prowadzace do
ustanowienia (jakiejs?) formy pokoju w Ukrainie i szybki powr6t
gospodarki swiatowej na $ciezki wzrostu i rozwoju. Powrét do
«Swiata, jaki znaliSmy wczes$niej”, znowu z modelem Green Deal
i liberalizowanym rynkiem energii o umiarkowanych cenach. Tu
jednak chyba w duzej mierze surowce rosyjskie sa wykluczo-
ne z dostaw dla Europy. Pomiedzy tymi dwoma scenariuszami

rozgrywac sie bedzie przysztos¢ transformacji Polski i jej model
zielonego tadu.

Wszyscy liczymy na scenariusz optymistyczny i (we wszystkich
scenariuszach) pamietajmy takze, ze $wiatowa transformacje
energetyczng w kazdym przypadku bedzie trudno zatrzymac.
Model zastepowania paliw kopalnych przez zrédta odnawialne
bedzie kontynuowany, a moze nawet (takze w kazdym przypad-
ku) wzmacniany w UE (mozna popatrze¢ na tzw. wielkanocng
rewizje niemieckiej Energiewende, zaktadajaca przyspieszenie
celéw udziatu OZE do 2030 roku). Kazda MWh produkowana
z instalacji odnawialnych to zmniejszenie udziatu paliw ko-
palnych (a wiec takze zaleznosci od importu z Rosji), wobec
czego w kazdym scenariuszu nalezy liczy¢ sie z wiekszymi in-
westycjami (na poziomie UE). Na pewno zaréwno $rodki KPO
poszczegolnych krajow, jak i inne finansowanie europejskie
moze by¢ nawet dodatkowo powiekszone. Przede wszystkim
nalezy jednak uwaza¢, aby obecna sytuacja geopolityczna
nie spowodowala zatrzymania transformacji w kierunku OZE
w Polsce (ztudna iluzja, ze zielony fad sie skonczy), bo moze to
skutkowa¢ katastrofalnymi (dla przysztosci polskiej gospodarki)
zaniedbaniami.

Chyba wszyscy chcemy konca wojny i warto pomysle¢ o ta-
kim hipotetycznym scenariuszu, ze za rok czy dwa lata wszystko
wraca do normy, Europa (wraz z wolng Ukraing) rozwija sie szyb-
ko i dynamicznie, a Green Deal znowu staje sie obowigzujacym
paradygmatem nie tylko dla energetyki, ale catego europejskiego
przemystu, wymagajacego produktéw z minimalizowanym $la-
dem weglowym. Jesli Polska zaniedba transformacje w kierunku
zrédet zeroemisyjnych, moze sie to skonczy¢ silnym zatamaniem
polskiego eksportu, zwigzanym z niekonkurencyjnoscia na rynku
Unii Europejskiej.

Prof. dr Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika
Warszawska, prezes Transition Technologies SA
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Jak kryzys energetyczny
wplynie na kierunki
rozwoju gazownictwa?

Maria Olczak

Trwajacy od roku kryzys energetyczny bolesnie przypomniat nam, jak fundamentalne znaczenie
dla funkcjonowania gospodarki ma energetyka. Poréwnania z kryzysami naftowymi z lat 70.
ubiegtego wieku nasuwaja sie same, jednak — zdaniem Fatiha Birola, szefa Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej (MAE) — tym razem mamy do czynienia z pierwszym globalnym kryzysem

energetycznym.

Pierwszy globalny kryzys energetyczny

Globalny, poniewaz zatamanie nie dotyczy tylko rynku ropy
naftowej, jak prawie pot wieku temu, ale takze rynku gazu, wegla
i energii elektrycznej. Jednak to europejski rynek energii ucier-
piat najbardziej, bo ceny gazu wzrosty $rednio o prawie 400%
w latach 2020-2021". Wynika to z kilku czynnikéw zaréwno po
stronie podazowej, jak i popytowej. Jednak decydujgce znaczenie
miato rosnace uzaleznienie UE od importu surowcéw — ponad po-
towa energii wykorzystywanej w UE pochodzi z panstw trzecich
(57,5%), gtownie z Rosji?.

Rosja wykorzystafa te stabos¢, oferujac mniej gazu na rynkach
spotowych czy utrzymujac wyjatkowo niskie wypetnienie ko-
mercyjnych magazynéw gazu - zlokalizowanych miedzy innymi
w Niemczech, Holandii i Austrii — a bedacych w posiadaniu
Gazpromu. Rosyjska inwazja na Ukraine pogtebita kryzys na ryn-
kach energetycznych, zwigkszajac niepewnos¢ co do ciggtosci
dostaw gazu. Kolejnym czynnikiem strukturalnym sa luki w in-
frastrukturze, np. ograniczona przepustowos¢ interkonektoréow
gazowych taczacych Hiszpanie i Francje uniemozliwia przyjmowa-
nie wiekszych ilosci gazu skroplonego, mimo gotowosci hiszpan-
skich terminali LNG?.

Przyspieszenie transformacji energetycznej

Oznacza to, ze UE musi mierzy¢ sie teraz z wieloma kryzy-
sami jednoczesnie — energetycznym, ekonomicznym (napedza-
nym przez rekordowa inflacje) i klimatycznym. Unijna recepta
na kryzys, zapisana w komunikacie REPowerEU® oraz deklaracji
konczacej nadzwyczajny szczyt Rady Europejskiej w Wersalu,
to przyspieszenie procesu transformacji energetycznej®. Dzieki
zwiekszeniu produkcji energii odnawialnej UE ma uniezalezni¢
sie od importu paliw kopalnych, przede wszystkim z Rosji, do
2027 roku, a dzieki temu od potencjalnych szantazy energetycz-
nych w przysztosci.

Deklaracja wersalska zwraca takze uwage na koniecznos¢ ta-
czenia tych dtugoterminowych celéw z dziataniami krotkotermi-
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nowymi: zapewnieniem odpowiedniego wypetnienia magazynéw
gazu, monitorowaniem sytuacji na rynku energii elektrycznej, ko-
ordynacja inwestycji infrastrukturalnych (w tym LNG) oraz popra-
wa pofaczen z panstwami trzecimi sasiadujacymi z UE.

REPowerkEU

REPowerEU, opublikowany 8 marca, oraz RePowerEU plan’,
z 18 maja, wyznacza tym samym kierunek, w jakim ma rozwija¢
sie unijna energetyka w perspektywie do 2030 roku.

REPowerEU koncentruje sie na czterech obszarach, takich jak:
— ograniczenie zuzycia energii poprzez zwiekszenie z 9 do 13%

unijnego celu zapisanego w dyrektywie o efektywnosci energe-

tycznej czy zmniejszenie konsumpcji gazu,

- dywersyfikacja dostaw energii m.in. poprzez wspdine zakupy
gazu,

— przyspieszenie transformacji energetycznej m.in poprzez usta-
nowienie nowego, 45-procentowego celu OZE i zwiekszenie
produkcji wodoru i biometanu,

- ustanowienie pakietu inwestycyjnego.

Analiza strategicznych dokumentéw przedstawionych przez
Komisje Europejska pozwala lepiej zrozumie¢, w jakim kierunku
bedzie zmierza¢ europejski sektor gazu w perspektywie krotko-,
$rednio- i dtugoterminowe;.

Kierunki rozwoju gazownictwa: perspektywa
do 2024 roku

W najblizszej przysztosci — rok, dwa lata — priorytetem po-
zostanie bezpieczenstwo energetyczne oraz przygotowanie na
potencjalna eskalacje kryzysu energetycznego. Dla sektora gazu
prawdziwy sprawdzian przyjdzie zima, weryfikujac skutecznosé¢
pierwszych decyzji podjetych po wybuchu kryzysu. Odpowiedz
UE opiera sie na dwdch filarach: nowych unijnych regulacjach
w zakresie magazynowania gazu oraz zapoczatkowaniu procesu
dywersyfikacji dostaw gazu do Unii Europejskie;.



Komisja Europejska zaproponowata projekt rozporzadzenia do-
tyczacy europejskiej polityki magazynowania gazu 23 marca br.2.
Projekt proponuje zmiany w dwdch obowiazujacych rozporza-
dzeniach: o bezpieczenstwie dostaw gazu i o dostepie do sieci
przesytowych gazu ziemnego. W mys| wstepnego porozumienia
miedzy Rada a Parlamentem Europejskim, z ramienia ktérego
negocjacje prowadzit Jerzy Buzek, polski eurodeputowany?, pod-
ziemne magazyny gazu w panstwach cztonkowskich majg zosta¢
napetnione przynajmniej w 80% przed zimg 2022/2023 oraz
w 90% przed kolejnymi zimami. Tylko w 2022 roku UE postara sie
napetni¢ podziemne magazyny facznie w 85%.

To duza zmiana, poniewaz do tej pory kwestie obowigz-
kowych zapaséw gazu byly regulowane na poziomie panstw
cztonkowskich, a nie unijnym. Takie rozwigzania przyjeto
m.in. we Francji i w Polsce. Rozporzadzenie precyzuje $rodki,
jakie moga przyja¢ panstwa cztonkowskie w celu osiggniecia
zobowigzan magazynowych: wspolne zakupy gazu, zachety
finansowe, instrumenty zobowigzujace dostawcéw gazu do
przechowywania minimalnych ilosci gazu w magazynach oraz
instrumenty wymagajace od posiadaczy zdolnosci magazyno-
wych wykorzystania lub uwolnienia niewykorzystanych zare-
zerwowanych zdolnosci.

Rada i Parlament Europejski osiggnely porozumienie takze
w zakresie obowigzkowej certyfikacji wszystkich operatoréw sys-
temu magazynowania. Od momentu wejscia w zycie rozporza-
dzenia panstwa czlonkowskie beda miaty 150 dni na certyfika-
cje duzych instalacji oraz 1,5 roku na certyfikacje pozostatych.
Operatorzy, ktérzy nie uzyskaja certyfikacji, beda musieli zrzec sie
wiasnosci magazynowych lub kontroli nad nimi. Obowiazki na-
petnienia beda obowigzywac do 31 grudnia 2025 roku, natomiast
obowiazki dotyczace certyfikacji beda obowigzywa¢ réwniez po
tej dacie.

Warto wspomnie¢, ze REPowerEU Plan wzywa panstwa
cztonkowskie do przestrzegania juz istniejacych obowigzkdw,
np. w zakresie opracowania planéw awaryjnych, mechanizmu so-
lidarnosci wprowadzonego rozporzadzeniem SoS', zmniejszenia
zuzycia energii czy wzywa do zwiekszenia zdolnosci rewersowych
z zachodu na wschod.

Perspektywa do 2030 roku

W tej perspektywie kluczowe znaczenie bedg mialy: dalsza dy-
wersyfikacja dostaw gazu, redukcja popytu na gaz, zwiekszenie
unijnej produkcji biogazu/biometanu i wodoru oraz rozbudowa
infrastruktury gazowej tam, gdzie jest to niezbedne.

Wazna role w procesie dywersyfikacji moze odegra¢ unijna
platforma energetyczna na rzecz dobrowolnych wspélnych zaku-
pow gazu, LNG i wodoru, utworzona w marcu 2022 roku. Plat-
forma bedzie wspiera¢ wspélne zakupy gazu poprzez:

1) agregowanie i strukturyzowanie popytu na gaz,

2) zoptymalizowane i transparentne wykorzystanie istniejacej in-
frastruktury importowej, magazynowej i transportowe;j,

3 wypracowanie dtugoterminowych ram wspédfpracy z zaufanymi
partnerami, np. poprzez ustanowienie mechanizmu You col-
lect/we buy, pozwalajacego na uzyskanie dodatkowych wo-
lumendéw gazu (do 46 miliardéow metrow szesciennych gazu
rocznie), np. poprzez ograniczenie praktyki odpowietrzania
i spalania gazu™.

Kolejnym krokiem bytoby ustanowienie dobrowolnego, opera-
cyjnego mechanizmu wspdlnych zakupdw, ktéry umozliwitby ne-
gocjowanie i zawieranie uméw w imieniu uczestniczacych panstw
cztonkowskich. Platforma ma dziafa¢ takze za posrednictwem re-
gionalnych grup zadaniowych oraz grupy doradczej, majacej do-
starczac¢ informacje w zakresie specjalistycznej wiedzy dotyczacej
np. handlu LNG, finansowania, zabezpieczenia i innych elemen-
tow w catym tancuchu wartosci LNG.

Oprocz wynegocjowania dodatkowych dostaw gazu oraz re-
dukcji popytu wazne bedzie uzupetnienie luk infrastrukturalnych
w poszczegdlnych regionach. Dla zapewnienia potrzeb regionu
Morza Battyckiego istotne znaczenie bedzie miata budowa pty-
wajacego terminalu LNG w Gdansku o zdolnosci regazyfikacyjnej
przekraczajacej 6 mld metréw szesciennych gazu, ktory ma zosta¢
ukonczony w 2025/2026 roku. Komisja otworzyta nabor projek-
tow bedacych przedmiotem wspoélnego zainteresowania (PWZ)
w ramach instrumentu ,taczac Europe” — energia z budzetem
okoto 800 min euro. Lista zakwalifikowanych projektéw ma by¢
znana juz w drugiej potowie 2022 roku. Kolejny nabér planowany
jest na poczatek 2023 roku.

REPowerEU stawia na przyspieszenie produkgji zielonego wodo-
ru, ktéry ma zastgpi¢ paliwa kopalne w trudnych do zdekarbonizo-
wania sektorach przemystu (np. produkcji stali) oraz w transporcie.
Unia ma produkowa¢ 10 milionéw ton wodoru i importowa¢ ko-
lejne 10 do 2030 roku w ramach trzech korytarzy — $rédziemno-
morskiego, obszaru Morza Pétnocnego oraz, w przysztosci, poprzez
Ukraine. Co ciekawe, wodér uzyskany z wykorzystaniem energii
jadrowej ma tutaj takze role do odegrania.

Aby przyspieszy¢ produkcje wodoru w UE, KE zaproponowata:
wprowadzenie nowych celéw w dyrektywie OZE oraz zaapelowa-
ta o jak najszybsze zakonczenie prac nad pakietem rynku wodoru
i gazu, udostepnienie dodatkowych $rodkoéw finansowych w ra-
mach programu , Horyzont Europa” (200 min euro), opubliko-
wanie w najblizszych miesigcach pierwszej listy PWZ dotyczacych
wodoru oraz przyjecie dwoch aktow delegowanych dotyczacych
definicji oraz produkcji odnawialnego wodoru. REPowerEU Plan
wzywa przemyst do przyspieszenia prac nad brakujacymi standar-
dami w zakresie produkgji, infrastruktury oraz urzadzen w ramach
uzytkowania koncowego. Komisja ocenita potrzeby inwestycyjne
na 28-38 miliardow euro na rozwdj unijnej infrastruktury oraz
6-11 miliardow euro na magazynowanie.

REPowerEU zaktada ponaddziesieciokrotne zwiekszenie pro-
dukcji biometanu w UE z obecnych okoto 3 bem do 35 do 2030
roku. Wedtug wyliczen KE, osiagniecie tego celu wymaga in-
westycji w wysokosci okoto 37 mld euro w okresie 2022-2030.
W tym celu unijna egzekutywa zaproponowata utworzenie part-
nerstwa promujacego zréwnowazong produkcje i wykorzystanie
biogazu/biometanu wzdiuz catego tancucha dostaw, zachecenie
producentéw biogazu do tworzenia wspdlnot energetycznych,
wprowadzenie zachet dotyczacych uszlachetniania biogazu do
biometanu, dostosowanie istniejacej infrastruktury oraz rozwdj
nowej w celu zapewnienia transportu biometanu, a takze dalsze
dziatania w ramach badan i rozwoju.

W tym celu moga zosta¢ wykorzystane fundusze w ramach:
instrumentu , taczac Europe”, polityki spéjnosci, RRF i wspdinej
polityki rolnej. Warunkiem jest, aby biogaz/biometan byty pro-
dukowane w sposob zréwnowazony, np. z odpaddéw rolniczych
czy odpaddw biodegradowalnych, a nie z upraw energetycznych.
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Perspektywa po 2030 roku

Jest raczej mato prawdopodobne, aby udafo sie zrealizowac
wszystkie cele REPowerEU, ale z pewnoscig plan ten przyczyni sie
do przyspieszenia transformacji energetycznej w Europie. Reali-
zacja nowych propozycji KE oznacza szybszy spadek konsumpcji
gazu w UE, z jednoczesnym wzrostem liczby i kierunkéw prze-
plywu gazu miedzy krajami UE. Produkcja energii elektrycznej
z gazu ma sie zmniejszy¢ o 240 TWh (-67% w 2030 roku), przy
jednoczesnym wzroscie energii elektrycznej produkowanej z we-
gla (+105 TWh) w poréwnaniu z pakietem Fit-for-55'. Rola gazu
w systemie energetycznym moze sie bardzo zmieni¢ po 2030
roku, co zalezy takze od tego, na jakim poziomie ustabilizuja sie
ceny gazu. Jezeli do tego czasu nie uda sie rozwigza¢ problemu
z magazynowaniem energii elektrycznej, a inwestycje w nowe
elektrownie atomowe beda sie opdznia¢, gaz moze zyskac istotng
role w bilansowaniu systemu elektroenergetycznego oraz zapew-
nianiu bezpieczenstwa energetycznego w postaci sezonowego
magazynowania (seasonal storage).

Utrzymywanie sie wysokich cen gazu oznacza szybsza trans-
formacje w kierunku unijnego rynku gazéw, a nie gazu jak do
tej pory. Oznacza to m.in., ze wytwarzanie oraz wttaczanie gazu
(np. biometanu) bedzie miato bardziej rozproszony charakter,
zwiekszajac konieczno$¢ przeptywu gazu w kierunku odwrotnym
niz do tej pory — od poziomu dystrybucji do przesytu, a takze roz-
budowy nowej infrastruktury do transportu wodoru.

Kryzys energetyczny a transformacja energetyczna
w Polsce

1. To ostatni moment, zeby przyspieszy¢ transformacje energe-
tyczng w Polsce. Mimo iz energetyka weglowa bedzie miafa
istotny wkfad w zapewnienie bezpieczenstwa ciagglych dostaw
energii w perspektywie najblizszych miesiecy, w dtuzszej per-
spektywie utrzymywanie status quo nie gwarantuje ani bezpie-
czenstwa energetycznego, ani niskich cen energii elektrycznej.
Od 2018 roku Polska byfa importerem wegla netto, gtéwnie
wegla energetycznego z Rosji'*. W 2020 roku az 75% impor-
tu wegla (9,4 min ton) pochodzito z Rosji'*. Co wiecej, tylko
w tym roku ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domo-
wych wzrosty 0 37% w poréwnaniu z 2021 rokiem. W przy-
sztym roku spodziewane sa jeszcze wieksze podwyzki, co jest
spowodowane wzrostami cen wegla na rynkach swiatowych,
ktére wptywaja na cene tego surowca w Polsce’. MAE szacuje,
ze w Polsce wydaje sie prawie 2 mld euro rocznie na subsy-
dia dla paliw kopalnych, gtéwnie dla wegla'. To suma, ktéra
znacznie wzrosta w ostatnich kilku latach mimo pogarszajacej
sie sytuacji ekonomicznej polskich kopaln, a ktéra mogtaby zo-
sta¢ wykorzystana na finansowanie transformacji energetycz-
nej w Polsce.

2. Potrzeba strategii dla rozwoju rynku gazu w Polsce, uwzgled-
niajacej wymiar miedzynarodowy i Srodowiskowy. Konieczno$¢
odchodzenia od energii wytwarzanej z wegla oznacza wzrost
znaczenia gazu ziemnego w polskim miksie energetycznym,
przynajmniej do czasu uruchomienia pierwszych blokéw elek-
trowni atomowej. Proces ten wymaga lepszej koordynacji i pla-
nowania na poziomie krajowym zaréwno jesli chodzi o nowe
elektrownie gazowe, jak i rozwoj infrastruktury przesylowej
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i dystrybucyjnej. Warto, by proces ten przebiegat w sposéb
planowany, aby zminimalizowa¢ ryzyko aktywéw osieroco-
nych, na co zwraca uwage MAE.

Polska strategia gazowa powinna uwzglednia¢ analize rynkéw

gazu krajow z regionu Morza Baltyckiego i Europy Srodko-

wo-Wschodniej oraz trendéw na swiatowych rynkach LNG.

Odejécie od rosyjskiego gazu bedzie wymagato zwiekszenia

przeplywow gazu miedzy krajami Unii Europejskiej. Polska

moze uzyskac¢ znaczacg role w regionie dzieki terminalowi LNG

w Swinoujsciu, planowanej jednostce ptywajacej w Gdansku,

Baltic Pipe oraz potaczeniom miedzysystemowym z Litwa, Sto-

wacja, a w przyszlosci takze dzieki rozbudowie potaczenia

z Ukraing i Czechami.

Waznym elementem strategii powinien by¢ takze wymiar

srodowiskowy, zwtaszcza w zakresie monitorowania i reduk-

cji emisji metanu wzdtuz catego tancucha dostaw zgodnie

z projektem rozporzadzenia metanowego oraz zwiekszenia

produkcji biogazu/biometanu w Polsce. W 2030 roku Polska

mogtaby produkowaé ponad 4-krotnie wiecej (9 miliardéow
metrow szesciennych gazu wedtug wyliczen KE, a prawie

11 mld wedtug Forum Energii”?), niz zaktada to PEP 2040

(2 mld), z korzyscig dla srodowiska i bezpieczenstwa ener-

getycznego.

3. Rola wodoru w transformacji energetyki przemystowej oraz
europejskiego przemystu. Polska jest trzecim po Niemczech

i Holandii krajem UE z najwiekszg zdolnoscig produkcyjng

wodoru (1,4 Mt/rok, czyli 12%), wykorzystywanym gtownie

w przemysle rafineryjnym oraz do produkcji nawozéw'. Wo-

dér w Polsce jest produkowany gtéwnie z gazu ziemnego. Jed-

nocze$nie mozliwo$¢ produkcji zielonego wodoru w Polsce jest
ograniczona ze wzgledu na niski udziat niskoemisyjnych zrédet
energii elektrycznej, ale to moze sie zmienic.

Na poczatku rozwoju gospodarki wodorowej kluczowe zna-
czenie bedzie miata krajowa produkcja wodoru na potrzeby prze-
mystu rafineryjnego oraz do produkcji nawozow. Jednak, aby
stworzy¢ krajowy popyt na wodor, konieczne bedzie utworzenie
odpowiedniego wsparcia regulacyjnego, zachet dla przemystu
w postaci kontraktéw réznicowych, przy jednoczesnym rozwoju
niezbednej infrastruktury.

Rozwoj unijnego rynku wodorowego oraz tworzenie tancucha
dostaw bedzie wymaga¢ wiekszej wspotpracy miedzy panstwa-
mi czfonkowskimi. Warto zastanowi¢ sie, jaka role mogtyby ode-
gra¢ polskie firmy w tworzeniu unijnej gospodarki wodorowej,
np. w zakresie produkcji komponentéw do budowy elektrolize-
réw, narzedzi do monitorowania ewentualnych wyciekéw wodo-
ru czy systemow IT.

Podsumowujac, realizacja REPowerEU oznacza, ze zmierzamy
w kierunku duzo silniej zintegrowanego i zdywersyfikowanego
unijnego rynku gazu. Trwajacy kryzys energetyczny zwieksza na-
cisk na kwestie bezpieczenstwa i dywersyfikacji dostaw gazu, co
jest zgodne z podejsciem konsekwentnie realizowanym w Polsce.

Gtéwne trendy, ktére warto obserwowa¢ w najblizszych la-
tach to:

- jak bedzie ksztattowac sie wielko$¢ i struktura popytu na gaz

w Polsce,

— wzrost znaczenia LNG,
- zwiekszenie liczby i kierunkow przeplywédw miedzysyste-
mowych,



- rosnace znaczenie gazdéw odnawialnych i niskoemisyjnych —
biometanu i wodoru.

Tempo tych zmian jest w duzej mierze uzaleznione od tego, na
jakim poziomie ustabilizujg sie ceny gazu w najblizszych latach.
Niemniej jednak bedzie to okres istotnych zmian dla catego sek-
tora gazu.

Maria Olczak, pracownik naukowy Florence School of Regulation,
doktorantka Queen Mary University of London,
School of Engineering and Materials Science
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TEMAT WYDANIA

Wykwalifikowana kadra staje sie
kluczowym aktywem nowoczesnego
przedsiebiorstwa energetycznego

Robert Wieckowski

Polska Spotka Gazownictwa, jako Operator Systemu Dystrybucyjnego gazu, petni kluczowa

role w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego Polski. Dzieki gazociggom dystrybucyjnym
sprowadzone do kraju paliwa gazowe moga by¢ dostarczane zaréwno odbiorcom przemystowym,
jak i milionom gospodarstw domowych, dajac tym samym gwarancje nieprzerwalnego dostepu
do tego Zrodta energii. Obecna sytuacja geopolityczna oraz konsekwentna zmiana polityki
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, w tym zmiany zrodet i kierunkéw dostaw,

stawiaja wyzwania réwniez dla dziatajacego na rynku wewnetrznym operatora dystrybucyjnego,
powiazanego bezposrednio z systemem przesytowym gazu.

gazociagdw stanowigcych elementy systemu dystrybu-

cyjnego w celu zapewnienia perspektywicznych dostaw
gazu. W sktad programu wchodzi przede wszystkim budowa
dziewieciu gazociggéw wysokiego cisnienia o charakterze spinek
systemowych. Te zlokalizowane w centralnej i pétnocnej Polsce
gazociagi maja na celu przede wszystkim eliminacje ograniczen
systemu gazowego oraz poprawe mozliwosci rozprowadzenia
gazu w systemie dystrybucyjnym, kierowanym z przesytowego
Korytarza Potnoc—Potudnie. Drugim, niezwykle istotnym elemen-
tem dziatan na rzecz poprawy bezpieczenstwa energetycznego,
sa inwestycje wpisane do tzw. specustawy terminalowej z maja
2021 roku (ustawa z 24 kwietnia 2009 roku o inwestycjach
w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziem-
nego w Swinoujéciu). Ujecie kluczowych inwestycji w specusta-
wie znacznie utatwia i przyspiesza realizacje, gwarantujac wypet-
nienie celéw w zakresie bezpieczenstwa i ciggtosci dostaw przez
operatora. Optymalne wykorzystanie terminalu LNG w Swinouj-
$ciu nie bedzie bowiem mozliwe bez odpowiedniej rozbudowy
gazowej sieci dystrybucyjnej (efekt , waskich gardet” na granicy
gazowego systemu przesytowego i dystrybucyjnego). Budowa
strategicznych gazociggéw dystrybucyjnych umozliwi sprawng
i efektywng dystrybucje gazu do odbiorcéw na terenie catego
kraju, stworzy tez warunki do korzystania z alternatywnych, nie-
zawodnych i konkurencyjnych dostaw surowca, zwtaszcza zaku-
pu gazu na globalnych rynkach LNG. Spétka prowadzi réwniez
dziatania zmierzajace do niezbednej rozbudowy punktéw wej-
$cia, stanowiacych potaczenie z siecig operatora przesytowego,
co przekiada sie na poprawe warunkéw pracy sieci gazowych
oraz konsekwentng eliminacje wystepujacych ograniczen przesy-
towych. Nalezy jednoczesnie zauwazy¢, ze trwajacy proces zmia-
ny kierunkéw zasilania systemu gazowego Polski moze w przy-
sztosci spowodowac koniecznos¢ realizacji nowych inwestycji
systemowych, zwiekszajacych bezpieczenstwo i ciggtos¢ dostaw

Polska Spotka Gazownictwa realizuje program rozbudowy
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gazu, szczegoblnie w aspekcie koniecznosci uruchomienia dostaw
do znaczacych odbiorcéw.

Polityka klimatyczna UE, w tym rygory dotyczace zuzycia ener-
gii w budownictwie, niewatpliwie wptywa¢ beda na stopniowe
ograniczenie dostaw paliwa gazowego w segmencie klientéw
indywidualnych na rzecz ciepta alternatywnych zrédet energii.
Takze w ciepfownictwie i energetyce zawodowej paliwa kopal-
ne stopniowo zastepowane sa, i beda, odnawialnymi zrédtami
energii. W tym scenariuszu kluczowego znaczenia nabiera wpro-
wadzenie do sieci dystrybucyjnej gazéw zdekarbonizowanych,
w gtéwnej mierze biometanu, a docelowo réwniez zielonego
wodoru. Determinujace dla rozwoju beda wiec cena tych paliw,
jasne zasady wsparcia dla powstajacych biogazowni, a takze - po
stronie operatora — zapewnienie technicznych mozliwosci zatta-
czania i dystrybucji paliwa.

Bezpieczenstwo energetyczne systemu gazowego to rowniez
rozwigzania mafej gazyfikacji wyspowej LNG, podejmowane
przez Polska Spotke Gazownictwa. Wyspowe sieci dystrybucyjne,
zasilane ze stacji regazyfikacji LNG, dla lokalnych spotecznosci
stanowig czesto jedyne zrodto zasilania w energie. Polska Spotka
Gazownictwa eksploatuje ponadto tzw. systemowe stacje rega-
zyfikacji LNG, ktorych zadaniem jest wsparcie pracy sieci w okre-
sach szczytowego zapotrzebowania na paliwo gazowe. Podobng
funkcje petni¢ moga tzw. wiazki CNG - rozwiazanie stosowane
najczesciej przy malych odbiorcach, awariach sieci lub jako roz-
wigzanie pomostowe, tj. od chwili, gdy odbiorca deklaruje pobér
paliwa gazowego do chwili doprowadzenia do odbiorcy docelo-
wego rozwigzania w postaci zasilania sieciowego. Rozwigzania te
zapewniaja tym samym lokalne bezpieczenstwo dostaw paliwa
gazowego, przyczyniajac sie do rozwoju gospodarki i spofecz-
nosci.

Wdrazane innowacje oraz prowadzone prace badawczo-roz-
wojowe dotycza podnoszenia efektywnosci dystrybucji paliw
gazowych, bezpieczenstwa eksploatacji infrastruktury gazowej



oraz ciagloéci dostaw. Zakresem obejmujg aspekty techniczne,
regulacyjne i spoteczne oraz biznesowe dystrybucji gazu ziem-
nego. W ostatnich dwdch latach nacisk pofozono na przedsie-
wziecia umozliwiajgce poszerzenie funkcjonalnosci sieci gazowe;
i przygotowanie jej do dystrybucji gazéw zdekarbonizowanych,
przede wszystkim biometanu i wodoru. Analizowane sg mozliwo-
$ci zaangazowania sie w przedsiewziecia do realizacji w szerszym
gronie partneréw z sektora energii, wytwércow komponentéw
infrastruktury czy jednostek naukowo-badawczych. Dlatego Pol-
ska Spotka Gazownictwa przystapita do Mazowieckiej Doliny Wo-
dorowej, zarzadzanej w formule klastra, ktérego koordynatorem
jest PKN ORLEN S.A. PSG jest takze sygnatariuszem porozumien
o0 wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu oraz
na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej, w ktérych dziatalnos¢
badawczo-rozwojowa (B+R) zaliczona zostata do kluczowych,
a cele z nig zwigzane uznano za strategiczne.

Realizacja zadan z zakresu bezpieczenstwa energetycznego
wymaga zapewnienia stabilnego i adekwatnego finansowania.
Do 2030 roku nakfady inwestycyjne PSG, uwzgledniajac dzisiej-
sze zapotrzebowanie klientéw zawodowych, szacowane sg na
50-60 mld zt. Wiekszos¢ tych wydatkéw powinna znalez¢ finan-
sowanie poza tradycyjnymi zrédtami, tak aby taryfy dystrybu-

Z PRAC KOMITETU STANDARDU TECHNICZNEGO

W okresie od kwietnia do czerwca 2022 roku odbyty sie w trybie on-line:
B jedno posiedzenie KST (31 maja),

B spotkania Prezydium KST (regularnie raz w miesigcu),
B cztery konferencje uzgodnieniowe.

Zakonczenie pandemii pozwolito na organizowanie spotkan w trybie sta-

cjonarnym, odbyly sie juz:

B warsztaty techniczne (7-8 czerwca),

B wiele spotkan zespotéw roboczych (nie wszystkie stacjonarnie, ale obec-
nie czesciej niz w poprzednim okresie).

Na 29 czerwca planowane jest kolejne posiedzenie KST, ktére odbedzie
sie w todzi.

Na posiedzeniu 31 maja KST zatwierdzit 2 projekty standardéw, ktore
czekaja obecnie na ustanowienie przez Zarzad IGG:

— prST-IGG-0101 (nowelizacja) Wzorcowanie gazomierzy przy cisnieniu
>0,5 MPa,

— prST-1GG-4402 (nowo opracowany) Paliwa gazowe. Jakos¢ paliw gazo-
wych w sieci przesylowej.

Podczas tego posiedzenia zatwierdzono tez zakres prac i harmonogramy
oraz rekomendowane budzety dotyczace opracowania nastepujacych doku-
mentow standaryzacyjnych:

— nowelizacji ST-IGG-0205 Ocena jakosci gazéw ziemnych. Chromatografy
gazowe procesowe do analizy skladu gazu ziemnego,

— nowelizacji ST-IGG-0206 Ocena jakosci gazéw ziemnych. Chromatografy
gazowe laboratoryjne do analizy skfadu gazu ziemnego.

KST podjaf decyzje o uwzglednieniu w czasie planowanej w najblizszym
czasie nowelizacji ST-IGG-0202 algorytmu , rolowania czesci dziesietnych”,
stosowanego w rozliczeniach dostaw paliwa gazowego. Taka potrzebe zgfo-
sita jedna z firm cztonkowskich.

W rozpatrywanym okresie odbyly sie konferencje uzgodnieniowe doty-
czace wymienionych wezesniej ST-IGG-0101 i ST-IGG-4402 oraz:

- znowelizowanego standardu ST-1GG-2602 Prace gazoniebezpieczne. Sie-
ci gazowe przesylowe. Wymagania w zakresie organizacji, wykonywania
i dokumentowania,

— nowo opracowanego standardu ST-IGG-4403 Paliwa gazowe. Jakos¢ pa-
liw gazowych w sieci dystrybucyjnej.

Te dwa standardy bedg przedstawione do zatwierdzenia podczas posie-
dzenia KST 29 czerwca. W okresie ostatnich trzech miesiecy odbywaly sie
spotkania zespotdw roboczych:

cyjne nie obciagzyty odbiorcow koncowych. Konieczne jest wiec
stworzenie adekwatnych mechanizméw finansowania projektéw
z zakresu transformacji systemu dystrybucyjnego i bezpieczen-
stwa dostaw. Taka szanse daja fundusze unijne z nowej perspek-
tywy (program FEnIKS - Fundusze Europejskie na Infrastruktu-
re Klimat i Srodowisko na lata 2021-2027), pochodzace z optat
emisyjnych, Fundusz Modernizacyjny oraz planowany krajowy
Fundusz Transformacji Energetyki. Bezpieczenstwo energetyczne
na poziomie lokalnym mogtoby zapewni¢ wsparcie samorzagdow
z rzagdowego Programu Inwestycji Strategicznych Polski tad.

Dynamiczne otocznie ekonomiczne i prawne ma decydujacy
wplyw na decyzje inwestycyjne przysztych odbiorcow paliw gazo-
wych oraz samego operatora. Warto jednak pokresli¢, ze poza in-
frastrukturg istotnym ogniwem, stanowiacym o stabilnosci i bez-
pieczenstwie systemu gazowego, sa pracownicy. W niestabilnych
czasach to wykwalifikowana kadra Polskiej Spétki Gazownictwa,
odpowiedzialna za ruch sieciowy, biezace naprawy i konserwacje,
oraz planujaca, nadzorujaca i prowadzaca inwestycje w sie¢ ga-
zowa, staje sie kluczowym aktywem nowoczesnego przedsiebior-
stwa energetycznego.

Robert Wieckowski, prezes zarzadu Polskiej Spotki Gazownictwa

— ZR 2B, ktdry pracuje nad nowelizacja ST-IGG-0201 Protokdt komunika-
cyjny SMART-GAS,

- ZR 10, ktory pracuje nad nowelizacjg czterech standardow dotyczacych
oznakowania,

— ZR 13, ktory pracuje nad nowym standardem dotyczacym rozruchu i ru-
chu prébnego,

— ZR 44, ktdrego zadaniem jest opracowane standardéw zastepujacych nor-
my krajowe dotyczace jakosci gazu ziemnego,

— ZR 2A, ktory konczy opracowywanie standardu dla uktadéw pomia-

rowych.

Do ankiety do firm stowarzyszonych w IGG skierowano pie¢ standardow,
w tym (oprécz wyzej wymienionych) dotyczacych standardéw ST-1GG-4401
Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczanie, wymagania i ocena jakosci oraz
ST-IGG-0602 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggow
ladowych. Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie.

7-8 czerwca w Tarnowie Podgérnym pod Poznaniem odbyly sie warsz-
taty techniczne 1GG ,Biometan — niekopalny, zielony sktadnik miksu pali-
wowego W sieciach gazowych — standardy techniczne IGG". Wziefo w nich
udziat 98 os6b. W czesci seminaryjnej (7 czerwca) przedstawiono prezenta-
cje dotyczace:

- budowy i eksploatacji biogazowni,

— standardu 1GG (w opracowaniu) dla infrastruktury do przyfczania bio-
metanowni,

— wyzwan zwigzanych z projektowaniem biogazowni,

— standardéw dotyczacych jakosci paliw gazowych, w ktérych uwzglednio-
no domieszkowanie gazéw odnawialnych,

— biometanu w sieci OSD z praktycznego punktu widzenia,

— Roli OSD w zagospodarowaniu biogazu,

— planowanej dziatalnosci spétki celowej oraz zagadnien prawnych rynku
biometanu.

Drugiego dnia warsztatéw uczestnicy zwiedzali biogazownie Il genera-
cji w zakfadzie doswiadczalnym w Przybrodzie (Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu).

Na podstawie frekwencji (czes¢ seminaryjna trwafa znacznie diuzej niz
przewidywano i wszyscy dotrwali do konca), liczby i merytorycznych aspek-
tow pytan zadawanych zaréwno pierwszego, jak i drugiego dnia warszta-
tow, dyskusji w czasie oraz po kolacji, mozemy sadzi¢, ze spetnity one ocze-
kiwania uczestnikow.

Sekretariat KST
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Dla sektora gazowego
wyznaczamy mozliwa Sciezke
przejscia do gospodarki

niskoemisyjnej

Rozmowa z Anng Moskwa,
minister klimatu i Srodowiska

Polska energetyka gazowa znalazfa sie¢ w nowych re-
aliach. Jak przebiegajg prace analityczne i biznesowe
nad nowym modelem krajowego rynku gazu?

Moge zapewni¢, ze dzis jestesmy w petni gotowi na odejscie
od rosyjskiego gazu. Od siedmiu lat polski rzad konsekwent-
nie realizuje strategie dywersyfikacji. Dzieki inwestycjom infra-
strukturalnym, jak Baltic Pipe czy terminale LNG, polski system
gazowy, jako jeden z niewielu w cafej Unii Europejskiej, jest
w stanie catkowicie uniezalezni¢ sie od dostaw z Rosji.

Poprzez rozbudowany terminal LNG w Swinoujéciu bedziemy
zwieksza¢ import z alternatywnych kierunkéw. W maju wptyne-
to tam az sze$¢ gazowcow — to rekord miesieczny, a w tym roku
bedzie tez rekordowe 50 statkdw.

Od 1 maja br. gaz sprowadzany jest przez nowy interkonektor
z Litwa z terminalu LNG w Kfajpedzie (1,9 mld m3). Pod koniec
wrzesnia ruszy tez gazociag Baltic Pipe, ktérym od 2023 roku
bedzie mozna sprowadzi¢ do 10 mld m* surowca. Za kilka mie-
siecy zostanie uruchomione réwniez pofaczenie gazowe ze Sto-
wacja, ktorym do Polski bedzie mozna sprowadzi¢ dodatkowe
5,7 mld m®* w ciagu roku. Nalezy mie¢ na uwadze, ze bezpie-
czenstwo dostaw do odbiorcdw zwieksza takze znaczna ilos¢
gazu ziemnego wydobywanego na terenie naszego kraju — mé-
wimy tu o okofo 4 mld m3.

Oprécz importu i krajowego wydobycia zabezpieczajg nas
rowniez zapasy zgromadzone w naszych magazynach, ktére sg
napetnione w 95 proc. Pojemnos¢ podziemnych magazynéw
gazu w Polsce wynosi okofo 3,23 mld m3 z mozliwoscig jej
zwiekszenia facznie do powyzej 4 mld m3.

Europejski rynek gazu zaczyna dziata¢ w nowych kon-
tekstach, pewnej ewolucji stanowiska UE w sprawie
wegla, w sprawie EU ETS. Wedtug polskiego podejscia
do transformacji ma ona zapewni¢ bezpieczenstwo

i niezaleznos¢. Czy moze to wymagac¢ pewnych zmian

w unijnym prawodawstwie gazowym?

Nowe konteksty, w ktérych dziata europejski rynek gazu, zde-
cydowanie wymuszajg zmiany w unijnym prawodawstwie gazo-
wym. Komisja Europejska zrozumiata, ze rozwiazania, ktére od
lat funkcjonujg w Polsce, powinny zosta¢ wdrozone w cafej Unii

czerwiec 2022

Europejskiej. Dobiegaja konca prace nad najnowsza propozycja
KE w zakresie tzw. rozporzadzenia magazynowego, wprowa-
dzajacego dla panstw cztonkowskich obowiazek napetniania
magazynow do poziomu 90 proc. pojemnosci instalacji. Jest to
przeniesienie na poziom europejski dobrej praktyki stosowanej
przez Polske — od wielu lat, przed kazdym sezonem zimowym,
wypefniamy nasze magazyny w powyzej 90 procentach.

Druga kwestia to przedstawienie przez KE w ubieglym
roku nowego pakietu gazowo-wodorowego, na ktéry skfada
sie projekt rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
W sprawie rynkow wewnetrznych gazéw odnawialnych oraz
gazu ziemnego i wodoru" oraz projekt dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie wspdlnych zasad dla rynkéw
wewnetrznych gazéw odnawialnych oraz gazu ziemnego i wo-
doru.

Zgodnie z zamierzeniem KE, tworzenie konkurencyjnych
rynkow gazéw niskoemisyjnych i odnawialnych miatoby przy-
spieszy¢ proces dekarbonizacji sektora energetycznego w UE.
Zgadzamy sie z tym ogolnym zatozeniem i widzimy w przyszto-
éci role do odegrania dla wodoru i gazéw odnawialnych. Jed-
noczesnie, projektowane regulacje musza w rozsadny sposéb
uwzglednia¢ specyficzne uwarunkowania rynkéw gazu ziemne-
go w panstwach cztonkowskich, a dostep gazow odnawialnych
i niskoemisyjnych do rynku nie powinien narusza¢ bezpieczen-
stwa funkcjonowania systemu, stabilnosci dostaw do odbior-
céw gazdw ani zwieksza¢ dodatkowych kosztéw wynikajacych
z dostosowania nowej infrastruktury.

Jak wiemy, Komisja Europejska i prezydencja francuska
wstrzymaty w ostatnich miesigcach prace nad pakietem gazo-
wo-wodorowym. Przypuszczamy jednak, ze znowu rusza one
na jesieni. Zwlaszcza w nowych, zmienionych okolicznosciach
musimy pamieta¢ o potrzebie bezpiecznych i konkurencyjnych
ram dla gazu ziemnego, ktéry bedzie paliwem przejsciowym
dla wielu panstw cztonkowskich. Przyszte regulacje powinny
zapewni¢ rownowage miedzy dalszym wykorzystywaniem gazu
konwencjonalnego a rozwojem gazéw odnawialnych i zdekar-
bonizowanych.

W tym kontekscie istotne znaczenie ma takze taksonomia
zrébwnowazonego finansowania. Jest to nowe narzedzie na rzecz



przejrzystosci, przeznaczone dla uczestnikédw rynkéw finanso-
wych. Podmioty sektora gazowego, ktére chciatyby, aby ich
dziafalnos¢ kwalifikowata sie jako zréwnowazone srodowiskowo
w rozumieniu taksonomii, musiatyby spetni¢ szczegétowe kry-
teria techniczne. Te zawarte zostaly w przyjetym przez Komisje
Europejska w lutym br. uzupetniajgcym akcie delegowanym,
obejmujacym sektor gazu i energii jadrowej. Do pofowy lipca
Parlament Europejski i Rada UE maja czas na analize i ewentu-
alne odrzucenie tego aktu. Kryteria dla jednostek gazowych sa
dos¢ rygorystyczne. Naleza do nich limity emisyjne oraz zaak-
ceptowane przez zarzad spétki zobowiazanie, ze do 2035 roku
instalacja przejdzie na spalanie gazéw niskoemisyjnych lub od-
nawialnych. Taksonomia nie nakazuje jednak ani nie zakazuje
spotkom okreslonych inwestycji. Ma ona stuzy¢ raczej jako za-
cheta do transformacji i wyznacza¢ dla sektora gazowego moz-
liwg $ciezke przejscia do gospodarki niskoemisyjne;.

Opublikowane zatozenia do aktualizacji PEP 2040 jed-

noznacznie podkreslaja, ze konieczne jest zwiekszenie

dywersyfikacji technologicznej i rozbudowa mocy opar-
tych na zrodtach krajowych. W jakich obszarach rynku
energii obserwujemy juz te zmiany?

Biezaca sytuacja miedzynarodowa uwidocznita, ze musimy po-
stawi¢ na suwerennos¢ energetyczna, do czego w sposob szcze-
gélny przyczyni sie dalszy przyrost OZE. Juz teraz kontynuujemy
rozwoj mikroinstalacji PV oraz rynku pomp ciepta miedzy innymi
poprzez zwiekszenie srodkéw na rzagdowe programy — Moj Prad
oraz Moje Ciepto. Dzieki wsparciu tego pierwszego, od poczat-
ku 2020 roku liczba prosumentéw wzrosta ponad 6-krotnie’.
Catkowita moc zainstalowana zrédet fotowoltaicznych wynio-
sfa powyzej 9 GW?, co przektada sie na ponad 2-krotny wzrost
w stosunku do marca ubiegtego roku®. Tym samym moc zain-
stalowana wszystkich OZE w systemie wynosi okofo 19 GW?*, co
odpowiada okofo 32 proc.> mocy zainstalowanej w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym, a to dopiero punkt startowy
w postepujacej dywersyfikacji technologiczne;.

Obok istniejacego juz przyrostu mocy wiatrowych i PV, silniej
pobudzany bedzie rozwéj OZE niezaleznych od warunkéw at-
mosferycznych (wykorzystujacych energie wody, biomasy, bio-
gazu czy ciepta ziemi). Wieksze srodki przeznaczone beda na
inwestycje w sieci dystrybucyjne i przesytowe, ktére odgrywaja
kluczowa role w dalszym rozwoju OZE.

Aktualna nadal jest przejsciowa rola gazu na drodze do neu-
tralnosci klimatycznej, natomiast wielko$¢ wykorzystania gazu
w gospodarce krajowej ulegnie weryfikacji — zostang uwzgled-
nione obecne uwarunkowania geopolityczne i rynkowe. Pro-
cesy inwestycyjne w bloki gazowe, ktore sa rozpoczete i byly
wczesniej planowane, nadal beda realizowane, poniewaz sa
niezbedne do integracji OZE i wzmacniania bezpieczenstwa
KSE. Racjonalnym krokiem wydaje sie jednak ponowne po-
dejscie do dtugoterminowych prognoz zwiazanych z tempem
wzrostu wykorzystania gazu na potrzeby catej gospodarki.

W kwestii roli wegla w miksie energetycznym — ze wzgledu
na fundamentalne znaczenie bezpieczenstwa energetyczne-
go — wycofywanie kolejnych jednostek musi by¢ skorelowane
z adekwatnym przyrostem nowych mocy, w tym dyspozycyj-
nych i niezaleznych od warunkéw pogodowych, a takze ze
wzmacnianiem i rozwojem sieci elektroenergetycznych oraz

zdolnosci magazynowych umozliwiajacych integracje mocy
zrédet odnawialnych.

Statystyki pokazuja, ze krajowe obszary OZE rozwijaja
sie w szybkim tempie, cho¢ rynek twierdzi, ze bytoby
jeszcze lepiej, gdyby wprowadzono regulacje prawne
usprawniajace ten proces. Tzw. ustawa odlegfosciowa
jest procedowana od szesciu lat, a regulacje dotyczace
biopaliw sa w powijakach. Zdynamizowanie rozwoju

OZE to konieczno$¢ zapewnienia niezbednych regula-

cji legislacyjnych w wymiarze prawnym i finansowych

mechanizméw wsparcia, a takze wypracowanie spraw-
nego mechanizmu przytaczenia do sieci nowych zrodet

OZE i innych zrédet wytwoérczych.

Projekt nowelizacji ustawy z 20 maja 2016 roku o inwesty-
cjach w zakresie elektrowni wiatrowych zostat przygotowany
w Ministerstwie Rozwoju i Technologii, ktére przeprowadzito
takze proces konsultacji spofecznych, uzgodnien miedzyresor-
towych i opiniowania. Na moj wniosek zostat on przekazany
do Ministerstwa Klimatu i Srodowiska w celu kontynuowania
prac legislacyjnych. Obecnie trwaja intensywne prace i anali-
zy zmierzajace do jak najszybszego przekazania projektu do
rozpatrzenia przez Staty Komitet Rady Ministréw. Chcemy, aby
jeszcze w czerwcu projekt zostat przyjety przez Rade Ministrow
i przekazany do dalszych prac w parlamencie.

Zdajemy sobie sprawe z potrzeby wprowadzenia nowych re-
gulacji i mamy nadzieje, ze wkrotce bedziemy mogli przekaza¢
informacje o rozwoju w tym zakresie. Zmiany w tym obszarze
korzystnie wplyna na dalszy rozwoj energetyki wiatrowej na Ia-
dzie. Ponadto, zapewnig one kontrole nad tym procesem przez
wiadze gminneispoteczno$¢ lokalng, a takze odpowiedni poziom
bezpieczenstwa eksploatacji elektrowni wiatrowych przy pet-
nej informacji o planowanej inwestycji dla mieszkancow gmin,
w ktérych lokalizowane bedga instalacje wiatrowe. Niezbedne
jest zatem przygotowanie wywazonych rozwigzan legislacyj-
nych zapewniajacych zréwnowazony rozwdj energetyki wia-
trowej na ladzie oraz odpowiadajacych na potrzeby wszystkich
zainteresowanych stron.

Niezaleznie od tego pracujemy nad projektem nowelizacji
ustawy o OZE (UC99), ktéra wdraza dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych, tzw. RED II. Projekt zawiera propozy-
cje rozwiazan dotyczacych m.in. biometanu i klastrow energii.
Gtowny kierunek zaproponowanych w nim zmian to zapewnie-
nie warunkéw umozliwiajacych rozwdj zarédwno indywidual-
nym producentom energii elektrycznej, jak i przedsiebiorcom.
Pozwoli to na dalszy dynamiczny rozwdj OZE w naszym kraju
i kreowanie nowych innowacyjnych projektéow w cieptownic-
twie i elektroenergetyce.

Ponadto, zgodnie z nowelizacjg ustawy o odnawialnych zré-
dtach energii z 29 pazdziernika 2021 roku pojawit si¢ nowy sys-
tem net-billing, ktéry wszedt w zycie 1 kwietnia br. Dotychcza-
sowy model opustéw wprowadzit bowiem btedne przekonanie,
ze system elektroenergetyczny jest powszechnie dostepnym
i darmowym magazynem energii. Dlatego nowe przepisy za-
checajg prosumentéw do wiekszej autokonsumpcji i montazu
magazynow energii. To duza korzys¢ dla prosumenta, ponie-
waz zapfaci mniejsze rachunki za prad, a dodatkowo umozli-
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wi mniejsze obciazenie sieci dystrybucyjnych. Zmiana systemu
rozliczen prosumenckich to jeden z kluczowych kierunkéw roz-
woju systemu prosumenckiego, ktore zapewnia jego stabilny
rozwoj w przysztosci.

Bardzo waznym kierunkiem transformacji i duzym impulsem
w rozwoju OZE w naszych kraju bedzie morska energetyka wia-
trowa (offshore). Zgodnie z ,Politykg energetyczng Polski do
2040 roku”, moc zainstalowana w morskiej energetyce wiatro-
wej w 2030 roku osiagnie 5,9 GW, natomiast w 2040 roku — do
11 GW, co oznacza, ze morskie farmy wiatrowe w 2030 roku
beda odpowiadac za 13%, a w 2040 roku za 19% generowane;j
energii elektrycznej.

»Porozumienie o wspétpracy na rzecz rozwoju sektora
biogazu i biometanu” oraz ,Porozumienie sektorowe
narzecz rozwoju gospodarki wodorowej"” to dokumenty

o wielkiej skali dla polskiej energetyki. Jak przebiega

praca nad nimi, na jakim etapie sa procedowane? Kiedy

mozna spodziewac sie konkretnych projektow ustaw

i mechanizméw wsparcia dla tych obszaréw zielonej

energetyki?

Zaprosilismy do wspotpracy przedstawicieli sektora i podpisa-
lismy porozumienia w zakresie PV, biometanu i biogazu, mor-
skiej energetyki wiatrowej oraz wodoru. Porozumienie stanowi
platforme wspotpracy miedzy administracja rzadowa, przedsta-
wicielami instytucji finansowych, przedsiebiorcow, inwestorow,
tancucha dostaw oraz sektora nauki. Wypracowane rozwigzania
i kierunki wskazuja potrzeby i wyzwania, przed ktérymi stoja
zardwno przedsiebiorcy, jak i administracja. Pozwoli to na dal-

szy dynamiczny rozwdj odnawialnych zrédet energii w naszym
kraju i nowe, innowacyjne projekty.

Obecnie jestesmy na etapie konstytuowania rad koordynacyj-
nych poszczegdlnych porozumien oraz powotywania grup robo-
czych —zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentach. Kolejnym
etapem beda prace w ramach poszczegdlnych grup roboczych,
ktére majg na celu wypracowanie planu wdrozenia deklaracji
z porozumienia.

Ponadto, pracujemy nad tzw. konstytucjg dla wodoru, skfa-
dajaca sie z dwdch filaréw. Pierwszy to nowelizacja prawa ener-
getycznego, wprowadzajaca przepisy okreslajace ramy prawne
funkcjonowania rynku wodoru. Po ustaleniu ram prawnych
funkcjonowania rynku wodoru (pierwszy filar), zostanie przed-
stawiony drugi filar. Bedg to przepisy tworzace system zachet
do produkcji niskoemisyjnego wodoru w Polsce. Prace nad tym
filarem rozpoczna sie¢ w tym roku, a jego wdrozenie planowane
jest na 2023 rok.

Rozmawiat Adam Cymer

" Wedtug stanu na 1.01.2020 roku, 154 tys. prosumentow, wedtug
stanu na koniec marca 2022 roku — ponad 966 tys. prosumentdw.
29401,1 MW. Dane ARE SA - Informacja Statystyczna o Energii Elek-
tryczne;j.

3 4480,7 MW na koniec marca 2021 roku. Dane ARE S.A. — Informa-
cja Statystyczna o Energii Elektryczne;.

418 768,7 MW. Dane ARE S.A. — Informacja Statystyczna o Energii
Elektrycznej.

> Okoto 32,41%. Obliczenia wiasne na podstawie danych ARE S.A. —
Informacja Statystyczna o Energii Elektrycznej.
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TECHNOLOGIE

Wodor jako element
bezpieczenstwa energetycznego

Szymon Bylinski

Obecnie wodor jest szeroko wykorzystywany w przemysle jako surowiec. Jest jednak wskazywany jako istotny
element na drodze do neutralnosci klimatycznej gospodarki. Obok takich dziatan jak wzrost efektywnosci
energetycznej, rozwéj odnawialnych Zrédet energii czy elektryfikacja réznych gatezi przemystu.

iedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE) w pu-
IV\blikacji pt. ,Zerowe emisje netto do 2050 roku. Plan

dziatania dla globalnego sektora energii” wskazuje, ze
poczatkowo (do 2030 roku) wodoér niskoemisyjny bedzie wyko-
rzystywany w sposob niewymagajacy budowy nowej infrastruk-
tury przesytowej czy dystrybucyjnej. W najblizszych latach wodér
niskoemisyjny bedzie wykorzystywany w przemysle, rafineriach
czy elektrowniach. Oczywiscie, przewiduje sie takze mieszanie
wodoru z gazem ziemnym.

Jak wskazuje MAE, udziat wodoru niskoemisyjnego w global-
nej gospodarce wzrosnie z 10% w 2020 roku do 70% w 2030
roku. Przyjmuje sie, ze potowa niskoemisyjnego wodoru bedzie
wytwarzana w procesie elektrolizy, a pozostata czes¢ bedzie wy-
twarzana z wegla i gazu ziemnego, z wykorzystaniem technologii
CCUS i CCS. W przypadku mieszania wodoru z gazem ziemnym
w sieciach gazowych $rednia ilos¢ dodawanego wodoru wynosié¢
bedzie 15% (wedtug objetosci), co zmniejszy emisje CO, wynika-
jace z zuzycia gazu ziemnego o okofo 6%.

Polska stara sie aktywnie rozwija¢ gospodarke wodorowa.
W ubieglym roku Rada Ministrow przyjeta dokument , Polska
strategia wodorowa do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku".
Celem polskiego rzadu jest rozwiniecie silnych krajowych i lokal-
nych kompetencji w zakresie produkcji kluczowych elementéw
tancucha wartosci technologii wodorowych. Celem strategii jest
wdrazanie technologii wodorowych w energetyce i cieptownic-
twie, wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w trans-
porcie oraz wsparcie dekarbonizacji przemystu.

Jednak dla Polski wykorzystanie wodoru w gospodarce ma
réwniez inne cele niz tylko dekarbonizacja gospodarki. Wodér be-
dzie szansg na zapewnienie rozwoju odnawialnych zrédet energii
i dywersyfikacje dostaw energii. Jednoczesnie wodér moze by¢
wykorzystywany jako surowiec w wielu procesach, w ktérych
obecnie wykorzystywany jest gaz ziemny.

W ramach prac nad polska strategia wodorowg zostata przygo-
towana , Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do
2030 roku z perspektywa do 2040 roku".

Pierwszym istotnym wnioskiem z tej analizy jest informacja,
ze obecnie posiadany potencjat krajowej produkcji wodoru,
szacowany na 1-1,4 min ton rocznie, nie jest wystarczajacy do
zastapienia wodorem wykorzystywanych obecnie surowcow:
wegla, ropy naftowej, gazu, paliw plynnych, a takze importu
energii elektrycznej. Musimy rozwija¢ zrodta wytwarzania wo-
doru.

Przewidywane w najblizszych latach zmiany w gospodarce
oraz cele wskazane w polskiej strategii wodorowej wskazuja, ze

istnieje potencjat do zastapienia wodorem okofo 0,45-2,76%
zapotrzebowania krajowego na import paliw plynnych, energii
i surowcow energetycznych do 2030 roku. Doktadna analiza wy-
kazafa, ze w perspektywie 2030 roku wprowadzenie wodoru nie
przyczyni sie¢ w znaczacy sposéb do poprawy bilansu handlowe-
go, ze wzgledu na przewidywang skale gospodarki wodorowe;.
W scenariuszu realizacji celow polskiej strategii wodorowej (do
2030 roku) zastosowanie wodoru w sektorze transportu moze
przynies¢ roczne oszczednosci wskutek zastapienia importu su-
rowcow energetycznych i paliw ptynnych na okoto 36,5-38,5 min
euro, w przypadku energetyki i cieptownictwa — 43,3-45,8 min
euro, za$ w przypadku przemystu 234,8-248,0 min euro, co daje
sumaryczng roczng warto$¢ 314,6-332,35 min euro.

Natomiast w skali dekady po 2030 roku przewiduje sie oszczed-
nosci, w zaleznosci od przyjetego scenariusza, od 3,5 do nawet
7 mld euro.

Oczywiscie, wykorzystanie wodoru powinno wplynaé¢ na spa-
dek emisyjnosci produkcji energii elektrycznej, a w konsekwencji
na spadek cen energii elektrycznej, przyczyniajac sie tym samym
do poprawy pozycji konkurencyjnej polskich przedsiebiorstw.
Umozliwi zmniejszenie zaleznosci polskiej gospodarki od impor-
towanych nosnikow energii.

Sektor przemystowy bedzie liderem w zakresie wykorzysta-
nia wodoru. Podmioty tego sektora maja odpowiednie zaplecze
infrastrukturalne oraz, szczegélnie w przypadku przemystu che-
micznego i petrochemicznego, state i stabilne zapotrzebowanie
na wodér. Co wiecej, sektor ten, z uwagi na prognozy utrzymania
wysokich cen gazu ziemnego i uprawnien do emisji CO,, bedzie
musiat w coraz wiekszym stopniu wykorzystywa¢ wodér nisko-
emisyjny.

Nalezy jednak pamieta¢, ze z uwagi na znaczne koszty i po-
trzebe udoskonalenia technologii wodorowych oraz jej weryfika-
cje, przemyst bazujacy w gtownej mierze na weglu (hutnictwo,
przemyst stalowy) bedzie modernizowany dopiero po 2030 roku
w kierunku produkcji zeroemisyjne;j.

Jestesmy na poczatku drogi do budowy gospodarki wodoro-
wej. Jednak wydaje sie, ze w zwiazku z sytuacja miedzynarodowa
nastapi przyspieszenie jej rozwoju. W perspektywie najblizszych
kilku lat wodér nie bedzie miat kluczowego wptywu na neutral-
no$¢ klimatyczng gospodarki czy poprawe bezpieczenstwa ener-
getycznego Polski, ale po 2030 roku wptyw ten moze by¢ kluczo-
wy. Juz dzi$ powinnismy sie do tego przygotowywac.

Szymon Bylinski, dyrektor Departamentu Elektromobilnosci
i Gospodarki Wodorowej, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
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Wptyw dodatku wodoru
na granice wybuchowosci

metanu

Jacek Pogoda

Wprowadzanie nowych rozwigzan do istniejacych realiow wiaze sie z obawami o poziom
bezpieczenstwa. Pojawiaja sie pytania o ryzyko, jakie podejmujemy, wprowadzajac wodoér

do instalacji gazowych. Pytan w zakresie realizacji tego zadania jest wiele, na niektore z nich
mozemy juz dzis odpowiedziec. Jednym z waznych parametréw mieszaniny metanu i wodoru
jest jej wybuchowos¢. W artykule odpowiemy na pytanie, jaki wptyw na granice wybuchowosci

metanu ma dodatek wodoru.

wodoru jako dodatku do paliwa gazowego, rodza wiele

pytan dotyczacych bezpieczenstwa pracy instalacji przesy-
tajacych takie mieszaniny. Ogdlnie wiadomo, ze wokot instalacji
przesytajacych gazy palne moga wystepowa¢ mieszaniny wybu-
chowe, w zwigzku z czym istnieje koniecznos¢ zapewnienia tech-
nicznych i organizacyjnych srodkéw zapobiegajacych tworzeniu
sie atmosfery wybuchowej i zwiekszajacych bezpieczenstwo.
Skutki nieprawidtowego okreslenia zagrozenia wybuchem moga
grozi¢ utratg zdrowia pracownikéw, zniszczeniem czy uszkodze-
niem urzadzen (co wigze sie ze stratami finansowymi) i odpowie-
dzialnoscig karna.

Prowadzone obecnie badania, zwigzane z wykorzystaniem

Charakterystyka mieszaniny gazow

Przesyt mieszaniny metanu z wodorem odbywa¢ sie bedzie
z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury gazowej, gazociggami
przesyfowymi, a nastepnie poprzez sie¢ dystrybucyjng do odbior-
cow. Badania przeprowadzone przez Panstwowy Instytut Nafty
i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy nie wykazaly negatywnego
wplywu wodoru na szczelno$¢ pofaczen stosowanych dotychczas
w sieciach gazowych. Jednak w przypadku instalacji domowych
i gazociagéw dystrybucyjnych nadal kluczowym problemem beda
wycieki gazu powstate w wyniku uszkodzen mechanicznych, nie-
umiejetnego obchodzenia sie z elementami sieci lub celowego dzia-
tania. W trakcie takich awarii bedzie wystepowata atmosfera wybu-
chowa. Karta charakterystyki substancji dla mieszaniny H,w CH,
w sekcji 9, tj. wilasciwosci fizyczne i chemiczne, nie podaje infor-
macji o dolnej i gérnej granicy wybuchowosci. W karcie zapisano
informacje, ze jest to mieszanina kwalifikowana jako gaz skraj-
nie fatwopalny, mogacy tworzy¢ atmosfere wybuchowa. Jednak
ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa nalezy zna¢ granice
wybuchowosci takich mieszanin, zwfaszcza dla zapewnienia wia-
$ciwego monitoringu szczelnosci instalacji gazowych. W tabeli 1
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zamieszczone sg parametry obu gazéw: wodoru i metanu. Jezeli
przyjmiemy, ze dolna granica wybuchowosci obu gazéw znajdu-
je sie w podobnym przedziale, to ich gérne granice znacznie sie
roznia.

Tabela 1. Wtasciwosci fizyczne wodoru i metanu

Gestos¢ Dolna granica Gorna granica
Nazwa wzgledem  wybuchowosci wybuchowosci
powietrza DI VAVAY| GGW [% V]
Wodér 0,07 4,0 77,0
Metan 0,55 49 15,4

Badanie granicy wybuchowosci mieszaniny,
metodyka badan

W zwiazku z wyrazna rdznicg gornej granicy wybuchowosci
wodoru i metanu nasuwa sie pytanie, jakie sa granice wybucho-
wosci mieszaniny metanu z wodorem? Jak procentowy dodatek
wodoru bedzie wplywat na zachowanie sie mieszaniny i w jakim
stopniu zmiana stezenia procentowego dodatku wodoru bedzie
wplywac na granice wybuchowosci? Na to pytanie mozna odpo-
wiedzie¢ zarowno dokonujac obliczen, jak i doswiadczalnie. Do
obliczenia granic wybuchowosci (palnosci) postuzono sie wzorem

100
Lga=—a; PR
Liga)y * L2ga Lng,a)

Le Chateliera*.

L, ,~ dolna lub gérna granica wybuchowosci

a - zawartosc i-tego skladnika palnego w paliwie, w proc.

* Uwaga: do obliczen nalezy zatozy¢ brak w mieszaninach sktadnikow
obojetnych (CO,, N,).



Doswiadczalnie wyznaczono granice wybuchowosci za pomo-
ca aparatu Dommera, urzadzenia do wyznaczania granic wybu-
chowosci i normalnej szybkosci spalania.

Do badan zastosowano probki czystego metanu (54), wodoru
(S7), gazu sieciowego (S3) oraz mieszaniny metanu z dodatkiem
wodoru 2% (51), 5% (56) ,15% (S5), 23% (S2). Wykaz probek
wraz z ich sktadem zawiera tabela 2.

Tabela 2. Udziat sktadnikéw w badanych prébkach

Ozna- Udziat skfadnikéw probki, % mol
czenie
probki =y H, Co, N Powietrze
gazu
54 99,99 - - - -
S1 96,80 2,00 0,20 1,00 -
S6 94,60 5,00 - - 04
S5 84,60 15,00 - - 04
S2 77,00 23,00 - - -
S7 - 99,99 - - -

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen oraz obliczen z wzoru
La Chateliera zawiera tabela 3.

Z tabeli wynika, ze wyznaczone do$wiadczalnie i z wzoru grani-
ce wybuchowosci dla poszczegdinych prébek niewiele sie réznia.
Dane pozyskane doswiadczalnie obarczone sg niewielkim btedem
wynikajacym z geometrii uktadu (odpowiedni dobér stozka) oraz
subiektywnej oceny odczytu wartosci wskazania na skali skfa-
du mieszanki. W probce S6, zawierajacej dodatek 5%, granice
wybuchowosci mieszaniny wyznaczone empirycznie i z obliczen
praktycznie sie pokrywaja.

W wyniku przeprowadzonego badania i obliczen w od-
niesieniu do zakresu wybuchowosci metanu zauwazalny jest
trend polegajacy na tym, ze dla mieszaniny metanu z wodo-
rem wraz ze zwiekszaniem sie udziatu wodoru w mieszaninie
nastepuje obnizenie dolnej granicy oraz przesuniecie w gore

Fot. 1. Aparat Dommera.

Tabela 3. Wyniki obliczen i doswiadczenia w wyznaczaniu GGW i DGW

s4 51 6 55+ 52
DGW GGW DGW GGW DGW GGW DGW GGW DGW  GGW
Wartos¢ wyznaczona 555 141 610 1477 507 1560 670 1899 584 175 571 -
doswiadczalnie
Wartos¢ obliczona 500 1500 500 1559 498 1548 486 1747 473 1837 400 7420

wg wzoru La Chateliera

*Pomiar obarczony btedem w zwigzku z problemami technicznymi.

gbrnej granicy jej wybuchowosci. Nalezy zauwazy¢, ze wpltyw
na dolna granice jest mniejszy niz na warto$¢ gérnej granicy
wybuchowosci. Jednak faktyczny udziat nawet 23% wodo-
ru (52) w metanie nie powoduje znaczacego rozszerzenia sie
przedziatu wybuchowosci mieszaniny w kierunku czystego
wodoru, a co za tym idzie — zwiekszenia zagrozenia wybu-
chem. Tym samym na podstawie uzyskanych wynikéw moze-
my przyja¢, iz w praktyce poziom bezpieczenstwa zwigzane-
go z zagrozeniem wybuchem mieszaniny metanu z wodorem

bedzie zblizony do wartosci stosowanych obecnie dla metanu
bez dodatku wodoru.

Jacek Pogoda, kierownik Pogotowia Gérniczego PGNiG SA
O/RSGO w Krakowie
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WYDARZENIA

dokonczenie ze str. 7

skiego LNG skroplonego gazu ziemnego
dla PGNiG. — Pierwsza dostawa duze-
go fadunku LNG dla PGNIG do termi-
nalu w Klajpedzie to, po uruchomieniu
1 maja polsko-litewskiego interko-
nektora gazociggowego GIPL, kolejne
w tym tygodniu wydarzenie, kto-
re stanowi kamieri milowy w procesie
budowy niezaleznosci  energetycznej
i bezpieczeristwa dostaw gazu do Litwy
i Polski. Dostawa otwiera nowy etap
integracji energetycznej krajow regio-
nu Morza Baftyckiego z reszta Europy
oraz wiecej mozliwosci dywersyfikacji
i zabezpieczenia dostaw gazu ziemnego,
zwlaszcza w kontekscie obecnych trud-
nych warunkdw geopolitycznych. Ciesze
sie, ze wspoipraca z PGNIG, ktérg roz-
poczelismy ponad dwa lata temu, dzieki
dzisiejszej dostawie ulega znaczacemu
wzmocnieniu, tworzgc dodatkowe mozliwosci dla obu kontrahen-
téw — powiedziat Darius Silenskis, prezes zarzadu KN.

® 1 maja br. Ruszyt komercyjny przesyt gazu nowym ga-
zociaggiem faczacym Polske z Litwa, tzw. GIPL. 5 maja na tere-
nie ttoczni Jauniunai na Litwie z udziatem prezydentéw Polski
i Litwy — Andrzeja Dudy i Gitanasa Nausedy — odbylo sie uroczy-
ste otwarcie tego interkonektora.

® 19 kwietnia br. 26 organizacji podpisato sie pod apelem
do premiera Mateusza Morawieckiego w sprawie konieczno-
$ci postawienia tematu efektywnosci energetycznej budynkow
w centrum polityki energetycznej Polski zmierzajacej do unie-
zaleznienia sie od importu surowcéw energetycznych z Rosji
i transformacji gospodarki w kierunku zeroemisyjnym.

® 11 kwietnia br. PGNIG, jako lider konsorcjum, wspoélnie
z Politechnika Slaska oraz Instytutem Chemicznej Przerdbki

Pionier w zastosowaniu innowacji do CCS

Projekt PCI Northern Lights to sie¢ transgranicznego transpor-
tu CO, wykorzystujaca statki handlowe. taczy ona europejskie
inicjatywy w zakresie wychwytywania dwutlenku wegla ze stata
infrastrukturg jego skfadowania w norweskim rejonie Morza Péf-
nocnego. PCI Northern Lights taczy organizatoréw z siedmiu kra-
jow europejskich (Norwegia, Belgia, Finlandia, Francja, Niemcy,
Holandia, Szwecja). Northern Lights to komponent transportowy
i magazynowy norweskiego projektu Longship, majacego na celu
stworzenie pefnowymiarowych instalacji do wychwytywania,
transportu i sktadowania CO, zgodnie z migdzynarodowymi po-
rozumieniami klimatycznymi tego kraju. Spotka Northern Lights
JV DA opracowuje infrastrukture, ktéra bedzie transportowac
CO, statkami z miejsc wychwytywania w catej Europie do termi-
nalu w zachodniej Norwegii w celu posredniego sktadowania,
a nastepnie transportowania go rurociggiem do skfadowania

~ GAS STORAGE
= POLAND

-

Wegla w Zabrzu, prowadzi dziafania zmierzajace do komercjali-
zacji systemu Hy-Chess. To technologia pozwalajaca wytwarzaé
ekologiczne paliwa, takie jak zielony wodor czy syntetyczny gaz
ziemny, w sposéb bezemisyjny produkowac energie elektrycznag
oraz magazynowac ja w postaci sprezonego dwutlenku wegla.
Zgtoszony przez konsorcjum projekt pt. , System wytwarzania
wodoru oraz syntetycznego gazu ziemnego z funkcjonalnoscia
w zakresie wytwarzania oraz magazynowania energii elektrycz-
nej” (akronim Hy-Chess) uzyskal najwyzsza ocene ekspertéw
NCBIR sposréd 47 wnioskéw ztozonych w konkursie.

® 7 kwietnia br. PGNiG Supply & Trading (PST) z GK PGNiG
podpisaty umowe czarteru czterech kolejnych zbiornikow-
céw do przewozu skroplonego gazu ziemnego. Dwa z nich
zostang dostarczone przez spotki z norweskiej grupy Knutsen,
a pozostafe przez Maran Gas Maritime — spétke bedaca czescia
koncernu Angelicoussis Group. Kazda jednostka bedzie mia-
ta — podobnie jak wczesniej zaméwione przez PGNIG gazow-

w zbiorniku pod dnem morskim. Infrastruktura ta umozliwi ogra-
niczenie emisji z proceséw przemystowych, dla ktérych nie ma
obecnie skalowalnego rozwiazania, przyspieszy dekarbonizacje
europejskiego przemystu i ufatwi usuwanie dwutlenku wegla
z atmosfery.
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ce — zbiorniki o pojemnosci ok. 174 tys. m szesc., co oznacza,
ze wielkos¢ tadunku, jaki bedzie mogt przetransportowa¢ kaz-
dy statek, to ok. 100 mIn m szesc. gazu po regazyfikacji trans-
portowanego LNG. PST bedzie ich wytacznym uzytkownikiem
przez 10 lat z mozliwoscig przediuzenia. Tak jak w przypadku
poprzednich uméw czarterowych, tak i tym razem, armator be-
dzie odpowiadat za dostarczenie statkdw, obsadzenie ich zatoga
oraz utrzymanie w odpowiednim stanie technicznym. Kontrola
handlowa nad jednostkami pozostanie po stronie PST. Razem
z poprzednimi czarterami flota nowo budowanych zbiornikow-
céw LNG, ktérymi dysponowaé bedzie GK PGNiG, rozrosnie sie
do o$miu jednostek. Dwa pierwsze gazowce rozpoczna prace
juz w przysztym roku.

® 7 kwietnia br. Wychodzac naprzeciw zielonej transformacji
energetycznej i unijnym celom redukcji emisji, czterech operato-
réw systemoéw przesytowych (OSP) z Europy Srodkowo-Wschod-
niej (GAZ-SYSTEM z Polski, Transgaz z Rumunii, Eustream ze
Stowacji i FGSZ z Wegier) ustanowito strategiczne partnerstwo
w celu rozpoznania mozliwosci dekarbonizacji swojej dziatalnosci,
przesytu gazéw odnawialnych oraz mozliwosci transportu CO,.
Porozumienie (Memorandum of Understanding) zostato podpisa-
ne przez wszystkie strony w Budapeszcie.

Z inicjatywy rumunskiego operatora systemu przesylowego
Transgaz, w ramach czterostronnego partnerstwa firm z We-
gier, Stowacji, Polski i Rumunii, zainicjowano Scistag wspotprace
w celu realizacji wyznaczonych wspélnie wyzwan. Porozumienie
przewiduje wymiane najlepszych praktyk w dziedzinie trans-
portu wodoru i CO,, dekarbonizacji przesytu gazu i produkcji
wodoru, identyfikacje rynkéw wodorowych i zastoso-
wania wodoru w poszczegélnych gateziach przemystu
i opracowanie odpowiednich ram regulacyjnych.

Zgodnie z planem, rezultatem wspéfpracy operatoréw
systemoéw przesyfowych ma by¢ réwniez przygotowanie
studium wykonalnosci.

Aby rozszerzy¢ zakres wspotpracy, inicjatywa pozosta-
nie otwarta dla innych zainteresowanych OSP z regionu.
Porozumienie wspiera wszystkie inicjatywy sprzyjajace roz-
wojowi wodoru w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej
i zwracajace uwage na regionalng specyfike w ramach
stworzenia integralnej sieci wodorowej w Unii Europejskie;.

® 30 marca br. Komisja Europejska w okresie
2014-2021 przyznata GAZ-SYSTEM dofinansowanie unij-
ne o wartoéci ponad 5 mld zt. Srodki te zostaly przyznane
na inwestycje infrastrukturalne zwigzane z wdrozeniem
strategii dywersyfikacji zrodet gazu do Polski, a takze po-
prawa bezpieczenstwa energetycznego. Otrzymane dofi-
nansowanie pochodzi z dwéch programéw Unii Europej-
skiej — Infrastruktura i Srodowisko oraz taczac Europe.

Baltic Pipe, interkonektory gazowe z Litwa i Stowacja,
terminal LNG w Swinoujéciu i gazociagi Korytarza Pél-
noc—Pofudnie sg kluczowymi elementami bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Projekty te sa realizowane dzie-
ki znacznemu wsparciu finansowemu Unii Europejskiej.
Rozbudowa infrastruktury gazowej w kraju oraz budowa
nowych punktow miedzysystemowych umozliwiaja dy-
wersyfikacje kierunkéw i zrédet dostaw gazu ziemnego &

nie tylko do Polski, ale takze do calego regionu Europy Srodko-
wo-Wschodniej i krajow battyckich. Spétka prowadzi na forum
unijnym aktywne dziatania w celu pozyskania nowych funduszy
na dalsza rozbudowe infrastruktury przesytowej. W zesztym roku
GAZ-SYSTEM podpisat z Instytutem Nafty i Gazu — Pafistwowym
Instytutem Badawczym umowe na dofinansowanie inwestycji
.Gazociagg Gustorzyn-Wronéw — | ETAP Gustorzyn—Lesniewice"
z maksymalng kwotg ponad 137 min zt.

Jednym z kluczowych projektéw GAZ-SYSTEM, uwzglednio-
nych na aktualnej liscie PCI, jest budowa terminalu FSRU w Za-
toce Gdanskiej — projekt ten moze istotnie przyczyni¢ sie do obec-
nie planowanego uniezalezniania si¢ UE od dostaw gazu z Rosji.
GAZ-SYSTEM z przyznanych 5 mld zt wsparcia unijnego rozliczyt
juz ponad 3 mld zt na zakonczone inwestycje. Srodki pozyska-
ne z Unii Europejskiej sg istotna czescig finansowania inwestycji
GAZ-SYSTEM.

® 30 marca br. Spotka ztozyta zamowienie na ustugi re-
gazyfikacji w ramach pierwszej fazy procedury Open Season
FSRU, realizowanego przez Operatora Systemu Przesylowego
GAZ-SYSTEM SA. Open Season FSRU ma na celu weryfikacje
zainteresowania uczestnikow rynku moca regazyfikacji ptywaja-
cej jednostki FSRU (ang. Floating Storage Regasification Unit),
poprzez pozyskanie wiazacych zaméwien na dfugoterminowe
korzystanie z ustug regazyfikacji. Projekt bedacy przedmiotem
Open Season FSRU zakfada umiejscowienie w rejonie Gdanska
ptywajacej jednostki FSRU, zdolnej do wytadunku, sktadowania
i regazyfikacji LNG oraz do prowadzenia procesu regazyfikacji do
6,1 mld m? paliwa gazowego rocznie.

YOU CAN’T FIX
WHAT YOU

+ Picarro provides the only data driven solution to measure, quantify
and report methane emissions across your network

+ Enables effective and scalable emissions reduction programs
+  Supports OGMP 2.0, NGSI, One Future, Veritas, Marcogaz

+ Adopted and implemented by multiple leading operators worldwide
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TECHNOLOGIE

Transformacja cyfrowa
W branzy gazowniczej

Rafat Batdys-Rembowski, Jacek Magiera

Nikogo juz chyba nie trzeba przekonywac, ze technologie cyfrowe istotnie wptywaja na
srodowisko naszego zycia i dziatania. Zmieniaja sie nie tylko narzedzia i metody pracy,

ale rowniez sposob, w jaki dane i technologie informatyczne wykorzystujemy do prowadzenia
dziatan biznesowych. Nie posiadamy jeszcze technologii, ktéra potrafitaby precyzyjnie
przewidywac pogode w perspektywie dtuzszej niz tydzien, i to mimo zaawansowanych modeli

i superkomputeréw zasilanych gigantyczna liczba danych. Jednak wszedzie, gdzie mozemy lepiej
kontrolowac te procesy, np. w dystrybucji energii, dziatamy na danych fluktuujacych

w o wiele mniejszych zakresach. Zwiekszymy mozliwosci analizy biezacej sytuacji, modelowania
oraz predykgji, jesli wesprzemy cyfrowo procesy analityczne i zasilimy je danymi wysokiej jakosci.
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Studium przypadku — inteligentny licznik energii
ery Gaz 4.0

Rozwdj proceséw cyfryzacji i zwigzanych z nig technologii
najlepiej zilustrowac na przyktadzie procedury odczytu licznikow
energii — elektrycznej czy gazowej. Mozna przyja¢, ze historia
licznikéw gazowych to juz ponad 200 lat, a licznik membrano-
wy to patent z 1903 roku [1]. Cho¢ same urzadzenia rozwijano
i stawaly sie coraz bardziej precyzyjne, to proces odczytu (akwi-
zycji danych) nie ulegt zmianie praktycznie do dzis. Typowy jego
przebieg polega na tym, ze pracownik firmy musi odwiedzi¢
i sprawdzi¢ kazdy licznik odbiorcy w okreslonych interwatach
czasowych i spisa¢ dane, ktore nastepnie sa wprowadzane do
systemu. | cho¢ zmienily sie narzedzia i metody przetwarzania
tych danych, to ich analiza ograniczana jest przez stosowang
metode, czyli zbierania zagregowanych danych méwiacych
0 sumie zuzytego gazu w okresie np. miesigca. Tymczasem
sam licznik , posiada” wieksza ,wiedze" o tym, kiedy i w ja-
kich ilosciach gaz jest zuzywany (sa to tzw. metadane), jednak
ta ,wiedza" jest operatorowi niedostepna. Rozwdj elektroniki
i technologii informatycznych pozwolit na zamiane tego modelu
na automatyczny odczyt licznikéw, tzw. AMR (ang. Automated
Meter Reading). W prostszym wariancie licznik mozna odczy-
ta¢ pétautomatycznie, czyli pracownik musi zblizy¢ sie do urza-
dzenia, ale sam odczyt nastepuje juz automatycznie za pomoca
czytnika, ktory zebrane odczyty przesyta do systemu billingo-
wego. Mimo iz w ten sposob akwizycja danych ulega uspraw-
nieniu, to jednak proces jest taki sam jak w przypadku odczytu
recznego — nadal dane zbierane sg w tych samych interwatach
czasowych i metadane sa tak samo niedostepne. Dane zbierane
w tej formule stuza przede wszystkim rozliczeniu ustug, ewen-
tualnie raportowaniu danych o tacznym zuzyciu gazu na danym
obszarze w skali miesigca czy roku.
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Rozwinigciem tej technologii sa urzadzenia umozliwiajace
odczyt licznika bez koniecznosci bezposredniego dostepu, czyli
np. z odlegtosci 100 m, co daje mozliwo$¢ odczytu danych z sa-
mochodu poruszajacego sie po danym obszarze. Odczyt odbywa
sie automatycznie, a dane sa przesyfane do systemu kompute-
rowego. Ta technologia stwarza mozliwos¢ skrocenia interwatu
akwizycji danych, ale nadal wymaga zaangazowania ludzi i in-
nych zasobéw do zbierania danych.

Wyobrazmy sobie kolejny etap rozwoju automatycznych urza-
dzen odczytowych - liczniki podtaczone do internetu, ktore beda
w stanie dostarcza¢ danych na temat stanu licznika i chwilowego
przeptywu gazu niemal w czasie rzeczywistym. Takie rozwigza-



nie moze kojarzy¢ sie z pojeciem tzw. Internetu Rzeczy (loT) albo
z terminem ,urzadzenie pofaczone” (ang. connected device),
znanym z koncepcji Przemystu 4.0. Tu nazywamy je urzadzeniem
ery Gaz 4.0.

Zestawiona wedfug nowych zasad infrastruktura moze opera-
torowi dostarcza¢ nowych danych i w konsekwencji prowadzi¢ do
pozyskania wiedzy, ktéra do tej pory nie dysponowat. Powstaje
pytanie, w jaki sposéb operator mégtby wykorzysta¢ wiedze na
temat tego, jaki klient, w jakich wolumenach i kiedy odbiera gaz,
skoro do tej pory takich danych nie byto. Otéz, dla procesu rozli-
czen nadal dokonywanych raz w miesigcu — nic. Ale wyobrazmy
sobie nowe procesy analityczne: mapowanie na biezgco zuzycia
gazu poprzez poréwnywanie z danymi historycznymi i progno-
zowanie zmiany zachowan konsumenckich, diagnozowanie nad-
miernego zuzycia gazu i detekcji sytuacji awaryjnych (wyciek)
albo nieuczciwego wykorzystywania tanszych taryf konsumenc-
kich do dziatalnosci gospodarczej. A to tylko poczatek mozliwo-
éci... Pomyslmy o ,,uzmiennieniu” dobowych stawek taryf i wy-
korzystywaniu mechanizméw podobnych do tzw. nocnych taryf
energii elektrycznej, prowadzacych do bardziej zréwnowazonego
dobowo zapotrzebowania na gaz (inteligentny licznik Gaz 4.0
sam bedzie naliczat poprawne bilingi), progresywnych czy regre-
sywnych taryfach naliczanych w czasie trwania okresu rozrachun-
kowego (rosnace lub malejace stawki za korzystanie z gazu, za-
lezne od ilosci zuzytego gazu), analizie zasadnosci i stopie zwrotu
z inwestycji w roznych regionach czy dokfadnym i uczciwym
z punktu widzenia klienta i dostawcy naliczaniu optat w przypadku
zmian taryf w srodku okresu rozliczeniowego (zysk PR-owy moze
sie okaza¢ wazniejszy niz strona finansowa). Gdyby licznik dodat-
kowo miat mozliwos¢ pracy w protokotach inteligentnego domu,
np. ZigBee czy HA (swiadomie wybieramy konsumenta niebizne-
sowego, bo to ogromna rzesza odbiorcéw; podobne mechanizmy
mozna opisa¢ rowniez w przypadku odbiorcédw instytucjonal-
nych): licznik gazu zgodny z ta koncepcja — roboczo nazwijmy go
Gaz 4.0-SmartHome — moze wymienia¢ dane z inteligentnym ste-
rownikiem pieca czy jego czujnikami temperatury, inteligentnymi
termostatami w kaloryferach oraz innymi komponentami systemu
inteligentnego domu i umozliwi¢ nie tylko lepsza analize i predyk-
cje zapotrzebowania na energie po stronie dostawcy, ale tez po-
méc odbiorcy uzyskac realny profil energetyczny domu i wesprzeé¢
go np. w wychwyceniu ponadnormatywnego zuzycia energii —
i to na biezaco. Kolejny krok wizji: dostawca gazu oferuje kliento-
wi dodatkowo aplikacje na smartfon, w ktérej po wprowadzeniu
danych o metrazu i kubaturze mieszkania, wysokosci, liczbie, ty-
pie i powierzchni $cian zewnetrznych oraz dachu, a takze wymie-
nionych na biezaco z komponentami inteligentnego domu dany-
mi o temperaturze na zewnatrz i w pomieszczeniach, ustawieniu
termostatéw, itp. — dzieki danym z licznika o chwilowym zapo-
trzebowaniu na gaz, moze pomoc wychwyci¢ anormalne dla da-
nego domu i w danej chwili parametry zuzycia (przez poréwnanie
z usrednionymi danymi historycznymi dla tego obiektu lub obiek-
tow podobnych). Moze wtedy na biezaco zawiadamia¢ klienta, ze
wymagana jest jego interwencja (np. zbyt dtugo otwarte okna)
lub udziela¢ wskazowek prowadzacych do racjonalizacji zuzycia
gazu (,zredukuj ustawienia termostatow jak wietrzysz mieszka-
nie"). Dane o lokalizacji domownikéw odczytywane z telefonéw
komorkowych moga automatycznie redukowaé temperature
w domu na czas ich nieobecnosci, a z danych historycznych wy-

Gazomierz mokry (przemystowy) — Julius Pintsch AG — Berlin, Niemcy,
1910 rok.

dedukowa¢ wzorce ich zachowan i przewidywa¢ pore powrotu
w celu wiaczenia ogrzewania. Te wszystkie rozwigzania oznaczaja
nie tylko redukcje presji na system dystrybucji gazu (skutek do-
razny), ale tez wiazg klienta dobra relacja z dostawca (klient ma
poczucie partnerskiej relacji).

Dzieki nowemu licznikowi zaobserwujemy wiec redukcje glo-
balnego $ladu weglowego, wesprzemy zréwnowazony rozwoj,
ograniczymy koszty srodowiskowe zwigzane z redukcja wydoby-
cia i, posrednio, ograniczymy koszty spoteczne. Po stronie syste-
mu dystrybucji gromadzona bedzie z kolei na biezaco ogromna
liczba danych (Big Data), rejestrowanych w kontekscie czasowym
— ale nie lat czy miesiecy, ale dni, godzin i minut. Zagregowa-
ne z danymi o $wiatowym wydobyciu gazu, cenach gietdowych/
kontraktowych zakupu gazu, danymi meteo, a nawet danymi za-
wartymi w planach zagospodarowania przestrzennego czy inwe-
stycji przemystowych — dostarcza za pomoca systeméw uczenia
maszynowego (ML/DL) i sztucznej inteligencji (Al) informacji na
przyktad o optymalnym wariancie kontraktéw terminowych, sto-
pie zwrotu z inwestycji w poszczegdlnych regionach czy wiedzy
o skutecznosci marketingu. Zaczynajac opis transformacji cyfro-
wej w segmencie gazowniczym od matej zmiany, czyli nowego,
inteligentnego licznika gazu klasy Gaz 4.0/Gaz 4.0-SmartHome,
doszlismy do systemow inteligencji biznesowej, baz danych, sys-
teméw Big Data, sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego,
aplikacji w chmurze, relacji z klientem, kontraktéw na rynkach
futures i globalnej polityki energetycznej i srodowiskowej. Czyz
to nie bytoby wspaniale wywota¢ taka rewolucje? Paradoksalnie,
najwazniejszym i najcenniejszym elementem tej naszkicowanej tu
mozliwej rewolucji nie sa superkomputery, oprogramowanie ani
nawet specjalisci IT, cho¢ sa to elementy wazne i niezbedne. Tak-
ze paradoksalnie, najwazniejszy nie jest opisany tu hipotetyczny
nowy licznik gazowy klasy Gaz 4.0. Najwazniejsza jest WIZJA.
Wizja technologicznej rewolucji i transformacji cyfrowej poszcze-
golnych organizacji i catej branzy gazowniczej. Wizja wychodza-
ca poza rozwiazywanie biezacych probleméw, widzianych zwykle
jako problemy do rozwiazania przez dzialy IT. To wizja, ktdra kresli
nowy $wiat, zmienia, a nie poprawia dziatania swoich organizacji.
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Bez tej wizji nowy licznik jest bez sensu i nie przyniesie rewolucji —
bez transformacji cyfrowej po stronie dostawcy i skonsumowania
nowych danych w systemach analityki biznesowe;j jedynie pod-
niesie koszty dziafania.

Model dojrzatosci IGGC transformacji cyfrowej
branzy gazowniczej

Opisany powyzej eksperyment myslowy cyfryzacji akwizycji
danych z licznikow konsumenckich jest przyktadem mentalnej
drogi, jaka przeszlismy w ostatnim péfroczu podczas pracy w ze-
spole roboczym cyfryzacji dla potrzeb ,Kodeksu dobrych praktyk
w relacjach inwestor-wykonawca”.

To, co miafo by¢ uzupetnieniem KDP o watki zwigzane digitali-
zacja cyklu inwestycyjnego (projektowanie i realizacja inwestycji
budowlanych), w toku prac przerodzito sie w odrebne opracowa-
nie opisujace transformacje cyfrowa interesariuszy catego procesu
i dedykowany jej , Model dojrzatosci IGGC transformacji cyfrowej
branzy gazowniczej".

Okazato sie bowiem, ze uwzglednienie w KDP cyfryzacji je-
dynie zagadnien inwestycji, bez ukazania szerszego kontekstu
transformacji cyfrowej catych organizacji i zmiany nie tyle tech-
nologii, co sposobu myslenia sprawitoby, ze nie bytoby mozliwe
rzetelne i skuteczne przedstawienie zagadnienia cyfryzacji in-
westycji budowlanych w segmencie gazowniczym. Bez pokaza-
nia catosciowej wizji i wysitku dojrzatej transformacji cyfrowej
takze w innych obszarach dziatania organizacji, dane uzyskane
z nowych technik cyfrowych w obszarze inwestycji zderzy-
tyby sie z , cyfrowa préznig" — i zderzenie to bytoby bolesne.
Zamiast zysku z posiadania bogatszych danych i zbudowane;
wiedzy o procesach inwestycyjnych, organizacje poniostyby
straty w wyniku poniesionych kosztow zwigzanych z aplikacjg
nowych technologii. Historia wielu firm na $wiecie potwierdza,
ze ten negatywny scenariusz jest mozliwy, jesli cyfryzacja jest
wprowadzana pochopnie, bez wizji, celu i bez znalezienia ra-
cjonalnych podstaw dla jej wdrozenia. Wtasnie w celu wsparcia
harmonijnego planowania cyfryzacji, budowania spéjnych wizji
i strategii powstat wspomniany ,Model dojrzatosci IGGC trans-
formacji cyfrowej branzy gazowniczej".

Koncepcja modelu przedstawiona jest na rysunku 2. Opraco-
wano pie¢ poziomdédw dojrzatosci — od IGGC-1 do IGGC-5 dla
branzy gazowniczej, ktére powinny by¢ obecne w optyce firm
podejmujacych transformacje cyfrowa. Zostaly one zdefiniowane
w czterech obszarach/domenach dziafania poszczegélnych orga-
nizacji i maja by¢ wsparciem czy przewodnikiem dla kreowania
wizji, budowania strategii cyfryzacji na poszczegélnych pozio-
mach dojrzatosci i realizacji planéw. Opisane domeny w mode-
lu dojrzatosci, dla ktérych zdefiniowano poziomy od IGGC-1 do
IGGC-5 to:

1) Zarzadzanie organizacja i transformacja kulturowa (ZOTK),

2) Zarzadzanie wiedza, audyt, benchmarkowanie (ZWAB),

3) Zarzadzanie danymi, akwizycja i technologie IT (ZDTI),

4) Procesy inwestycyjne, utrzymania infrastruktury i operacji

PIUD).

W modelu opisano poziomy dojrzatosci i drogi dojécia do nich
w wielu podobszarach poszczegélnych gtéwnych domen mode-
lu. Brak tu miejsca na szczegdtowe omowienie poszczegolnych
domen, na przyktad w domenie ,Zarzadzanie organizacja i tran-
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Rysunek 2. ,Model dojrzatosci IGGC transformacji cyfrowej branzy
gazowniczej"

1GGC-2

Zrodfo: opracowanie whasne.

formacja kulturowa" zdefiniowano poziomy dojrzatosci dla takich
podobszaréw jak:

1) przywoédztwo,

2) strategia,

3) tad korporacyjny i kultura pracy,

4) kadry.

W modelu swiadomie pominieto zagadnienia cyberbezpieczen-
stwa, poniewaz zostaty one opracowane w odrebnym opracowa-
niu ministra klimatu i $rodowiska pt. ,Rekomendacje dotyczace
dziafan majacych na celu wzmocnienie cyberbezpieczenstwa
w sektorze energii oraz wytyczne sektorowe dotyczace zgtaszania
incydentow” i w dedykowanym mu modelu dojrzatosci cyber-
bezpieczenstwa, opublikowanym jako plik arkusza formatu MS
Excel o nazwie ,Zafacznik_nr_1 - fomularz_weryfikacji  dojrza-

tosci_cyberbezpieczenstwa_organizacji.xlsx" [2].

Bardziej szczegdtowe omowienie modelu bedzie przedstawio-
ne na Kongresie Polskiego Przemystu Gazowniczego w todzi,
a autorzy bedg wdzieczni za rzeczowg dyskusje i ewentualne pro-
pozycje zmian czy rozszerzen.

Rafat Batdys-Rembowski, Jacek Magiera, Zespot ds. Cyfryzacji
w zespole pracujacym na rzecz ,,Kodeksu dobrych praktyk
w relacjach inwestor-wykonawca"
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Badanie proceséw specznienia
wod pozioméw solankowych
podczas nasycania ich CO,

w procesach sekwestracji

Marcin Warnecki, Piotr Kasza, Mirostaw Wojnicki, Jerzy Kusnierczyk, Stawomir Szuflita

Wprowadzenie do zagadnien sekwestracji CO,

Juz od kilkudziesieciu lat stosuje sie zattaczanie dwutlenku wegla
do podziemnych struktur geologicznych. Dotychczas dochodzito
do tego gtownie w przemysle naftowym, zwlaszcza w zabiegach
wspomagania wydobycia ropy naftowej — Enhanced Oil Recove-
ry (CO,-EOR). Kilkadziesigt lat temu, w czasach, gdy nie méwito
sie jeszcze o zmianach klimatu powodowanych przez niekorzystny
wplyw gazéw cieplarnianych (gtéwnie CH,, a takze antropoge-
niczny CO,), zatfaczany do gérotworu dwutlenek wegla pochodzit
z naturalnych zt6z. Uzywano takze mieszanin z CO, bedacych pro-
duktem odpadowym proceséw oczyszczania gazu ziemnego.

Obecnie bardzo popularne staje sie inne, nowe podejscie do
proceséw zattaczania dwutlenku wegla w warstwy geologiczne,
tzw. CCS (Carbon Capture and Storage). Polega to na wychwy-
tywaniu CO, z gazéw spalinowych (pochodzacych np. ze spa-
lania wegla czy gazu w elektrowniach czy elektrocieptowniach),
przetransportowaniu go w rejon geologicznego sktadowania,
a nastepnie zattoczeniu do odpowiedniej podziem-

np. Mihalyi na Wegrzech, Latera we Wtoszech, Vorrderhoehn
w Niemczech czy Vichy we Francji. Obecnie na $wiecie prowa-
dzonych jest kilkadziesiat komercyjnych projektéw CCS, a wiek-
sz0s¢ z nich polega na wspomaganiu wydobycia ropy naftowe;j,
poniewaz zdecydowanie podnosi to ich optacalno$¢ ekonomicz-
ng. CO, zattaczany jest takze do glebokich pozioméw solanko-
wych zaréwno na ladzie, jak i na morzu. Przedsiewziecia te majg
na celu ograniczenie emisji antropogenicznego dwutlenku wegla
do atmosfery. Szacuje sie, ze dzieki uruchomionym obecnie pro-
jektom sekwestracyjnym pod ziemiag deponowanych jest 40 Mt
CO, rocznie, za$ w ramach wszystkich dotychczasowych projek-
téw CCS do geologicznych struktur zatfoczono ponad 300 Mt
antropogenicznego CO, [1].

Gtéwnymi lokalizacjami do podziemnego, i przewaznie wielko-
skalowego, sktadowania dwutlenku wegla sa naturalne putapki,
co oznacza uktad warstw geologicznych uniemozliwiajacy uciecz-
ke zattoczonego medium. Pod wzgledem potencjatu geologiczne-

nej struktury/putapki w celu zmagazynowania. Rysunek 1. Gtéwne opcje geologicznej sekwestracji CO, [6]

Geologiczne skfadowanie CO, musi spefnia¢ wiele
wymogow, aby méc uznad je za trwate i bezpiecz-
ne. Przede wszystkim zdeponowany pod ziemig
gaz nie moze przemiesci¢ sie do stref wody pitnej,
ktére mogtby skazi¢ — nie moze tez migrowac do
powierzchni ziemi i przedostawac sie do atmosfery.
Bezpieczenstwo geologicznego skladowania CO,
musi by¢ zapewnione w perspektywie co najmniej
tysiaca lat. Na $wiecie wystepuja naturalne zfoza,
pokifady geologiczne, w ktérych przewazajacym
sktadnikiem jest dwutlenek wegla (z domieszkami
metanu, azotu czy innych gazéw). Tak jak ztoza
gazu ziemnego czy ropy naftowej, naturalne zloza
CO, przetrwaly do obecnych czaséw przez miliony
lat, co najlepiej Swiadczy o ich szczelnosci. Naj-
wieksze z takich zt6z, zawierajacych setki milionow
ton CO,, zlokalizowane sg w Ameryce Pétnocne;.
Ich wykorzystanie wplyneto na szybki rozwoj tech-
nik wspomagania wydobycia ropy w tym regionie
(wspomniany CO,-EOR). Niektére z takich natu-
ralnych zt6z CO, sg eksploatowane komercyjnie,
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go sktadowania obecnie wyroznia sie trzy zasadnicze typy struktur

geologicznych odpowiednich do tego celu — rysunek 1 [6].

B Clebokie solankowe poziomy wodonosne (akifery), zalegajace
na gtebokosci ponizej 800 m p.p.t, gdzie skatami zbiornikowy-
mi sg utwory mocno porowate — przewaznie piaskowce. Struk-
tury tego typu wystepuja licznie w Polsce, a ich potencjat skta-
dowania jest ogromny (siegajacy nawet setek milionéw ton dla
pojedynczych struktur). Reprezentowana przez nie pojemnos¢
jest wystarczajaca do ,pomieszczenia” emisji najwiekszych
elektrowni przez caty okres ich pracy [6]. Jednak ich gtowna
wada jest to, ze poniewaz nie byly one przedmiotem poszuki-
wan za ropa naftowa, gazem czy innymi surowcami, zazwyczaj
sg stabo rozpoznane.

B Catkowicie lub cze$ciowo wyeksploatowane ztoza ropy naf-
towej i gazu ziemnego sa przewaznie dobrze rozpoznane,
a poniewaz przez miliony lat byty zdolne do utrzymywania
weglowodoréw pod znacznym cisnieniem — uwazane sa za
szczelne i bezpieczne réwniez do skladowania CO,. Krajowe
ztoza ropy i gazu przewaznie sg zbyt mate, aby wystarczyly
na dtugofalowe potrzeby duzych emitentoéw, chociaz niekto-
re wieksze ztoza (np. BMB) lub ich skupienia (Zatecze-Wie-
wierz-Zuchléw) moga z powodzeniem wystarcza¢ emitentom
$redniej wielkosci.

B Nieeksploatowane pokfady wegla zawierajagce metan. CO,
zattoczony do tych poktadéw jest tatwiej absorbowany przez
wegiel niz metan i w rezultacie (z wegla) uwalniany jest wy-
sokometanowy gaz ziemny. Dlatego jest to jedna z metod
pozyskiwania metanu, ale jej zastosowanie zakonczono na
etapie projektéw pilotazowych — obecnie nie jest rozwijana.
W Polsce technologia skfadowania CO, w poktadach wegla
mogtaby by¢ rozwazana jedynie na obszarze Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego.

Przyktad badan laboratoryjnych wspierajacych CCS

Najwiekszy potencjat do sktadowania antropogenicznego
dwutlenku wegla maja gtebokie solankowe poziomy wodonosne.
Sa to porowate i przepuszczalne struktury zawodnione, w ktérych
panuje cisnienie hydrostatyczne (ang. hydropressured aquifers)
lub anomalnie podwyzszone (ang. geopressured lub overpres-
sured aquifers) [4]. Niekiedy takie warstwy dodatkowo nasyco-
ne sg gazem ziemnym — zaréwno rozpuszczonym w wodzie, jak
i zdyspergowanym w postaci mikroskopijnych pecherzykéw.
Podczas zattaczania CO, do wod akifera nasyconych wczesniej
,rodzimym" gazem ziemnym rozpoczyna sie proces stopniowego
rozpuszczania i nasycania solanki przez ,dottaczany” do ukfa-
du CO,. Objetos¢ wody, dodatkowo nasyconej dwutlenkiem we-
gla, odpowiednio wzrasta — zjawisko to nazywane jest specznie-
niem (ang. swelling) [3]. Parametrem charakteryzujacym wielkos¢
przedstawionego procesu jest wspotczynnik specznienia (S) de-
finiowany jako:

SV — V‘!Iﬂ51—4

Vnasﬂ

gdzie:

S, — wspotczynnik specznienia,

V__ — objetos¢ mieszaniny ztozowej (in situ) w punkcie cisnienia

nasO

nasycenia,
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\ - objetos¢ w punkcie ci$nienia nasycenia mieszaniny po za-

nas1-4

ttoczeniu dodatkowych porcji (1-4) gazu.

Dla jego wyznaczenia niezbedne jest przeprowadzenie,
w komorach termobarycznych aparatury do badan wifasciwosci
fazowych ptynéw ztozowych (PVT), serii specjalistycznych ba-
dan kontaktowych (rozprezania statej masy; ang. Constans Mass
Expansion - CME) wody zfozowej pierwotnie nasyconej rodzi-
mym gazem ziemnym. Celem takiego eksperymentu jest zbada-
nie, w jaki sposéb ,oryginalny” plyn zlozowy zareaguje na za-
tlaczanie CO,, jak zwigkszy sig ci$nienie nasycenia, jak wzrosnie
(specznieje) objetos¢ mieszaniny oraz ile ,,nadmiarowego” gazu
moze rozpusci¢ sie w danej mieszaninie w zadanych warunkach
(PT) ztozowych [3]. W Zakfadzie Badania Zt6z Ropy i Gazu INiG
- PIB prowadzono takie badania. Pewne aspekty i przyktadowe
rezultaty testow wykonanych dla permskiego megaakifera niecki
poznanskiej przedstawiono ponizej.

W komorze ci$nieniowej aparatury PVT przygotowano solan-
ke nasycong rodzimym gazem ziemnym w warunkach ztozowych
(P, = 266 bar, T, = 100°C). Otrzymano jednorodng ciecz na-
sycong rodzimym gazem ziemnym i charakteryzujaca sie ci$nie-
niem nasycenia rownym cisnieniu ztozowemu w temperaturze
ztozowej (P, = P, = 266 bar). Objetos¢ probki pozostajacej
w ww. warunkach stanowita objetos¢ w punkcie ci$nienia na-
sycenia (V). Woda ztozowa zawierata w sobie jedynie roz-
puszczony, rodzimy gaz ziemny w stopniu odpowiadajacym
panujagcym warunkom PT. Do tak przygotowanego uktadu,
przy utrzymaniu stafej temperatury, dottaczano kolejne zadane
objetosci CO,, rejestrujgc zmiany cisnienia nowo powstatego
systemu w funkcji objetosci [4]. W pierwszym etapie badan do
komory z solankg ,naturalnie” nasycona gazem ziemnym do-
ttoczono 0,05 mola CO, i wymieszano do osiggniecia pefnego
rozpuszczenia gazu w wodzie. Nowo powstaty ptyn poddano
badaniu CME w celu okreslenia relacji cisnienia w funkcji obje-
tosci (P-V), a nastepnie wyznaczono punkt ci$nienia nasycenia
mieszaniny (P ) oraz odpowiadajgcg mu nowg, wigksza obje-
tos¢ (V__), ujmujacy takze rozpuszczony CO,. Opisany ekspe-
ryment powtdrzono trzykrotnie, dottaczajac do komory z solan-
ka dodatkowe ilosci CO,. Dla kazdego przypadku wyznaczano
kolejne (coraz wyzsze) cisnienia nasycenia i odpowiadajace im
objetosci (P _iV__, P iV __ P iV ). Dwutlenek we-
gla podczas badan caly czas pozostawat w warunkach cisnienia
i temperatury przewyzszajacych warunki krytyczne dla CO,,
czyli znajdowat sie w stanie nadkrytycznym, gdzie zanika gra-
nica miedzy ciecza a gazem (temperatura krytyczna wynosi
31,1°C, cisnienie krytyczne 73,8 bar). [4]. Utrudnia to wyzna-
czenie punktu nasycenia badanej mieszaniny, dlatego wykorzy-
stano izotermiczny wspoétczynnik scisliwosci probki (c), ktory jest
bardzo czuty na zmiany $cisliwosci badanego ptynu, wynikajace
z tego, czy znajduje sie on w obszarze jedno- czy dwufazowym.
Na tej podstawie ustalono wartosci ci$nienia nasycenia kazdej
z czterech nowo powstatych mieszanin [5].

W tabeli 1 zebrano rezultaty badan PVT i zawarto wyniki ob-
liczen wyktadnika gazowego i wspotczynnika specznienia. Rysu-
nek 2 obrazuje zmiany wykfadnika gazowego solanki podczas
zattaczania do niej CO,, a rysunek 3 wyznaczone w badaniach
wartosci wspotczynnika specznienia.



Tabela 1. Zebrane rezultaty badan PVT solanki podczas zattaczania
do niej CO,

. Wyklad-  Ciénienie  OPJetosc  Wspdt-
attoczo- nik unktu solankiw  czynnik-
Miesza-  ny CO, P punkcie  specznie-

gazowy nasycenia

nasycenia nia

nina

S°}§Hka 00000 18  P,=2660 312,126 1,0000
1 00508 22 3970 312,775 1,0021
2 01016 33 4245 313,360  1,0040
3 01524 50 6028 313988  1,0060
4 02032 73 6395 314360  1,0072

Rysunek 2. Zmiany wyktadnika gazowego (WG) solanki ztozowe;j
podczas zattaczania do niej CO,
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Rysunek 3. Wspétczynnik specznienia (S) solanki ztozowe;
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Przeprowadzone badania dowodza, ze zmiany objetosci wod
akifera podczas zattaczania do nich dwutlenku wegla sg znikome.
Duza zdolno$¢ rozpuszczania i migracji CO, w solankach powo-
duje minimalny przyrost objetosci fazy wodnej. W przebada-
nym zakresie wspotczynnik specznienia pozostaje bliski jednosci
— zmiana objetosci probki w calym eksperymencie nasycania jej
CO, nie przekroczyta 1%.

Od czasoéw rewolucji przemysfowej emisja antropogenicznego
dwutlenku wegla, ktérego wptyw na nasilenie efektu cieplarnia-
nego jest niepodwazalny, rosnie wyktadniczo. Wzrost globalnej
temperatury na Ziemi od okresu 1850-1900 do lat 2010-2019
prawdopodobnie miesci sie w zakresie od 0,8 do 1,3°C. Z roku
na rok dowody na zachodzace zmiany w postaci ekstremalnych

zjawisk, takich jak fale upatéw, ulewy, susze i cyklony tropikalne,
oraz na ich zwiazek z wptywem cztowieka, sg coraz silniejsze.

Wraz z postepujacym kryzysem klimatycznym i drastycznym
wzrostem cen uprawnien do emisji CO, (250% od poczatku
2021 roku) zauwazalny jest wzmozony wzrost zainteresowania
realizacjg projektow CCS na $wiecie. Jest niemal pewne, ze trend
ten sie utrzyma, a nawet spoteguje w przysztosci, poniewaz wiek-
szo$¢ prognoz wskazuje na ciagly wzrost cen emisji. Nalezy pa-
mieta¢, ze dynamika wzrostu cen uprawnien do emisji jest na tyle
wysoka, ze wczesniejsze prognozy okazaly sie niedoszacowane,
a aktualna cena, tj. okoto 90 euro za tone, przekroczyta kwote
prognozowang dla 2040 roku.

Stale zwiekszajace sie zapotrzebowanie na energie w global-
nym ujeciu sprawia, ze zastapienie paliw kopalnych zrédtami ni-
skoemisyjnymi w krétkim czasie jest utrudnione. Technologia wy-
chwytu i geologicznego sktadowania CO, jest wigc przedstawiana
jako jeden z gtéwnych filaréw transformacji energetycznej.

W Instytucie Nafty i Gazu — Pafnstwowym Instytucie Badaw-
czym prace zwigzane z sekwestracjg CO, prowadzone sg od kil-
kudziesieciu lat. W wyniku wspétpracy INiG — PIB i PGNiG juz
w styczniu 1996 roku uruchomiono unikalna, pionierska instalacje
zattaczajacg gazy kwasne (w postaci mieszaniny CO, i H.S) do
warstw wodonosnych podscielajacych ztoze gazu ziemnego Bo-
rzecin niedaleko Wroctawia. Od ponad ¢wier¢ wieku jest to swo-
isty , poligon doswiadczalny". Przez ten czas na i wokot instalacji
prowadzono tysiace pomiaréw terenowych, analiz chemicznych,
srodowiskowych, badan laboratoryjnych, symulacji komputero-
wych i wiele innych prac badawczych stuzacych poznaniu zacho-
dzacych zjawisk, a przede wszystkim zapewniajacych bezpieczen-
stwo na kazdym etapie prowadzenia procesu.
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Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy
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TECHNOLOGIE

Emisje metanu w rolnictwie:
przyczyny i skala problemu

Jacek Dach

W obliczu wielkich zmian zachodzacych w polityce klimatycznej Unii Europejskiej planowane jest
objecie sektora rolniczego obowiazkowymi optatami za emisje gazéw cieplarnianych.

Biorac pod uwage, Ze rolnictwo jest jednym z gtéwnych emiteréw gazow cieplarnianych (GHG)

— jak metan czy podtlenek azotu — wydaje sie zrozumiate, ze unijne polityki klimatyczne swoim

dziataniem obejma takze ten sektor.

ywota to jednak gwattowne wstrzasy ekonomiczne
Wi technologiczne, ktére moga znaczaco wptynaé zaréw-

no na ceny zywnosci (zwfaszcza produktéw odzwierze-
cych), jaki produkcje energiii/lub biopaliw gazowych (biometanu,
a by¢ moze tez biowodoru). Z jednej strony bowiem tradycyjna
hodowla zwierzeca i metody zagospodarowania odchodéw zwie-
rzecych (zwlaszcza obornika) istotnie przyczyniaja sie do emisji
GHG, jednak z drugiej — nie wynika z tego jednoznaczny wniosek,
ze produkcje zwierzeca nalezy zlikwidowaé. Zmiany w hodowli
zwierzecej, w tym w sposobie zywienia, moga znacznie obnizy¢
emisje, a inwestycje w nowe technologie przetwarzania odcho-
dow zwierzecych — przede wszystkim w biogazownie — moga
umozliwi¢ intensywna produkcje biometanu w kontrolowanych
warunkach i zamieni¢ problem w atut, jakim dla rolnictwa bedzie
produkcja biometanu i — szerzej — bioenergii (zielonej energii elek-
trycznej, ciepta i/lub chtodu).

METAN JAKO GAZ CIEPLARNIANY

Metan (CH,) jest lzejszym od powietrza, bezbarwnym
gazem, o nawet 24-28 razy silniejszym dziataniu niz dwutlenek
wegla. Czas oddzialywania metanu w atmosferze jest znacznie
krétszy niz dwutlenku wegla, ale pochtania on promieniowanie
podczerwone 60 razy mocniej niz CO,, przez co w duzej mie-
rze przyczynia sie do zatrzymania energii cieplnej w atmosferze
Ziemi. Ocenia sig, ze 50-65% catkowitej emisji CH, pochodzi
z dziatalnosci czfowieka. Metan pochodzenia antropogenicz-
nego jest emitowany przez sektor energetyki, przemystu, rol-
nictwa, uzytkowania gruntéw oraz przez dziatania zwiazane
z gospodarka odpadami (sktadowiska odpadéw, oczyszczalnie
$ciekdéw komunalnych i przemystowych, kompostownie). W ska-
li Swiata najwiekszym zrédtem metanu pochodzenia antropoge-
nicznego sg pola ryzowe. Metan jest rowniez emitowany z wielu
zrodet naturalnych, takich jak tereny podmokte (emisje CH, przy
rozktadaniu przez bakterie materiatu organicznego bez udziatu
tlenu), oceany, baseny sedymentacyjne, wulkany oraz pozary.
Szacuje sie, ze Chiny, Stany Zjednoczone, Rosja, Indie, Brazy-
lia, Indonezja, Nigeria i Meksyk sa odpowiedzialne za prawie
potowe wszystkich antropogenicznych emisji metanu. Gtéwne
zrédta emisji metanu w tych krajach sg bardzo zréznicowane.
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Na przykfad kluczowym zrodtem emisji metanu w Chinach jest
produkcja wegla, podczas gdy Rosja wiekszos¢ metanu emituje
z systemdéw gazu ziemnego i ropy naftowej. Najwiekszymi zro-
dtami emisji metanu z dziatalnosci cztowieka w Stanach Zjedno-
czonych sg instalacje naftowe i gazowe, fermentacja jelitowa
zwierzat gospodarskich, ich sktadowane odchody oraz skfado-
wiska odpadow.

Wedtug danych Krajowego Os$rodka Bilansowania i Za-
rzadzania Emisjami, emisja gazéw cieplarnianych z rolnictwa
w 2018 roku wyniosta w Polsce 33 117,07 kt CO, ekw. (ekwi-
walentu CO,), co stanowito 29,9% emisji ze wszystkich zrédet
krajowych. Gtéwnymi zrédfami tych emisji byty gleby rolnicze
(46%), fermentacja jelitowa (39,4%) oraz gospodarka odcho-
dami zwierzat (11,2%). Badania prowadzone przez specjalistow
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — w ramach kilku
projektow badawczych — wykazaly jednak, ze emisja metanu
(a takze podtlenku azotu N,O) ze sktadowanego obornika moze
by¢ niedoszacowana. Za inne zrodfa emisji uznano wapnowa-
nie, stosowanie mocznika oraz spalanie resztek pozniwnych.
Polskie rolnictwo przede wszystkim jest zrodtem emisji pod-
tlenku azotu i odpowiada za 79,6% catkowitej, antropogennej
emisji tego gazu. Catkowita emisja podtlenku azotu z rolnictwa
w 87,4% pochodzita z uzytkowania gruntéw (nawozenia azo-
towego), aw 12,6% powstafa w wyniku gospodarki odchodami
zwierzecymi. W polskim rolnictwie za gtéwne zrodta emisji me-
tanu KOBIZE uznato fermentacje jelitowa (89,5%) i gospodar-
ke odchodami zwierzecymi (10,3%) [Poland's National Inven-
tory Report 2020, Greenhouse Gas Inventory for 1988-2018,
KOBIZE].

Zwierzeta gospodarskie, a przede wszystkim przezuwacze
(bydto, owce) wytwarzajg CH, w ramach normalnego procesu
trawienia. Zwierzeta o innej budowie przewodu pokarmowego
(Swinie, kozy), a takze drob, sa znacznie mniejszym Zzrodtem
emisji metanu. Ponadto, gdy odchody zwierzece s przechowy-
wane lub sktadowane w pryzmach, lagunach lub zbiornikach,
powstaje CH,. Z uwagi na to, ze celem chowu tych zwierzat
jest zywnos¢ i inne produkty, uwaza sie, ze emisje te sa pocho-
dzenia antropogenicznego. Po potaczeniu emisji zwierzat gospo-
darskich i obornika sektor rolnictwa mozna uzna¢ za najwieksze
zrodto emisji CH,.



MECHANIZM POWSTAWANIA EMISJI
Z OBORNIKA

Badania wykazaly, ze emisje metanu i podtlenku azotu ze
statych nawozéw naturalnych (obornika, pomiotu) sg znacz-
nie wieksze niz w przypadku nawozow ptynnych (gnojowicy
i gnojowki). Polska ze swoja produkcja ponad 100 min Mg
obornika rocznie (i tylko ok. 25 min Mg gnojowicy) jest
absolutnym liderem wsréd krajow UE. Problem opodat-
kowania emisji GHG z produkcji zwierzecej moze wiec —
w przypadku braku szybkich i zdecydowanych dziafan (w tym
inwestycyjnych) w polskim rolnictwie — szczegdlnie mocno
uderzy¢ w nasz kraj. Warto tez dodac, ze obornikowe systemy
produkcji zwierzecej sa tansze na etapie inwestycji, ale znacz-
nie drozsze podczas eksploatacji, wymagaja bowiem wiekszego
zaangazowania pracy ludzkiej. W Polsce koszt pracy ludzkiej
w rolnictwie do niedawna byt znacznie nizszy niz w krajach
Europy Zachodniej, dlatego system obornikowy w polskim rol-
nictwie zdominowat produkcje zwierzecag — w odréznieniu od
rolnictwa zachodnioeuropejskiego, w ktérym bardzo wyraznie
dominuje system gnojowicowy. Powoduje to trudniejsza sytu-
acje naszych rolnikow, ktérzy w razie wprowadzenia opfat za
emisje GHG w rolnictwie zostang duzo bardziej dotknieci eko-
nomicznie niz zachodnioeuropejska konkurencja.

Przyttaczajaca wiekszos¢ produkowanego w Polsce obornika
jest obecnie sktadowana w sposéb tradycyjny — na pryzmach
umieszczonych na plytach gnojowych lub bezposrednio na gle-
bie. Obornik z budynkéw inwentarskich jest usuwany codziennie
(tzw. hodowla na plytkiej $ciétce oraz pomiot drobiowy przy pro-
dukgiji jaj) lub niekiedy réwniez okresowo (tzw. gteboka $cidtka
lub obornik drobiowy w przypadku chowu kurczakéw).

Rysunek 1. System codziennego usuwania obornika — tzw. ptytka
$ciotka

%, T

Mechanizm powstawania emisji gazowych ze sktadowania
pryzm obornika paradoksalnie zwiazany jest przede wszystkim
z dostepem tlenu. Obornik, stanowiacy mieszanine odchodéw
zwierzecych i sciotki (najczesciej sieczki stomy), jest bowiem ma-
terialem energetycznym zawierajgcym duzg ilos¢ energii chemicz-
nej zawartej w materii organicznej odchoddéw i sciétki. Dlatego
stanowi fakomy kasek dla wielu szczepéw bakterii obecnych
w srodowisku naturalnym. Aby wiec utrudni¢ czy wrecz uniemoz-
liwi¢ bakteriom dostep do tego energetycznego materiatu, nalezy

potraktowa¢ go w taki sam sposob jak przy produkcji kiszonek:
ugnies¢, wypchna¢ z niego powietrze (tlen) i uformowac pryzme
w regularnym ksztalcie o przekroju trapezowym, o jak najmnie;j-
szej powierzchni kontaktu z powietrzem.

Niestety, w praktyce nikt tego nie robi (wliczajgc w to na-
wet pokazowe gospodarstwa rolne, nalezace do panstwowych
instytucji naukowych), poniewaz takie dziatanie to dodatkowe
koszty (pracy ludzkiej, paliwa, zuzycia maszyn). Wyrzucony na
pryzme obornik zalega wiec w nieregularnych pryzmach (rysu-
nek 2). Poniewaz w takiej nieugniecionej pryzmie znajduje sie
duzo przestrzeni powietrznych, w zwigzku z tym w obecnosci tle-
nu bakterie zaczynaja intensywnie rozktada¢ materie organiczna,
a efektem tego rozkfadu jest wydzielajacy sie CO, (nie jest on
jednak traktowany jako gaz cieplarniany, bo pochodzi z asymilacji
CO, z powietrza przez rosliny), a takze H,O. Intensywnie wydzie-
la sie réwniez energia — w tym wypadku w postaci ciepta, ktére
podnosi temperature pryzmy. Badania prowadzone w kierowanej
przeze mnie Pracowni Ekotechnologii wykazaly, ze w obecnosci
tlenu wzrost temperatury obornika z okofo 20 do 55-60°C moze
nastgpic¢ juz w 8-12 godzin.

Rysunek 2. Poczatkowa faza sktadowania pryzm obornika: etap
tlenowy

W kolejnym etapie przemian zachodzacych w skfadowanym
oborniku, juz po pierwszych dniach obserwuje sie rozktad stomy
(Sciotki), zachodzacy w podwyzszonej temperaturze (35-60°C).
Powoduje to zapadanie sie pryzmy i znaczace zmniejszenie jej po-
rowatosci, co bardzo utrudnia wentylacje jej wnetrza. Poniewaz
wraz ze wzrostem temperatury zwieksza sie zuzycie tlenu przez
bakterie, w krotkim czasie dochodzi do powstania warunkéw
beztlenowych we wnetrzu pryzmy (dodatkowo utrzymywanych
wskutek jej zapadniecia sie). W tym czasie zaczyna sie intensywny
rozkfad materii organicznej prowadzony przez bakterie beztleno-
we. W jego efekcie wcigz powstaje m.in. dwutlenek wegla, jed-
nak energia nie jest juz wytwarzana gtéwnie w formie ciepta, lecz
w formie chemicznej, czyli metanu. W ten sposéb pryzma obor-
nika staje sie swego rodzaju naturalng biogazownig — w utrzy-
mujacej sie przez kilka tygodni temperaturze miedzy 30 a 60°C
- produkujacg metan ulatniajacy sie do atmosfery. Przy okazji,
w sytuacji deficytu tlenu, dodatkowo wytwarza sie takze podtle-
nek azotu — szczegolnie silny gaz cieplarniany.

dokoriczenie na str. 51
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REPORTAZ

GAZ-SYSTEM:

interkonektor gazowy
Polska-Stowacja
jest juz nagazowany

$4, 0

‘ 'k **-'n f*

Prace budowlane majace na celu potaczenie
systemow przesytowych Polski i Sfowacji

sg zakonczone. Obecnie gazociag jest
nagazowany i prowadzone s3 testy jego
funkcjonalnosci. Na poczatku czerwca ruszyt
pierwszy probny przesyt gazu w kierunku
do Polski i na Stowacje. Odbior koncowy
interkonektora nastapi na przetomie

[Ii NI kwartatu 2022 roku.
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spotki GAZ-SYSTEM i EUSTREAM, o tacznej dfugosci oko-
to 164 km, zostalo wybudowane i obecnie trwaja préby
poprzedzajace przekazanie do eksploatacji catego interkonektora.
26 maja na polskim odcinku gazociggu pomysinie zakonczyto sie
podnoszenie cisnienia gazu wymaganego do przeprowadzenia
testéw przesytowych
Wybudowana infrastruktura przesylowa pofaczyta wezet gazu
w Strachocinie na terenie Polski z tfocznia Velké Kapusany (Wiel-
kie Kapuszany) na Stowacji. Dzieki tej inwestycji mozliwe bedzie
sprowadzenie do Polski gazu w ilosci 5,7 mld m® gazu rocznie,
a w strone Stowacji — 4,7 mld m* w skali roku.

Dwukierunkowe potaczenie gazowe, realizowane przez
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PGNiG

Wodor — magazynowanie

| produkcja niebieskiego wodoru

Bartosz Pijawski

Aktualna sytuacja geopolityczna w Europie zweryfikowata polityke odchodzenia od wegla
z wykorzystaniem paliwa przejsciowego, jakim miaf by¢ gaz ziemny. W obliczu trwajacego
konfliktu zbrojnego w Ukrainie, europejski sektor energetyczny prowadzi wzmozone prace
nad bezposrednim przejsciem na energie elektryczng pochodzaca z wiatru i stonca.

Na atrakcyjnosci zyskuje wytwarzanie energii na bazie paliw alternatywnych,

wsrod ktorych wymieniany jest przede wszystkim wodor.

ile jednak pokrywanie biezacego zuzycia energia
O ze zrédet odnawialnych jest zaspokajane w coraz

wiekszym stopniu, to nadal brakuje stabilnych
rozwigzan pozwalajacych na diugofalowe bilansowanie
sieci energetycznych. Dodatkowo, w obliczu potencjal-
nych niedoboréw gazu na rynku europejskim na atrak-
cyjnosci zyskuje wytwarzanie energii z wykorzystaniem
paliw alternatywnych, wsréd ktérych wymieniany jest
przede wszystkim wodér, zaréwno zielony, produkowany
na bazie odnawialnych zrédet energii, jak i pozyskiwany
z innych zrédel. Tym bardziej istotna staje sie jego do-
stepnos¢, niezalezna od mocy wytworczych bazujacych
na energii wiatru i stonca.

Z mysla o takim zastosowaniu w Grupie Kapitalowe]
PGNiG juz od 2020 roku trwajg prace nad realizacjg pro-
jektu badawczego zwigzanego z magazynowaniem wodo-
ru w kawernach solnych. Uruchomienie takich magazynow
to perspektywa kilku lat — samo tugowanie kawerny trwa
okofo dwdch lat. Obecnie trwaja prace nad projektem ba-
dawczej kawerny w Mogilnie, o objetosci okofo 15-20 tys.
m szesc. (Mogilno | — okofo 150 ton wodoru), dwéch ka-
wern komercyjnych w Kosakowie o objetosci okoto 200 tys.
m szesc. kazda (tacznie okofo 4 tys. ton wodoru) i dwoch
kawern komercyjnych w Mogilnie, kazda o projektowanej
objetosci okofo 300 tys. m szesc. (facznie okoto 6 tys. ton
wodoru). Wszystkie magazyny energii beda wyposazone
w instalacje podziemne i powierzchniowe przeznaczone do
produkcji zielonego wodoru i energii elektrycznej. Magazy-
ny w Mogilnie pozwola zapewni¢ stabilnos¢ dostaw zero-
emisyjnego nosnika energii dla centralnej Polski, a w Kosa-
kowie dla Trojmiasta i catego wojewddztwa pomorskiego.
Magazyn demonstracyjny Mogilno | powinien by¢ gotowy
w 2027 roku. Kolejne kawerny bedg sukcesywnie urucha-
miane w latach 2029-2031. Obecnie najbardziej obiecu-
jace wydaja sie magazyny w nadmorskim Kosakowie. Po
wypracowaniu konkretnych procedur i regulacji kawerny
solne w rejonie wybrzeza Baltyku zostana udostepnio-
ne do wykorzystania komercyjnego, poniewaz moga by¢
atrakcyjne dla operatoréw morskich farm wiatrowych, kto-
rzy chcieliby w tej postaci magazynowa¢ zielong energie.
Ponadto, wyprodukowany przy udziale morskiej energii
wiatrowej i magazynowany na wybrzezu woddr moze by¢

czerwiec 2022

cennym surowcem w procesie hydrokrakingu lub bezpo-
$rednim paliwem dla pojazdéw z ogniwami wodorowymi.
PGNiG w swoim programie wodorowym prowadzi
takze inne projekty, w tym m.in. projekt Blue H2, maja-
¢y na celu zbadanie mozliwosci uzupetnienia luki miedzy
produkcja szarego wodoru z gazu ziemnego a zielonego
wodoru z OZE. Wykorzystanie niebieskiego wodoru za-
pewni podaz paliwa, bez ktérej rozwoj rynku wodorowe-
go w Polsce bedzie mocno utrudniony. Pilotazowy projekt
produkcji niebieskiego wodoru w Zabrzu obejmie trzy
elementy fancucha wartosci: reforming, czyli rozbicie ter-
miczne gazu ziemnego, wychwyt dwutlenku wegla oraz
jego oczyszczenie do parametréw produktu handlowego.
W tym celu Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
w ramach projektu podpisato listy intencyjne.
Wspotpraca z partnerami przemystowymi ma umozliwi¢
kontynuacje prac, po etapie badawczym, poprzez zasto-
sowanie instalacji produkcji niebieskiego wodoru m.in.
w hutniczych procesach technologicznych. Sygnatariusza-
mi listow, obok PGNIG i Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu, sg firmy przemystowe i huty dziafajg-
ce na terenie wojewodztwa Slaskiego, tj. ECOGLASS
sp. z 0.0., Huta Pokdj SA i Messer Polska sp. z 0.0. Na
mocy nawigzanej wspotpracy projekt Blue H2 obejmie
budowe pilotazowej instalacji produkcyjnej niebieskiego
wodoru, ktéra bedzie zlokalizowana na Slasku w Zabrzu.
Docelowo, w przypadku powodzenia projektu badawcze-
go i decyzji o budowie instalacji demonstracyjnej niebieski
woddr pozyskiwany metoda reformingu bedzie wykorzy-
stywany przez partnerow w procesach produkcyjnych,
m.in. w piecach hutniczych czy kottach energetycznych
i pozostatych procesach przemystowych, w ktérych obec-
nie powszechnie stosowany jest gaz. Instalacja ma by¢
oparta na trzech weztach technologicznych — tzw. SMR
(Steam Methane Reforming), czyli Parowym Reformin-
gu Gazu Ziemnego, wychwycie dwutlenku wegla oraz
oczyszczeniu wodoru. Zastosowane w projekcie rozwigza-
nia s3 nowoczesne i przystepne kosztowo. Surowcem, na
ktérym bazuja jest gaz ziemny, co obniza koszt produkcji
i sprzyja wdrozeniu technologii wodorowych w wielu lo-
kalizacjach na terenie catego kraju. Gotowos¢ techniczna
instalacji badawczej planowana jest na 2023 rok.



bioLNG pomostem na drodze rozwoju
biogazu w kierunku biometanu

W Polsce mamy duzy potencjat substratowy do produkcji biogazu i biometanu,
pochodzacy nie tylko z sektora rolniczego i przemystu spozywczego,

ale takze z odpadéw przemystowych i komunalnych. Dlatego Grupa Kapitatowa PGNIG
wspiera wytworcow m.in. biometanu, tak aby rynek tego gazu mogt sie rozwijac

i byt mozliwie najbardziej przewidywalny.

zwany popularnie bioLNG, to ztoty srodek mie-
dzy produkcja biometanu, ktéra wymaga do-
pracowania wytycznych umozliwiajacych dopuszczenie
go do dystrybucji w standardowej sieci gazowej, a jego
powszechnym wykorzystaniem jako zielonego paliwa.
Przed procesem skroplenia nastepuje oczyszczenie bioga-
zu do postaci biometanu, dzieki czemu mozna otrzymac
produkt koncowy o wysokiej jakosci, spetniajacy wszelkie
kluczowe normy i standardy dla biometanu. Dzieki temu
bioLNG moze by¢ wykorzystane do tankowania pojazdéw
napedzanych silnikami zasilanymi LNG lub w sieciach wy-
spowych zasilanych z lokalnych stacji regazyfikacji. Funk-
cjonujaca od 30 czerwca 2021 roku dyrektywa w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych,
tzw. dyrektywa RED I, uznaje bioLNG za zaawansowane
biopaliwo, co zdecydowanie utatwia jego zastosowanie
w sektorze transportu z wykorzystaniem juz istniejacej
i rozwinietej technologicznie infrastruktury zwiagzanej
z LNG. Dzieki temu zaréwno technologia, jak i infra-
struktura, pozwalajace na magazynowanie i dystrybu-
cje, charakteryzuja sie wysokim stopniem dojrzatosci
i bezpieczenstwa i moga by¢ stosowane réwniez dla
odpowiednika LNG pochodzacego z biogazu. Zgodnie
z uzasadnieniem projektu o zmianie ustawy o odna-
wialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw,
przygotowanym przez Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska, rozwdj tego typu instalacji przyczyni sie réwniez do
petniejszej realizacji dyrektywy RED Il w obszarze celéw
odnawialnych Zrodet energii dla sektora transportu, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem biopaliw, w tym biogazu.
Wedtug przepiséw dyrektywy RED II, wkiad tzw. za-
awansowanych biopaliw i biogazu, jako udziat w kon-
cowym zuzyciu energii w sektorze transportu ma wy-
nies¢ co najmniej 0,2% w 2022 roku, co najmniej 1,0%
w 2025 roku i co najmniej 3,5% w 2030 roku. Obecnie
biometan w postaci bioCNG i bioLNG jest jedynym ro-
dzajem paliwa gazowego, ktdre daje realng szanse wyko-
nania istotnej czesci tego celu w warunkach krajowych.
W ramach realizacji projektu , Innowacyjna koncep-
cja wytwarzania bioLNG", PGNiG nawigzato wspéfprace
z firma WestWind Energy, ktéra bedzie odpowiedzialna
za budowe biogazowni rolniczej i zapewnienie stabil-
nych dostaw biogazu (okofo 8 min Nm3/rok) do instala-

Ciekfy biometan (LBM - liquified biomethane),

cji produkujacej bioLNG. Instalacja do produkcji bioLNG
powstanie w sasiedztwie projektowanej biogazowni rol-
niczej w miejscowosci Nowa Chetmza w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. W ramach wspotpracy PGNiG
i WestWind Energy rozpoczety proces pozyskiwania ad-
ministracyjnych zgod na realizacje inwestycji i ztozyty
Karte Informacyjng Przedsiewziecia dla obu projektow.
PGNIG, bedace odpowiedzialne za budowe instalacji do
produkcji bioLNG, uruchomito publiczne postepowanie
zakupowe dotyczace budowy , pod klucz” kompletnej
infrastruktury umozliwiajacej produkcje bioLNG. Pod-
stawowym celem projektu jest budowa i integracja
instalacji parametryzujaco-skraplajacej z biogazowniag
rolnicza oraz zdobycie szeroko pojetego know-how
w zakresie skutecznej konwersji no$nika energii z bio-
gazu rolniczego na bioLNG. Ponadto, realizacja projektu
pozwoli na poszerzenie oferty sprzedazy PGNiIG o wol-
ny od $ladu weglowego bioLNG (dzieki unikatowej na
terenie Polski instalacji) i zwiekszenie sprzedazy paliw
skroplonych. Instalacja ma pozwoli¢ na zagospodaro-
wanie do 1000 Nm3/h biogazu rolniczego, co umozli-
wi produkcje ponad trzech tysiecy ton bioLNG rocznie.
Rezultaty projektu pozwolg na dywersyfikacje portfela
produktéw catej Grupy Kapitatowej PGNIG, a przyszte
i obecnie dziatajace biogazownie rolnicze, niemogace
uzyska¢ technicznych warunkéw przytaczenia do sieci
gazowej, moga skorzysta¢ z alternatywnego, ekono-
micznie uzasadnionego rozwiazania — produkcji bioLNG.
Poza pracami nad rozwojem rynku bioLNG w Polsce,
PGNIG prowadzi m.in. projekt ,Energetyczne zagospo-
darowanie frakcji biodegradowalnej odpadéw komunal-
nych". Dzieki tej inicjatywie mozliwe bedzie wytwarza-
nie biometanu z odpadéw komunalnych. Rozwiazanie,
nad ktérym pracuja specjalisci z PGNiG i naukowcy
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ma umoz-
liwi¢ konkurencyjna i skuteczng utylizacje biodegrado-
walnej frakcji odpadéw komunalnych z wykorzystaniem
technologii fermentacji beztlenowej i produkcje gazu
fermentacyjnego, ktérego wskazniki jakosci beda po-
zwalaly na dostosowanie go do standardéw technicz-
nych biometanu, a nastepnie sprezania go do standar-
dow odnawialnej alternatywy dla CNG, czyli bioCNG.

Bartosz Pijawski
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Uwaga! Nie daj sie podrobic,
czyli o bezpieczenstwie w Swiecie
realnym i wirtualnym.

Wraz z postepem technologicznym i rosnaca
cyfryzacjq spoleczefistwa wzrasta tez czestotliwosc
przetwarzania naszych danych osobistych, ktérymi
postugujemy sie zarbwno w prywatnej komunika-
cji, jak tez w kontaktach z firmami czy instytucjami.
Tak dynamiczny proces zmian dotyczacy sposobu
komunikacji stanowi nie tylko duze wyzwanie tech-
nologiczne, ale coraz czesciej powazne zagroienie
dla naszego bezpieczefistwa. Pozytywne aspekty
cyfryzacji praktycznie wszystkim uviytkownikom
sieci zakléca cyberprzestepczos€ zagrazajaca bez-
pieczenstwu naszych danych.

leszcze nie tak dawno przez kradziez rozumielismy fi-
zyczne przywlaszczenie czyjejs whasnosci, zwykle przedmiotdw
wartosciowych takich jak torebka, portfel, komputer czy teczka
z dokumentami. Teraz przestepcy poza metodami tradycyj-
nymi chetnie wykorzystuja te nowoczesne, dzialajgc w inter-
necie. Zatemn zardwno w Swiecie realnym jak i wirtvalnym
nasza wiasnosé moze trafi¢ w niepowolane rece.

'jnaslaqm-:ie

kupita nowy
motocykl | nawet

l“

ze kliknela
w Fatszywy
link i jej dane

‘ WYBIERZ OFERTE
BEZPIECZENSTWO

OSOBISTE I HIE DA
SIE PODROBIC
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Rzeczywistosé pokazuje, e cyfrowi przestepcy wyka-
zujg sie coraz wieksza pomyslowodcia, dlatego wiedza
o tym jak rozpoznaé sytuacje, w ktérych ktof w internecie
podszywa sie na przyklad pod naszego sprzedawce energii
jest kluczowa.

PGNIG Obrét Detaliczny w odpowiedzi na intensyfikacje
tych zjawisk od kilku lat prowadzi edukacyjng kampanie
«Akcja fwiadum',r Klient”. W ramach kampanii marka moty-
wuje Klientdw do refleksji | zadania sobie pozornie prostych
pytad, ktére mogg ich uchronié przed takimi niebezpieczen-
stwami jak wyludzenie danych, utrata oszczednoici czy za-
warcie niekorzystnych umdw.

Budowanie Swiadomodci w tym zakresie ma szcze-
gdlne znaczenie m.in. w kontekscie kradziezy tozsamosci
i wykorzystania danych osobistych np. w celu zacig-
gniecia kredytu gotowkowego. Takie sytuacje nieste-
ty nie s3 rzadkoicia, a proby oszustw z wykorzysta-
niemn cudzych danych dotykaja tysiecy oséb w skali roku.
Wedlug raportu InfoDOK w pierwszym kwartale 2022 r.
udaremnionych zostalo 1915 préb  wyludzed  kredytu,
a w ostatnich 12 miesigcach liczba ta wyniosta ponad 8 tys.

W 2021 r. odnotowanych zostato ponad 4,5 tys.
przypadkéw postugiwania sie dokumentami innej osoby.
Najpopularniejszym typem incydentdw w 2021 r. byt phishing
- stanowigcy ak 76,57 proc. z nich. Phishing to jedna z naj-
czestszych i najbardzie] popularnych metod oszustwa, ktora
wykorzystujg przestepcy w internecie. Jest stosowana w celu
uzyskania cennych informacii, takich jak loginy i hasta, numery
kart kredytowych czy numer PESEL

Najczetciej przestepcy przesylajg falszywe e-maile
i SMS-y z zalaczonymi linkami internetowymi. Coraz czedciej
oszuici dzialajg takze za posrednictwem komunikatordw i por-
tali spotecznodciowych, Liczba incydentdw zaklasyfikowanych
jako phishing w pordwnaniv do roku poprzedniego wzrosta
o 196 proc. | osiggneta liczbe 22 575 incydentdw.
Najpopularniejszym dzialaniem o charakterze phishingowym
w 2021 r. bylo podszywanie sie pod serwis spolecznosciowy
Facebook - 4852 incydenty. Tak duia liczba incydentow bez-
posrednio przeklada sie na nastroje spoleczne i poczucie za-
grozenia. Wyludzenia i kradzieiy danych boi sie 54% Polakdw,



Kamil przed chwilg
zamowit nowy
telewizor,

a nawet nie ma

o tym pojecia.

a az 84 proc. obawia sie wykorzystania swoich personalidw
w wyniku wycieku — i nie bez powodu, bo najnowsze raporty
donosza, Ze oszusd Srednio 21 razy na dobe prébujg wykrasé
nasze dane.

Kradziez tozsamosci nie jest tak trudna jak moie
sie wydawac. Trudne jest natomiast vdowodnienie, Ze to
wiale nie Ty wziagtes kredyt przez internet i podates swoje
dane osobowe. Dane to dzisiaj jedna z najcenniejszych walut,
ktéra w wyniku atakdw moze zosta wykorzystana do wypro-
wadzenia pieniedzy z konta.

Wiasnie na wypadek wystapienia takich sytuacii, ale
tez innych zagrozefn zwigzanych z utratg danych, PGNIG Obrét
Detaliczny rozszerzylo oferte produktowa o nowe ubezpiecze-
nie.

Bezpieczenstwo osobiste to ubezpieczenie zapewniajgce
pomoc w takich przypadkach jak utrata portfela, doku-
mentdw, kart czy okreélonych przedmiotéw osobistych,
a takze nieuprawnionych transakcji w internecie.

Produkt jest efektem wspdlpracy dwdéch spélek PGNIG Obrét
Detaliczny oraz PG TUW (Polski Gaz Towarzystwo Ubezpieczen
Wzajemnych). Ubezpieczenie dostepne jest w 3 wariantach
-~ podstawowym, rozszerzonym i premium, rézniacych sie
zakresem ubezpieczenia. Z nowe] oferty ubezpieczeniowe]
mogq skorzystad wszyscy klienci indywidualni PGNIG Obrét
Detaliczny posiadajacy umowe kompleksows dostarczania pa-
liwa gazowego lub energii elektrycznej.

Temat bezpieczefistwa w sieci jest dla PGNIG Obrét
Detaliczny niezwykle wainy, szczegdlnie w Swietle danych
podawanych przez CERT Polska klasyfikujacych sektor energe-
tyczny w czotdwee branz odnotowujgcych najwiece incyden-
téw w cyberprzestrzeni. Dlatego tez PGNIG Obrét Detaliczny
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Nie daj sie podrobi¢
i chrof swoje dang,, _
w internecie! '

jako odpowiedzialny spolecznie lider rynku gazu stawiajacy
klienta w centrum swojej uwagi sukcesywnie buduje Swia-
domosié konsumencka w zakresie nieuczciwych praktyk
rynkowych i bezpieczenstwa w sieci.
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Teraz poza dzialaniami czysto edukacyjnym i informacyjnymi
firma proponuje swoim klientom dedykowane ubezpieczenie
gwarantujace pomoc w tych trudnych sytuacjach.

Materiat marketingeay

Produkt jest ubezpieczeniemn oferowanym przez Polski Gaz Towarzystwo Ubezpleczed
Wzajemnych (ubezpieczyciel]. ul. Marcing Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa. PGNIG Obnit
Detaliczry sp. 2 0.0, ul, Jana Kazimierza 3, 01-248 Warszawa, jest agentern ubezpic-
czeniowym. Zakres ubezpleczenia, wysokoSE sum ubezpleczenia i limitdw Swiadczeh
oraz wysokosé skladki uzaleinione 53 od wybranego wariantu, Szczegdlowe infarmacie
o ubezpieczeniy, w tym takie o wiaczeniach | ogramcreniach odpowiedzialnodc
znajdriesz w Ogdlnych Warunkach Ubezpleczenia Bezpleczefishwo osobiste (DL
dostepnych na stronie pgnig.pl, polskigaztuw.pl oraz w Biurach Obslugi Klienta.

Frédla:

Badanie Cyberbezpiecrenstwe Polakdw 20227, 30.03.2022 r.

Quality Watch dla Biura Informacji Eredytowee), CAWI, 18+, N 1035,
Raport rocevy ¢ dzislalnatc CERT Polska, 2021, NASK-PIB,

Raport o dokumentach infoDok, | kw. 2022 r., Zwigzek Banktw Polskich.
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Nowe funkcjonalnosci
w Portalu Przytaczeniowym

Grzegorz Cendrowski

Opracowany i uruchomiony przez Polska Spétke Gazownictwa Portal Przytaczeniowy
istnieje na rynku juz ponad dwa lata. Dzieki temu narzedziu w prosty sposéb mozna
zatatwic formalnosci zwiazane z przytaczeniem do sieci gazowej, a w najblizszym czasie
ta forma sktadania wnioskéw zostanie jeszcze bardziej udoskonalona.

sposéb pozwala m.in. na zfozenie wniosku czy pod-

pisanie umowy o przylaczenie do sieci gazowe;.
Wszystkie formalnosci mozna zatatwi¢ bez wychodzenia
z domu. Aplikacja dostepna jest na komputerach, ta-
bletach i smartfonach, a klienci moga z niej korzystac
24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Od momentu uru-
chomienia narzedzia indywidualne konto na Portalu Przy-
taczeniowym zatozyto juz okoto 160 tys. uzytkownikéw.

Portal Przytaczeniowy to system, ktéry w przyjazny

Portal
Przytgczeniowy
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— Z satysfakcjg obserwujemy, jak coraz wigksza liczba
klientéw w celu przylaczenia do sieci gazowej wybiera
zfozenie wniosku przez Portal Przyfaczeniowy. W pierw-
szym roku istnienia tego narzedzia skorzystafo z niego
okofo 73 tys. klientéw, natomiast w drugim juz ponad
75 tys. Aspiracja Polskiej Spétki Gazownictwa jest bycie in-
nowacyjnym przedsiebiorstwem, dlatego Portal Przylacze-
niowy bedzie rozwijany i dostosowywany do oczekiwarn
naszych klientow takze w kolejnych latach — powiedziat
Robert Wieckowski, prezes Polskiej Spotki Gazownictwa.

Przez ostatnie dwa lata, pracownicy PSG oprécz regu-
larnej pracy w portalu podejmowali jednoczesnie dziafa-
nia usprawniajace i modernizujace, ktérych celem byto
wypracowanie kolejnych uproszczen w zakresie obstu-
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gi systemu oraz korzystania przez klientéw. W zwiazku

z tymi zatozeniami w potowie 2021 roku PSG podjeta de-

cyzje o udoskonaleniu Portalu Przyfaczeniowego miedzy

innymi dzieki:

B udostepnieniu mapy z podziatem geodezyjnym dziatek,

B udostepnieniu, wraz z prezentacjg na mapie, przebiegu
tras sieci gazowych,

B poprawie sfownika teleadresowego, giéwnie poprzez
zmniejszenie liczby pol niezbednych do wprowadzenia
adresu,

B mozliwosci wyszukiwania obiektu przytagczanego po
numerze dziatki.

Nowe mozliwosci w Portalu Przytaczeniowym

Zmiana wyszukiwania namiaréw teleadresowych po-
zwala szybko i fatwo dotrze¢ do danych teleadresowych
budynkow i dziatek, zaréwno planowanych, jak i juz
istniejacych. Klient wprowadza nazwe wojewddztwa
i miejscowosci, a portal sam na tej podstawie uzupetnia po-
zostate dane lokalizacyjne, takie jak powiat i gmina. Kryte-
ria wyboru podpowiedzi ze stownika ulic zostaly zawezone
do konkretnej miejscowosci w danym powiecie/gminie.

Kolejng modyfikacja jest dodanie mozliwosci wy-
szukania lokalizacji nieruchomosci po numerze dziatki.
W tym celu niezbedne jest ustalenie jej petnego nume-
ru. W zwigzku z tym PSG umiescita podpowiedz, jak go
ustali¢. Po jego wprowadzeniu mapa przybliza sie do tej
lokalizacji. Widzac swojg dziatke, klient ma mozliwos¢ za-
znaczenia pinezka lokalizacji szafki gazowej. Taka forma
prezentacji utatwia nawigowanie i odnajdywanie wartosci
oczekiwanych przez klienta.

Udostepnienie widoku mapy w portalu jest nowa funk-
cjonalnoscia. Dzieki temu klienci, ktorzy zakfadaja konto,
loguja sie w portalu, moga sprawdzi¢ online, czy ich bu-
dynki czy nieruchomosci znajduja sie w zasiegu oddziaty-
wania sieci gazowej. Prezentowana w portalu mapa po-
zwala tez wiacza¢ i wytacza¢ odpowiednie warstwy map,
tj. dane adresowe, ewidencje gruntéw — dziatki czy prze-
bieg trasy sieci gazowej. Zaprezentowana w ten sposob
mapa jest przydatna takze dla pracownikéw PSG. Klient
wykonuje zdjecie mapy. Nastepnie zapisany zafacznik



przesytany jest do systemow spétki. Mapa zawiera wszyst-
kie dane, w tym podziat geodezyjny dziatek, zaznaczong
istniejaca sie¢ gazowg oraz lokalizacje szafki. Przekfada sie
to na utatwienie pracy poprzez szybka lokalizacje wniosku
klienta na mapach Polskiej Spétki Gazownictwa.

Oprocz dziatan usprawniajacych portal, Polska Spétka
Gazownictwa realizowafa réwniez kampanie informacyj-
ne na jego temat w internecie oraz w mediach spotecz-
nosciowych. Gtéwnym celem byto przyblizenie klientom
najwazniejszych funkcjonalnosci oraz zasad korzystania
z portalu. Ponadto, przygotowano takze filmy instruk-
tazowe dla wszystkich zainteresowanych korzystaniem
z narzedzia. Filmy opracowano tak, aby w prosty i czy-
telny sposob przeprowadzi¢ klientdw przez rejestracje
i logowanie, a nastepnie ztozenie wniosku o wydanie wa-
runkoéw przytaczenia oraz zawarcie umowy o przytaczenie.
Filmy zamieszczone sg na stronie gtownej portalu https://
przylaczenie.psgaz.pl/homepage oraz na kanale YouTube
Polskiej Spotki Gazownictwa.

W kolejnym etapie dziatan udoskonalajacych funkcjo-
nowanie portalu klienci, ktorzy zatoza juz konto, beda
mogli skorzysta¢ z instrukcji w postaci krotszych filméw
omawiajacych poszczegdlny etap procedowania wniosku
o przyfaczenie lub zawarcie umowy. W najblizszym czasie
PSG rozpocznie proces implementacji filméw w portalu.
Spofce zalezy na ufatwieniu klientom skfadania wnioskow
i zaprezentowaniu korzysci, jakie daje korzystanie z elek-
tronicznej obstugi procesu przytaczania do sieci gazowej
Polskiej Spotki Gazownictwa.

Zachecamy do korzystania z portalu, poniewaz jest to
wygodna forma sktadania wnioskéw. Osoby skfadajace
dokumenty w formie elektronicznej moga zrobi¢ to w do-
godnym dla siebie czasie, bez koniecznosci udawania sie
do miejsca obstugi klienta.

Innowacyjnos¢ portalu zostata doceniona podczas
ubiegtorocznych targéw EXPO-GAS w Kielcach. Jury
przyznalo mu najwyzsza nagrode za produkt w kate-
gorii , Ustugi”.

Nawet 60 mld zt — taki jest
koszt przestawienia na gaz
sektora cieptfownictwa

Grzegorz Cendrowski

Transformacja energetyczna kraju, rola gazu w polskiej gospodarce czy budowanie

bezpieczenstwa energetycznego kraju to gtéwne tematy rozmoéw ekspertéw podczas
panelu dyskusyjnego ,Czy droga do niezaleznosci energetycznej Polski wiedzie przez
sie¢ dystrybucji paliw gazowych?”. W tych rozmowach, z ramienia PSG wziat udziat

Robert Wieckowski, prezes zarzadu PSG.

imo ze zakres tematyczny debaty byt bar-
IV\dzo obszerny, rozméwcy dyskutowali przede

wszystkim o tym, jak wybuch wojny w Ukrainie
wplynat na rozbudowe infrastruktury i planowany harmo-
nogram inwestycyjny.

Prezes Robert Wieckowski zapewnit, ze wszystkie inwe-
stycje sa realizowane zgodnie z planem i nie sg zagrozone
zadne projekty realizowane przez Polska Spétke Gazownic-
twa. — Po 24 lutego sporo zmienifo sie na rynku, zwlaszcza
na rynku podwykonawcow. Wzrost cen energii i materia-
fow (np. cena stali wzrosfa o 100%) namieszat w budzetach
i znaczgco zmienif koszty inwestycji. Podwykonawcy wolg
niekiedy zerwac¢ umowe i zaplaci¢ kare, niz realizowac in-
westycje ze stratg. My wiemy jednak, ze nalezy ten czas
przetrwac i staramy sie to robic. Na razie udaje nam sie,
dziafamy wedfug harmonogramdw. Przy okazji chciatbym

zdementowac wszystkie plotki. Polska Spotka Gazownictwa
caly czas przylacza indywidualnych klientow, pracujemy
normalnie i zachecamy do wspdfpracy — powiedziaf.

Panel rozpoczeto wystgpienie Piotra Dziadzio, pod-
sekretarza stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska,
ktéry przypomniat, ze przygotowanie do transformacji
energetycznej, jaka teraz przechodzimy, rozpoczelismy
wiele lat temu. Kluczowym elementem tej transformacji
byta polityka energetyczna panstwa, ktéra jednoznacznie
definiowata, w jaki sposéb te przemiany majg przebiegac.

— Kiedy juz bylismy zgodni, Ze to wiasciwy kierunek,
uwzgledniajacy wszystkie Zrodfa energii, ktorymi dyspo-
nujemy, pojawila sie sytuacja zwigzana z wojng w Ukra-
inie. Ale nie spowodowafa ona zachwiania realizacji inwe-
stycji w tym zakresie. Nie zaburzyfa réwniez dostepnosci
surowca, jakim jest gaz ziemny, bo bylismy gotowi na
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zmiane kierunkow jego dostaw — powiedziat wiceminister
Dziadzio. Zamiast z Rosji sprowadzamy go z innych kie-
runkéw, np. ze Standw Zjednoczonych.

Transformacja energetyczna, w tym aktualizacja zafo-
zen ,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” to plan
bardzo ambitny, ale i jasno zdefiniowany. Wymagane jest
osiagniecie w 2030 roku zdolnosci transportu sieciami
gazowymi mieszaniny zawierajacej okoto 10% gazow
zdekarbonizowanych. Prezes Wieckowski powiedziat
jak proces ten wyglada z punktu widzenia Polskiej Spot-
ki Gazownictwa. — Wyliczylismy koszt tej transformacji.
Uwazamy, Ze bedzie to 50-60 mld zfotych. Niezbedne sg
zmiany w prawie energetycznym, aby ten proces sie udat.
Na jego realizacje mamy jedynie 7 lat. Uwazam, Ze to
niewiele. To jest ogromna inwestycja, ktdrej nie jestesmy
w stanie pokryc¢ z przychoddw taryfowych. Dlatego za-
proponowalismy rzagdowi nowe rozwigzania. Chcemy
m.in. zmian w prawie energetycznym pozwalajagcym na
to, aby koszty przyfaczeri mdgt ponosic¢ odbiorca. W na-

szym modelu to elektrociepfownie muszg ponies¢ koszty
budowy i modernizacji, a Polska Spdtka Gazownictwa po-
niesie koszty obsfugi — zaznaczyt prezes PSG.

Koszty wykonania powyzszych zatozen sa bardzo duze.
Polska Spétka Gazownictwa, o czym méwit prezes Robert
Wieckowski, trzyma sie przyjetej strategii.

— Pienigdze sq duzym problemem. Staramy sie wigc zlago-
dzi¢ sytuacje. Pamietamy, ze w 2021 roku mielismy boom na
przylaczenia. Teraz, ze wzgledu na wojne i wzrost cen gazu
na rynkach swiatowych, jest on mniejszy. Dlatego Polska
Spotka Gazownictwa po wielu analizach jest za zwrdceniem
uwagi na opfate przylaczeniowg — dodat prezes.

O transformacji sektora ciepfowniczego na bardzie;
ekologiczny mowit Jacek Szymczak, prezes Izby Gospo-
darczej Cieptownictwo Polskie. Wedtug niego, nalezy
»zazielenia¢" ciepto systemowe, odchodzi¢ od wegla,
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z ktorego pochodzi 69 proc. energii cieptowni, a tylko
10 proc. z OZE, i korzysta¢ z gazu jako paliwa przej-
sciowego.

- Inwestycje sg w trakcie. Natomiast spotkalismy sie
z sytuacjg nadzwyczajng — bardzo dynamicznym wzro-
stem cen paliw. Od poczatku 2021 roku do kwietnia tego
roku gaz zdrozat o prawie 415 proc., wegiel o 375 proc.,
a uprawnienia do emisji o 162 proc. — powiedziat pre-
zes Jacek Szymczak. Wedtug niego, z tej sytuacji nie ma
na razie wyjscia. Nalezy po prostu przetrwaé¢ najblizsze
12 miesiecy. — Przy takich wzrostach cen nosnikéw
i uprawnieri do emisji musimy zmierzy¢ sie ze wzrostem
cen ciepfa systemowego nawet o 200 proc., jesli weZmie-
my pod uwage lokalne kotfownie — przekonywat przedsta-
wiciel Izby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie.

Dyskusje zakonczyly sie optymistycznymi deklaracjami,
ktére padty m.in. z ust Artura Michalskiego, wicepreze-
sa zarzadu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Polska Spétka Gazownictwa moze

bowiem liczy¢ na programy czy fundusze uwzgledniajace
w swoich zakresach zamiane paliw na paliwa gazowe.

— Kwestia dostepu do gazu jest obecnie priorytetem
i NFOSIGW ma zabezpieczone Srodki na transformacje
energetyczng, w tym srodki zwigzane z inwestycjami
w sektor gazownictwa. Mamy wiele programow i roz-
wijamy kolejne, ktére beda wsparciem dla tego sektora.
Chcemy, aby w sieciach byfo jak najwiecej zielonego gazu
— dodat wiceprezes Artur Michalski.

— Polska Spotka Gazownictwa jest spdtka nowocze-
sng. Mamy juz projekty transportu wodoru. Teraz po-
trzebujemy jedynie wsparcia i deklaracji, zwfaszcza przy
planach przesytu gazow domieszkowych. Od najblizszej
jesieni chcemy budowac tylko nowoczesne gazocia-
gl zdolne do transportu gazéw - podsumowal prezes
Robert Wieckowski.



/modernizowana
dzierzoniowska gazownia

Grzegorz Cendrowski

W kwietniu br. w Dzierzoniowie podczas briefingu prasowego zaprezentowano lokalna,
zmodernizowang gazownig. Z ramienia Polskiej Spotki Gazownictwa w wydarzeniu
wzieli udziat Robert Wieckowski, prezes zarzadu, i Marian Zotyniak, cztonek zarzadu

ds. technicznych.

dmieniona gazownia w Dzierzoniowie zostafa
O otwarta juz w styczniu 2021 roku, ale sytuacja

epidemiczna zwigzana z pandemiag COVID-19
uniemozliwita jej wczesniejsze zaprezentowanie. Budy-
nek zostat tak zaprojektowany, aby podnies¢ standard
bezposredniej obstugi klientéw, a takze zapewni¢ naj-
wyzsze normy bezpieczenstwa dla oséb tam pracuja-
cych.

— Polska Spdtka Gazownictwa, ktdra jest jednym
z najwiekszych dystrybutoréw gazu w Europie, chce
by¢ postrzegana nie tylko jako niezawodny dostawca
bezpiecznego paliwa gazowego, ale takze jako firma
nowoczesna, dbajgca zaréwno o swoich pracownikéw,
jak i klientéw. Dlatego chcemy sie zmienia¢. Gazownia
w Dzierzoniowie jest nie tylko pieknym obiektem, ale
takze nowoczesnym budynkiem, spefniajacym najwyz-
sze standardy bhp i wymogi przeciwpozarowe — powie-
dziaf prezes Robert Wieckowski.

Gazownia skfada sie z nowoczesnego budynku biu-
rowego o powierzchni prawie 600 m?2 oraz budynku
magazynowego o powierzchni 385 m2. Teren dziatki zo-
stat praktycznie zagospodarowany, a na jego obszarze
zbudowano 55 miejsc parkingowych.

Gazownia w Dzierzoniowie, wraz z placdwka
w Swidnicy, zajmuje sie eksploatacja sieci gazowej na

obszarze czterech powiatéw: dzierzoniowskiego, $wid-
nickiego, zabkowickiego oraz czesci powiatu wroctaw-
skiego. Obie jednostki obstugujg ponad 860 km gazo-
ciagoéw niskiego i $redniego cisnienia oraz ponad 63 tys.
odbiorcéw gazu. W Dzierzoniowie na co dzien pracuja
43 osoby.

Grzegorz Cendrowski, rzecznik prasowy PSG
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GAZ-SYSTEM uruchomit nowa
ttocznie gazu w Kedzierzynie-Kozlu

Nowoczesna ttocznia gazu w Kedzierzynie-Kozlu stanowi kluczowy element
gazowego Korytarza Pétnoc—Potudnie i pozwoli przesytac¢ gaz dostarczony
przez Baltic Pipe i terminal LNG w Swinoujéciu na potudnie i wschod Polski
— od Dolnego Slaska az po region Podkarpacia.

— Uruchomienie nowej toczni w Kedzierzynie-KoZlu,
bedacej pietnasta tlocznia w Krajowym Systemie Prze-
syfowym, to kolejny, wazny etap najwiekszego w histo-
rii planu inwestycyjnego GAZ-SYSTEM, ktdry ma na celu
zmiane kierunku dostaw gazu do Polski ze wschodnie-
8o na poinocny. Powstanie tej tloczni, wraz z obiektem
w Gustorzynie i rozbudowywanymi w ramach projektu
Baltic Pipe tfoczniami w Goleniowie i Odolanowie, pozwoli
zwiekszy¢ moce sprezania systemu przesytu gazu w Polsce
o ponad 50%. Dzieki zrealizowanym przez GAZ-SYSTEM
inwestycjom polski system gazowy jest dzis odporny na
zakfdcenia dostaw gazu z kierunku wschodniego — powie-
dziat Tomasz Stepien, prezes GAZ-SYSTEM.

Tlocznia jest obiektem o tacznej mocy 23 MW, wybu-
dowanym w ramach gazowego Korytarza Pétnoc—Potu-
dnie, sktadajacego sie z ponad 860 km gazociagdw. Ttocz-
nia Kedzierzyn znajduje sie w wojewodztwie opolskim
i zajmuje obszar o powierzchni 10 hektarow. Wyposazona
jest w trzy agregaty sprezarkowe o mocy 7,68 MW kazdy,
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napedzane turbinami gazowymi. Budowa obiektu trwa-
ta 3 lata. W ramach inwestycji przewidziano mozliwos¢
rozbudowy z trzech do szesciu sprezarek, co w przysztosci
pozwoli zwigkszy¢ moc tloczenia.




Zdjecia pochodzg z etapu budowy ttoczni. Obecnie obiekt pracuje juz petng moca.

przeglad gazowniczy
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Termodynamiczny model pracy
kawerny magazynowej na wodor
wykonanej w zfozu soli kamiennej

Pawet Wilkosz, tukasz Grzybowski, Wiadystaw Uthke, Mariusz Chromik

rwajaca transformacja energetyczna w kierunku zwiek-
szenia udziatu produkcji energii ze zrédet odnawialnych
przynosi wiele wyzwan. Jednym z nich jest opracowanie
i wdrozenie skutecznej metody magazynowania energii
na duza skale, ktéra umozliwi kompensacje nieregularnych do-
staw energii z odnawialnych zrédet. Podstawowym nosnikiem
energii w przysztosci ma by¢ wodor. Szczegélne zainteresowanie
budzi zielony woddr, czyli pozyskiwany z wody metoda elektrolizy
zasilanej energia z odnawialnych zrédet. Wyniki prowadzonych
w ostatnich latach w Europie prac koncepcyjnych (na przyktad ra-
port GIE)* jednoznacznie wskazuja, ze najlepszym rozwigzaniem
w celu zapewnienia magazynowania wodoru jest budowa pod-
ziemnych magazynéw kawernowych w ztozach soli kamiennej.

W skfad magazynu wodoru oprocz kawern solnych wejda
jeszcze komponenty napowierzchniowe, umozliwiajgce gene-
rowanie wodoru oraz jego konwersje na energie elektryczna.
Uruchomiony w 2020 roku w Grupie Kapitatowej PGNiG i reali-
zowany wspdlnie przez Gas Storage Poland sp. z 0.0. i Polskie
Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo SA projekt wielkoskalowego
magazynowania wodoru w kawernach solnych zakfada budowe
pierwszej w Polsce instalacji demonstracyjnej do magazynowania
wodoru, sktadajacej sie z kawerny wspotpracujacej ze zrodtem
OZE, elektrolizerem duzej mocy oraz turbing wodorowa do pro-
dukgji zielonej energii. Celem powstania instalacji jest zdobycie
doswiadczen i kompetencji technicznych oraz potwierdzenie bez-
pieczenstwa pracy kawernowego magazynu wodoru. W przyszto-
$ci, po osiagnieciu celu, planuje sie stworzenie instalacji komercyj-
nych, umozliwiajacych wielkoskalowe magazynowanie wodoru,
z ktorych korzysta¢ beda mogty podmioty zajmujace sie produkcjg
i dystrybucja energii elektrycznej, przedsiebiorstwa przemystowe,
transportowe oraz doliny czy klastry wodorowe.

Technologia magazynowania w kawernach solnych jest dojrza-
ta i sprawdzona zaréwno dla mediéw cieklych, jak i gazowych.
Magazynowanie wodoru w kawernach nie bedzie sie znaczaco
rézni¢ od magazynowania gazu ziemnego, przy czym — ze wzgle-
du na rézna charakterystyke fizyczna obu substancji — dla niekté-
rych zagadnien inzynierskich konieczne jest wykonanie dodatko-
wych prac badawczo-rozwojowych.

Jednym z takich zagadnien sg zjawiska termodynamiczne za-
chodzace w kawernie podczas zattaczania i wyttaczania gazu,
ktérych przebieg zalezy m.in. od wifasnosci fizycznych magazy-
nowanego medium. Rdznica w magazynowaniu gazu ziemnego
i wodoru dotyczy dwdch aspektdw. Po pierwsze, dla warunkow
cisnienia i temperatury panujacych w kawernie wspdfczynnik
Joule'a-Thomsona (J-T) dla wodoru, w odrdznieniu od gazu ziem-
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nego, ma warto$¢ ujemng. Oznacza to, ze podczas izentalpowe-
go rozprezania temperatura wodoru wzrasta. Jednakze, w trakcie
wyttaczania gazu z kawerny warunki izentalpowe nie sg spetnio-
ne, dlatego wplyw ujemnego efektu J-T bedzie niewielki i zazna-
czy sie jedynie w postaci mniejszych zmian temperatury w trak-
cie eksploatacji kawerny. Po drugie, wspdfczynnik $cisliwosci dla
wodoru jest wiekszy niz dla metanu, zatem kawerna wodorowa
w danych warunkach bedzie miata mniejszg pojemno$¢ robocza
w stosunku do kawerny wypetnionej gazem ziemnym.

W celu oceny zjawisk termodynamicznych oraz kompatybilno-
$ci pracy kawerny z urzadzeniami napowierzchniowymi systemu
wodorowego wykonano wiele symulacji termodynamicznych dla
teoretycznych kawern wykonanych w poktadowym ztozu soli ka-
miennej. Analizowano rézne scenariusze eksploatacji dla dwéch
wariantéw geometrycznych kawern o objetosciach V=100 tys. m?
oraz V=200 tys. m*. Dla potrzeb symulacji jako warunki ztozowe
przyjeto te, ktore wystepuja w rejonie KPMG Kosakowo, gdzie
pokfad solny znajduje sie na gtebokosci okoto 1 km (rysunek 1).
Analizy wykonano na podstawie numerycznego modelu zjawisk
termodynamicznych w kawernie solnej o nazwie KAGA, opraco-
wanego w Osérodku Badawczo-Rozwojowym Gérnictwa Surow-
céw Chemicznych CHEMKOP Modelowanie wykonat CHEMKOP
w ramach prac w projekcie H2020 wedtug zatozen technicznych
przygotowanych przez zespot Gas Storage Poland.

Wyniki uzyskane dla jednej z wykonanych symulacji

Analize przeprowadzono dla pojedynczej kawerny o objetosci
geometrycznej 200 tys. m? (rysunek 2a). Scenariusz eksploatacji
zaktadat wydajnos¢ eksploatacyjng 20 tys. Nm3/h dla gazu za-
ttaczanego oraz 50 tys. Nm3/h dla gazu odbieranego z kawerny.
Zatozono intensywna eksploatacje kawerny — bez przerw posto-
jowych. Przyjeto temperature zattaczanego gazu 35°C jako tem-
perature realng do osiagniecia w warunkach schtodzeniu gazu
wychodzacego z kompresora. W scenariuszu przyjeto zattaczanie
wodoru do ci$nienia maksymalnego i odbiér wodoru do ci$nienia
minimalnego. Wartosci cisnien wyniosty odpowiednio: 17,3 oraz
4,0 MPa. Catkowita pojemno$¢ magazynowa kawerny, przy tych
ci$nieniach, wyniosta: 28 min Nm?, czyli okoto 2,5 tys. ton wodo-
ru. Przed rozpoczeciem symulacji ustalono réwniez dopuszczalny
zakres temperatury na 0-45°C jako wartosci, przy ktérych eksplo-
atacja kawern jest mozliwa w sposéb ciagly.

Na rysunku 2b przedstawiono wykresy zmian temperatury na
glowicy oraz w kawernie w czasie jej eksploatacji. Wykonano
10 petnych cykli zattaczania i odbioru wodoru w okresie okofo



Rysunek 1. Uproszczony model geologiczno-gorniczy w rejonie KPMG Kosakowo
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Ocenie poddano réwniez wydaj-
nos¢ eksploatacyjng, stosujac geome-
chaniczne kryterium SMRI, ktére nie
zaleca obnizania cisnienia w kawer-
nie w tempie wiekszym niz 1 MPa na
dobe. W ten sposéb oceniono, ze dla
kawerny o objetosci V=200 tys. m?
mozliwe jest stosowanie nieco wigk-
szych wydajnosci odbioru niz przyjete,
tj. 60 zamiast 50 tys. Nm3/h.

. T Modelowania komputerowe zjawisk
termodynamicznych sa nieocenionym
narzedziem wspomagajacym projek-
towanie budowy i eksploatacji kawern

Ll magazynowych. Elastyczno$¢ oprogra-
mowania KAGA umozliwia implemen-
Spag soli

tacje rownan stanu dla réznych gazéw,
w tym dla wodoru, co pozwala lepiej
zrozumiec réznice termodynamiczne za-
chodzace podczas eksploatacji réznych
gazéw. W przypadku wodoru potwier-
dzono mniejsza zmienno$¢ temperatury

Rysunek 2. Modele kawern magazynowych, dla ktérych wykonano modelowanie termodynamiczne, 2a — kawerna V = 200 tys. m? -

ksztaft przyjety do symulacji, 2b — wynik symulacji termodynamiczne;j
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600 dni. Przedziat obserwowanych temperatur wynioést od 3,7 do
38,9°C, co jest zgodne z przyjetym kryterium temperaturowym.
Czas potrzebny na zatfoczenie kawerny do ci$nienia maksymalne-
go wynidst okoto 41 dni, natomiast czas odbioru gazu z zatozong
wydajnoscig do ci$nienia minimalnego okoto 16 dni. Obserwuje
sie stopniowy wzrost temperatury gazu w kawernie w trakcie jej
eksploatacji, zwigzany z dogrzewaniem wychtodzonego w trakcie
tugowania gérotworu. Zjawisko to zaznacza sie réwniez na wy-
kresie zmiany temperatury glowicowej. Na poczatku eksploatacji
przy cisnieniu minimalnym temperatura na gfowicy wyniosta oko-
to 5°C, natomiast na koniec eksploatacji (dziesiaty cykl) wyniesie
okoto 9,5°C.

Cana s

w kawernie podczas cyklicznej pracy w stosunku do gazu ziemnego.
Ponadto, symulacje termodynamiczne udowodnity przydatnos¢ przy-
jetych rozwiazan w zakresie technologii kawernowej do wspoétpracy
z urzadzeniami napowierzchniowymi systemu wodorowego, ktére

dostepne sg dzi$ na rynku, wliczajac w to elektrolizer oraz turbine
gazowa.

Pawet Wilkosz i tukasz Grzybowski — Gas Storage Poland sp. z o.o.
Wtadystaw Uthke i Mariusz Chromik — Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Gérnictwa Surowcéw Chemicznych CHEMKOP sp. z o.0.

* Picturing the value of underground gas storage to the European hydro-
gen system. Guidehouse study. Gas Infrastructue Europe 2021.
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Czy Warszawa

bedzie miata zapewnione

ciepto systemowe?

O bezpieczenstwie energetycznym stolicy w obliczu

wojny w Ukrainie rozmawiamy

z Jarostawem Maslany, prezesem PGNiG TERMIKA

Panie prezesie, oprocz transformacji polskiego cieptow-

nictwa, zwiazanej z zatozeniami ,Polityki energetycznej

Polski do 2040 roku” i unijnych propozycji zawartych

w dokumencie Fit for 55 w ostatnich miesigcach nieocze-

kiwanie pojawifo sie kolejne wyzwanie — napas¢ Rosji na

Ukraine i jej konsekwencje na rynku paliw - takze uzywa-

nych przez TERMIKE: wegla i gazu.

Wojna w Ukrainie wywolafa swoiste ,trzesienie ziemi" na
rynku paliw. Ale juz na przetomie minionego i obecnego roku
odczuliémy pewne symptomy manipulacji cenami gazu. Przypo-
mne, ze wzrosty one o 700 procent, a gaz — w polskiej perspek-
tywie transformacji cieptownictwa — miat by¢ paliwem przejscio-
wym do OZE. Na szczescie okazafo sie, ze Polska — od kilku lat
pracujac intensywnie nad dywersyfikacjg zrédet dostaw gazu -
wyprzedza inne panstwa europejskie zaréwno pod wzgledem
mozliwosci zmiany kierunkéw pozyskiwania gazu, jak i jego ma-
gazynowania. Dzi$ dobiega konca budowa Baltic Pipe, mamy
w ponad 80 procentach wypetnione magazyny, przyptywaja
statki z LNG do Gazoportu im. Lecha Kaczynskiego w Swinouj-
sciu, szykujemy sie do budowy ptywajacego gazoportu w Gdan-
sku, a ostatnio pofaczylismy sie z Litwa i gazociagiem Amber
Pipe, umozliwiajacym import LNG z portu w Klajpedzie. Warto
doda¢, ze indywidualni odbiorcy oraz placowki wrazliwe, jak na
przyktad szpitale, szkoty czy domy opieki, rzad objat , cenowym
parasolem ochronnym"”, co pozwolito przetrwa¢ ten szok ceno-
wy w miare bezpiecznie. Niestety — wspomniana rosyjska agre-
sja na Ukraine 24 lutego spowodowafa dalsze zawirowania na
rynku paliw.

Ta sytuacja w znacznym stopniu jest efektem sankcji
gospodarczych natozonych przez UE na rosyjskie surow-
ce. Zrezygnowalismy z importu wegla, szykujemy sie do
zaprzestania importu ropy, a gaz odcieli Rosjanie, zadajac
za niego optat w rublach — czy mimo to PGNiG TERMIKA
jest w stanie zapewni¢ Warszawie bezpieczne ciepto?
Moge uspokoi¢ mieszkancédw Warszawy, ze bez wzgledu na
sytuacje zewnetrzng wywigzujemy sie z naszych podstawowych
zobowigzan i nadal bedziemy je wypetnia¢. Chcialem tez wy-
raznie powiedzie¢, ze w naszych zaktadach nie wykorzystuje-
my rosyjskiego wegla. Korzystamy z dostaw z polskich kopaln.
Sytuacja w Ukrainie pokazata, jak kruche moga by¢ zatozenia
moéwigce o rezygnacji z wegla. Tym bardziej ze na jaw wychodzg
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wieloletnie $wiadome dziafania Rosji zwigzane z dazeniem do
sterowania rynkiem paliw w Europie. Obecnie znowu zaczyna-
my mowi¢ o stabilizowaniu polskiej energetyki i cieptownictwa
z wykorzystaniem wegla. Ten problem zaczynaja dostrzegac za-
chodni politycy. Nie rezygnujemy z OZE, ale w krytycznej sytu-
acji musimy mie¢ dostepne stabilne zrédta energii. W Polsce jest
to nasze , czarne zloto".

Wracajac do gazu, w tym najtrudniejszym okresie PGNiG

TERMIKA uruchomita w Ec Zeran blok gazowo-parowy,

ktory w zatozeniu miat by¢ krokiem w strone zmiany mik-

su paliwowego, wplyna¢ na oszczednosci w optatach za

CO, poprzez zastapienie kottow weglowych i stanowi¢

stabilne zrodto ciepta dla Warszawy. Co moze pan powie-

dzie¢ po pierwszych miesigcach pracy bloku?

Okres uruchomienia bloku gazowo-parowego i wpiecia go
w krajowy system przesylowy moze nie byt najlepszy, ale od
chwili dopuszczenia do aktywnego uczestniczenia w ryn-
ku bilansujgcym BGP jest petnoprawng jednostka wytwor-
czg centralnie dysponowang. Dyspozytornia Produkcji PGNIG
TERMIKA jest w statym kontakcie z Krajowa Dyspozycja Mocy
i nasze najwieksze urzadzenie pracuje gtéwnie w celu zapewnie-
nia stabilnosci i bezpieczenstwa Krajowego Sytemu Elektroener-
getycznego. Duze znaczenie ma tu wielko$¢ mocy osiagalne;j
- 496 MW plasuje nas w czotdéwce polskich jednostek wytwor-
czych. Jest to nowoczesna, o duzej sprawnosci jednostka koge-
neracyjna, co oznacza, ze sprzedaz energii elektrycznej, bedace;j
troche , produktem ubocznym”, pozwala nam na swobodne do-
starczanie ciepta Warszawie. Wspomnianym efektem ekologicz-
nym jest wyfaczenie dziewieciu kottéw weglowych (najstarszych
w Warszawie), spadek udziatu wegla w miksie paliwowym firmy
z 95 do 55% i ograniczenie emisji CO, o prawie potowe. Wie-
my, ze opfaty za emisj¢ CO, (ETS) znacznie wzrosly, stajac sig
podstawowym czynnikiem wptywajacym na koszty produkcji
energii. Uwazam, ze powinny by¢ regulowane w sposéb unie-
mozliwiajacy ich spekulacyjny wzrost, tym bardziej ze stosowa-
ne przez nas rozwiazania w kottach opalanych weglem spetniaja
wszelkie normy BAT.

Jaka zatem, pana zdaniem, jest bezpieczna droga roz-
woju warszawskiego cieptownictwa i co moze PGNiG
TERMIKA zaoferowac stotecznym odbiorcom?



Zaczne moze od tego, co juz oferujemy — to czyste, bezpiecz-
ne cieplo systemowe i energia elektryczna wyprodukowane
w kogeneracji, czyli najbardziej wydajnie. Takie ciepto to mniej
smogu w Warszawie. Tylko w ostatnich latach nasze inwestycje
w poprawe stanu $rodowiska wyniosty 3 mld zfotych. Zastoso-
wane przez nas rozwigzania, oparte na najlepszych dostepnych
technologiach (z ang. BAT), spetniaja najostrzejsze normy $rodo-
wiskowe UE. Moge odpowiedzialnie powiedzie¢, ze to TERMIKA
dba o czyste powietrze w Warszawie. Przysztos¢ cieptownictwa
wigzemy z OZE. W Ec Siekierki produkujemy zielona energie
z biomasy. Wiadomo, ze nie postawimy w stolicy farmy foto-
woltaicznej ani wiatrowej o takim potencjale, zeby zaspokoic

potrzeby energetyczne miasta. Ale — wprowadzajac nowoczesne
bloki gazowo-parowe — myslimy o wykorzystaniu w przysztosci
zasilania biometanem lub zielonym wodorem, nad ktérego prze-
mystowg produkcjg pracuja juz zespoty naukowe wsparte przez
PGNiG. Coraz czesciej mowi sie o wychwytywaniu dwutlenku
wegla, magazynowaniu i przeksztatcaniu go w energie. To tez
ciepto odpadowe, powstajgce miedzy innymi przy chfodzeniu in-
stalacji energetycznych woda, czy pracy duzych serwerowni itp.
To plus nasza dotychczasowa dziatalnos¢ pozwala mi stwierdzic,
ze bezpiecznego ciepta dla Warszawy nie zabraknie.

Rozmawiat Wojciech Dorobinski

Gazowe inwestycje w Rybniku

Katarzyna Trzaskalik

PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa buduje w Rybniku wtasne Zrodfa ciepta w celu zasilania
od 2023 roku mieszkancéw Rybnika w ciepto. Mniejsze, rozproszone zrodta ciepta
to odpowiedz na zapotrzebowanie rynku i jeden z kierunkéw rozwoju spotki.

Nasi klienci najwazniejsi

Obecnie sie¢ Rybnika zasilana jest energia cieplng z Ciepfow-
ni Chwafowice (Polska Grupa Gérnicza). W zwiazku z uptywem
terminu tzw. derogacji cieptowniczej, od stycznia 2023 roku ten
obiekt nie bedzie dostarczat ciepfa do sieci PGNiG TERMIKA Ener-
getyka Przemystowa, ktora zasila Rybnik. Dlatego nasza inwesty-
cja pozwoli na zapewnienie dostaw ciepfa. Gtownym celem pro-
jektu zabezpieczenia dostaw ciepta dla Rybnika po 2022 roku jest
budowa i uruchomienie cieptowni gazowych. Dzieki tej inwestycji
spotka zachowa przychody z dystrybucji ciepta, powiekszy rynek
sprzedazy energii elektrycznej i ugruntuje wizerunek firmy jako
solidnego dostawcy ciepfa.

Szes¢ nowych cieptowni

Model techniczny projektu zaktada budowe rozproszonych cieptow-
ni gazowych w szesciu réznych lokalizacjach. Kazda z nich bedzie od-
rebnym, samodzielnym obiektem energetycznego spalania paliw, ktory
wspotpracowac bedzie z pozostatymi, ale poza tym bedzie niezaleznym
ruchowo obiektem. Kotlownie gazowe powstang w czterech lokaliza-
cjach Rybnika:

B przy ul. Kopalnianej - cieptownia gazowa o mocy cieplnej co naj-
mniej 5,5 MWt, wraz z centrum sterowania dla catego systemu zré-
det rozproszonych,

B na terenie wydzielonym z terenu Cieptowni Chwatowice - ciepfow-
nia 18 MWt,

B przy ul. Przewozowej - cieptownia 0 mocy co najmniej 18 MWH,

B przy ul. Chwatowickiej — cieptownia o mocy co najmniej 5,5 MWt.
Ciepftownie, do 31.12.2022 roku, wybuduje firma Doosan Babcock

Energy Polska SA z Rybnika.

Pozostate dwie lokalizacje potozone sa w centralnej czesci miasta.
Urzadzenia i obiekty towarzyszace bedg tam budowane w wersji mo-
bilnej (kontenerowej):

B przy Rondzie Chwatowickim — cieptownia gazowa o mocy co naj-
mniej 18 MW,

B przy ul. Energetykéw — ciepfownia o mocy co najmniej 18 MWH.
Najkorzystniejsza oferte ztozyta ENVIROTECH sp. z 0.0. z Poznania

z terminem realizacji prac do 31.12.2022 roku.

Infrastruktura pomocnicza

Kolejnym elementem projektu jest budowa i uruchomienie ukfa-
du elektroenergetycznego, zasilajacego uktad rozproszonych zrédet
ciepfa. Wybudowana infrastruktura petni¢ bedzie funkcje zasilajaca
w energie elektryczng czterech nowych obiektéw wytwarzania ener-
gii elektrycznej i cieplnej w dzielnicy Chwatowice oraz stanowi¢ bedzie
wyprowadzenie mocy elektrycznej z uktadéw kogeneracji. Energia elek-
tryczna wyprodukowana w tych instalacjach zostanie wyprowadzona
do sieci TAURON Dystrybucja. Zadanie, do 31.10.2022 roku, wykona
OPA-ROW sp. z 0.0. z Rybnika.

Instalacje kogeneracyjne

Kolejna sktadowa projektu jest budowa instalacji kogeneracyjnych
na bazie silnikéw gazowych przeznaczonych do wspétpracy z kottow-
niami gazowymi oraz, wspélnie z nimi, z istniejaca siecig cieptownicza.
Silniki gazowe sumarycznie nie beda przekracza¢ 13,7 MW maksy-
malnej mocy cieplnej wprowadzonej w paliwie (warto$¢ sumaryczna
dla dwéch silnikéw w kazdej lokalizacji oddzielnie). Beda pracowac
w podstawie ciepfowniczej, natomiast w celu uzyskania wyzszych para-
metréw w szczycie sezonu grzewczego beda wspotpracowac z kottow-
niami gazowymi. Zadanie wykona firma ELEMONT SA z Opola.

Katarzyna Trzaskalik, kierownik projektu, PGNiG TERMIKA
Energetyka Przemystowa
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SYSTEM GAZOCIAGOW TRANIYTOVWYCH

&% EuRoPol GAZ s.a.

Nowe zasady tworzenia i utrzymywania
zapasow gazu ziemnego w Polsce

Piotr Seklecki

22 kwietnia br. na stronach internetowych Rzadowego Centrum Legislacji opublikowany zostat projekt
nowelizacji ustawy o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu ziemnego oraz o zasadach
postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa i zaktécen na rynku

naftowym oraz niektérych innych ustaw.

téwnym celem projektu jest nadanie nowej roli Rzadowe;j
Agencji Rezerw Strategicznych (RARS) w systemie zapew-

niajagcym bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego, zgodnie
z ktdra bedzie jedynym podmiotem odpowiedzialnym w Polsce za
tworzenie i utrzymywanie zapaséw gazu ziemnego.

W tym celu RARS — w imieniu Skarbu Panstwa — za posrednic-
twem gietdy towarowe] bedzie dokonywata zakupu lub sprzedazy
gazu ziemnego, ktéry bedzie przez nig utrzymywany jako zapas
strategiczny. Decyzja dotyczaca lokalizacji zapaséw gazu ziemne-
go bedzie nalezata do RARS, z zastrzezeniem zachowania wymogu
o charakterze technicznym, zgodnie z ktérym instalacja magazy-
nowa znajdujaca sie poza terytorium RP bedzie musiata zapewni¢
mozliwos¢ dostarczenia catkowitej ilosci zapaséw do systemu prze-
sylowego gazowego w okresie nie dtuzszym niz 40 dni.

Ponadto, RARS bedzie odpowiedzialna za przygotowanie planu
inwestycyjnego obejmujacego elementy zwiagzane z rozbudowa
infrastruktury magazynowej w Polsce.

Ustalanie wielkosci zapasow gazu

Zgodnie z projektem nowelizacji, wielkos¢ zapasow gazu ziem-
nego bedzie ustalana na dany rok gazowy i wedfug projektowa-
nej metodologii bedzie wynosi¢ ,35% tacznej wielkosci zapotrze-
bowania odbiorcéw na gaz ziemny wysokometanowy w okresie
kolejnych 30 dni nadzwyczajnie wysokiego zapotrzebowania na
gaz, wystepujacego z prawdopodobienstwem statystycznym raz
na 20 lat". Catkowita wielkos¢ zapotrzebowania odbiorcéw na
gaz ziemny wysokometanowy bedzie obliczana jako suma ilosci
gazu ziemnego odebranego w punktach wyjscia z systemu prze-
sylowego gazowego do systemu dystrybucyjnego gazowego oraz
w punktach wyjscia z systemu przesytowego gazowego do od-
biorcy koncowego.

Finalnie, wielko$¢ zapasow strategicznych gazu ziemnego na ko-
lejny rok gazowy bedzie obliczana i ogfaszana przez ministra wia-
$ciwego do spraw energii w terminie do 31 grudnia kazdego roku.

Nowy sposéb finansowania zapaséw gazu

Projekt nowelizacji wprowadza zmiane dotychczasowej for-
muly — zaktadajacej koniecznos¢ zabezpieczenia odpowiednie-
go wolumenu gazu ziemnego na potrzeby utworzenia zapaséw
obowiazkowych gazu ziemnego (bezposrednio przez podmiot do
tego zobowigzany lub poprzez zlecenie tego obowiazku innemu
przedsiebiorstwu energetycznemu) — na model, w ktérym przed-
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siebiorstwa zobowigzane beda comiesiecznie uiszczac tzw. optate
gazowa na rzecz Funduszu Zapaséw Interwencyjnych i Zapaséow
Strategicznych Gazu Ziemnego (fundusz), z ktorej nastepnie zo-
stanie sfinansowany zakup gazu ziemnego na potrzeby tworzenia
oraz utrzymywania zapasoéw strategicznych gazu ziemnego.

Wysoko$¢ optaty gazowej bedzie obliczana jako iloczyn staw-
ki optaty gazowej okreslonej w rozporzadzeniu ministra wiasci-
wego do spraw energii oraz ilosci gazu ziemnego wysokometa-
nowego odebranego w danym miesiacu przez przedsiebiorstwo
zobowiazane, ktdra zostanie wykazana w zfozonej przez nie de-
klaracji. Maksymalna wysokos¢ optaty gazowej bedzie wynosi¢
150 PLN/MWh.

Nowy krag podmiotéw finansujacy zapasy gazu

Do grona przedsiebiorstw zobowigzanych zostaly zaliczone
spotki posiadajace status operatorow (OSP, OSD, OSM, operatora
systemdéw potaczonych oraz operatora LNG), w zakresie, w jakim
wykorzystujg gaz na potrzeby wiasne, oraz ZUP/ZUD, odbiera-
jacy gaz ziemny wysokometanowy w punkcie wyjscia z systemu
przesytowego gazowego do systemu dystrybucyjnego gazowego
lub punkcie wyjscia z systemu przesyfowego gazowego do od-
biorcy koricowego.

Przepisy przejsciowe i wejscie w zycie ustawy

Zgodnie z brzmieniem art. 8 projektu nowelizacji, sposob kal-
kulacji wielkosci zapasu nie ulegnie zmianie w roku gazowym
2022/2023. Nowe zasady weszlyby w zycie 1 pazdziernika
2023 roku. Wczesniej obowigzywatyby przepisy niezbedne do
przygotowania nowego systemu, dotyczace optaty gazowej,
w tym upowaznienie do wydania rozporzadzenia o stawce
opfaty.

Uczestnicy rynku gazu w Polsce bardzo dtugo czekali na nowe
zasady tworzenia i utrzymywania zapaséw gazu w Polsce. Prze-
pisy w obecnym ksztafcie postrzegane sg jako istotna bariera dla
rozpoczecia dziafalnosci i biezacego funkcjonowania na krajowym
rynku gazu, ze wzgledu na wysokie koszty jego magazynowania,
ograniczong dostepno$¢ ustug magazynowych oraz niezgodne
z zasadami UE ograniczenia w obrocie transgranicznym.

Nowe zasady powinny uprosci¢ prowadzenie dziatalnosci w za-
kresie obrotu gazem w Polsce.

Piotr Seklecki jest kierownikiem Dziatu Analiz w SGT EuRoPol GAZ s.a.



TECHNOLOGIE

Emisje metanu w rolnictwie:
przyczyny i skala problemu

dokonczenie ze str. 33

Rysunek 3. Wiasciwa faza skfadowania obornika: etap deficytu tlenu

SPOSOBY OGRANICZENIA EMIS]I

Opisany wczesniej stan ,naturalnej biogazowni” w trakcie
sktadowania obornika moze utrzymywac¢ sie przez wiele tygodni
i prowadzi¢ do emisji duzej ilosci GHG do atmosfery. Nalezy przy
tym podkresli¢, ze stosunkowo prostym sposobem na czescio-
we ograniczenie tych emisji jest niedopuszczenie do zagrzania
sie pryzm, co mozna uzyska¢ poprzez ich staranne formowanie
i ugniatanie w celu usuniecia powietrza z ich wnetrza. Poniewaz
plynne nawozy naturalne (gnojowica, gnojowka) nie zagrzewa-

ja sie w czasie sktadowania, emisje GHG sg z nich wielokrotnie
mniejsze niz ze sktadowanego obornika. Dlatego kraje Europy
Zachodniej, w ktérych produkcja zwierzeca oparta jest gtéwnie
na gnojowicy, bedg mialy znacznie mniej probleméw w przypad-
ku objecia rolnictwa podatkiem od emisji GHG.

Nie ma jednak mozliwosci catkowitej eliminacji emisji ze skfa-
dowanego obornika. Dlatego zdecydowanie najskuteczniejszym
sposobem na eliminacje niekontrolowanych emisji metanu i pod-
tlenku azotu z obornika jest biezace wykorzystywanie go jako
substratu do biogazowni. W hodowli na tzw. ptytkiej $cidtce
obornik, usuwany codziennie rano z budynkéw gospodarskich,
powinien od razu by¢ zatadowywany do kosza zasypowego bio-
gazowni. W ten sposob fatwo rozkiadalna materia organiczna
w oborniku bedzie catkowicie strawiona, ale wytworzy metan
i dwutlenek wegla w warunkach catkowicie kontrolowalnych,
czyli we wnetrzu komor fermentacyjnych. Uzyskany biogaz
(w 99% ztozony z CH, i CO,) moze by¢ nastgpnie spalany
w agregatach kogeneracyjnych w celu produkcji energii elek-
trycznej i ciepta/chtodu albo oczyszczany z wykorzystaniem
czyszczarek do biometanu zawierajgcego ponad 97% CH,, ma-
jacego ujemny slad weglowy (dzieki tzw. emisji uniknietej). Na
podstawie licznych analiz wydajnosci biogazowej réznych ro-
dzajéow obornika, przeprowadzonych w Pracowni Ekotechnologii
UPP oceniamy, ze teoretyczny potencjat produkcji biometanu
z obornika moze siega¢ w skali kraju nawet 3-3,5 mld m? rocz-
nie. Jednak, poniewaz w biogazowniach (jak np. w biogazow-
ni w Przybrodzie, pracujacej w gospodarstwie do$wiadczalnym
Uniwersytetu Przyrodniczego) obornik stanowi jedynie czes¢ stru-
mienia substratow, sktadajacego sie tez z innych rodzajow bio-
masy ubocznej z rolnictwa i bioodpadéw, rzeczywisty potencjat
krajowych biogazowni jest wielokrotnie wiekszy.

Prof. dr hab. inz. Jacek Dach, Pracownia Ekotechnologii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Rysunek 4. Biogazownia w Przybrodzie zintegrowana z hodowlg 120 kréw mlecznych
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TRANSITION TECHNOLOGIES

Prognozowanie oraz wykrywanie
wyciekdw na obiektach infrastruktury

gazowe]

Konrad Wojdan, Severyn Dranchuk

Waznym trendem Rewolucji 4.0 jest nowe podejscie do utrzymania infrastruktury przemystowej.
Zamiast stosowac relatywnie droga i, ze wzgledu na che¢ redukcji kosztow, nie zawsze

skuteczna strategie zapobiegawcza, polegajaca na standardowych, okresowych przegladach parku
maszynowego, obecnie obserwuje sie trend do przechodzenia na utrzymanie predykcyjne.
Polega ono na przewidywaniu awarii i wykrywaniu stanéw obiektu prowadzacych do awarii

i, w konsekwencji, podejmowaniu odpowiednich dziatan zapobiegawczych, konserwujacych

i naprawczych w odpowiednim czasie.

ednym z gtownych zalozen Europejskiego Zielonego tadu
w drodze ku neutralnosci klimatycznej jest stopniowa dekar-
bonizacja segmentow gospodarki, nadal opartych na wykorzy-
staniu kopalnych surowcéw energetycznych. W celu zapewnienia
poteznego impulsu do przejscia na gospodarke zamknietg, bazu-
jaca na czystych zrodtach energii, z jednoczesnie najmniejszym
wptywem na srodowisko, UE wprowadzita wiele regulacji, takich
jak pakiet inicjatyw Fit for 55, pakiet gazowy oraz oglosita projekt
strategii metanowej. Szczegdlna uwaga w dziataniach klimatycz-
nych Unii Europejskiej jest obecnie poswiecona gazowi ziemnemu,
postrzeganemu jako wazne paliwo pomostowe w procesie trans-
formacji energetycznej. Mimo ze spalanie gazu ziemnego prowa-
dzi do emisji najmniejszych ilosci zanieczyszczen sposrdd wszyst-
kich paliw kopalnych, same skfadniki medium, a zwfaszcza gtéwny
komponent — metan, sa niebezpiecznymi gazami cieplarnianymi.
W zwigzku z tym ostatnim trendem w regulacjach UE jest zache-
canie do dziatan predykcyjnych oraz monitorowania obiektéw
najpierw energetycznych i przemystowych, a nadal - rolniczych
w celu zminimalizowania emisji metanu do srodowiska. Warte uwa-
gi s takze planowane w przysztosci dziatania UE w celu stworzenia
rynku oraz mechanizméw do handlu emisjami metanu, a takze na-
rzucenie podatkéw podobnych do tych na emisje dwutlenku wegla
z mechanizmu CBAM. Wymagania stawiane w coraz szerszym za-
kresie branzy gazowej i przemystowi, wykorzystujagcym gaz ziemny,
sa obowigzujace, a niewykonanie badz nienalezyte ich wykonanie
wigzac sie bedzie z odczuwalnymi karami finansowymi. Ponadto,
wysokie ceny gazu ziemnego na europejskich rynkach, ktére praw-
dopodobnie przez wiekszo$¢ czasu beda towarzyszy¢ procesowi
transformacji energetycznej, motywuja spétki do optymalnego wy-
korzystania tego surowca oraz minimalizacji jego ubytkow.
Waznym trendem Rewolucji 4.0 jest nowe podejscie do utrzy-
mania infrastruktury przemystowej. Zamiast stosowac relatywnie
droga i, ze wzgledu na che¢ redukcji kosztéw, nie zawsze skutecz-
ng strategie zapobiegawcza, polegajacg na standardowych, okre-
sowych przegladach parku maszynowego, obecnie obserwuje sie
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trend do przechodzenia na utrzymanie predykcyjne. Polega ono na
przewidywaniu awarii i wykrywaniu stanéw obiektu prowadzacych
do awarii i, w konsekwencji, podejmowaniu odpowiednich dziatan
zapobiegawczych, konserwujacych i naprawczych w odpowiednim
czasie. Prewencyjne utrzymanie ruchu i lezace u podstaw tej stra-
tegii prognozowanie awarii wymagaja, aby infrastruktura gazowa
byta wyposazona w odpowiednie czujniki, tak aby na podstawie ze-
branych cyfrowych danych mozna byto wykry¢ stany pracy obiektu,
ktére w niedtugim czasie doprowadza do awarii lub wrecz wykry¢
wczesne symptomy awarii. Na podstawie danych algorytmu oce-
niany jest stan urzadzenia wraz z nastepujacym przewidywaniem
potencjalnych awarii, oraz sugestiami dotyczacymi akcji serwiso-
wych badz nawet optymalnego sposobu prowadzenia instalacji,
uwzgledniajacego aspekty zwigzane z przedtuzeniem czasu zycia
urzadzen.

Pomiary z systemu automatyki to niejedyne zrédfo danych po-
magajace we wnioskowaniu o awariach. Znaczenie ma zaréwno
wiek urzadzenia, liczba przepracowanych godzin pracy, historia po-
przednich awarii, jak i producent czesci czy uzyty materiat. Dlate-
go istotne sg tez zrodta danych zawierajgce powyzsze informacje.
Nalezg do nich bazy danych systeméw do zarzadzania majatkiem
czy systemy GIS. Infrastruktura gazowa czesto jest rozlegta. Dane
z czujnikéw moga nie wystarczy¢ do zidentyfikowania stanu obiek-
tu. Wowczas nieocenione jest wsparcie za pomocg bezzatogowych
statkow powietrznych (BSP) wyposazonych w dedykowane czuj-
niki, takie jak kamery badz czujniki obecnosci gazu. System infor-
matyczny, majac wstepne podejrzenie awarii (np. wycieku), moze
zasugerowac zebranie dodatkowych danych za pomoca bezzatogo-
wego statku powietrznego i wykorzysta¢ te dane do bardziej pre-
cyzyjnego wnioskowania o stanie obiektu.

Celem algorytmoéw komputerowych wspierajacych utrzymanie
predykcyjne jest identyfikowanie stanéw prowadzacych do awarii
lub $wiadczacych o wstepnej fazie rozwoju awarii, ktérg jeszcze
trudno dostrzec operatorom systemu. Wybér wiasciwego algoryt-
mu zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od tego, jak czesto wyste-



powaly awarie w danej infrastrukturze gazowej, jak wiele z tych
awarii jest zapisanych w historii oraz czy istnieje historia danych
pomiarowych dotyczacych pracy instalacji przemystowej. Klasy
algorytmoéw przewidujacych awarie sg rézne. Od prostych regut
eksperckich poprzez zaawansowane algorytmy Sztucznej Inteli-
gencji. Jezeli, wdrazajac strategie utrzymania predykcyjnego, nie
dysponuje sie odpowiednim zestawem danych historycznych, to
z pomoca przychodzi wiedza ekspercka, normy lub algorytmy de-
tekcji anomalii. Najczesciej nie informuja one o konkretnej awarii,
ale przynajmniej sa w stanie podpowiedzie¢, ze obiekt znajduje
si¢ w nietypowym stanie pracy, wymagajacym uwagi ze strony
operatora. Jezeli odpowiednia historia danych cyfrowych jest do-
stepna w bazie danych, mozna zastosowa¢ bardziej zaawansowa-
ne algorytmy, oparte na uczeniu maszynowym. Obiekty przemy-
stowe przez zdecydowang wiekszo$¢ czasu pracujg bezawaryjnie.
Dlatego w historii danych sa przede wszystkim zawarte informacje
o tym, jak obiekt pracowat w normalnym stanie pracy. Na podsta-
wie tych danych mozna zbudowac¢ tzw. cyfrowego blizniaka, czyli
model obiektu reprezentujacy bezawaryjny stan pracy. Nastepnie,
poréwnujac powigzane z awarig pomiary z danymi wyjsciowymi
modelu (cyfrowego blizniaka), mozna wyciggna¢ wniosek, czy rze-
czywistos¢ odbiega od modelu. Jezeli rzeczywiste pomiary réznia
sie od wyjsciowego modelu, prawdopodobnie jest to efekt stanu
$wiadczacego o wezesnych symptomach awarii. Na podstawie sy-
gnatury tych réznic mozna wnioskowac o konkretnym typie awarii.
Potaczenie narzedzia predykcyjnego stuzacego do prognozo-
wania standéw niewfasciwych obiektéw infrastruktury gazowe;
z uktadem bezzatogowych statkéw powietrznych, wyposazonych
w odpowiednie czujniki oraz skuteczne algorytmy do wykrywania
nieprawidiowosci, pozwala na utworzenie inteligentnego systemu
diagnostycznego do automatycznej analizy stanu obiektéw infra-
struktury gazowej. Jednym z kolejnych zatozen Rewolucji 4.0 jest
automatyzacja, a nawet autonomizacja czynnosci rutynowych, wy-
konywanych w przedsiebiorstwach. W zwiazku z tym wykorzysta-
nie bezzalogowych statkéw powietrznych, ktore sg coraz glebiej
integrowane w przestrzen powietrzng krajéw Unii Europejskiej,
rowniez z perspektywy adaptacji wlasciwych regulacji, wyglada
bardzo obiecujgco. Atutem tych $rodkdw transportu jest potencjal-
nie wysoka autonomiczno$¢ dziatania — mozliwos¢ petnej automa-
tyzacji procesow startu, lotu, akwizycji oraz analizy danych, a tak-
ze ladowania BSP, w potaczeniu z niskim kosztem ich eksploatacji.
Ponadto, dane z systemu do predykcji awarii wraz z informacjami
dotyczacymi prognoz pogody moga zosta¢ uzyte do optymaliza-
cji harmonogramowania nalotéw poszczegdlnych jednostek floty
BSP wraz z wyznaczeniem optymalnych tras. Wysoka skutecznos¢
wykrywania nieprawidtowosci, takich jak wycieki metanu, zapew-
niana jest poprzez zainstalowanie na BSP najlepiej dostosowanych
do obszaru zastosowania czujnikdw, np. kamer termowizyjnych,
multispektralnych oraz podczerwonych albo czujnikéw LIDAR badz
przeptywowych w potaczeniu z wydajnymi procesorami, wykorzy-
stywanymi do biezacego analizowania danych. System sterowania
lotem BSP pozwala takze na zwolnienie badz, z uwagi na konstruk-
cje samego statku powietrznego, nawet na jego zatrzymanie nad
elementem instalacji podejrzewanym o wyciek w celu jego do-
ktadniejszego zbadania. Ponadto, dane zebrane w trakcie nalotow
moga by¢ agregowane w systemie centralnym do dalszego , treno-
wania" modeli predykcyjnych i diagnostycznych. Architektura tego
rozwigzania przedstawiona jest na zamieszczonym rysunku.

Struktura systemu diagnostycznego do prognozowania oraz
wykrywania wyciekéw na obiektach infrastruktury gazowe;
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Obecne, rekordowo wysokie ceny gazu ziemnego oraz szczyto-
we poziomy cen na pozostate surowce kopalne przyspieszajg pro-
ces transformacji energetycznej na catym $wiecie. Szczegélnie od-
czuwalny jest ten trend w krajach europejskich, zdecydowanych
na szybsze uniezaleznienie sie od surowcow kopalnych w wyniku
agresywnych dziatan Rosji zaréwno w pfaszczyznie energetycznej,
jak i militarnej. Realizacja celéw Europejskiego Zielonego tadu
przewiduje dynamiczny rozwdj obszaru gazéw odnawialnych.
W coraz wiekszych stezeniach gazy te pojawiaja sie w dedykowa-
nej infrastrukturze, a specyfika ich monetyzacji w catym tancuchu
dostaw czesto pozwala na wykorzystanie podejs¢ zblizonych do
stosowanych w sektorze gazu ziemnego. Podobnie sytuacja wy-
glada w przypadku przewidywania i wykrywania wyciekéw gazéw
odnawialnych. Istnieje wysokie prawdopodobienstwo skuteczne-
go dostosowania algorytméw przewidujacych awarie zaréwno
skonwertowanej, jak i celowo wybudowanej do gazéw odnawial-
nych infrastruktury, a takze algorytméw wykrywajacych wycieki
zaréwno mieszanin gazéw odnawialnych z gazem ziemnym, jak
i czystych gazow odnawialnych z obiektow tej infrastruktury. Dal-
sze dziatania naukowo-badawcze i komercyjne w tym obszarze
oraz w obszarze nowych technologii czujnikow do wykrywania
gazéw odnawialnych moga bazowa¢ na wiedzy i doswiadczeniu
zagregowanych w sektorze gazownictwa konwencjonalnego,
z uwzglednieniem specyfiki branzy gazéw odnawialnych. Beda
to z pewnoscig stuszne kroki w kierunku zapewnienia sprawnego
funkcjonowania przyjaznej srodowisku energetyki oraz gospodar-
ki o obiegu zamknietym.

Dr. inz. Konrad Wojdan, adiunkt w Instytucie Techniki Cieplnej PW,
dyrektor Dziatu Badan i Rozwoju Transition Technologies Science
sp. z 0.0.

Severyn Dranchuk, kierownik ds. Rozwoju Biznesu Transition
Technologies - Systems sp. z 0.0.
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TECHNOLOGIE

Monitorowanie zuzycia
urzadzen ciSnieniowych online

Barttomiej Siedmiogrodzki

Koncepcja powstania programu ET Inspektor ma swoéj poczatek w projektach strategicznych

prowadzonych w UDT. Gtéwnym zatozeniem jest stworzenie aplikacji, ktéra porzadkuje wiedze

na temat blokéw energetycznych 200 MW +.

re pozwolity wypracowa¢ cykliczne raporty o stanie ener-

getyki zawodowej w Polsce. Obecnie prace nad rozwojem
i wdrozeniem aplikacji prowadzone sag w Centrum Kompetencyjnym
ds. Energetyki UDT. Dzieki wykorzystywaniu elementéw sztucz-
nej inteligencji Program ET Inspektor z zatozenia ma by¢ pomoc-
ny zaréwno dla inspektora, jak i uzytkownika. Podczas pracy nad
ET Inspektorem specjalisci UDT wystepowali/prowadzili wyktady na
wielu konferencjach zwigzanych z energetyka i przemystem 4.0. Po-
zwolito to na wymiane wiedzy oraz obserwacje najnowszych techno-
logii wdrazanych w dziatach utrzymania ruchu w réznych branzach
przemystu. Liczne rozmowy i spotkania dotyczace potrzeb uzytkow-
nika, zwiazanych z konkretnymi rozwigzaniami, przyczynity sie do
ewoluowania programu.

Pierwsze informacje zostaly zebrane w postaci ankiet, kto-

Rysunek 1. ET Inspektor — panel gtéwny

Wedtug statystyk UDT 54% blokéw energetycznych o mocy
200 MW+ przekroczyto 1000 odstawien, za$ juz 10% - ponad
1500.
Symulacje obliczeniowe oraz dos$wiadczenie inzynierskie potwier-
dzity, ze elementy pracujace regulacyjnie wymagajg dodatkowe;j,
czestszej diagnostyki i zwiekszenia czestotliwosci badan. Waznym
elementem potwierdzenia algorytméw matematycznych jest prze-
prowadzenie badan nieniszczacych elementéw o réznym stopniu
wyeksploatowania.

Jedng z metod oszacowania trwatosci elementu pracujacego
w warunkach zmeczenia niskocyklicznego jest metoda oblicze-
niowa opisana w PN-EN 12952-4:2011 - , Kotly wodnorurowe
i urzadzenia pomocnicze — czes$¢ 4: obliczenia oczekiwanej trwa-
tosci kottow podczas eksploatacji”. Norma ta odnosi sie do pet-
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zania i zmeczenia jako mechanizméw degradacji wzajemnie od
siebie niezaleznych. W normie PN-EN 12952-4:2011 opisana jest
metoda wyznaczania trwafosci elementu za pomoca opomiaro-
wania online.

Rysunek 2. ET Inspektor — modut - zuzycie zmeczeniem

= L ET inapedior

» Ocena stanu degradacji elementéw instalacji energetycz-
nych po dlugotrwalej eksploatacji w warunkach pefzania
i zmeczenia oraz okreslenie ich przydatnosci do dalszej eks-
ploatacji wymagaja wykonania komplementarnych badan
i pomiaréw, ktoérych dobor jest zalezny m.in. od rodzaju
i warunkéw pracy analizowanego elementu konstrukcyjnego,
a takze od mozliwosci dostepu do tego elementu.

» Aby oszacowac i wyznaczy¢ bezpieczny czas eksploatacji ma-
teriatu rurociagéw pracujacych w warunkach petzania i zme-
czenia, szczeg6lnie po przekroczeniu obliczeniowego czasu
pracy, niezbedna jest znajomosc¢ ich resztkowej wytrzymatosci
na pelzanie i charakterystyk zmeczeniowych.

» Poniewaz kazda instalacja musi by¢ okresowo odstawiana (od-
stawienia planowane i nieplanowane) na okresowe naprawy
i remonty, niezbedne jest wykonanie sprawdzajacych wod-
nych, cisnieniowych préb szczelnosci instalacji i jej zdolnosci
do przenoszenia obciazen w temperaturze proby.

» Dlatego oprocz znajomosci resztkowej wytrzymatosci na pet-
zanie i zmeczenie niskocykliczne istotna jest rowniez znajo-
mos¢ podstawowych wiasnosci wytrzymatosciowych i pla-
stycznych tych materiatow po diugotrwatej ich eksploatacji
w roéznym czasie.



BAZOWE ZAtOZENIA PRZY PROJEKTOWANIU APLIKACII

Aplikacja musi by¢ narzedziem dedykowanym - jej uniwersalnos¢ powodowa-
faby, ze nie dawataby zadowalajacych efektow w procesie analizy.

® Silnik aplikacji musi by¢ jak najbardziej uniwersalny — jego uniwersalnos¢
pozwala na uzycie go w innych sektorach przemystu.
® Nalezy uzywac tylko najnowszych srodowisk z punktu widzenia IT.

Poza aspektami zwigzanymi z informatyka niezwykle istotny jest
wybor metodologii w wyznaczaniu zuzycia elementdéw, co zobrazo-
wano ponizej.

Rozwazenie wszystkich mozliwych
warunkow pracy, ktore sg istotne
dla danego rozpatrywanego elementu

Wybor elementu

poddanego analizie

Uwzglednienie mozliwej Postepowanie wedlug

odpowiedniego schematu

interakcji miedzy réznymi
mechanizmami degradacji

Wdrozenie ET Inspektora to efekt potaczenia wiedzy z zakresu
energetyki, automatyki, informatyki oraz telekomunikacji, zgodnie
z zalozeniami przemystu 4.0, takimi jak:

B przetwarzanie duzej liczby danych w chmurze,
B techniki symulacji funkcjonowania obiektéw rzeczywistych za
pomoca wirtualnych modeli, na podstawie danych dostarczanych

i przetwarzanych online,

B analityka duzych zbioréw,
B wykorzystanie Internetu Rzeczy (loT),
B zapewnienie bezpiecznej komunikacji uzytkownik — UDT.

Wyniki w ET Inspektor sa wiarygodne i obiektywne, poniewaz wykorzysty-
wane sa petne informacje online, dzieki czemu unikamy stronniczych zbio-
row danych.

Cel uzytkowy programu ET Inspektor — Prognoza Zuzycia Elemen-
tow Ciénieniowych — zostat zrealizowany po wybraniu odpowiednie-
go algorytmu uczenia maszynowego. Wykorzystujac uczenie maszy-
nowe nadzorowane, dzieki odpowiedniemu etykietowaniu danych,
jestesmy w stanie zidentyfikowa¢ rodzaj uszkodzenia na podstawie
zarejestrowanych warunkdw pracy oraz historii eksploatacji. Dzieki
pobieraniu aktualnych danych istnieje mozliwos¢ wptyniecia na aktu-
alne parametry zastosowanego modelu, co umozliwia takze zastoso-
wanie uczenia maszynowego online.

Program ET Inspektor wyposazony jest réwniez w dwa systemy: eks-

percki i autonomiczny.

= System ekspercki* skfada sie z dwdch podsystemow — bazy da-
nych znanych informacji (baza wiedzy oparta na doswiadczeniu
i wiedzy pracownikéw UDT) oraz silnik wnioskowania.

= System autonomiczny — opracowany przez UDT system — ma za
zadanie automatycznie rozpoznawac i dobiera¢ okreslona liczbe
scenariuszy oraz skutecznie dziata¢ w roli systemu eksperckiego
po wczytaniu zupefnie nowych danych.

Glowne zadania systemu eksperckiego w aplikacji ET Inspektor
Klasyfikacja — identyfikacja obiektu na podstawie znanych cech

Diagnostyka — wykrywanie niewtasciwego dziatania na podstawie obserwacji

Monitorowanie — poréwnywanie danych z czujnikéw w czasie rzeczywistym
w celu okreélenia zachowania

® Planowanie — rozwijanie i modyfikowanie planéw diagnostycznych na pod-
stawie wykrytych warunkow

ET inspektor sktada sie z dwéch aplikacji ET_Inspektor.Ul oraz

ET.Inspektor.Core.

= ET Inspektor.Ul stuzy do wizualizacji wynikéw, dodawania
opiséw, wypetniania checklist dotyczacych uszkodzen i dia-
gnostyki.

= ET Inspektor.Ul jest aplikacja kliencka aplikacji ET Inspektor.
Core, ktéra odpowiada w gtéwnej mierze za pobieranie da-
nych pomiarowych, jak i za analize tych danych.

Rysunek 3. ET Inspektor.Core

Pzt

ET Inspektor podzielony jest na wiele modutéw, miedzy innymi ta-
kich jak: v analiza — pod katem zmeczenia i pefzania, v uszkodze-
nia — mozliwo$¢ dodawania zdje¢/plikéw o uszkodzeniach dla kaz-
dego elementu urzadzenia/instalacji, v diagnostyka — mozliwo$¢
dotaczania wynikéw badan i sprawozdan, v* obliczenia — mozli-
wo$¢ wykonywania obliczen dla elementéw urzadzenia, v tabe-
la stali, v* historia — mozliwos¢ dostepu do danych historycznych
kazdego elementu.

Rysunek 4. Moduly aplikacji ET Inspektor

Wdrozenie ET Inspektora w odpowiednich blokach i instala-
cjach przynosi wiele korzysci, takich jak np. obiektywne okre-
$lenie stanu technicznego urzadzenia ci$nieniowego. Istotna
jest zwtaszcza pomoc w podjeciu decyzji dotyczacych moder-
nizacji czy realizacji nowych inwestycji. Opracowane modele
matematyczne, oparte na znanych standardach technicznych
i wiedzy eksperckiej UDT, umozliwiaja z uzyskanych pomiarow
online prognozowac zuzycie elementéw instalacji pod katem
mechanizméw degradacji.

Barttomiej Siedmiogrodzki, specjalista urzadzen cisnieniowych,
Dziat Urzadzen Cisnieniowych UDT, Oddziat w todzi
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Wielopaliwowe uktady kogeneracyjne
ze statotlenkowymi ogniwami

paliwowymi (SOFC)

Jakub Kupecki, Marcin Btesznowski

2 listopada 2021 roku Rada Ministrow przyjeta przedtozony przez ministra klimatu i sSrodowiska dokument
.Polskiej strategii wodorowej do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku” [1]. Wsrod 44 celow Polskiej
Strategii Wodorowej (PSW) wskazano na koniecznos¢ wdrazania kogeneracyjnych uktadéw

ko- i poligeneracyjnych z ogniwami paliwowymi o mocy do 50 MW do 2030 roku. Jednoczesnie

podkreslono znaczenie wodoru w energetyce i ciepfownictwie poprzez wskazanie celéw w obszarze jego
produkgji (instalacje Power to Gas, wspoftpracujace ze zrédtami OZE), wykorzystania (ogniwa paliwowe,

turbiny gazowe, transport) oraz magazynowania (gazociagi, zbiorniki). Biorac pod uwage aktualne

problemy z dostepnoscia i ceng gazu naturalnego, status krajowej energetyki gazowej oraz plany rozwoju
energii z odnawialnych Zrédet energii (OZE), warto rozwazy¢ intensyfikacje dziatan majacych na celu

przyspieszenie czy zwiekszenie skali celéw wskazanych przez PSW.

Synergia w okresie transformacji

Czas transformacji energetycznej u jednych budzi obawy
i przywotluje skojarzenia zwigzane z chaosem, dla innych za$ jest
powiewem S$wiezosci i nadzieja na lesze jutro. Niezaleznie od
spojrzenia, obecnie — jako kraj i gospodarka swiatowa — stoimy
przed koniecznosciag wprowadzenia daleko idacych zmian w celu
zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego i dziafan da-
zacych do zachowania ekosystemu, w ktorym zyjemy. Naszym
obowiazkiem jest dopilnowac¢, aby zmiany te przebiegaty w spo-
séb zaplanowany, skoordynowany, systematyczny i konsekwent-
ny, co pozwoli zminimalizowa¢ efekty zawirowan, jakie wystapity
w poprzednich rewolucjach przemystowych. Termin transforma-
cja energetyczna nabiera obecnie nowego znaczenia, poniewaz
wymusza na nas spojrzenie z perspektywy niezaleznosci energe-
tycznej, ktéra w swietle konfliktu zbrojnego w Ukrainie zyskuje
nowy wymiar.

W okresie transformacji weryfikowane sa nowe technologie,
koncepcje i modele biznesowe, ktére niejednokrotnie wiazg sie
z podjeciem ryzyka przez wszystkich uczestnikdw rynku ener-
gii. Polityka Unii Europejskiej, zwiazana z redukcja emisji gazéw
cieplarnianych, zaktada docelowo catkowita redukcje emisji przy
wykorzystaniu zero- i niskoemisyjnych paliw, zwfaszcza wodoru
wytwarzanego z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.
Znajduje to potwierdzenie w takich dokumentach jak Europejski
Zielony tad, Strategia w zakresie Wodoru na rzecz Europy Neu-
tralnej Klimatycznie, dyrektywa w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrédet odnawialnych (RED 1), Taksonomia Unii
Europejskiej, Pakiet Fit for 55.

Wodér, biometan, biogaz i paliwa syntetyczne to nowi gracze
w miksie energetycznym, ktorych znaczenie z biegiem czasu be-
dzie rosto, tak jak w przypadku OZE. Wielopaliwowos¢ i dywer-
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syfikacja technologii to dwa terminy, ktére najlepiej oddajg ducha
obecnych zmian. To sg réwniez dwa z wielu argumentéw prze-
mawiajacych za rozwojem statotlenkowych ogniw paliwowych
(SOFC). Maja one znaczacy potencjat, ktéry moze by¢ wykorzy-
stany nie tylko w docelowym miksie energetycznym, ale réwniez
w fazie przejsciowej.

W dalszej czesci artykutu przedmiotem omowienia jest uktad
kogeneracyjny z ogniwami SOFC, ktére moga by¢ zasilane mie-
szaninami wodoru i gazu ziemnego o zmiennym stezeniu w za-
kresie od 0 do 100% oraz mieszaninami wodoru i biometanu lub
biogazu.

Klasyfikacja ogniw paliwowych oraz przyktadowe
instalacje

Zgodnie z globalnymi kierunkami rozwoju nisko- i zeroemi-
syjnych gospodarek, ilos¢ wodoru wytwarzanego w instalacjach
elektrolizy uzalezniona jest od dostepnosci energii elektrycznej
z OZE, wykorzystywanej do rozkfadu wody na tlen i wodor.
.Polityka energetyczna Polski 2040" zaktada, ze w 2030 roku
udziat OZE w koncowym zuzyciu energii brutto wyniesie 23%,
przy czym energetyka wiatrowa i fotowoltaika maja w 2030 roku
osiagna¢ moc zainstalowana odpowiednio na poziomie 5,9 GW
i 5-7 GW, za$ w 2040 roku 11 GW i 10-16 GW [2]. W kazdym
kraju uczestniczacym w procesie zmian, z uwagi na koniecznos¢
zwiekszania mocy zainstalowanej w OZE w latach 2030-2040
zajdzie w rdznej skali konieczno$¢ stabilizacji pracy sieci elek-
troenergetycznej i rozwoju systemoéw magazynowania energii.
Dlatego wiekszos¢ panstw opracowuje strategie wodorowe i do-
kumenty kierunkowe, w ktdérych niejednokrotnie prezentowane
sg plany rozwoju elektrolizeréw. Wodér bowiem jest doskonatym



no$nikiem energii, umozliwiajacym magazynowanie duzych ilo-
$ci energii zaréwno krétko- (godziny, dni), jak i dtugookresowo
(tygodnie, miesiace) [3]. Sposréd panstw unijnych najambitniej-
sze plany w tym zakresie ma Francja [4] (6,5 GW), Niemcy [2]
i Wtochy [5] (5 GW). Polska Strategia Wodorowa (PSW) zaktada
sumaryczng moc uktadéw wytwarzania nisko- i zeroemisyjnego
wodoru na poziomie do 2 GW w 2030 roku, z przewazajacym
udziatem instalacji elektrolizy [1].

Jednym ze sposobéw wykorzystania wodoru jest generacja
energii elektrycznej i ciepta w uktadach kogeneracyjnych z ogni-
wami paliwowymi. Rysunek 1 przedstawia zestawienie typowych

Rysunek 1. Zakresy stosowalnoséci (mocy) wybranych technologii
energetycznych wraz z referencyjnymi wartosciami sprawnosci
elektrycznej [6]
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zakresow mocy instalacji dla réznych typéw ogniw paliwowych
oraz ich poréwnanie z klasycznymi rozwigzaniami energetyki
przemystowej i zawodowej. Wedfug powszechnie przyjetej kla-
syfikacji rozroznia sie kilka rodzajéw ogniw paliwowych, wpro-

Tabela 1. Specyfikacja gtownych typéw ogniw paliwowych

wadzajac podziat ze wzgledu na postac elektrolitu. Z uwagi na
temperature pracy wyrdznia sie wysoko- i niskotemperaturowe
ogniwa paliwowe.

Do pierwszej grupy zaliczane sg ogniwa statotlenkowe (SOFC)
i weglanowe (MCFC). Wysoka temperatura pracy zwieksza kine-
tyke reakcji elektrochemicznych, zapewniajac jednoczesnie opty-
malne warunki pracy elementéw aktywnych elektrochemicznie,
bazujacych na katalizatorach. W przypadku ogniw SOFC funkcje
katalizatora petni nikiel (Ni) oraz ceramika o strukturze perowski-
tu. Mozliwos¢ wykorzystania wielu rodzajéw paliwa oraz wysoka
tolerancja na zwiazki, ktére sa dla ogniw niskotemperaturowych
szkodliwe, to bez watpienia jedne z gtéwnych zalet wysokotem-
peraturowych ogniw paliwowych. Dodatkowo, nie wymagaja
one stosowania w swojej konstrukcji materiatéw szlachetnych.
Ogniwa SOFC pozwalaja osiagna¢ maksymalna gesto$¢ mocy
do 1,90 [W cm] [1], podczas gdy MCFC typowo do okofo
0,15 [W cm™?] [7-8]. Ogniwa wysokotemperaturowe przeznaczo-
ne sa do zastosowan stacjonarnych, za$ sprawno$¢ sumaryczna
elektrochemicznego procesu produkcji wodoru (elektrolizer sta-
totlenkowy SOE) oraz jego konwersji ponownie do energii elek-
trycznej wynosi od 32 do 56% [9].

Druga grupe stanowia ogniwa paliwowe z kwasem fosfo-
rowym PAFC (ang. Phosphoric Acid Fuel Cells), ogniwa zasila-
ne bezposrednio metanolem DMFC (ang. Direct Methanol Fuel
Cells), alkaliczne AFC (ang. Alkaline Fuel Cells) oraz z membrang
do wymiany protonéw PEMFC (ang. Proton Exchange Membrane
Fuel Cells). Z powodu niskiej temperatury pracy wszystkie wyma-
gaja jednak stosowania jako katalizatoréw metali szlachetnych,
ktérych zadaniem jest poprawa osiaggdéw elektrochemicznych.
W efekcie, nawet nieznaczny dodatek metali szlachetnych zwiek-
sza koszty koncowe instalacji z wykorzystaniem tych technolo-
gii. Niewatpliwa zaletg ogniw niskotemperaturowych jest krotki
czas rozruchu oraz mozliwo$¢ wielokrotnego przeprowadzenia
cyklu pracy urzadzenia: rozruch/odstawienie. Dotyczy to przede

: . Zakres
ROd.ZaJ Temperaotura Elektrolit Paliwo N\a'tenaf stosowalnosci Mot
ogniwa pracy [°C] katalityczny (moc) [%]

PEMFC 40-80 membrana przewodzaca H, platyna 20 W-20 do 52
jony MW

HT-PEFC 120-180  membrana przewodzaca H, platyna 5-500 kW 37-38
jony

PAFC 150-210  roztwdr kwasu fosforowego , platyna 100-20 MW 37-45

AFC 100-250  wodny roztwér KOH H, platyna 5 W-2 MW do 60
(30-75% wagowo)

MCFC 620-670  stopiony weglan litu, H,, CO, CH,, olej napgdowy, nikiel 1,4-59 MW do 48
sodu lub potasu LPG, CNG, SNG, DME,
utrzymywany przez biogaz, amoniak,
porowatg macierz wyzsze weglowodory

LT-SOFC 450-550  ceramika/ceramika H,, CO, CH,, olej napedowy, ceramika o strukturze 100-5 kW 30-70
przewodzaca protony LPG, CNG, SNG, DME, perowskitu/nikiel

biogaz, amoniak,
wyzsze weglowodory
SOFC 600-900 tlenek cyrkonu H,, CO, CH,, olej napedowy, ceramika o strukturze ~ 0,4-10 MW 45-72
(1000) stabilizowany tlenkiem itru LPG, CNG, SNG, DME, perowskitu/nikiel

(w postaci gestego spieku)

biogaz, amoniak,
wyzsze weglowodory

przeglad gazowniczy

czerwiec 2022 57



58 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Rysunek 2. Zestawienie typoszeregu produktéw z ogniwami SOFC

—
s
e A E |
& B -
107 102 10° 104

L O

Eﬁ

wszystkim ogniw PEMFC, ktére dominujg w zastosowaniach
transportowych.
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Instalacje energetyczne z ogniwami SOFC

Kogeneracja, tj. wytwarzanie w skojarzeniu energii elektrycz-
nej i ciepfa, umozliwia zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej
w zastosowaniach na mafa, $rednia i duzg skale oraz w instala-
cjach mikro, tj. uktadach o mocy w zakresie do 50 kW. Istnieja
rézne technologie kogeneracji, w tym uktady oparte na silnikach
wewnetrznego spalania, turbinach gazowych, turbinach paro-
wych, obiegach z czynnikami niskowrzacymi (ORC) oraz z wyko-
rzystaniem ogniw paliwowych.

Zastosowane w ukfadzie kogeneracyjnym ogniwa paliwowe
umozliwiaja zmniejszenie emisji zanieczyszczen, oszczednosé
energii i obnizenie kosztéw eksploatacji. Uktady te charakteryzuja
sie sprawnoscig elektryczng typowo w zakresie 45-55% i spraw-
noscig 0go6lng na poziomie 85-97% [10-11], juz w zakresie mocy
pojedynczych kilowatow (1-5 kW). Osiagi uktadéw opartych na
ogniwach paliwowych moga by¢ zblizone do parametréw insta-
lacji opartych na silnikach wewnetrznego spalania czy silnikach
Stirlinga lub by¢ znaczaco wyzsze.

Wybrane instalacje mikrokogeneracyjne (<50 kW):

B najnowsza generacja ukfadéow ENE-FARM Type S firmy AISIN
0 mocy 700 W i sprawnosci elektrycznej 52%,

B firma Doosan, bazujac na technologii Ceres Power od 2022
roku ma w planach zaoferowanie uktadu CHP o mocy 10 kW
o sprawnosci elektrycznej >50% i zasilanego gazem ziem-
nym,

B BlueGEN (SolidPower) - ukfad zasilany gazem ziemnym
o mocy elektrycznej 1,5 kW, sprawnosci catkowitej 90%,
a elektrycznej 57%,

B Calileo (Hexis-h2e Power-mPower) — ukfad zasilany gazem
ziemnym o sprawnosci catkowitej 90%, elektrycznej (LHV) —
30-35% o mocy cieplnej 2 kW, a elektrycznej 1 kW.

Wybrane instalacje sredniej mocy (50-150 kW):

B instalacja 0 mocy 2,5 MW na bazie 48 ukltadéw Energy-
Server-54 0 mocy 52 kW kazdy i sprawnosci 60%, zainstalo-
wana w siedzibie firmy Bloom Energy w San Jose, CA, USA,

B instalacja demonstracyjna o mocy 100+ kW zasilana bioga-
zem, sprawnos$¢ elektryczna 50-58% (projekt DEOMOSOFC
— rozwiniecie koncepcji projektu SOFCOM).
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Wybrane instalacje duzej mocy (>250 kW):

B moc 250 kW, sprawnos¢ elektryczna 55%, zainstalowana na
Uniwersytecie w Kyushu w Japonii. Na bazie tej jednostki bu-
dowany jest obecnie modut klasy 1 MW [12].

Zastosowania i rynek

Potencjalny rynek do zastosowan ukfadéw energetycznych
opartych na ogniwach SOFC jest zdywersyfikowany, a wymo-
gi odbiorcéw nie zawsze sg jednakowe. W ogélnym ujeciu dla
systeméw zasilania mozna wyrézni¢ kilka charakterystycznych
klas-grup zastosowan. Ze wzgledu na wzrost mocy wyrézniamy
urzadzenia podreczne (mobilne), ktérych gtéwnym atutem jest
minimalny rozmiar (fadowarki, mobilne minigeneratory, specja-
listyczne pojazdy), nastepnie — jednostki napedowe pojazdéw,
niezalezne generatory mocy, przydomowe uktady kogeneracyjne.
Ostatnia grupa to instalacje kogeneracyjne dla srednich przedsie-
biorstw, budynkéw wielorodzinnych, osiedli, obiektéw uzytecz-
nosci publicznej oraz przemystu i energetyki.

Juz dzisiaj polskie zespoty buduja i eksploatujg uktady ze sta-
totlenkowymi elektrolizerami SOE i stafotlenkowymi ogniwami
paliwowymi SOFC, uczestniczag w pracach miedzynarodowych
konsorcjow w celu stworzenia typoszeregu komercyjnych urza-
dzen tego typu. W latach 2011-2015, w ramach Programu Ba-
dan Strategicznych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
ze wspdifinansowaniem firmy ENERGA S.A., skonstruowano
pierwszy w Polsce uklad kogeneracyjny o mocy 2 kW, i 2 kW,
z ogniwami typu SOFC [13]. Ukfad stanowit prototyp przydomo-
wej instalacji prosumenckiej, ktory mozna byto zasila¢ wodorem,
gazem ziemnym, gazem ze zgazowania biomasy, tlenkiem wegla
lub biogazem [14]. Koncepcja ukfadu zasilanego biogazem byta
rozwijana takze w europejskim projekcie SOFCOM. Natomiast
w projekcie BIOCCHP jako paliwo wykorzystano syngaz ze zga-
zowania biomasy. Z kolei celem projektu europejskiego ONSITE
byta konstrukcja i eksploatacja kompaktowego hybrydowe-
go uktadu ogniwo SOFC-bateria wysokotemperaturowa (typu
ZEBRA), generujacego powyzej 20 kW z wysoka sprawnoscia
elektryczng i znaczacg mozliwoscia modulacji instalacji. Ukfad
stanowit prototyp instalacji zasilania stacji telekomunikacyjne;
w potudniowych Wtoszech. Te prace realizowane byly z udziatem
Instytutu Energetyki.



Pierwszym istotnym projektem dotyczacym budowy infra-
struktury gazowej wspotpracujacej z instalacjami z ogniwami pa-
liwowymi byt realizowany w Polsce projekt FC-District. W jego
trakcie opracowano i zademonstrowano innowacyjng koncepcje
produkcji i dystrybucji energii (z wykorzystaniem silnikow Stirlinga
oraz uktadéw z ogniwami SOFC) w ramach autonomicznej sieci
energetycznej na terenie centrali Instytutu Energetyki w Warsza-
wie, ktéra obejmowata budynki biurowe, infrastrukture badawcza
i lokalng sie¢ dystrybucyjna ciepta i gazu.

Doswiadczenia te stanowity podstawe do rozpoczecia no-
wego przedsiewziecia, ktore jest obecnie realizowane w Polsce
w ramach projektu europejskiego SO-FREE: Solid oxide fuel cell
combined heat and power: Future-ready Energy, dotyczacego
demonstracji dziatania uktadéw z ogniwami paliwowymi SOFC,
zasilanymi gazem sieciowym domieszkowanym wodorem. Reali-
zacja tego przedsiewziecia, zaplanowanego na lata 2021-2024,
zaklada prowadzenie badan eksploatacyjnych stoséw SOFC
i uktadéw klasy 1 i 10 kW z tymi stosami, ktére beda zasilane
gazem ziemnym domieszkowanym wodorem ze zmiang udziatu
procentowego wodoru podczas eksploatacji uktadu, docelowo do
pracy w trybie zasilania jedynie wodorem. W projekcie SO-FREE
uczestniczg Instytut Energetyki oraz Polska Grupa Energetycz-
naS.A., zas$ Izba Gospodarcza Gazownictwa oraz GAZ-SYSTEM sa
partnerami wspierajacymi. Jednym z kluczowych aspektéw pro-
jektu bedzie analiza techniczno-ekonomiczna, obejmujaca row-

Rysunek 3. Potencjat w zakresie obnizania $ladu weglowego
ukfadow cieptowni/elektrocieptowni poprzez zastosowanie danej
ilo$ci wodoru roznego pochodzenia [15]
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niez ocene potencjatu redukcji emisji dwutlenku wegla w syste-
mach generacji energii elektrycznej w ukfadach kogeneracyjnych.
W zakresie oceny alternatywnych paliw potencjat redukcji CO,
oceniany bedzie z uwzglednieniem sladu weglowego réznych
technologii wytwarzania wodoru. Wstepne symulacje pozwolity
na wyznaczenie oczekiwanych wskaznikéw redukcji emisji w za-
leznosci od pochodzenia wodoru (rysunek 3).

k% %k %

Technologie wodorowe moga stanowi¢ mocny filar niskoemi-
syjnej gospodarki i przyczynic sie do poprawy sprawnosci wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta. Z kolei wykorzystanie ukta-
déw z ogniwami paliwowymi w okresie transformacji paliwowe;
stwarza potencjat do obnizenia emisyjnosci energetyki poprzez
stosowanie uktadéw o sprawnosci znaczaco przewyzszajacej pa-

rametry uzyskiwane przez instalacje konwencjonalne, zwlaszcza
w zakresie matych i $rednich mocy. Dziatania w tym kierunku —
tworzenie krajowych rozwiazan i know-how istotnego dla budo-
wy gospodarki wodorowej — prowadzone sg w kilku jednostkach
w Polsce. Centrum Technologii Wodorowych Instytutu Energetyki
rozwija kompetencje i technologie, ktére powstawaty w okresie
osiemnastu lat w ramach wielu inicjatyw badawczych, finanso-
wania centralnego, projektéw bilateralnych, wspdtpracy miedzy-
narodowej i bezposredniego finansowania przez przemyst. Dal-
sza zacie$niona wspotpraca i integracja $rodowiska naukowego
i badawczo-rozwojowego w obszarze technologii wodorowych,
w kazdej czesci tancucha wartosci tych technologii, wzmocni skale
i zakres dziatania na rzecz realizacji celéw Polskiej Strategii Wodo-
rowej i Porozumienia Sektorowego w obszarze rozwoju tancucha
wartosci gospodarki wodorowe;.

Dr hab. inz. Jakub Kupecki, prof. IEn, dr inz. Marcin Btesznowski,
Centrum Technologii Wodorowych, Instytut Energetyki
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Raport z dziatalnosci

Zespofu ¢
Praktyk d

s. Kodeksu Dobrych
a Gazownictwa

My wiemy, ze obecnie biznes jest tak ztozony, przezycie firm tak ryzykowne w srodowisku, ktdre jest
coraz bardziej nieprzewidywalne, konkurencyjne i petne niebezpieczenstw, ze ich dalsza egzystencja
zalezy od codziennej mobilizacji kazdej uncji inteligencji.

Kodeksu Dobrych Praktyk (KDP 2022) dla branzy ga-

zowniczej. Ambicja Zespotu KDP 2022 jest nadanie ko-
deksowi uniwersalnego charakteru zaréwno na dzis, jak i na
przysztos¢, z uwzglednieniem m.in. cyfryzacji branzy na dobre
i na zte czasy.

Podczas VI Kongresu Polskiego Przemystu Gazowniczego
w 2018 roku doszto do porozumienia miedzy delegatami i zgfo-
szony zostat kluczowy postulat , dotyczacy wypracowania polityki
energetycznej panstwa opartej nie tylko na realnych prognozach,
uwzgledniajacych specyfike branzy gazowniczej, ale réwniez
okreslone zostaty ditugofalowe cele, sformutowane wspélnie ze
srodowiskiem gazowniczym. Niezwykle wazne jest przy tym, aby
administracja rzadowa byta partnerem zaréwno matych, srednich,
jak i duzych firm branzy gazowniczej, swiadomym problemow,
z jakimi zmaga sie ten sektor gospodarki”. Impulsem do kon-
kretnych dziatan byto formalne powofanie przez Zarzad 1GG na
Il posiedzeniu 11.05.2018 roku Zespotu ds. Ustanowienia Kodek-
su Dobrych Praktyk w Relacjach Inwestor-Wykonawca, ktérego
celem byto opracowanie zbioru zasad, swoistego drogowskazu,
w postepowaniu w procesie przygotowania i realizacji zadan in-
westycyjnych, lepszej wspotpracy inwestora z branza, tj. projek-
tantami, wykonawcami, dostawcami, producentami, nadzorem
inwestycyjnym i innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.
W wyniku prac zespotu powstat dokument ,Kodeks dobrych
praktyk w relacjach inwestor-wykonawca w branzy gazow-
niczej".

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom branzy oraz jej inte-
resariuszy, po ponad roku od publikacji dokumentu KDP 2019,
uznano, ze nalezy dostosowac i zaktualizowac¢ istniejace juz za-
pisy KDP a takze opracowa¢ nowy zbiér zasad i rekomendacji
dla potrzeb pozostalych interesariuszy procesu inwestycyjnego.
Whioski i postulaty zgtaszane byty podczas Zwyczajnego Walne-
go Zgromadzenia Cztonkéw IGG:

,O rozszerzenie prac Zespotu ds. Kodeksu Dobrych Praktyk
w zakresie probleméw dotyczacych: producentéw, dostawcdw,
nadzoru inwestycyjnego i biur projektowych. Uaktualnienie za-

Od stycznia 2022 roku trwaja prace nad nowelizacjg

czerwiec 2022

Konosuke Matsushita, tworca koncernu Panasonic

piséw KDP do nowego prawa zamdwien publicznych i potrzeb
rynku"”.

Na VIl Kongresie Polskiego Przemystu Gazowniczego
10.20.2020 roku do Komisji Uchwat i Wnioskéw wptynat naste-
pujacy postulat:

.Z uwagi na ogromny rozmiar rozbudowy infrastruktury ga-
zowniczej w Polsce i zwigzang z tym koniecznos¢ wtlasciwego
i efektywnego wydawania $rodkéw publicznych, wiasciwe-
go przygotowania i bezpiecznej realizacji inwestycji, a takze na
ksztafcenie kadr technicznych i menedzerskich, majacy wptyw
na rozwdj i innowacyjnos¢ sektora, przedstawiciele firm wyko-
nawczych, dostawcow i projektantéw podkreslaja potrzebe kon-
tynuacji dialogu na linii inwestor-wykonawca z wykorzystaniem
rekomendacji KDP dla gazownictwa...".

Dziatalnos¢ Zespotu KDP

Jako fundament kodeksu przyjeto koncepcje zarzadzania ry-
zykiem. W tym konteksécie pod pojeciem ryzyka rozumie¢ nalezy
mozliwe zdarzenia towarzyszace realizacji przedsiewzie¢ inwesty-
cyjnych, ktére moga mie¢ negatywne (zagrozenia) lub pozytyw-
ne (szanse) oddzialywanie na wyniki tych przedsiewzie¢. Dobre
praktyki rozumiane sa natomiast jako uzgodniony miedzy stronami
kontraktéw zestaw regut postepowania, ktory stuzy zaréwno ogra-
niczeniu prawdopodobienstwa wystapienia negatywnego ryzyka
i jego skutkow w projektach, jak i maksymalizowaniu prawdopo-
dobienstwa ryzyka pozytywnego oraz jego skutkow i nastepstw.

Zgodnie z opracowang dla potrzeb niniejszego projektu me-
todyka prac, przyjeto strukture podziatu ryzyka (pie¢ obszarédw)
w pieciu kategoriach:

1) projektanci,

2) producenci/dostawcy,

3) nadzér inwestorski (WNI),

4) cyfryzacja,

5) prawo (nowelizacja KDP 2019).

Cztonkowie Zespotu KDP 2022 (ponad 50 0so6b) zostali zgfo-
szeni przez cztonkéw 1GG i reprezentuja peten przekrdj intere-



sariuszy branzy. Pracuja do wyczerpania zasobéw (tematéw).
Obecnie kazda grupa odbyta srednio 20 spotkan (cykliczne spo-
tkania sprintowe on-line), ktére przebiegaly pod opieka facyli-
tatorki.

Zespdt ds. Projektowania skoncentrowat sie na uregulowaniu
dobrych praktyk w relacji projektant-inwestor. W trakcie spotkan
zespolu szczegdtowo omawiano bolaczki zwigzane z procesem
projektowania w inwestycjach gazowych od ogtoszenia przetar-
gu (m.in. sposéb przeprowadzania przetargu oraz jego przebieg),
przez jego realizacje (m.in. proces zgtaszania zastrzezen do doku-
mentacji projektowej), az do zakonczenia prac nad dokumentacja
projektowa. Efektem prac zespotu jest zbiér postanowien doty-
czacych relacji projektant-inwestor, ktére zostang umieszczone
w KDP 2022.

Zespdt ds. Dostaw odpowiedzialny byt za zidentyfikowanie
i skodyfikowanie wzorcowych praktyk zwiazanych z dostawami
realizowanymi w ramach procesu inwestycyjnego. Jako efekt
swoich prac zespot przedstawit liste propozycji postanowien KDP
2022 dotyczacych poszczegolnych etapdw, tj. przetargu (m.in.
opis przedmiotu zamowien na dostawy, organizacja i przebieg
przetargu, kwestia ,rozdrobnienia” zamowien) oraz realizacji
umowy (m.in. kwestie zwigzane z finansowaniem dostaw oraz
ptatnosciami).

Zespot ds. Nadzoru Inwestorskiego (WNI) podjat prébe rozbu-
dowania KDP 2022 o kwestie zwigzane z nadzorem inwestorskim
oraz zarzadzaniem budowa, sprawowanym w ramach inwestycji
gazowych. Poruszono zagadnienie znaczenia nadzoru inwestor-
skiego w procesie inwestycyjnym, komunikacji ze wszystkimi
uczestnikami tego procesu czy koniecznoéci zapewnienia statosci
personelu nadzoru inwestorskiego w trakcie realizacji inwestycji.
W efekcie przedstawiono propozycje uregulowania tych kwestii
w KDP 2022.

Z punktu widzenia cztonkdéw wchodzacych w skfad Zespotu
ds. Projektowania oraz Zespotu ds. Nadzorowania, stworzenie
KDP w sektorze gazowym jest bardzo istotng kwestia. Dzieki
KDP strony bedg mogly unikna¢ wielu probleméw podczas przy-
gotowania i realizacji inwestycji. Niejednokrotnie zapisy zawarte
w umowach przysparzajg uczestnikom procesu inwestycyjnego
wielu probleméw natury formalnoprawnej, niepotrzebnie absor-
bujacych energie i zaangazowanie stron, nie wnoszac przy tym
nic konstruktywnego do realizacji inwestycji. Takie zapisy mozna
skorygowa¢ lub wyeliminowa¢ tylko i wytacznie, spetniajac dwa
warunki. Pierwszym jest bazowanie na praktycznym doswiadcze-
niu zdobytym podczas realizacji uméw, a drugim dialog pomiedzy
stronami, w ktérym kazda z nich moze przedstawi¢ swoj punkt
widzenia. Wiadomo, ze nawet najlepiej stworzone zapisy zawarte
w KDP, ktore w konsekwencji zostana wprowadzone do umdw,
w praktyce do pewnego stopnia okaza sie niedoskonate. Niemnie;
jednak spetnienie tych dwoch warunkéw, czyli praca na rzeczy-
wistych umowach oraz dialog, pozwolg na kolejne iteracje opty-
malizacji uméw. Na efektach takiej pracy z pewnoscig skorzystaja
wszyscy, tj. inwestor, projektant, wykonawca robét i nadzér.

Istotne jest, ze bardzo czesto firmy zajmujace sie projektowa-
niem i nadzorami, swiadczace ustugi dla zamawiajacych z branzy
gazowej, pracuja dla zamawiajacych takze z innych sektoréw.
Dzieki temu podczas dialogu przy tworzeniu KDP mozna postu-
giwac sie dobrymi praktykami z innych sektoréw, np. drogowego
czy kolejowego, co znacznie ufatwia i przyspiesza prace nad KDP.

Tym bardziej ze wszystkich zamawiajacych realizujgcych strate-
giczne inwestycje infrastrukturalne obowigzuje ten sam katalog
przepiséw, np. prawo zamoéwien publicznych czy dyscyplina fi-
nanséw publicznych.

Zespot ds. Cyfryzacji zajat sie opracowaniem zagadnien zwigza-
nych z wykorzystaniem nowych technologii na potrzeby procesu
inwestycyjnego. Zarekomendowano cafosciowa wizje cyfryzacji
procesu przygotowania, realizacji i zarzadzania zbudowang infra-
struktura gazowa, rekomendujac w tym celu jak najszersze wy-
korzystanie narzedzi budownictwa cyfrowego, w tym zwlaszcza
technologii BIM. Jest to zwigzane ze specyfika branzy gazowej,
w ktorej inwestor petni jednoczesdnie role uzytkownika i operatora
infrastruktury. W takim przypadku objecie spdjna wizja cyfryzacji
cafoéci procesow inwestycyjnych i operacyjnych bedzie prowa-
dzi¢ do zoptymalizowanego rozwoju infrastruktury gazowej oraz
maksymalnych korzysci ekonomicznych, srodowiskowych i spo-
tecznych. Zespét wziat takze pod uwage znaczne nasycenie insta-
lacji gazowych inteligentnymi sterownikami i sensorami, dlatego
docelowa wizja cyfryzacji obejmuje rekomendacje stworzenia
tzw. cyfrowego blizniaka catej infrastruktury gazowniczej i trans-
formacje sektora gazowniczego do modelu gospodarki opartej
na wiedzy. Wymagato to stworzenia modelu dojrzatosci proce-
séw cyfryzacyjnych w branzy gazowniczej jako drogowskazu do
transformacji cyfrowej i pomocy w okreélaniu celdw, priorytetow,
drég i sposobdw realizacji tej wizji. Prace zespotu zaowocowaly
dodatkowym rozdziatem KDP IGG, w catosci poswieconym za-
gadnieniom cyfryzacji i transformacji cyfrowej, uwzgledniono
w nim takze zagadnienia cyberbezpieczenstwa infrastruktury ga-
zowej i wspdtpracy z systemem edukacji.

Piecze nad scaleniem efektu prac wszystkich zespotéw oraz
opracowaniem wstepu do aktualizacji KDP 2022 trzymat Zespét
ds. Prawnych. Dostosowat on dotychczasowg tres¢ KDP 2022 do
zmian wprowadzonych w ostatnich trzech latach w prawie zamo-
wien publicznych. Przygotowat takze postanowienia odnoszace
sie do: a) waloryzacji kontraktéw, b) kosztow posrednich zwigza-
nych z przedtuzonym okresem realizacji umdw, c) preferowanych
metod rozwigzywania sporéw pomiedzy uczestnikami procesu
budowlanego, d) kwestii zwigzanych z zabezpieczeniem nalezy-
tego wykonania uméw oraz e) rozwigzan prawnych zwigzanych
z wybuchem pandemii COVID-19.

Najbardziej palacymi zagadnieniami, omawianymi podczas
prac grupy odpowiedzialnej za aktualizacje KDP 2022, okazaly sie
jednak kwestie finansowe, a zwfaszcza waloryzacja wynagrodze-
nia wykonawcow/dostawcow. Pod koniec prac nad aktualizacja
KDP 2022 powotano dodatkowy Zespét ds. Ekonomicznych. Jego
zadaniem byfo opracowanie (m.in. wedtug wczesniejszych usta-
len innych zespotdw) rozwigzan w zakresie finansowania inwesty-
cji gazowych, w tym waloryzacji wynagrodzenia wykonawcéw/
dostawcow. Punktem odniesienia dla ustalen zespofu byty takze
doswiadczenia z innych branz, zwlaszcza drogowej i kolejowe;.

Podczas dwéch wielogodzinnych spotkan znaczng czes¢ dys-
kusji zespotu zajeta wtasnie tematyka waloryzacji. Przedstawicie-
le zamawiajacych oraz wykonawcow i dostawcow prezentowali
swoje spojrzenie na te kwestie, wskazujac m.in. na wiasne bolacz-
ki. Ostatecznie udafo sie jednak czesciowo wypracowaé wspdl-
ne rozwiagzania w tym zakresie. Okreslaja one sposéb tworzenia
i zakres zastosowania klauzul waloryzacyjnych w umowach
gazowniczych. Podczas prac zespotu nie bez echa przeszta réw-
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Prawo

niez kwestia kosztéw posrednich zwigzanych z przedtuzeniem re-
alizacji inwestycji gazowniczych, ktére ponosza wykonawcy. Sro-
dowisko wykonawcéw postulowato bowiem od diuzszego czasu,
aby ta kwestia byfa rowniez wprost regulowana w umowach na
realizacje inwestycji gazowniczych. W zwiazku z nadal trwajacymi
pracami zespotu dyskusja na ten temat nadal pozostaje otwarta.

Zagrozenia i ryzyka dla branzy, trudny
i nieprzewidywalny poczatek 2022 roku

Analiza obecnej sytuacji (skutki gospodarcze pandemii
COVID-19 oraz wybuchu wojny w Ukrainie) jednoznacznie
wskazuje na konieczno$¢ kontynuowania dialogu, wspétdziata-
nie wszystkich interesariuszy i upowszechnianie dobrych praktyk
w celu radzenia sobie ze zdarzeniami problematycznymi, takimi
jak:

B niepewnos¢ i ograniczona liczba zlecen, hamowanie rynku in-
westycyjnego (przerwana ciagltos¢ pracy szczegdlnie dotkliwa
dla MSP),

B bezprecedensowy wzrost kosztow realizacji kontraktow (niska
waloryzacja lub jej brak),

B presja ptacowa, ucieczka pracownikéw (wojna w Ukrainie),

m inflacja,

B zwiekszony koszt i ryzyko zwigzane z dostepnoscig do kapitatu
i ubezpieczen,

B brak materiatéw/przerwane fancuchy dostaw (w skali swiato-
wej).

Sytuacja jest naprawde powazna, $rodowiska reprezentujace
przedsiebiorcow bijg na alarm, sygnalizujac przede wszystkim

brak efektywnych mechanizméw kontraktowych i ustawowych,
ktére pozwalatyby im na ptynne dostosowanie ich wynagrodzenia
do dynamicznie zmieniajacych sie warunkéw rynkowych. Obec-
nie wzrosty cen sg wrecz porazajace. Jezeli na przyktad poréw-
namy ceny surowcow z kwietnia 2022 roku z cenami ze stycznia
2020 roku (tj. sprzed epidemii COVID-19), to wynosza one 60—
220%. Rekordowe ceny surowcéw, obok cen energii, sg jednym
z czynnikdw wpltywajacych na rekordowe ceny materiatéw wyko-
rzystywanych do realizacji inwestycji gazowniczych.

Analiza obecnej, kryzysowej sytuacji rynkowej jednoznacznie
wskazuje na konieczno$¢ kontynuowania dialogu i poszukiwania
najlepszych rozwiazan dla branzy gazowniczej. Z satysfakcja od-
notowujemy, ze podjeta przez Izbe Gospodarczag Gazownictwa
i Srodowiska z nig zwigzane idea dialogu i ksztattowania dobrych
praktyk ma wymiar realny. Z perspektywy ostatnich lat na rynku
gazowniczym widac juz zmiany, ktore ewoluuja w strone lepsze-
go zrozumienia wzajemnych potrzeb i intereséw. Zamawiajacy
publiczni wprowadzaja wiele zmian na rzecz poprawy warunkéw
wspotpracy i zrownowazenia intereséw stron, w tym wspotdziele-
nie sie ryzykiem: liberalizacja warunkéw kontraktowych, stopnio-
wa digitalizacja procesu inwestycyjnego, poprawa komunikacji
miedzy stronami, powigzanie kamieni milowych z rzeczywistym
wykonaniem, zapewniajace ptynnos¢ finansowa na kontraktach.

Wierzymy, ze KDP 2022 poprzez swoje rekomendacje i roz-
wigzania bedzie znaczaco oddzialywa¢ na dalszg poprawe efek-
tywnosci i bezpieczenstwo realizowanych inwestycji w polskim
sektorze gazowniczym.

Zespot ds. Kodeksu Dobrych Praktyk 2022
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TADEUSZ RZEMYKOWSKI
(8.07.1946-23.04.2022)

23 kwietnia br., w wieku 76 lat, zmart
Tadeusz Rzemykowski, wieloletni dyrek-
tor Poszukiwan Nafty i Gazu NAFTA Pifa,
senator III, IV i V kadencji Senatu RP
i jego wicemarszatek w latach 1997-
2001. Wizjonerski menedzer i rozwazny
polityk, silnie i emocjonalnie zwiazany
z branza naftowo-gazownicza i bliska mu szczegélnie ziemia pilska.
Generalny dyrektor gémiczy Il stopnia. Wspaniaty, otwarty czto-
wiek i zaangazowany spotecznik.

Urodzit sie w matym Jastrowiu na pograniczu Wielkopolski i Po-
morza w rodzinie repatriantéw ze Stryja. Zdobyt wszechstronne wy-
ksztatcenie ekonomiczne i menedzerskie w Akademii Ekonomicznej
w Poznaniu). Pierwsza prace podjat w 1969 roku w éwczesnym
Przedsiebiorstwie Poszukiwan Naftowych w Pile, skad po dwdch
latach odszedt poza branze, aby przez kilkanascie nastepnych lat
zdobywac doswiadczenie ekonomiczne jako dyrektor ekonomiczny
w réznych zaktadach. W 1986 roku wrécit do pilskiej NAFTY na sta-
nowisko dyrektora ds. ekonomicznych, a po kilku latach zostat jej
dyrektorem naczelnym. W tym okresie nastapit imponujacy rozwoj
zaplecza technicznego i infrastruktury firmy, a PNiG NAFTA Pita
stafa sie nowoczesnie zarzadzang firma poszukiwawczo-wiertnicza
o ponadkrajowym formacie, wiercaca w kraju i za granica.

W 1993 roku Tadeusz Rzemykowski podjat kolejne zyciowe
wyzwanie. Zostat wybrany do Senatu RP. Przez trzy kadencje
(1993-2005) aktywnie reprezentowat nie tylko wyborcéw ziemi
pilskiej, ale réwniez interesy branzy naftowo-gazowniczej, przed-
stawiajac tez jej problemy. Niezwykle skutecznie promujac nasze
srodowisko, zorganizowat w Senacie RP dwie duze wystawy, po-
faczone z seminariami popularnonaukowymi: ,Ignacy tukasie-
wicz — historia, dzien dzisiejszy i perspektywy gérnictwa naftowe-
go” (2003) oraz ,Stanistaw Staszic — by¢ narodowi uzytecznym”
(2005). Wielokrotnie wprowadzat pod obrady plenarne i komisji
senackich problematyke poszukiwan naftowych i gazownictwa.
Stat sie bardzo rozpoznawalng postacia w branzy, i to nie tylko
wéréd kadry menedzerskiej, ale wsrdd szerokiego grona pracowni-
kéw Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa.

Na emeryture przeszedt z NAFTY w 2011 roku, do ktérej za-
wodowo wrdcit po zakonczeniu dziatalnosci w Senacie RP. Jednak
nadal byt spotecznie aktywny — dziatat w Radzie Regionalnej FSNT
NOT w Pile, a w latach 2016-2020 byt jej przewodniczacym.

Za swoja prace i dziatalnos¢ byt wielokrotnie odznaczany — mie-
dzy innymi Ztotym, Srebrym i Brazowym Krzyzem Zastugi oraz
branzowymi i regionalnymi odznakami honorowymi.

Odszedt od nas otwarty, madry i szczery Cztowiek, kochajacy
sport i ludzi, wyczulony na krzywde i niesprawiedliwos¢. Pozosta-
wit mocno z nim zwigzanga i wspierajaca rodzine oraz bardzo duza
grupe przyjaciot, wychowankéw, wspétpracownikéw i sympatykdw.

Requiescat In Pace
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Gazy zdekarbonizowane
— przyspieszenie transformacji

gazownictwa

Kamil Iwicki, Adam Wawrzynowicz, Marcel Krzanowski

Gaz ziemny jako paliwo przejsciowe w procesie transformacji energetycznej nie bedzie
juz zapewne tak mocno promowany. Zapowiedz takiego wtasnie kierunku zawiera ogtoszony
niespetna miesigc temu przez Komisje Europejska Plan REPowerEU.

astanawiajac sie nad przysztoscia gazu ziemnego
Zw gospodarce, trudno obecnie poming¢ wplyw wojny

w Ukrainie na harmonogram odchodzenia od paliw kopal-
nych. Wszyscy zapewne czujemy, ze trwajaca wojna — niezaleznie
od jej ostatecznego wyniku — w najblizszych latach mocno wply-
nie na rynek gazu ziemnego. W naszej czesci Europy w znacz-
nej czesci pochodzi on bowiem ze zt6z rosyjskich i to niezaleznie
od tego, czy dostarczany jest do naszego kraju z zachodu, potudnia
czy ze wschodu. Taka sytuacja musi sie zmienic¢ i bedzie zmienia¢
duzo szybciej niz wczesniej sadzono. W tej sytuacji gaz ziemny
jako paliwo przejsciowe w procesie transformacji energetyczne;j
nie bedzie juz zapewne tak mocno promowany. Zapowiedz ta-
kiego wiasnie kierunku zawiera ogtoszony niespetna miesiac temu
przez Komisje Europejska Plan REPowerEU. Wstuchujac sie w gtosy
z Brukseli, dojdziemy do wniosku, ze transformacja energetycz-
na - szczegdlnie w obszarze gazu — zapewne mocno przyspieszy.
Projekty zwiazane z gazami odnawialnymi i zdekarbonizowanymi
beda traktowane z najwyzszym priorytetem, wypierajac z debaty
publicznej i czesciowo plandw inwestycyjnych projekty zwigzane
z rozwojem infrastruktury gazu ziemnego, ktére nie stuzg bezpo-
$rednio dywersyfikacji dostaw. Jako branza gazownicza nie mo-
zemy nie dostrzega¢ tych trendéw. Biometan, zielony i niebieski
woddr to kierunek rozwoju, ktéry — w naszej ocenie — obecnie
nalezy wspiera¢ w mozliwe jak najszerszym zakresie.

— Zielony wodcr jest niezbedny, aby pofozy¢ kres uzaleznieniu
Europy od niepewnego i niebezpiecznego dostawcy, jakim jest
Rosja — powiedziata niedawno Ursula von der Leyen, przewod-
niczagca Komisji Europejskiej'. Tym samym, zagadnienia zwigzane
z rozwojem technologii w zakresie zielonego wodoru w naj-
blizszym czasie stang sie jednym z priorytetowych obszaréw
zainteresowania Unii Europejskiej, co znajdzie odzwierciedlenie
w $rodkach finansowych dostepnych w ramach programéw finan-
sowanych z budzetu UE. Istotna role w planowanej transformacji
energetycznej powinny odgrywaé réwniez przedsiebiorstwa ga-
zownicze, ktdre — z jednej strony — beda musialy przystosowac sie
do nowej rzeczywistosci, a z drugiej — wdrozenie nowych techno-
logii moze stanowi¢ dla nich impuls do dalszego rozwoju, a takze
pozwoli¢ im na odegranie istotnej roli w budowie tzw. systeméw

multienergetycznych (ang. multi-energy systems, MES), tj. zin-
tegrowanych systeméw gazowniczych i elektroenergetycznych.

PLAN REPowerEU

Kierunki zmian postulowanych przez Komisje Europejska wy-
nikaja z opublikowanego 18 maja 2022 roku Planu REPowerEU?,
ktéry zakfada podjecie intensywnych dziatan na rzecz ogranicze-
nia zuzycia energii i przeksztatcenia procesow przemystowych, tak
aby mozliwe byto zastapienie gazu, ropy naftowej i wegla odna-
wialng energig elektryczna i wodorem ze zrédet innych niz kopal-
ne. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, odnawialny wodor bedzie
miat zasadnicze znaczenie dla zastapienia gazu ziemnego, wegla
i ropy naftowej w gateziach przemystu i w transporcie, w ktorych
trudno obnizy¢ emisyjnos¢. Co istotne, Plan REPowerEU okresla
unijny cel na poziomie 10 min ton wewnetrznej produkcji wodoru
odnawialnego i 10 miIn ton przywozu wodoru odnawialnego do
2030 roku.

Oczywiscie, wdrozenie tego rodzaju ambitnych planéw wymaga
powstania odpowiedniej infrastruktury wodorowej, przy czym Plan
REPowerEU zakfada, ze do 2030 roku powstanie infrastruktura wy-
starczajaca dla produkji, przywozu, transportu i magazynowania
20 min ton wodoru. Panstwa czfonkowskie, w tym Polska, beda
wiec musialy zdoby¢ sie na wysitek w powyzszym obszarze, co
oznacza koniecznos¢ wybudowania zaréwno infrastruktury stuza-
cej do produkcji wodoru, jak i sieci rurociggéw transportujacych
ten woddr, instalacji magazynowania wodoru czy terminali sfuza-
cych do przeksztatcenia stanu skupienia wodoru.

ROZWO) INFRASTRUKTURY WODOROWE]

Analizujgc zagadnienia infrastrukturalne, warto zwréci¢ uwa-
ge, ze na potrzeby gospodarki wodorowej moze zosta¢ wyko-
rzystany zarowno istniejacy system gazu ziemnego, jak i system
dedykowany wytacznie wodorowi, ktéry jednak musiatby zosta¢
wybudowany w najblizszych latach de facto od zera.

Na ten pierwszy model szczegélny nacisk ktadzie Polska Strate-
gia Wodorowa?, ktéra zaktada osiagniecie do 2030 roku zdolnosci
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Prawo

transportu sieciami gazowymi mieszaniny zawierajacej okoto 10%
gazéw innych niz ziemny (gazy zdekarbonizowane: biometan,
woddr). Niewatpliwie, osiagniecie takiego celu bedzie wymagato
zrealizowania przez operatoréw systeméw gazowych wielu inwe-
stycji, ktore pozwolg na bezpieczne domieszkowanie wodoru do
gazu ziemnego w istniejacych sieciach gazowych (osobnym wy-
zwaniem bedzie dostosowanie urzadzen odbiorcow koncowych
do spalania tego rodzaju paliwa). Taki model pozwolitby takze na
magazynowanie mieszaniny gazéw z domieszka wodoru w istnie-
jacych instalacjach magazynowania, a takze na szybszy rozwdj
technologii wodorowych, nie wymaga bowiem czasochtonne;
budowy odrebnej infrastruktury, umozliwia takze wykorzystanie
istniejacych struktur i kompetencji przedsiebiorstw gazowniczych.
Komisja Europejska, jakkolwiek dopuszcza i uznaje za poza-
dane wttaczanie wodoru do istniejacych sieci gazowych, to jed-
nak uznaje taki model za mniej efektywny niz utworzenie rynku
wodoru odrebnego od rynku gazu ziemnego. Dlatego wiekszy
nacisk kfadzie na stworzenie odrebnej infrastruktury, dedykowa-
nej wytacznie wodorowi o wysokim stopniu czystosci, przy czym
powinna ona stuzy¢ nie tylko wodorowi odnawialnemu (zielone-
mu), ale takze niskoemisyjnemu (niebieskiemu). W pakiecie le-
gislacyjnym, opublikowanym 15 grudnia 2021 roku, w ramach
ktorego przewiduje sie wydanie dyrektywy zastepujacej obecnie
obowiazujaca dyrektywe nr 2009/73/WE z 13 lipca 2009 roku,
dotyczacg wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego,
a takze rozporzadzenia zastepujacego aktualne rozporzadzenie
nr 715/2009 z 13 lipca 2009 roku w sprawie warunkéw doste-
pu do sieci przesylowych gazu ziemnego, zaklada sie wdroze-
nie odrebnych regulacji dedykowanych rynkowi gazu ziemnego
i rynkowi wodoru. Jednoczednie przewiduje sie utworzenie in-
frastruktury, odrebnej od infrastruktury gazowej, ktéra bedzie
stuzyta wytacznie do transportu, magazynowania oraz zmiany
stanu skupienia wodoru. Co istotne, tego rodzaju infrastrukturg
nie bedzie transportowana mieszanka gazu ziemnego i wodoru,
ale wyfacznie wodér o wysokim stopniu czystosci. Powotani zo-
stang odrebni operatorzy obstugujacy tego typu infrastrukture,
a dodatkowo zakfada sie nawet rozdziat prawny operatoréw sieci
gazowych i wodorowych (przyjecie takich rozwigzan moze unie-
mozliwi¢ budowe i eksploatacje sieci wodorowych przez dotych-
czasowych operatoréw gazowych). Zaproponowane przez Komisje
Europejska rozwigzania moga budzi¢ watpliwosci natury praktycz-
nej, ewentualne ograniczenie roli przedsiebiorstw gazowniczych
w rynku wodoru wydaje sie bowiem nieuzasadnione, wrecz prze-
ciwnie — te przedsiebiorstwa dysponuja odpowiednimi kompeten-
cjami, aby technologie wodorowe rozwija¢ i wdraza¢ w praktyce.
Na obecnym etapie ww. projekty legislacyjne zostaty poddane kon-
sultacjom, a ich ostateczny ksztatt nie jest na razie znany.
Niezaleznie od powyzszych watpliwosci w najblizszym czasie
nalezy oczekiwac znacznej presji na rozwoj technologii wodoro-
wych zaréwno polegajacych na zatfaczaniu wodoru do sieci ga-
zowych, jak i na rozbudowie odrebnej infrastruktury wodorowe;j.

BUDOWA SYSTEMOW
MULTIENERGETYCZNYCH

Rozwdj technologii wodorowych moze mie¢ takze kluczowe
znaczenie w kontekscie rosnacej koniecznosci integracji systemu
elektroenergetycznego i gazowego, a w przysztosci takze wodoro-
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wego. Majac na uwadze zwiekszajace sie znaczenie odnawianych
zrédet energii w miksie energetycznym Unii Europejskiej, pala-
cym problemem okazuje sie nieréwnomiernos¢ produkcji ener-
gii elektrycznej z tego rodzaju zrédet, ktéra nie jest skorelowana
z aktualnymi potrzebami odbiorcéw przytaczonych do sieci elek-
troenergetycznych. Innymi stowy, odnawialne zrédta energii pro-
dukuja energie nie wtedy, gdy jest na nig najwieksze zapotrzebo-
wanie, ale wowczas, gdy panujg odpowiednie warunki pogodowe.
W takiej sytuacji w systemie elektroenergetycznym pojawia sie
nadwyzka energii elektrycznej, ktéra nie zawsze moze zosta¢
na biezaco skonsumowana przez odbiorcéw. Dlatego kluczowe
znaczenie ma rozwoj technologii zwiazanej z magazynowaniem
energii. Komisja Europejska zamierza wiec wspiera¢ rozwoj tech-
nologii umozliwiajacej producentom i odbiorcom magazynowanie
energii w przeznaczonych do tego instalacjach, niemniej jednak
— jak sie wydaje — nie jest to rozwigzanie, ktére moze catkowicie
wyeliminowac problemy zwigzane z nieréwnomiernoscia produk-
cji energii elektryczne;.

Rozwiagzaniem opisanego powyzej problemu moze natomiast
okaza¢ sie budowa tzw. systeméw multienergetycznych, tj. sci-
sfa integracja systemu elektroenergetycznego i gazowego lub
- w przysztosci — wodorowego. Postulaty w tym zakresie zawar-
to zaréwno w polskiej strategii wodorowej, jak i na poziomie
Unii Europejskiej w przyjetej dwa lata temu przez Komisje Eu-
ropejska strategii na rzecz integracji systeméw energetycznych®.
W dokumencie tym wskazano, ze system energetyczny w obecnym
ksztafcie (oparty , na kilku réwnolegtych i pionowych energetycz-
nych fanicuchach wartosci, ktore sztywno przypisuja konkretne za-
soby energetyczne do okreslonych sektorow zastosowan konco-
wych" i ktére funkcjonuja na specyficznych zasadach rynkowych)
,hie prowadzi do powstania gospodarki neutralnej dla klimatu"®.
Alternatywa, ktéra ma to umozliwi¢, jest zintegrowanie systeméw
energetycznych, , czyli skoordynowane planowanie i eksploatacja
systemu energetycznego jako catosci, z uwzglednieniem poszcze-
golnych nosnikéw energii, infrastruktur i sektoréw zuzycia ener-
gii"¢. Stanowisko to Komisja Europejska prezentowata takze przy
okazji publikowania innych komunikatéw’. Podstawa dla funkcjo-
nowania zintegrowanych systeméw energetycznych, charaktery-
zujacych sie wielkokierunkowym ruchem energii, jest mozliwos¢
jej konwersji do innych postaci, przede wszystkim przeksztatcania
energii elektrycznej powstatej z OZE na ciepto lub paliwa gazowe
(wodér). W obecnych realiach prawnych rynku sektora energe-
tycznego, swobodne konwertowanie energii przez przedsiebior-
stwa energetyczne zajmujace sie operatorstwem infrastruktury
jest jednak znacznie utrudnione. Dotychczas, mimo licznych za-
powiedzi o podjeciu dziatan na rzecz zintegrowania systemu, nie
doczekalismy sie konkretnych propozycji prawnego uregulowania
tej dziatalnosci.

Dlatego wtlasnie rozwdj technologii wodorowych, a zwlasz-
cza zastosowanie technologii Power to Gas (P2G) oraz Power to
Gas to Power (P2G2P), moze pozwoli¢ na ziszczenie sie plandw
w zakresie budowy systemu multienergetycznego. Technologia
tego rodzaju pozwala na przeksztatcenie energii elektryczne;
w woddr w procesie elektrolizy, co moze pozwoli¢ na zagospoda-
rowanie nadwyzek energii wytworzonej w odnawialnych zrodtach
energii w systemie gazowym lub wodorowym. Tak wiec, ewentu-
alne wybudowanie instalacji P2G lub P2G2P na pofaczeniu syste-
mu elektroenergetycznego i gazowego lub wodorowego, moze



pozwoli¢ na wprowadzenie nadwyzek energii elektrycznej do
systemu gazowego lub wodorowego, w ktérym moga one zosta¢
zmagazynowane w instalacjach magazynowania albo dostarczo-
ne do odbiorcéw koncowych przytaczonych do sieci gazowej lub
wodorowej. W razie potrzeby (np. w okresie mniejszej produkcji
energii ze zrodet odnawialnych przy zwiekszonym zapotrzebowa-
niu na energie elektryczng) woddér moze zosta¢ przeksztatcony
w energie elektryczna i niejako z powrotem wprowadzony z sys-
temu gazowego do systemu elektroenergetycznego, zaspokajajac
w ten sposdéb zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Wdrozenie opisywanych powyzej rozwigzan wymagatoby
jednak implementacji odpowiednich rozwiazan legislacyjnych,
a zwlaszcza rozstrzygniecia, jakie podmioty moga eksploato-
wac¢ instalacje P2G lub P2G2P Nalezy bowiem zwréci¢ uwage,
ze przeksztalcanie energii elektrycznej w wodér lub wodoru
w energie elektryczng w instalacjach P2G lub P2G2P bedzie
dziatalnoscig zblizona do wytwarzania wodoru lub energii elek-
trycznej, co mogloby skutkowac zastosowaniem w odniesieniu
do tego rodzaju instalacji rezimu prawnego analogicznego jak
w odniesieniu do dziatalnosci wytworczej, tacznie z obowigzkiem
uzyskania stosownych koncesji. Takie rozwigzanie uniemozliwito-
by jednak eksploatacje ww. instalacji przez operatoréw i w istocie
postawitoby pod znakiem zapytania mozliwos¢ ich wykorzystania
na potrzeby stworzenia systemu multienergetycznego. Dlatego,
majac na uwadze cel wykorzystania tego rodzaju instalacji, a wiec
nie tyle wytwarzanie wodoru lub energii w celu sprzedazy, ale je-
dynie przeksztalcenie energii w inny jej nosnik, tj. przeksztatcenie
energii elektrycznej w wodér w celu jej wykorzystania lub zmaga-
zynowania w powigzanym systemie gazowym lub wodorowym,
mozna uzna¢, ze instalacje P2G lub P2G2P wykorzystywane na
potrzeby integracji systeméw nie beda jednostkami wytwoérczy-
mi, ale beda wykorzystywane jedynie na potrzeby $wiadczenia
odrebnej ustugi konwersji (przeksztalcenia) energii. Zastosowanie
takiej kwalifikacji umozliwitoby implementacje na gruncie prawa
krajowego rozwigzania pozwalajacego operatorom systemow
elektroenergetycznych i gazowych na budowe, eksploatacje oraz
zarzadzanie instalacjami P2G oraz P2G2P, co wydaje sie rozwiaza-
niem najbardziej racjonalnym, majac na uwadze fakt, ze to ope-
ratorzy sterujg pracg systemu elektroenergetycznego i gazowego,
a w konsekwencji beda w stanie w optymalny sposéb takie insta-
lacje wykorzystywac.

Warto odnotowa¢, ze ENTSOG (European Network of Trans-
mission System Operators for Gas) w dokumencie , ENTSOG
2050 Roadmap for Gas Grids"®, przedstawiajagcym rekomendacje
w kontekscie dyskusji dotyczacych realizacji zatozen Europejskie-
go Zielonego tadu®, wskazat, ze konieczne jest uznanie technolo-
gii P2G lub P2G2P za instalacje konwersji energii (a nie instalacje
wytworcze), a $wiadczenie ustug z ich wykorzystaniem powinno
by¢ dozwolone takze dla operatoréw systeméw gazowych. Zda-
niem ENTSOG, za wykorzystywaniem P2G i P2G2P przez opera-
toréw, obok argumentéw opisanych powyzej, przemawia takze
mozliwos¢ uspotecznienia kosztéw zwigzanych z integracja sys-
temdw energetycznych oraz koniecznoscig zapewnienia stronom
trzecim dostepu do nowej infrastruktury.

Opisane powyzej zagadnienie zostalo pozostawione do ure-
gulowania w prawodawstwie panstw cztonkowskich, a w kon-
sekwencji na gruncie prawa krajowego istnieje mozliwos¢ wdro-
zenia rozwigzan, ktére beda umozliwialy rozwoj instalacji P2G

i P2G2P przez operatoréw systemow elektroenergetycznych
i gazowych. Wydaje sie, ze na obecnym etapie jest to rozwia-
zanie optymalne, umozliwia bowiem wykorzystanie kompetencji
tych operatoréw, pozwoli na najbardziej efektywne zarzadzanie
tego rodzaju instalacjami, a ponadto moze umozliwi¢ ograniczo-
na regulacyjnie socjalizacje kosztow budowy takich instalacji.
W sytuacji gwattownego przyspieszenia transformacji gazownic-
twa postulat ,rozluznienia gorsetu regulacyjnego” operatorom
gazowym i umozliwienie wykorzystania petnego dostepnego po-
tencjatu tych przedsiebiorstw do budowy gospodarki opartej na
wodorze, jest wyjatkowo aktualny i wyrazisty.

FINANSOWANIE ROZWOJU RYNKU
GAZOW ODNAWIALNYCH )
— KONIECZNA ZMIANA PODEJSCIA

Perspektywy rozwoju rynku wodoru (podobnie biometanu)
moga pozwoli¢ na zmniejszenie uzaleznienia Polski od paliw kopal-
nych, w tym gazu ziemnego, co przy rosyjskiej agresji na Ukraine
i dyskusji o embargu obejmujacym surowce energetyczne z Ros;ji
(w tym gaz ziemny) ma duze znaczenie. Z drugiej jednak strony
budowa infrastruktury dla gazéw odnawialnych, w tym takze do-
stosowanie istniejacej infrastruktury gazowej do domieszkowania
do niej wodoru, jest powaznym wyzwaniem inwestycyjnym dla
operatoréw gazowych. Zeby sprosta¢ takim wyzwaniom koniecz-
ne bedzie przedefiniowanie podejscia regulacyjnego prezesa URE
do postepowan taryfowych i uzgodnien planéw rozwoju, przebu-
dowa systemu taryfowania (np. w obszarze dystrybucji konieczne
wydaja sie zmiany obejmujace stworzenie systemu entry-exit czy
zmiana modelu finansowania przytaczen) oraz wzmozone wysitki
pozwalajace na pozyskanie dofinansowania ze zrédet zewnetrz-
nych (nieobcigzajace taryf infrastrukturalnych).

Kamil Iwicki, radca prawny w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz

i Wspolnicy

Adam Wawrzynowicz, radca prawny w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy;

Marcel Krzanowski, prawnik w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz
i Wspolnicy.

' Wypowiedz Ursuli von der Leyen do uczestnikéw | Srodkowoeuro-
pejskiego Forum Technologii Wodorowych H2POLAND, ktére odbyto
w Poznaniu.

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondéw Plan REPo-
werEU, SWD(2022) final.

3 Polska Strategia Wodorowa z perspektywa do 2040 roku.

4 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Komitetu Ekonomiczno-Spofecznego i Komitetu Regionéw , Impuls dla
gospodarki neutralnej dla klimatu: strategia UE dotyczaca integracji sys-
temu energetycznego” COM(2020) 299 final.

> Ibidem, s. 1.

6 Ibidem.

7 Komunikat Komisji ,, Decydujgcy moment dla Europy: naprawa i przygo-
towanie na nastepna generacje” COM(2020) 456 final, polityke Komisji
Europejskiej ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykdw" oraz komu-
nikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw ,Strategia w zakresie
wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu”, COM(2020) 301 final.

8 European Network of Transmission System Operators for Gas, ENTSOG
2050 Roadmap for Gas Grids, 2019.

° Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw , Europejski
Zielony tad" COM(2019) 640 final.

przeglad gazowniczy

czerwiec 2022 65



66 przeglad gazowniczy

Prawo

Efektywna waloryzacja wynagrodzen
wykonawcow jako remedium
na obecna sytuacje rynkowa

Przemystaw Drapata, Konrad Gortad

W ostatnich miesigcach sytuacja rynkowa staje sie coraz wiekszym wyzwaniem dla wykonawcéw
robot budowlanych. Gtéwne bolaczki branzy to problemy z dostepnoscia materiatow

oraz ich rosnace ceny, a takze odptyw pracownikéw budowlanych pochodzacych z Ukrainy.
Niejednokrotnie przektada sie to na znaczace straty finansowe wykonawcéw. Te utrudnienia

rzutuja takze na branze gazownicza.

zwiazku z tym ostatnio wykonawcy coraz czesciej for-
sujg konieczno$¢ podwyzszenia (waloryzacji) nalezne-
go im wynagrodzenia. Chociaz wydaje sie, ze otwar-

tos¢ zamawiajacych na takie zmiany roénie, to nie w petni odpo-
wiada to rzeczywistym potrzebom rynku.

Przyczyny obecnej sytuacji rynkowej

Przyczyn obecnej sytuaciji rynkowej specjalisci upatruja w wie-
lu zdarzeniach. Wsréd nich wymieniaja jednak przede wszyst-
kim pandemie COVID-19 oraz trwajaca od konca lutego wojne
w Ukrainie.

Wybuch pandemii COVID-19 na przefomie 2019 i 2020 roku
byt pierwszym od wielu lat tak odczuwalnym utrudnieniem dla
branzy budowalnej o zasiegu globalnym.

Whplyneto to przede wszystkim na dostepnos$é¢ surowcédw oraz
materiafow takich jak stal czy miedz. Ograniczona dostepnos¢
stali wynikata m.in. z zamkniecia na czas lockdownu najwiek-
szych kopalni rudy zelaza na $wiecie!, zlokalizowanych m.in.
w Brazylii. Oprocz tego wygaszono huty, ktére przez dtugi okres
po ich uruchomieniu nie powrdcity do petnych mocy produkcyj-
nych. Niemaly wptyw na sytuacje na rynku surowcéw i materia-
téw miata takze polityka gospodarza krajéw azjatyckich. Chiny
w takcie pandemii COVID-19 zniosty bowiem zakaz importu
ztomu, co pozwolito im na tanie pozyskiwanie surowcéw, ktore
przestaty by¢ dostepne na innych rynkach (m.in. surowcow wy-
korzystywanych do produkcji stali).

W czasie pandemii COVID-19 wzrost cen poszczegélnych
materiatéw/surowcéw niejednokrotnie przekroczyt 100% w po-
rownaniu z cenami z 2019 roku. W przypadku cen produktéw
stalowych wzrost ten wynidst 120-140% .

Sytuacje pogorszyt wybuch wojny w Ukrainie pod koniec lute-
g0 2022 roku. Przede wszystkim spowodowat dalsze ograniczenie
dostepnosci materiatéw i surowcow, w tym m.in. aluminium, stali?
czy kruszyw. Przetozyfo sie to na drastyczny wzrost ich ceny. Na
przyktad w porédwnaniu ze styczniem 2022 roku ceny produktow
stalowych wzrosty w lutym 2022 roku nawet o 60% . Dostrzegal-
ny stat sie réwniez wzrost cen paliw (nawet 0 25% w poréwnaniu
ze styczniem 2022 roku).

czerwiec 2022

Niematym problemem dla wykonawcdédw okazaf sie takze od-
ptyw pracownikéw pochodzacych z Ukrainy?. Szacuje sie, ze od
24 lutego 2022 roku prawie 125 000 pracownikéw pochodzenia
ukrainskiego opuscito polskie budowy, w tym zwiazane z branza
gazownicza. Jest to prawie 1/3 robotnikdw z Ukrainy pracujacych
na polskich budowach®.

Waloryzacja wynagrodzenia jako remedium?

Tak dynamiczna sytuacja rynkowa w ostatnich latach powo-
duje, ze wyceny ofertowe przygotowywane przez wykonawcow
jeszcze na poczatku stycznia 2022 roku niejednokrotnie drastycz-
nie odbiegaja od kosztoéw, za ktére juz po zawarciu umowy przy-
chodzi im obecnie realizowac roboty. Nierzadko te réznice siegaja
nawet 80-90% pierwotnej ceny materiatéw i powoduja razace
straty dla wykonawcédw/dostawcow.

Niewielu wykonawcdéw/dostawcdw moze sie obecnie poszczy-
ci¢ np. mozliwoscig zapewnienia stali bez poniesienia straty®. Do-
stawcy stali, jesli w ogole gwarantujg w swoich ofertach stafos¢
ceny, to na bardzo krétki okres i po cenach znacznie wyzszych niz
te ze stycznia 2022 roku.

Wykonawcy branzy gazowniczej takze odczuwaja efekty tych
zmian, zwifaszcza gdy w ramach kontraktu muszg zapewni¢ we
wiasnym zakresie materiaty, w tym rury. Ich zakup na wczesnym
etapie realizacji inwestycji, szczegolnie gdy na pokrycie zwigza-
nych z tym wydatkéw wykonawca nie otrzymuje zaliczki, nie-
jednokrotnie jest istotnym utrudnieniem finansowym dla wyko-
nawcy.

W tej sytuacji w ostatnim czasie daje sie odczu¢ wzmozona
aktywnos¢ wykonawcéw, zmierzajacg do przekonania zamawia-
jacych do zmiany umdéw poprzez podwyzszenie (waloryzacje)
przystugujacego im wynagrodzenia.

Sposobdw, za pomocg ktérych mozna osiggna¢ ten efekt, jest
co najmniej kilka.

1. Wniosek o zmiane umowy

Jak pokazuje praktyka, pierwszym narzedziem, ktére probu-
ja wykorzysta¢ wykonawcy/dostawcy, aby w takim przypadku
zwiekszy¢ swoje wynagrodzenie jest kierowany do zamawiajace-



go wniosek o zmiane umowy. Niejednokrotnie, aby zminimalizo-
wac straty, na taki krok wykonawcy decyduja sie tuz po zawarciu
umowy.

Podstawy do takiej zmiany moga wynikac z danej umowy. Sto-
sowane przez wiodacych zamawiajacych z branzy gazowniczej
zawierajg klauzule waloryzacyjne. W nowszych umowach, zgod-
nie z art. 439 PZP, sa to zazwyczaj rozbudowane postanowienia
wprowadzajace wzory, na podstawie ktérych powinna nastapi¢
waloryzacja wynagrodzenia wykonawcy.

Czesto okazuje sie jednak, ze przewidziana w nich wysokos$¢
dopuszczalnej waloryzacji, siegajaca 20, a nawet 30% wartosci
podstawowego wynagrodzenia, jest niewystarczajaca, aby zre-
kompensowa¢ wykonawcy/dostawcy strate. Co wtedy?

W ostatnim czasie pomocna dfon do wykonawcéw/dostaw-
cow wyciagnat w tym zakresie prezes Urzedu Zaméwien Publicz-
nych. W opinii z 24 marca 2022 roku® jednoznacznie potwier-
dzit bowiem, ze ,konflikt zbrojny w Ukrainie, jego zasieg oraz
transgraniczne, gospodarcze skutki, zakwalifikowa¢ mozna jako
zewnetrzne zjawisko, ktoérego nie mozna byto przewidzie¢ mimo
zachowania nalezytej starannosci” w rozumieniu art. 455 ust. 1
pkt 4 PZP i uprawnia wykonawcéw/dostawcéw do podwyzszenia
wynagrodzenia na podstawie art. 455 ust. 1 pkt 4 PZP

Prezes Urzedu Zamdwien Publicznych potwierdzit przy tym, ze
z mechanizmu przewidzianego w art. 455 ust. 1 pkt 4 PZP moz-
na réwniez skorzysta¢ ,obok” umownej klauzuli waloryzacyjne;.
Dotyczy to zwlaszcza przypadkéw, w ktorych klauzula waloryza-
cyjna zawarta w umowie okazataby sie niewystarczajaca do zre-
kompensowania wykonawcy/dostawcy straty wywotanej wojna
w Ukrainie.

2. Powoddztwo o podwyzszenie wynagrodzenia

Kiedy zamawiajagcy odmawia wykonawcy zmiany umowy
i podwyzszenia wynagrodzenia, deska ratunku staje sie docho-
dzenie tej zmiany na drodze sadowej. Wykonawcy/dostawcy,
ktérzy decyduja sie na ten krok, opierajg swoje powddztwa na
tzw. klauzulch rebus sic stantibus, tj. art. 357" kodeksu cywilnego
(w przypadku kontraktéw kosztorysowych) oraz art. 632 § 2 ko-
deksu cywilnego (w przypadku kontraktéw ryczattowych).

W przypadku razacej straty wykonawcy/dostawcy, spowo-
dowanej zmiang okolicznosci, ktérej nie dato sie przewidzie¢
w chwili opracowania oferty i zawarcia umowy, staje sie on coraz
bardziej efektywnym mechanizmem. Swiadczy o tym stale rosng-
ca liczba wyrokéw uwzgledniajacych powoédztwa wykonawcow/
dostawcow oparte na klauzulach rebus sic stantibus.

Tego typu postepowania zyskaly na popularnosci w zwiazku
ze wzrostem cen materiaféw i ustug w okresie przygotowan do
turnieju EURO 2012, organizowanego w Polsce i Ukrainie. Cho-
ciaz wymaga to oceny okolicznosci danej sprawy, to co do za-
sady moga réwniez z powodzeniem stanowi¢ instrument do re-
kompensaty razacej straty wykonawcow/dostawcoéw w zwigzku
z pandemig COVID-19 czy wojng w Ukrainie. Zwlaszcza w za-
kresie wzrostu cen materiatow, w tym stali, kluczowej dla branzy
gazowniczej.

3. Odstapienie od umowy - czy rozwiazuje problem?

Z perspektywy wykonawcy zagrozonego razaca stratg
w zwigzku ze zmianami dokonujacymi sie obecnie na rynku bu-
dowlanym, rozwigzaniem moze okazac sie odstapienie od umowy

z zamawiajacym. W ten sposéb wykonawca moze prébowac zmi-
nimalizowa¢ wtasne straty wywofane wzrostem cen materiatow
i ustug na rynku budowlanym.

Mimo zwigzanego z tym ryzyka wykonawcy niejednokrotnie
decyduja sie na skorzystanie wlasnie z takiego scenariusza. Zgod-
nie z doniesieniami prasowymi, drastyczny wzrost cen materiatow
zwiazanych z wojng w Ukrainie zmusit juz pierwszych wykonaw-
cow do odstapienia od umowy nawet przed rozpoczeciem robot’.
Takie przypadki w najblizszym czasie moga sta¢ sie poczatkiem
trendu, ktory dla branzy moze okaza¢ sie co najmniej problema-
tyczny.

% k%

Dynamika zmian rynkowych, w ktérych obecnie przychodzi
wykonawcom realizowa¢ roboty, wymaga réwnie dynamicznego
urealnienia wynagrodzen tych wykonawcoéw. Jest przynajmniej
kilka instrumentéw prawnych, ktére moga w tym pomac.

Cafa branza budowlana, w tym gazownicza, potrzebuje jednak
dalszych zmian w zakresie waloryzacji wynagrodzenia wykonaw-
cow. Pewnym wzorem moga by¢ rozwigzania przyjete ostatnio
w branzy drogowej® czy starania podejmowane w tym zakresie
w branzy kolejowej?.

Do tego, poza instrumentami prawnymi potrzebny jest jednak
dialog przedstawicieli zamawiajacych i wykonawcow. W przeciw-
nym razie w najblizszych tygodniach moze sie okaza¢, ze niedofi-
nansowanie inwestycji wywota lawine oswiadczen o odstgpieniu
od realizacji uméw'™ i zwigzane z tym op6znienie w zakonczeniu
wielu inwestycji.

Prof. nadzw. dr hab. Przemystaw Drapata, radca prawny,
partner zarzadzajacy w Kancelarii JDP Drapata & Partners
Konrad Gortad, adwokat w Zespole Postepowan Sadowych
i Arbitrazowych JDP Drapata & Partners

" Ruda zelaza stanowi glowny sktadnik wykorzystywany do wyrobu stali.
2 Zgodnie z danymi Hutniczej Izby Przemystowo-Handlowej zuzycie stali
pochodzacej z Ukrainy, Rosji i Biaforusi stanowito 20% catkowitego zu-
zycia tego materiatu w Polsce w 2021 roku.

3 https://www.radiokrakow.pl/aktualnosci/tarnow/ukraincy-pracujacy-
-w-polsce-wyjezdzaja-na-wojne

4 Z danych Ministerstwa Rodziny i Polityki Spotecznej wynika, ze w 2021
roku w sektorze budownictwa na podstawie oswiadczen o powierzeniu
pracy i pozwolen na prace pracowato okoto 373 000 obywateli Ukrainy.
5 https://www.wnp.pl/gazownictwo/ gaz-system-kupi-rury-za-ponad-
-100-min-zl,578845.html

¢ Opinia prezesa Urzedu Zamdwien Publicznych jest dostepna pod ad-
resem:  https://www.uzp.gov.pl/__data/assets/pdf file/0018/54162/
Dopuszczalnosc-zmiany-umowy-w-sprawie-zamowienia-publicznego-
na-podstawie-art.-455-ust.-1-pkt-1-i-4-oraz-art.-455-ust.-2-ustawy-
Pzp.pdf

7 https://www.money.pl/gospodarka/to-moze-byc-poczatek-
trendu-wykonawca-zrezygnowal-z-rozbudowy-drogi-za-54-min-zl-
6754938616224288a.html

8 W ostatnim czasie zwiekszono budzet na inwestycje w ramach Pro-
gramu Budowa Drég Krajowych. W przypadku wszystkich kontraktow
realizowanych na rzecz Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
zwiekszono réwniez maksymalny limit waloryzacji umownej do 10%.
https://www.rynekinfrastruktury.pl/wiadomosci/drogi/rzad-dorzucil-
do-budowy-drog-doplaci-do-juz-zawartych-umow--81535.html

°  https://www.rynek-kolejowy.pl/wiadomosci/rbf-i-igtl-do-ministra-
adamczyka-trzeba-zwiekszyc-limit-wydatkow-na-kolej-108282.html

10 https://www.rp.pl/budownictwo/art36297931-materialy-
budowlane-moga-drozec-rowniez-w-kolejnych-miesiacach
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Dzieki duzemu doswiadczeniu w tej gafezi
przemystu oraz dywersyfikacji  Zrédet
pozyskiwania surowca zapewniamy
stabilne oraz bezpieczne dostawy gazu
ziemnego dla naszych klientéw.

Wydobywamy gaz u wybrzezy Norwegii, stale
zwiegkszajqc liczbe koncesji. |Importujemy LNG
z Kataru i USA. Mamy kontrakty na Litwie oraz
koncesje w Pakistanie, Emiratach Arabskich i na
Ukrainie.

Juz w 2022 roku planujemy zwigkszenie wydobycia

gazu z Norweskiego Szelfu Kontynentalnego do
ok. 3 mld m rocznie.
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