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WARSZTATY TECHNICZNE

organizowane przez IGG

w drugiej potowie 2023 roku o tematyce:

® gaz ziemny jako surowiec,
® H,- najmniejsza czqsteczka w energetyce,

® CH, - doskonaly tetraedr w gospodarce.

Blizsze informacje na stronie internetowe;j:
www.igg.pl  tel. +48 22 631 08 37
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SzANOWNI PANSTWO,

|zba Gospodarcza Gazownictwa prowadzi nabor
do XIX edycji studiow MBA dla firm z branzy:
energetycznej, gazowniczej, paliwowej, cieptowniczej
oraz zaprasza na webinaria poswiecone zakresowi studiow
oraz ich organizacji, ktérym beda towarzyszy¢ przyktadowe wykfady.

Dotacz do prestizowego grona absolwentéw studiow MBA
MBA to znak najwyzszej jakosci edukacji!!!

Blizsze informacje na stronie internetowe;j:
www.igg.pl tel. 48 22 631 08 38
ZAPRASZAMY




Tematem przewodnim czerwcowego numeru ,, Przegladu
Gazowniczego" jest wodor. Ten jeden z najmniejszych
pierwiastkéw, ktéry moze odegra¢ ogromng role

w transformacji energetycznej Polski i $wiata, dajacy szanse
na magazynowanie energii pochodzacej z odnawialnych
zrodet energii w sposob nieszkodzacy srodowisku
naturalnemu. Wodér ma by¢ recepta na uniezaleznienie sie
Europy od importu paliw kopalnych. Nowe technologie
produkcji i wykorzystania wodoru, weryfikowane obecnie
w praktyce sprawiajg, ze jego rozpowszechnienie

w gospodarce staje sie coraz bardziej realne i stanowi tylko
kwestie czasu. Konieczne jest stworzenie strategicznych
planéw rozwoju rynku wodoru w Polsce, ktore uwzglednig
czynniki techniczne, ekonomiczne i regulacyjne i beda
sprzyjaty maksymalizacji wtasnej produkcji. Woddr moze
stanowi¢ czynnik stabilizujacy system elektroenergetyczny
poprzez zastosowanie koncepcji konwersji energii

(Power to Gas, Gas to Power). Dziatania 1GG, sprzyjajace
rozpowszechnianiu wiedzy na temat wodoru, i jej inicjatywy
legislacyjne powinny pozwoli¢ branzy gazowniczej

na odegranie znaczacej roli we wspottworzeniu gospodarki
wodorowej w Polsce.

Istotnym zagadnieniem w tworzeniu fancucha wartosci
gospodarki wodorowej jest jego finansowanie.

Pojawiajg sie srodki na realizacje projektow wodorowych.
Brakuje natomiast dedykowanych systemowych narzedzi
wsparcia sprzyjajacych rozwojowi sektora gazéw

nisko- i zeroemisyjnych. Na tym tle za istotne wydarzenie
ostatniego kwartatu nalezy uznac przyjecie szczegdtowych
kryteriow dla projektéw gazowniczych realizowanych

przy wsparciu Programu Fundusze Europejskie

na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FENIKS).

Dzieki temu w najblizszym czasie planowane jest
rozpoczecie naboru projektéw przesytu i dystrybucji

gazu. Nowe technologie umozliwiajg wspotuzytkowanie
tradycyjnego paliwa gazowego z odnawialnymi paliwami
gazowymi.

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"
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Przewodniczaca: Teresa Laskowska

(Izba Gospodarcza Gazownictwa)

Jacek Brzozowski (PGNiG GRUPA ORLEN)
Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)
Piotr Seklecki (EuRoPol GAZ s.a.)

Magdalena Wiciak (PSG sp. z 0.0.)

Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)

Ewa Kukulska-Zajac (INiG-PIB)

Konrad Swirski (Transition Technologies S.A.)
Wojciech Dorobirski (PGNiG TERMIKA GRUPA ORLEN)
Antonina Lenkiewicz (PGNiG GRUPA ORLEN)

Piotr Wojtasik (PGNiG GRUPA ORLEN)

Alicja Walecka (Gas Storage Poland sp. z 0.0.)
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Kotty gazowe H2READY,

sq juz przygotowane

do wspotspalania gazu
ziemnego z domieszkg wodoru.
W ograniczaniu emisyjnosci
budownictwa mieszkalnego,
poza zastosowaniem tych
urzadzen, mozliwe sg réwniez
rozwigzania polegajgce

na ukfadach hybrydowych,
stworzonych np. z pompy
ciepta, instalacji fotowoltaicznej
i kondensacyjnego kotta
gazowego. Ograniczenie emisyjnosci wykorzystywanych
do celow komunalnych urzadzen, z ktérych nadal wiekszos¢
stanowig kotly na paliwa stafe, jest priorytetem najblizszych
lat. Stopniowa dekarbonizacja gospodarki z zastosowaniem
paliw gazowych jest rozwigzaniem niezawodnym

i optymalnym.

W tym wydaniu piszemy réwniez o Targach EXPO-GAS,
zorganizowanych przez IGG wspdlnie z Targami Kielce.
Byto to wyjgtkowe wydarzenie, w ktérym wzieta udziat
znaczna liczba firm i zwiedzajacych, a towarzyszaca

im konferencja i warsztaty oraz imprezy zwiazane

z obchodami XX-lecia dziatalnosci IGG spotkaty sie

z uznaniem uczestnikow. Duze zainteresowanie wzbudzita
rowniez, zorganizowana przez IGG, konferencja
~Normalizacja i standaryzacja jako niezbedne regulacje

XXI wieku" oraz czerwcowe warsztaty pt. , Przytaczanie
biometanowni do sieci gazowej w praktyce”, a takze

kilka zrealizowanych webinaréw. Doceniam Panstwa
zaangazowanie, bardzo dziekuje wszystkim uczestnikom

za udziat w wydarzeniach zorganizowanych przez IGG

w drugim kwartale 2023 roku i zapraszam na kolejne.

Robert Perkowski
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Wydawca: Izba Gospodarcza Gazownictwa
01-224 Warszawa, ul. Kasprzaka 25

tel. 22 631 08 37, 22 631 08 38

e-mail: office@igg.pl www.igg.pl

Redaktor naczelny: Adam Cymer
tel. kom. 602 625 474,
e-mail: adam.cymer@gmail.com

DTP i druk: BARTGRAF
tel. 601 968 520
e-mail: ksiezopolska@bartgraf.com.pl

Projekt graficzny: Jolanta Krafft-Przezdziecka

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych ogloszen
i reklam oraz moze odméwi¢ zamieszczenia reklamy, jesli jej tres¢ lub forma
pozostaja W sprzecznosci z prawem, liniag programowa i charakterem pisma.
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Zauroczony wodorem. Dlaczego wodoér bedzie paliwem XXI wieku? — Andrzej P. Sikora
tancuch wartosci gospodarki wodorowej — produkcja i zastosowanie

— Grzegorz Tchorek, Barttomiej Nowak, Michat Grzybowski

tancuch wartosci gospodarki wodorowej — magazynowanie i transport

— Piotr Mikusek, Michat Grzybowski, Filip Targowski, Grzegorz Tchorek

Zielony wodér w dekarbonizacji - Tomoho Umeda

Wodoér w infrastrukturze GAZ-SYSTEM: po co, jak i kiedy — Pawet Ernst

~Normalizacja i standaryzacja jako niezbedne regulacje XXI wieku" — Wojciech Kietlinski

Gazownictwo kluczowym wsparciem transformacji — rozmowa z Robertem Perkowskim,
prezesem Izby Gospodarczej Gazownictwa

Program FEnIKS - ktére projekty moga liczy¢ na dofinansowanie UE — Michat Szpila
Przysztos¢ energetyki gazowej — Wiadystaw Mielczarski

Targi EXPO-GAS 2023

Wydobycie gazu ziemnego z wlasnych z{6z waznym ogniwem w tancuchu
dostaw bfekitnego paliwa do odbiorcéw w Polsce

~Nowe technologie dla multienergetyki"”

Gaz ziemny - istotny sojusznik walki o czyste powietrze

PSG przygotowuje sie do transportowania wodoru
Gotowi na biometan
Zmiana przepisow prawnych kluczem do rozwoju rynku biometanu

Zasady wspotpracy przy realizowanych przez PSE inwestycjach
Eksploatacja Baltic Pipe z udzialem profesjonalistow

Termika na tropie wodoru

Elastycznos¢ blokéw jadrowych w nowym systemie elektroenergetycznym

Zabezpieczenie obiektow szczegdlnie waznych dla panstwa

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo pracy zestawoéw turbokompresoréw sprezajacych gaz w KPMG Mogilno

Nowe technologie w rozwoju elektrolizeréw — Wactaw Bilnicki

Certyfikacja wyrobow i urzadzen dedykowanych gospodarce wodorowej proponowana przez INiG — PIB
— Magdalena Swat, Piotr Szewczyk, Robert Wojtowicz, Pawet Kutaga, Jacek Jaworski

Pomiary rozliczeniowe dynamiczne w obszarze LNG matej skali — Grzegorz Rostonek, Cezary Starczewski

Mechanizm kontraktu réznicowego w systemach wspacia — Hanna Przezwicka-Kamdar
Przeglad wazniejszych inicjatyw legislacyjnych stymulujacych rozwéj rynku gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych
w Polsce — Tomasz Brzezinski, Tomasz Siedlecki

Fot. na okfadce: iStock

4 przeglad gazowniczy o czerwiec 2023



Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Drugi kwartat 2023 roku w IGG obfitowat w wiele waznych wy-
darzen. W dniach 19-20 kwietnia Izba Gospodarcza Gazownic-
twa, wspdlnie z Targami Kielce, zorganizowata Targi EXPO-GAS.
Wydarzenie miato wyjatkowy charakter — odbyto sie w roku jubi-
leuszu XX-lecia Izby Gospodarczej Gazownictwa. Targi byly oka-
zja do zapoznania sie z najnowszymi produktami i rozwigzaniami
139 zarédwno polskich, jak i zagranicznych firm produkcyjnych
i ustugowych dziatajgcych w obrebie gazownictwa i energetyki.
Podczas dwdch dni wystawe odwiedzito 3858 zwiedzajacych.
Wiecej informacji o EXPO-GAS na str. 32.

Oprocz Targow EXPO-GAS odbyly sie:

B 27 kwietnia 2023 roku - konferencja IGG pt. ,,Normalizacja
i standaryzacja jako niezbedne regulacje techniczne XXI wie-
ku". Szerzej o tym wydarzeniu na str. 25.

B 13 czerwca 2023 roku — warsztaty techniczne , Przytaczanie
biometanowni do sieci gazowej w praktyce”. Wiecej informacji
na str. 66.

Waznym wydarzeniem byto Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Cztonkéw (ZWZC) Izby Gospodarczej Gazownictwa, ktore odbyto
sie 2 czerwca 2023 roku. Program ZWZC obejmowat uzupetnia-
jace wybory do Zarzadu IGG. Nowym cztonkiem zarzadu zostata
Iwona Waksmundzka-Olejniczak, ktérej serdecznie gratulujemy.
Wiecej informacji na str. 6.

IGG - wraz z czterema organizacjami samorzadowymi — roz-
poczeta dziatania w zakresie zmiany przepiséw dotyczacych tzw.
podatku minimalnego, ktéry bedzie obowiazywat branze energe-
tyczng i cieptownictwo od 2024 roku. Skierowany do Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska w czerwcu br. wniosek branzy jest kolejnym
dziataniem w celu wypracowania koncowego stanowiska z Mini-
sterstwem Finansow.

18 maja 2023 roku Komitet Monitorujacy Programu Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko na lata 2021~
2027 (FEnIKS) przyjat tzw. specyficzne kryteria wyboru projek-
tow do dofinansowania inteligentnych sieci gazowych. Przyjecie
kryteriow poprzedzity dyskusje i intensywne prace, prowadzone
przez przedstawicieli Izby Gospodarczej Gazownictwa. Wiecej in-
formacji znajduje sie na str. 28.

25.05.2023 roku odbyto sie pierwsze spotkanie Zespotu IGG
ds. budowy i eksploatacji infrastruktury gazowej. Podstawowymi
tematami prac sa bezpieczenstwo wykonywania prac budowla-
nych, zwlaszcza ziemnych w otoczeniu infrastruktury gazowej oraz
problemy i dobre praktyki przy pozyskiwaniu stuzebnosci przesytu.
Do zakresu prac zespotu wigczono takze nastepujace zagadnienia:
oplaty za zajecie pasa drogowego, inwestycje na terenie PKP roz-
poznanie podtoza gruntowego i problem osuwisk.

W ostatnich miesigcach 1GG, przy wspotpracy z kancelarig JDR
przeprowadzita dla firm cztonkowskich pie¢ bezptatnych webina-
riéw o nastepujacej tematyce:

B 10 maja 2023 roku — Konsorcjum — problemy prawne zwigzane
z pozyskiwaniem i realizacjg zaméwien publicznych.

B 10 maja 2023 roku — Czyn nieuczciwe]j konkurencji. Jak sie
przygotowac i chroni¢ tajemnice przedsiebiorstwa?

B 31 maja 2023 roku — Wykluczenie z postepowania z uwagi na
przeszto$¢ kontraktowa — kontrowersje.

B 21 czerwca 2023 roku - Jak rozmawia¢ z zamawiajagcym?
O relacji z inwestorem z perspektywy wykonawcy.

B 22 czerwca 2023 roku - Kiedy inwestycje realizuje konsor-
cjum. Zagadnienia praktyczne.

B 23 maja, 30 maja i 6 czerwca
2023 roku odbyt sie cykl webi-
nariow pt. ,Karne wtorki”.
Informacje o terminach oraz

szczegotach kolejnych bezptat-

nych webinariéw mozna znalez¢
na naszej stronie internetowej.

11 maja 2023 roku zakonczy-
ta sie V Edycja Ogodlnopolskiego
Konkursu dla Aplikantéw Adwo-
kackich i Radcowskich pt. ,Spory
budowlane w orzecznictwie SN".
Konkurs zorganizowata Kancelaria JDP przy wspétpracy IGG i in-
nych organizacji samorzadéw gospodarczych.

Ponadto, w omawianym okresie IGG objefa patronatem pro-
gram ,Miodzi liderzy budownictwa”, tworzony pod egida Pol-
skiego Zwigzku Pracodawcéw Budownictwa.

W drugim kwartale 2023 roku IGG aktywnie zajmowafa sie
nastepujaca tematyka legislacyjng: projektem zmian w ustawach
w celu ulepszenia $rodowiska prawnego i instytucjonalnego dla
przedsiebiorcéw oraz projektem rozporzadzenia ministra klima-
tu i srodowiska w sprawie parametréw aukgcji gtownej dla roku
dostaw 2028, a takze parametréw aukcji dodatkowych dla roku
dostaw 2025. Najistotniejszym dla branzy, opiniowanym w tym
okresie dokumentem byt projekt rozporzadzenia ministra klimatu
i Srodowiska, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegoto-
wych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego.

Zespot ds. Nowelizacji Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z28.12.2009 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych przeanalizowat zagadnienia
zwiazane z bezpieczenstwem i higieng pracy podczas wykony-
wania prac eksploatacyjnych na sieci gazowej. Wynikiem dziafan
zespotu jest wniosek do ministra klimatu i srodowiska o zmiane
przepisow.

Z inicjatywy 1GG odbyto sie spotkanie w Ministerstwie Infra-
struktury, dotyczace zagadnienia samoobstugowego tankowania
CNG. W ramach kontynuacji prac zespotu do ministerstwa skie-
rowane zostafo pismo zawierajgce dodatkowe, uzupetniajace in-
formacje.

Izba Gospodarcza Gazownictwa, przy wspotpracy z Gdanska
Fundacja Menedzeréw, Uniwersytetem Gdanskim i IAE Aix —
Marseille Graduate School of Management, jako instytucja wa-
lidujaca, juz po raz XIX rozpoczyna nabér do udziatu w kolejnej
edycji studidw MBA. Program Master of Business Administration
to studia faczace kompetencje z zarzadzania, finanséw i umie-
jetnosci miekkich, ktére pomagajg w zdobyciu, uporzadkowaniu
i pogftebieniu umiejetnosci menedzerskich. Zapraszamy wszyst-
kich zainteresowanych do udzialu w webinariach dotyczacych
studiow MBA, o terminie ktérych bedziemy informowac¢ na naszej
stronie internetowe;.

Po intensywnych miesigcach pracy czytelnikom , Przegladu
Gazowniczego" zyczymy niezaktéconego odpoczynku, odpre-
zenia oraz samych stonecznych dni w nadchodzacym okresie
urlopowym.

Leszek Drabio

Biuro IGG

W naszych szeregach witamy nowe firmy:
Artbix sp.zo.o. INF-GAZ Jarostaw Wesotowski

przeglad gazowniczy

czerwiec 2023 5



6 przeglad gazowniczy

WYDARZENIA

® 16 czerwca br. Decyzja prezesa Urzedu Regulacji Energe-
tyki zatwierdzona zostata , Taryfa w zakresie ustug magazynowa-
nia paliwa gazowego nr 1/2023", ktéra bedzie obowigzywata
od 1 lipca br. do 31 marca 2024 roku.

® 13 i 14 czerwca w Warszawie odbylo sie spotka-
nie grupy technicznej Carbon Sequestration Leadership
Forum (CSLF) oraz warsztaty dotyczace rozwoju technologii
wychwytu, transportu, utylizacji i sktadowania dwutlenku
wegla (z ang. CCUS carbon capture, utilisation and storage).
W spotkaniu wziat udziat Piotr Dziadzio, wiceminister klima-
tu i srodowiska. Gospodarzem i wspétorganizatorem wyda-
rzenia byto Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

® 3 czerwca br. W zycie weszlo rozporzadzenie ministra kli-
matu i $rodowiska z 2 maja 2023 roku w sprawie sposobu pro-
wadzenia rozliczen oraz bilansowania systemu przesyfowego ga-
zowego w okresie uruchomienia zapaséw obowigzkowych gazu
ziemnego oraz w okresie wprowadzenia ograniczen w poborze
gazu ziemnego (Dz.U. z 2023, poz. 961).

® 1 czerwca br. ORLEN opublikowat polityke klimatyczna.
Dokument w kompleksowy sposéb pokazuje podejscie Grupy
ORLEN do zarzadzania kwestiami klimatycznymi i systematyzuje
dotychczasowe dziatania w tym obszarze.

— ORLEN jest liderem transformacji energetycznej w Polsce,
wyznaczamy standardy tego procesu. Jednym z nich jest opu-
blikowana wifasnie , Polityka klimatyczna Grupy ORLEN", kto-
ra uszczegdlawia nasze dzialania na rzecz osiggniecia neutral-

2 czerwca 2023 roku, w Warszawie, odbylo sie
Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czfonkéw
Izby Gospodarczej Gazownictwa.

Na mocy statutu Izby Gospodarczej Gazownictwa oraz
uchwaty Zarzadu IGG, Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czton-
kéw Izby rozpatrzyto i zatwierdzito sprawozdanie z dziatalno-
$ci IGG w 2022 roku oraz sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,
rozpatrzyto i zatwierdzito sprawozdanie finansowe 1GG oraz
przyjefo sprawozdanie z dziatalnosci standaryzacyjnej 1GG
w 2022 roku.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw podjefo row-
niez uchwate w sprawie udzielenia absolutorium cztonkom
Zarzadu 1GG za rok 2022 oraz cztonkom Komisji Rewizyjne;j.

Uchwatg ZWZC z 2.06.2023 roku dokonano uzupetnienia
sktadu Zarzadu IGG poprzez wybdr na czfonka zarzadu obec-
nej, VII kadencji Iwony Waksmundzkiej Olejniczak.

Ponadto, Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Izby
zatwierdzito zasady i terminy wnoszenia optaty wpisowej
i skfadek cztonkowskich, a takze zmienito wysokos¢ optaty
wpisowej i skfadek cztonkowskich. Zatwierdzony zostat regu-
lamin cztonkostwa w Izbie Gospodarczej Gazownictwa. ZWZC
podjeto takze uchwate w sprawie zmian do statutu IGG.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Cztonkéw Izby Gospo-
darczej Gazownictwa podjefo uchwate w sprawie przyznania
odznak honorowych IGG.

czerwiec 2023

nosci klimatycznej w 2050 roku. Ten cel zadeklarowalismy juz
trzy lata temu, jako pierwszy koncern paliwowo-energetyczny
w Europie Srodkowej. Przyjecie polityki klimatycznej jest dla na-
szych inwestoréw potwierdzeniem, Ze jestesmy wiarygodnym
partnerem, ktory konsekwentnie realizuje zamierzone cele, nie tyl-
ko zapewniajac bezpieczerstwo energetyczne Europy Srodkowej,
ale rownoczesnie dbajac o srodowisko i alternatywne zrddfa ener-
gii— powiedziat Daniel Obajtek, prezes zarzadu PKN ORLEN.

— W zaktualizowanej strategii uwzglednilismy juz wszyst-
kie aktywa, ktdre znalazly sie w Grupie ORLEN w wyniku zre-
alizowanych w ubieglym roku przeje¢. Dodatkowo, znaczaco
podnieslismy nasze cele posrednie w zakresie redukcji emisji, co
przefozy sie na intensyfikacje naszych dziafari na rzecz przeciwdzia-
fania zmianom klimatu. Ogfoszona ,, Polityka klimatyczna Grupy
ORLEN" wyjasnia, w jaki sposob wyznaczylismy te nowe, jesz-
cze bardziej ambitne cele i, co rdwnie wazne, jak zamierzamy
je osiagnac. Pomimo dynamicznie zmieniajacego sie otoczenia
organizacyjnego i regulacyjnego, stworzylismy kompleksowy do-
kument, w ktdrym pokazujemy, ze mamy wiedze, doswiadczenie
i zasoby, aby byc¢ odpowiedzialnym liderem zmiany — powiedziata
Iwona Waksmundzka-Olejniczak, cztonkini zarzadu ds. stra-
tegii i zrownowazonego rozwoju, petnomocniczka ds. klima-
tu i zrbwnowazonego rozwoju.

W lutym 2023 roku ORLEN zaktualizowat strategie bizne-
sowa, zwiekszajac jednoczesnie cele redukcyjne. Do 2030 roku
Grupa ORLEN planuje 0 25% zmniejszy¢ emisje CO,e w segmen-
cie wydobycia, rafinerii i petrochemii; az o 40% (CO,e/MWh)
ograniczy¢ intensywnos¢ emisji w segmencie energetyki i 0 15%
zredukowac emisje pochodzace ze sprzedanych produktow ener-
getycznych (NCI, ang. net carbon intensity).

W, Polityce klimatycznej Grupy ORLEN" zdefiniowano kon-
kretne dziafania koncernu w drodze do neutralnosci emisyjnej.
Uszczegdtawia ona realizacje celéw dekarbonizacyjnych i okre-
$la, jak w koncernie zorganizowano nadzér nad kwestiami kli-
matycznymi. Opisuje m.in. obowiazki pefnomocnika oraz Rady
ds. Klimatu i Zréownowazonego Rozwoju. Funkcje petnomocnika
(jak réwniez przewodniczacego Rady) petfni cztonek zarzadu ds.
strategii i zrbwnowazonego rozwoju. Waznym elementem tego
dokumentu jest analiza ryzyk i szans klimatycznych. Oméwiono
w nim ryzyka fizyczne (np. rosnaca temperature i ekstremalne
warunki pogodowe), ktére materializuja sie w zwiazku ze zmia-
nami klimatu, a takze ryzyka transformacyjne, czyli zmiany or-
ganizacyjne i biznesowe, ktére nalezy uwzgledni¢, aby koncern
mogt sie rozwija¢ i utrzymac konkurencyjno$¢ po 2030 roku.
W publikacji przeanalizowano réwniez szanse zwigzane z nisko-
i zeroemisyjna energetyka oraz zréwnowazong mobilnoscia.

® 31 maja br. PSG zakonczyta projekt modernizacji tacz-
nosci dyspozytorskiej. We wszystkich jednostkach dyspozyciji
gazu wdrozono jednolity i nowoczesny system obstugi pofaczen
z my$la o obstudze numeru alarmowego 992 poprzez specjalnie
do tego celu przygotowang aplikacje. Dzieki temu podniesiono
poziom niezawodnosci i ciagtosci dziatania linii alarmowej, szcze-
golnie w przypadku duzej liczby potaczen czy awarii elementéw
infrastruktury telekomunikacyjnej.

— Wprowadzenie tego usprawnienia pozwoli osobom dzwo-
nigcym pod numer 992 nie tylko zgfosic usterke, ale rowniez,
w przypadku awarii masowej, uzyska¢ automatyczng informa-



cje. Dzieki wdrozeniu tego rozwigzania, PSG jest przygotowana
na to, aby niemal natychmiast zarzadzi¢ niespodziewanie duzym
strumieniem pofaczeri pod numerem alarmowym 992, zapew:-
niajgc jego obsfuge — dodat Robert Wieckowski, prezes zarza-
du Polskiej Spotki Gazownictwa.

® 31 maja br. Grupa ORLEN poinformowafa, ze w lipcu cena
gazu dla klientéw PGNiG Obrét Detaliczny, rozliczajacych sie
wedlug cennika ,Gaz dla biznesu”, wyniesie 239,85 zi/MWh
i bedzie nizsza 0 53,58 zt/ MWh niz w czerwcu (293,43 zi/ MWh).
Oznacza to obnizke o prawie 70 proc. w stosunku do cen obowia-
zujacych na poczatku roku.

— Kolejna w tym roku obnizka cen gazu dla klientéw biz-
nesowych to efekt wejscia PGNiG Obrdt Detaliczny w skfad
silnej Grupy ORLEN. Stabilnos¢ finansowa, jaka zapewnia mul-
tienergetyczny koncern, pozwolifa PGNiG Obrét Detaliczny
zmienic sposob ustalania ceny na bardziej elastyczny i odzwier-
ciedlajacy sytuacje na europejskim rynku gazu. Jednoczesnie
spdtka moze nadal gwarantowac bezpieczeristwo dostaw gazu
dla wszystkich swoich klientow — powiedziat Daniel Obajtek,
prezes zarzadu PKN ORLEN.

Zgodnie z wprowadzonym od 1 kwietnia 2023 roku nowym
sposobem ksztattowania cennika, ceny w nim sg indeksowane do
notowan gietdowych. Cena dla klientéw biznesowych, korzystaja-
cych z cennika ,Gaz dla biznesu” jest aktualizowana co miesiac,
a jej wysokos¢ podawana jest z miesiecznym wyprzedzeniem.

® 31 maja br. w Warszawie GAZ-SYSTEM zorganizowat
VI edycje Dnia Dostawcy. W spotkaniu wziefo udziat ponad
140 dostawcéw z Polski i zagranicy. Gtownym tematem te-
gorocznej edycji byto doskonalenie i poprawa wspotpracy
z kontrahentami. Takie dziafanie umozliwi sprawng realizacje
strategii spotki, ktora zakfada jej aktywny udziat w transformacji
energetycznej Polski i tworzenie warunkéw dla rozwoju gospo-
darki opartej na niskoemisyjnej energetyce.

Konferencje otworzyt wiceprezes Andrzej Kensbok. Nastepnie
pracownicy GAZ-SYSTEM przedstawili prezentacje dotyczace
dziatalnosci firmy i wspoétpracy z kontrahentami. Oméwiono za-
sady tworzenia i zarzadzania siecia przesyfowg oraz pofaczeniami
miedzynarodowymi, ktére maja wptyw na poziom bezpieczen-
stwa energetycznego Polski. Przedstawiono réwniez ustugi labo-
ratoryjne Swiadczone przez spétke oraz plany inwestycyjne na
lata 2023-2025. Dyskutowano takze na temat sposobéw kon-
traktowania materiatow, planéw zaméwien, polityki zakupowe;
spotki oraz dobrych praktyk proceséw inwestycyjnych. Poruszo-
no réwniez kwestie zwigzane z wymaganiami i procedurami do-
tyczacymi bezpieczenstwa pracy dla dostawcéw i wykonawcow.

® 16 maja br. W ramach pierwszego wspolnego przetargu
na zakup gazu, ogtoszonego przez Komisje Europejska, przed-
stawiono oferty od 25 przedsiebiorstw, opiewajace na ponad
13,4 mld metréw szesciennych gazu ziemnego.

® 4 maja br. PGNIiG Upstream Norway przejal aktywa
wydobywcze Lotos Exploration and Production Norge, dru-
giej norweskiej spotki Grupy ORLEN. Pod wzgledem zasobdw
i produkcji weglowodoréw skonsolidowany podmiot znajduje sie
w pierwszej dziesigtce firm dziatajacych na Norweskim Szelfie Kon-

tynentalnym i odpowiada za potowe wydobycia koncernu. Integra-
cja dziafalnosci poszukiwawczo-wydobywczej utatwi inwestycje,
czego efektem bedzie wzrost produkceji weglowodoréw i dalsze
wzmocnienie pozycji Grupy ORLEN na norweskim rynku, ktéry ma
duze znaczenie dla bezpieczenstwa energetycznego Polski.

® 1 maja br. W zycie weszta zmiana Instrukcji Ruchu i Eks-
ploatacji Sieci Przesytowej Operatora Gazociggow Przesytowych
GAZ-SYSTEM. Zatwierdzona zmiana IRIESP jest efektem wyod-
rebnienia ustugi sprezania w taryfie operatora systemu przesy-
towego (OSP) na 2023 r. jako ustugi nieprzesytlowej, a zatem
rozliczanej odrebnie od ustug przesytowych i ma na celu ure-
gulowanie formalnych aspektéw zwigzanych ze swiadczeniem
ustugi sprezania paliwa gazowego.

® 26 kwietnia br. operatorzy gazowych systeméw prze-
sytowych z Polski i Danii podpisali Memorandum of Coope-
ration. Porozumienie ustanawia ramy wspotpracy pomiedzy
GAZ-SYSTEM i Energinet w celu przyspieszenia transformacji
energetycznej i wzmocnienia regionalnego bezpieczenstwa ener-
getycznego w Europie. Operatorzy polskiego i dunskiego sys-
temu przesytowego zobowigzali sie do wspélnego promowania
wolnych przepustowosci Baltic Pipe dla potrzeb uczestnikéw ryn-
ku w regionie Morza Battyckiego i Europy Srodkowo-Wschodniej,
w celu realizacji zatozen klimatycznych UE poprzez opracowywanie
i wdrazanie krajowych polityk i strategii z tego obszaru.
W tym celu spotki beda scisle wspotpracowa¢ na forum mie-
dzynarodowych organizacji branzowych. W celu realizacji tych
dziatan powofaja grupy robocze w kilku sektorach badawczo-
-rozwojowych, w tym Baltic Pipe, biometan i wodér, z udziatem
specjalistéw w tych dziedzinach.

® 25 kwietnia br. Rada UE przyjeta pie¢ kolejnych aktow
prawnych w ramach pakietu legislacyjnego Fit for 55. Chodzi
o regulacje w sprawie: przegladu dyrektywy ETS, nowelizacji
rozporzadzenia o monitorowaniu, raportowaniu i weryfikacji
emisji z transportu morskiego, przegladu dyrektywy ETS w lot-
nictwie, rozporzadzenia ustanawiajacego Spofeczny Fundusz Kli-
matyczy oraz rozporzadzenia ustanawiajacego CBAM.

® 12 kwietnia br. Komisja Europejska zatwierdzita polski
srodek pomocy o wartosci 158 min euro na wsparcie LOTOS
Green H2 sp. z 0.0. — spotki celowej bedacej wiasnoscig PKN
ORLEN S.A. — w produkcji wodoru odnawialnego, ktéry ma
by¢ wykorzystywany w procesach produkcyjnych rafinerii.

® 28 marca br. Rada UE wypracowafa stanowisko nego-
cjacyjne (ogdlne podejscie) w sprawie dwoch projektow prze-
widujacych wspélne zasady rynku wewnetrznego dla gazow
odnawialnych, gazu ziemnego i wodoru.

® 28 marca br. Rada UE osiggneta porozumienie polityczne
w sprawie proponowanego przedtuzenia o rok dobrowolne-
go celu panstw cztonkowskich w zakresie zmniejszenia zapo-
trzebowania na gaz o 15%. Podtrzymano przy tym mozliwos¢
ogloszenia unijnego stanu alarmowego dotyczacego bezpie-
czenstwa podazy, w ktérym to przypadku zmniejszenie zapo-
trzebowania na gaz statoby sie obowigzkowe.

przeglad gazowniczy
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TEMAT WYDANIA

Zauroczony wodorem
Dlaczego wodor bedzie paliwem XXI wieku?

Andrzej P. Sikora

oda (kto nie pamieta powiedzenia ,zimna woda zdrowia
Wdoda” - to gtéwny budulec ciata cztowieka, gtéwny budulec

znanego nam materialnego Wszechswiata/Kosmosu/Uni-
versum, gdy pominiemy ciemng energie i czarng materie), a pozniej
wodér zauroczyt mnie dobre 20 lat temu, kiedy dzigki fantastycznemu
Wiadkowi Wawakowi', ktéremu opowiedziatem o cudzie wody? (...),
ten natychmiast kazat wstawac od biurek — pojechalismy zwizytowa¢
wytwoérnie wodoru w plockiej rafinerii. To wtedy narodzit si¢ w naszych
glowach pomyst, aby w polskich warunkach prébowa¢ magazynowac
wodér w kawernach solnych (W. Wawak byt jednym z ojcéw Solino -
Grupa Orlen - posiada dwie kopalnie soli w Gérze i Moglinie). Owocem
tego byt miedzy innymi artykut popefniony w 2013 roku pod kierownic-
twem prof. Macieja Kaliskiego ,Wodér a podziemne magazynowanie
energii w strukturach solnych"3. Tylko wtedy nikt nie chciat da¢ ztama-
nego szelaga nawet na badania podstawowe, elektroliza byta kosztow-
na, nieefektywna, a gaz ziemny wydawat sie by¢ paliwem przejsciowym
,ha zawsze". Wystartowalismy w programie HESTOR?, aby zbada¢
mozliwosci produkcji wodoru z , odpadowego pradu elektrycznego”
wiadnie w drodze elektrolizy i magazynowania tegoz w kawernach sol-
nych, ktére zlokalizowane sg praktycznie pod gdanska rafineria. Jednak
w 2017 roku okazato si¢ to kompletnie nieoptacalne, nie byto ,darmo-
wej" energii elektrycznej, a jak pamig¢ mnie nie myli, progiem rentow-
nosci (brake even point) dla tego projektu byt koszt energii elektrycznej
nie wyzszy niz 70 zt/ MWh.

Szat z grafenem byt kolejnym impulsem badawczym dla préb ma-
gazynowania wodoru w jego strukturach. Wstepne wyniki byly bar-
dzo obiecujace. Znowu szukaliSmy wsparcia i srodkéw, sponsora, kté-
ry chciatby uwierzy¢ zapaleficom®. Powstat nawet zbiornik paliwowy
w jednym z polskich osrodkéw badawczych, auto tak zasilane przeje-
chato 700 km na jednym tankowaniu i... nic.

Punktem zwrotnym byt koniec drugiego dziesieciolecia XXI wieku
i spotkanie G7 w Japonii, na ktére Migdzynarodowa Agencja Energii
(IEA) przygotowata swietny dokument, kompendium wiedzy o szeroko
pojetej gospodarce wodorowej, technologiach, wodorze — , The Future
of Hydrogen"®. Covid-19, zbrojna agresja Rosji na Ukraine, odciecie
gazu ziemnego Niemcom (eksplozje gazociaggdw Nord Stream 11 2), ca-
tej Europie i ogromne s$rodki, sity zadedykowane rozwojowi, badaniom
nad nowymi technologiami, zielony amoniak, magazynowanie energii
tylko przyspieszyly dziatania. Dzis na wodorze znajg sie wszyscy, na
kazdej konferencji panel wodorowy itd., itp. Ale to bardzo dobrze, bo
jakby Krzysztof Kolumb nie przekonat krélowej Izabeli Kastylijskiej, nie
dostat dodatkowego finansowania od kupieckiej rodziny Pinzondw, nie
doptynatby do Ameryki. Dzi$ wszystkie rece na poktad, musimy odkry¢
nowg droge do Indii dla $wiatowe] energetyki, gdyz epoka weglowo-
doréw odchodzi na naszych oczach. Bo ,im wigcej wiesz, tym wiecej
pozostaje do poznania i wciaz tego przybywa" (cytat za Francisem Scot-
tem Fitzgeraldem).

Moje zauroczenie jednym protonem i jednym elektronem, takze jed-
nym protonem i jednym neutronem, kolejnymi izotopami wodoru jest
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tak wielkie jak urok, jaki rzucit na mnie paradoks Banacha-Tarskiego —
przypominam, ze to udowodnione twierdzenie glosi, iz tréjwymiarowa
kule mozna ,rozcia¢" na skonczong liczbe czesci (wystarczy ich piec),
a nastepnie, uzywajac wylacznie przesuniec¢ i obrotéw, mozna zlozy¢
z tych czedci dwie kule o takich samych promieniach jak promien kuli
wyjsciowej (Laiku, uwazaj! To jest matematyczny dowdd na istnienie
trojwymiarowych Swiatéw rownoleglych!). Kiedys, jak pozwolicie, do
Banacha wréce. Dzieki niemu, z jego ksigzek, miatem zaszczyt sie uczy¢,
rozumiem rachunek rézniczkowy i catkowy, ten rzucony urok. Ale dzis
pare stéw o budulcu Wszechswiata - o WODORZE i jego izotopach.
O energii bogow.

Fuzja jadrowa zachodzi, gdy jadra dwoch atoméw (najlepiej deute-
ru i trytu — izotopéw wodoru) sa poddawane dziataniu ekstremalnego
ciepta o temperaturze co najmniej 100 mln °C co prowadzi do ich facze-
nia w nowy, wiekszy atom (hel), wydzielajacy ogromne ilosci energii.
13 grudnia 2022 roku oficjalnie potwierdzono, ze pierwszy raz w hi-
storii ludzkosci w kalifornijskim Narodowym Laboratorium Lawrence'a
w Livermore w sterowanym procesie kilka dni wczesniej udato sie uzy-
ska¢ 2,5 MJ energii, zuzywajac do zasilania laseréow 2,1 MJ, co ozna-
cza, w skali laboratoryjnej podkreslam, zysk energetyczny na poziomie
20 proc. To przetom, poniewaz fuzja jadrowa nie emituje dwutlenku
wegla, nie wytwarza diugotrwatych odpadéw radioaktywnych, a mata
filizanka paliwa wodorowego moze teoretycznie zasilic w energie caly
dom przez setki lat. To przetom, ktéry koficzy epoke wegla i weglowo-
doréw. | ta zmiana nastapi gwattownie, tak jak smartfon wypart telefon.
W moim przekonaniu — jak kto woli — Pan B6g — Matka Natura - data
Ziemianom ,zfoty r6g" w postaci twardych, trudnych zwiazkéw wodo-
rowych jak CH,, H,0 i NH, - specjalnie pisz¢ chemicznym szyfrem, aby
pokaza¢ w nich wtasnie H. A Ty chamie go masz! (pisze o sobie!ll). I nie
dopuszczam czasu przesztego. , Miates chamie zfoty rog!" Masz. My go
mamy! | tylko od Ciebie, ode mnie, od naszej cywilizacji zalezy — ciagle
jeszcze jestesmy na poczatku ,Wesela" — czy zostanie Ci tylko sznur!
O czapce z pi6r nie wspominam, zostawiajac ja politykom.

Wszystko, co napisano do tej pory ztego czy dobrego o wodorze
jest prawda. Bardzo bolesna prawda. Tylko tak samo wygladata bardzo
bolesna prawda znakomite] firmy doradczej McKinsey, ktéra popetnita
z 40 lat temu raport o tym, ze telefonia komérkowa nie ma szans, gdyz
zaden inwestor nie bedzie budowac co 20-30 km masztéw do transmisji
danych, ze w USA do 2000 roku bedzie maksymalnie 900 000 abonen-
tow’. Ten raport na lata zahamowat rozwoj telefonii komérkowej w USA
i, szczesliwie, nie zabit tej technologii w Europie. Bardzo bolesna prawda
byt wyscig pomiedzy zaprzegiem konnym a lokomobila na 1 mile, urza-
dzony miedzy 6 a 14 pazdziernika 1829 roku dla trasy parowozu miedzy
Manchesterem a Liverpoolem. Szczeéliwie dla ludzkosci przegrat zaprzeg
konny. Czytelniku, to miedzy innymi dlatego polecieliémy na Ksiezyc
- cho¢ niewiele brakowato, abysmy do dzi§ konno jezdzili do Paryza
i zaglowcami, droga Kolumba, podrézowali do Nowej Ziemi, zwanej po-
tocznie USA. Kiedy pod koniec XIX wieku (1898) zgromadezili sie wielcy
tamtego $wiata w Nowym Jorku, koriski nawéz (géwno!) byt gtéwnym



tematem miedzynarodowej konferencji. Nie nowe ulice, nie nowe place
i parki, nie koncepcje ksztattowania przestrzeni, ale wlasnie géwno
(koniski naw6z). Problem domagat sie szybkiego i radykalnego rozwig-
zania, gdyz zachodnie miasta dramatycznie tonety w odchodach. Pisano
o tym wiele, réwniez w powaznych pismach naukowych. Jednak prosty
zakaz uzywania koni nie wchodzit w gre, bo XIX-wieczne miasta byly
od nich strukturalnie uzaleznione - w zasadzie nie byto innego srodka
transportu. | pojawit sie Ford. Okazalo sie, ze ostatecznie byt tafiszy niz
para koni. Jakie to proste.

Dlatego, miedzy innymi, mamy fantastyczny dostep do wiedzy (kiedy
ostatni raz, Czytelniku, byte$ w bibliotece, przeczytate$ ksigzke, odwie-
dzite$ ksiegarnie? Co to jest ksiegarnia? — pyta dzis mtode pokolenie...),
abstrahujac od potegi mediéw spofecznosciowych, od Chat OpenAl.

To prawda, ze jako ludzko$¢ stoimy na rozdrozu. Z jednej strony,
trudno sobie wyobrazi¢ zycie bez energii, ale réwnie trudno sobie
wyobrazi¢, ze paliwa kopalne, w tym szczegélnie wegiel, bedzie tym
surowcem energetycznym, na ktérym bedziemy budowa¢ przysztosc.
| przytocze tu stowa zmartego trzy lata temu w Londynie Ahmeda Zaki
Yamaniego: , epoka kamienia fupanego nie skoriczytfa sie z powodu bra-
ku kamieni, a epoka ropy naftowej skonczy sie diugo przed tym, gdy
na swiecie skoniczy sie ropa"3. Epoka paliw, z naciskiem na rope nafto-
wa, skoniczy sie znacznie szybciej niz sie tego spodziewamy. Wynika to
z faktu, ze w najblizszych latach zintensyfikuje sie na Swiecie wydo-
bycie tzw. Natural Gas Liquids, czyli najprostszych tancuchéw weglo-
wodorowych od metanu, etanu, propanu i butanu i tak jak Europa na-
uczyta sie wykorzystywa¢ powszechnie pojawiajaca sie rope naftowa
w XX wieku, tak swiat uczy sie korzysta¢ z NGL. A za chwile z wodo-
ru. Po to, by za moment pojawita sie nowa Maria Sktodowska-Curie
z wiedza 0 nowej energii. Bo ciemna energia i ciemna materia to dzisiaj
wyzwanie dokfadnie takie samo jak elektryczno$¢ i magnetyzm w czasie
Newtona, jak podréz Kolumba do Indii, ale nasze dzieci, wnuki chca po-
drézowac i oczekuja braku barier energetycznych. Stad w mojej ocenie
powoli nadciagga era (pokolenie wodoru), ktéra bedzie mostem energe-
tycznym dla cywilizacji miedzygwiezdnej, galaktycznej, dla cywilizacji,
ktéra nie bedzie oparta na ziemskich surowcach kopalnych, a na energii
z ciemnej energii lub ciemnej materii.

Musze napisa¢ to zdanie. Otrzymywanie wodoru czystego ze zwiaz-
kow tego pierwiastka na Ziemi bedzie tak proste jak odkrecenie wody
w kranie, jak przestanie wideorozmowy, jak pstrykniecie palcem. | to,
ze na Ziemi wodor wystepuje wytacznie w zwiazkach jest przewaga,
a nie katastrofa. To, ze znajdziemy go przede wszystkim w wodzie, ro-
pie naftowej czy gazie ziemnym to wskazanie NATURY (Boga, jak kto
woli). Bo ,(...) bardzo mafa czasteczka wodoru nie tylko umyka ziem-
skiej grawitacji, ale tez jest w stanie swobodnie przenikna¢ przez prak-
tycznie kazdy materiat”. | to jest clou! ,Nie znamy jeszcze efektywne-
go, czystego sposobu pozyskania wodoru" (elektroliza hahaha — kon by
sie usmiaf) bo ,(...) Istniejg rézne metody produkcji wodoru. Wszystkie
jednak staja przed tym samym problemem. Aby pozyska¢ energie z wo-
doru, trzeba najpierw zuzy¢ energie na pozyskanie samego wodoru. Co
gorsza, wytworzenie wodoru wymaga wigcej energii niz mozna z niego
pozyska¢. Nawet zakiadajac, ze do produkcji wodoru mozna by wyko-
rzysta¢ teoretycznie darmowg energie ze zrédet odnawialnych, wciaz
bardziej ekonomicznie uzasadnione wydaje sie wykorzystanie jej do
innych zastosowan (np. tadowania samochodéw elektrycznych)”. Tylko
czy za zycia Newtona, Kopernika nie byto energii elektrycznej? Tylko
czy jak bracia Wright wzlatywali na maszynie ciezszej od powietrza nie
byto wszystkich przeciwko nim? Chce bardzo serdecznie podziekowac
Smerfowi Marudzie, wszystkim wodorowym oponentom — za odwage.

Szanowni! Brawo! Trzeba mie¢ szacunek dla ludzi definiujacych pro-
blemy, tak jak definiuje je Smerf Maruda. Kazdemu szefowi projektu
WODOR zycze konsekwentnego Marudy z hastem ,to sie Wam
nie uda!".

W moim przekonaniu idziemy do gwiazd, mamy perspektywe tele-
skopu Webba.

Skoro natura trzyma ten wodér w tak prostych strukturach jak woda
czy amoniak, znaczy, ze musi by¢ fatwy sposéb ich uwolnienia. Tak
samo byto z weglem, z ktérego tez nie umieliémy korzysta¢, az kto$
wrzucif ten kamien do ogniska i sie zapalit. Cud. Tym weglowym cudem
XXI wieku jest wodor. A Wszechswiat czeka na cywilizacje energetyczna
Ziemian, opartg na energii, ktora juz dzi§ doswiadczamy, a ktdrej nie
rozumiemy. | wierze, ze stanie sie to bardzo szybko, nie w czasie kilku
pokolen, lecz juz jutro, tzn. za kilka, powiedzmy do pieciu lat.

Najpowszechniej wystepujacy pierwiastek we Wszechswiecie to
wodor. Wystepuje on obficie na calej Ziemi — w postaci czasteczko-
wej w atmosferze — przy powierzchni w ilosciach $ladowych, natomiast
w wysokich, bardzo rozrzedzonych warstwach jest skfadnikiem domi-
nujacym, jednak niemal wytacznie w postaci zwiazkéw chemicznych,
takich jak weglowodory (paliwa kopalne) i woda (jedno z najsilniej-
szych wigzan chemicznych). Wodér to potega energii i mozliwos¢ jej
magazynowania.

Problem magazynowania energii elektrycznej jest jeszcze general-
nie nierozwigzany, a nasza planeta jest catkowicie uzalezniona od tzw.
odnawialnych zrédet energii, w tym paliw kopalnych (kazde o innym
okresie odnowienia). Jedynymi funkcjonujacymi sprawnie magazynami
sa wodne elektrownie szczytowo-pompowe, dajace jednak mniejsza
gestos¢ magazynowania energii oraz niekorzystnie wptywajace na sro-
dowisko. ,,...W tym stuleciu ujarzmimy potege gwiazd, zrédlo energii
bogow. Na krotka mete oznacza to wprowadzenie ery energii sfonecz-
no-wodorowej, ktéra zastapi paliwa kopalne, a w diuzszej perspektywie
czasowej — opanowanie syntezy jadrowej, a nawet energii sfonecznej
z przestrzeni kosmicznej..."8.

Dr inz. Andrzej P. Sikora, Instytut Studiow Energetycznych
sp. z 0.0.

" Obecnie emerytowany pracownik PKN Orlen, éwczesnie cztonek zarzadu, do-
radca zarzadu PKN ORLEN.

2 W kazdym ze stanow skupienia woda zachowuje sie w rézny sposob. Cie-
kawym zjawiskiem jest samo parowanie wody, ktdra, parujac, zwieksza swo-
ja objetos¢ 1650 razy. Temperatura wrzenia wody wzrasta wraz z cisnieniem.
Czysta woda, pozbawiona jakichkolwiek rozpuszczonych w niej gazéw, wrze
w bardzo wysokich temperaturach. Gestos¢ lodu tez jest zmienna! Czytelnikom
pragnacym doglebnie poznac¢ zagadnienia zwigzane z woda polecam na przykfad
wyklad prof. Martina Chaplina z South Bank University w Londynie, dostepny
pod linkiem: http://www.Isbu.ac.uk/water/index.html

3 file:///Users/andrzejp.sikora/Downloads/Wod% C3%B3r_a_podziemne_ma-
gazynowanie_ene.pdf

* https://www.lotos.pl/2491/poznaj_lotos/projekty_dofinansowane_przez_
ue/hestor Czas trwania: 1.01.2015 - 30.09.2017. Wartos¢ projektu: 10 208 896
PLN; Kwota dofinansowania: 7 959 995 PLN. Skfad konsorcjum: Grupa Lotos
S.A., Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Osrodek
Badawczo-Rozwojowy CHEMKOP sp. z o.0., Politechnika Slaska, Politechnika
Warszawska, Operator Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.

® K. Klima, A. Sikora, M. Sikora, We have hydrogen and what next? Mamy
woddr i co dalej? Polish Technical Review No. 1/2021, s. 10-14; DOI:
10.15199/180.2021.1.2
http://polishtechnicalreview.com/images/volumens/images/volumens/
PTR_1_2021/PTR2021-1-2.pdf

6 https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen

7 https://en.wikipedia.org/wiki/McKinsey_%26_Company
https://medium.com/@GuerricdeTernay/being-data-driven-isnt-compatible-
with-being-innovative-161a97e9ed8f

In the 1980s, AT&T reduced investments in cell towers due to McKinsey's pre-
diction that there would only be 900,000 cell phone subscribers by 2000.

8 Kaku, 2010 w Kaliski & Sikora, 2013 - por. takze przypis 3.
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tancuch wartosci gospodarki
wodorowej — produkcja

| zastosowanie

Grzegorz Tchorek, Barttomiej Nowak, Michat Grzybowski

Ponizszy tekst jest oparty na raporcie pt. ,tancuch wartosci gospodarki wodorowej”!, przygotowanym
przez Instytut Energetyki i Wydziat Zarzadzania UW, a takze na licznych, pogtebionych dyskusjach

ze specjalistami rynku gazowniczego, w tym gronem ekspertéw Grupy ds. Wodoru przy 1GG, powotanej
w 2019 roku. Cztonkami ww. grupy ekspertéw sa m.in. autorzy raportu: dr hab. Jakub Kupecki, prof. IEn,
oraz dr hab. Grzegorz Tchorek, prof. IEn, ale przedstawiony w raporcie i artykule dorobek wiedzy

jest tez efektem kilkuletnich dziatan animacyjnych, edukacyjnych, badawczych i popularyzatorskich

na rzecz gospodarki wodorowej, w ktorych aktywnie uczestniczy 1GG oraz jej cztonkowie.

raporcie siegamy do koncepcji fancucha wartosci jako
W prostego sposobu przedstawienia modelu dostarcze-

nia wartosci dla konsumenta w gospodarce wodoro-
wej, pokazujac metody:

B produkcji wodoru,

B magazynowania,

B przesylu,

| dystrybucji,

B oraz jego réznorodne zastosowania.

Kazdy z wymienionych wyzej elementéw zostat w raporcie
oceniony pod wzgledem:

B gotowosci technologicznej, mierzonej TRL,

B emisyjnosci mierzonej w wartosci CO,/kg wodoru oraz ceny
produkgji 1 kg wodoru, jego przechowywania, transportu itp.,

B zmian regulacyjnych, analizowanych przez filtr takich regulacji
jak REPowerEU, Nowy Pakiet Gazowy, dyrektywa RED + akty
delegowane (RFNBO, RFC), taksonomia UE + akt delegowa-
ny itp.,

B zmian rynkowych obejmujacych wrazliwo$¢ kosztu produkcji
wodoru wzgledem cen nosnikéw energii elektrycznej i gazu
ziemnego, oczekiwanych cen technologii do elektrolizy oraz
szczegotowego rozbicia i analizy struktury kosztéw produkcji
wodoru w roznych metodach oraz w innych fragmentach fan-
cucha wartosci.

Produkcja — w strone wodoru odnawialnego

W pierwszej czesci tekstu prezentujemy skrotowa relacje za-
wartosci raportu w kontekscie produkcji i wykorzystania wodoru.
W drugiej czesci natomiast koncentrujemy sie na magazynowaniu
i transporcie wodoru, czyli jego przesyle i dystrybucji.

Polska jest obecnie trzecim co do wielkosci producentem wo-
doru w Unii Europejskiej i piatym na $wiecie. Roczna produkcja
i zuzycie wodoru w Polsce wynosi okofo 1,3 min ton, a gtéwny-
mi sektorami, ktore obecnie jednoczesnie produkuja i zuzywaja
woddr sg m.in. przemyst chemiczny i rafineryjny?. Wspotczesna

czerwiec 2023

produkcja wodoru w znaczacej czesci bazuje na procesie refor-
mingu parowego metanu, ktéry charakteryzuje sie emisyjnoscia
na poziomie okoto 10-12 t CO, na kazdg tong wyprodukowane-
go wodoru®. Oznacza to, ze wspolczesne procesy przemystowe
wykorzystujg tzw. szary wodoér, pochodzacy z paliw kopalnych.
Stuzy on do bezposredniego zastosowania w procesach techno-
logicznych, np. w przerobie frakcji ropy naftowej metoda hydro-
krakingu lub jako substrat w kolejnych reakcjach przemystowych,
takich jak proces syntezy amoniaku metodg Habera-Boscha.

Rysunek 1. Struktura produkcji wodoru w UE
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Woprowadzane przepisy unijne w ramach pakietu Fit for 55
zakladajg, ze produkcja wodoru i paliw pochodnych w Unii
Europejskiej powinna zostac istotnie zdekarbonizowana. W pro-
cesie transformacji, ktérej celem jest osiggniecie neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku europejska gospodarka ma w coraz
wiekszym stopniu wykorzystywac nisko- i zeroemisyjne odmiany
wodoru i jego pochodnych. W tym kontekscie wyrdzniono naste-
pujace kategorie, do ktérych nalezy wodér produkowany réznymi
metodami:

B paliwa RFNBO* - paliwa odnawialne pochodzenia niebiolo-
gicznego, produkowane ze zrédet OZE innych niz biomasa.



W praktyce bedzie to zaréwno woddr odnawialny (pozyska-
ny z reakcji elektrolizy wody z OZE), jak i paliwa pochodne,
m.in. odnawialny amoniak, odnawialny metanol, paliwa syn-
tetyczne. Do definicji paliw RFNBO w obecnym brzmieniu re-
gulacji nie kwalifikujg sie m.in. wodor produkowany z energii
z sitowni jadrowych, a takze wodér produkowany z energii
pochodzacej z biogazu lub biometanu.

B paliwa weglowe z recyklingu (RCF)® - paliwa ciekte lub ga-
zowe, ktdére produkowane sg z pochodzacych ze zrédet nie-
odnawialnych ciektych lub statych strumieni odpadéw nie-
nadajacych sie do odzyskiwania materiatéw zgodnie z art. 4
dyrektywy 2008/98/WE lub z nieodnawialnych gazéw odloto-
wych i odpadowych z proceséw technologicznych. Do tej defi-
nicji kwalifikowac sie beda wszystkie rodzaje wodoru powsta-
jace z odpadowych nos$nikdw energii, np. wodér produkowany
z przerobu zmieszanych odpadéw komunalnych (RDF) lub
w procesach termochemicznych z udziatem odpadowego ciepfa.

B wodoér niskoemisyjny® — oznacza woddr, ktérego wartos¢
energetyczna pochodzi ze zrodet nieodnawialnych i ktéry spet-
nia wymog dotyczacy progu redukcji emisji na poziomie 70% .
Nalezy przyja¢, ze metodami produkcji wodoru niskoemisyj-
nego bedzie mozna nazwac technologie bazujace na paliwach
kopalnych, ktére osiagng 70-procentowy efekt redukcji emisji
CO, w cyklu zycia w stosunku do noénika poréwnawczego.
Do takich technologii mozna zaliczy¢ m.in. produkcje wodoru
z gazu ziemnego z CCS, a takze produkcje wodoru z energii
z sitowni jadrowych.

Aby uzna¢ wodor lub paliwa pochodne za zgodne z definicja

RFNBO lub RCF, beda one musialy wykaza¢ efekt 70-procentowej

Poprawne zdefiniowanie, sklasyfikowanie
i opomiarowanie emisyjnosci wybranych
metod produkcji wodoru bedzie kluczowe
dla mozliwosci realizacji celow unijnych,
a takze przeprowadzania procesow
dekarbonizacyjnych.

redukcji emisji CO, w stosunku do poréwnawczego nosénika ener-
gii (tzw. komparatora)’ zgodnie z zasadami wskazanymi w tresci
aktéw delegowanych do dyrektywy RED [1I8, ktére szczegotowo
okreslaja metody produkcji i opomiarowania $ladu weglowego
paliw RFNBO i RCF w catym cyklu Zycia. Do korica 2024 roku
Komisja Europejska planuje wyda¢ takze dedykowane akty dele-
gowane, uszczegdlawiajace metode opomiarowania emisyjnosci
w catym cyklu zycia dla wodoru niskoemisyjnego i paliw nisko-
emisyjnych (produkowanych na bazie wodoru niskoemisyjnego,
np. niskoemisyjny amoniak).

Rysunek 2 przedstawia poréwnanie roznych metod produkcji
wodoru w zaleznoéci od ich szacowanego kosztu wytworzenia,
poziomu gotowosci technologicznej TRL®, a takze jednostkowej
emisyjnosci. Metody produkcji wodoru oznaczone zielong czcion-
ka, po spetnieniu wymogdéw dyrektywy RED, beda kwalifikowac
sie do definicji paliw RFNBO.

Warto zaznaczy¢, ze poprawne zdefiniowanie, sklasyfikowanie
i opomiarowanie emisyjnosci wybranych metod produkcji wo-
doru bedzie kluczowe dla mozliwosci realizacji celéw unijnych,

Rysunek 2. Matryca emisyjnosci, kosztéw produkcji i poziomu TRL
dla wybranych metod produkcji wodoru
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Zrodio: G. Tchorek et al., ,tancuch wartosci gospodarki wodorowej w Polsce”,
Instytut Energetyki, Wydzial Zarzgdzania UW, Klub Energetyczny, 2023.

a takze przeprowadzania proceséw dekarbonizacyjnych. Zgodnie
z unijna strategia wodorowg z 2020 roku, Komisja Europejska
zakfada, ze do 2030 roku w Unii Europejskiej wyprodukowane
zostanie 10 milionéw ton wodoru odnawialnego (spetniajace-
go definicje RFNBO), a w ramach pakietu REPowerEU z 2022
roku wskazano dodatkowy cel wzmacniajacy w postaci 10 mi-
lionéw ton importu wodoru odnawialnego (réwniez spetnia-
jacego definicje RFNBO). Narracja regulacyjna na poziomie UE
wskazuje, ze wodér odnawialny oraz jego pochodne wpisujace
sie w definicje paliw RFNBO sa i beda traktowane priorytetowo
w ramach realizacji proceséw dekarbonizacyjnych, w tym beda
przedmiotami dedykowanych mechanizméw wsparcia. Wodér
spetniajacy definicje niskoemisyjnego, a takze paliwa weglowe
z recyklingu' réwniez moga wesprze¢ przemystowe lub trans-
portowe procesy dekarbonizacyjne, ale zakfada sie, ze nie beda
obiektem priorytetu politycznego ani regulacyjnego na poziomie
UE ze wzgledu na pierwotne pochodzenie kopalne surowcéw do
ich produkcji. Metody te moga mie¢ charakter przejsciowy. Ob-
szarem dalszych dyskusji politycznych oraz burzliwych negocjacji
(szczegoblnie ze strony panstw bloku , proatomowego”, na czele
z Francja'"") jest uwzglednienie wodoru produkowanego z energii
z sitowni jagdrowych w celach dyrektywy RED IIl. Podstawowym
i bardzo silnym argumentem za uwzglednieniem tego rodzaju wo-
doru w celach RED Il jest bardzo niski $lad weglowy generowa-
ny przy produkcji energii elektrycznej i/lub pary technologicznej
z sifowni jadrowych, co jednoczesnie przemawia za zréwnowa-
zonym charakterem tej metody'?. Duzg niewiadoma na poziomie
regulacyjnym sg takze metody produkcji wodoru oparte na nos-
nikach pochodzenia biologicznego, jak biogaz, ktore obecnie sa
wyfaczone z jakiejkolwiek definicji wodoru na poziomie UE.
Niemniej jednak uznaje sie, ze paleta technologiczna metod
produkcji wodoru powinna by¢ stosunkowo szeroka, szczegolnie
w pierwszych etapach rozwoju rynku, kiedy realizowane beda
procesy skalowania rynku i obnizania jednostkowych kosztow
produkcji wodoru. Ponadto, zakfada sie, ze w przypadku krajow
o wysokiej emisyjnosci miksu energetycznego, ze stosunkowo
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mato zliberalizowanym rynkiem energii elektrycznej oraz trud-
nosciami sieciowymi (np. Polska), realizacja celéw UE wytacznie
z uzyciem paliw RFNBO moze by¢ bardzo duzym wyzwaniem.
Aby tego dokona¢, konieczna bedzie budowa dedykowanych
zrédet OZE dla instalacji elektrolizy, liberalizacja rynku energii
w kierunku zrédet rozporoszonych, a takze opartych na linii bez-
posredniej, oraz duze inwestycje w sieci, pozwalajace na wzrost
zdolnosci  przytaczeniowych. Pozytywnym dziataniem byfoby
takze dynamiczne obnizanie emisyjnosci jednostkowej krajo-
wego miksu energetycznego, tak aby mozliwe duze wolumeny
wodoru mogly by¢ produkowane z uzyciem energii sieciowe;.
W kontekscie polskiego rynku wodorowego strategicznie waz-
nym obszarem bytaby mozliwos¢ wiaczenia metod produkcji wo-
doru opartych na energii z siftowni jagdrowych (biorac pod uwage
plany rozwoju sektora duzych blokow jadrowych oraz SMR),
a takze na energii z przerobu biogazu/biometanu do realizacji
celow UE. Wymienione metody charakteryzuja sie bardzo ni-
skim oddziatywaniem na srodowisko w cyklu zycia, wspieraja tez
procesy dekarbonizacyjne oraz koncepcje gospodarki o obiegu
zamknietym.

Korzystnym rozwigzaniem dla rozwoju rynku wodoru niskoemi-
syjnego i odnawialnego w Polsce bytoby réwniez wprowadzenie
dedykowanego mechanizmu wsparcia w postaci np. wodorowych
kontraktow réznicowych, ktdre pokryja luke finansowa projektow

Obecnie dostepne sa fundusze unijne i krajowe
wspierajace inwestycje wodorowe na poziomie
CAPEX/OPEX, m.in. mechanizm IPCEI, CEF,
Fundusz Innowacyjny oraz programy NFOSiGW.
Stopniowo wprowadzane s3 takze dedykowane
mechanizmy wsparcia, bazujace na statych
dopfatach lub kontraktach réznicowych, takich
jak Europejski Bank Wodoru.

wodorowych w stosunku do substytucyjnych nosnikéw energii
(np. gaz ziemny), a takze zapewnia tzw. bankowalnos¢ projektéow
wodorowych, doprowadzajac do zabezpieczenia strumienia przy-
chodéw z inwestycji, co umozliwi pozyskanie bankowego finan-
sowania diuznego na tego typu inwestycje. Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska pracuje nad dedykowanym mechanizmem wsparcia
dla wodoru w Polsce®, ktéry zapewni wsparcie finansowe, a takze
potaczy strone podazowa z popytowa w ramach aukcji. Intere-
sujacg inicjatywa finansowg jest takze Europejski Bank Wodoru,
planowany przez Komisje Europejska, ktéry ma by¢ rodzajem
dedykowanego mechanizmu doptat do wyprodukowanego 1 kg
wodoru (spetniajacego definicje RFNBO). Pierwsza aukcja ma zo-
sta¢ uruchomiona pod koniec 2023 roku, a catkowite wsparcie dla
projektow ma wynies¢ 800 min EUR™.

Oprocz kwestii regulacyjnych produkcja wodoru to takze wy-
zwania finansowe oraz wspétpracy z krajowym systemem elek-
troenergetycznym. Nalezy pamieta¢, ze rozwoj rynku wodoru nie
powinien by¢ rozpatrywany wyltacznie z perspektywy jednost-
kowej, ale musi uwzglednia¢ wiele czynnikow wspdtzaleznych,
takich jak m.in. stan rozwoju sektora OZE, zdolnosci sieciowe,
poziom liberalizacji rynku energii, a takze dostepne fundusze
wsparcia. Mozna zaktada¢, ze sektor wodorowy uwypukli zaréw-
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no silne, jak i sfabe strony poszczegdlnych systemow elektroener-
getycznych w panstwach UE.

Zastosowanie wodoru — zielony wodoér

w dekarbonizacji

Wodér odnawialny (kwalifikujacy sie do definicji RFNBO),
a takze wodér niskoemisyjny, majg by¢ dzwignia dekarbonizacji
tych sektorow gospodarki, w ktorych trudno bedzie doprowadzi¢
do bezposredniej elektryfikacji. Dotyczy to zwfaszcza sektordw,
ktére technologicznie bazujg na ztozonych reakcjach chemicz-
nych, procesach wysokotemperaturowych lub nie sg dostoso-
wane do zasilania wytacznie energia elektryczna. Do kluczowych
sektorow zastosowania wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego
nalezy zaliczy¢:

B przemyst — zwlaszcza rafineryjny i chemiczny, w ktorych
obecnie uzywany wodor jest wysokoemisyjny (produkowa-
ny z paliw kopalnych), a zastosowanie mniej emisyjnych od-
mian wodoru moze zapewnic¢ istotng redukcje jednostkowych
wskaznikéw emisyjnosci CO,. Wykorzystanie wodoru jako
no$nika dekarbonizujacego moze nastapi¢ takze w sektorach
przemystowych, w ktérych dzisiaj uzywa sie gazu ziemnego
lub wegla koksowniczego. Dotyczy to przede wszystkim hut-
nictwa metali zelaznych i niezelaznych (produkcja stali i mie-
dzi). Wymienione sektory maja stosunkowo najwigkszy poten-
cjat wykorzystania wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego
w perspektywie krétko- i srednioterminowej (do 2030 roku)
z uwagi na brak realnie wystepujacych alternatyw dla realizacji
procesow obnizania emisji CO,. Widoczny potencjat zastoso-
wania wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego jako alterna-
tywnego nosnika energii wystepuje takze w sektorze petro-
chemii (m.in. w postaci alternatywnego wsadu surowcowego
lub jako paliwo grzewcze), niemniej jednak wymagane sg do-
datkowe postepy i inwestycje technologiczne w tym zakresie,

B transport — sektor transportu jest nowym obszarem dla za-
stosowania technologii wodorowych (dotychczas wodor nie
byt powszechnie wykorzystywanym paliwem w transporcie).
Zaktada sie, ze wystepujacy w transporcie przyszty miks pali-
wowy bedzie istotnie zréznicowany, a stosowanymi no$nikami
moga by¢ zarowno energia elektryczna, biopaliwa, wodér, jak
i paliwa syntetyczne. Dobor najbardziej optymalnego paliwa
bedzie zaleze¢ od wielu zmiennych, m.in. postepu technolo-
gicznego, cen pojazddw, rodzaju trasy, rodzaju pojazdu, do-
stepnosci infrastruktury oraz zmian regulacyjnych. Przyjmuje
sie, ze podobnie jak w przypadku sektora przemystu, wodér
i paliwa syntetyczne beda stosowane szczegdlnie w sekto-
rach transportu trudnych do elektryfikacji. Do takich rodzajéw
transportu mozna zaliczy¢ transport ciezki, transport morski
i lotniczy, a takze kolejnictwo na niektérych trasach nie-
zelektryfikowanych. Nalezy takze spodziewa¢ sie, ze wodor
w postaci sprezonej lub skroplonej moze mie¢ istotny udziat
w rynku autobuséw i pojazdéw osobowych, jednak w tych
segmentach z duzym prawdopodobienstwem pojazdy FCEV
beda konkurowa¢ z pojazdami bateryjnymi BEV. Zastosowa-
nie wodoru i paliw syntetycznych wyprodukowanych zgodnie
z zatozeniami RED IIl zapewni widoczne efekty redukcji emisji
CO,, a takze pomoze zachowa¢ wiascicielom flot dtugotermi-
nowg zgodnos¢ regulacyjng. Wyzwaniem bedzie koszt moder-



nizacji floty, a takze utrzymanie konkurencyjnosci miedzyna-
rodowej,

B energetyka — wodor w sektorze energetyki jest obecnie sto-
sowany w matych wolumenach jako gaz techniczny lub chto-
dziwo. Niemniej jednak perspektywy jego rozwoju w tym
sektorze sg rowniez obiecujace, cho¢ wydaje sie, ze nie majg
tak duzego potencjatu jak przemyst i transport. Zastosowanie
wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego w sektorze energety-
ki nalezy rozpatrywa¢ na dwéch poziomach. Pierwszy dotyczy
wykorzystania wodoru jako nosnika magazynujacego energie
elektryczng i zapewniajacego bilansowanie krajowego systemu

jezeli chodzi o zrédfo pochodzenia oraz slad weglowy, aby uznac¢
go za zgodny z celami regulacyjnymi. Priorytetowym rodzajem
wodoru, stosowanym w procesach dekarbonizacyjnych, bedzie
woddr wpisujacy sie w definicje paliw RFNBO. Wodér niskoemi-
syjny réwniez bedzie przyczyniac si¢ do redukcji emisji CO,, jed-
nak obecnie nie jest on przedmiotem dedykowanych celéw re-
gulacyjnych ani wielu mechanizmoéw wsparcia. W konsekwencji
uznaje sie, ze transformacja wodorowa w UE, w tym jej tempo
i dobor technologii, bedzie wynika¢ z nastepujacych czynnikow
ekonomiczno-regulacyjnych:

B presji dekarbonizacyjnej wynikajacej z dziatania systemu

elektroenergetycznego. Szczegdlnie moze to dotyczy¢ modeli
biznesowych, w ktérych wodér produkowany jest z nadwyzek

Rysunek 3. Matryca poziomu TRL oraz okresu komercjalizacji
zastosowania paliw RFNBO w wybranych sektorach gospodarki.
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Zrodto: G. Tchorek et al., ,,tancuch wartosci gospodarki wodorowe]j w Polsce",
Instytut Energetyki, Wydziat Zarzadzania UW, Klub Energetyczny, 2023.

energii elektrycznej z OZE (okresy zimowo-wiosenne), nastep-
nie jest sezonowo magazynowany w strukturach podziem-
nych, aby finalnie zosta¢ znowu zamieniony na energie elek-
tryczng w okresach szczytu zapotrzebowania (okresy letnie)™.
Istotnym obszarem zastosowania wodoru w energetyce moze
by¢ takze sektor gazownictwa, w ktérym wysokosprawne jed-
nostki kogeneracyjne, obecnie zasilane gazem ziemnym, beda
prawdopodobnie spala¢ coraz wieksze domieszki wodoru od-
nawialnego lub niskoemisyjnego. Zapewni to dekarbonizacje
jednostek gazowych, a takze stopniowe zastepowanie gazu
ziemnego w energetyce mniej emisyjnym substytutem. Pro-
jekty tzw. zazieleniania jednostek gazowych sa juz realizowa-
ne w Unii Europejskiej, a coraz wiecej budowanych elektrowni
ma techniczng zdolno$¢ domieszkowania wysokimi stezeniami
wodoru lub jego pochodnymi (tzw. jednostki H,-ready)'. De-
karbonizacja sektora gazu ziemnego z uzyciem wodoru bedzie
wynika¢ gtéwne z wymogoéw regulacyjnych pakietu Fit for 55
(m.in. dyrektywy o efektywnosci energetycznej, taksonomii
UE oraz nowego pakietu gazowego).

Rysunek 3 stanowi porédwnanie trzech gtéwnych sektorow za-

EU ETS - coraz wyzsze koszty pokrywania emisji CO, wyni-
kajace ze statego wzrostu cen uprawnien do emisji CO,, odej-
$cia od darmowej alokacji uprawnien do 2034 roku, a takze
zaostrzajacych sie benchmarkéw emisyjnosci CO, w poszcze-
golnych sektorach EU ETS. Powoduje to, ze procesy oparte na
spalaniu weglowodoréw moga stawac sie coraz mniej optacal-
ne. Weglowodory moga by¢ stopniowo zastepowane nisko-
i zeroemisyjnymi no$nikami energii, np. paliwami RFNBO,
ktére beda obcigzone bardzo niskimi kosztami emisji lub nie
beda nimi obcigzone w ogéle. Oddziatywanie systemu EU ETS
spowoduje, ze jednostkowa emisyjnos¢ przedsiebiorstw w co-
raz wiekszym stopniu bedzie wptywac na ich pozycje rynkowa
w obszarze UE. Duzym wyzwaniem bedzie utrzymanie konku-
rencyjnosci miedzynarodowej przez firmy europejskie, biorac
pod uwage koszty transformacji, w tym naktady inwestycyjne
zwigzane z przejéciem na uzycie m.in. odnawialnego wodoru,

celéow regulacyjnych dla zastosowania paliw RFNBO — dy-
rektywa RED Ill, ktérej tres¢ zostata wstepnie zaakceptowana
przez ParlamentiRade UE w marcu 2023 roku, zaktada 42-pro-
centowy udziat paliw RENBO w zuzyciu wodoru w przemysle
do 2030 roku oraz 60-procentowy do 2035 roku (art. 22),
wprowadza takze jako cel 1-procentowy udziat paliw RENBO
w catkowitym zuzyciu energii w transporcie do 2030 roku
(art. 25). Cele dotyczace zastosowania paliw RFNBO w gos-
podarce UE, zawarte w tekscie RED I, sg gtéwnymi czynni-
kami kreacji przysztych rynkéw zbytu na wodor odnawialny.
Cele dotyczace paliw RFNBO wprowadzone sa takze w od-
rebnych regulacjach dla transportu morskiego (rozporzadze-
nie FuelEU Maritime) i lotniczego (rozporzadzenie REFuelEU
Aviation),

wprowadzanych mechanizméw pomocy publicznej — kre-
acja dedykowanych mechanizméw wsparcia finansowego
przeznaczonych dla podmiotow, ktére przeprowadzaja trans-
formacje wodorowa i sa do tego zobligowane regulacyjnie,
bedzie kluczowa dla utrzymania optymalnej ekonomiki inwe-
stycji, a w konsekwencji dla konkurencyjnosci miedzynaro-
dowej firm. Obecnie dostepne sg fundusze unijne i krajowe
wspierajace inwestycje wodorowe na poziomie CAPEX/OPEX,
m.in. mechanizm IPCEI, CEF, Fundusz Innowacyjny oraz pro-
gramy NFOSIGW. Stopniowo wprowadzane s takze dedyko-
wane mechanizmy wsparcia, bazujace na statych dopfatach lub
kontraktach roznicowych, takich jak Europejski Bank Wodoru.

stosowania wodoru odnawialnego (paliw RFNBO) w przysztosci,
bioragc pod uwage okres komercjalizacji i poziom gotowosci tech-
nologicznej (TRL).

Wodoér stosowany w procesach dekarbonizacyjnych w UE be-
dzie musiat charakteryzowac sie odpowiednimi wiasciwosciami,

Kluczowym aspektem pozostaja sposoby finansowania powyz-
szych mechanizméw, z mozliwym uniknieciem nadmiernego
obcigzenia odbiorcéw koncowych. Wydaje sie, ze kluczowa
bedzie tutaj optymalna redystrybucja srodkéw z uprawnien
EU ETS (aukcyjnych/darmowych), a takze unikanie nadmier-
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nego przenoszenia kosztéw systemowych na optaty w rachun-

kach za energie elektryczna.

Zaktada sie, ze jednoczesne oddzialywanie powyzszych czynni-
kéw rynkowo-regulacyjnych spowoduje stopniowy rozwoj rynku
wodoru (zwfaszcza paliw RFNBO) na obszarze Unii Europejskiej,
a takze pozwoli w mozliwie zoptymalizowany sposéb roztozy¢
koszty finansowania. Niemniej jednak nalezy pamieta¢, ze am-
bitna i szybka dekarbonizacja z uzyciem wodoru odnawialnego
i niskoemisyjnego bedzie wymagajaca technologicznie, dlatego
jej przeprowadzenie moze wymagac stosunkowo duzych nakfa-
dow pienieznych.

%k %k %k

W przypadku transformacji wodorowej polskiego rynku na-
lezy wzia¢ pod uwage przede wszystkim lokalne uwarunkowa-
nia systemu energetycznego oraz dostepnos¢ zrodet OZE. Wy-
daje sie, ze w zwiazku z ambitnymi celami unijnymi w zakresie
zardwno produkcji, jak i zastosowania paliw RFNBO, Polska
powinna w sposob strategiczny zaplanowac¢ rozwoj zdekarbo-
nizowanego rynku wodorowego, bioragc pod uwage wymienio-
ne wczesniej czynniki regulacyjne i ekonomiczne. Szczegdlnie
wazne byfoby strategiczne uwzglednienie rozwoju rynku wo-
doru odnawialnego na poziomie takich dokumentéw jak PEP
2040 i KPEIK, a nastepnie z doprowadzeniem do operacjona-
lizacji tych zatozen na poziomie aktéw prawnych. Prawdopo-
dobny wydaje sie rowniez brak petnych zdolnosci krajowych
do pokrycia przysztego zapotrzebowania na wodér odnawialny,
dlatego niezbedne moga by¢ plany dotyczace importu wodoru
i pochodnych. Panstwa takie jak Niemcy, Holandia czy Belgia,
mimo wiasnych zdolnosci produkcyjnych, juz dzisiaj planuja bu-
dowe terminali do importu wodoru i pochodnych, zaktadajac,
ze nawet ponad 50% przysztego zapotrzebowania na paliwa
RFNBO bedzie realizowane w drodze importu (podobnie jak
dzisiaj LNG)".

Aby zapewni¢ optymalny model dekarbonizacji polskiej gos-
podarki, w tym zrealizowa¢ cele UE w zakresie wykorzystania
wodoru odnawialnego, konieczne bedzie stworzenie warunkéw
dla maksymalizacji produkcji wiasnej, a takze strategiczne zabez-
pieczenie kierunkéw importowych. W konsekwencji kluczowa
wydaje sie kreacja odpowiedniego otoczenia regulacyjnego na
poziomie krajowym dla wodoru odnawialnego i paliw pochod-
nych. Istotnym dziafaniem moze by¢ dalsza liberalizacja rynku
OZE na potrzeby rozwoju rynku paliw RFNBO™ (m.in. umozli-
wienie budowy linii bezposrednich, bez nadmiarowych obcigzen
finansowych, rozwdj rynku PPA i magazynowania energii, a tak-
ze wprowadzenie potencjalnych ulg w opfatach regulacyjnych
i sieciowych dla dolin wodorowych). Przydatnym rozwigzaniem
planistycznym bytoby takze zabezpieczenie gruntow w kraju wy-
tacznie na potrzeby instalacji OZE dedykowanych produkcji wo-
doru, a nie wytwarzania energii na potrzeby sieciowe (szczegdlnie
w poblizu duzych zaktadéw przemystowych). Wazna inwestycjq
infrastrukturalng z perspektywy zabezpieczenia importu wodo-
ru i pochodnych moze by¢ réwniez budowa terminalu morskie-
go dostosowanego do odbioru dostaw skroplonego wodoru lub
amoniaku (wraz z kontraktacjg odbiorcéw w Polsce). Oczekiwa-
nym dziataniem strategicznym dla wzrostu wykorzystania paliw
RFNBO bedzie takze wprowadzenie wiekszych funduszy krajo-
wych dla pokrycia luki finansowej projektéw (m.in. uruchomienie

czerwiec 2023

srodkéw z KPO czy Funduszu Transformacji Energetyki). Dobrym
narzedziem do skalowania rynku wodoru i pochodnych mogtoby
by¢ takze wprowadzenie dedykowanego systemu wsparcia (na
wzér aukcji OZE), ktory pozwolitby zaangazowa¢ sie sektorowi
bankowemu w rozwdj tego sektora, zapewniajac bardziej ryn-
kowe metody finansowania rynku paliw RFNBO od typowych
srodkéw pomocy publicznej (kredyt na warunkach rynkowych
zamiast grantu). Kumulacja odpowiednich dziatan regulacyjnych
i strategicznych moze zapewni¢ dynamiczny rozwdj rynku wodo-
ru odnawialnego i niskoemisyjnego w Polsce. Nalezy pamieta¢,
ze czas na zrealizowanie obowigzkowych celéw UE bedzie praw-
dopodobnie stosunkowo krotki (pierwsze cele obligatoryjne RED
Il przypadaja na 2030 rok), konieczne jest wiec przejscie do fazy
projektowania instalacji juz teraz.

Dr hab. Grzegorz Tchorek, prof. IEn, Instytut Energetyki,

Wydziat Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski

Dr hab. Barttomiej Nowak, prof. ALK, Akademia Leona
Kozminskiego

Michat Grzybowski, Wydziat Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski

' Petna wersja raportu znajduije sie na stronie Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa — https://www.igg.pl/.

2 Polska Strategia Wodorowa do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku,
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

3 Aktualny benchmark emisyjnosci dla instalacji produkcji wodoru w UE
ETS na lata 2021-2025 wynosi 6,84 t CO,/t wodoru i bazuje na war-
tosci 10% najbardziej efektywnie pracujacych instalacji (najmniej emi-
syjnych).

4 Zgodnie z definicja znajdujaca sie w art. 2 (36) dyrektywy RED I
COM (2021) 557.

5 Zgodnie z definicjg znajdujaca sie w art. 2 (35) dyrektywy RED III;
COM (2021) 557.

¢ Zgodnie z definicja znajdujaca sie w art. 2 (10) nowej dyrektywy gazo-
wej; COM (2021) 803.

7 70-procentowy efekt redukcji emisji CO, w stosunku do nosnika po-
rownawczego w praktyce sprowadza sie do jednostkowej emisyjnosci
na poziomie 3-3,4 t CO,/t H, w catym cyklu zycia (w zaleznosci od aktu
prawnego).

8 Commission sets out rules for renewable hydrogen (europa.eu).

° TRL (z ang. Technology Readiness Level) to poziom gotowosci techno-
logicznej danego rozwiazania, urzadzenia czy metody produkcji. Poziom
TRL 1 oznacza wstepne prace badawcze, a poziom TRL 9 oznacza petna
gotowos¢ technologiczng do wejscia na rynek.

' Dyrektywa RED Il zaktada mozliwos¢ realizacji celu udziatu OZE
w sektorze transportu z wykorzystaniem paliw weglowych z recyklingu
(art. 22 RED Il1).

" EU countries slam ‘crazy’ France for taking renewables legislation ‘ho-
stage' - POLITICO.

2 Hydrogen Production and Uses — World Nuclear Association (world-
-nuclear.org).

'3 Kolejny etap prac nad ,Konstytucja dla wodoru” — Ministerstwo Kli-
matu i Srodowiska — Portal Gov.pl (www.gov.pl).

" Commission outlines European Hydrogen Bank to boost renewable
hydrogen (europa.eu).

5 Wykorzystywanie wodoru jako krétkoterminowego magazynu energii
w celu arbitrazu cenowego, np. na rynku bilansujagcym, moze nie by¢
oplacalne z uwagi na duze straty energii i technologie lepiej dopasowane
do tego typu rozwigzan (np. magazyny bateryjne).

6 Germany to almost double gas firing capacity - EURACTIV.com

17 Germany will have to import 70% of green hydrogen — econ minister
| Reuters.

'8 Stan rozwoju rynku paliw RFNBO w Polsce w znacznej czgsci bedzie
wypadkowa stanu rozwoju rynku OZE oraz poziomu jego liberalizacji.



tancuch wartosci gospodarki
wodorowej — magazynowanie

| transport

Piotr Mikusek, Michat Grzybowski, Filip Targowski, Grzegorz Tchorek

Ponizszy artykut stanowi drugg czes¢ publikacji opartej na raporcie pn. ,tancuch wartosci gospodarki
wodorowej”, przygotowanym przez Instytut Energetyki i Wydziat Zarzadzania UW, a takze licznych
pogtebionych dyskusji ze specjalistami rynku gazowniczego, w tym w gronie ekspertéw Grupy ds. Wodoru
przy 1GG, powotanej w 2019 roku. Skrét raportu stanowi dodatek do aktualnego numeru

,Przegladu Gazowniczego” nr 2 (78). Zawarte w nim przekrojowe informacje dotyczace tancucha wartosci
gospodarki wodorowej w Polsce sg efektem kilkuletnich dziatan animacyjnych, edukacyjnych, badawczych
i popularyzatorskich na rzecz gospodarki wodorowej, w ktérych aktywnie uczestniczy IGG i jej cztonkowie.

agazynowanie i transport wodoru stanowig dwa $rod-
IV\kowe z czterech elementow fancucha wartosci gos-

podarki wodorowej — obok jego produkcji (wraz
z konwersja) i zastosowania'. Ta centralna lokalizacja w fancuchu
wplywa na stosunkowo mniejsze zainteresowanie w powszech-
nej swiadomosci tymi elementami. Moze to wynika¢ z pewnego
uproszczonego zatozenia, ze jezeli produkcja wodoru bedzie kon-
kurencyjna oraz jezeli zostanie wytworzony odpowiedni rynek po
stronie popytowej, wtedy w konsekwencji odpowiednie formy
magazynowania i transportu réwniez zostang wypracowane. Taka
heurystyka myslowa moze jednak okaza¢ sie zasadniczo btedna.
Potencjat do nieprawidfowosci takiego zafozenia mozna wykazy-
wac z obecnych doswiadczen, w ktorych mimo rozwinietego ryn-
ku wodoru opartego na weglowodorach, niewykreowany zostat
rynek jego wielkoskalowego magazynowania i transportu. Oczy-
wiscie, jedng z gtéwnych przyczyn jest obecnie wyspecjalizowane
sektorowe wykorzystanie wodoru i niekonkurencyjnos¢ szerokie-
go zastosowania w obszarach, w ktérych musiatby rywalizowa¢
z tradycyjnymi paliwami kopalnymi?. Wraz z zaciesnianiem sie
ram $wiatowej i unijnej polityki klimatycznej nalezy spodziewac
sie coraz wiekszej liczby czynnikéw ograniczajacych konkurencyj-
nos$¢ tradycyjnych paliw kopalnych i mechanizméw wspierajacych
rozwdj niskoemisyjnego wodoru oraz jego pochodnych. Dlate-
go niezbedne jest prowadzenie dedykowanych analiz i badan
pos$wieconych magazynowaniu i transportowi wodoru, co moze
pozytywnie wptyna¢ na mitygacje ryzyka wystapienia w tych ob-
szarach waskich gardet o charakterze technologicznym, regula-
cyjnym czy ekonomicznym, uniemozliwiajgcych upowszechnianie
sie zdekarbonizowanej gospodarki wodorowe;.

Niniejsza publikacja zostata podzielona na dwie czesci poswie-
cone magazynowaniu i transporotowi wodoru. Kazda z nich za-
wiera odniesienie do otoczenia technologicznego, regulacyjnego
i rynkowego w celu ukazania szerszej perspektywy poznawczej
istniejacego i kreowanego otoczenia rozwoju gospodarki wodo-
rowej. Tre$¢ oraz wnioski przedstawione w publikacji oparte sa

na danych z raportu ,tancuch wartosci gospodarki wodorowe;j
w Polsce”3, do ktérego autorzy odsytajg w przypadku checi po-
glebienia wiedzy.

Transport wodoru

Transport wodoru mozna ogdlnie definiowac¢ jako dziatania ma-
jace zapewni¢ fizyczne dostarczenie odpowiednich wolumenéw
wodoru od producenta wodoru do jego odbiorcy. W sektorze
energetycznym tradycyjnie przyjmuje sie rozréznienie na przesyt
i dystrybucje. Wyrazne rozgraniczenie obu tych form transportu
jest umowne i odnosi sie do transportowanego wolumenu, a co
za tym idzie — réwniez powigzanej z nim odlegtosci niezbedne;j
do transportu. Poniewaz na gruncie projektowanych unijnych
przepiséw (o czym jeszcze bedzie mowa w dalszej czesci artyku-
tu) takie rozréznienie prawnie nie jest dokonywane, na potrzeby
niniejszej publikacji dystynkcja zostaje dokonana na podstawie
odlegtosci transportu. Transport na odlegtos¢ 500 km i powyzej
bedzie traktowany jako przesyt, za$ ponizej tej odlegtosci jako
dystrybucja. Rozréznienie to wptywa na wybrane do analizy for-
my transportu.

Zasadniczo, wielkowolumenowy transport wodoru (przesyt)
bedzie wystepowa¢ w formie transportu morskiego i rurociggo-
wego. W kazdej z tych form mozna wyrézni¢ dwie kategorie.
W przypadku transportu morskiego to rozréznienie bedzie naste-
powa¢ na podstawie kryterium nosnika wodoru — moze on by¢
transportowany w czystej formie (w stanie ciektym lub gazowym)
badz w formie derywatu, np. pod postacig amoniaku, metanolu
czy z wykorzystaniem ciektych organicznych nosnikéw (ang. liqu-
id organic hydrogen carriers, LOHC). Natomiast transport ruro-
ciggowy moze odbywac sie za pomocg nowych, dedykowanych
rurociggédw, w ktorych transportowany jest wodér o wysokim
poziomie czystosci albo jego derywat, np. amoniak, a takze juz
istniejacymi sieciami gazowymi, poddanymi tzw. procesowi retro-
fittingu®, czyli dostosowania sieci do potrzeb transportu wodoru®.
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W procesie przesytu, poza samym transportem, uwzgledni¢ trzeba
takze jego konwersje do formy, w ktorej ma by¢ transportowany,
oraz potencjalna rekonwersje do formy, w ktérej ma by¢ wykorzy-
stany, o ile jest to forma inna od formy transportu®.

Jak wynika z analiz, poziom gotowosci technologicznej (ang.
technology readiness level, TRL) rézni sie zasadniczo w zaleznosci
od skali przesytu wodoru. Dla przesytu powyzej 1000 ton wo-
doru dziennie pefnej gotowosci technologicznej (TRL 9) w catym
tancuchu nie osiagnefa zadna z badanych metod’. Najblizej tego
poziomu jest transport wodoru pod postaciag amoniaku, co wyma-
gafoby dalszego rozwoju technologicznego duzych morskich jed-
nostek transportowych. Kazde z analizowanych rozwigzan cha-
rakteryzuje sie korzysciami i problemami, na przyktad transport
w formie metanolu wymaga pozyskania dwutlenku wegla, co
moze obcigza¢ dodatkowo $ladem weglowym, ciekty wodér
w transporcie morskim charakteryzuje sie stosunkowo wysokimi
stratami w postaci tzw. boil off & za$ diugodystansowy trans-
port LOHC jest najmniej rozwinieta technologia®. W odniesieniu
do retrofittingu sieci, mimo prowadzenia pilotazy w tym zakre-
sie, nie ma jednoznacznych wynikdéw, jakie parametry technicz-

20 milionéw ton zielonego wodoru
konsumowanego w Unii Europejskiej ma
pochodzi¢ z importu, tj. bedzie dostarczana

w ramach dalekosieznych form transportu
(rurociagi i transport morski), z czego zaktada sie,
ze import bedzie prowadzony w 60% w formie
bezposrednio wodoru, za$ 40% to bedzie
derywat wodorowy w postaci amoniaku.

ne musi posiadac stal, aby mozliwy byt transport wodoru w juz
istniejacych i czesto wiekowych sieciach gazowych'. Zdolnos¢
sieciowa do retrofittingu rézni¢ sie bedzie nie tylko miedzy kraja-
mi, ale réwniez miedzy regionami czy konkretnymi potaczeniami
w ramach tej samej sieci. Istotng bariera moze okaza¢ sie réwniez
potrzeba dostosowania infrastruktury odbiorczej u odbiorcow
koncowych korzystajacych dotychczas z gazu.

W zakresie transportu (dystrybucji) wodoru o mniejszej skali
i na krotsze dystanse, poza rurociggami wystepujacymi rowniez
przy przesyle, atrakcyjng metoda moze okazac sie transport in-
termodalny w formie gazowej (butle/rury z gazem) lub ciekfej
(cysterny)''. W zakresie wolumenu transportowanego wodoru,
w transporcie drogowym, forma ciekla zapewnia obecnie okofo
czterokrotnie wiekszg pojemnos¢, biorac pod uwage, ze w jedne;
cysternie miesci sie nawet powyzej 4000 kg wodoru w poréw-
naniu z okofo 1000 kg w butlowozach transportujacych wodér
w formie gazowej'.

Z punktu widzenia regulacyjnego dla transportu wodoru klu-
czowe znaczenie majg zwlaszcza trzy akty: Plan REPowerEU™,
propozycja Pakietu Dekarbonizacyjnego Rynku Gazu Ziemnego
i Wodoru™ oraz akt delegowany do dyrektywy 2018/2001, do-
tyczacy zasad obliczania poziomu emisji gazéw cieplarnianych
w przypadku paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego™
(ang. renewable fuels of non-biological origin; RFNBO). Wyzna-
czaja one bowiem schemat regulacyjny dotyczacy planowane;
skali importu wodoru, zasad eksploatacji i udostepniania dedyko-
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wanej infrastruktury wodorowej, a takze zasad rozliczania emisji
wodoru, co bedzie wplywa¢ na realizacje celéw unijnej polityki
klimatycznej. Nie sa to, oczywiscie, jedyne akty odnoszace sie
do kwestii transportu wodoru i zaréwno na gruncie unijnym, jak
i krajowym mozna spotka¢ wiele innych regulacji, obejmujacych
aspekty szeroko rozumianego transportu.

Plan REPowerEU zaktada, ze w 2030 roku potowa z 20 milio-
now ton zielonego wodoru konsumowanego w Unii Europejskiej
ma pochodzi¢ z importu, tj. bedzie dostarczana w ramach dale-
kosieznych form transportu (rurociagi i transport morski). Zakta-
da sie przy tym, ze import bedzie prowadzony w 60% w formie
bezposrednio wodoru, za$ 40% to bedzie derywat wodorowy
w postaci amoniaku’®. Mimo niewigzacego charakter plan
REPowerEU pokazuje, ze Komisja Europejska traktuje rozwdj
przesytu wodoru nie tylko jako jeden z waznych elementéw
zaspokojenia europejskich potrzeb na ten gaz, ale wrecz waru-
nek konieczny transformacji wodorowej UE. Rozwdj importu,
w znacznej mierze stymulowany regulacjami napedzajacymi stro-
ne popytowa, a jednoczesnie silnie ograniczajacymi mozliwosci
produkcji wodoru w Europie, dostrzegany jest réwniez w ramach
inicjatywy European Hydrogen Backbone, skupiajacej sie na roz-
woju paneuropejskiej infrastruktury transportowej wodoru®.

Kluczowy z punktu widzenia zasad wykorzystywania transpor-
towej infrastruktury wodorowej bedzie projektowany Pakiet De-
karbonizacyjny Rynku Gazu Ziemnego i Wodoru, na ktéry skfada-
ja sie zmiany m.in. rozporzadzenia oraz dyrektywy, okreslajacych
ksztaft wewnatrzunijnego rynku gazu. W pakiecie tym uregulowa-
ne zostang takie kwestie jak np. wyznaczenie zasad dostepu oraz
$wiadczenia ustug w zakresie wodoru, powotanie Europejskiej Sie-
ci Operatoréw Wodorowych (ENNOH), umozliwienie transportu
zblendowanego wodoru przez potaczenia transgraniczne do 5%
zawartosci mieszanki gazu, wprowadzenie od 1 stycznia 2031
roku zasady dostepu do sieci wodorowej na podstawie taryf czy
wdrozenie zasad unbundlingu w ramach rozdziatu wertykalnego
i horyzontalnego. Dodatkowo, istotnym elementem pakietu jest
stworzenie ram prawnych wykorzystania tzw. wodoru niskoemi-
syjnego, czyli wodoru, ktory przyczynia sie do ograniczenia emisji
wzgledem swoich emisyjnych kopalnych odpowiednikéw o 70%,
ale nie jest wytworzony przy uzyciu zrédet odnawialnych. Komisja
Europejska bedzie réwniez zobowigzana do przyjecia do korca
2024 roku aktow delegowanych okredlajacych metody oceny
ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych dzieki wodorowi nisko-
emisyjnemu.

Natomiast projektowany akt delegowany dotyczacy metody-
ki jest istotny dla transportu wodoru ze wzgledu na okreslenie
zakresu emisji uwzglednianych przy okreslaniu spetnienia warun-
kow kwalifikacji danego wodoru jako RFNBO. Emisje powigzane
z transportem wodoru beda wliczane jako emisje samego wo-
doru, a tym samym transport bedzie czynnikiem obcigzajacym
carbon footprint wodoru.

W zakresie otoczenia rynkowego i kosztéw transportowanego
wodoru przeprowadzone analizy wskazuja, ze wybor konkretnego
rozwigzania bedzie silnie uwarunkowany lokalnymi potrzebami.
Przy wielkoskalowym transporcie morskim' technologia o $red-
niej najnizszej kosztow okazywat sie transport czystego wodoru
w formie ciektej. Konkurencyjny wobec tej metody w zakresie
najnizszych kosztéw byt jedynie amoniak przy transporcie na od-
legtosci 20 000 km. Gtéwne wady wykorzystania metanolu i amo-



niaku jako formy transportowej powigzane sa z wysoka wrazli-
woscig na wzrost cen energii elektrycznej oraz kosztochtonnoscia
procesu rekonwersji (amoniak) i pozyskania nosnika (metanol).
W przypadku wyeliminowania potrzeby dokonania rekonwersji
do postaci wodorowej amoniaku i zastosowanie go bezposred-
nio w tej formie moze znaczaco wplyna¢ na obnizenie kosztow
transportu i atrakcyjnos¢ tej metody. Alternatywna wzgledem
transportu morskiego metoda wykorzystujgca rurociagi moze
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s.72.

by¢ atrakcyjna zwtaszcza w przypadku wykorzystania duzych
(> 36-calowych) sieci. Atrakcyjnos¢ ta ze wzgledu na spadek
kosztow rosnie jeszcze bardziej w sytuacji dokonania retrofittingu
istniejacych instalacji, jednak w przypadku tak duzych odlegtosci
i struktury importowej gazu ziemnego mozliwos¢ przeksztatcenia
sieci bedzie ograniczona™.

W przypadku transportu w ramach dystrybucji analizowanymi
metodami sg transport rurociggami i transport kotowy w formie
sprezonej i ciektej. Oczywiscie, nie wyklucza to innych metod
transportu intermodalnego, np. kolejowego czy statkami $rod-
ladowymi, jednak te metody sq mniej elastyczne od transportu
kotowego i uzaleznione od dostepnosci odpowiedniej infrastruk-
tury. Wyraznie dostrzegalny jest wzrost optacalnosci transportu
za pomoca rurociaggdéw wraz ze zwiekszaniem sie wolumendw

W przypadku formy gazowej mozna wyrdznic
cztery gtéwne formy magazynowania: kawerny
solne, wyftozone kawerny skalne, wyczerpane
ztoza gazu oraz zbiorniki cisnieniowe.

wodoru® oraz odlegfosci, ktéra ma on pokona¢ do odbiorcy.
Przy odlegtosci 500 km wyraznie deklasuje on transport kotowy
w formie sprezonej i cieklej, zaktadajac potrzebe transportu
400 000 tys. kg H, rocznie. Rozréznienie pomigdzy transportem
kotowym w formie sprezonej i cieklej jest analogiczne. Wraz ze
wzrostem odlegtosci i wolumenu forma ciekta zyskuje na atrak-
cyjnosci. Wynika to z faktu, iz wyzsze koszty sprezenia przy wiek-
szych wolumenach kompensowane sa przez okofo czterokrotnie
wieksza pojemnos¢ jednego transportu, co obniza liczbe jedno-
stek transportowych niezbednych do zachowania ciggtosci proce-
su dystrybucyjnego?.

Magazynowanie wodoru

Wyzwania zwigzane z magazynowaniem wodoru w znacznej
mierze stanowig lustrzane odbicie probleméw dostrzezonych
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Zrédio: G. Tchorek et al,, ,tancuch wartosci gospodarki wodorowej w Polsce”,
s. 76.

na gruncie analizy transportu wodoru. Gtéwne podobienstwo
stanowi kwestia trudnosci ze skalowaniem technologii oraz do-
stosowania obecnej struktury rynkowej do wielkoskalowego
i bardziej powszechnego wykorzystania wodoru, takze w nowych
sektorach gospodarki, w ktérych dotychczas nie byt wykorzysty-
wany. Mogfoby sie wydawa¢, ze ze wzgledu na dtuga historie wy-
korzystania wodoru i powigzanych z tym potrzeb magazynowania
kwestia ta nie bedzie szczegdlnie problematyczna. | rzeczywiscie,
w przypadku matoskalowego magazynowania naziemnego jest to

Przyktadowe metody magazynowania wodoru w zaleznosci
od stanu skupienia

Forma gazowa

Syntetyazne Hybrydy ' 1onc Wodorki metali Materiaty
| lowod, i

porowate
Borowodorek Grafen

Y
| Skompresowany Ciekly SNG Amoniak MCH

Skompres?wanyl metan/SNG | Syntetyczna | Ciekdy

wodér | benzyna wodor Metanol DBT Stopy typu AB Aerozel weglowy

Nanorurki

Wodorek glinu
weglowe

I Syntetycny lzopropanol | Benzen
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Zrédio: G. Tchorek et al,, ,tancuch wartosci gospodarki wodorowej w Polsce”,
5. 43.

technologia dojrzata i powszechnie stosowana?. Jednak ta forma
przechowywania wodoru nie bedzie w stanie wypetni¢ jednego
z celdw, jaki przed wodorem stawia Komisja Europejska, a miano-
wicie pefnienia funkcji sezonowego magazynu energii?®. Rola ta
jest istotna zwlaszcza w kontekscie dalszego rozwoju odnawial-
nych zrédet energii, ktére majg charakter pogodozalezny?:.

Analizujac otoczenie technologiczne, jednym z gtéwnych kry-
teriéw podziatu jest wczesniej wspomniane rozréznienie na ma-
gazynowanie naziemne (zbiornikowe) i podziemne (geologicz-
ne)?. Jednak nie jest to jedyne mozliwe rozréznienie, poniewaz
kwestie magazynowania wodoru mozna analizowa¢ takze przez
pryzmat stanu skupienia.

W przypadku formy gazowej mozna wyrézni¢ cztery formy
magazynowania®: kawerny solne, wyfozone kawerny skalne,
wyczerpane zloza gazu oraz zbiorniki cisnieniowe. Najwyzsza
dojrzafoscia technologiczng charakteryzuje sie ostatnia z wymie-
nionych metod, jednak zbiorniki cisnieniowe tez majg znacznie
ograniczone mozliwosci objetosciowe w stosunku do magazyno-
wania podziemnego. Sposrod metod podziemnego magazyno-
wania najbardziej rozwinietag metoda jest wykorzystanie kawern
solnych, ktorej TRL wynosi 8-9. Zaletami tego rozwiazania sg ni-
skie straty wodoru, niskie ryzyko zanieczyszczenia przechowywa-
nego gazu oraz duza pojemnos$¢ magazynu, ktora jednak zalezy
od charakterystyki geologicznej danej struktury?.

W przypadku magazynowania wodoru w formie cieklej i sta-
tej istnieje znaczna liczba potencjalnych sposobéw przechowy-
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wania. Zaczynajac od najprostszej formy w postaci cieklego czy-
stego wodoru przez ciekte formy derywatéw wodorowych, jak
wczesniej wspominany amoniak czy metanol, LOHC w réznych
konfiguracjach, a konczac na wodorkach metali oraz przecho-
wywaniu w materiatach porowatych®. Sposréd wymienionych
metod najbardziej dojrzata metoda jest magazynowanie wodoru
w formie ciektego amoniaku.

W kwestii regulacji obejmujacych obszar magazynowania wo-
doru, uwagi i wyréznione akty prawne odnoszace sie do trans-
portu wodoru beda odnosi¢ sie réwniez do kwestii magazynowa-
nia. Na przyktad Pakiet Dekarbonizacyjny Rynku Gazu Ziemnego
i Wodoru przewiduje, iz za instalacje magazynowania bedg uzna-
wane wylacznie instalacje magazynujace wodér wysokiej czysto-
$ci, w tym czesci terminali wodorowych, co ma na celu wytaczenie
instalacji przemystowych z wodorem w formie gazu syntetyczne-
go. Podobnie jak w przypadku magazynéw gazu ziemnego, ma-
gazynowanie wodoru bedzie prowadzone przez wyodrebnionych
operatorow zobowigzanych do zapewnienia bezpieczenstwa
eksploatowanej infrastruktury, a takze jej rozwoju. Infrastruktura
magazynowa ma by¢ udostepniana na niedyskryminacyjnych wa-
runkach podmiotom trzecim. Przepisy dotyczace magazynowania
maja réwniez stanowi¢ sposéb promocji wodoru odnawialnego
i niskoemisyjnego, ktéry bedzie objety obowiazkiem rabatéw ta-
ryfowych dla jego magazynowania.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na jedng z krajowych regulacji,
ktéra bedzie miata kluczowe znaczenie dla rozwoju magazynowa-
nia wodoru w Polsce, tj. projekt UD280%. Stanowi on komplek-
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Zrédto: G. Tchorek et al., ,tancuch wartosci gospodarki wodorowej w Polsce”,
s. 52.

sowg nowelizacje, ktdrej celem jest umozliwienie bezzbiorniko-
wego magazynowania wodoru m.in. w kawernach solnych. Takie
przedsiewziecia majg uzyskac status inwestycji celu publicznego,
co powinno ufatwi¢ ich realizacje. Dodatkowo, wprowadzane sa
ufatwienia majace zapewni¢ podmiotowi eksploatujacemu dane
ztoze pierwszenstwo w uzyskiwaniu koncesji na magazynowanie
wodoru w danym eksploatowanym ztozu.

Analizujac otoczenie rynkowe, nalezy zwroci¢ uwage, iz Pol-
ska, obok Niemiec, posiada jedne z najwiekszych potencja-
téw geologicznych do magazynowania wodoru w kawernach
solnych zlokalizowanych na ladzie, z szacowang pojemnoscig
7.24 PWhH2%*, Duza pojemnos¢ kawern solnych daje interesuja-
ca perspektywe rozwoju rynku magazynowania wodoru nie tylko
na potrzebe krajowych uzytkownikéw, lecz takze panstw sasia-
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dujacych, w tym Niemiec, ktére sa obecnie najwieksza gospodar-
ka wodorowa w Unii Europejskiej. Potencjat jest tym wiekszy, ze
w przypadku kawern solnych koszty magazynowania wodoru
w stosunku do wielkosci magazynéw oraz gotowosci technolo-
gicznej s stosunkowo niskie.

Analizujac fancuch wartosci gospodarki wodorowej w odnie-
sieniu do transportu i magazynowania wodoru, bioragc pod uwage
otoczenie technologiczne, regulacyjne i rynkowe, wyraznie mozna
dostrzec, ze skala wyzwan zwigzanych z dalszym rozwojem ryn-
ku jest znaczna. Z drugiej strony, liczba potencjalnych trudnosci
tworzy pole do wypracowania nowych przewag konkurencyjnych
przez krajowe przedsiebiorstwa. Bedzie to jednak wymaga¢ pod-
jecia dziatan o charakterze strategiczno-operacyjnym. W zakresie
transportu punktem wyjscia powinno by¢ okreslenie krajowego
modelu dekarbonizacji sektora gazowego. Bez odpowiednie-
go zmapowania wiasnych mozliwosci wytwérczych i potencjatu

Warto zwrdci¢ uwage na jedna z krajowych regulacji,
ktéra bedzie miata kluczowe znaczenie

dla rozwoju magazynowania wodoru w Polsce,

tj. projekt UD280. Stanowi on kompleksowa
nowelizacje, ktorej celem jest umozliwienie
bezzbiornikowego magazynowania wodoru

m.in. w kawernach solnych.

importowego trudno bedzie planowac i rozwija¢ krajowg infra-
strukture transportowa. Tworzenie lokalnych stref bilansujacych
podaz i popyt, np. w formie dolin wodorowych, stanowi istotny
element ksztattowania rynku wodoru w Polsce, jednak w dfugiej
perspektywie te lokalne centra moga okazac sie niewystarczajace.
Odpowiednie zaplanowanie dziatan transformacyjnych pozwoli-
toby skierowa¢ dodatkowe $rodki w te obszary geograficzne Pol-
ski oraz sektory, ktore pozytywnie wplywatyby na rozwéj systemu
wodorowego. Dziafania te sg nie mniej istotne z perspektywy roz-
woju infrastruktury magazynowania wodoru. Potencjalne obsza-
ry geologiczne magazynowania wodoru nie sg roztozone réwno-
miernie i dominuja w centralnej Polsce oraz péfnocno-zachodnich
regionach. Tym samym odpowiednio wczesniejsze zaplanowanie
rozwoju infrastruktury moze by¢ kluczem do obnizenia kosztéw
transportu i magazynowania wodoru w Polsce.
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Zielony wodor w dekarbonizagji

Tomoho Umeda

zacji moga wydawac sie wtérne i puste, jesli wzig¢ pod uwa-

ge, jak wiele projektow zwigzanych z tym nosnikiem energii
jest ogtaszanych na poziomie komunikacji medialnej, a jak niewiele
z nich uzyskuje rzeczywista pozytywna ostateczng decyzje inwe-
stycyjng (FID). W ostatnim raporcie rocznym stowarzyszenia Hy-
drogen Europe znajdziemy zestawienie ukazujace rozdzwiek mie-
dzy okoto 1 GW projektéw wodorowych ogtoszonych w 2022 roku
w Europie a jedynie kilkudziesiecioma MW, ktére doczekaly sie de-
cyzji o rozpoczeciu budowy/wykonaniu zaméwien. W tym artykule
postaram si¢ odpowiedzie¢, dlaczego tak sie dzieje i jakie z tego
wynikaja wnioski dla rynku i branzy gazowej. Odniose sie rowniez
do podsumowania catego ubiegtego roku, w ktérym gtéwna role
petnita zbrojna napas¢ Rosji na Ukraine i bedace jej pochodng zawi-
rowania na rynku energetycznym. Turbulencje, jakie wywotaly na-
stepstwa tego, co rozpoczeto sie 24 lutego, widoczne sg do dzisiaj.
Najnowszym akordem jest na przyktad sytuacja putawskich Azotow.

Twierdzenia o nieodtacznej roli wodoru w procesie dekarboni-

Czy 2022 rok byt rokiem wodoru?

Okazjonalny obserwator rynku wodorowego mdgtby wysnu¢
whniosek, ze 2022 rok byt rokiem wodoru. Jesli przed wojna w Ukra-
inie wodorowi towarzyszyt rosnacy hype, to Komisja Europejska,
oglaszajac plan REPowerEU, uczynifa zen najgoretszy temat ener-
getyki. Prawda jest, ze we wrze$niu ubiegtego roku, przy cenie
na rotterdamskim rynku kontraktéw terminowych przekraczajace]
300 euro za 1 MWh gazu ziemnego, elektroliza btyskawicznie stafa
sie technologia konkurencyjng kosztowo. Wéwczas cena 1 kg wo-
doru w detalu przekraczata 120 zi/kg. Wodér wytwarzany w pro-
cesie elektrolizy stat si¢ zatem realna opcja juz w drugim kwartale
2022 roku. No wiasnie, pytanie czy sie stat?

Komisja Europejska, przedstawiajagc w ramach REPowerEU pro-
gram zastgpienia weglowodoréw z Rosji wodorem, wykorzystata
mechanizm znany z czaséw walki z pandemiag COVID-19 — ucieczki
do przodu. Tak jak fundusze odbudowy przeznaczone na mityga-
cje pietna gospodarczego pandemii miaty i maja by¢ wydatkowane
w celach zbieznych z polityka klimatyczna, tak samo dziatania wdra-
zane w ramach REPowerEU majg by¢ budowa nowych zasobéw
energetycznych, a nie restauracjq starego porzadku, ograniczajaca
sie tylko i az do przetasowania w zrédle dostaw surowcoéw. Stad
plan zastgpienia 10 min ton rocznego wolumenu wodoru wytwa-
rzanego w UE z gazu ziemnego przez elektrolityczny wodér odna-
wialny oraz import dodatkowych 10 min ton juz w 2030 roku. Takie
wyobrazenie o sposobie wykorzystania wodoru w UE jest dla branzy
wodorowej fantastyczng wiadomoscia, bo na poziomie politycznym
sankcjonuje sens rozwijania mocy wytwoérczych. Problem polega na
tym, ze wyobrazenie politykéw na temat sposobu funkcjonowania
wodoru w gospodarce jest kalkg z systemu gazowego, z jego werty-
kalnie zorganizowang strukturg rynku. Powiedzie¢, ze takie idee nie
wytrzymuja zderzenia z rzeczywistoscia techniczng i technologiczng
to nic nie powiedzie¢. Doskonalym przyktadem tego zjawiska byta
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podréz Olafa Scholza, kanclerza Niemiec, do Kanady (w sierpniu
2022 roku) w celu podpisania porozumienia dotyczacego importu,
prosze wybaczy¢ kolokwializm, zielonego wodoru. Kanclerz poleciat
po wodor, a wrdcit, na szczescie, z listem intencyjnym na import
amoniaku. Powod dla znawcow tej branzy jest oczywisty — wodor
nie jest wydajnym nosnikiem energii, dajacym sie tatwo transpor-
towa¢ na takie odlegtosci. Mamy wiec do czynienia z dwoma mo-
delami rozwoju rynku: scentralizowanym, w ktérym wodér ma by¢
nastepca gazu ziemnego w ramach istniejacej infrastruktury, oraz
rozproszonym, a wiec takim, w ktérym nie bez powodu funkcjonuje
obecnie. Pytanie, czy w dalekiej przysztosci te dwa modele moga
by¢ ze sobg komplementarne — pozostawiam otwarte.

Przeciez mamy statki, gazociagi, a nawet turbiny

Pewnej trudnosci temu zagadnieniu dodaje fakt, iz mimo roz-
woju technologii do poziomu, w ktérym mozna juz zorganizowac
transport wodoru na takim dystansie, nie wynika, ze jest to racjo-
nalne, ekonomicznie uzasadnione, a przede wszystkim sensowne.
Dzieki nieprawdopodobnej determinacji twércow tego projektu
(KHI) jako ludzko$¢ mamy gotowy gazowiec, zdolny do transpor-
tu skroplonego wodoru droga morska — Suiso Frontier, ktéry moze
przewiez¢ 1250 m3 skroplonego wodoru. Pierwszy rejs tej jednostki
odbyt sie w trakcie wybuchu wojny w Ukrainie, podczas transportu
tadunku z Australii do Japonii (zreszta nie bez incydentéw pozaro-
wych)".

Kawasaki Heavy Industries ma na koncie wiecej takich osiagnie¢,
jak chocby projekt H2 Lingen, w ktérym wspéinie z RWE zamie-
rza zainstalowa¢ 34 MW turbine, zdolng do pracy na 100% mie-
szaninie wodoru. Aby uwolni¢ Japonczykéw od odpowiedzialnosci
za bycie wytacznym autorem tych fantastycznych przedsiewzie¢,
przejde ptynnie do tematu infrastruktury przesylowej — gazociggow,
poniewaz jest ona réwniez w ostatnich kilkunastu miesiagcach tema-
tem zacieklych sporéw i wielkich nadziei branzy gazowej, a takze
zarzewiem opdznienia uchwalenia dtugo oczekiwanego aktu dele-
gowanego dotyczacego RFNBO (paliw odnawialnych pochodzenia
niebiologicznego). Z gazociaggami w pewnym sensie sytuacja jest
analogiczna, tzn. technologia pozwala nam przesyta¢ wodér ruro-
ciggami, ale wyobrazenie, ze moze sie to dzia¢ w ramach podob-
nego systemu, jaki dzisiaj funkcjonuje na rynku gazu, jest po pro-
stu nieporozumieniem. Czy istniejg na swiecie gazociagi zdolne do
przesytu 100% mieszaniny wodoru?

Oczywiscie, istniejg, dokfadnie 4542 km, z czego 1598 km w Eu-
ropie. Warto tu podkresli¢, iz sumaryczna dtugos¢ sieci gazowej na
globie wynosi obecnie ponad 956 700 km i znaczna jej czes¢ jest
zdolna do transportu niewielkich procentowo mieszanin wodoru
z gazem ziemnym. Whiosek, ktéry politycy wysnuwaja z tego stanu
rzeczy, jest nastepujacy. Skoro gazociagi wodorowe istniejg (w nie-
ktorych przypadkach istniejg i funkcjonuja od ponad 70 lat), skoro
technicznie mozliwe jest skonstruowanie turbin gazowych zdolnych
do spalania wodoru jako paliwa, to nalezy przyja¢ ze wodoér jako



gaz bedzie nastepca gazu ziemnego, z analogicznymi formami jego
wykorzystania, sposobu transportu, modelem rynku (stad np. pro-
ponowany pierwotnie w pakiecie wodorowo-gazowym UE unbun-
dling czy dostep strony trzeciej — TPA). Otdz, jest to najwiekszy
bfad i krzywda, jaka mozemy popetni¢ w sposobie projektowania
rynku wodorowego, ze szkoda nie tylko dla tempa jego rozwoju,
ale przede wszystkim szans i nadziei, jakie wiazg z nim wszyscy na
$ciezce do dekarbonizacji.

Luka w tancuchu wartosci — magazynowanie

Po pierwsze, scentralizowany rynek wodorowy nie jest obecnie
opcjg dostepng ze wzgledu na brak technologii wielkoskalowe-
go magazynowania wodoru. Przyktadem tego jest ponizsza mapa
miejsc wytwarzania wodoru, pochodzaca z raportu Hydrogen Euro-
pe, Clean Hydrogen Monitor 2022.

Identified conventional hydrogen production sites (2020)
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Widoczne na niej ponad kilkadziesiat lokalizacji to jedynie naj-
wieksze sposréd ponad 500 miejsc, w ktorych wodér wytwarzany
jest w duzej skali i ktéra pozwala HE na identyfikacje takich za-
ktadow wytwérczych. Setki, jesli nie tysigce, mniejszych obiektow,
w ktorych pracuja np. elektrolizery alkaliczne na potrzeby rynku
spozywczego, nhie sg widoczne, wiec dla naukowej dokfadnosci
mozna przyja¢, ze jest to wierzchotek goéry lodowej. Czemu tak sie
dzieje? Ot6z wiadnie dlatego, ze wielkoskalowa technologia maga-
zynowania nie jest dostepna opcja, a logistyka wodoru jest waskim
gardtem. W zwiazku z tym ciezar magazynowania przesuniety jest
w kierunku gazu ziemnego, z ktérego — wedtug aktualnych potrzeb
danego zaktadu — wytwarza si¢ wodér.

Przeciez sa kawerny

Dociekliwi moga odwotywac sie do kwestii magazynowania ka-
wernowego. W Polsce mieliSmy nawet projekt badawczy, nieistnie-
jacej juz Grupy Lotos, pod nazwa Hestor, ktory miat zweryfikowaé
techniczng mozliwos¢ i wykonalnos¢ takiego przedsiewzigcia. Mit-
subishi Power Americas oraz Magnum Development prowadza naj-
wiekszy tego typu projekt R&D, ktéry ma pozwoli¢ na gromadzenie
300 GWh wodoru w roku... 2040. Przedsiewziecie jest finansowa-
ne przez Departament Energii kwotg, bagatela, 504,4 min USD>.
Mozna wiec zada¢ pytanie: skoro nie ma magazynéw, to czemu

istnieja gazociagi wodorowe? Otdz, powodem ich istnienia s kosz-
ty przestoju zaktadéw, ktére w ramach prowadzonej dziatalnosci
wytwarzaja i zuzywaja wodér w procesach produkcyjnych. Gazo-
ciagg wodorowy jest swoista polisa ubezpieczeniowa, umozliwiaja-
ca unikniecie zatrzymania np. rafinerii czy zakladéw nawozowych
w momencie awarii reaktora do reformingu gazu. Aby tego unik-
na¢, istnieje gotowa infrastruktura, ktéra umozliwia przesyt wodoru
wyprodukowanego w innym zaktadzie. Biorac zatem pod uwage, ze
ostatecznie wodoér ten nie jest wykorzystywany w celach, do kté-
rych konieczne jest utrzymanie jego wysokiego poziomu czystosci
(jak np. w przypadku branzy automotive czy ogélnie wykorzystania
w ogniwach paliwowych), taka forma jego przesytu nie naraza na
kompromis jakosci surowca w stopniu, ktoéry poddawatby w watpli-
wos¢ sens cafej operacji.

Znienawidzona dodatkowos¢, czy stusznie?

Powyzej przedstawiona architektura rynku jest zatem przyktadem
modelu rozproszonego, ktéry wymusza natura fizykochemiczna sa-
mego wodoru. Zmiana sposobu jego wytwarzania (elektroliza za-
miast reformingu) i zwigkszenie skali tej produkcji nie zmienig tych
wilasciwosci, a zatem watpliwe wydaje sie urzeczywistnienie tego,
co Komisja Europejska nazywa Hydrogen Backbone. Dodatkowym
argumentem przemawiajacym za rozwojem rynku w formule roz-
proszonej jest natura zrédet energii, ktére maja stuzy¢ do elektrolizy.
Powodem, dla ktérych majg to by¢ zrédfa odnawialne jest przede
wszystkim polityka klimatyczna UE, a takze ekonomia. OZE, oferu-
jac najnizszy $lad weglowy, maja réwniez bezkonkurencyjny koszt
krancowy wytworzenia energii elektrycznej (LCOE), dzieki czemu
energochtonnos¢ elektrolizy przestaje by¢ tak duzym wyzwaniem.
Dlatego wiasnie kryterium dodatkowosci, budzace wiele emocji,
(art. 5 aktu delegowanego dotyczacego RFNBO) jest podyktowane
nie tylko troska o utrzymanie udziatu OZE w dekarbonizacji systemu
energetycznego, ale rowniez racjonalnoscig ekonomiczng wytwa-
rzania wodoru w Europie. Jak duzym wyzwaniem sa zrédta OZE dla
systemu energetycznego, ktéry zostat zaprojektowany do obstugi
centralnych jednostek wytwérczych, sa juz dzi$ widoczne granice
przyjmowania energii z nowych zrédet. Nie chodzi tylko o takie zja-
wiska jak ,czarna niedziela", czyli ograniczanie systemowe mocy
OZE, ktore nastapito w bezprecedensowej skali 23 kwietnia 2023
roku w Polsce, lecz ponad 7 tys. odméw warunkéw przyfaczenia
do sieci nowych zrédet, o sumarycznej mocy 51 GW (85% mocy
systemu w Polsce).

To moze blending?

Skoro transport samego wodoru siecia nie jest rozsadny, to moze
zmieszajmy gaz ziemny z wodorem? Do takich wnioskéw dochodza
decydenci chcacy pochwali¢ sie rosnacym udziatem wykorzystania
wodoru w gospodarce. Jest to powszechne remedium wiekszosci
projektow, ktore zaktadaja skokowy wzrost udziatu wodoru w rynku
nosnikow energii. Domieszkowanie nawet kilku procent H, z gazem
ziemnym zamiast duzego skoku w kierunku przesytu 100% miesza-
niny wodoru wydaje sie naturalnym krokiem. Czesto sltysze, ze za-
stapienie 20% gazu ziemnego wodorem to przeciez ogromna rézni-
ca w kontekscie catego rocznego zuzycia gazu w Polsce. Przyjrzyjmy
si¢ temu z bliska. 20-procentowa mieszanina H, z gazem ziemnym
to 20% objetosci mieszaniny. Taki blend ma tylko 86% $redniej ka-
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lorycznosci gazu ziemnego, co oznacza, ze trzeba by spali¢ 0 14%
wiecej blendu, aby wytworzy¢ taka sama liczbe dzuli. Oszczednosci
w emisji gazéw cieplarnianych nie siegaja 20% - sg blizsze 6%,
patrzac tylko na spalanie, i mniej, jesli wezmie sie pod uwage kom-
presje i straty cisnienia w calym cyklu zycia blendu.

Wolumeny — chleb powszedni branzy gazowej

Roczne zuzycie gazu ziemnego w Polsce wynosi okoto 20 mld m3.
Do zaspokojenia tych samych potrzeb energetycznych czystym wo-
dorem potrzebne bytoby ponad 64 mld m* (poniewaz metan ma
3,2-krotnie wiekszg gestos¢ energetyczng objetosciowo). Aby wy-
produkowa¢ 64 mld m* wodoru przez elektrolize pracujaca przez
8000 godzin rocznie, potrzebne bytoby 41 GW elektrolizeréw, co
wymagatoby PV o powierzchni 700 000 ha... Ten scenariusz nie
uwzglednia tego, ze nie dysponujemy technologiami wielkoskalo-
wego magazynowania wodoru.

Podsumowujac, nie jest to mozliwe w $wiecie, jaki znamy, a przy-
najmniej przy znanej architekturze systemu elektroenergetycznego
i gazowego.

k)

k) ok

Pokusa, aby z wodoru uczyni¢ nowy gaz ziemny jest ogromna,
czes¢ branzy gazowej nie ustaje w wysitkach, aby taka narracje
promowa¢ wszelkimi mozliwymi sposobami. Trudno sie jej dziwi¢,
stawka jest bowiem nie tylko wartos¢ samych spétek, ale przede
wszystkim tempo dewaluacji aktywéw firm gazowych, ktdre -
podobnie jak rafinerie — w przypadku ropy naftowej sa z punktu
widzenia procesu dekarbonizacji pasywami. W ramach Hydrogen
Europe pokazywane sa scenariusze przeksztatcania terminali LNG
i FSRU, teraz napredce rozwijanych w Europie, na zdolne do ob-
stugiwania wodoru. Predzej jestem w stanie uwierzy¢ w instalacje
do krakingu amoniaku, rozwazane przez Port w Antwerpii wspélnie
z Air Products, niz w FSRU zdolne do diugotrwatego magazynowa-
nia skroplonego wodoru w -263 °C.

Czy to oznacza, ze branza gazowa w kontekscie dekarbonizacji
nie ma zadnej przysziosci? Naturalnie nie, poniewaz wodér odna-

[

e

22 przeglad gazowniczy e czerwiec 2023

wialny nie jest jedynym zielonym gazem. Taksonomia UE wymienia
réwniez biogaz jako narzedzie zgodne z polityka klimatyczna. Poten-
cjat wytwarzania biogazu jest zresztg identyfikowany przez Komisje
Europejska w ramach REPowerEU jako bardzo istotne narzedzie,
majace stuzy¢ zaréwno budowaniu bezpieczenstwa energetycznego
i odpornosci, jak i polityce klimatycznej jako takiej. Biometan, wy-
twarzany réwniez w przewazajacej mierze w rozproszonych instala-
cjach, jest w petni kompatybilny z istniejaca infrastruktura gazowa.
Dysponujemy juz dzisiaj technologiami metanizacji pozametanowe;j
frakcji biogazu réwniez dzieki wodorowi elektrolitycznemu, co po-
zwala na niemal bezstratng gospodarke biogazowa. Kto wie, czy
dopoki nie rozwing sie bardziej efektywne energetycznie i kosztowo
metody, produkcja syntetycznego metanu z wodoru odnawialnego
nie bedzie najbardziej sensowg metoda gospodarowania tak wy-
twarzanym wodorem. Rozproszony model rozwoju rynku nie musi
réwniez oznacza¢ dla branzy gazowej marginalizacji, moze ona bo-
wiem przesuna¢ swdj ciezar z przesytu gazociggowego do roli dys-
trybutoréw i agregatoréw lokalnych wytwércéw, za pomocg innych
narzedzi niz znana nam dzisiaj infrastruktura sieciowa. Z punktu
widzenia tempa dekarbonizacji mamy jeszcze 27 lat na znalezienie
dla branzy gazowej optymalnego modelu rozwoju, ktéry nie bedzie
kolidowat z interesem nadrzednym, jakim jest neutralnos¢ klima-
tyczna UE w 2050 roku.

Daleki jestem zatem od ferowania wyrokdw, ze dni branzy gazo-
wej sa policzone. Martwi mnie jednak préba zawtfaszczania i podpo-
rzgdkowania wodoru interesom tej wybranej czesci rynku. Nie tylko
dlatego ze juz na poziomie studiéw wykonalnosci nie wytrzymuje
ona zderzenia z rzeczywistoscig techniczng, ale przede wszystkim
dlatego, ze opéznia rzeczywista dekarbonizacje, realizowana w mo-
delu rozproszonym.

Tomoho Umeda, prezes Hynfra PS.A.

' https://www.offshore-energy.biz/suiso-frontier-brings-worlds- 1st-
Ih2-shipment-to-japan/

2 https://www.pv-magazine.com/2022/08/04/worlds-largest-
underground-hydrogen-storage-project/
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Wodor w infrastrukturze GAZ-SYSTEM:
po co, jak i kiedy?

Pawet Ernst

Zielona transformacja energetyczna, ktéra dokonuje sie juz w wielu panstwach na swiecie,

ma kluczowy wptyw na cata branze. Szczegoélng role do odegrania w tym procesie maja
operatorzy systemow przesytowych. To na nich w duzym stopniu spoczywa ciezar inspirowania
zmian — regulacyjnych, technologicznych i kompetencyjnych — ktére umozliwityby powszechne

wykorzystanie wodoru.

dchodzenie od paliw kopalnych to zjawisko coraz cze-
$ciej zauwazane w réznych regionach $wiata. Dotyczy

to réwniez niektérych krajéw, w ktérych odnotowu-
je sie najwieksze zuzycie energii — Stanéw Zjednoczonych
czy panstw wchodzacych w sktad Unii Europejskiej. Czesto
inicjatorem tych zmian jest prywatny biznes, dostrzegajacy
w dostepie do zielonej energii szanse na uzyskanie przewagi
konkurencyjnej wobec tych, ktérzy takiej mozliwosci nie bedg
mieli. To pierwszy trend, ktéry mozemy tu zaobserwowac.

Waznym czynnikiem w kontekscie zapotrzebowania na
energie jest przyrost ludnosci. Swiat bedzie potrzebowat wie-
cej energii. To drugi trend, ktéry wptynie na realizacje planéw
zmniejszania emisji gazow cieplarnianych. Wspdtistnieje on
z dazeniem panstw dazenie panstw oraz prywatnego biznesu
i réznych organizacji do wsparcia korzystania z zielonej ener-
gii. Dotyczy to réwniez polskich przedsiebiorstw, majacych
ambicje wejs¢ na europejski rynek lub sie na nim umocnié¢, jest
to bowiem rynek, na ktérym coraz czesciej pod uwage brany
jest poziom ,zazielenienia" energii wykorzystanej np. podczas
wytwarzania danego produktu.

Obecnie cena jest czynnikiem hamujacym wykorzystanie
zielonej energii. Mozna jednak zaktada¢, ze w wyniku jej
upowszechnienia, postepu technologicznego oraz presji re-
gulacyjnej za energie wolng od paliw kopalnych bedziemy
ptaci¢ mniej niz obecnie. Ponadto, konwencjonalne technolo-
gie beda coraz drozsze. Dlatego trzecim trendem kierujgcym
energetyke ku wodorowi jest i bedzie postep technologiczny.

Jeszcze jeden aspekt wpisuje sie w te procesy. W dalszej
przysztosci wodor moze pojawi¢ sie wszedzie tam, gdzie nie-
mozliwe bedzie przeprowadzenie elektryfikacji. Obecnie te
role petnig wegiel i gaz, ktére jednak moga stopniowo by¢ by¢
zastepowane (tam, gdzie to mozliwe) przez wodér. Biorac to
pod uwage, nieuchronna wydaje sie koniecznos¢ zwigkszania
obecnosci tego paliwa w krajowej energetyce. | ta konkluzja
jest odpowiedzig na zawarte w tytule pytanie: po co wodér
w infrastrukturze GAZ-SYSTEM?

tancuch budowania wartosci gospodarki wodorowej ozna-
cza rozwoj produkcji lub importu wodoru, sprawnego i efek-
tywnego systemu przesytu oraz magazynowania, bedacego
czescig zintegrowanej europejskiej sieci wodorowej. Obejmu-
je takze bilansowanie przysztego krajowego systemu elektro-

energetycznego z wykorzystaniem odnawialnych zrédet i sta-
bilizowanie zrédet takich jak gaz ziemny.

Jaka role widzimy dla GAZ—-SYSTEM w tym procesie? Spot-
ka z sukcesem zakonczyta wieloletnie dazenie do dywersyfika-
¢ji zrodet i dostaw gazu do Polski. Po oddaniu interkonektoréw
z Litwa, Danig i Sfowacja bezpieczenstwo energetyczne kraju
znacznie wzrosto. W ten sposob operator systemu przesyto-
wego zadbat o terazniejszo$¢ i najblizsza przysztos¢ zarowno
kraju, jak i swoja. Natomiast na podstawie opisanych powy-
zej trendéw zachodzacych w $wiatowej energetyce mozna
sfomutowaé wniosek, ze wodér to paliwo niezbedne w pol-
skim miksie energetycznym, a zarazem przysztosciowe dla
GAZ-SYSTEM. Na rozwoj spotki w tym kierunku bedzie miato
wplyw wiele zmiennych, jak np. kwestie podazowo-popytowe.

Udziat wegla jako zrédta energii docelowo bedzie malat po-
przez zastepowanie go pradem z odnawialnych zrodet energii
i gazu, a w nieco dalszej perspektywie z atomu. Jednak na
dzisiejszym poziomie rozwoju technologii energia pochodzaca
z OZE ma dwie wady: nie da sie jej magazynowac i jest niesta-
bilna, zalezna od warunkéw atmosferycznych. Podsumowujac
—im wiecej energii z OZE, tym system mniej stabilny. | w tym
kontekscie mozna réwniez postrzegac¢ przyszios¢ obecnego
operatora gazowego systemu przesytowego.

GAZ-SYSTEM to spotka strategiczna, ze 100-procentowym
udziatem Skarbu Panstwa, z misjg zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego Polski. Ma zatem kompetencje, by da¢ impuls
wiekszemu niz dotychczas wykorzystaniu wodoru w polskiej
gospodarce, posiada takze duze doswiadczenie w utrzymywa-
niu stabilnosci gazowego systemu przesytowego. To wszystko
sprawia, ze GAZ-SYSTEM ma ambicje by¢ aktywnym uczest-
nikiem transformacji energetycznej Polski i Europy, a w kon-
sekwencji sta¢ sie spotka multigazowg. Dlatego w ostatnim
czasie doszto tu do zmian strukturalnych, ktérych celem jest
dostosowanie do przeobrazen zachodzacych w energetyce
w kraju i na swiecie. Powotano Pion Rozwoju i Innowacji, bez-
posrednio i kompleksowo odpowiedzialny miedzy innymi za
koordynacje prac zwigzanych z wykorzystaniem wodoru.

Zatozenia dla krajowej sieci wodorowej powinny obejmo-
wac nastepujace elementy:

B gtéwne krajowe korytarze przesytowe,
B pofaczenia miedzysystemowe z innymi panstwami,

przeglad gazowniczy
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B punkty wejscia z instalacji produkujacych wodér lub swiad-
czacych ustuge konwersji energii (np. elektrolizery),

B punkty wejscia—wyjscia do magazynu wodoru — potencjal-
nie do takiej roli moze by¢ przygotowany magazyn w Da-
mastawku,

B punkty wyjscia do odbiorcéw koncowych i lokalnych sieci
dystrybucyjnych.

W pierwszym etapie wszechstronnego podejscia do tematu
wodoru zdefiniowano wymienione ponizej obszary wielolet-
niego rozwoju GAZ-SYSTEM.

1. Kadrowy

Prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe, rozwijana jest
wspotpraca z podmiotami zagranicznymi, zakonczone zostaty
konsultacje z potencjalnymi producentami i odbiorcami wo-
doru. Jednak rola, ktéra GAZ-SYSTEM ma zamiar odegra¢
w kontekscie ,, uwodorowienia” gospodarki Polski i regionu
jest znacznie szersza i oznacza, ze spétka i jej pracownicy bedg
musieli uzyska¢ nowe kompetencje.

2. Regulacyjny (poziomy krajowy
i Unii Europejskiej)

Budowa szkieletu regulacyjnego dla obszaru wodorowe-
go w UE wymaga cafosciowego spojrzenia na rynek energii.
Spotka bacznie obserwuje prace zwigzane z opracowaniem
przepiséw unijnych czwartego pakietu gazowego, rozstrzy-

GAZ-SYSTEM ma ambicje by¢ aktywnym
uczestnikiem transformacji energetycznej Polski
i Europy, a w konsekwencji spotka
multigazowa.

gajacych o przysztej roli operatoréw sieci przesytowych gazu
w transformacji energetycznej. Brak ostatecznych rozwigzan
regulacyjnych na poziomie europejskim i krajowym do pew-
nego stopnia utrudnia dalekosiezne planowanie zwigzanych
z wodorem dziatan spotki.

GAZ-SYSTEM bierze czynny udziat w pracach nad zmia-
nami w obowiazujacych aktach prawnych oraz utworzeniem
nowych regulacji dedykowanych technologiom wodorowym
w Polsce i Unii Europejskie;j.

Optymalnym rozwigzaniem systemowym bytoby wydziele-
nie obszaru regulacyjnego infrastruktury wodorowej dla sieci
wodorowych, instalacji magazynowania wodoru i terminali
wodorowych z infrastruktury gazowej, zgodnie z ,Pakietem
gazowo-wodorowym".

3. Badawczo-rozwojowy

To obszar odpowiedzialny miedzy innymi za przygotowanie
odpowiedzi na pytanie: jak pod wzgledem technicznym przy-
gotowac infrastrukture GAZ-SYSTEM do transportu wodoru?
Spotka na wybranych odcinkach prowadzi juz prace badawcze

czerwiec 2023

na sieci przesyfowej, analizuje tez mozliwosci pracy gazomie-

rzy z gazami odnawialnymi.

GAZ-SYSTEM jest zaangazowany réwniez w miedzynaro-
dowy projekt HyReady, ktérego celem jest wsparcie operato-
row przesytowych i dystrybucyjnych poprzez przygotowanie
zestawu spojnych wytycznych dotyczacych przygotowania
sieci gazowych do transportu wodoru.

W ramach prowadzonej dziatalnosci badawczo-rozwojowej
spétka w ostatnim czasie uzyskata finansowanie zewnetrzne
na dwa projekty zwigzane z gospodarka wodorowa:

B Novel methods of testing for measurement of natu-
ral gas and hydrogen mixtures (THOTH2) uzyskat do-
finasowanie ze srodkéw unijnych w ramach konkursu
HORIZON-JTI-CLEANH2 we wrze$niu 2022 roku,

B Safe Hydrogen Injection Modelling and Management for
European gas network Resilience (SHIMMER) uzyskat dofi-
nansowanie w ramach konkursu HORIZON-JTI-CLEANH2
w styczniu 2023 roku.

Ponadto, w marcu tego roku zorganizowano badanie za-
interesowania rynku oraz konsultacje z potencjalnymi produ-
centami i odbiorcami wodoru, na podstawie ktérych okreslone
zostang plany stworzenia wodorociagéw. Obecnie trwa anali-
za zebranych danych i opracowywanie wynikow.

4. Miedzynarodowy

GAZ-SYSTEM wchodzi w skfad wielu krajowych i miedzyna-
rodowych organizacji, inicjatyw, sojuszy i zespotéw roboczych,
takich jak ENTSOG, European Hydrogen Backbone czy Euro-
pean Clean Hydrogen Allence. Jest réwniez sygnatariuszem
umowy w sprawie Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodoro-
wego oraz memorandum o wspdtpracy w obszarze wodoru
z dunskim operatorem Energinet.

Obecnie trwajg prace nad opracowaniem pierwszej wo-
dorowej listy PCl. GAZ-SYSTEM zgfosit wniosek o przyznanie
priorytetowego statusu trzem projektom planowanym przez
spotke. Obejmuja one:

B Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy (Nordic-Baltic Hy-
drogen Corridor), ktéry ma na celu budowe korytarza stu-
zacego do transportu wodoru z Finlandii przez panstwa
battyckie i Polske do Niemiec,

B krajowy szkielet wodorowy, obejmujacy infrastrukture ta-
czaca krajowych producentéw wodoru, zrédfa importowe
i magazyn wodoru w Damastawku z odbiorcami korncowy-
mi i ewentualnie lokalnymi sieciami dystrybucyjnymi,

B magazyn wodoru w Damastawku.

Wraz z rozwijaniem kompetencji spétki i jej pracownikéw
GAZ-SYSTEM bedzie poszerza¢ na arenie miedzynarodowej
swoje zaangazowanie w zwigzane z wodorem tematy. Opi-
sane obszary planowanych dziatan maja pomoc spétce w uzy-
skaniu ostatecznej odpowiedzi na pytanie, jak przesyta¢ wodor
za pomoca infrastruktury GAZ-SYSTEM. Nie zostanie ona zna-
leziona w ciggu roku lub dwéch, ale juz teraz organizujemy
strukture firmy w ten sposéb, aby osiagna¢ to mozliwie jak
najszybciej.

Pawet Ernst, dyrektor Pionu Rozwoju i Innowacji
GAZ-SYSTEM



KONFERENCJA

,Normalizacja i standaryzacja
jako niezbedne regulacje XXI wieku”

27 kwietnia 2023 roku w Muzeum Gazownictwa w Warszawie odbyfa sie konferencja

Izby Gospodarczej Gazownictwa pt. ,,Normalizacja i standaryzacja jako niezbedne regulacje
XXI wieku”, ktéra otworzyt Robert Perkowski, prezes 1GG. Podczas swojego wystapienia
wskazat na role Izby Gospodarczej Gazownictwa w ksztattowaniu standardéw obowiazujacych
w branzy gazowniczej, a takze na wptyw opracowywanych przez |GG rozwiazan na przepisy
krajowe. Podkreslit, ze w wyniku zaangazowania branzy powstato juz ponad 60 dokumentow

standaryzacyjnych i nadal powstaja kolejne.

anusz Radomski, cztonek zarzagdu PGNiG Upstream, odczytat
list skierowany do uczestnikéw konferencji przez prezes lwone
Waksmundzka-Olejniczak. W licie zostata podkreslona istot-
na rola normalizacji i standaryzacji w dziafalnosci GK ORLEN oraz
przedsiebiorstw produkcyjnych. W strategicznym dla gospodarki
sektorze energetycznym stosowanie procedur i zasad daje gwaran-
cje stabilnosci i bezpieczenistwa, wspierajac pewnos¢ dostaw gazu
ziemnego. Standaryzacja sprzyja podnoszeniu efektywnosci reali-
zowanych procesoéw, porzadkuje i usprawnia codzienne wykony-
wanie zadan przez zatoge, ogranicza ryzyko pomyfek i wystapienia
sytuacji niebezpiecznych oraz ufatwia rozwigzywanie probleméw
w przypadku usterek czy awarii. Standaryzacja i normalizacja nie sa
procesami jednorazowymi — musza, by¢ elastyczne, dostosowywac
sie do zmieniajacych sie okolicznosci rynkowych, ale tez potrzeb pra-
cownikéw, ktdérzy zobowiazani sa do przestrzegania zapiséw przy-
jetych norm i standardéw. Wyzwanie, przed ktérym stoi koncern
multienergetyczny, to budowanie uniwersalnych ram, ktére ujed-
nolica kwestie standaryzacji i normalizacji we wszystkich spétkach
wchodzacych dzis w skfad Grupy ORLEN. Iwona Waksmundzka-
-Olejniczak podkreslita, ze ogromnie docenia role, jakg w tym za-
kresie odgrywa lzba Gospodarcza Gazownictwa poprzez koordy-
nacje wspotpracy pomiedzy przedstawicielami rynku oraz tworze-
nie spojnych wytycznych, utatwiajacych m.in. biezaca eksploatacje
urzadzen oraz wiasciwe i bezpieczne dla uzytkownikéw i odbior-
cow postepowanie ze specjalistycznymi instalacjami, np. LNG.
Waznym punktem konferencji byt panel dyskusyjny, ktérego
moderatorem byta Teresa Laskowska, dyrektor IGG. Do dyskusji
zostali zaproszeni: Ewa Zielinska, prezes Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego, Artur Cieslik, cztonek Rady Dyrektoréw PGNIG
Grupa ORLEN, Marian Zolyniak, czlonek zarzadu PSG, Tomasz
Olczak, dyrektor Biura Technologii i Efektywnosci PKN ORLEN,
Andrzej Kolasa, dyrektor Pionu Eksploatacji GAZ-SYSTEM, Stawo-
mir Zawadzki, prezes zarzadu PGNiG GAZPOROJEKT GK ORLEN.
Omawiano role normalizacji i standaryzacji we wspotczesnym
$wiecie poprzez pryzmat zmieniajacych sie regut w Europie i kraju
z uwagi na proces transformacji energetycznej i wdrazanie nowych
rozwigzan techniczno-organizacyjnych dotyczacych m.in. paliw ni-
sko- i zeroemisyjnych, w tym dodawanych do gazu ziemnego oraz
sekwestracji CO,. Zaakcentowano konieczno$¢ zaangazowania
poszczegolnych firm w tworzenie dokumentéw normalizacyjnych
i standaryzacyjnych — zaréwno miedzynarodowych, jak i krajowych

i branzowych — w celu uzyskania optymalnych i najbardziej odpo-
wiadajacych potrzebom rozwiagzan. Podkreslano, ze projektowanie
i budowa, a nastepnie obstuga infrastruktury technicznej nie jest
mozliwa bez kierowania si¢ zapisami dokumentéw standaryzacyj-
no-normalizacyjnych.

W drugiej czesci konferencji przedstawiono siedem
referatow.

Prezenterami byli: dyrektor Tomasz Mazur (Polski Komitet Nor-
malizacyjny), dyrektor Magdalena Zétty (INiG PIB), dyrektor Ce-
zary Starczewski (PGNiG Grupa ORLEN), dyrektor Tomasz Olczak
(PKN ORLEN), wiodacy specjalista tukasz Piwoda (GAZ-SYSTEM),
dyrektor Jacek Michalik (PSG) oraz Grzegorz Rostonek, przewod-
niczacy KST 1GG.

Tematyka wystapien koncentrowata sie wokét doswiadczen
i zaangazowania poszczego6lnych podmiotéw w dziatalno$¢ norma-
lizacyjna i standaryzacyjna, koniecznosci wspétpracy z europejskimi
jednostkami normalizacyjnymi oraz organizacjami miedzynarodo-
wymi, takimi jak CEN, GERG i MARCOGAZ, co zapewnia wptyw na
postanowienia zawarte w powstajacych dokumentach. Méwiono
o pracach prowadzonych w komitetach normalizacyjnych, w tym
KT 277 ds. Gazownictwa, ktérego Sekretariat prowadzi INiG PIB.
Podkreslano, ze polskie normy i dokumenty standaryzacyjne 1GG
sa stosowane w prawie kazdym obszarze dziatalnosci branzy ga-
zowniczej i konieczne jest tworzenie nowych oraz aktualizacja
istniejacych dokumentéw, majaca na celu implementacje najlep-
szych rozwigzan. Wielokrotnie podkreslano zaangazowanie branzy
w dziatalnos¢ standaryzacyjna 1GG, ktéra zostata zainicjowata po-
nad 16 lat temu. W tym czasie powotano 46 zespotéw, ktére opra-
cowaly ponad 60 dokumentéw standaryzacyjnych, a w ich prace
byto zaangazowanych 468 oséb. Zaznaczone zostato réwniez zna-
czenie dla branzy Laboratorium Pomiarowo-Badawczego.

W podsumowaniu konferencji dyrektor Teresa Laskowska za-
akcentowata jednoznaczno$¢ wypowiedzi wskazujacych waznosé
i role normalizacji i standaryzacji branzowej w dziatalnosci firm
zwigzanych z gazownictwem. |GG, przy wspotpracy 170 firm sto-
warzyszonych, jest uczestnikiem transformacji energetycznej kraju
i rozwija dziatalnos¢ standaryzacyjng w nowych obszarach, takich
jak na przyktad paliwa odnawialne.

Woijciech Kietlinski, IGG
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NASZ WYWIAD

Gazownictwo

kluczowym wsparciem

transformacji

Rozmowa z Robertem Perkowskim,

prezesem lzby Gospodarczej Gazownictwa

Od ponad trzech lat jest pan prezesem lIzby Gospodarczej
Gazownictwa. Jakie istotne kwestie, zwigzane z osiagnieciem
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku, poruszane sa obecnie
w Unii Europejskiej i kraju i jaka jest rola IGG w tym procesie?
Ostatnie trzy lata przyniosty wiele zmian zaréwno w otoczeniu ze-
wnetrznym, jak i dziatalnoéci branzy i 1zby Gospodarczej Gazownictwa.
Przypomne, ze byt to okres pandemii, a nastepnie wojny w Ukrainie
i kryzysu energetycznego wywotanego przez Rosje. Przyspieszyto to
potrzebe uniezaleznienia si¢ Europy od sprowadzanych z Rosji paliw
kopalnych i wzmocnito wczesniejsza polityke, majaca na celu ograni-
czenie emisyjnosci unijnej gospodarki i rozwéj odnawialnych zrodet
energii. Europejski Zielony tad wyznacza cel polegajacy na osiaggnie-
ciu przez panstwa cztonkowskie zerowej emisji gazéw cieplarnianych
netto do 2050 roku oraz cel poéredni — zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych netto do 2030 roku o co najmniej 55% w poréwnaniu
z poziomem z 1990 roku. Sa to bardzo ambitne plany, ktérym towarzy-
szg przygotowane przez UE akty prawne, znajdujace odzwierciedlenie
w prawodawstwie krajowym. Rolag IGG jest wspieranie i promowanie
sektora gazowniczego w polskiej gospodarce oraz dbatos¢ o ochrone
$rodowiska, zasoby naturalne, zaangazowanie w prace ksztaftujace
otoczenie regulacyjne i poszukiwanie rozwigzan umozliwiajacych roz-
woj catej branzy. Realizacji wielu tych zamierzen towarzysza fundusze
unijne, a dzieki staraniom 1GG w najwiekszym programie UE, jakim jest
FEnIKS (Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027), uwzgledniono gazownictwo. Obecnie poznalismy kry-
teria oceny projektéw zwigzanych z infrastruktura gazowa, na ktéra
zabezpieczone zostaly srodki w wysokosci 700 min euro. Podkreslenia
wymaga wiele dziatan 1GG, ukierunkowanych na rozwoj gazownictwa
i wykorzystanie potencjatu branzy w dekarbonizacji polskiej gospodar-
ki. Izba bedzie wspiera¢ firmy czlonkowskie takze w procesie transfor-
magcji energetyczne;.
Jako cztonka zarzadu PKN ORLEN, zajmujacego sie w PGNiG
wydobyciem, prosze o ocene perspektyw wydobycia gazu ziem-
nego w Polsce i na innych posiadanych koncesjach w $wiecie.
W ostatnich kilku latach dokonalismy ogromnego skoku, jezeli cho-
dzi o wzrost wydobycia gazu ziemnego z wlasnych z6z. W 2022 roku
taczne wydobycie tego surowca przez spétki z Grupy ORLEN wyniosfo
7,7 mld metréw szesciennych. To znaczacy wolumen, szczegdlnie jezeli
wezmiemy pod uwage, ze — zgodnie z danymi Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska — zuzycie gazu w naszym kraju w ubieglym roku wynio-
sto 16,62 mld metréw szesciennych. Zdecydowany wzrost wydoby-
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cia osiagneliémy przede wszystkim na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym. PGNiG Upstream Norway w 2020 roku wydobywata okofo
0,48 mld m szesc., w 2021 roku byto to juz 1,42 mld m szesc., a w 2022
roku okofo 3,15 mld m szeéc. To pokazuje skale rozwoju. Kluczowa
perspektywa w tym obszarze aktywnosci Grupy ORLEN jest przyjety
w strategii ORLEN 2030 planowany wzrost facznego wydobycia gazu
ziemnego do okofo 12 mld m szesc. Oczywiscie, sa to bardzo ambitne
cele, ale s3 one w petni osiagalne. Przede wszystkim dzigki potaczeniu
w maju tego roku naszych aktywéw na Norweskim Szelfie Kontynental-
nym juz wykorzystujemy efekt synergii. Wspomniana przeze mnie spét-
ka PGNiG Upstream Norway przejeta aktywa wydobywcze drugiej
spotki z naszej grupy: Lotos Exploration and Production Norge. Pota-
czenie aktywow norweskich pozwoli na optymalizacje realizowanych
inwestycji, czyniac je znacznie efektywniejszymi. Oczywiscie, réwnie
wazne jak wydobycie w Norwegii jest to, ktére realizujemy w naszym
kraju. Od lat jest ono zrédiem stabilnych dostaw gazu, ksztattujac sie
na $redniorocznym poziomie okoto 3,5 mld m szeéc. W ubiegtym roku
byto to okoto 3,43 mld m szesc. Odnoszac sie do catkowitego zuzycia
gazu ziemnego w naszym kraju w 2022 roku, oznacza to zaspokoje-
nie potrzeb na poziomie 25 procent To znaczaca ilos¢, zwtaszcza ze
pochodzaca z wlasnych zrodet, a wiec najbezpieczniejsza. Planujemy
wzrost wydobycia krajowego do okofo 4 mld metréw szeéc. w okresie
najblizszych kilku lat, ale celem nadrzednym jest jego utrzymanie na
zblizonym, jak juz wspomniatem relatywnie wysokim, poziomie przez
kolejne lata.

Ukierunkowane dziatania IGG na zmiany regulacyjne, wynikaja-

ce m.in. z pakietu gazowego czy rozporzadzenia metanowego

oraz strategie krajowe dotyczace wodoru i biometanu, stawiaja
wymagania branzy w zakresie inicjatyw legislacyjnych. Prosze

o wskazanie najwazniejszych.

Izba Gospodarcza Gazownictwa od lat bierze czynny udziat w dzia-
faniach na rzecz tworzenia legislacji ukierunkowanej na rozwdj branzy.
Analizowane i opiniowane we wspdtpracy z firmami cztonkowskimi sg
projekty ustaw, dyrektyw i rozporzadzen. Wéréd tych dokumentéw jest
coraz wiecej takich, ktére dotycza czekajacych nas zmian zwigzanych
z transformacjg energetyczna. W ostatnim okresie szczegdlnie istotna
staje sie tematyka gazéw nisko- i zeroemisyjnych, bez ktérych trudno
sobie wyobrazi¢ przyszto$¢ gazownictwa. Chcgc mie¢ wptyw na kierun-
ki zmian polskiego i unijnego prawodawstwa, poza aktywnym uczest-
niczeniem w toczacych sie procesach legislacyjnych, IGG wystepuje
z wiasnymi, branzowymi inicjatywami legislacyjnymi, czego najlep-



szym przykladem moze by¢ propozycja rozwigzan legislacyjnych
umozliwiajacych realizacje projektéw wodorowych w Polsce m.in.
w zakresie transportu wodoru sieciami gazowymi oraz magazynowa-
nia wodoru w podziemnych magazynach gazu (PMG), a takze kon-
wersji energii. Opracowali$my takze raport zawierajacy propozycje
i rekomendacje branzy gazowniczej w zakresie rozwoju i funkcjo-
nowania rynku biometanu. Izba prowadzi réwniez dziatania na rzecz
wprowadzenia do obiegu prawnego projektu rozporzadzenia w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazo-
we i ich usytuowanie, ktérego zapisy umozliwiaja transport domieszek
biometanu i wodoru sieciami gazowymi. Wystapifa tez z inicjatywa
zmian prawnych pozwalajacych na samoobstugowe tankowanie po-
jazdow sprezonym gazem (CNG), co wpisuje sie w koncepcje zawarta
w ustawie o elektromobilnosci.

Wymienione inicjatywy wpisuja sie w zachodzace w otoczeniu zmia-
ny, ukierunkowane na ograniczenie negatywnego wptywu na $rodo-
wisko naturalne, i uwzgledniaja interesy branzy oraz jej wiodaca role
w rozwoju nisko- i zeroemisyjnego gazownictwa.

Prosze o wskazanie najwiekszych wyzwan i kierunkéow w zakre-

sie inicjatyw majacych na celu rozwoéj gospodarki, standardow

i wartosci, na ktorych budujemy branzowy sukces. Jak kojarzy¢

ze soba tych, ktorzy moga sobie nawzajem poméc propagowac

dobre praktyki, opierajac sie przy tym na zasadach odpowie-
dzialnosci?

Jednym z gtéwnych punktéw zawartych w misji IGG jest integracja
$rodowiska oséb fizycznych i prawnych zwigzanych z gazownictwem.
Jest to realizowane poprzez staly wzrost poziomu standardéw wspétpra-
¢y w branzy - zaréwno technicznych, jak i etycznych. Kodeks Dobrych
Praktyk, przyjety przez Zarzad |GG, zawiera rozwiazania sprzyjajace
dobrej wspdtpracy firm z branzy gazowniczej, ktére powinny by¢ po-
wszechnie stosowane w relacjach biznesowych.

Dzigki 1GG eksperci opracowuja i ustalaja wspélne standardy tech-
niczne dla branzy. Opublikowano ich juz ponad 60, a prace nad kolejny-
mi intensywnie sie tocza. Powstajace dokumenty, poza ujednoliceniem
wymagan technicznych, maja na celu zapewnia¢ odpowiedni poziom
bezpieczenstwa, kosztéw dziatalnosci oraz upowszechnia¢ nowoczesne
rozwigzania techniczno-organizacyjne. Zadaniem 1GG jest tez propa-
gowanie nowoczesnej wiedzy techniczno-ekonomicznej, co dzieje sie
m.in. podczas takich wydarzen jak Targi EXPO-GAS, Kongres Polskiego
Przemystu Gazowniczego, konferencje i warsztaty techniczne. Dziatal-
nos¢ ta ma juz ugruntowana renome i spotyka sie z uznaniem zaréwno
firm cztonkowskich, jak i organizacji zewnetrznych.

Od lat jest pan oredownikiem niskoemisyjnej gospodarki. Pana

dziatania ukierunkowane sa tez na wsparcie rozwoju cyfryzacji.

Jakie nowe technologie, nowe narzedzia IT wdrazane sa w bran-

2y w zakresie poprawy efektywnosci?

W tym miejscu pozostane jeszcze w obszarze poszukiwan i wydo-
bycia, poniewaz w ostatnich latach dokonaliémy skoku technologiczne-
go w zakresie cyfryzacji tego procesu. Jako przyktad wsparcia biznesu
przez wdrazanie nowoczesnych rozwiazan technologicznych, cyfryzacji
oraz sztucznej inteligencji chciatbym podac¢ projekt Smart Field. Warto
podkredli¢, ze jest on rozwigzaniem autorskim, opracowanym w 2021
roku przez ekspertéw z PGNiG. Smart Field to platforma cyfrowa wyko-
rzystywana przez Grupe ORLEN do zwigkszenia efektywnosci wydoby-
cia ropy i gazu oraz optymalizacji kosztéw. Projekt umozliwia komplek-
sowe podejécie i bardzo dokfadna analize catego procesu poszukiwan
i wydobycia weglowodordéw, poczawszy od ztoza az po system przesyto-
wy. Symulacje réznych wariantéw eksploatacji ztoza umozliwiajg m.in.

optymalizacje pracy i liczby odwiertéw oraz zwigkszenie efektywnosci
infrastruktury powierzchniowej. To z kolei przektada si¢ na mniejsze
emisje gazéw cieplarnianych zwigzanych z dziatalnoscia poszukiwaw-
czo-wydobywczg. Ten ostatni aspekt jest bardzo istotny, jezeli wezmie-
my pod uwage kluczowa role, jaka gaz ziemny ma do odegrania w pro-
cesie szybkiej dekarbonizacji gospodarki w naszym kraju. Chcemy, aby
dostarczane przez nas paliwo charakteryzowato sie jak najmniejszym
$ladem weglowym w calym faficuchu wartoséci. Dlatego dzialania na
rzecz ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych w segmencie upstream
to jeden z naszych priorytetéw. Smart Field jest rozwigzaniem o cha-
rakterze rewolucyjnym, poniewaz pozwala wykorzysta¢ baze wiedzy
i zdobytych doswiadczen do wsparcia dziatalnosci poszukiwawczo-
-wydobywczej prowadzonej przez Grupe ORLEN na calym swiecie.
Ten projekt przyczynia sie do wzmocnienia naszej pozycji na rykach
$wiatowych.

Jak - w pana ocenie - bedzie wygladata przyszlos¢ branzy ga-

zowniczej w perspektywie najblizszych dziesieciu lat? Jaka role

w tej wizji bedzie odgrywat koncern multienergetyczny ORLEN?

Mysle, ze powinniémy patrze¢ przede wszystkim na dwa kluczowe
zagadnienia. Po pierwsze, bezpieczenstwo dostaw surowcow energe-
tycznych, w tym gazu ziemnego. Kryzys energetyczny na europejskich
rynkach wywotany agresja Rosji na Ukraine pokazat az nadto bolesnie,
jak fundamentalne to zagadnienie dla gospodarek catych panstw i, oczy-
wiscie, réwniez odbiorcow indywidualnych, ktérym musimy zapewni¢
zrodto ciepta i energii. Drugi aspekt to konieczno$¢ przyspieszenia
transformacji energetycznej zaréwno w Polsce, jak i UE. Oba cele, jako
Grupa ORLEN, ujeliémy w perspektywie, o ktéra pan pyta, w strategii do
2030 roku. Nie ma sprzecznosci w realizacji transformacji energetycz-
nej oraz inwestowaniu w gaz ziemny w kolejnych latach. Jako koncern
nadal widzimy niezwykle wazna role dla gazu ziemnego jako paliwa,
ktore bedzie umozliwia¢ przeprowadzenie transformacji energetycz-
nej w sposob racjonalny i bezpieczny. Bedzie wspiera¢ proces przejscia
w strone neutralnej dla klimatu przysztosci, opartej przede wszystkim
na odnawialnych Zrédtach energii.

Warto podkresli¢, ze gtéwnym celem Strategii Grupy ORLEN 2030
jest bycie liderem transformacji energetycznej w Europie Srodkowe;.
Aby ten cel osiagna¢, planujemy w latach 2023-2030 przeznaczy¢
$rodki inwestycyjne w wysokosci 320 mld zi, z czego okoto 40%
to naktady na inwestycje zielone. Chciatbym zwréci¢ uwage np. na
aspekt zwigzany rozwojem technologii wodorowych — w 2030 roku
planujemy osiggna¢ produkcje odnawialnego wodoru na poziomie
130 tys. ton rocznie. Juz teraz w sposéb zaawansowany realizujemy
projekty wodorowe, m.in. projekt badawczy dotyczacy mozliwosci jego
magazynowania w kawernach solnych, obecnie wykorzystywanych
do magazynowania gazu ziemnego. W ten sposéb zdobyte w Grupie
ORLEN  doswiadczenia i posiadane kompetencje w obszarze ga-
zownictwa beda mogly by¢ wykorzystane do wsparcia transformacji
energetycznej. W ostatnim czasie przyjeliémy dokument: , Polityka
klimatyczna Grupy ORLEN", w ktérej zdefiniowane zostaty konkret-
ne dziatania koncernu na rzecz osiggniecia neutralnosci klimatycznej
w 2050 roku. Dokument ten uszczegétawia realizacje celéw dekarbo-
nizacyjnych oraz opisuje, jak w koncernie zorganizowano nadzér nad
kwestiami klimatycznymi.

Chcemy ambitnie transformowac sektor energetyczny w Polsce
i regionie, ale zawsze bezpiecznie, a w tym ostatnim, fundamentalnym
aspekcie gaz ziemny petni kluczowa role.

Rozmawiat Adam Cymer
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Program FEnIKS - ktore projekty
moga liczy¢ na dofinansowanie UE

Michat Szpila

Ocena projektow kierowanych do dofinansowania z programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture,

Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS) dokonywana bedzie na podstawie kryteriéw horyzontalnych,
wspdlnych dla wszystkich projektow, oraz kryteriow specyficznych, innych dla kazdego typu projektu.
Metodyka wyboru i horyzontalne kryteria wyboru zostaty zatwierdzone przez Komitet Monitorujacy programu
FEnIKS w lutym br. Natomiast w maju komitet przyjat specyficzne kryteria dla projektow w zakresie budowy

i przebudowy sieci przesytowych i dystrybucyjnych paliw gazowych. W zakonczonych wtasnie pracach

nad sformutowaniem kryteriow specyficznych dla projektéw z obszaru przesytu i dystrybucji paliw gazowych
obok Ministerstwa Klimatu i Srodowiska i Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego

udziat brata Izba Gospodarcza Gazownictwa, ktéra jako obserwator uczestniczy rowniez w pracach

Komitetu Monitorujacego programu FEnIKS. Przyjrzyjmy sie blizej wymaganiom, od ktérych zaleze¢ bedzie

dofinansowanie inwestycji.

a poczatek kilka stéw o zasadach wyboru projektéw do do-
finansowania. W programie FEnIKS kazdy zgtaszany wniosek

o dofinansowanie oceniony zostanie na podstawie kryteriow
horyzontalnych i kryteriow specyficznych'. Kryteria horyzontalne
i specyficzne podzielone zostaty dodatkowo na grupy kryteriéw ob-
ligatoryjnych i rankingujacych. Kryteria obligatoryjne oceniane beda
zerojedynkowo — projekt moze zosta¢ wybrany do dofinansowania,
jesli w kazdym kryterium obligatoryjnym otrzyma ocene ,TAK" (lub
w uzasadnionych przypadkach ,NIE DOTYCZY"), za$ niespetnienie
ktoregokolwiek kryterium wyeliminuje projekt z mozliwosci otrzy-
mania dofinansowania. Zgodnie z kryteriami rankingujacymi projekt
oceniany jest punktowo. Uzyskana ocena O pkt. nie eliminuje projektu
z mozliwosci otrzymania dofinansowania, jednak wigksza liczba punk-
tow zwiekszy szanse projektu.

Kryteria horyzontalne nalezy postrzega¢ jako zbiér wspéinych
wymagan stawianych przed wszystkimi projektami, warunkujacych
udzielenie wsparcia ze srodkéw UE. Kryteria horyzontalne przeno-
sza na grunt wyboru projektéw zwlaszcza wymagania okreslone
w Common Provisions Regulation (CPR)2. Odnosza sie przede wszyst-
kim do ogdlnych standardéw udzielania dofinansowania ze srodkéw
unijnych, okreslaja generalne ramy prawne stawiane przed projekta-
mi (ochrona srodowiska, zasada konkurencyjnosci, zasada DNSH itp.),
a takze wymagania w zakresie zgodnosci projektéw z zasadami row-
nosci szans, wiaczenia spofecznego i niedyskryminacji. Spetnienie
przez projekt wymagan horyzontalnych, jako obligatoryjnych, nie
musi stwarza¢ probleméw, zwazywszy na dotychczasowe doswiad-
czenia we wdrazaniu projektéw. Nalezy jednak pamieta¢, ze opis
dotyczacy kazdego kryterium musi zosta¢ umieszczony we wniosku
o dofinansowanie i dokumentacji aplikacyjnej, a niekiedy tez koniecz-
ne bedzie dostosowanie wewnetrznych procedur lub przygotowanie
nowych, zgodnych z aktualnymi wymaganiami.

Z punktu widzenia beneficjenta, ktdry ubiega sie o dofinansowanie,
wydaje sie, ze wieksze znaczenie maja kryteria specyficzne. Ich celem
jest wskazanie do dofinansowania projektéw pozadanych z punktu
widzenia osiagniecia celéw programu FEnIKS oraz premiowanie zadan
przyczyniajacych sie do tego w najwiekszym stopniu. Kryteria specy-
ficzne dla projektéw z obszaru przesytu i dystrybucji paliw gazowych
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Systematyka kryteriow wyboru projektéw w ramach programu
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byly szeroko konsultowane od wielu miesiecy. W pracach obok Mini-
sterstwa Klimatu i Srodowiska i Instytutu Nafty | Gazu - Pafistwowego
Instytutu Badawczego udziat brata Izba Gospodarcza Gazownictwa,
ktora jako obserwator uczestniczy w pracach Komitetu Monitorujace-
go. Celem konsultacji byto wypracowanie wymagan, ktére w sposéb
jednoznaczny transponuja cele programu i pozwalajg dokona¢ ran-
kingowania projektow. Istotne znaczenie miata tez mozliwo$¢ obiek-
tywnej oceny inwestycji réznych beneficjentéw w ramach danego
kryterium, z wykorzystaniem dostepnych danych. Waznym punktem
odniesienia byly doswiadczenia z procesu oceny projektéw w ramach
konczacej sie perspektywy budzetowej UE 2014-2020. Kryteria spe-
cyficzne zostaly ostatecznie przyjete przez Komitet Monitorujacy pod-
czas |V posiedzenia 18 maja br.

Projekty z obszaru przesytu i dystrybucji paliw gazowych wspierane
beda w ramach dzialania 2.3 programu FEnIKS. Jego celem jest roz-
woj inteligentnych systeméw gazowych. Wspierane beda inwestycje
zwiazane z budowa, rozbudowa, przebudowa, zmiang przeznaczenia,
przeksztatceniem lub modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyj-
nych gazu. Inwestycje te powinny by¢ technicznie przysztosciowe
(future-proof), tzn. uwzgledniajace przygotowanie sieci do wprowa-
dzenia do systemu gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych, takich jak



np. wodér, biometan i gaz syntezowy. Okre$lono siedem kryteriéw
specyficznych wyboru projektéw, z ktérych dwa maja charakter obli-
gatoryjny, a pie¢ bedzie ocenianych punktowo. Z uwagi na specyfike
wymagania réznia sie w przypadku projektéw przesytowych i dystry-
bucyjnych.

W ramach pierwszego kryterium obligatoryjnego ocenie podlega
przygotowanie infrastruktury do wprowadzenia do systemu gazéw
odnawialnych/niskoemisyjnych, tj. wodoru, biometanu lub gazu
syntezowego. Beneficjent, zeby méc ubiegac sie o dofinansowanie,
bedzie zobowigzany ztozy¢ deklaracje, ze po realizacji projektu infra-
struktura bedzie posiadata techniczne mozliwosci do wprowadzenia
do systemu gazéw odnawialnych/niskoemisyjnych. O ile precyzyjne
specyfikacje dla gazociggéw do transportu domieszki wodoru nie zo-
staly jeszcze wypracowane, to w przypadku biometanu jest to pali-
wo w pelni akceptowane, a wrecz wymagane w sieciach gazowych
w najblizszych latach w procesie transformacji energetycznej. Drugie
i ostatnie kryterium obligatoryjne to zapewnienie mozliwoéci zasta-
pienia instalacji zasilanych statymi paliwami kopalnymi. Przedktadajac
projekt do oceny, wnioskodawca, powinien o$wiadczy¢, ze po jego
zrealizowaniu infrastruktura bedzie posiadata mozliwosci zastapienia
instalacji zasilanych statymi paliwami kopalnymi inteligentna infra-
struktura i instalacja gazowa.

Jedynie pozytywna odpowiedz na oba opisane powyzej kryteria
gwarantuje mozliwos¢ dalszej oceny projektu. Oba kryteria obligato-
ryjne oceniane beda na podstawie informacji zawartych we wniosku
o dofinansowanie. Beneficjent powinien jednak pamieta¢, ze sktadane
deklaracje musza odpowiada¢ stanowi faktycznemu i musza by¢ moz-
liwe do realizacji. Ocena projektu nie jest dokonywana jedynie przy
jego rozpoczeciu. Osiagniecie deklarowanych celéw projektu moze
by¢ weryfikowane po jego zakoriczeniu nawet przez kolejne 5 lat.

Pierwszym z kryteriéw rankingujacych jest liczba inteligentnych
funkcjonalnosci — im wiecej zadeklarowanych i wdrozonych funkcjo-
nalnosci, tym wiecej punktéw otrzyma projekt. Ocena dokonywana
bedzie na podstawie zatozenia opisanego w dokumencie pt. ,Strate-
gia wsparcia projektow inwestycyjnych dla inteligentnych sieci gazo-
wych w perspektywie finansowej 2014-2020", ktéry jest doskonale
znany beneficjentom dofinansowania UE. Kolejne kryterium punkto-
we promuje projekty, ktérych realizacja wymaga¢ bedzie mniejszego
dofinansowania w przeliczeniu na kilometr wybudowanej sieci. Jest to
kryterium przeniesione z poprzedniej perspektywy, ale zmodyfikowa-
ne. Ocena bedzie prowadzona odrebnie dla sieci przesytowych i dys-
trybucyjnych, a w przypadku dystrybucji odrebnie oceniane beda sieci
wysokiego i podwyzszonego $redniego cisnienia, a odrebnie Srednie-
go i niskiego cisnienia. Konieczne bylo tez urealnienie wskaznikéw na-
ktadowych, ktére maja kluczowe znaczenie w ocenie.

Zgodnie z trzecim kryterium, ocenie podlega stopien dojrzafo-
$ci projektéw. Wyzej punktowane beda projekty posiadajace doku-
mentacje projektowa, decyzje administracyjne czy nawet wszczete
postepowania przetargowe na roboty budowlane, a zatem zadania
0 wyzszym poziomie gotowosci do realizacji, wydatkowania srodkéw
i pozyskiwania dofinansowania UE. Jest to kryterium majace najwyz-
sz wage w catym zestawieniu. Wskazuje tym samym na priorytet har-
monogramu realizacji projektu, poniewaz kazde opéznienie w wydat-
kowaniu srodkéw UE moze sie wigza¢ nawet z ryzykiem utraty dotacji.

Ksztatt dwoch ostatnich kryteriow rankingujacych zgodny jest
z celami FEnIKS oraz oczekiwaniami sygnalizowanymi przez Komi-
sje Europejska, ktorej przedstawiciele uczestniczg w pracach Komi-
tetu Monitorujacego. A zatem punkty zdobeda projekty, ktére — po

pierwsze — przyczyniaja sie do odejécia od spalania wegla, a po drugie
- do zwigkszenia objetosci przesytanych i dystrybuowanych gazéw
zdekarbonizowanych, tj. biometanu, odnawialnego wodoru czy syn-
gazu. Pierwsze z wymienionych kryteriéw odnosi¢ sie bedzie tylko do
projektéw dystrybucyjnych. Punkty zdobedzie projekt realizowany na
terenie gminy, w ktérej udziat budynkéw z wykorzystywanym weglo-
wym zrédfem energii wynosi co najmniej 50% lub na terenie gminy
znajduje sie obiekt energetyczny spalania o nominalnej mocy cieplnej
od 1 do 50 MW (zgodnie z dyrektywa MCP). Drugie ze wskazanych
kryteriow przyznaje punkty projektom realizowanym w obszarze po-
tencjalnego wystepowania produkcji gazéw odnawialnych lub zde-
karbonizowanych. W procesie przygotowania wniosku o dofinanso-
wanie konieczne bedzie zatem uwzglednienie takich informacji, jak
obecna struktura zrodet energii, wystepowanie substratéw do pro-
dukcji biometanu czy lokalizacja inicjatyw wodorowych w obszarze
oddziatywania projektu.

Maksymalna liczba punktéw, ktére moze zdoby¢ projekt z zakresu
budowy/przebudowy sieci gazowej to 20 pkt. dla obszaru przesytu
gazu i 23 pkt. dla obszaru dystrybucji gazu. Uzyskana liczba punk-
tow zdecyduje o pozycji projektu na liscie rankingowej. W przypadku
projektéw przesylowych, w ktérych mamy do czynienia z jednym be-
neficjentem, nie ma to tak duzego znaczenia jak w obszarze dystry-
bucji, gdzie do konkursu o dofinansowanie przystapi zapewne kilku
operatoréw. W tym przypadku miejsce w rankingu projektéw moze
zdecydowac o przyznaniu dofinansowania, ktérego taczna pula jest
przeciez ograniczona. Szczegétowe zasady naboru i oceny projektow
okresli INiG — PIB w regulaminie, nad ktérym obecnie pracuje.

Podsumowujac, warto przypomnie¢, ze w programie FEnIKS na
dziafanie 2.3, a wiec na wsparcie projektéw z zakresu budowy i prze-
budowy sieci przesytowych i dystrybucyjnych paliw gazowych, prze-
znaczono 700 milionéw euro. Podziat tej kwoty miedzy obszar prze-
sylu i dystrybucji nie zostat jeszcze zatwierdzony. Natomiast aktualny
harmonogram naboru projektéw wskazuje, ze projekty przesylowe
beda mogly by¢ zgtaszane do dofinansowania juz od sierpnia tego
roku, a dystrybucyjne najpézniej na poczatku przysztego roku. Projek-
ty musza zosta¢ zrealizowane i rozliczone przed koncem 2029 roku,
a wiec czasu pozostato stosunkowo niewiele. Zatwierdzenie specy-
ficznych kryteriéw oceny stanowito kluczowy warunek, zeby te plany
mogly by¢ bez przeszkod realizowane.

Biezace informacje na temat programu FEnIKS publikowane sg na
specjalnej stronie internetowe] https://www.feniks.gov.pl/ oraz na
stronie internetowej Izby Gospodarczej Gazownictwa.

Michat Szpila, Polska Spotka Gazownictwa, Departament Rozwoju,
Izba Gospodarcza Gazownictwa, przewodniczacy zespotu
konsultacyjnego ds. pozyskiwania srodkéw UE oraz reprezentant
IGG w Komitecie Monitorujacym FEnIKS 2021-2027.

' Szczegotowa informacja o kryteriach zostata opublikowana na stronie
programu FEnIKS: https://www.feniks.gov.pl/strony/dowiedz-sie-wiecej-
-0-programie/nabory/kryteria-wyboru-projektow/ (dostep: 05.06.2023).
2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1060
z 24 czerwca 2021 roku, ustanawiajacego wspdlne przepisy dotyczace
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus, Funduszu Spéjnosci, Funduszu na rzecz Sprawiedliwe;j
Transformacji i Europejskiego Funduszu Morskiego, Rybackiego i Akwa-
kultury, a takze przepisy finansowe na potrzeby tych funduszy oraz na
potrzeby Funduszu Azylu, Migracji i Integracji, Funduszu Bezpieczenistwa
Wewnetrznego i Instrumentu Wsparcia Finansowego na rzecz Zarzadzania
Granicami i Polityki Wizowe;j.
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PUBLICYSTYKA

Przysztos¢ energetyki gazowej

Wiadystaw Mielczarski

Pomimo wielu niepewnosci zwiazanych z przysztoscig gazu ziemnego w elektroenergetyce, spowodowanych
zarbwno przez polityke klimatyczng Unii Europejskiej, jak i toczaca sie na Ukrainie wojne, ktérej skutki
oddziatywaja na cata energetyke europejska, gaz ziemny, niezaleznie od formy jego dostawy — poprzez rurociagi
czy w postaci LNG — bedzie podstawa europejskiej energetyki w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci.

Zachwianie sie regularnych dostaw gazu ziemnego do Europy juz obecnie negatywnie wptywa na energetyke

i gospodarke europejska, a takze na poziom zycia mieszkancéw Europy, w tym Polski.

Gaz ziemny w przemysle chemicznym

Przez wiele lat, do pofowy XX wieku, jednym z gtéwnych su-
rowcéw w przemysle chemicznym byt wegiel, jednak juz od lat
60. ubiegtego wieku dominujacg pozycje jako surowiec energe-
tyczny zajat gaz ziemny. Weglowodory zawarte w gazie ziemnym
sa najtanszym i najtatwiejszym surowcem dla przemystu chemicz-
nego. Gaz ziemny jest tez niezbednym komponentem do produk-
cji nawozdéw rolniczych. Cena tych nawozoéw i ich dostepnos¢ od-
dziatuja na produkcje rolng i podstawy egzystencji spofeczenstw.
W przemysle chemicznym gaz ziemny jest nie do zastapienia.
Nawet jezeli chcielibysmy uzywac biogazu czy biopaliw, to do-
stepnos$¢ tych surowcow energetycznych uzalezniona jest od pro-
dukcji rolnej zaleznej od nawozdw. Z kolei produkcja nawozéw
zalezy od gazu ziemnego.

Gaz ziemny w elektroenergetyce

Rola gazu w elektroenergetyce zalezy od jego dostepnosci
i ceny. Jednak czesto stawiane jest pytanie: czy warto spala¢ gaz
ziemny, tak cenny surowiec, w elektrowniach, szczegélnie tych
wielkoskalowych? W Polsce rola gazu w elektroenergetyce jest
ograniczona. Z gazu ziemnego produkuje sie tylko siedem pro-
cent energii elektrycznej, i to gtéwnie w instalacjach kogenera-
cyjnych i elektrowniach przemystowych. Przyczyng tak mafego
udziatu gazu ziemnego w elektroenergetyce byfa jego ograni-
czona dostepnos¢ i, oczywiscie, cena. Energia elektryczna wypro-
dukowana z gazu byfa znacznie drozsza od produkcji z wegla,
zwlaszcza brunatnego. Oczywista byta decyzja uzycia wegla do
produkcji energii elektrycznej zamiast gazu. | takie podejscie byto,
i jest, racjonalne zardwno od strony technicznej, jak i ekonomicz-
nej, a przynajmniej byto do czasu, kiedy polityka Unii Europejskiej
wkroczyta do energetyki, usuwajac z decyzji o uzyciu paliw nawet
najmniejsze elementy racjonalnosci.

Miks energetyczny

Jednym z gtéwnych elementow polityki energetycznej jest tzw.
miks energetyczny, przez ktory rozumie sie udziat poszczegélnych
technologii w produkcji energii elektrycznej, tak aby zapewni¢
bezpieczenstwo energetyczne, czyli spetni¢ dwa gtéwne kryteria
dotyczace zréwnowazonych bilanséw mocy i energii elektryczne;.
Moc oznacza zdolnos¢ do wytwarzania energii i musi zréwnowa-
zy¢ zapotrzebowanie na moc 24 godziny na dobe i 7 dni w tygo-
dniu. Zréwnowazony bilans mocy moga zapewni¢ tylko jednostki
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wytwoércze energii elektrycznej w petni dyspozycyjne, czyli takie,
ktére sa w stanie produkowac energie elektryczna niezaleznie od
warunkow atmosferycznych. W obecnym stanie techniki znane sa
tylko trzy technologie spefniajace te warunki: elektrownie weglo-
we, gazowe i jadrowe.

Polityka Unii Energetycznej prowadzi do eliminacji wydobycia
wegla w Europie. Réwniez w Polsce wprowadzany jest program de-
karbonizacji, zaktadajacy likwidacje kopalni wegla kamiennego do
2049 roku. Do tego czasu wyczerpig sie réwniez ztoza wegla bru-
natnego, poniewaz brak nowych inwestycji.

Remedium na brak mocy dyspozycyjnych mogfaby by¢
energetyka jadrowa. Jednak elektrowni jadrowych w Polsce
nie ma, a trwajacy od 2009 roku dyskurs, jak realizowa¢ polski
program energetyki jadrowej nie przynosi postepéw, poniewaz
niewiele wiadomo, jak taki program bytby realizowany. Owia-
ny tajemnica jest zwtaszcza model finansowania energetyki ja-
drowej. Nakfady inwestycyjne, nazywane czasem w literaturze
EPC (Engineering, Procurement & Construction) lub overnight
costs, wynosza dla elektrowni gazowej okoto 4 mld zt na 1 GW
mocy zainstalowanej, ale w energetyce jadrowej siegaja
30-40 mid z/GW.

Powodem tak wysokich kosztow jest skomplikowana tech-
nologia i czas budowy, ktéry w Europie, jak w przypadku re-
aktorow w Oikiluoto 3 w Finlandii czy Flamanville we Francji,
wynosi ponad 17 lat. Gdyby nawet w jaki$ cudowny sposéb
zapewni¢ finansowanie dla elektrowni jadrowych, to by¢
moze powstang 2-3 bloki, ale realnie po 2040 roku, a Polska
w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego potrze-
bowataby tych blokéw co najmniej dwadziescia o mocy ponad
1000 MW kazdy.

Bezpieczenstwo energetyczne i ciggtosci zasilania

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wskazuje w raportach do-
tyczacych bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, ze juz do
2030 roku powinnismy wybudowa¢ kilka tysiecy mocy w zdol-
nych do ciagtej pracy elektrowniach. To moga by¢ tylko elek-
trownie weglowe, jadrowe czy gazowe. Od wegla odchodzimy
poprzez dekarbonizacje, elektrowni jadrowych nie mamy i szybko
miec¢ nie bedziemy. Zostaje tylko gaz ziemny i od niego zalezy,
czy zapewnimy ciggtos¢ zasilania energia elektryczna, poniewaz
alternatywa sa stopnie zasilania i przymusowe wytaczenia, a to
oznacza dewastacje gospodarki i degradacje poziomu zycia spo-
teczenstwa.



Zrownowazone bilanse mocy i energii elektrycznej

Jak bardzo kluczowe jest obecnie znaczenie gazu i produkcji
energii elektrycznej z tego paliwa pokazuje zamieszczony rysu-
nek. Bezpieczenstwo energetyczne jest w stanie zapewni¢ tyl-
ko zréwnowazony bilans mocy, w ktérym moce zainstalowane
trzech w petni dyspozycyjnych technologii muszg zréwnowazy¢
zapotrzebowanie na moc. Do bilansu mocy nie wchodza zrédfa
odnawialne. Niezaleznie o tego, jak duzo wybudujemy zrodet
odnawialnych, nie zapewnig one ciaglosci zasilania w energie
elektryczng i bezpieczenstwa energetycznego.

W bilans energii wliczane sg wszystkie technologie, row-
niez produkcja ze zrodet odnawialnych, ktéra ma priorytet pra-
¢y, w zwiazku z tym przy dobrych warunkach atmosferycznych
(wiatr, stofice) konieczne jest zmniejszanie produkcji elektrowni
w petfni dyspozycyjnych, co powoduje spadek ich przychodéw
i koniecznos¢ subsydiowania. Subsydia takie sg przydzielane elek-
trowniom dyspozycyjnym poprzez system nazywany Rynkiem
Mocy, aby elektrownie konwencjonalne byty zawsze dyspozycyj-
-ne i bilansowaly produkcje ze zmiennych zrédet OZE, takich jak
farmy wiatrowe czy fotowoltaiczne. Koszt subsydiéw dla zmien-
nych OZE, przydzielanych poprzez Rynek Mocy, wynosi okoto
5 mld zt rocznie. Biorac pod uwage, ze zmienne OZE produkuja
27 TWh energii elektrycznej, tak jak w 2022 roku, to koszt sub-
sydiowania OZE przez Rynek Mocy wynosi okofo 185 zt/ MWh.

Elektrownie gazowe w bezpieczenstwie
energetycznym

Bezpieczenstwo energetyczne wymaga szybkiego bilansowa-

nia energii ze zmiennych zrédet odnawialnych, z ktérych — jak
w przypadku paneli fotowoltaicznych — produkowana energia

Zrownowazone bilanse mocy i energii elektrycznej

w kilka godzin zmienia sie od 100% do zera. W tym celu po-
trzebne sg szybkie i elastycznie pracujace elektrownie, bilansujace
produkcje energii z OZE. Powszechnie znane elektrownie gazo-
we o podwdjnym cyklu (CCGT) nie sa najlepiej przystosowane
do szybkich zmian mocy wyjsciowych. Procesy cieplne zwigzane
z produkcjg pary ze spalin turbin gazowych oraz wykorzystanie
tej pary w turbinach powoduje, ze charakterystyki rozruchowe
maja duze opoéznienia. Regulacja elektrowni gazowej CCGT,
szczegolnie w uktadzie 2:1 czy 3:1, gdzie pierwsza liczba odnosi
sie do liczby turbin gazowych, a druga do liczby turbin parowych,
jest bardzo trudna i bardziej skomplikowana niz w przypadku
elektrowni weglowych.

Dlatego do bilansowania zmiennej produkcji zrodet odnawial-
nych beda konieczne turbiny gazowe z otwartym przeptywem
lub, w mniejszej skali, silniki gazowe. Oczywiscie, sprawno$¢ ta-
kich turbin jest nizsza i nie przekracza 35% w pracy z regulacja
mocy wyjsciowej. Jest to niezbedna cena, jaka trzeba ponies¢,
aby wypetni¢ udzialy odnawialnych zrédet w produkcji energii
elektrycznej, narzucone poprzez polityke klimatyczna.

Jaka przysztos¢ gazu ziemnego w energetyce?

Przy obecnej niepewnosci, wynikajacej z polityki klimatycznej,
wojny na Ukrainie i zniszczenia gazociaggoéw dostarczajacych gaz
do Europy, trudno prognozowaé przysztos¢ gazu w energetyce.
Jednak niezaleznie od wszystkich, tak dzisiaj trudnych do poko-
nania barier konieczne jest znalezienie rozwiazan skutkujacych
zwiekszeniem dostaw gazu ziemnego do energetyki. Od tego za-
lezy ciagglos¢ zasilania w energie elektryczng oraz funkcjonowanie
gospodarki i spoteczenstwa.

Prof. Wiadystaw Mielczarski, Politechnika t6dzka
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Expo-GAs

Targi EXPO-GAS 2023

Adam Cymer

W dniach 19-20 kwietnia w Kielcach

odbyty sie XII Targi EXPO-GAS 2023, ktorym
towarzyszyta konferencja ,,Nowe technologie
dla multienergetyki” oraz warsztaty techniczne
,Dekarbonizacja w gazownictwie”.

W zwiazku z XX-leciem dziatalnosci Izby
Gospodarczej Gazownictwa wydarzenie

miato charakter jubileuszowy.

Izby Gospodarczej Gazownictwa, oraz Andrzej Mochon,

prezes Targéw Kielce. W pierwszym wystgpieniu podczas
konferencji dr Robert Perkowski podsumowat dorobek samo-
rzadu gazowniczego w roku jubileuszu XX-lecia IGG. Nastepnie
glos zabral dr Piotr Dziadzio, podsekretarz stanu w MKi$, kto-
ry podkredlit, jak wazna jest rola gazu ziemnego w transforma-
cji energetycznej i rola Izby Gospodarczej Gazownictwa, ktéra
od dwudziestu lat promuje paliwo gazowe i uczestniczy w dys-
kusjach i projektach dotyczacych rozwoju polskiej energetyki.
Janusz Kowalski, sekretarz stanu w MRiRW, petnomocnik rzadu
ds. transformacji energetycznej obszarow wiejskich, omoéwit te-
mat usprawnien systemowych dla rozwoju biogazu i biometanu
oraz podkreslit role IGG w wyznaczaniu standardéw. Zasugero-
wat, by kwestia rozwoju rynku biogazu i biometanu stafa sie te-
matem dla wszystkich targow EXPO-GAS. Daniel Obajtek, prezes
PKN ORLEN, skierowat list do uczestnikéw spotkania, w ktérym
podkreslit osiagniecia i wazna role branzy gazowniczej oraz jej
znaczenie dla rozwoju polskiej gospodarki. Wskazat wynikajaca
z sytuacji geopolitycznej koniecznos¢ uniezaleznienia sie od im-
portu surowcdw energetycznych, w tym gazu ziemnego, poprzez
przyspieszenie transformacji energetycznej.

Panele dyskusyjne i wystapienia zaproszonych do uczestni-
czenia w konferencji 0os6b koncentrowaty sie wokot zagadnien
dotyczacych m.in. roli gazu ziemnego oraz gazéw zero- i nisko-
emisyjnych w procesie transformacji energetycznej, finansowa-
nia rozwoju technologii energetycznych oraz wyzwan stojacych
przed koncernem multienergetycznym w realizacji polityki kli-
matycznej, a takze wdrazania standardéw ESG w dobie gospo-
darki 4.0.

W drugim dniu targow odbyty sie warsztaty techniczne ,De-
karbonizacja w gazownictwie”. Odbiorcami referatow i dys-
kusji byli przedstawiciele firm gazowniczych i wystawcéw oraz
uczestnicy XVII i XVIII edycji studidw MBA, organizowanych
przez 1GG-GFKM. Tematyka warsztatéw poswiecona byta no-
wym technologiom w gazownictwie, separacji i transportowi CO?,
perspektywom rozwoju technologii kogeneracyjnych i wyko-
rzystania kottéw gazowych w ogrzewnictwie. Omdwione zo-
staly mozliwosci wykorzystania e-paliw, certyfikacja wyrobéw
i urzadzen dedykowanych gospodarce wodorowej oraz potrzeby

Targi EXPO-GAS 2023 otworzyli dr Robert Perkowski, prezes
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mullienergetyki

w zakresie normalizacji i standaryzacji, a takze nowe technologie
budowy przytaczy gazowych, modelowanie informacji o obiekcie
budowlanym i mozliwosci wykorzystania dronéw w uzytkowaniu
infrastruktury krytycznej.

W tym samym czasie trwata wystawa targowa przedstawiajaca
wyroby, urzadzenia i ustugi zaprezentowane przez 139 wystaw-
cow, ktora obejrzato 3858 zwiedzajacych. Targom towarzyszyt
konkurs na najlepsze wystawione produkty i stoiska.

Nagrode Prezesa Izby Gospodarczej Gazownictwa otrzymata
Firma PROMETHEUS za nowg technologie drondw Prometheus H2
stuzacych podniesieniu bezpieczenistwa infrastruktury krytyczne;j.

Komisja konkursowa przyznata nastepujace nagrody i wyrdz-
nienia:

Kategoria , Urzadzenia do poszukiwan, wydobycia,

magazynowania i przesytu gazu”

Medal: ARMA-POL PR.U.H. ARMA-POL S. Kulka, R. Pfotnicki,
Brzeszcze — generalny przedstawiciel na Polske Armatury
Group a.s., Brzeszcze za kurek kulowy Trunion Typ K92
DN600 PN25 224

Kategoria ,,Przyrzady pomiarowe”

Medal: COMMON S.A., tédz za gazomierz rotorowy CGR

Wyroznienie: ABB sp. z 0.0., Warszawa za HoverGuard

Kategoria , Aparatura kontrolna"

Medal: Polski Koncern Naftowy ORLEN SA — Oddziat Centralny
Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo w Warszawie
za Sampling LNG — mobilny ukfad do pobierania prébek
skroplonego gazu ziemnego LNG

Wyréznienie: GAZOMET sp. z 0.0./cGAS, Wroctaw za sterownik

nawanialni ODORSMARTLINETM OSL-XL7

Kategoria , Urzadzenia i elementy do budowy sieci

gazowych”

Medal: RADIATYM sp. z 0.0., Gliwice za bezspoinowe
kotnierzowe pofaczenia PE-STAL typ PSKBS oraz
GAMART SPOLKA AKCYINA, Jasto za tuki giete

Wyréznienie: TRANSTOOLS sp. z 0.0., Lublin za stop system H4

Ravetti 12bar oraz



Regional Gas Company, Kijow, Ukraina za system ShGRPV-1LB-

-32x80-3/0,05

Kategoria , Urzadzenia do nowych zastosowan gazu”

Medal: ENDRESS+HAUSER POLSKA sp. z 0.0., Wroctaw
za spektroskop Optograf Raman RXN5 oraz

GAZOMET sp. z 0.0./cGAS, Wroctaw za turboekspander

dla gazu ziemnego — gazowa turbina rozprezna TES-25

Kategoria , Ustugi”

Medal: Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.,
Warszawa za ustuge wzorcowania gazomierzy gazem
ziemnym przy cisnieniu roboczym

Kategoria: ,,Inne"

Wyréznienie: AGCOR GROUP sp. z 0.0., Poznan za STOPKIT

WYROZNIENIA EXPO-GAS 2023 za atrakcyjny i nowoczesny
styl stoiska targowego dla:

Z PRAC KOMITETU STANDARDU TECHNICZNEGO

Dziatalnos¢ standaryzacyjna IGG w okresie
od 23 listopada 2022 roku do 16 czerwca 2023 roku

Ostatnie pofrocze charakteryzowata duza intensywnos$¢ prac stan-
daryzacyjnych — odbywaly sie konferencje uzgodnieniowe, od po-
czatku pandemii prowadzone w trybie zdalnym, posiedzenia KST:
15 grudnia w Warszawie, a 9 marca, 26 kwietnia i 16 czerwca 2023
roku w trybie zdalnym, okresowe spotkania Prezydium KST oraz

liczne spotkania zespotéw roboczych.

Odbyto sie 5 konferencji uzgodnieniowych, na ktérych omawiano
uwagi zgloszone na etapie ankiety do nastepujacych nowelizowa-

nych standarddéw:

a) dwoch standardéw dotyczacych chromatograféw gazowych pro-
cesowych i laboratoryjnych do analizy skfadu gazu ziemnego:

ST-IGG-0205 oraz ST-IGG-0206,

b) trzech standardow dotyczacych stacji gazowych i zespotow
gazowych w przesyle i dystrybucji prST-1GG-0501:2023,

prST-1GG-0502:2023 oraz prST-1GG-0503:2023,

c) czterech standardéw dotyczacych oznakowania oznaczajgcego
i lokalizacyjnego ST-IGG-1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003 oraz

ST-IGG-1004;
oraz do nowego DS
— ST-1GG-0204 Przeliczniki i rejestratory.

Wszystkie konferencje zakonczyly sie uzgodnieniem stanowisk za-
interesowanych stron, chociaz w odniesieniu do kilku DS zgfoszono
wiele uwag wymagajacych przedyskutowania. W kazdym przypadku

udato sie osiagna¢ konsensus.

W rozpatrywanym okresie zakonczono prace nad wyjatkowo
duza liczbg DS, czes¢ z nich zostata juz ustanowiona przez Zarzad
IGG i znalazfa sie w sprzedazy. W grudniu 2022 roku KST zatwierdzit
projekt DS.: ST-IGG-0203 Budowa i eksploatacja ukfadéw pomiaro-
wych, natomiast po posiedzeniach w trybie zdalnym w marcu, kwiet-

niu i czerwcu br. zatwierdzono 4 nowe DS:
— ST-1IGG-0204:2023 Przeliczniki i rejestratory,

- ST-IGG-3601:2023 Inspekcja rurociggéw tlokami, czes¢ 1 — wy-

magania dla sluz oraz dla rurociggéw,

— ST-IGG-3602:2023 Inspekcja rurociggow tlokami, czes¢ 2 — czysz-

czenie i inspekcja tlokami pomiarowymi,

- ST-1GG-4101:2023 Metody okreslania wielkosci emisji metanu

Z sieci gazoweyj,
oraz 8 znowelizowanych DS:

- ST-1GG-0205:2023 Ocena jakosci gazéw ziemnych. Chromato-

grafy gazowe procesowe do analizy skfadu gazu ziemnego,

ELEKTROMETAL S.A. Cieszyn,

Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0., Tarnow,
ANTICOR sp. z 0.0., Wieliczka,

TRANSTOOLS sp. z 0.0., Lublin.

MEDALE EXPO-GAS 2023 za nowatorska, elegancka i komplek-
sowa prezentacje targowa dla:
GAZ-SYSTEM S.A. Operator Gazociggow Przesytowych,
Warszawa,
Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A., Warszawa,
TORPOL OIL & GAS Sp. z 0.0., Przezmierowo.

Wiecej informacji o Targach EXPO-GAS 2023 w Kielcach moz-
na znalez¢ na stronie: www.igg.pl.

Na str. 66 prezentujemy pierwszy nagrodzony produkt, a pozosta-
te przedstawimy w kolejnych numerach , Przegladu Gazowniczego".

- ST-IGG-0501 Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji dla cisnier
wejsciowych do 10 MPa wigcznie. Wymagania w zakresie projek-
towania, budowy oraz przekazania do uzytkowania,

— ST-IGG-0502 Zespofy gazowe na przylaczach. Wymagania w za-
kresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytkowania,

- ST-IGG-0503 Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji dla cisnier
wejsciowych do 10 MPa wigcznie. Wymagania w zakresie obsfugi,

— ST-IGG-1001 Gazociggi. Oznakowanie tras gazociggéw. Wyma-
gania ogolne,

— ST-IGG-1002 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegawcze i lokalizacyj-
ne. Wymagania i badania,

— ST-IGG-1003 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-po-
miarowe. Wymagania i badania,

ST-IGG-1004 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i ba-
dania.

W marcu KST zatwierdzit zakres i harmonogram pracy ZR 46, ktory
opracowuje WT-1GG-4601 Zalecenia dotyczace projektowania i eks-
ploatacji rurociggéw do transportu dwutlenku wegla, oraz zaakcep-
towat tematyke czterech nowych prac standaryzacyjnych:

— jakos$¢ bioLNG i bioCNG,

— wytyczne do budowy lokalnej sieci biogazu,

— faczenie rur gazowych z tworzyw sztucznych za pomoca
alternatywnych metod. Cze$¢ 1. Ksztattki mechaniczne. Czes¢ 2.
Klejenie,

— wytyczne techniczne kontroli infrastruktury za pomoca BSP w ob-
szarze gazownictwa, paliw i szeroko pojetej energetyki.

W maju odbyly sie spotkania inaugurujace prace czterech nowych
zespotow, ktérych zadaniem jest opracowanie DS odpowiadajacych
zaakceptowanym tematom.

W rozpatrywanym okresie do ankiety skierowanej do firm czton-
kowskich 1GG trafit m.in. nowy DS WT-IGG-4501, dotyczacy infra-
struktury do transportu paliw gazowych z domieszka H,.

Podjeta zostata takze uchwala w sprawie rozpoczecia kolejnej
nowelizacji ST-IGG-0401:2015 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia
wybuchem. Ocena i wyznaczanie oraz ST-1GG-1501:2015 Filtry do
stosowania na sieciach gazowych, w zwiazku z czym do firm czton-
kowskich skierowano komunikat w sprawie zgtaszania kandydatéw
do ZR 4i ZR 15.

Podjecie uchwat dotyczacych rozpoczecia prac nad nowymi tema-
tami oraz nad nowelizacja DS powoduje konieczno$¢ zaangazowania
przedstawicieli firm cztonkowskich IGG do nowych i istniejacych zespo-
téw roboczych. Mamy nadzieje, ze w odpowiedzi na komunikaty 1GG
do prac standaryzacyjnych dofaczy wielu znakomitych fachowcow.

Opracowanie
Eliza Dyakowska, sekretariat KST
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Kotty gazowe jako
indywidualne zrédto ciepta|
— co dalej?

Dyskusja o przysztosci kottéw gazowych “’tux__ k
jako zrodet ciepta dla budynkéw w krajach
Unii Europejskiej nie zakonczyta sie do tej
pory jednoznacznymi rozstrzygnieciami.
Wszystko wskazuje na to, ze rola tych
rozwigzan w Europie bedzie malec,

natomiast proces ten roztozony bedzie

na lata. Bedzie on tez wygladat inaczej

w poszczegoélnych krajach. Nie nalezy

tu spodziewac sie natychmiastowych
rozstrzygniec, o ktérych czasami stychac

w mediach. Natychmiastowe odejscie

od gazu ziemnego jako indywidualnego Zrodfa
ciepta po prostu nie jest mozliwe.

R I T e

Wspotczesne kotty gazowe

s3 bezpieczne, estetyczne

i funkcjonalne, gwarantuja prosta
i intuicyjna obstuge oraz cicha
prace.

Postulaty Komisji Europejskiej nie zakazujg
stosowania ogrzewania gazowego — w planach
jest stopniowe wycofywanie tej technologii

na rzecz ewolucyjnych rozwiazan oznaczajacych
gotowos¢ pracy na paliwie gazowym

z domieszka paliw odnawialnych.

Nowoczesne, gazowe kotty
| kondensacyjne to urzadzenia
| "'f'”rwrn::zﬂ“fu 1"[ charakteryzujace sie wysoka
1 'a efektywnoscig energetyczna,
trwatoscia i niska emisyjnoscia
substancji szkodliwych.

B! n ||
,LHI ”II!F ‘
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| H'fE:HH} READY
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Make it easy

e ™ (BT « : H. READY
"l Zakupio'ne i zainsta!oque SEEEAD § ol L gr weaieER
(1 przed wejsciem odpowiednich ' d
zakazow i ograniczen urzadzenia
@ beda mogty by¢ swobodnie
H2 Ready uzytkowane.

20 WASSERSTORF

T V.

Renomowani dostawcy wprowadzili
modele H2READY, oznaczajace

CO najmniej gotowosc pracy

na paliwie z domieszka wodoru.

Kotty gazowe wymagaja relatywnie
niskich naktadéw inwestycyjnych,

a koszt ich eksploatacji
jest konkurencyjny.

Kotty gazowe moga funkcjonowac
w uktadach hybrydowych,

z uwzglednieniem pomp ciepfa,
magazynéw energii i fotowoltaiki.
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PGNiG

GRUPA [ITTH]]

Wydobycie gazu ziemnego z wiasnych zl6z
waznym ogniwem w fancuchu dostaw
btekitnego paliwa do odbiorcéw w Polsce

Piotr Wojtasik

Gtownym celem przyjetej w lutym br. strategii Grupy Orlen do 2030 roku jest zapewnienie
stabilnych dostaw energii, paliw i gazu z przyjaznych srodowisku zrédet. Jednym z filarow
tej strategii jest planowane, w perspektywie najblizszych osmiu lat, zwiekszenie wydobycia
gazu ziemnego z wiasnych zt6z do poziomu okofo 12 mld metréw szesciennych rocznie.
Kluczowa role odegra tutaj rosnaca produkcja gazu, realizowana na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym, ale réwnie wazne jest utrzymanie wysokiego poziomu wydobycia

ze 716z krajowych.

mld metréw? gazu ziemnego to taczny wo-
7 7 lumen, ktory w 2022 roku Grupa ORLEN
’ wyprodukowafa zaréwno ze z{éz zagra-
nicznych, jak i krajowych. Jak znaczna to wielkos¢ $wiadczy
poréwnanie z catkowitym zuzyciem gazu ziemnego w Polsce
w 2022 roku, ktére — wedtug danych Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska — wyniosto 16,62 mld m3. Oznacza to, ze wiel-
kos¢ wydobycia wtasnego gazu ziemnego, realizowanego
przez spotki wchodzace w sktad Grupy ORLEN, w 2022
roku odpowiadata niemal pofowie krajowego zapotrze-
bowania. Najwiekszy wkiad we wzroécie wydobycia gazu
ziemnego z wiasnych zt6z ma jego realizacja na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym.

Strategiczny obszar - Norweski Szelf Kontynentalny

Norweski Szelf Kontynentalny jest kluczowy dla reali-
zacji strategii wzrostu wydobycia gazu ziemnego przez
Grupe ORLEN. Proces ten jest realizowany przez PGNiG
Upstream Norway, spotke z Grupy ORLEN, ktéra na
tym obszarze ma 99 koncesji i prowadzi wydobycie na
17 ztozach. W ostatnich dwoch latach wydobycie wiasne
gazu w Norwegii, realizowane przez ten podmiot, wzro-
sto az szesciokrotnie — z 0,48 mld m® w 2020 roku do
3,75 mld m®* w 2022 roku. W okresie najblizszych
trzech lat prognozowany jest dalszy wzrost — do okoto
4 mld m szesc., a w perspektywie 2030 roku — nawet do
okoto 6 mld m? rocznie.

Aby zintensyfikowa¢ i uczyni¢ efektywniejszg dziatal-
no$¢ poszukiwawczo-wydobywczg na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym, w maju br. Grupa ORLEN dokonata in-
tegracji swoich aktywow wydobywczych w tym rejonie.
Spotka PGNiIG Upstream Norway przejeta aktywa wydo-
bywcze Lotos Exploration and Production Norge, innej
spotki nalezacej do Grupy ORLEN, dziatajacej na Morzu
Norweskim. Potgczenie obu firm wzmacnia pozycje rynko-
wa PGNIG Upstream Norway i przyczynia sie do optyma-
lizacji procesu inwestycyjnego, co z kolei przetozy sie na
wzrost produkcji weglowodoréw, w tym gazu ziemnego.
Spotka juz obecnie ma silng pozycje na rynku ztéz norwe-
skich, na ktérym dziatajg najwieksze podmioty z branzy

czerwiec 2023

naftowej i gazowniczej. Biorac pod uwage tylko gaz ziem-
ny, zaréwno jesli chodzi o rezerwy, jak i skale produkgii,
spotka plasuje sie tutaj na 8. pozycji.

Ogloszona w | kwartale br. aktualizacja strategii Grupy
ORLEN zatozyta ambitny cel zwiekszenia wydobycia wia-
snego gazu ziemnego w kraju i za granicg do okofo 12 mld
metréw szesciennych w 2030 roku. Pofowa wolumenu ma
pochodzi¢ wiasnie ze z6z zlokalizowanych na Norweskim
Szelfie Kontynetalnym, co jest zatozeniem realnym, jezeli
wezmiemy pod uwage rozmiary portfolio koncesyjnego
PGNiG Upstream Norway oraz fakt, ze spétka zamierza
zainwestowac okoto 3 mld dolaréw w okresie najblizszych
pieciu lat. Wyznaczony cel strategiczny w praktyce ozna-
cza niemal podwojenie produkcji gazu w stosunku do re-
alizowanej obecnie, co bedzie miato istotne znaczenie dla
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego Polski od strony
zapewnienia ciagfosci dostaw btekitnego paliwa.

Surowiec produkowany przez Grupe ORLEN na Nor-
weskim Szelfie Kontynentalnym bedzie mogt by¢ dostar-
czony do Polski gazociggiem Baltic Pipe, ktory zostat uru-
chomiony w IV kwartale 2022 roku. Juz w biezacym roku
przez ten gazociag moze poptyna¢ okoto 6,5 mld m?® gazu,
z czego prawie pofowe moze stanowi¢ surowiec pocho-
dzacy z wiasnego wydobycia. W kolejnych latach wolu-
men gazu przesytanego przez Baltic Pipe bedzie wzrastac,
a Grupa ORLEN zarezerwowafa w nim okoto 8 mld m3
rocznej przepustowosci. Planowany wzrost wiasnego wy-
dobycia umozliwi w najblizszych latach przesytanie przez
Baltic Pipe coraz wigkszych wolumenéw gazu pochodza-
cych z wilasnego wydobycia ze ztéz w Norwegii, ktére
w 2030 roku moga stanowi¢ nawet 75 proc. przepusto-
wosci zarezerwowanej przez Grupe ORLEN.

Ztoza krajowe - gwarancja stabilnych dostaw

Réwnie waznym elementem, gwarantujagcym bezpie-
czenstwo energetyczne Polski sa krajowe zasoby gazu
ziemnego, ktdrych ubiegtoroczna produkcja wyniosta okoto
3,43 mld m3. Oznacza to, ze pokryfa ponad 1/5 zapotrze-
bowania na gaz ziemny w Polsce, potwierdzajac tym sa-
mym swoje znaczenie w fanicuchu dostaw tego surowca do



odbiorcdw w naszym kraju. Wyraznie uwidocznily to dra-
matyczne wydarzenia zwigzane z kryzysem energetycznym
i zaktoceniami w dostawach surowcéw energetycznych do
krajow UE, wywotanymi agresja Rosji na Ukraine na po-
czatku 2022 roku. Realizowane obecnie w Grupie ORLEN
projekty pozwola w okresie najblizszych trzech lat zwiek-
szy¢ krajowe wydobycie do okoto 4 mld m szesc.

Strategicznym celem krajowego wydobycia jest jego
utrzymanie na stabilnym, wysokim poziomie w perspekty-
wie wieloletniej. Dokonywane kolejne odkrycia krajowych
zt6z i zasobdéw napawajg optymizmem i daja podstawy
do planowania utrzymania w najblizszych latach wta-
snej produkcji gazu ziemnego na poziomie zblizonym do
20% rocznego zapotrzebowania na to paliwo w naszym
kraju. Przykfadem sukceséw prac poszukiwawczych jest
np. potwierdzenie w lutym biezacego roku dodatkowych
500 min metrow szesciennych gazu ziemnego w zfozu
Jastrzebiec w okolicach Bitgoraja. W praktyce oznacza to
wzrost zasobéw wydobywalnych tego ztoza do 700 min
metréw szesciennych, cho¢ prowadzone analizy nie wy-
kluczaja, ze moga byc¢ one jeszcze wigksze. Warto réwniez
wspomnie¢ o zakonczonych sukcesem pracach poszuki-
wawczych prowadzonych w ubiegtym roku w powiecie
$redzkim i koscianskim w wojewddztwie wielkopolskim.
W ich wyniku odkryte zostaly nowe zasoby gazu ziemnego
o1acznym wolumenie okofo 600 mIn metréw szesciennych.
Podobny sukces odnotowano w ubiegtym roku w toku prac
poszukiwawczych w miejscowosci Sierostaw w Wielkopol-
sce. Spotka odkryta tam ztoze o zasobach szacowanych na
650 mIn m* gazu ziemnego zaazotowanego.

Odkrycia i eksploatacja krajowych zt6z gazu ziemnego
przyczyniajg sie do wzrostu bezpieczenstwa dostaw tego
paliwa do odbiorcow w Polsce. To wazne ogniwo w nie-
przerwanym fancuchu dostaw tego surowca. Dodatkowa
korzyscig prowadzonej dziatalnosci poszukiwawczo-wy-
dobywczej w kraju jest takze jej wptyw na poprawe kon-
dycji finansowej samorzadéw, na terenie ktorych znajduja
sie zasoby weglowodorow. W 2022 roku PGNiG z Grupy
ORLEN z tytutu optaty eksploatacyjnej od wydobycia ropy
i gazu przekazatlo do samorzadowych budzetéw okoto
140,5 min zi, a z tytutu podatku od nieruchomosci prze-
znaczonych pod infrastrukture zwigzang z eksploatacja
weglowodoréw 72,8 min zt.

Wsparcie procesu przez sztuczna inteligencje,
czyli szybciej, taniej i efektywniej

Prace zwigzane z poszukiwaniem i wydobyciem we-
glowodoréw to proces wymagajacy szczegoétowej i cza-
sochtonnej analizy ogromnej liczby czynnikéw i zmien-
nych. Od opracowanego na jej podstawie scenariusza
uzalezniona jest efektywnos$¢ inwestycji oraz optacalnos¢
zarzadzania ztozem. W 2019 roku PGNiG (obecnie Grupa
ORLEN) zapoczatkowato proces digitalizacji poszukiwan
i wydobycia weglowodoréw, uruchamiajgc platforme
Cyfrowe Ztoze. Integruje ona na jednym modelu prace
specjalistow z réznych dziedzin zwigzanych z wydoby-
ciem gazu ziemnego i ropy naftowej. Z kolei w 2021 roku,
dzieki wykorzystaniu wiedzy i wieloletniego do$wiadcze-

nia ekspertéw zatrudnionych w PGNiG, zostalo opraco-
wane autorskie rozwigzanie — platforma cyfrowa Smart
Field. Rozwineta ona koncepcje Cyfrowego Ztoza, taczac
rozwigzania wykorzystywane dotychczas przez PGNIG
z technologiami dostarczanymi przez partnerdéw.

Smart Field jest przyktadem wykorzystania technologii
informatycznych do analizy réznych wariantow realizacji
prac wiertniczych i inwestycji zwigzanych z zagospodaro-
waniem zi6z. Zastosowanie sztucznej inteligencji, uczenia
maszynowego oraz rozwigzan chmurowych Smart Field
przyspiesza procesy analityczne i zwieksza liczbe i szcze-
gotowos¢ przetwarzanych danych. Dzieki temu wzrasta
efektywnos¢ dziatalnosci  poszukiwawczo-wydobywczej
zarowno pod wzgledem operacyjnym, jak i finansowym.

Narzedzie umozliwia bardzo doktadng i komplekso-
wa analize procesu produkcyjnego — od ztoza po system
przesytowy i tworzenie réznych wariantéw prac wiertnicz-
nych. Uzyskane w ten sposob dane pozwalajg na wybor
optymalnego scenariusza wydobycia. Dzieki temu mozna
maksymalnie zwiekszy¢ ilos¢ pozyskanych weglowodo-
row, z jednoczesnym zachowaniem rentownosci projektu.
Korzys¢ inwestycyjna faczy sie w tym przypadku réwniez
z ograniczeniem wplywu na $rodowisko. Wzrost wydaj-
nosci i skrécenie czasu pracy oraz lepsza sczerpywalnos¢
716z przektadaja sie na mniejsza emisje gazéw cieplarnia-
nych do atmosfery.

Projekt Smart Field jest rozwigzaniem rewolucyjnym,
gwarantujacym utrzymanie krajowego wydobycia gazu
ziemnego na stabilnym poziomie w diugoletniej perspek-
tywie. Pozwala réwniez przediuzy¢ prace kopalni obstugu-
jacych ztoza $rednio o 10 lat, co z kolei oznacza utrzyma-
nie lokalnych miejsc pracy, a takze zwiekszenie wplywow
dla gmin z tytutu podatkow i optat od wydobycia.

Poszukiwania i wydobycie Grupy ORLEN
w liczbach

Obecnie spotki z Grupy ORLEN prowadzg poszukiwa-
nia i wydobycie weglowodorow, w tym gazu ziemnego,
w Polsce, Norwegii, Kanadzie, Pakistanie oraz na Litwie.
Wedtug stanu na 2022 rok, Grupa ORLEN dysponuje udo-
kumentowanymi rezerwami weglowodoréw, wynoszacy-
mi facznie 1279,6 min boe (w tym udziat gazu ziemnego
okoto 73 proc.), z czego 733,6 min boe, a wiec ponad
potowa, to udokumentowane zrédfa krajowe (w ktorych
udziat gazu ziemnego wynosi 81 procent).

Srednia produkcja weglowodoréw, zaréwno gazu
ziemnego, jak i ropy naftowej, realizowana w 2022 roku
przez spotki wchodzace w sktad Grupy ORLEN wynio-
sta: 185,8 (k boe/d) i w podziale na poszczegolne kraje
przedstawiata sie nastepujaco: Polska 80,7 (k boe/d), Nor-
wegia 84,7 (k boe/d), Kanada 14,6 (k boe/d), Pakistan
5,2 (k boe/d), a Litwa 0,4 (k boe/d). Udziat gazu ziemne-
go wyniost 74 proc. i przedstawiat sie nastepujgco: Polska
62,3 (k boe/d), Norwegia 62,4 (k boe/d), Kanada
7.5 (k boe/d), a Pakistan 5,2 (k boe/d).

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations,
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie PKN ORLEN S.A.
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»Nowe technologie dla multienergetyki”

enryk Mucha, prezes PGNiG Obrét Detaliczny, wziat
udziat w panelu dyskusyjnym , Nowe technologie dla

multienergetyki”, ktory byt czeécig konferencji zorgani-
zowanej w ramach Xl Targéw Techniki Gazowniczej EXPO-GAS.
W okresie 19-20 kwietnia hala Targéw Kielce juz po raz dwuna-
sty wypetnita sie réznymi urzadzeniami gazowymi. Najwieksze
i najbardziej okazate stoisko przygotowato Polskie Goérnictwo
Naftowe i Gazownictwo - lider rynku gazu ziemnego w Polsce.
Dwudniowa impreza byta doskonatg okazja nie tylko do wymia-
ny doswiadczen, ale i nawiazania nowych relacji handlowych
i biznesowych oraz zapoznania si¢ z innowacyjnymi rozwig-
zaniami technologicznymi. — EXPO-GAS to bez watpienia
jedna z najwazniejszych konferencji branzowych w naszym
kraju, a takze znakomita okazja nie tylko do podsumowania
w gronie ekspertéw minionego roku, ale tez — co najwazniej-

sze — porozmawiania o tym, co przed
nami — powiedzial Henryk Mucha.

Prezes Henryk Mucha, ktéry uczest-
niczyt w zorganizowanym w ramach
konferencji panelu ,Nowe technolo-
gie dla multienergetyki”, podkreslit, ze
mimo iz od kilku miesiecy odnotowu-
jemy stabilizacje cen gazu na gietdach,
w ujeciu globalnym kryzys energetyczny wciaz trwa. Dlatego
tak wazna jest biezaca analiza tego, co dzieje sie na rynku
i biznesowe rozmowy w gronie ekspertow.

W targach udziat wzigfo 139 wystawcédw z Polski i zagra-
nicy, m.in. z Francji, Czech, Szwajcarii, Ukrainy i Stowacji.

Jacek Brzozowski

Gaz ziemny - istotny sojusznik

walki o czyste powietrze

Jacek Brzozowski

statnie kilkanascie miesiecy to okres znaczacych
O perturbacji na europejskich hurtowych rynkach
gazu ziemnego. Sytuacja ta, wraz z innymi czyn-
nikami geopolitycznymi, przyczynita si¢ do znaczacego
pogorszenia sie sentymentu do paliwa gazowego w kra-
jach Europy. Towarzyszy temu rosnace przekonanie, ze
niemozliwe bedzie zbilansowanie zapotrzebowania kra-
jow europejskich na gaz pochodzacy ze stabilnych zrédet
bez ograniczenia jego konsumpcji. To ograniczanie juz sie
rozpoczeto. Weditug danych Miedzynarodowej Agencji
Energii zapotrzebowanie na gaz w Unii Europejskiej spadto
w 2022 roku 0 55 mld m* (13%). Z kolei 0 28 mld m?, czyli
0 20%, zmniejszylo sie zuzycie w sektorze budynkéw.
Naturalng tego konsekwencja jest planowane przyspie-
szenie dziafan polegajacych na ograniczeniach naktada-
nych na stosowanie kottéw gazowych jako zrédet ciepta
w budynkach w krajach Unii Europejskiej. Czy oznacza to
nieuchronny koniec kottéw gazowych? Jesli tak, to kiedy
on nastapi? Jakie moga by¢ konsekwencje? Perspektywy
stojace przed szeroko pojetym rynkiem kottéw gazowych
dla uzytkownikéw indywidualnych przeanalizowa¢ mozna
przez pryzmat trzech najwazniejszych czynnikow, takich
jak otoczenie prawne, technologia i dostepnos¢ urzadzen
oraz kryteria ekonomiczne i uzytkowe.

Otoczenie prawne

Decydujace znaczenie ma w tym przypadku fakt, ze
gtowne postulaty Komisji Europejskiej nie koncentruja sie na
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zakazaniu stosowania ogrzewania gazowego, ale maja na
celu stopniowe wycofywanie tej technologii z uzytkowania.

Mowa tu o roznych etapach tego procesu, przedsta-
wiane sg takze rézne daty. W gre wchodzi, po pierwsze,
wprowadzenie zakazu instalacji kottéw gazowych w no-
wych budynkach, a nastepnie analogicznego zakazu dla
instalacji nowych kottéw w ogéle. Pojawiaja sie tu daty
odpowiednio 2027 i 2030 rok. Dodatkowo towarzyszy¢
tym dziataniom moze wprowadzenie zakazu sprzedazy,
a takze produkcji kottéw gazowych na terenie Unii Euro-
pejskiej. Nalezy liczy¢ sie z etapami przejciowymi, ta-
kimi jak np. wprowadzenie zakazu dofinansowywania
instalacji urzadzen. Powyzsze rozwiazania maja zaréw-
no swoich zagorzalych zwolennikéw, jak i przeciwnikéw,
i najprawdopodobniej za wczednie jest, aby zdecydo-
wanie przesadzi¢, czy i kiedy wejda w zycie. Jednakze,
nalezy liczy¢ sie z tym, ze z czasem mozemy znalez¢ sie
w sytuacji, w ktérej instalacja ogrzewania gazowego bedzie
utrudniona, drozsza lub nawet w ogéle niemozliwa. Nie-
ktére kraje (np. Austria, Niemcy, Holandia) wprowadzaja
w tej kwestii regulacje na poziomie krajowym. Wydaje sie, ze
w kazdym z tych scenariuszy dla Polski oznacza to co naj-
mniej kilka lat, kiedy mozliwosci instalacji urzadzen gazo-
wych nie beda w zaden sposéb ograniczane. Co wiecej
- glowna konsekwencja zaplanowanego podejscia do
wprowadzania ograniczen bedzie fakt, ze zakupione
i zainstalowane przed wejsciem odpowiednich zakazow
w zycie urzadzenia beda mogly by¢ swobodnie uzytko-
wane. To wciaz stwarza przestrzen dla modernizacji, czyli wy-



miany uzytkowanych kottéw gazowych na nowe. To wiasnie
w modernizacji istniejacej bazy urzadzen gazowych, szaco-
wanej w krajach UE na 65 min sztuk, tkwi jedna z najwigk-
szych rezerw w zakresie zwiekszenia efektywnosci energe-
tycznej.

Technologia i dostepnos¢ urzadzen

Dazac do zaspokojenia potrzeb odbiorcédw, produ-
cenci urzadzen oprécz kwestii najwazniejszej, czyli bez-
pieczenstwa, wiozyli duzo wysitku w poprawe estetyki,
funkcjonalnosci czy efektywnosci energetycznej urzadzen.
Nowoczesne kotty gazowe kondensacyjne to urzadzenia
charakteryzujace sie wysoka trwaftoscig i efektywnoscia.
Towarzyszy temu niska emisja substancji szkodliwych,
prosta i intuicyjna obstuga oraz cicha praca. Rownocze-
$nie urzadzenia te oferujg mozliwosci zdalnego sterowania
czy zintegrowania z systemami zarzadzajacymi zuzyciem
mediéw w gospodarstwie domowym. Wybér i mnogos¢
oraz roznorodno$¢ oferty pozwalajg na dobér rozwigzania
do potrzeb kazdego odbiorcy. Wychodzac naprzeciw po-
tencjalnym kierunkom rozwoju rynku, w zasadzie wszy-
scy renomowani dostawcy wprowadzili modele H2RE-
ADY, oznaczajace co najmniej gotowos¢ pracy na paliwie
z domieszka wodoru. Jesli wiec w ramach ewolucji w ga-
zownictwie w nastepnych latach pojawia sie tego typu
warianty paliwa, to juz dzi$é mozna naby¢ urzadzenie, kt6-
re umozliwi oznaczajace gotowos¢ do jego wykorzysty-
wania bez koniecznych nowych inwestycji. Réwnoczeénie
kotty gazowe moga dziafa¢ w ukfadach hybrydowych,
z uwzglednieniem pomp ciepta, magazynéw energii czy
fotowoltaiki. To takze jeden z kierunkéw promowanych
przez wiodacych producentéw, ktéry pozwala na opty-
malne wykorzystanie zalet poszczegélnych technologii
i efektu synergii.

Co istotne dla potencjalnych odbiorcéw - liczacy sie pro-
ducenci kottéw gazowych, tacznie z tymi, ktérzy intensyw-
nie rozwijaja oferte urzadzen alternatywnych dla kottéw
gazowych, wciaz traktujg rynek kottéw jako jeden z prio-
rytetéw, deklarujac gotowos¢ dalszych dostaw. Oznacza to,
ze zaréwno produkty, jak i potencjalne czesci zamienne na-
dal beda dostepne na rynku.

Kryteria ekonomiczne i uzytkowe

Gaz ziemny jeszcze przez wiele lat bedzie jednym
z podstawowych paliw wykorzystywanych w indywidual-
nych zrédtach ciepfa. Do gléwnych zalet paliwa gazowego
-z punktu widzenia oferty dla klienta — nalezg stabilno$¢
i ekonomika. Gaz ziemny dla odbiorcéw indywidualnych
ma zagwarantowang ochrone taryfowa do kornca 2027
roku. To sprawia, ze koszt eksploatacji zrodta ciepta opar-
tego na kotle gazowym nadal jest bardzo konkurencyjny.
Biorac pod uwage ostatnie zmiany na rynkach paliw, moz-
na nawet stwierdzi¢, ze wzrosta relatywna atrakcyjnosé
kosztowa ogrzewania gazem ziemnym w stosunku do
takich paliw jak wegiel, drewno, olej opatowy czy LPG.
Réwnoczesdnie, zrealizowane przez Polske przedsiewziecia

w obszarze dywersyfikacji kierunkéw dostaw znaczaco
poprawity mozliwosci pozyskiwania btekitnego paliwa. W
trakcie sezonu grzewczego 2022/2023 nawet w sytuacji
kryzysu na rynkach hurtowych indywidualni odbiorcy pali-
wa gazowego nie byli zagrozeni przerwaniem dostaw.

Ekonomike stosowania gazowych urzadzen grzewczych
moga poprawi¢ nastepujace dziatania:

B termomodernizacja nieruchomosci,

B optymalizacja korzystania z energii, potaczona z wykorzy-
staniem odpowiednich systeméw sterujacych,

B modernizacja kotta na urzadzenie nowe, o lepszych pa-
rametrach.

Analizujac optacalnos¢ technologii, nalezy podkreslic,
ze kotly gazowe juz na starcie wymagaja zdecydowanie
nizszych kosztéw inwestycyjnych od technologii konku-
rencyjnych. Zwlaszcza w sytuacji dobrej dostepnosci przyta-
czy gazu. Réwnoczes$nie nie ma przeciwskazan, aby — opty-
malizujac catkowity bilans energetyczny nieruchomosci —
w takiej sytuacji korzysta¢ chociazby z fotowoltaiki.

Opublikowane dane Stowarzyszenia Producentéw i Impor-
teréw Urzadzen Grzewczych wskazuja, ze sprzedaz kottéw ga-
zowych w 2022 roku przekroczyta w Polsce 300 tysiecy sztuk
i jest to jeden z najlepszych wynikéw w ostatnich latach. To
dowdd na to, ze ta technologia nadal jest popularna i maso-
wo wybierana przez uzytkownikéw. Oczywiscie, wybér zrédta
ciepfa to decyzja o konsekwencjach diugoterminowych, wptyw
na nig ma wiele czynnikéw. Jednak w zaleznosci od takich
uwarunkowan jak wiek budynku, zastosowana technologia,
potrzeby i mozliwosci kapitatowe uzytkownika czy dostep-
nos¢ sieci gazowej, mozna przyjaé, ze w wielu sytuacjach to
wiasnie ogrzewanie gazowe obecnie bedzie optymalnym wy-
borem.

Presja na przyspieszenie transformacji energetycznej do
gospodarki niskoemisyjnej narasta m.in. na skutek skompli-
kowanej sytuacji miedzynarodowej. Oznacza to szybsze niz
dotad zakfadano zastepowanie paliwa gazowego innymi zr6-
dfami ciepta. Presja ma charakter zaréwno regulacyjny (np.
propozycje Komisji Europejskiej), jak i komercyjny — rosnace
zapotrzebowanie rynku. Cate zjawisko negatywnie wptywa na
potencjat rozwojowy branzy gazowniczej, najprawdopodob-
niej czasy dynamicznej gazyfikacji takze w Polsce mamy juz za
soba. Nalezy jednak pamieta¢, ze okoto 1,4 min gospodarstw
domowych uzytkuje gaz ziemny dla celéw grzewczych. Do
tego — wedtug réznych szacunkéw — okoto trzech milionéw
doméw jednorodzinnych nadal uzywa tzw. kopciuchéw opa-
lanych paliwem stalym. W zadnym scenariuszu nie jest wiec
mozliwe, aby kilka milionédw nieruchomosci przetaczy¢ w kilka
lat na rozwigzania oparte na OZE i pompach ciepta. W tym
bilansie gaz ziemny w polskich realiach nadal jest istotnym so-
jusznikiem walki o czyste powietrze. Branza powinna wigc do-
tozy¢ wszelkich staran, aby obiektywnie i rzeczowo informo-
wac odbiorcéw o przysztoéci zastosowan paliwa gazowego,
ograniczajac w ten sposéb mozliwosci budowania przekazéw
o charakterze sensacyjnym — wprowadzajacych panike badz
jednostronnie i bezkrytycznie prezentujacych zalety technolo-
gii konkurencyjnych wobec gazu ziemnego.

Jacek Brzozowski, PGNiG Obrot Detaliczny Grupa ORLEN
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PSG przygotowuje sie
do transportowania wodoru

Robert Kwiatkowski, Artur Magiera

Polska Spotka Gazownictwa juz od jesieni 2014 roku analizuje mozliwosc¢
dystrybucji mieszaniny gazu ziemnego z wodorem lub czystego wodoru za pomoca
eksploatowanych sieci gazowych. Dotychczas dokonano inwentaryzacji wiedzy

i pozyskano wyniki analiz zewnetrznych dotyczacych zagadnien technicznych

zwigzanych z transportem wodoru.

cowaniem ,Wymogi dla zatfaczania do sieci
PSG palnych gazéw domieszkowych”, ktore
obejmuje:

B okreslenie wptywu domieszki wodoru na:

— elementy sieci dystrybucyjnej,

— parametry normatywne gazu,

- podstawowe odbiorniki koricowe (domowe i do wy-
branych zastosowan przemystowych),

B zalecane wymogi jakosciowe dla domieszkowanego
wodoru (i syntetycznego gazu ziemnego),

B okreslenie dopuszczalnego udziatu procentowego wo-
doru w transportowanej mieszaninie, z uwzglednieniem
wymaganych dla tego poziomu prac modernizacyjnych,

B okreslenie zakresu prac przygotowawczych, analiz
i inspekgji, a takze niezbednych prac modernizacyjnych
dystrybucyjnej sieci gazowej w celu przystosowania do
transportu domieszek wodoru,

B okreslenie podstawowych zafozen technicznych dla
punktu wprowadzania domieszki do sieci dystrybu-
cyjnej,

B definicje zakresu prac badawczych dla komponentéw
i urzadzen stosowanych na sieci PSG, wymaganych do
okreslenia rzeczywistych mozliwosci wprowadzania
wodoru,

B propozycje zmian przepiséw prawnych i regulacji
w celu umozliwienia transportu domieszki wodoru sie-
cig dystrybucyjna gazu ziemnego.

Dziaiania te podsumowano teoretycznym opra-
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Dziatania nastepcze, ktére planuje w najblizszych la-
tach podja¢ PSG, koncentrowa¢ sie beda na potwier-
dzeniu mozliwosci pracy z wodorem dla materiatow,
komponentow i urzadzen obecnie stosowanych na rze-
czywistej sieci dystrybucyjnej. Spétka preferuje anga-
zowanie sie w przedsiewziecia zakladajace wspdtprace
wielu partnerow grupy kapitafowej, ktérej jest czescia,
a takze innych podmiotéw z sektora energii, wytwdrcow
komponentéw infrastruktury oraz jednostek naukowo-
-badawczych.

We wspdtpracy z PKN ORLEN SA Oddziat Centralny
PGNiG w Warszawie wykonane zostana testy szczelnosci:
odcinkéw rurowych eksploatowanych i nowych gazocia-
gow wraz z armaturg oraz stosowanymi uszczelnieniami
potaczen kotnierzowych, elementdéw punktu redukcyjne-
go, w tym stosowanych reduktoréw pod katem utrzy-
mania przez nie deklarowanych parametréw, zwifaszcza
w sytuacji braku poboru mieszaniny gazowej. Ponadto,
zaplanowane zostato wykonanie badan szczelnosci pota-
czen z uwzglednieniem réznych technik taczenia rur PE
i stalowych oraz armatury zaporowo-upustowe;j (szczel-
no$¢ wewnetrzna i zewnetrzna).

We wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg pla-
nowane jest dokonanie oceny okoto 80 tys. km stalowej
sieci gazowej eksploatowanej przez spétke pod katem
przydatnosci do transportu gazu ziemnego domieszkowa-
nego wodorem. Na reprezentatywnej liczbie wycinkéw
gazociaggéw i pofaczen spawanych wykonane zostana
badania mikrostruktury i wtasciwosci mechanicznych po
wczesniejszej ich ekspozycji na gaz z domieszkami wodo-
ru. W ten sposéb podjeta zostanie préba oceny degrada-
cji i przyspieszenia degradacji po ekspozycji na domieszki
wodoru materiatéw, z ktérych przez lata wykonywane
byty elementy stalowej sieci gazowe;j.

Baza wiedzy uzupetniona zostanie wynikami realizo-
wanych przez pracownikéw PSG ,doktoratéw wdroze-
niowych” o tematyce zastosowania tworzyw sztucznych,
w tym materiatéw kompozytowych w transporcie gazu
ziemnego oraz mieszaniny gazu ziemnego z wodorem,
ze szczegblnym naciskiem na przenikalnos¢ przez scianki
gazociggu, modelowania pracy sieci gazowych z wykorzy-



staniem sieci neuronowych, a takze z ryzykiem transportu

gazu ziemnego domieszkowanego wodorem sieciami dys-

trybucyjnymi i instalacjami gazowymi.

W rozwdj technologii wodorowej PSG zamierza
whnies¢ rowniez wkiad poprzez uczestnictwo w tzw. do-
linach wodorowych. Definiuje sie je jako obszary geo-
graficzne, w ktorych kilka zastosowan wodoru taczy sie
w  zintegrowany ekosystem wodorowy zuzywajacy
znaczne ilosci wodoru, co podnosi rentownos¢ takich
przedsiewzie¢. Najlepiej, jesli obejmuja one caty tancuch
wartosci wodoru: produkcje, magazynowanie, dystrybu-
cje i wykorzystanie koficowe. Zarzadzanie doling odby-
wa sie najczesciej poprzez zalozenie stowarzyszenia lub
utworzenie klastra (zawarcie przez strony/cztonkéw kla-
stra listu intencyjnego).

Dlatego 8 kwietnia 2022 roku PSG przystapita do Ma-
zowieckiej Doliny Wodorowej (MDW) — klastra, ktérego
koordynatorem jest PKN ORLEN S.A., a 15 maja 2023
roku zostafa oficjalnie przyjeta do stowarzyszenia Dolno-
$laska Dolina Wodorowa (SDDW) w charakterze czton-
ka wspierajacego, ktérego gtéwnymi interesariuszami sg
m.in. KGHM Polska Miedz S.A., ZAK Kedzierzyn-Kozle S.A.
czy ARP S.A., koordynujaca proces tworzenia dolin wodo-
rowych w Polsce. Swoje zainteresowania spotka koncen-
truje wokdt:

B transportu wodoru rurociggami od zrédfa do uzytkow-
nikéw i magazynowania (w tym takze pilotazowego
uruchomienia nowej linii biznesowej — transport wodo-
ru rurociggami od zrédta do uzytkownikow),

B bezpieczenstwa eksploatacji infrastruktury gazowe;j
do transportu i magazynowania wodoru (zastoso-
wanie efektywnych technologii, np. ograniczaja-
cych przenikalnos¢ wodoru, doktadnosé¢ pomiardw,
szczelno$¢, badania mikrostruktury i wiasciwosci

mechanicznych, komponentéw infrastruktury gazo-

wej),

B e-paliw, jednej z istotnych mozliwosci biznesowych
wykorzystania zielonego wodoru.

Oprocz pozyskania najnowszej wiedzy, umacniania
pozytywnego wizerunku spétki jako podmiotu aktywnie
uczestniczacego w innowacyjnych przedsiewzieciach ba-
dawczych przygotowujacych infrastrukture gazowa do
transformacji energetycznej, PSG stwarza sobie szanse na
uzyskanie wymiernych korzysci biznesowych, do ktorych
mozna zaliczy¢:

B poszerzenie oferty ustug i uzyskanie dodatkowych
przychodéw,

B nawigzanie wspdfpracy biznesowych w zakresie mozli-
wosci dystrybucji wodoru,

B weryfikacje w rzeczywistych warunkach zgromadzone;j
dotychczas wiedzy,

B uzyskanie korzysci podatkowych (dziatalnos¢ B+R),

B pozyskanie korzystnego finansowania na inwestycje
infrastrukturalne zwigzane ze spodziewanym przyspie-
szeniem transformacji energetycznej uwzgledniajacej
rozwdj gospodarki wodorowej w Polsce,

B ograniczenie ryzyka zwigzanego z nowymi przedsie-
wzieciami i wdrozeniem rozwigzan w nich opracowa-
nych poprzez formute realizacji w szerszym gronie.
Wszystkie powyzsze inicjatywy i dziatania wpisuja sie

w zakres tematyczny Strategicznej Agendy Badawczej

PKN ORLEN (Domena Technologie Wodorowe), bedace;j

sktadowg zaktualizowanej 28 lutego 2023 roku strategii

Grupy ORLEN do 2030 roku.

Robert Kwiatkowski, zastepca dyrektora Departamentu
Rozwoju PSG.

Artur Magiera, kierownik Biura Centrum Badan i Rozwoju
PSG.

Gotowi na biometan

Grzegorz Cendrowski

Polska Spétka Gazownictwa podczas XIl Targéw Techniki EXPO-GAS w Kielcach
zadeklarowata gotowos¢ do przesytu biometanu swoja siecia. O roli PSG

w transformacji energetycznej kraju mowit Robert Wieckowski, prezes Polskiej Spotki
Gazownictwa, podczas panelu , Energia dla gospodarki”, zorganizowanego

w ramach jubileuszowej konferencji ,Nowe technologie dla multienergetyki”.

nia sie z nowinkami technologicznymi w gazow-

nictwie, ale takze platforma wymiany wiedzy
i doswiadczen. Podczas wydarzenia organizowanego
przez Izbe Gospodarczag Gazownictwa omawiano mie-
dzy innymi kwestie zwigzane z zazielenieniem gazu
i wtfaczaniem biometanu do sieci dystrybucyjnej PSG.
- Uwazamy, ze biogazownie zazielenig nasza gospo-

Targi EXPO-GAS to nie tylko mozliwo$¢ zapozna-

darke. Na pewno nie nastapi to szybko. Bedzie to dfu-
gotrwaly proces, ktdry z pewnoscig przyspieszy wejscie
w Zycie nowelizacji ustawy o OZE, wspierajgcej rozwoj
biometanu i klastréw energii. Potencjal tego sektora
w Polsce szacuje sie na okoto 4-5 mld m? rocznie — powie-
dziat Robert Wieckowski.

Obecnie do PSG wptyneto 141 wnioskéw o przytacze-
nie podmiotéw chcacych produkowac biogaz lub biome-
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POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

tan. taczny wolumen wytwarzanego przez nich biogazu/
biometanu wynosi okoto 460 min m?* rocznie. Stanowi
to niewielki procent potencjatu rynku, ale nalezy wzig¢
pod uwage, ze zainteresowanie podmiotéw przytacze-
niem swoich biogazowni do sieci gazowe] systematycznie
ro$nie.

— Wykorzystanie oczyszczonego biogazu w diugoletniej
perspektywie w znaczacy sposob poprawi bezpieczeristwo
energetyczne naszego kraju i umozliwi spetnienie celow
unijnych w zakresie dekarbonizacji. Jednak, Zebysmy
mogli przyfaczyc¢ wszystkie zainteresowane biogazownie,
PSG bedzie potrzebowafa na inwestycje zwigzane z chfon-
noscig sieci okofo 500 min zf- dodat prezes PSG.

Najwieksza atrakcjg stoiska Polskiej Spotki Gazownic-
twa podczas XIl Targédw Techniki EXPO-GAS w Kielcach
byt tunel immersyjny, w ktérym odwiedzajacy mogli zo-
baczy¢ cafa historie — od obierka jabtka do ekologiczne-
go ciepta w polskich domach. Cieszyfo sie ono nie tylko
duzym zainteresowaniem zwiedzajacych, ale zostato wy-
roznione przez komisje pod przewodnictwem dr. Andrzeja

Mochonia, prezesa zarzadu Targow Kielce. Stoisko PSG
zostafo docenione za oryginalnos¢ i nowoczesno$¢. Pod-
czas uroczystej gali nagrode odebrali Robert Wieckowski,
prezes zarzadu PSG, i Ireneusz Krupa, cztonek zarzadu
ds. rozwoju i inwestycji PSG.

Zmiana przepiséw prawnych
kluczem do rozwoju rynku biometanu

Grzegorz Cendrowski

Rola i znaczenie biometanu w zapewnieniu suwerennosci energetycznej Polski
to gtéwne tematy panelu zorganizowanego przez Polska Spotke Gazownictwa
podczas XXVI konferencji GAZTERM. W wydarzeniu wzigt udziat m.in. Jakub Kowalski,

cztonek zarzadu ds. operacyjnych PSG.

az ziemny jest istotnym elementem strategii re-
dukcji emisji dwutlenku wegla. Jednoczesnie ze

wzgledu na to, ze jest to paliwo kopalne, jego zu-
zycie bedzie z roku na rok ograniczane. Alternatywnym
paliwem, spetniajacym wymogi zeroemisyjnosci jest bio-
metan.

czerwiec 2023

— Jest to biogaz, ktory w procesie oczyszczenia uzyskuje
takie same chemiczne i energetyczne wiasciwosci jak gaz
ziemny, a jednoczesnie jest zeroemisyjny i ekologiczny.
Takie paliwo moze znalez¢ zastosowanie w gospodarce
m.in. do celéw ciepfowniczych. Jako Polska Spdtka
Gazownictwa jestesmy gotowi, Zeby naszymi sieciami,



ktdrymi dzis plynie gaz ziemny, byt dystrybuowany bio-
metan - powiedzial Jakub Kowalski, cztonek zarzadu
ds. operacyjnych Polskiej Spotki Gazownictwa.

Biometan powstaje m.in. z bioodpadoéw, ktére za-
zwyczaj pozyskuje sie z gospodarstw domowych,
miejsc uprawy zb6z, owocdw i warzyw, a takze z zakfa-
déw zajmujacych sie ich przetworstwem. Drugim waz-
nym sktadnikiem w procesie produkcji biometanu sg
odpady organiczne pochodzace z gospodarstw rolnych,
specjalizujacych sie w hodowli zwierzat. Obornik, bo o
nim mowa, dotychczas byt wykorzystywany na polskich
wsiach gtéwnie do nawozenia pél. Obecnie zyskuje
nowe, ekologiczne znaczenie. Staje sie naturalnym, od-
nawialnym zasobem, z ktérego moze powstawac zielo-
na energia.

Mimo ze Polska jest jednym z krajéw posiadajacych
najwiekszy w Europie potencjat produkcji substratow
do wytwarzania biometanu, a wykorzystanie oczyszczo-
nego biogazu w dtugoletniej perspektywie w znaczacy
sposéb poprawi bezpieczenstwo energetyczne naszego
kraju, to produkcja biometanu w naszym kraju, mimo wielu
zapowiedzi, wcigz nie moze ruszy¢. O przyczynach tego stanu
rzeczy rozmawiano podczas panelu zorganizowanego
przez Polska Spétke Gazownictwa na XXVI konferenciji
GAZTERM.

— W celu petnego wykorzystania potencjafu biometa-
nu konieczne jest stworzenie odpowiednich ram praw-
nych, ktére pozwolg nam zaproponowac lepsze warunki
dla tworzacych sie biometanowni. Obecnie istniejace
przepisy nie dajg nam takiej elastycznosci, jaka bylaby
potrzebna, aby mdc dawac warunki przylaczeniowe, kto-
re bytyby korzystne i oczekiwane przez biometanownie.
W efekcie, mimo ze Polska Spdtka Gazownictwa wyda-
fa dotychczas ponad 140 warunkdw przylfaczenia pod-
miotéw chcagcych produkowac biogaz lub biometan, to
Zaden z nich nie zdecydowat sie na podpisanie umowy
o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej PSG — powiedziat
Jakub Kowalski.

Rozwdj tego rynku jest nie tylko droga do zroznico-
wania polskiego miksu energetycznego i uniezaleznienia
sie od sprowadzanego w wiekszosci z zagranicy gazu, ale
jest takze ogromna szansg dla sektora rolniczego w Polsce,
ktéry moze generowac dodatkowe dochody dzieki pro-
dukcji biometanu.

Grupa Kapitatowa Orlen, ktérej czescig od konca ubie-
glego roku jest Polska Spotka Gazownictwa, w pierwszym
kwartale tego roku przedstawita zaktualizowang strategie
spotki. Istotnym jej elementem w obszarze odnawialnych
zrédet energii (OZE) sa biogaz i biometan.

- Zgodnie ze strategia PKN ORLEN, do 2030 roku na
inwestycje zamierzamy przeznaczy¢ 10 miliardéw zfotych
i wigzac sie to bedzie z koniecznoscig realizacji wielu pro-
jektow w krétkim czasie. Doswiadczenia innych paristw
wskazujg, ze jest to mozZliwe w takiej perspektywie cza-
sowej. ZafoZenia strategiczne sg takie, aby osiggnac¢ wo-
lumen jednego miliarda metrow szesciennych biogazu
rocznie — dodat Leszek Mank, prezes zarzadu PGNiG
BioEvolution z Grupy ORLEN.

— Wazrost rynku biometanu zalezy zaréwno od zmian
przepisow, jak i od srodkéw finansowych, ktore poprawig
chfonnos¢ naszej sieci, zwfaszcza w miejscach, w ktdrych
jest najwiekszy potencjat produkcji substratow do jego
wytwarzania. Dlatego Polska Spdtka Gazownictwa opu-
blikowala tzw. mape chfonnosci, aby kazdy potencjalny
wytwdrca biogazu mogt zobaczyc, jakie lokalizacje naj-
bardziej sprzyjaja uzyskaniu przylaczenia do sieci przesy-
fowej — powiedziat prezes Kowalski.
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Aby Polska Spétka Gazownictwa mogla przytaczyc¢
wszystkie potencjalnie zainteresowane biogazownie, nie-
zbedne sg inwestycje w modernizacje i rozbudowe sieci
dystrybucyjnej.
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— Mamy przygotowanych ponad 60 projektow. Konsul-
tujemy je z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska i liczymy
na to, ze spdfce uda sie pozyskac¢ srodki z programu
FEnIKS. Wszystko po to, abysmy mogli modernizowac na-
szq sie¢ dystrybucyjng, przede wszystkim z naciskiem na
to, aby moc przyjmowac biometan, a w przyszfosci wodor
— podsumowat Jakub Kowalski.

Grzegorz Cendrowski, rzecznik prasowy PSG.
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Zasady wspotpracy
GAZ-SYSTEM

przy realizowanych
przez PSE inwestycjach

Tomasz Pietrasienski

Krajowi operatorzy systemow przesytowych gazu ziemnego i energii elektrycznej

— GAZ-SYSTEM i PSE — podpisali porozumienie, ktére okresla sposéb postepowania
w przypadku powstania skrzyzowan lub zblizen nowo budowanej infrastruktury
przesytowej PSE z gazociagami GAZ-SYSTEM. Uzgodnione pomiedzy operatorami
zasady wspotpracy pozwola na znacznie sprawniejsze realizowanie inwestycji

przez PSE.

Fot. Polskie Sieci Elektroenergetyczne.
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tek, gdy na przyktad linia elektroenergetyczna PSE

planowana jest w poblizu istniejgcego gazociggu
GAZ-SYSTEM. Dotychczas takie uzgodnienia byty prowa-
dzone osobno dla kazdej inwestycji, bez jednolitych za-
sad. Dlatego w podpisanym porozumieniu zdefiniowano
dziatania niezbedne do wykonania na kazdym etapie pro-
cesu budowlanego. Ujednolicono takze sposéb uzgadnia-
nia inwestycji i wprowadzono standardy w zakresie reali-
zacji zabezpieczen gazociagdw przed oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych PSE. Dzieki temu wspdtpraca obu
spotek bedzie odbywac sie sprawniej oraz wedtug jasno
okreslonych zasad i wymogow.

- To porozumienie umoZzliwia juz na etapie projek-
towym rozwigzywanie kwestii zblizeri lub skrzyzowarn
linii elektroenergetycznych z gazociggami, co przyspie-
sza proces inwestycyjny, zwfaszcza po stronie PSE — po-
wiedziat Andrzej Kolasa, dyrektor Pionu Eksploatacji
GAZ-SYSTEM.

— Polskie Sieci Elektroenergetyczne realizujg najwiekszy
program inwestycyjny w swojej historii. W najblizszych
kilkunastu latach powstanie m.in. ponad 5000 km linii
400 kV i 27 stacji. Taka skala inwestycji wymaga dobrej
koordynacji prac z wfascicielami innej infrastruktury,
w tym gazociggowej. Podpisane porozumienie ufatwi
prowadzenie uzgodnier, a w efekcie usprawni budo-
we i eksploatacje infrastruktury przesylowej niezbed-
nej do transformacji energetycznej — powiedziat tukasz
Strambowski, zastepca dyrektora ds. operacyjnych
w Centralnej Jednostce Inwestycyjnej PSE.

Porozumienie okresla zakres obowigzkéw obu spo-

Tomasz Pietrasienski, ekspert GAZ-SYSTEM



Eksploatacja Baltic Pipe

z udziatem profesjonalistow

Tomasz Pietrasienski

Spotka podpisata z firmg SEA Global umowe na nadzér i wsparcie techniczne dziatan
eksploatacyjnych prowadzonych na gazociggu podmorskim taczacym systemy gazowe
Polski i Danii. Utrzymanie tej infrastruktury w odpowiednim stanie technicznym
zapewnia ciggtos¢ dostaw gazu do Polski ze Zrodet norweskich.

a dziatania zwiazane z realizacja kontraktu beda
wykonywane z kilku lokalizacji. Wybrany wyko-
nawca ma wieloletnie doswiadczenie w projektowaniu
i zarzadzaniu gazociggami podmorskimi. Firma SEA Global
bedzie odpowiedzialna m.in. za ocene techniczng gazo-

Podpisana umowa bedzie obowigzywac przez 5 lat,

ciggu, prowadzenie analiz numerycznych oraz doradztwo
w prowadzeniu prac eksploatacyjnych.

Dodatkowo, pracownicy GAZ-SYSTEM majg zapew-
nione niezbedne szkolenia kompetencyjne z obszaru za-
rzadzania integralnoscig gazociagu, inspekcji, oceny stanu
oraz analizy ryzyka.
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TERMIKA na tropie wodoru

Magdalena Karda, Pawet Trawinski, Wojciech Dorobinski

Bedac czescig GK PKN ORLEN PGNiG, TERMIKA SA aktywnie uczestniczy w transformacji energetyczne;j.
Jako wiodacy w Polsce producent ciepta i energii elektrycznej w kogeneracji poszukujemy innowacyjnych
rozwigzan, ktére moglibysmy zastosowac w procesie dekarbonizacji cieptownictwa.

W okresie przejsciowym gtownym paliwem bedzie dla nas gaz ziemny, ale budowane przez nas bloki
gazowo-parowe juz dzi$ maja mozliwos¢ spalania biometanu i wodoru.

Stan na dzi$ — poszukiwania i praktyka

GK PGNiG TERMIKA od lat wykorzystuje wodér na wtasne po-
trzeby w dwéch zakfadach: Ec Siekierki i Ec Zeran, gdzie zainsta-
lowany jest elektrolizer. Nie jest to jednak obecnie zielony wodor.
Zdajemy sobie sprawe, ze zastosowanie odnawialnego wodoru
w energetyce stworzytoby nowe mozliwosci biznesowe dla catej
branzy, w tym dla GK PGNIG TERMIKA SA.

Juz w 2021 roku, wspodlnie z PGNiG TERMIKA Energetyka
Rozproszona (PTER) i Politechnika Wroctawska, bralismy udziaf
w konkursie prowadzonym przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju , Elektrociepfownia w lokalnym systemie energetycz-
nym" z projektem , Stoneczno-wodorowa lokalna elektrocieptow-
nia krajowa". Projekt zostat umieszczony na 3. miejscu wsrdd re-
komendowanych w pierwszym etapie, jednak nie zakwalifikowat
sie do etapu drugiego. Zdobyte doswiadczenie wykorzystujemy
przy kolejnych projektach OZE.

Blok gazowo-parowy w Elektrocieptowni Zeran wyposazony
jest w turbozespdt gazowy M701F5 produkgji Mitsubishi Hi-
tachi. W najnowszej jednostce z rodziny F zaimplementowano
wiele rozwigzan sprawdzonych w rozwijanych réwnolegle (bar-
dziej zaawansowanych) seriach G (w obrebie niskoemisyjnych
komér spalania typu DLN chfodzonych powietrzem — GAC) i |
(w obrebie uktadéw chtodzenia topatek turbinowych).

Najwiekszym wyzwaniem w zakresie wspétspalania wodoru
w komorach typu DLN jest szybkos¢ wstecznej propagacji
ptomienia. W przypadku spalania mieszanin gazu ziemnego
i znacznej ilosci wodoru mozliwe bytoby cofniecie sie ptomienia
z komor spalania w kierunku ostatnich stopni sprezarki osiowe;j.
Wprowadzenie wodoru wymaga zatem gtebokich zmian w orga-
nizacji procesu spalania w turbozespofach gazowych.

W ostatnich latach Mitsubishi Hitachi prowadzi zaawan-
sowane prace badawcze w obszarze wspoétspalania wodoru
— réwniez w zakresie mozliwosci przystosowania istniejacych
jednostek. Producent twierdzi, ze juz dzisiaj ukfady spalania
najnowszych zainstalowanych modeli przystosowane sa do
wprowadzenia kilkuprocentowej domieszki wodoru. Rozwdj
nowych technologii potwierdzono takze testami pierwsze-
go turbozespofu gazowego, wspofspalajacego wodér na po-
ziomie okoto 30% mieszaniny paliwa. Kolejnym celem jest
turbozespét gazowy (wodorowy) przystosowany do spalania
czystego wodoru. Wyzwaniem logistycznym bedzie zapewnie-
nie zasobéw do magazynowania duzych ilosci wodoru w celu
zapewnienia ciagfosci dostaw paliwa.
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Réwniez w 2021 roku aplikowaliémy o pomoc publiczng w ra-
mach mechanizmu /mportant Projects of Common European In-
terest (IPCEI), czyli waznych projektéw stanowigcych przedmiot
wspdlnego europejskiego zainteresowania z projektem ,Innowa-
cyjny system do produkcji zielonego wodoru przy wykorzystaniu
bloku kogeneracyjnego w Ec Siekierki i jego zagospodarowania
w transporcie”.

Niedawno uruchomiono blok gazowo-parowy w Elektrocie-
plowni Zeran w Warszawie, ktory jest przystosowany do wspét-
spalania wodoru. Zdaniem producenta, juz dzi$é mozliwy bytby
udziat do pieciu procent tego gazu w strukturze paliw. Nowy
blok ma moc cieplng wynoszaca 326 MWt i moc elektryczna
494 MWe. Produkuje okofo 3,0 TWh energii elektrycznej oraz
1,9 TWh ciepta rocznie.

W ciggu roku moze spali¢ od 500 do 650 min metrow sze-
sciennych gazu ziemnego. Oznacza to, ze nawet przy zacho-

Nowoczesna turbina Mitsubishi zamontowana w bloku gazowo-pa-
rowym Ec Zeran moze w przysztosci wspétspala¢ wodor.

Wspotspalanie wodoru niesie ze soba wiele korzysci, w tym
rowniez zwiagzanych z redukcja emisji zanieczyszczen. Jedynym
produktem spalania wodoru jest para wodna. Wspdtspalanie
wodoru na poziomie 30% mieszaniny pozwala ograniczy¢ emi-
sje dwutlenku wegla z okofo 340 g/kWh (konwencjonalny blok
gazowo-parowy opalany gazem ziemnym wysokometanowym)
do okofo 305 g/kWh. Redukcja emisji dwutlenku wegla wynosi
zatem okoto 10%.



waniu wspomniane]j proporcji bytby w stanie zuzy¢ catoroczna
produkcje wodoru w Polsce. Ale to niejedyne ograniczenie — jesli
pokonamy wyzwanie zwigzane z bezpiecznym magazynowa-
niem i transportem wodoru, instalacje typu CCGT beda mialy
duze mozliwoéci wykorzystania tego paliwa. Technologia roz-
woju blokéw gazowo-parowych dokonuje sie niemal w poste-
pie geometrycznym. W zwiagzku z tym jestesmy przekonani, ze
nowa jednostka, ktorej budowe planujemy w najblizszych latach
w Ec Siekierki, bedzie miata sprawnos¢ spalania H, w granicach
25% miksu gazowego.

W drodze do wodorowej dolinki

Analizujemy réwniez mozliwo$¢ wykorzystania obszaru jedne-
go z zakladéw PGNIG TERMIKA i jego potencjalu poprzez moz-
liwosci lokalizacyjne, infrastrukture do wyprowadzenia nowych
mocy (farma PV, energia z urzadzen wykorzystujacych wodédr,
kompetencje pracownikéw w zakresie testowania i promowania
nowoczesnych technologii zeroemisyjnych) do objecia znacznej
czesdci fancucha wartosci wodoru:

B produkcja energii elektrycznej OZE z farmy fotowoltaicznej,

B produkcja zielonego wodoru w procesie elektrolizy,

B krétkoterminowe magazynowanie wodoru i transport (ewen-
tualne wykorzystanie synergii z GK ORLEN),

B koncowe wykorzystanie, wariantowo: produkcja energii elek-
trycznej i ciepta i/lub mobilnos¢,

B zastosowanie magazynu energii elektrycznej z wykorzysta-
niem baterii elektrochemicznych.

W przygotowywanej strategii Grupy ORLEN zaproponowano
szeroki zestaw dziafan zwigzanych z europejskg transformacja
przemystowa, w tym m.in. dziatania na rzecz czystego wodoru.

Obecnie podejmowane inicjatywy to m.in. aktywny udziat
PGNiG TERMIKA w pracach grup roboczych Porozumienia Sek-
torowego na rzecz Rozwoju Gospodarki Wodorowej. Podstawo-
wym i najwazniejszym celem porozumienia, poza stworzeniem
warunkow i platformy wspdtpracy na rzecz rozwoju technologii
wodorowych i ich zastosowania, jest maksymalizacja polskiego
wkfadu (local content) w tancuchu realizacji zaméwien na po-
trzeby budowy gospodarki wodorowej. Porozumienie jest takze
odpowiedzig na globalne wyzwania zwigzane z przeciwdziata-
niem skutkom zmian klimatu i w swojej tresci proponuje wiele
rozwigzan wpisujacych sie w transformacje polskiej energetyki,
zmierzajacych do obnizenia emisji gazow cieplarnianych i pytéw
zawieszonych do srodowiska. Posiadane przez PGNiG TERMIKA SA
zasoby obszarowe pozwalajg nam analizowac¢ zastosowanie roz-
wigzan umozliwiajacych produkcje zielonego wodoru z wyko-
rzystaniem zrédet energii teraz z fotowoltaiki czy — w przysztosci
-z malych reaktorow atomowych.

Warunek powodzenia — technologie, sieci
i magazyny

Wraz z rozwojem rynku OZE nalezy zmodernizowac infrastruk-
ture sieciowa, technologie magazynowania energii oraz rozbudo-
wac jednostki gazowe jako zrédfa regulacyjne.

W celu zwiekszenia wykorzystania niskoemisyjnych lub bez-
emisyjnych zrédet energii, czyli wykorzystania w sieciach gazéw
syntetycznych, biogazu, biometanu i wodoru, nalezy zapewni¢

mozliwosci techniczne i regulacyjne zatfaczania tych gazéw do
sieci, ich transportu i magazynowania.

Parametry techniczne istniejacych sieci pozwalajg obecnie na
wprowadzenie niewielkiego udziatu gazéw innych niz gaz ziem-
ny w transportowanej mieszaninie. Jako cel stymulujgcy rozwdj
w tym obszarze wskazano osiggniecie do 2030 roku zdolnosci trans-
portu sieciami gazowymi mieszaniny zawierajacej okofo 10% ga-
zO6w innych niz ziemny (gazy zdekarbonizowane: biometan, wodér).

Obecnie i perspektywicznie uwydatnia sie potrzeba taczenia
sektora elektroenergetycznego i gazowego oraz ciepfowniczego
(tzw. sector coupling). Niezbedny jest zatem rozwoj technologii
magazynowania, elektroenergetycznej i gazowej infrastruktu-
ry sieciowej oraz pojemnosci magazynowej gazu oraz podjecie
wspolnych dziatan przez operatoréw OSPg i OSPe w celu opty-
malizacji pracy systemu elektroenergetycznego i gazowego, tak
aby zapewni¢ warunki do w petni efektywnej wspdtpracy miedzy
tymi sektorami.

Obecnie najbardziej obiecujaca metoda produkowania wodoru
jest elektroliza wody, ale jednoczesnie jest to metoda najdrozsza.
W wyniku reakcji zachodzacej w elektrolizerze nie wytwarzaja sie
zadne szkodliwe substancje uboczne, a wiec mozna przyja¢, ze
metoda ta jest wlasciwie bezemisyjna. Warunkiem bezemisyjnosci
jest jednak wykorzystanie energii elektrycznej pozyskanej z OZE.

Nie jestesmy sami — polityka
wodorowa multikoncernu

Zielony wodor zdecydowanie jest w centrum dyskusji o przy-
sztosci polskiej energetyki. PKN ORLEN S.A. oglosit niedawno
aktualizacje strategii Grupy Kapitafowej ORLEN do 2030 roku.
Strategia koncernu zaktada kontynuacje kierunkdw rozwoju, opu-
blikowanych w 2020 roku, wyznaczajac nowe cele do 2030 roku.

W ramach inwestowania w nowe, perspektywiczne obszary
wskazano:

B ponad 130 tys. t rocznie produkcji odnawialnego wodoru,

B produkcje paliw syntetycznych na poziomie ponad 70 tys. t
rocznie,

B okoto 300 MW mocy zainstalowanej w blokach SMR (mate
modutowe reaktory atomowe),

B rozbudowe infrastruktury do wychwytywania dwutlenku we-
gla CCUS - okoto 3 min t wychwyconych emisji dwutlenku
wegla rocznie.

Planowane nakfady inwestycyjne catej GK PKN ORLEN
(CAPEX) w latach 2023-2030 wyniosg okofo 320 mld PLN, z cze-
go okoto 40%, czyli okoto 120 mld PLN, przeznaczone zostanie
na tzw. inwestycje zielone, w tym wodor.

taczne planowane wydatki inwestycyjne, zdefiniowane
w gtownych celach operacyjnych i finansowych dla poszczegol-
nych segmentéw dziatalnosci Grupy Kapitatowej ORLEN ($rednia
2023-2030) w kategorii ,Nowa energetyka, odnawialne zrodfa
energii”, to 9,1 mld PLN.

Srodki te GK PKN ORLEN planuje przeznaczyé na:

- rozwdj morskiej i ladowej energetyki wiatrowej, fotowoltaiki
oraz energetyki wodnej,

- inwestycje w biogazownie i biometanownie oraz wsparcie bu-
dowy lokalnego tancucha biogazu,

- budowe aktywoéw produkujacych i dystrybuujacych odnawial-

ny wodor.

przeglad gazowniczy e czerwiec 2023

a7



48 przeglad gazowniczy

TRANSITION TECHNOLOGIES

Elastycznos¢ blokéw jadrowych w nowym
systemie elektroenergetycznym (w koncepgji
zastapienia jednostek weglowych i gazowych)

Konrad Swirski

zdominowana jest przez nowe inwestycje OZE i w zwiazku z tym

nowe wymagania dla systemu energetycznego. Oczywiscie, klu-
czowym elementem jest rozwoj sieci, wprowadzenie mozliwosci dziatania
systemu zdecentralizowanego, inwestycje w magazyny energii (réznych
typow), a przede wszystkim zapewnienie jednostek wspomagajacych
OZE w warunkach pogodowych uniemozliwiajacych produkcje ener-
gii. W dyskusji czesto pomija sie doswiadczenia eksploatacyjne i myli sie
kwestie dyspozycyjnosci (mozliwosci produkcji niezaleznie od warunkow
zewnetrznych) od elastycznosci (manewrowosci, regulacyjnosci) i mozli-
wosci szybkich zmian poziomu produkcji (a nawet odstawienia i urucho-
mienia blokéw) dla zbilansowania systemu. Przy rozwazaniu przysziej
modyfikacji systemu nalezy takze pamieta¢ o zapotrzebowaniu na ciepto
(systemy cieptownicze i przemyst). Catos¢ jest podstawowym zagadnie-
niem w obecnej dyskusji zmieniajacej pomyst wykorzystania gazu jako
paliwa przejsciowego, a oparciu sie w przyszfosci na blokach jadrowych
(Gen Il + i SMR). Dzi$ wszystkie te funkcje spefnia wegiel (mimo zmian
nadal prawie 70% produkcji), gaz w mniejszym stopniu, szczegolnie
przy wysokich cenach przez ostatni rok z uwagi na perturbacje rynkowe
z powodu wojny w Ukrainie). Wobec oczywistych wymagan polityki kli-
matycznej UE i nieuchronnej eliminacji wegla jako paliwa silnie emisyj-
nego (CO,), nowa koncepcja przebudowy systemu energetycznego musi
uwzgledni¢ nowe zrédta — przede wszystkim elastyczne (cho¢ czesto zwra-
cana jest uwaga tylko na dyspozycyjnos¢) — m.in. w programie budowy
reaktorow reklamowanych jako zeroemisyjne (bez CO,), w petni dyspozy-
cyjne zrodfa energii, ktére moga pracowac wspdlnie z OZE. Szybko rosna-
ca liczba probleméw w polskiej energetyce pokazuje, ze duza ilos¢ OZE
wymusza konieczno$¢ szybkich zjazdéw blokéw konwencjonalnych na
minimum obciazenia (cykle dobowe) i maksymalizacje gradientéw zmiany
mocy, a dodatkowo mozliwos¢ duzej liczby odstawien (weekendy i dni
z malym obciazeniem — swieta, diugie weekendy). Widoczne byto m.in.
w zafozeniach programu 200+ - rewitalizacji weglowych blokow 200 MW.
Szczegolnie skorelowanie okresowo potencjalnie matego zapotrzebowania
(polskie diugie weekendy lub tygodnie $wigteczne) z dobrymi warunkami
pogodowymi dla OZE (storice, wiatr) pokazaly juz problem z miejscem
dla energetyki konwencjonalnej — okresowo OZE pokrywato juz 50% za-
potrzebowania w niektérych porach dnia (i juz dochodzito do wymuszo-
nych ograniczen generacji OZE), a w przysztosci nalezy liczy¢ sie z tym, ze
nawet te wartosci zblizg sie (w pewnych momentach) do 100%. Z kolei
oczywiste sa problemy z zapewnieniem pokrycia zapotrzebowania przy
zlych warunkach pogodowych, gdzie z kolei generacja OZE jest minimal-
na. Pytanie wiec, czy w przypadku nowej koncepcji systemu OZE - elek-
trownie jadrowe — wiasnie przed jednostkami jadrowymi beda postawione
bardzo wymagajace zadania wysokiej elastycznosci (manewrowosci)
—iczy jest to mozliwe?

Generalnie, historycznie elektrownie jadrowe byly przeznaczone do
pokrywania obcigzenia podstawowego i generacje praktycznie stala na
obcigzaniu nominalnym (koszt i sama struktura starego scentralizowane-
go systemu, gdzie elastyczno$¢ spefnialy inne bloki), a wczesne generacje
blokéw jadrowych byly stosunkowo mato elastyczne. Od lat 90. ubiegtego
wieku zaczeto wymagac zwiekszonej manewrowosci takze od elektrowni
jadrowych — wymagania EUR (czotowi europejscy producenci i organi-
zacje uzytecznosci publicznej) lub URD (USA), gdzie od nowych blokéw
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w elektrowniach jadrowych wymagano m.in. mozliwosci produkgji
w zakresie 50-100% obcigzenia (a niekiedy nawet sugerowane zjazdy
do 30%) przez 90% czasu cyklu paliwowego, z mozliwoscig zmian ob-
ciazenia z gradientem 3% (w niektdrych przypadkach nawet 5%) mocy
na minute (dla nowych blokéw Gen Ill + nawet ponad 30 MW/min)
i mozliwos¢ zmiany mocy od min. do maks. dwa razy dziennie, pie¢ razy
w tygodniu i 200 razy w roku. W odpowiedzi na te wymagania nowe
bloki Gen Ill +, jak EPR, AP1000, spetniaja te wymagania. Teoretycznie,
bytoby to bardzo pomocne wobec lawinowo rosnacych probleméw z bi-
lansowaniem OZE i byto wykorzystywane w ostatnich latach w systemach
innych krajéw. Jak to wyglada w praktyce? Elektrownie niemieckie (przed
zamknieciem kilka miesiecy temu ), budowane w latach 70. w ostatnich
latach eksploatacji do$¢ efektywnie wspomagaly elastycznos¢ systemu —
wykorzystywano gradienty zmiany mocy od 2 do 5% (wedtug niektérych
informacji nawet 10%), a czesto pracowaly na nizszych obcigzeniach. Brak
przejmowania sie problemem nadmiernego zuzycia lub pojawieniem sie
nieprzewidzianych awarii byt kompensowany i tak wczesnym terminem
wycofania ich z eksploatacji, co w koricu nastapito. Energetyka francuska
(nuklearna) zmieniata moc zwykle w zakresie okoto 5 (maks. 10%) dzien-
nie, co zwigzane byto z duzym udziatem starszych konstrukcji i pewnymi
rozwigzaniami technicznymi tych blokow (jak wolniejsza regulacja boro-
wa). Jednak trudno odnosic¢ te doswiadczenia do nowych blokow, ktore
teoretycznie (na papierze) powinny wytrzyma¢ zaréwno obnizenia mocy
(nie tylko do minimum technicznego, ale takze okresowo nawet do okoto
20-30% obcigzenia z odfaczona generacja) oraz dawac szanse na szybkie
zmiany mocy 5-10% na minute. Nowe konstrukcje (EPR, AP1000) teore-
tycznie daja taka mozliwosc, ale nie wiadomo, czy rzeczywiscie nie bedzie
probleméw z awaryjnoscia, jesli przejda w taki dynamiczny stan pracy.
Nikt bowiem tych blokéw do konca nie prowadzit przez kilka lat. Dostepne
artykuly w literaturze podkreélaja potencjalne problemy, ale w zdecydo-
wanej wiekszosci wskazuja, ze bloki jadrowe moga pracowac w tak ela-
stycznym rezimie, a nawet przejac role blokéw wspomagajacych regulacje
czestotliwosciowa systemu (co w Polsce obecnie w duzym zakresie reali-
zuje generacja weglowa). Pozostaje pytanie: czy takie mozliwosci dadza
takze SMR? - nie wiadomo, bo zaden SMR nie zostat jeszcze komercyjnie
uruchomiony. Teoretycznie, sama konstrukcja powinna dawa¢ mozliwosci,
ale nikt tego nie probowat i nie bedzie robit tego w pierwszych okresach
eksploatacji. SMR musza przej$¢ przez okres ,oswojenia” technicznego
i co najmniej dekady dziafania na znamionowych poziomach mocy - na-
wet nie z uwagi na brak mozliwosci wykorzystania elastycznosci, ale raczej
na obawe producentéw o potencjalne, nakladajace sie awarie, ktére mo-
glyby zaktoci¢ proces komercjalizacji. W przypadku budowy nowych blo-
kow jadrowych i potencjalnego wprowadzania energetyki jadrowej ,od
podstaw" do polskiego systemu energetycznego, raczej nalezy liczy¢ sie
z duzymi ograniczeniami gwarancyjnymi dostawcéw technologii w na-
tychmiastowym wdrazaniu wysokich pozioméw regulacyjnosci (manew-
rowosci) w pierwszych latach po uruchomieniu bloku. Kolejnym ograni-
czeniem, ktdre nalezy rozwazy¢, bedzie takze doswiadczenie operatoréw
- praca na zmiennym obcigzeniu wymaga duzego do$wiadczenia i — co
nalezy podkresli¢ — na razie wykonywana byfa na podstawie planowych
reziméw zmiany mocy. Trzeba wiec przygotowac sie na to, ze potencjalne
wykorzystanie regulacyjnosci blokow jadrowych to okres nie wczesniej niz
piec lat po oddaniu blokow do eksploatacji.



Jesli wiec nowe, duze bloki bedg bardziej elastyczne, pozostaje tak-
ze problem rozruchow i odstawien (wfasnie w momentach dominacji
OZE przy malym zapotrzebowaniu). Tu teoretycznie tez jest taka moz-
liwo$¢, ale niesprawdzona do konca w praktyce. Elektrownie jadrowe
nowej generacji na samym poczatku kampanii muszg przejs¢ przez
dtugotrwaty proces uruchomienia w nowej kampanii paliwowej, ale
nastepnie (przynajmniej wedtug danych literaturowych) sg przygoto-
wane do krétkich (a nawet 30-godzinnych) postojéw i potem ponow-
nych uruchomien (aczkolwiek bylyby to zawsze planowane zmiany
trybu pracy). Istnieje takze mozliwo$¢ utrzymania reaktora na poziomie
20-30% obcigzenia z odtaczonym uktadem turbinowym. Oczywiscie,
z nowymi SMR nie ma zadnych doswiadczen eksploatacyjnych, ale same
zalozenia sg analogiczne. Rozwazajac ten problem na podstawie da-
nych literaturowych, wydaje sie, ze elektrownie jadrowe ,zrobity duzy
krok" w kierunku podwyzszenia elastycznosci, chociaz — moim zdaniem
— oczekiwania, ze mogg catkowicie zastgpic¢ bloki gazowe sg nadmier-
ne. Nalezy pamieta¢, ze wszystkie dzisiejsze oceny sg bardziej teore-
tyczne i oparte na stosunkowo skromnym wykorzystaniu elastycznosci
w praktyce. O ile dynamiczna zmiana obcigzenia wydaje sie coraz bar-
dziej opanowana (ale nie jestem pewien, ze doceniamy wymagania,
jakie postawi petny rozwdj OZE), to jednak uzywanie reaktoréw jadro-
wych przy duzej liczbie planowych (i nieplanowych) odstawien, a na-
stepnie rozruchdw, budzi mdj niepokdj — na pewno praktyka pokazataby
wiele problemoéw eksploatacyjnych. Warto tez zauwazy¢, ze mozliwy
(dla bloku jadrowego) rozruch po diuzszym pobycie na minimalnej mocy
nie jest tak prostg technicznie sprawa i rodzajem one push buton", jak
w elektrowniach gazowych. Tu wymagana jest bardzo duza wiedza i do-
$wiadczenie (rézne problemy w zaleznosci od okresu kampanii paliwo-
wej) i nie spodziewatbym sie, ze Polska tak fatwo takie doswiadczenie
eksploatacyjne moze pozyskac. W pewien sposob warto odnies¢ sie do
doswiadczen ze zmianami eksploatacji blokéw weglowych (przy wyma-
ganiach zwiekszonej regulacyjnosci) i zarowno przeanalizowac problemy
eksploatacyjne duzych nowych blokéw (ultrakrytycznych), jak i wyniki
programu 200+ (wymagania i jak realnie bloki zostaty wprowadzone do
nowego typu pracy). Analogicznie w przypadku elektrowni jadrowych
- nawet jesli technologie sg przygotowane do zwigkszonych wymagan
elastycznosci, niezbedne jest zebranie realnych doswiadczen z eksplo-
atacji i na pewno przygotowanie do zwiekszonych probleméw z poten-
cjalnymi usterkami i awariami.

Na tym tle sprawdzone mozliwosci elektrowni gazowo-parowych,
ktore w praktyce potwierdzajg gradienty zmian mocy co najmniej 4-6%
oraz stosunkowo krétkie 0,8-1,5 h) czasy rozruchow - stan goracy i cie-
ply, a przede wszystkim opanowana eksploatacja i konfiguracja urzadzen
automatyki — dajg gwarancje wykorzystania tych urzadzen w bilansowa-
niu pracy OZE, szczegblnie przy szybkich i niespodziewanych zmianach.
Tu technologie s3 w petni opanowane, a wiasnosci ruchowe turbin ga-
zowych sg na tyle korzystne, ze nie ma probleméw z praca na czescio-
wych obcigzeniach i szybkich uruchomieniach. Z uwagi na stosunkowo
proste utrzymanie (np. generacje nowych turbin — przeglad gtéwny po
ponad 2000 uruchomien) i mniejszg ztozono$¢ uktadu parowego (niz-
sze parametry niz w nowych blokach weglowych), zwiekszone wyma-
gania manewrowosci blokéw nie wplyna na ich parametry awaryjnosci
i dostepnosci. Sam problem zmiany wymagan bokow wspomagajacych
OZE w nowym systemie energetycznym wcigz chyba nie jest doceniany
i prawidlowo rozwigzany. Swiadcza o tym m.in. powtarzajace sie ograni-
czenia generacji OZE (kilka przypadkow w ostatnich miesiacach). Przy-
pominajgc, mamy lawinowy wzrost odméw przytaczeniowych do sieci
(nowe inwestycje odnawialne), mamy powtarzajace sie ograniczenia
maksymalnej generacji OZE, a w naszym systemie udziat tej energii prze-
kroczyt zaledwie 20%. To tylko ,wierzchotek gory lodowej", patrzac na
optymistyczne plany 50% (lub nawet bardziej realistycznie 35%) udziatu
OZE w produkcji na koniec dekady. Niezbedne stajg sie wielkie inwestycje
w stan sieci, magazyny i wiasnie jednostki elastyczne - i to w okre-
sie najblizszych lat, a nie dziesiecioleci, co wydaje sie, ze wcigz otwie-
ra droge do duzych inwestycji w bloki gazowo-parowe. Raczej na-

lezy spodziewa¢ sie, ze udziat energetyki konwencjonalnej wobec
wzrostu OZE bedzie malal, bloki klasyczne bedg uruchamiane jesz-
cze czesciej, jeszcze czesciej bedg pracowaly na minimach generacji
i czesto ich przyszta praca bedzie pod presjg konkurencyjnych magazy-
now. Przyszta energetyka bedzie zmagac sie z problemem ,, backupu OZE"
nie tylko w okresach wzmozonego zapotrzebowania (i braku warunkéw
pogodowych), ale paradoksalnie jeszcze bardziej w momentach niskiego
zapotrzebowania i nadmiarowej (w stosunku do $rednich warunkéw) pro-
dukcji odnawialnej.

Dodatkowym elementem jest produkcja ciepta zaréwno do zasilania
miejskich systemdw ciepfowniczych, jak i dla potrzeb przemystowych. Sy-
gnalizowane koncepcyjnie uzycie reaktorow SMR jako przysztej podstawy
zasilania miast jest do$¢ ambitne i pionierskie. Oczywiscie, sam pomyst
produkcji ciepta z blokdw jgdrowych towarzyszyt elektrowniom jagdrowym
od poczatku pracy, ale zostat zrealizowany (w ograniczonym zakresie) tyl-
ko w Rosji i Ukrainie (ewentualnie w Finlandii). Problemem zawsze byto
oddalenie generacji jadrowej od miast (zwykle koniecznos¢ prowadze-
nia duzych kolektorow cieptowniczych nawet na odlegtos¢ kilkudziesie-
ciu kilometrow, co generowato duze straty cieplne), a przede wszystkim
obawa przed oporem spotecznym. Ten problem wydaje sie dzi$ niedoce-
niany. Kwestia oporu spotecznego, obawy, zwykle zupetnie nieuzasadnio-
nej, ale gleboko zakorzenionej w spoteczenstwie przez awarie jadrowe
w Czernobylu i Fukushimie, oraz negatywne nastawienie z komercyjnych
filméw grozy na pewno bedzie narasta¢c w przypadku konkretnych lo-
kalizacji i przygotowan do budowy. W przypadku potencjalnego uzycia
SMR i technologii BWR (reaktorow wrzacych — jak BWRX-300) istnieje
takze konieczno$¢ dodania dodatkowego obiegu posredniczacego przy
stacji ciepfowniczej (radionukleoidy w obiegu pierwotnym) i w praktyce
nie byfo to nigdy wdrozone w rozwigzaniach reaktorow zachodnich. Ge-
neralnie, jesteSmy w sytuacji, kiedy proponowane rozwigzanie (szczegol-
nie na obecnie rozwazang skale) jest pierwsze na $wiecie, wobec czego
skala potencjalnych probleméw jest trudna do oszacowania. Tymczasem,
rownolegle koncepcja wspomagajacg utrzymanie technologii wodoro-
wych staje sie gospodarka wodorowa. Prace nad nowymi rozwigzaniami
turbin gazowych na wodor (zwlaszcza opracowanie nowych systemow
komor spalania dla uzycia 100% wodoru) oraz dalszy rozwoj projektow
OZE przy pracach nad nowg generacjg duzych elektrolizeréw ma z ko-
lei koncepcyjnie da¢ mozliwos¢ przebudowania systemu energetycznego
w kierunku zeroemisyjnego rozwigzania OZE-wodor-magazyny. Tak wiec,
na poczatku przysztej dekady energetyka swiatowa pokaze, czy komer-
cyjnie zwyciezy wodér i elektrolizery czy rozwigzanie z blokami elektrow-
ni jadrowych. A by¢ moze, oba te modele beda sie rozwija¢ réwnolegle
w roznym stopniu w réznych krajach. Jedno jest pewne — z uwagi na
sprawdzone sposoby budowy i eksploatacji urzadzen, a takze wysokg ela-
styczno$¢ (potwierdzong w praktyce) — gaz nie zostanie ani szybko wypar-
ty z systemu energetycznego, ani nie nastgpi catkowite zatrzymanie roz-
woju nowych elektrocieptowni w Polsce. Obecne trendy szybkiego spadku
cen tego surowca, a przede wszystkim nowe perspektywy fatwej przyszlej
transformacji w gospodarke wodorowa, bedg w konsekwencji walczy¢
o dominacje z proba rozwoju energetyki jadrowej, ktora dopiero
w kolejnych latach wejdzie w okres wielu pilotowych i prototypowych
wdrozen, ktére w technice przynoszg zaréwno sukcesy, jak i problemy
i awarie. Wazne, aby w Polsce wszystkie koncepcje zaczely przynosic¢ kon-
kretne i realne moce w generaciji, a nie — jak w wielu poprzednich przypad-
kach —rodzaj fasady ifatwego ominiecia politycznej dyskusji o transformaciji
energetycznej. Jesli decydujemy sie na dang technologie, to z géry nalezy
szkoli¢ odpowiednie kadry inzynierskie i prébowac przygotowac sie na
potencjalne problemy. Patrzac na globalng tendencje w upraszczaniu $wiata
i skupieniu sie na projektach z krétkimi czasami realizacji, warto pamieta¢
o tych czynnikach i nie skreslac technologii gazowych (w przysztosci wo-
dorowych) jako alternatywy rozwoju.

Prof. Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej,
Politechnika Warszawska, prezes Transition Technologies SA
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Zabezpieczenie obiektow
szczegblnie waznych dla panstwa

Sebastian Chwalibogowski

Zabezpieczenie obiektow moze by¢ realizowane w réznych formach — zaréwno za pomoca
zabezpieczen technicznych, jak i przy wsparciu cywilnych formacji obronnych, policji

lub jednostek wojskowych. Najczesciej stosowane zabezpieczenia opisane sa w ustawie

z 22 sierpnia 1997 roku o ochronie 0s6b i mienia. Ustawa przewiduje dwie podstawowe formy
zabezpieczen, tj. bezposrednia ochrone fizyczng oraz montaz zabezpieczen technicznych.

Bezposrednia ochrona fizyczna to:

1) ochrona stata lub dorazna,

2) dozér sygnatéw przesytanych, gromadzonych i przetwarza-
nych w elektronicznych urzadzeniach i systemach alarmo-
wych,

3) konwojowanie wartosci pienieznych oraz innych przedmiotéw
wartosciowych lub niebezpiecznych.

Natomiast zabezpieczenie techniczne definiuje sie jako:

1) montaz elektronicznych urzadzen i systeméw alarmowych,

sygnalizujacych zagrozenie chronionych oséb i mienia oraz

czerwiec 2023

eksploatacji, konserwacji i naprawach w miejscach ich zain-
stalowania,

2) montaz urzadzen i srodkéw mechanicznego zabezpieczenia
oraz ich eksploatacji, konserwacji, naprawach i awaryjnym
otwieraniu w miejscach zainstalowania.

Wojewoda wiasciwy dla miejsca potozenia obiektu decyduje

o tym, ktdry obiekt podlega obowiazkowej ochronie w drodze

decyzji administracyjnej. Najczesciej takimi obiektami sa ban-

ki, porty morskie, elektrownie czy tlocznie gazu. Na podstawie
tej samej ustawy chronione sg nasze domy, jednak nie ma obo-



wigzku ustawowego ich ochrony i nie ma sankgji karnych za ich
niewtasciwe zabezpieczenie. Zgodnie z ustawg o ochronie 0s6b
i mienia wymienione powyzej obiekty podlegaja obowiazkowej
ochronie i moga zosta¢ uznane przez Rade Ministréw za obiekty
0 szczego6lnym znaczeniu gospodarczo-obronnym, na podsta-
wie art. 613 ustawy z 11 marca 2022 roku o obronie Ojczyzny.

Przygotowywanie szczegélnej ochrony takich obiektéw obej-
muje m.in. prace organizacyjne, techniczne, szkoleniowe i kon-
trolne, majace na celu:

1) opracowanie, uzgadnianie i aktualizowanie plandw szczegél-
nej ochrony obiektow,

2) zapewnienie zasobdw, w tym ludzkich, finansowych i mate-
riatowych, niezbednych do prowadzenia szczegélnej ochrony
obiektow,

3) utworzenie systemu kierowania szczegdlng ochrong obiektow,
zorganizowanie wspotdziatania oraz okreslenie sposobu pro-
wadzenia szczegdlnej ochrony obiektow,

4) osiagniecie gotowosci do prowadzenia szczegolnej ochrony
obiektow.

Prowadzenie szczegolnej ochrony obiektéw obejmuje:

1) bezposrednia ochrone fizyczna obiektow i ich zabezpieczenie
techniczne, czyli mamy tu powtoérzone obowigzki wynikajace
z ustawy o ochronie 0s6b i mienia,

2) przedsiewziecia realizowane w ramach systemu alarmowania
i powiadamiania oraz wymiany informacji o zagrozeniach,
czyli mamy tu powtdrzone obowiazki wynikajace z ustawy
z 10 czerwca 2016 roku o dziataniach antyterrorystycznych,

3) dziafania obronne prowadzone przez sity zbrojne, obejmuja-
ce rozbudowe inzynieryjna terenu na podejsciach i wewnatrz
bronionego obiektu, system ognia broni palnej, powszechna
obrone przeciwlotnicza oraz ochrone przed skazeniami,

4) inne dziatania majace na celu ochrone obiektu, ktére wynikaja
z jego specyfiki i charakteru zagrozen dla jego funkcjonowania.
Szczegolna ochrona obiektéw jest prowadzona zgodnie

z art. 613 ust. 4 i 5 ustawy o obronie Ojczyzny m.in. przez przed-

siebiorcéw, w ktérych wiasciwosci znajduja sie obiekty poprzez

tworzone w tym celu jednostki zmilitaryzowane.

Ochrona takich obiektéw nabiera szczegélnego znaczenia
W momencie:

1) wprowadzenia stanu wyjatkowego na calym terytorium

Rzeczypospolitej Polskiej,

2) wprowadzenia stanu wojennego,
3) ogtoszenia mobilizacji,
4) wybuchu wojny.

Wowczas Rada Ministréw moze obja¢ militaryzacja jednostki
przewidziane do tego, na ktére natozono obowigzek realizacji za-
dan szczegélnie waznych dla bezpieczenstwa lub obronnosci pan-
stwa. Jednostki te podlegajg rowniez kontroli w zakresie przygo-
towan do militaryzacji, zarzadzanej przez prezesa Rady Ministréw
lub organy, ktérym podlegaja, np. Ministerstwo Aktywow Pan-
stwowych czy Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Nalezy wska-
za¢, ze przygotowania zadaniowe jednostek przewidzianych do
militaryzacji sa finansowane ze $rodkéw wiasnych tych jednostek.
Natomiast sam koszt realizacji zadan jest finansowany z budzetu
panstwa, zgodnie z art. 603 ust. 2 i 3 ww. ustawy.

Z dniem objecia militaryzacjq jednostki przewidziane do tego
staja sie jednostkami zmilitaryzowanymi, a kierownicy jednostek
przewidzianych do militaryzacji staja sie kierownikami jednostek
zmilitaryzowanych i podlegaja organom wskazanym w wyka-
zie prowadzonym przez ministra obrony narodowej. Do stuzby
w jednostkach zmilitaryzowanych kierowane sa osoby, ktorym
nadano przydziat organizacyjno-mobilizacyjny. Z dniem powota-
nia ich do tej stuzby powstaje z mocy prawa stosunek stuzbowy
militaryzacji i osoby petnigce stuzbe w jednostce zmilitaryzowanej
nie moga rozwigza¢ tego stosunku. Natomiast wynagrodzenia
0séb petnigcych stuzbe w jednostce zmilitaryzowanej sg okre-
$lane przez kierownika jednostki przewidzianej do militaryzacji,
w uzgodnieniu z wiasciwym organem.

Ustawodawca przewidziat dwie kategorie obiektow szcze-
golnie waznych dla obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa.
Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z 21 kwietnia 2022
roku w sprawie obiektow szczegdlnie waznych dla bezpieczen-
stwa lub obronnosci panstwa oraz ich szczegdlnej ochrony — do
obiektow kategorii | zaliczone zostaty m.in. kluczowe elementy
infrastruktury przesytowej ropy naftowej, paliw i gazu ziemne-
go, instalacje skroplonego gazu ziemnego czy stacje elektro-
energetyczne o strategicznym znaczeniu dla krajowego syste-
mu elektroenergetycznego. Natomiast do kategorii Il zaliczono
m.in. obiekty jednostek organizacyjnych podlegtych ministrowi
sprawiedliwosci.

Roznica miedzy kategoriami obiektow szczegdinie waznych dla
obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, sprowadza sie do:

1) ogodlnego podziatu na obiekty, ktére moga liczy¢ na wsparcie
przez sity zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej — kategoria | lub
policji oraz strazy pozarnej — kategoria Il,

2) obowiazku opracowania wytycznych w sprawie przygotowa-
nia i prowadzenia szczegélnej ochrony (kategoria | obowigzek
MON, kategoria Il obowigzek MSWIA).

Aktualne wytyczne nie zostaly jeszcze opublikowane, dlatego
w trakcie opracowywania szczegolnych planéw ochrony moz-
na rozwazy¢ postugiwanie sie ,wytycznymi w sprawie przygo-
towania i prowadzenia szczegélnej ochrony obiektéw kategorii
I, wydanymi przez ministra obrony narodowej w formie decyzji
nr 22/MON z 26 lutego 2021 roku. Wspomniane wytyczne prze-
widujg opracowanie planéw szczegolnej ochrony obiektow kate-
gorii | przez wojewddzkie sztaby wojskowe, jednak zostaty one
wydane na podstawie nieobowiazujacej juz ustawy o powszech-
nym obowiazku obrony Rzeczypospolitej Polskiej.

Natomiast zgodnie z § 8 pkt 6 ww. rozporzadzenia, opracowa-
nie i aktualizacja plandw szczegolnej ochrony obiektow — zgodnie
z zasadami okre$lonymi odpowiednio w wytycznych — jest obo-
wigzkiem organow, ktdre wystapity z wnioskiem o uznanie obiek-
tu za szczegdlnie wazny dla bezpieczenstwa i obronnosci pan-
stwa. Wobec duzej liczby wyzwan stojacych przed organami,
z czasem moze okaza¢ sie, ze obowiazek opracowania plandéw
szczegolnej ochrony obiektow zostanie natozony na ich posiada-
czy, co sprawia, ze juz dzi$ powinni rozpoczaé prace w celu utwo-
rzenia wspomnianych dokumentéw.

Sebastian Chwalibogowski, biegly sadowy w zakresie przewozu
towarow niebezpiecznych, petnomocnik ds. ochrony infrastruktury
krytycznej SGT EuRoPol GAZ s.a.
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GAS STORAGE POLAND

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo pracy
zestawow turbokompresorow
sprezajacych gaz w Kawernowym
Podziemnym Magazynie Gazu Mogilno

Marek Furmanczyk, Janusz Brozbar

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Mogilno (KPMG Mogilno) jest jednym z dwaoch
magazynow typu kawernowego, eksploatowanych przez Gas Storage Poland sp. z 0.0. (GSP)

w ramach umowy z PKN Orlen S.A. o wyfaczne dysponowanie instalacjami magazynowymi
oraz o powierzenie petnienia obowiazkéw operatora systemu magazynowania.

Magazyny te odgrywaja bardzo wazng role w systemie gazowym w Polsce. Stuza pokrywaniu
szczytowych (dobowych) i sezonowych niedoboréw gazu. Zdolnos¢ ta uwarunkowana jest
wielkoscia magazynu (zdolnoscia magazynowa) oraz przepustowoscia instalacji technologiczne;j.

takich przypadkach w zmiennym cyklu kilkudniowym/

W tygodniowym/dziennym nastepujg krétkie okresy

odbioru gazu, a nastepnie zatfaczanie gazu do komor.

Taka praca jest cechg charakterystyczna podziemnych magazy-

now gazu w kawernach solnych, ktére pozwalaja na oddawanie

i przyjmowanie duzych ilosci gazu w krétkim czasie, co jest moz-

liwe dzieki stosowanej technologii i niezawodnosci urzadzen do
zattaczania/odbioru paliwa gazowego.

W KPMG Mogilno mozliwosci zattaczania gazu z duzymi wydat-

kami zapewniajg zespoly turbokompresorow. W zaleznosci od usta-

wienia trybu pracy magazynu (praca rownolegta lub szeregowa) oraz
ci$nienia na wlocie turbokompresor moze uzyska¢ wydatek gazu:

B praca w uktadzie szeregowym 80-140 tys. m3/h,

B praca w uktadzie réwnolegtym 140-240 tys. m/h.

Zespoly turbokompresoréw sa wiec niezbednym elementem
do prowadzenia procesow technologicznych zattaczania gazu
procesowego do komdr magazynowych oraz oprézniania komor
magazynowych w koncowej fazie eksploatacji.

W KPMG Mogilno eksploatowane sg dwa zespoty turbokom-
presoréw produkcji Nuovo Pignone.

Zespoly turbokompresoréw.
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Nowy wat wysokiego cisnienia HP, przygotowany do montazu w trakcie remontu gtéwnego
turbiny. Waga 2050 kg.

Na zespdt turbokompresora sktadaja sie:

1) turbina gazowa, dwuwatowa o mocy 10 660 KW, obroty watu
wysokiego cisnienia HP 10800/min, obroty watu niskiego
cisnienia LP 7900/min,

2 przekfadnia zebata — stanowi integralng czes¢ zestawow tur-
bokompresoréw, posredniczy w przekazaniu napedu z watu LP
turbiny na sprezarki odsrodkowe gazu, zwiekszajac ich obroét
z wejscia na wyjsciu,

3) sprezarki odsrodkowe:

a) BCL - | stopnia sprezania, cisnienie 101,5 bara, maks. ob-
roty 12019/min,

b) BCL - Il stopnia sprezania, cisnienie 214,2 bara, maks. ob-
roty 12019/min,

4) uklad panelu sterowania (UCP), skladajacy sie z pieciu szaf ste-
rowniczych, w ktérych miesci sie sterownik gtéwny, panel roz-
dzielczy i bariery, stacja robocza HMI z 17" monitorem doty-
kowym, moduty monitorowania drgan i przesunie¢ osiowych,
panel wykrywania pozaru i gazu.

Turbokompresory w KPMG Mogilno sa eksploatowane od 1997
roku, z zachowaniem terminéw okresowych przegladéw, inspek-
cji boroskopowych, regulacji uktadu gazu paliwowego (mapping)
i remontow, z zastosowaniem oryginalnych podzespotéw zgodnie
z zaleceniami producenta.

W tym okresie na obu turbinach pod nadzorem serwisu pro-
ducenta wykonano remont $redni strefy goracego gazu (1-a
w 2005 roku i 2-a w 2007 roku) oraz remont gtéwny (1-a w 2020
roku i 2-a w 2018 roku).

Remonty $rednie sprezarek odsrodkowych BCL przeprowa-
dzono pod nadzorem serwisu producenta na zestawie pierwszym
w latach 2004 i 2016, a na zestawie drugim w latach 2005

i2017.

W latach 2012-2015 wykonano modernizacje systeméw ste-
rowania i zabezpieczen turbokompresoréw, podnoszac poziom

nienaruszalnosci bezpieczenstwa (Safety Inte-
grity Level). W ramach tego zadania wymie-
niono system sterowania — oparty na sterow-
niku Moore-Siemens i analogowych kartach
sterujgcych produkcji Nuovo Pignone — na
w petni programowalny sterownik nowej ge-
neracji produkcji General Electric, obstugujacy
moduly wejscia—wyjscia poprzez sie¢ Ethernet.

W celu zapewnienia kompatybilnosci z no-
wym systemem sterowania, a takze podniesie-
niem poziomu bezpieczenstwa i niezawodnosci
maszyny, wymieniono takze kolejne systemy:
detekcji i potozen watdéw z monitorowaniem
drgan i przesunie¢ osiowych, detekcji gazu i po-
zaru turbiny oraz zabezpieczen przed wzrostem
cisnienia.

Na maszynach wymieniono takze sifowniki
napedéw zaworow antypompazowych, prze-
tworniki, czujniki, pozycjonery, zawory gazu
paliwowego, okablowanie i skrzynki facze-
niowe turbiny oraz zainstalowano dodatko-
we urzadzenia pomiarowe, m.in. dodatkowy
detektor gazu w duktach wentylacyjnych,
zgodnie z projektem Nuovo Pignone.

Liczba godzin pracy oraz ilo$¢ zatfoczonego gazu w ostatnich
szesciu latach

Turbokompresor TK31 Turbokompresor TK32
llo$é Liczba llosé
Rok Liczba godzin  zattoczonego odzin brac zattoczonego
pracy w roku gazu 8 w roiu ¥ gazu
[tys. m3] [tys. m3]
2017 905 122912 1487 219729
2018 472 67411 1384 161 652
2019 688 86 942 1588 232 266
2020 1180 131634 1200 185799
2021 2006 257 164 856 94 522
2022 1566 188 281 1004 120670

Sumaryczna liczba godzin pracy od poczatku eksploatacji na
koniec kwietnia 2023 roku wyniosta 24 177 godzin dla zespotu
nr 123 508 godzin dla zespotu nr 2.

Turbokompresory wyposazone sg w systemy monitorujace
i sygnalizujace, ale to personel obstugujacy urzadzenia musi by¢
swiadomy tych sygnatéw i umiejetnie na nie reagowac, aby szyb-
ko zidentyfikowa¢ i naprawic¢ problemy.

Kluczowe jest wtasciwe planowanie przegladow, napraw i in-
nych zadan konserwacyjnych, co wptywa na utrzymanie urzadzen
w dobrym stanie technicznym, zapobiega awariom i minimalizuje
przerwy w pracy i koszty napraw.

Aby to zapewni¢, nalezy utrzymywac urzadzenia sprezajace
gaz na wysokim poziomie niezawodnosci ich dziatania. Sprosta¢
temu zadaniu moga doskonale przygotowani specjalisci technicz-
ni o wysokich kwalifikacjach i umiejetnosciach, pracownicy zakfa-
du KPMG Mogilno z Gas Storage Poland sp. z 0.0.

Marek Furmanczyk, Janusz Brozbar, KPMG Mogilno, Gas Storage Poland
sp. z 0.0.
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TECHNOLOGIE

Nowe technologie
w rozwoju elektrolizeréw

Wactaw Bilnicki

Gwattowny wzrost popytu na elektrolizery w ostatnich latach, zwigzany ze strategia UE

i wprowadzanymi narzedziami prawno-finansowymi wspomagajacymi rozwoj rynku zielonego wodoru,
spowodowat zwiekszenie tempa prac nad nowymi, wydajniejszymi metodami i urzadzeniami do produkgji
zielonego wodoru. Zgodnie z ogtoszonym w 2022 roku planem RE Power Europe, w 2030 roku

w krajach UE planowane jest wytwarzanie 10 mln Mg/rok zielonego wodoru. Oznacza to koniecznos¢
skokowego wzrostu mocy wytwérczych zielonego wodoru i efektywnosci jego produkgji.

cesu wytwarzania zielonego wodoru prowadza do pojawia-
nia sie na rynku coraz ciekawszych technologicznie, wy-
dajniejszych i bardziej ekologicznych metod produkcji zielonego
wodoru np.:
B z biomasy poprzez zgazowanie materiatu biologicznego (trawy,
stomy, frakcji biodegradowalnych odpadéw komunalnych),
B w procesie fermentacji materiatu biologicznego i pozyskiwania
biogazu,
B z wykorzystaniem procesu fotosyntezy przez algi i mikroorga-
nizmy — metoda w trakcie badan.

Jednak mimo tych poszukiwan kluczows i rozwijajaca sie tech-
nologia w obszarze przemystowego wytwarzania zielonego wo-
doru jest elektroliza wody pradem statym z wykorzystaniem elek-
trolitow i katalizatoréw dodatnich' w elektrolizerach typu AEM
(alkalicznych) i PEM (membranowych).

Prace badawczo-rozwojowe prowadzone sg wielokierunko-
wo — od opracowywania nowych katalizatorow zwiekszajacych
wydajnos¢ procesu, tanszych i tatwiej dostepnych, przez wzrost
gestosci pradu na anodzie i katodzie, osiggany poprzez zwiek-
szenie powierzchni czynnej anody i katody (wzrost porowatosci
materiafu elektrod), po zupetnie nowe metody produkcji.

Stosowane tradycyjnie katalizatory w postaci metali szlachet-
nych, jak platyna, ruten czy iryd, sg drogie, a ich dostepnos¢ staje
sie dyskusyjna miedzy innymi ze wzgledu na globalng strategie
ChRL, w ramach ktorej ponawiane sa dziatania cyklicznie ograni-
czajace dostep np. do metali ziem rzadkich, takze poprzez gwat-
towny wzrost ich cen.

W przypadku elektrokatalitycznego wytwarzania czystego zie-
lonego wodoru (H,) proces elektrolizy wody uznano za obiecuja-
cg strategie ze wzgledu na wysoka gestos¢ magazynowania ener-
gii i prawie zerowg emisje dwutlenku wegla. Elektrochemiczne
rozszczepianie wody i wytwarzanie wodoru jest zalezne od wy-
dajnego elektrokatalizatora w reakcji wydzielania wodoru (HER)
na katodzie. Dobry elektrokatalizator moze wptywac na szybkosé¢
reakcji katalitycznej, stabilno$¢ i wymaga niskiego nadpotencjatu,
aby uzyska¢ optymalng gestos¢ pradu w kierunku HER. Przyjmuje
sie, zgodnie z raportami z badan, ze platyna (Pt) jest katalizato-
rem odniesienia dla reakcji rozszczepiania wody, w ktérych HER
jest baza katodowej pdtreakcji [2].

S tafe poszukiwania sposobow zwiekszenia efektywnosci pro-
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Platyna wykazuje lepsza aktywnos¢ elektrokatalityczng w sto-
sunku do HER. Aby sprosta¢ prognozowanym potrzebom sto-
sowania platyny jako katalizatora w przemystowych procesach
elektrolizy, konieczne sg setki, jesli nie tysiace ton Pt, co jest
praktycznie niemozliwe ze wzgledu na jej koszt, udokumento-
wane zasoby do wydobycia i roczna skale wydobycia i rafinacji?.
W konsekwencji badania z obszaru materiatoznawstwa i elektro-
chemii objety metale nieszlachetne w celu opracowania nowych
elektrokatalizatoréow o zblizonej do Pt aktywnosci i stabilnosci,
a ktorych koszt nie wptywa znaczaco na wzrost technicznego
kosztu produkcji zielonego wodoru w wielkoskalowych procesach
wytwarzania.

Oczywiscie, wielokierunkowe badania materiatéw, ktére
w ujeciu przemystowym w makroskali moga stac sie potencjalny-
mi elektrokatalizatorami, obejmujg rézne kombinacje grup pier-
wiastkdw i zwiazkéw chemicznych.

Obiecujace sa katalizatory z metali przejsciowych (TM), cechu-
jace sie zwiekszong aktywnoscig i znacznie wieksza stabilnoscig
w HER. Rozwijane sa elektrokatalizatory oparte na TM (takich jak
Ni, Mo, Co, Fe) i na chalkogenkach (fosforek, weglik, siarczek).
Chalkogenki to nieorganiczne zwiazki chemiczne, w ktérych anio-
nami sg chalkogeny, tj. siarczki, selenki i tellurki (zwykle poza tlen-
kami).

Ponadto, duze zainteresowanie wzbudzaja wegliki molibde-
nu, jako tansze substytuty katalizatorow w rdéznych reakcjach
ze wzgledu na ich unikalng strukture elektronowg i wydajnos¢
katalityczna. Tlenek molibdenu (MoO) w strukturze typu rdzen-
-otoczka (ang. core-shell) z rdzeniem z weglika molibdenu
(2/Mo,C) jako elektrokatalizator heteroztaczowy wykazat niski
potencjat poczatkowy 100 i 152 mV w elektrolitach kwasowych
i zasadowych przy gestosci pradu 10 mA/cm?, a znacznie nizsze
wartosci nachylenia Tafela, wynoszace 50 i 65 mV/dec w kierun-
ku HER [2].

Nachylenie Tafela opisuje, w jaki sposéb prad elektryczny pty-
nacy przez elektrode zalezy od rdznicy napiecia miedzy elektroda
a elektrolitem w masie, jest ono mierzone eksperymentalnie. Nad-
potencjat [V] to roznica potencjatéw miedzy termodynamicznie
okreslonym potencjatem redukcji pétreakcji a potencjatem, przy
ktérym obserwuje sie eksperymentalnie zdarzenie typu redoks.
Gestos¢ pradu elektrycznego [A/m?] to ilos¢ tadunku na jednostke



czasu, ktéra przeptywa przez jednostke powierzchni wybranego
przekroju. Gestos¢ pradu wymiany [A/m?] definiuje sie jako prad
przy braku elektrolizy netto i przy zerowym nadpotencjale [4].

Katalizatorami spetniajacymi kryteria wysokiej aktywnosci i sta-
bilnosci moga by¢ znacznie tansze metale, takie jak konglomeraty
zelaza i niklu. Prowadzone w tym kierunku prace przez profesora
Zhao Chuan® i zespodt, ktorym kierowat, wykazaly, ze potacze-
nie tych metali jako katalizatora wykazuje ww. cechy. Elektrody
w tej metodzie sg powlekane nosnikiem w postaci niklowej pianki
i katalizatorem niklowo-zelazowym w procesie elektroosadzania.
Metale te przyspieszajg reakcje rozpadu czasteczek wody, a jed-
noczesnie powoduja mniejsze zuzycie energii elektrycznej w pro-
cesie elektrolizy (rysunek).

Dotychczasowe prace badawcze udowodnity, ze katalizator ni-
klowo-zelazowy ma podobng efektywnos¢ w procesie elektrolizy
jak katalizator platynowy [5].

Nadpotencjat i gestos¢ pradu dla katalizatoréw niklowo-
-zelazowych w procesie elektrolizy [6].
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Jedng z nowszych metod zwiekszenia efektywnosci produkcji
zielonego wodoru jest wykorzystanie w procesie elektrolizy wody
ultradzwiekow i kawitacji. Ultradzwiekowa elektroliza wody
i alkalicznych roztworéw wodnych powoduje wyzszg wydajnosé¢
produkcji wodoru, wiekszg szybkos¢ reakcji i konwersji. Wspiera-
ne ultradzwiekowo reakcje elektrochemiczne, takie jak elektroliza
i elektrokoagulacja, wykazuja zwiekszong szybkos¢ reakcji i wyz-
sza wydajnos¢.

Powierzchnia elektrod to obszar, w ktérym podczas reakgji
elektrochemicznej na etapie molekularnym powstaje wodoér. Cza-
steczki wodoru nukleiduja sie na powierzchni elektrody, tak ze na-
stepnie wokét katody znajduja sie pecherzyki gazu wodorowego.
Zastosowanie elektrod ultradzwiekowych poprawia impedancje
aktywnosci i impedancje stezenia oraz przyspiesza powstawanie
pecherzykéw wodoru podczas elektrolizy wody. Badania wyka-
zaly, ze produkcja wodoru za pomocg ultradzwiekéw skutecznie
zwieksza wydajnos¢ produkcji wodoru.

W wyniku stosowania ultradzwiekéw rosnie efektywnos¢ ener-
getyczna i zwieksza sie transport masy, przyspiesza redukcja sku-
mulowanej impedancji, zmniejsza sie omowy spadek napiecia,
nastepuje czyszczenie katalizatoréw elektrodowych. Reakcjom
elektrochemicznym sprzyjaja rozne czynniki ultradzwiekowe
o charakterze sonomechanicznym i sonochemicznym. Czynniki
te, wptywajace na elektrolize, s3 wynikiem kawitacji i wibracji wy-
wotanych ultradzwiekami i obejmuja strumienie akustyczne, mi-
kroturbulencje, fale uderzeniowe, a takze efekty sonochemiczne.
Kawitacja ultradzwiekowa/akustyczna pojawia sie, gdy fale ultra-
dzwiekowe o duzej intensywnosci sa sprzezone z ciecza. Zjawisko

kawitacji charakteryzuje sie wzrostem i zapadaniem sie tzw. pe-
cherzykdw kawitacyjnych. Implozja pecherzykdw charakteryzuje
sie pojawieniem sie superintensywnych, wystepujacych lokalnie
sit. Obejmuja one intensywne lokalne nagrzewanie do 5000 K,
wysokie cisnienia do 1000 atm oraz ogromne szybkosci nagrze-
wania i chtodzenia (>100 K/sek.) i wywolujg unikalng interakcje
pomiedzy materig a energia. Sity kawitacyjne oddziatuja na wia-
zania wodorowe w wodzie i ufatwiaja rozdzielanie sie klastréw
czasteczek wody, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia
zuzycia energii koniecznej do procesu elektrolizy. Ultradzwieko-
we oddziatywanie na elektrody, usuwanie osadéw z powierzchni
elektrody, aktywacja powierzchni elektrody, transport elektrolitow
w kierunku i z dala od elektrod jest jednym z kluczowych czyn-
nikéw wplywajacych na szybkos¢ reakcji, predkosé¢ i wydajnosé.
Podczas reakcji elektrolitycznych produkt reakcji wytraca sie,
gromadzi sie wokot oraz bezposrednio na powierzchniach elek-
trody i opoznia przemiane elektrolityczng $wiezego roztworu
w elektrode. Wspierane ultradzwiekami procesy elektrolityczne
wykazuja zwiekszone przenoszenie masy w roztworze i w poblizu
powierzchni. Ultradzwiekowe drgania i kawitacja usuwaja war-
stwy pasywacji z powierzchni elektrody i utrzymuja je tym samym
trwale w pefnej wydajnosci. Napiecie wymagane do przeprowa-
dzenia elektrolizy jest znane jako potencjat rozktadu. Ultradzwieki
moga obnizy¢ niezbedny potencjat rozktadu w procesach elektro-
lizy. W przypadku elektrolizy wody kluczowymi czynnikami wpty-
wajacymi na elektrolize wody i jej sprawnos¢ sa: pobdr energii
zakumulowanej w ultradzwiekach, szczelina w elektrodzie oraz
stezenie elektrolitu. Badania wskazujg na 10-25% oszczednosci
energii przy zastosowaniu ultradzwiekowej elektrolizy wody.

Wactaw Bilnicki, IGG

' Katalizator to substancja chemiczna, ktéra wplywa na szybkos¢ reakcji
chemicznej poprzez zmiane energii aktywacji wymaganej do przebie-
gu reakcji. Proces ten nazywa sie kataliza. Katalizator nie jest zuzywany
w reakeji i moze jednoczesnie uczestniczy¢ w wielu reakcjach. Roznica
miedzy reakcja katalizowang a niekatalizowang polega na tym, ze inna
jest energia aktywacji. Katalizator nie ma wplywu na energie reagentow
lub produktéw i moze by¢ dodatni lub ujemny. [1].

2 W 2022 roku roczna globalna produkcja platyny wyniosta okoto
190 Mg [3].

3 Chuan Zhao jest profesorem w School of Chemistry at the University
of New South Wales (UNSW) oraz szefem Laboratorium Nanoelektro-
chemii UNSW. Obecnie jest tez przewodniczacym Royal Australian Che-
mical Institute (RACI) Electrochemistry Division.
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Certyfikacja wyrobdéw i urzadzen
dedykowanych gospodarce

wodorowej proponowana

przez INiG — PIB

m 100
INIG "&'2

Magdalena Swat, Piotr Szewczyk, Robert Wojtowicz, Pawet Kutaga, Jacek Jaworski

Realizacja polityk i strategii Unii Europejskiej, zwtaszcza zatozen Europejskiego Zielonego tadu [1],
pociaga za soba koniecznos$¢ prowadzenia prac zmierzajacych do umozliwienia stosowania, do celéw
energetycznych, paliw gazowych z domieszkami wodoru lub czystego wodoru. Aby wyroby i urzadzenia
dedykowane gospodarce wodorowej mogty by¢ w bezpieczny i funkcjonalny sposéb stosowane

do budowy sieci i instalacji gazowych, przeprowadzania pomiaréw oraz stosowane jako urzadzenia
spalajace paliwa gazowe w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej czy w obiektach
przemystowych, powinny zosta¢ poddane ocenie zgodnosci.

becnie nie istnieja jeszcze normy europejskie ani normy
O polskie, czy inne uznane miedzynarodowe specyfikacje

techniczne, ktére moglyby by¢ stosowane w przedmioto-
wym zakresie. Europejskie komitety normalizacyjne CEN i CENELEC
pracuja, co prawda, nad takimi dokumentami, ale ich opracowanie
moze zaja¢ nawet kilka lat, natomiast rynek juz czeka na mozliwos¢
uzyskania certyfikatow potwierdzajacych przydatnos¢ wyrobow

i urzadzen do zastosowania w gospodarce wodorowe;j.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, Instytut Nafty
i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy, podjat sie realizacji projektu
majacego na celu przygotowanie instytutu do prowadzenia oceny
zgodnosci w nastepujacych obszarach stosowania wodoru:

B zastosowania wodoru jako dodatku do paliw gazowych lub
czystego wodoru do celéw energetycznych — w tym obszarze
projekt obejmuje wyroby stosowane do budowy sieci i instalacji
gazowych, urzadzenia spalajace paliwa gazowe oraz przyrzady
do pomiaru i rozliczen paliw gazowych.

B zastosowania wodoru klasy automotive —w tym obszarze projekt
obejmuje wyroby do budowy rurociggéw.

Pierwszy etap projektu, ktéry dobiega konca, poswigcono
wyrobom i urzadzeniom wymienionym w punkcie pierwszym,
a jego wyniki bardziej szczegétowo opisano w dalszej czesci
artykutu.

Analiza przepisow prawnych w celu okreslenia
Sciezki prowadzenia oceny zgodnosci

Jednym z zadan projektu byta analiza przepiséw prawnych pod
katem mozliwosci prowadzenia oceny zgodnosci w odniesieniu do
objetych projektem wyrobéw i urzadzen przy wykorzystaniu $ciezki
regulowanej. Analiza pokazafa, ze urzadzenia spalajace paliwa ga-
zowe podlegajg pod zakres rozporzadzenia UE 2016/426 (GAR) [2]
niezaleznie od tego, do spalania jakiego paliwa gazowego sa one
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przeznaczone. Podobne wnioski dotycza przyrzadéw pomiarowych,
ktére niezaleznie od mierzonego rodzaju paliwa gazowego, czyli
np. wodoru lub mieszaniny wodoru z gazem ziemnym, powinny by¢
poddane ocenie na zgodno$¢ z zasadniczymi wymaganiami dyrek-
tywy 2014/32/UE (MID) [3]. Jednak ze wzgledu na to, ze obecnie
nie ma norm zharmonizowanych ani innych powszechnie dostep-
nych specyfikacji technicznych w ww. obszarach, INiG — PIB opra-
cowuje do tego celu Kryteria Oceny.

Odmiennie sytuacja przedstawia sie w przypadku wyrobéw do
sieci i instalacji gazowych, ktére — jako wyroby budowlane — objete
sg regulowang oceng w systemie krajowym i zostaly wymienione
w pozycji 28 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [4]. Problem stano-
wi opracowanie wymagan dla takich wyrobéw do transportu/dys-
trybucji/magazynowania innego gazu niz gaz ziemny ze wzgledu
na brak warunkéw technicznych okreslonych w przepisach prawa
w tym zakresie. Z analizy obowigzujacych rozporzadzen dotycza-
cych sieci i instalacji gazowych [5, 6] wynika, iz nie znajduja one
zastosowania do tego celu. Przeprowadzona analiza pokazuje, ze
obecnie mozliwa jest jedynie dobrowolna $ciezka certyfikacji tego
typu wyrobdw.

Nalezy zauwazy¢, ze w rozporzadzeniu w sprawie szczegdto-
wych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego, w 2022
roku zostata wprowadzona zmiana, ktéra dopuszcza obecnos¢
wodoru w paliwach gazowych, jednak nie wyzszg niz 10%
(mol/mol) i w przypadku, gdy urzadzenia uktadu pomiarowo-
-rozliczeniowego, instalacje i sieci sa dostosowane do przesyfania
paliw gazowych o wyzszej zawartosci wodoru w sposéb zapew-
niajacy bezpieczenstwo urzadzen odbiorcéw koncowych [7].
Takie dostosowanie wyrobéw i urzadzer odbiorcéw koncowych
moze zosta¢ potwierdzone poprzez certyfikacje proponowana
przez INiG — PIB.



Program certyfikacji dobrowolnej dedykowany
wyrobom do budowy sieci i instalacji gazowych

Wobec braku mozliwosci dokonywania oceny wyrobéw do bu-
dowy sieci i instalacji gazowych dedykowanych gospodarce wo-
dorowej sciezka regulowana, INiG-PIB opracowat w tym zakresie
projekt dobrowolnego programu certyfikacji nr PCW-17. Program
ten zawiera nastepujace elementy:

B wybor probek i okreslenie wiasciwosci wyrobu poprzez prze-
prowadzenie petnych badan wyrobu w akredytowanym labora-
torium badawczym strony trzeciej; badania te mozna wykona¢
w laboratoriach INiG - PIB,

przeprowadzenie wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i za-
ktadowej kontroli produkcji,

ocene materiatow,

przeglad i wydanie decyzji o certyfikacji,

udzielenie prawa do stosowania certyfikacji i znaku certyfikacji,
staly nadzér nad produkcjg — inspekcje w nadzorze co 12 mie-
siecy.

W wyniku pozytywnej oceny uzyskanej w procesie certyfikacji
whioskodawca otrzyma certyfikat zgodnosci na okres pieciu lat oraz
uzyska prawo postugiwania sie znakiem certyfikacji wodorowej,
w ktérym zamieszczona zostanie zawartos¢ procentowa (vol/vol)
wodoru, potwierdzona certyfikatem. Certyfikacja moze by¢ prze-
dtuzana na kolejne 5-letnie okresy, po ponownym wykonaniu pet-
nych badan wyrobu.

Kryteria Oceny

Specyfikacjami technicznymi zaréwno w programach regulo-
wanych dotyczacych urzadzen spalajacych paliwa gazowe i przy-
rzadéw pomiarowych, jak i w przypadku dobrowolnego programu
PCW-17 beda kryteria oceny. Opracowywane kryteria zawieraja
m.in. wymagania i metody badan opracowane w ten sposéb, aby
mozna byto potwierdzi¢ spetnienie zasadniczych wymagan odpo-
wiednio rozporzadzenia GAR lub dyrektywy MID, a w przypadku
wyroboéw do budowy sieci lub instalacji gazowych bezpieczenstwo
i ich przydatno$¢ do stosowania w gospodarce wodorowej. Kryteria
oceny sg dokumentami opracowywanymi przez zespoly ekspertéw
dla poszczegélnych grup wyrobéw lub urzadzen, zgodnie z proce-
durami instytutu. Tam, gdzie jest to uznane za wtasciwe, podda-
wane sa publicznym konsultacjom, jak np. w przypadku projektéw
Kryteriow Oceny dedykowanych wyrobom do sieci i instalacji ga-
zowych. Nastepnie kryteria podlegaja opiniowaniu i ustanowieniu
przez Komitet Techniczny ds. Certyfikacji, w sktad ktérego wchodza
zaréwno eksperci z instytutu, jak i z firm zewnetrznych, reprezen-
tujacych rézne branze zwigzane z rynkiem gazowniczym. Na koncu
procesu Kryteria Oceny zatwierdza dyrektor INiG — PIB.

Wyroby do budowy sieci i instalacji gazowych

Wyroby do budowy sieci i instalacji gazowych przeznaczonych
do przesytania mieszaniny paliw gazowych i wodoru oraz 100%
wodoru wymagaja szczegétowej weryfikacji pod katem ich przy-
datnosci do zamierzonego celu. Niezaleznie od rodzaju stosowane-
go medium zaréwno w sieciach, jak i instalacjach, podstawowym
kryterium oceny jest odporno$¢ materiatow na dziatanie sktadnikéw
transportowanego paliwa gazowego. W ramach realizowanego

w INiG - PIB projektu analizie odpornosci na dziatanie wodoru pod-
dane zostaly najczesciej stosowane materialy w takich wyrobach,
jak zawory stalowe, potaczenia PE/stal, przytacza domowe do gazu,
tréjniki do wcinek, reduktory domowe, rury i ksztattki oraz zawory
z polietylenu, a takze filtry i kurki do instalacji gazowych, ztaczki
zaprasowywane i przewody przytaczeniowe z szybkoztaczem. Dla
okreslonego zakresu zastosowania (ci$nienie, temperatura, steze-
nie H,) materialy takie jak polietylen (PE), polioksymetylen (POM),
polipropylen (PP), guma NBR, teflon (PTFE), stale nierdzewne, sto-
py miedzi oraz stale weglowe o granicy plastycznosci do 360 MPa
z okreslonymi ograniczeniami dotyczacymi sktadu chemicznego
oraz twardosci uznane zostaly za wtasciwe do zastosowan w kon-
takcie z wodorem. Kolejnym zastosowanym kryterium oceny byt
wptyw wodoru na funkcjonalnos¢ wyrobéw. W wiekszosci ocena ta
dotyczyta zachowania szczelnosci, co wynikato z zagrozenia zwigza-
nego z ewentualnymi wyciekami wodoru z pofaczen mechanicznych
w zwiazku z prawie dziesieciokrotnie mniejsza gestoscig wodoru niz
gazu ziemnego. Zaznaczy¢ nalezy, ze oceniane wyroby powinny za-
chowa¢ szczelnos¢ nie tylko po ich wyprodukowaniu, ale réwniez
w wyniku oddziatywania réznego rodzaju obciazen, np. skrecaja-
cych, zginajacych, rozciagajacych, oraz w wyniku ewentualnego zu-
zycia. W ocenie reduktoréw domowych do gazu oprécz zachowania
szczelnosci wymagane jest dodatkowo spetnienie innych wymagan
zwigzanych z ich przeznaczeniem. Podstawowa funkcja reduktoréw
jest zmniejszenie cisnienia panujacego w sieci (MOP 0,5 MPa) do
ci$nienia dopuszczalnego w domowej instalacji gazowej (tj. mak-
symalnie 5 kPa, z reguly jest to 2 kPa). Oprécz funkcji zwigzanych
z redukcja cisnienia reduktory posiadaja dodatkowo zabezpieczenia
na przyktad przed spadkiem oraz wzrostem ci$nienia gazu w instala-
cji. Uwzgledniajac wyniki zrealizowanych prac badawczych w INiG
- PIB do oceny reduktoréw domowych do zastosowan z mieszaning
wodoru i gazu ziemnego lub 100% wodoru oprécz sprawdzenia
szczelnosci przewidziano badanie ciénienia wyjsciowego oraz trwa-
tosci reduktorow.

Urzadzenia spalajace paliwa gazowe

Urzadzenia gazowe uzytku domowego i komercyjnego przysto-
sowane do spalania gazéw ziemnych rodziny drugiej, grupy E i H
moga by¢ potencjalnie zasilane mieszaninami tych gazéw z wodo-
rem. W badaniach typu urzadzen gazowych przystosowanych do
spalania gazu grupy E i H, na podstawie metod badan zawartych
w normach odniesienia, jako gaz graniczny cofania ptomienia uzy-
wany jest gaz G222, zawierajacy 77% metanu i 23% wodoru. Jed-
nak gazem zawierajacym w swoim skfadzie wodér sprawdzany jest
tylko jeden z parametréw uzytkowych urzadzenia, czyli zjawisko
cofania ptomienia. Natomiast, aby zapewnic¢, iz urzadzenia przysto-
sowane do spalania gazu grupy E i H mozna bezpiecznie i efek-
tywnie uzytkowac, przy zasilaniu ich w sposéb ciagly mieszaning
tych gazéw z wodorem, konieczne jest sprawdzenie jeszcze innych
parametréw urzadzen, na ktére moze mie¢ wplyw wodér zawarty
w gazie ziemnym. Te parametry to miedzy innymi szczelnos¢ ga-
zowa, znamionowe obcigzenie cieplne, jakos¢ spalania, stabilno$¢
pfomienia, dziatanie urzadzen nastawczych, sterujacych i zabezpie-
czajacych czy racjonalne uzytkowanie energii.

W ramach pierwszego etapu projektu opracowano w programie re-
gulowanym projekty kryteriéw oceny dla urzadzen dedykowanych do
spalania mieszaniny gazu ziemnego z zawarto$cig wodoru maksymal-
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nie do 30% (vol/vol). Opracowane kryteria obejmuja takie urzadze-
nia jak kotly grzewcze, przeplywowe ogrzewacze wody, ogrzewacze
powietrza, urzadzenia do gotowania i pieczenia, urzadzenia gazowe
z dekoracyjnym efektem spalania oraz gazowe rury promieniujace.

Przyrzady pomiarowe

Przyrzady do pomiaru objetosci gazu maja kluczowe znaczenie
ze wzgledu na zapewnienie wiarygodnego i pewnego rozliczenia
za pobrane paliwo gazowe. W kontekscie pomiaru paliw gazo-
wych z dodatkiem wodoru i czystego wodoru przyrzady pomiaro-
we muszg spetnia¢ obowigzujace wymagania. Mimo to konieczne
byto réwniez okreslenie dodatkowych wymagan oraz metod badan
niezbednych do potwierdzenia przydatnosci do pomiaru wodoru.
W obszarze regulowanym opracowano kryteria oceny dla gazo-
mierzy miechowych, rotorowych, turbinowych oraz przelicznikéw
do gazomierzy. W zaleznoéci od zasady pomiaru zastosowanej
w poszczegolnych gazomierzach, rodzaju materiatéw oraz konstruk-
cji wyspecyfikowano kluczowe cechy i parametry, na ktére moze
mie¢ wptyw obecnos¢ wodoru w mierzonym paliwie gazowym. Naj-
wazniejszymi badanymi parametrami sa m.in. dokfadnos¢ pomiaru
dla réznych gazéw, szczelnos¢, trwatos¢, doktadnos¢ w deklarowa-
nych zakresach temperatury, a takze odporno$¢ materiatéw beda-
cych w kontakcie z gazem (membrany, uszczelnienia).

k %k ok

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy jako jed-
nostka notyfikowana proponuje prowadzenie regulowanej oceny
zgodnosci urzadzen spalajacych paliwa gazowe oraz przyrzadéw
pomiarowych dedykowanych gospodarce wodorowej na podstawie
opracowanych do tego celu Kryteriéw Oceny. W przypadku nato-
miast wyrobéw do budowy sieci i instalacji gazowych dedykowa-

nych gospodarce wodorowej, wobec braku mozliwosci prowadze-
nia regulowanej oceny, INiG-PIB opracowat dobrowolny program
certyfikacji PCW-17 wraz z Kryteriami Oceny dla wybranych grup
wyrobow. Instytut jest gotowy do prowadzenia certyfikacji wodoro-
wej wyrobdw i urzadzen w zakresie okreslonym w Kryteriach Oceny

Mgr. inz. Magdalena Swat, IniG

Mgr. inz. Piotr Szewczyk, IniG

Mgr. inz. Robert Wojtowicz, IniG

Mgr. inz. Pawet Kutaga,, IniG

Dr hab. inz. Jacek Jaworski, prof. INiG - PIB.
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W SPOMNIENIE

MIECZYSLAW MENZYNSKI
(1940-2023)

Byt wybitnym inzynierem, naukowcem, menedze-
rem i spofecznikiem. Jego zaangazowanie w codzien-
ng prace, a takze dziatalno$¢ na rzecz rozwoju przemystu gazowniczego
i ogolnokrajowych organizacji naukowo-technicznych na trwate wpisaty go
w historie krajowego gazownictwa i miasta Tarnowa.

Wyksztatcenie techniczne (stopien magistra, inzyniera i doktora) uzy-
skat na Politechnice Krakowskiej i w AGH.

Od 1968 roku nieprzerwanie zatrudniony byt w tarnowskim gazownic-
twie. Sprawowat wiele odpowiedzialnych funkcji kierowniczych Karpac-
kiego Okregowego Zakfadu Gazowniczego, a przez ostatnie 4 lata byt wi-
ceprezesem zarzadu Karpackiej Spotki Gazownictwa w Tarnowie, zastepca
dyrektora generalnego ds. technicznych. Od 2007 roku, po przejsciu
na emeryture, nadal wspierat funkcjonowanie i rozwoj polskiego gazow-
nictwa.

Posiada znaczacy dorobek publicystyczny i naukowy.

Byt cztonkiem Rady Programowej wydawnictwa ,Historia Gazownic-
twa Polskiego" oraz diugoletnim pierwszym przewodniczacym Rady Pro-
gramowej ,Przegladu Gazowniczego" - kwartalnika Izby Gospodarczej
Gazownictwa. Aktywnie wspart utworzenie przy IGG Komitetu Standar-
doéw Technicznych. Byt pomystodawcg i gléwnym redagujacym periodyku
.Karpacki Gaz", wydawanego przez Karpacka Spétke Gazownictwa, ukie-
runkowanego na komunikowanie sie zarzadu z wielotysieczng zatoga. Byt

tez gtéwnym autorem monografii ,130 lat tarnowskiego gazownictwa".
Rownolegle z dziatalnoscia zawodowa i naukowo-techniczng angazowat
sie w prace spoteczne. Od 1968 roku uczestniczyt w biezacej pracy PZITS
oraz NOT. W 1977 roku doprowadzit do powotania Oddziatu PZITS w Tar-
nowie, ktorego prezesem byt przez 30 lat. Od 2000 roku byt czfonkiem
prezydium ZG PZITS, a od 2004 wiceprezesem zarzadu gtéwnego PZITS
oraz wiceprzewodniczacym komisji kwalifikacyjnej powotanej przez pre-
zesa URE przy tarnowskim oddziale PZITS. Byt wspotinicjatorem powstania
Domu Technika w Tarnowie.

Oddany spotecznik dla regionu: petnit funkcje przewodniczacego Wo-
jewodzkiej Rady Narodowej oraz wiceprezesa zarzadu tarnowskiego od-
dziatu Towarzystwa Opieki nad Oswiecimiem.

Zostat uhonorowany wieloma odznaczeniami, miedzy innymi Krzyzem
Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski i Srebrnym Krzyzem Zastugi. Posia-
da tytut Dyrektora Gérniczego Il stopnia.

$p. Mieczystaw Menzynski byt cztowiekiem otwartym na ludzii ich pro-
blemy. Zawsze pomagat innym i nie oczekiwat niczego w zamian. Jako
kolega, pracownik czy przetozony byt szanowany i lubiany przez wspot-
pracownikéw. Swoim pozytywnym usposobieniem dodawat otuchy, two-
rzyt przyjacielska atmosfere i sprawiat, ze problemy stawaly sie fatwiejsze.
Wszyscy, ktérzy mieli mozliwos¢ z nim wspdfpracowac, wspominaja go
z wielkim zalem i szacunkiem. 54 lata swojego zycia oddat gazownictwu
i pracy spotecznej, pracy, ktéra zawsze byta jego pasja.

Odejscie $p. dr. inz. Mieczystawa Menzynskiego to nieodzatowana stra-
ta zarowno dla polskiego przemystu gazowniczego, organizacji naukowo-
-technicznych, jak i spotecznosci regionu tarnowskiego. Na zawsze pozo-
stanie w naszej pamieci i sercach.

Przyjaciele ze $rodowiska gazowniczego
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Pomiary rozliczeniowe
dynamiczne w obszarze LNG
matej skali — pomiary na miare

czZasu

Grzegorz Rostonek, Cezary Starczewski

Od co najmniej kilkunastu lat Polska jest aktywnym uczestnikiem na swiatowych rynkach handlu
skroplonym gazem ziemnym (LNG). Przyczynita sie do tego decyzja o budowie w Swinoujsciu
pierwszego morskiego terminalu importowego LNG, co byto tez poczatkiem rozwoju

tzw. obszaru duzej skali LNG w Polsce. Niewatpliwie byt on takze stymulatorem rozwoju
obszaru matej skali LNG, czyli wszystkiego, co jest zwigzane z LNG, poza terminalami morskimi,
wewnatrz ladu: stacje regazyfikacji, lokalne srédladowe terminale LNG, lokalne sieci gazowe
zasilane z magazynowych obiektéw srédladowych LNG oraz caty ladowy transport skroplonego

gazu ziemnego w cysternach.

afa skala LNG w Polsce miata juz swojg historie, ponie-

N\wai istniata wiele lat przed pojawieniem sie w naszym

kraju obszaru duzej skali. Historycznie poczatki rozwoju

LNG w Polsce siegaja lat siedemdziesiatych ubiegtego wieku.

B Potowa lat siedemdziesiatych — poczatki produkcji LNG w Pol-
sce na instalacji ,Krio” w Odolanowie (p6zniej PGNiG SA Od-
dziat w Odolanowie, obecnie PKN ORLEN).

B 1997 - pierwszy eksport partii LNG z Odolanowa do Szwecji
- LNG jako paliwo do zasilania eksperymentalnych promow
morskich.

B 2001 - pierwsza stacja regazyfikacji LNG na terenie Polski.

B 2009 - druga instalacja produkcji LNG w Polsce — instalacja
w Grodzisku Wielkopolskim, nalezaca wéwczas do Oddziatu
PGNiG SA w Zielonej Gorze.

B 2016 - komercyjne uruchomienie pierwszego morskiego ter-
minalu importowego LNG w Swinoujéciu im. Prezydenta Lecha
Kaczynskiego (terminal nalezacy do OGP GAZ-SYSTEM S.A.).

B Grudzien 2016 - rozpoczecie projektu SMOK w PGNiG SA,
majacego na celu stworzenie systemu precyzyjnych rozliczen
dostaw LNG w obszarze mafej skali.

Do wydarzen przyczyniajacych sie do rozwoju obszaru LNG
matej skali w Polsce nalezatoby tez zaliczy¢ pierwsze bunkrowa-
nia paliwowe morskich jednostek ptywajacych (lata 2018-2019)
oraz operacyjne wykorzystanie na potrzeby krajowego rynku
LNG stacji przetfadunkowej LNG na Litwie w Ktajpedzie od 2020
roku — tzw. Reloading Station. W przysztoéci duzego impulsu dla
ogélnego rozwoju krajowego rynku LNG, w tym oczywiscie rynku
malej skali, nalezy oczekiwa¢ po uruchomieniu pierwszego w Pol-
sce terminalu ptywajacego — FSRU, ang. Floating Storage and Re-
gasification Unit, ktory bedzie nalezat do OGP GAZ-SYSTEM S.A.

Od poczatku funkcjonowania rynku LNG matej skali w Polsce
istniato takze wyzwanie techniczne polegajace na zapewnieniu
rzetelnego rozliczania dostaw. W procesach operacyjnych zwia-
zanych z calym fancuchem dostaw LNG — od terminali zatadun-
kowych po klienta koncowego — istnieje wiele elementow, ktore
moga powodowac trudnosci rozliczeniowe. Problemy te sg bar-
dziej globalne niz lokalne. W przesztosci systematycznie byty one
omawiane w literaturze branzowej [1-3], dlatego w niniejszym
artykule nie sa juz szczegétowo opisywane. Warto jedynie zazna-
czy¢, ze wspomniane problemy rozliczeniowe sg konsekwencja:
B zjawiska ,starzenia sie” LNG, czyli zmiany sktadu i parametrow

fizykochemicznych LNG, spowodowanych powolnym odparo-

wywaniem skfadnikow nizej wrzacych,

B koniecznosci pozostawiania czesci tadunku LNG w srodkach
transportu (cysterna, izokontener), przy kursach powrotnych
do miejsc zatadunkowych, w celu unikniecia niekorzystnego
efektu ,zagrzania sie” cysterny,

B koniecznosci dokonywania okresowych upustow oparéw LNG
w trakcie transportu w celu unikniecia zbyt wysokich cisnien
fazy parowej w $rodku transportu w trakcie dostawy partii
LNG, co zmienia rownowage termodynamiczng dla transpor-
towanej danej partii LNG.

Stosowane od poczatku wagowe metody pomiarowe z wyko-
rzystaniem duzych wag pomostowych sg same w sobie bardzo
dokfadne [1, 3]. Metoda pomiaru rozliczeniowego polega na
zwazeniu cysterny pustej i napetnionej w krétkim odstepie czasu,
a ocena ilosci zatadowanego LNG polega na okresleniu réznicy
mas po i przed zatadunkiem. Wszystkie terminale zafadunkowe,
z ktérych dociera LNG dostarczane do odbiorcéw w Polsce: Swi-
noujscie, Odolanéw, Grodzisk Wielkopolski czy Kfajpeda, sg wy-
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posazone w doktadne wagi pomostowe. Bezposrednio w miej-
scach roztadunkéw LNG na ogét nie ma jednak mozliwosci ich
umiejscowienia, np. z powodu duzych przestrzeni, jakie zajmuja,
koniecznosci stosowania zadaszen niektérych elementéw syste-
mu wagi pomostowej, skomplikowanych proceséw ich nadzoru
metrologicznego, takze duzych kosztow samych wag w odniesie-
niu do kosztu catego punktu odbiorowego LNG.

Istotag projektow SMOK, rozpoczetych w 2016 roku, byto
zastosowanie innowacyjnej metody pomiarowo-rozliczeniowej
dla LNG, opartej na wykorzystaniu przeptywomierzy masowych
Coriolisa, w ktérych wykorzystywano zjawisko powstawania sity
Coriolisa do pomiaru strumienia masy LNG. Bylo to pierwsze
wykorzystanie przeptywomierzy Coriolisa do pomiaréw gazéw
ziemnych skroplonych w Polsce i — jak sie pozniej okazato (do
2020 roku) — rozwiazanie to stato sie powszechnie stosowane.
Doswiadczenia w 6wczesnym Oddziale CLPB — Centralne Labo-
ratorium Pomiarowo-Badawcze [5]) PGNiG SA — z przeptywo-
mierzami Coriolisa, zdobytymi do 2016 roku, byty dos¢ bogate.
CLPB na przetomie lat 1999-2003 bylo gtéwnym wykonawcg
miedzynarodowego projektu badawczego w ramach grupy GERG
(fr. le Groupe Europeen de Recherches Gazieres), polegajacego
na kompleksowej ocenie mozliwosci wykorzystywania przepty-
womierzy Coriolisa jako przyrzadéw pomiarowych do rozliczen
dla paliw gazowych [4]. W pdzniejszych latach dwczesne labora-
torium CLPB uczestniczyto takze w nastepnych projektach doty-
czacych badan przeptywomierzy Coriolisa w ramach grupy GERG

Rysunek 1. Fotografia prototypu instalacji SMOK-1.

jako konsorcjant. Wszystkie tamte projekty torowaly droge dla
obecnych zastosowan tego typu urzadzen w gazownictwie i dla
wszystkich mediow kriogenicznych, w tym LNG.

Podstawowym celem projektéw SMOK byto stworzenie in-
stalacji pomiarowej, za pomoca ktérej mozna byto dokona¢ do-
ktadnego pomiaru ilosci roztadowywanej partii LNG bezposrednio
w miejscu roztadunku (lub zatadunku). W zatozeniu instalacja
miata by¢ niewielkich rozmiaréw, aby mogta by¢ instalacja prze-
wozna lub taka, ktéra docelowo mogfaby by¢ montowana na
zestawach cystern. W ten sposéb dazono do tego, aby instala-
cje SMOK mogty by¢ mobilnymi instalacjami przewoznymi i aby
mogly zapewnia¢ pomiary roztadunkoéw z cystern, izokonteneréw
oraz ewentualnych proceséw bunkrowania jednostek ptywaja-
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cych. Prototyp instalacji SMOK-1 przedstawiono na rysunku 1.
Wilasciwy element pomiarowy, czyli przeptywomierz, oparto na
mierniku Coriolisa typu CMF200.

Parametry techniczne miernika CMF200 oraz instalacji SMOK-1
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry techniczne instalacji SMOK-1, wyposazonej
w przeplywomierz masowy CMF200.

Parametr Zakres
Przeptywomierz MM CMF200
Przelicznik przeptywu MM MVD 5700

Zakres strumienia przeptywu 660-25 000 kg/h

Zakres temperatur mierzonych ~ od -200 do +50 °C

cieczy
Zakres gestosci mierzonych cieczy od 300 do 1000 kg/m?

Maksymalne cisnienie pracy 35 bar

Harmonogram realizacji projektow SMOK w latach 2016-2020
przestawiono na zamieszczonym schemacie.

N
® wytworzenie pierwszej instalacji SMOK-1 do precyzyjnych
grudzien rozliczeri dostaw LNG w obszarze matej skali
2016 J
¢ zatwierdzenie instalacji SMOK przez Gtéwny Urzad Miar,
jako przewozne krajowe stanowisko wzorcowe do legalizacji
przeptywomierzy do pomiaru LNG [6] )
o testy w terenie instalacji SMOK-1 z wykorzystaniem mediéw\
kriogenicznych: LNG, ciekty azot, ciekly tlen, ciekty CO,,
WEEE I ciekty argon,

- luty 2018

V

J

¢ badania instalacji SMOK-1 na stanowisku zatadunku cystern h
w Odolanowie (éwczesnie: PGNiG SA Oddziat w Odolanowie)
we wspétpracy z Gtéwnym Urzedem Miar [3], )

N

* wytworzenie drugiej instalacji pomiarowej: SMOK-2 (réwniez
opartej na przeptywomierzu masowym CMF200),

wrzesien
2018

J
N
¢ wytworzenie komercyjnej instalacji SMOK-3 przeznaczonej
listopad dla Polskiej Spétki Gazownictwa ZG Krakdéw,
2019 Y,
* wytworzenie instalacji SMOK-4 do legalizacji dystrybutorow

dla LNG na stacjach paliw: instalacja dwustrumieniowa dla
LNG i BOG oparta na przeptywomierzu CMF100 (LNG) [7]

grudzien
2019

J
2

¢ uzyskanie ochrony nazwy i znaku graficznego SMOK w

Urzedzie Patentowym RP
J
. . . . N
* opracowanie koncepcji MULTI-SMOK - instalacja na

| . ,skidzie” przeznaczona do pomiaru ilosci LNG podczas

u%%aj bunkrowania statkow - realizacja jeszcze przed nami )

W ramach projektéw SMOK od poczatku istniat zamyst stwo-
rzenia zaréowno dokfadnej instalacji pomiarowej, jak i instalacji
wzorcowej, stuzacej do legalizacji okresowych innych przeptywo-
mierzy masowych, wykorzystywanych do pomiaréw rozliczenio-
wych dla LNG. Instalacje pomiarowa i wzorcowa miaty by¢ bardzo
podobne, poczatkowo identyczne, ale ich docelowe przeznacze-
nie miato by¢ rézne. W poczatkowym okresie realizacji projek-



tow SMOK, w latach 2016-2017, duzym wyzwaniem byto uzy-
skanie odpowiedniego statusu metrologicznego dla SMOK-6w,
aby - zgodnie z przepisami prawa — mogly by¢ legalnie wyko-
rzystywane do pomiaréw i pozniejszych legalizacji. W tym celu
od poczatkowego momentu rozpoczecia projektu nawigzano
wspotprace z Laboratorium Przeptywéw Gtownego Urzedu Miar
w Warszawie, w ktorym SMOK:-i poddawano szczegdtowym ba-
daniom i ekspertyzom metrologicznym (rysunek 2). Po uzyskaniu
certyfikatu zatwierdzenia instalacji SMOK-1 jako krajowe prze-
wozne stanowisko wzorcowe do legalizacji przeptywomierzy [6]
do cieczy kriogenicznych, rozpoczat sie okres testow terenowych
instalacji i rozpoczeto okres jej komercyjnego wykorzystania'.
W lutym 2018 roku instalacja przeszta takze pierwsze metrolo-
giczne badania terenowe z wykorzystaniem LNG. Badania te
wykonano na stanowisku zatadunku cystern LNG w éwczesnym

Rysunek 2. Badania metrologiczne instalacji SMOK-1
w Laboratorium Przeptywow Gtéwnego Urzedu Miar w Warszawie
(marzec 2017).

o |

Oddziale PGNiG SA w Odolanowie (rysunek 3). Badania w Odo-
lanowie byty pierwszymi w Europie dla przeptywomierzy maso-
wych z wykorzystaniem LNG. W lutym 2018 roku nie byto jeszcze
uruchomione stanowisko badawcze na terenie terminalu LNG
w Rotterdamie, przynalezne do VSL National Metrology Institute
w Holandii [8]. Jedyne istniejace wéwczas na $wiecie komercyjne
stanowisko badawcze dla tego typu badan kriogenicznych znaj-
dowafo sie w USA w stanie Kolorado (laboratorium CEESI) [8].
W ramach projektéw SMOK udafo sie nawigza¢ bardzo korzyst-

Rysunek 3. Przyktadowe badania terenowe instalacji SMOK-1
(marzec 2017).

ne relacje zaréwno z instytutem VSL, jak i laboratorium CEESI,
a wyniki metrologiczne badan przemystowych dla instalacji SMOK
czesto przedstawiano publicznie na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych [9].

Wszelkie badania metrologiczne — zaréwno w laboratoriach
z wykorzystaniem stanowisk wodnych, jak i terenowe z wyko-
rzystaniem LNG - dowodzity, ze instalacje SMOK sg bardzo do-
ktadne.

Zaréwno btedy pomiarowe, jak i niepewnosci rozszerzone dla
tych btedéw, w roboczym zakresie przeptywéw podczas przefa-
dunkéw LNG, praktycznie nie przekraczaty wartosci = 0,1%, co
wskazuje, ze pomiary dynamiczne z wykorzystaniem przepty-
womierzy masowych sa nawet doktadniejsze od uzyskiwanych
Tabela 2. Zestawienie danych z wzorcowania instalacji SMOK-1

w Gtéwnym Urzedzie Miar w latach 2017-2022 na stanowisku
wodnym.

Data Strumien Btad Temperatura NieBew-
[T/h] [%] [°cl nos¢ [%]
21.02.2017 0,66 0,69 223 0,14
6,78 0,23 2372 0,1
12,86 0,2 23,2 0,1
18,89 0,16 23,3 0,1
24,93 0,17 233 0,1
11.06.2018 0,6742 0,42 249 0,1
6,8355 -0,01 253 0,1
12,874 -0,03 27,3 0,1
18,895 -0,13 27,1 0,1
24,948 -0,15 28,3 0,11
05.05.2020  0,6857 0,84 21,7 0,1
12,884 0,12 21,3 0,1
24,735 01 20,6 0,1
28.06.2021 0,74932 0,16 22 0,1
6,2551 0,07 217 0,1
12,209 0,08 22,1 0,1
18,106 0,07 22,2 0,1
24,69 0,06 211 0,1
08.07.2022  0,74138 0,41 22,3 0,1
6,0589 0,1 22,3 0,1
12,069 0,09 22,6 0,1
18,009 0,07 231 0,1
24,691 0,06 234 0,1
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metoda statyczna, czyli z wykorzystaniem duzych wag pomo-
stowych.

Do zakonczenia programu SMOK w potowie 2020 roku nie
byto jeszcze wiadomo, jak stabilne pod wzgledem metrologicz-
nym beda przeptywomierze masowe Coriolisa. Obowigzujace
regulacje nakazujg dokonywanie legalizacji kazdego przepty-
womierza wykorzystywanego do pomiaréw rozliczeniowych nie
rzadziej niz raz na 12 miesiecy. Taka czestotliwos¢ z praktycznego
punktu widzenia moze by¢ ucigzliwa dla zapewnienia ciagtosci
pracy wszelkich instalacji wykorzystujacych przeptywomierze
masowe. Po siedmioletnim okresie praktycznej eksploatacji prze-
plywomierzy masowych Coriolisa, roznych typéw i wielkosci, ist-
nieje duzy zestaw danych, pozwalajacy dzi$ stwierdzi¢, jaki jest
bezpieczny do przyjecia okres pracy przeptywomierzy jako okres
pracy stabilnej. W tabeli 2 podano zestawienie z okresowych

Projekty SMOK to przykfad projektow
badawczoo-rozwojowych, w ktorych

od innowacyjnego pomystu w stosunkowo
krotkim czasie doprowadzono do praktycznego
i powszechnego wdrozenia tego pomystu.

wzorcowan instalacji SMOK-1 w okresie siedmiu lat eksploatacji.

W tym okresie udato sie wykaza¢, ze te przeptywomierze byly

bardzo stabilne. Wykazanie tej stabilnosci jest istotnym osiagnie-

ciem przedstawianego projektu. Podobne dane istniejg takze dla

SMOK-2 i SMOK-4.

Whioski wynikajace z analizy projektéw SMOK:

a) przeptywomierze masowe Coriolisa sa doktadnymi urzadze-

niami pomiarowymi nadajacymi sie do precyzyjnych pomia-

row rozliczeniowych dla przetadunkéw LNG w obszarze ma-
tej skali,

przeptywomierze masowe Coriolisa nadajg sie do pomiarow

rozliczeniowych innych mediéw kriogenicznych (np. ciekly

azot, ciekly tlen, ciekly argon, ciekly dwutlenek wegla?),
urzadzenia rozliczeniowe oparte na przeptywomierzach maso-
wych Coriolisa moga by¢ montowane zaréwno na obiektach
terenowych LNG jako elementy stalego wyposazenia danego
obiektu, jak i jako instalacje mobilne lub jako wyposazenie sta-
te srodkéw do przewozu LNG (cysterny, izokontenery),

d) czasookres stabilnej pracy przeptywomierzy Coriolisa mozna

uzna¢ za co najmniej 5-letni (wniosek m.in. na podstawie da-

nych z tabeli 2),

instalacje pomiarowe wykorzystujace przeptywomierze maso-

we Coriolisa moga by¢ stosowane zaréwno jako instalacje po-

miarowo-rozliczeniowe, jak i instalacje referencyjne do okre-
sowych legalizacji, czyli jako wzorce krajowe,

f) zapewnienie spojnosci pomiarowej dla wszelkich instalacji
do pomiarow mediéw kriogenicznych, w tym LNG, mozna
zapewni¢ metoda ,nie wprost”, wykorzystujac referencyj-
ne stanowiska wodne zamiast weglowodorowych mieszanin
kriogenicznych [3, 4, 7, 9], co jest znacznie tansze, moze by¢
powszechne i jest zdecydowanie bezpieczniejsze niz z wyko-
rzystaniem jakiejkolwiek substancji kriogeniczne;j.

b

=

~

C

~

€
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Obecnie system masowych pomiaréw dynamicznych w obsza-
rze LNG matej skali jest juz bardzo zaawansowany w praktyce.
Zdecydowana wiekszo$¢ cystern przeznaczonych do przewozu
LNG jest wyposazona w poktadowe instalacje pomiarowe oparte
na przeptywomierzach Coriolisa. Okregowy Urzad Miar w Katowi-
cach, jako oddziat terenowy Giéwnego Urzedu Miar, wykorzystu-
je analogiczny zestaw SMOK w krajowej administracji miar jako
wzorzec przy legalizacjach dotyczacych przeptywomierzy krioge-
nicznych. W ramach Komitetu Standardu Technicznego przy Izbie
Gospodarczej Gazownictwa obecnie jest opracowywany nowy
standard 1GG w zespole roboczym 27, dotyczacy zasad rozliczen
i bilansowania LNG na obiektach matej skali oraz regulujacy za-
sady nadzoru metrologicznego wszystkich stosowanych metod
rozliczeniowych dla LNG, w tym takze przeptywomierzy Coriolisa.

Dotychczasowe wyniki badawcze projektow SMOK zasuge-
rowaly takze mozliwos¢ dokonania zmian w krajowych regula-
cjach metrologicznych, polegajace na wydiuzeniu obowigzko-
wego okresu legalizacji okresowych przeptywomierzy masowych
Coriolisa z 12 miesiecy na okres znacznie dtuzszy — proponowany
okres pieciu lat. Taka inicjatywa jest obecnie rozwazana w lzbie
Gospodarczej Gazownictwa.

Projekty SMOK byty klasycznym przyktadem projektow ba-
dawczo-rozwojowych, w ktérych od innowacyjnego pomystu
w stosunkowo krétkim czasie doprowadzono do praktycznego
i powszechnego wdrozenia tego pomystu.

Systemy oparte na przeptywomierzach masowych Coriolisa zo-
staly takze wspomniane w , podreczniku” ,LNG Custody Transfer
Handbook", GIIGNL, ed. 6.00 [11] jako mozliwe w przysztosci do
stosowania takze przy rozliczeniach w obszarze LNG duzej skali.

Grzegorz Rostonek, PKN ORLEN S.A. Biuro LNG, Dziat Operacji LNG
Cezary Starczewski, PKN ORLEN S.A., Oddziat Laboratorium
Pomiarowo-Badawcze

"Do potowy 2020 roku, czyli do faktycznego zakonczenia projektow
SMOK, dokonano komercyjnej legalizacji kilkuset przeptywomierzy za-
montowanych na cysternach do przewozu cieczy kriogenicznych, po-
czatkowo azotu, argonu, tlenu i dwutlenku wegla, a potem gtéwnie LNG.
2 Przeptywomierze masowe Coriolisa w najblizszej przysztosci prawdo-
podobnie beda podstawowymi miernikami rozliczeniowymi takze dla
ciektego wodoru [10].
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Prawo

Mechanizm kontraktu ré6znicowego
w systemach wsparcia

Hanna Przezwicka-Kamdar

Na poczatku kwietnia Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opublikowato na swojej stronie internetowej wyniki
przeprowadzonej na jego zlecenie analizy dotyczacej modelu wsparcia dla sektora wodorowego*. Autorzy
opracowania rekomenduja przyjecie systemu wsparcia bazujagcego na zmodyfikowanym mechanizmie kontraktu
roznicowego. Choc konstrukcja zaproponowanego przez ekspertow przygotowujacych analize modelu wsparcia
rozni sie od klasycznego kontraktu réznicowego, warto scharakteryzowac juz istniejace mechanizmy udzielania

pomocy publicznej o podobnym ksztatcie.

ykorzystanie mechanizmu kontraktu réznicowego nie by-
Wioby pierwszym przypadkiem zastosowania tego modelu

w krajowych systemach wsparcia. Na tym mechanizmie
bazuje zaréwno system wsparcia aukcyjnego instalacji odnawialnych
zrodet energii, jak i system wsparcia wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych.

W tzw. pierwszej fazie systemu wsparcia morskich farm wiatrowych,
wsparcie w postaci kontraktu réznicowego przyznawane byto w sposéb
niekonkurencyjny, w drodze decyzji prezesa Urzedu Regulacji Energe-
tyki (wsparcie to podlegato dodatkowo indywidualnej notyfikacji Ko-
misji Europejskiej). W systemie wsparcia OZE oraz , drugiej fazie" sys-
temu wsparcia morskich farm wiatrowych wytwércy konkuruja miedzy
soba ceng rozliczeniowa kontraktu réznicowego. Wsparcie przydziela-
ne jest tym podmiotom, ktére zaproponuja najnizszg cene rozliczenio-
wa. W uproszczeniu, jesli w danym okresie rozliczeniowym cena ryn-
kowa (ustalana w sposéb okreslony w odpowiednich przepisach) jest
nizsza od ceny rozliczeniowej, podmiot publiczny wypfaca wytworcy
réznice pomiedzy tymi dwoma cenami. Jedli cena rynkowa jest wyzsza
od ceny rozliczeniowej, wyréwnanie réznicy nastepuje w przeciwnym
kierunku — to wytwoérca zwraca odpowiednie $rodki podmiotowi pu-
blicznemu. W konsekwenciji, efekt ekonomiczny wytwércy odpowiada
zasadniczo takiemu, jaki uzyskatby on, sprzedajac w okresie wspar-
cia energie elektryczng po stalej cenie, réwnej cenie rozliczeniowe;.
Jest to cecha charakterystyczna dwustronnego kontraktu réznicowego
(w ktérym obie strony wiaze cena rozliczeniowa).

Co istotne, , transakcja” w ramach wskazanych systeméw wsparcia
ma charakter czysto finansowy; nie towarzyszy jej przekazanie towa-
ru pomiedzy podmiotem udzielajacym wsparcia a podmiotem je uzy-
skujacym. Uczestnicy systemu wsparcia moga produkowana energie
elektryczng sprzedawa¢ dowolnemu odbiorcy, po swobodnie ustalo-
nej cenie. Oznacza to jednak, ze to na wytwércy spoczywa ryzyko
zwigzane ze znalezieniem podmiotéw chcacych kupi¢ (odebrac) wy-
produkowang przez niego ilos¢ energii elektrycznej (ryzyko wolume-
nu). Odbiorca energii nie jest w tym przypadku beneficjentem systemu
wsparcia — wspierana jest bowiem strona podazowa, a nie popytowa
sektora energii odnawialnej.

W dotychczas przyjetych krajowych systemach wsparcia, wzoru-
jacych sie na modelu kontraktu réznicowego, cena rozliczeniowa nie
ulega zmianie przez caly okres wsparcia (z wyjatkiem jej indeksowania
okreslonym w odpowiednich przepisach wskaznikiem inflacji). Wy-
jatkiem od tej reguly jest tzw. mechanizm claw back, majacy zasto-
sowanie do niektérych wytworcow energii elektrycznej w morskich
farmach wiatrowych, ktérzy uzyskali wsparcie nie w drodze konkuren-

cyjnej aukcji, a w drodze decyzji prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.
W przypadku, gdyby pomiedzy data ustalenia wysokosci wsparcia
przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki a dniem rozpoczecia prac
zwigzanych z budowa morskiej farmy wiatrowej, wraz z zespotem
urzadzen stuzacych do wyprowadzania mocy, nastapita istotna zmia-
na w parametrach rzeczowo-finansowych realizacji tej inwestycji,
powodujaca zwigkszenie wewnetrznej stopy jej zwrotu o wiecej niz
0,5 punktu procentowego w stosunku do wewnetrznej stopy zwrotu
wynikajacej z ceny ustalonej w decyzji organu, wytwérca ma obowia-
zek wystapic¢ z wnioskiem o aktualizacje ceny wskazanej w tej decyzji.
Innymi sfowy, cena rozliczeniowa moze zosta¢ obnizona, jesli wzrosta
wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji.

Autorzy analizy opublikowanej przez Ministerstwo Klimatu i $ro-
dowiska proponuja, aby system wsparcia wodoru odwolywat sie do
mechanizmu kontraktu réznicowego, lecz na nieco innych od stosowa-
nych dotychczas zasadach. W przeciwienstwie do rynku produktu wy-
twarzanego przez uczestnikéw systemu wsparcia odnawialnych zrodet
energii czy morskich farm wiatrowych, jakim jest energia elektryczna,
w odniesieniu do wodoru mato rozwinieta jest nie tylko strona poda-
zowa, ale i strona popytowa rynku. Wobec tego, zaproponowane roz-
wiazanie opiera sie na wspofpracy wytworcy i odbiorcy wodoru, ktérzy
maja wspolnie startowa¢ w jednej aukcji, w ktérej przydzielane jest
wsparcie. Takie ,partnerstwa” konkurowa¢ beda miedzy sobg wielko-
$cig ,luki finansowej" czy ,spreadu” — réznicy pomiedzy proponowa-
na przez wytwdrce cena sprzedazy wodoru a proponowana przez od-
biorce ceng jego zakupu. Pomoc publiczna bedzie polegata na wyptacie
przez panstwo réwnowartosci tej luki finansowej wytwércy wodoru
- wytworca ten zobowigzany zas bedzie sprzedawac odbiorcy wodor
po nizszej cenie. W celu zachowania konkurencyjnosci wodoru wobec
innych paliw i unikniecia nadmiernego wsparcia proponowany mecha-
nizm wsparcia przewiduje ztozony system indeksacji cen wodoru.

Proponowany system wsparcia dla wodoru, oparty na mechanizmie
kontraktu réznicowego, bazuje na sprawdzonych juz w polskim sys-
temie prawnym rozwigzaniach. Jednoczesnie, model ten uwzglednia
odmiennosci rynku wodoru w stosunku do rynku energii elektrycznej,
gdzie dotychczas wykorzystywany byt mechanizm kontraktu rézni-
cowego. Faktyczna realizacja zafozen modelu zaleze¢ bedzie jednak
w duzej mierze od sposobu jego zapisania w przepisach prawa.

Hanna Przezwicka-Kamdar, radca prawny, WKB Wiercinski,
Kwiecinski, Baehr sp.k.

" https://www.gov.pl/web/klimat/ministerstwo-klimatu-i-srodowiska-

rozpoczyna-prace-nad-instrumentami-wsparcia-dla-wykorzystania-
wodoru-niskoemisyjnego-w-gospodarce
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Prawo

Przeglad wazniejszych inicjatyw legislacyjnych
stymulujacych rozwdj rynku gazow odnawialnych
| niskoemisyjnych w Polsce

Tomasz Brzezinski, Tomasz Siedlecki

O tym, jak istotne jest posiadanie infrastruktury zapewniajacej stabilng podaz gazu mozna byto
przekonac sie zwtaszcza w okresie ostatnich trzech lat — poczynajac od poczatku pandemii,

ktora w 2020 i 2021 roku pozrywata tancuchy dostaw i naruszyta stabilnos¢ swiatowych
gospodarek, przez kryzys gazowy w Europie, wywotany dziataniami Federacji Rosyjskiej

na przetomie jesieni i zimy 2021 roku, po trwajaca do dzi$ rosyjska agresje na terytorium Ukrainy,

pogtebiajaca problemy wystepujace w Unii.

Europejska legislacja i polityka klimatyczna

Wobec drastycznego pogorszenia sie sytuacji w zakresie po-
dazy i cen gazu ziemnego na rynku europejskim istotnym na-
rzedziem budowania europejskiego bezpieczenstwa energetycz-
nego stata sie transformacja energetyczna oparta na lokalnej
i rozproszonej produkcji gazow odnawialnych, takich jak zielony
woddr czy biometan (stanowigcych srodek do stopniowego unie-
zalezniania sie Europy od importu gazu ziemnego w ogole) i na
stopniowym zwiekszaniu udziatu tych paliw w miksie energetycz-
nym. Wséréd gtéwnych elementow legislacji europejskiej majace;j
na celu wspieranie tworzenia gospodarki niskoemisyjnej (a wraz
z nig dekarbonizacje rynku gazu) jest zaproponowany w listo-
padzie 2016 roku pakiet zimowy, na podstawie ktérego przyjeto
m.in. zmienione dyrektywy w sprawie promowania stosowania
energii z OZE (tzw. dyrektywa RED II) oraz w sprawie efektyw-
nosci energetycznej (tzw. dyrektywa EED), wyznaczajace ogélne
unijne cele: osiggniecia co najmniej 32% udziatu energii z OZE
w miksie energetycznym oraz zwigkszenia efektywnosci energe-
tycznej do 32,5% do 2030 roku.

W grudniu 2019 roku Komisja Europejska (KE) zaprezentowata
strategie Europejskiego Zielonego tadu, w ramach ktérego zapro-
ponowano osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.
Na tej bazie 30 czerwca 2021 roku uchwalono europejskie pra-
wo o klimacie, statuujgce w art. 2 ust. 1 obowiagzek osiggniecia
neutralnosci klimatycznej najpdzniej do 2050 roku, polegajacy na
zmniejszeniu emisji Unii Europejskiej do zerowego poziomu netto.

Ostatnio rozbudowane zostaly unijne pakiety legislacyjne:
Fit for 55 oraz pakiet dekarbonizacji rynkéw wodoru i gazu, ogfo-
szone przez KE w 2021 roku. Pierwszy potwierdza zobowigzanie
UE do osiagniecia 55% redukcji emisji w 2030 roku i proponuje
wiele zmian w juz istniejacych aktach prawnych (m.in. w zakre-
sie celow efektywnosci energetycznej). 25 kwietnia 2023 roku KE
zatwierdzita pozostate kluczowe projekty skfadajace sie na ww.
pakiet, m.in. wprowadzajacy do systemu ETS emisje generowa-
ne przez transport morski, a takze wprowadzajacy system handlu
emisjami dla budownictwa, transportu drogowego oraz dla in-
nych sektoréw (przede wszystkim matego przemystu). W ramach
drugiego pakietu zatozono rewizje dwdch kluczowych dla sek-
tora gazowniczego aktow, tj. dyrektywy PE i Rady 2009/73/WE
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z 13 lipca 2009 roku oraz rozporzadzenia PE i Rady (WE)
nr 715/2009 z 13 lipca 2009 roku. Ich celem jest zapewnienie
warunkow do powstawania infrastruktury wodorowej i konkuren-
cyjnego rynku wodoru, a takze wprowadzenie utatwien na rzecz
lokalnej i zdecentralizowanej produkcji gazéw odnawialnych
i niskoemisyjnych. Z koncem marca 2023 roku Rada UE uzgod-
nita stanowiska negocjacyjne w sprawie projektéw ww. dyrek-
tywy i rozporzadzenia. Nowa dyrektywa gazowa zastapi obecng
2009/73/WE i wprowadzi do porzadku prawnego m.in. nowe
instytucje odnoszace sie do wodoru. Z kolei nowe rozporzadze-
nie gazowe ma zastapic¢ rozporzadzenie 715/2009, dopuszczajac
m.in. 2-procentowy udziat domieszki wodoru na pofaczeniach
miedzysystemowych gazu ziemnego czy rozroznienie rabatéw ta-
ryfowych dla gazéw odnawialnych (100%) i gazédw niskoemisyj-
nych (75%). Pakiety poprzedzono ogloszeniem 8 lipca 2020 roku
dwoch komunikatéw Komisji Europejskiej dotyczacych: strategii
w zakresie wodoru oraz strategii integracji systemu energetycz-
nego, zalecajacych promocje produkgji czystych paliw w postaci
zielonego wodoru i biogazu.

Ponadto, inwazja rosyjska na Ukraine wymusita dziafania za-
radcze, skutkujace ogtoszeniem przez Komisje Europejska w maju
2022 roku unijnego planu REPowerEU, ktdéry zaktada szybkie
uniezaleznienie sie UE od importu kopalnych surowcéw energe-
tycznych ze wschodu m.in. poprzez jak najszybsze zatwierdzenie
pierwszych ogélnounijnych projektéw w zakresie wodoru oraz
zwiekszenie produkcji biometanu przez panstwa cztonkowskie.

Polska polityka klimatyczna

Powyzej opisane akty i dokumenty maja istotny wptyw na pol-
ski plan dekarbonizacji, w ramach ktérego nalezy wyrdzni¢ trzy
kluczowe dokumenty strategiczne:

- Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030

(KPEIK),

— Polityke Energetyczng Polski do 2040 roku,
— Polska Strategie Wodorowa do 2030 roku.

Pierwszy z wymienionych dokumentéw zakfada redukcje emi-
sji gazdw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
0 7% w 2030 roku w poréwnaniu z 2005 rokiem, proponuje tak-



ze dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetyczne;
w polskim budownictwie. Wskutek zawiadomienia Komisji Euro-
pejskiej z 29 grudnia 2022 roku, zmierzajacego do wymuszenia
bardziej zdecydowanych dziatan w zakresie dekarbonizacji, Polska
jest zobowigzana do aktualizacji i przedfozenia projektu nowego
planu do czerwca 2023 roku.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku stawia z kolei ta-
kie cele jak dalszy wzrost udziatu OZE w miksie energetycznym
Polski, osiggniecie zdolnosci transportu sieciami gazowymi mie-
szanin zawierajacych okofo 10% gazéw zdekarbonizowanych
czy zwiekszenie potencjatu magazynowania energii elektryczne;
i ciepta oraz dalsza dywersyfikacje zrodet, kierunkéw i drég do-
staw surowcédw. W przygotowaniu jest tez zmiana ww. dokumen-
tu. 3 kwietnia 2023 roku w wykazie prac legislacyjnych i progra-
mowych Rady Ministréw pojawit sie projekt (ID369) majacy na
celu m.in. poszerzenie zakresu i zaktualizowanie prognoz diugo-
terminowych bedacych elementem PEP 2040.

Trzeci dokument, tj. Polska Strategia Wodorowa, okresla cele
zwigzane z wykorzystaniem wodoru jako paliwa alternatywnego
w transporcie miejskim, pozyskanie i stosowanie niskoemisyjnego
wodoru w procesach produkcji petrochemicznej, chemicznej i na-
wozowej, zapewnienie warunkéw dla uruchomienia instalacji do
produkcji wodoru niskoemisyjnego i osiagniecie mocy zainstalowa-
nej z niskoemisyjnych zrédet i procesow produkcji wodoru na po-
ziomie 2 GWh czy rozwdj infrastruktury magazynowania wodoru.

Polskie akty prawne odnoszace sie do biometanu,
wodoru i biokomponentéw

Polski ustawodawca w 2019 roku przyjal ustawe o zmianie
ustawy o biokomponentach i biopaliwach cieklych oraz niektd-
rych innych ustaw (Dz.U. z 2019, poz. 1527), majaca stanowi¢
impuls do budowy nowych biogazowni. Uzupetnieniem powyz-
szej regulacji jest rozporzadzenie ministra klimatu i $rodowiska
z 6 sierpnia 2022 roku, zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego
(Dz.U. z 2022, poz. 1899), w ramach ktérego zaproponowano
m.in. uwzglednienie biometanu w wymogach jakosciowych ga-
z6w zattaczanych do sieci gazowych oraz ustalenie wymagan dla
przyfaczenia do sieci gazowej instalacji wytwarzajacych biometan.

Planowane jest wprowadzenie definicji legalnej biometanu
—w ramach procedowanego projektu ustawy o zmianie ustawy o od-
nawialnych zrédtach energii oraz niektorych innych ustaw (UC99),
ktory 8 maja 2023 roku wptynat do Sejmu. Co najistotniejsze, pro-
jekt wprowadza system wsparcia operacyjnego dla biometanu w po-
staci feed-in-premium, w duzym uproszczeniu przyznajacy wytwor-
cy biometanu (sprzedawanego i wprowadzanego do sieci gazowej)
prawo do pokrycia przez operatora rozliczen tzw. ujemnego salda,
bedacego roznica miedzy wartoscia rynkowa biometanu (wartoscia
obliczong na podstawie $rednich cen gietfdowych gazu ziemnego)
a wartoécia tego biometanu, ustalong na podstawie tzw. stafej
ceny zakupu biometanu (tj. ceny referencyjnej biometanu ustalo-
nej przez ministra wiasciwego do spraw klimatu w rozporzadzeniu,
z uwzglednieniem m.in. naktadéw inwestycyjnych i kosztow wy-
tworzenia), pomniejszonej o otrzymana pomoc inwestycyjng.
W ramach projektu planuje sie ponadto objecie biometanu i wodo-
ru systemem gwarancji pochodzenia, zgodnie z wytycznymi wyni-
kajacymi z dyrektywy RED II.

Jezeli chodzi o wodér, nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
procedowany projekt ustawy o zmianie ustawy , Prawo energe-
tyczne" oraz niektdrych innych ustaw (UD382), ktéry — zgodnie
z trescig uzasadnienia — ma pofozy¢ podstawy pod przyszte wy-
odrebnienie systemu wodorowego w polskim systemie gazowym.
Wsrdd szczegotowych uregulowan nalezy wymieni¢ propozycje
wprowadzenia definicji operatora systemu wodorowego oraz
operatora systemu magazynowania wodoru. Planuje sie réwniez
uregulowanie zasad $wiadczenia tzw. ustugi konwersji energii,
majacej polegac na przeksztalceniu jednej postaci energii do in-
nej m.in. w celu magazynowania energii, w tym magazynowania
energii pod postaciag wodoru.

Akty prawne w zakresie bezpieczenstwa i akty
prawne ustanawiajace sankcje

Analizujac otoczenie prawne majace wplyw na legislacje doty-
czaca gazu, nie mozna zapomniec o polskich i europejskich aktach
prawnych w zakresie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony
odbiorcow koncowych. Wéréd polskich aktdw sa to m.in.: ustawa
z 26 stycznia 2022 roku o szczegdlnych rozwigzaniach stuzacych
ochronie odbiorcéw paliw gazowych w zwigzku z sytuacja na
rynku gazu czy ustawa z 5 sierpnia 2022 roku o zmianie niektd-
rych ustaw w celu wzmocnienia bezpieczenstwa gazowego pan-
stwa w zwigzku z sytuacja na rynku gazu, majace istotny wptyw
na sposob utrzymywania zapaséw gazu (dopuszczenie zlecenia
tzw. ustugi biletowej Agencji Rezerw Strategicznych w okresie do
30 wrzesnia 2023 roku) oraz na sytuacje odbiorcow paliw ga-
zowych (zwtaszcza w gospodarstwach domowych — odroczenie
detaryfikacji do 31 grudnia 2027 roku).

Nalezy wymieni¢ tez rozporzadzenie Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2022/1032 z 29 czerwca 2022 roku, wprowa-
dzajace do rozporzadzenia WE 715/2009 obowiazek certyfikacji
unijnych operatoréw systemu magazynowania paliw gazowych
(majacy ograniczy¢ mozliwosci manipulowania ich dziatalnoscia
przez udzialowcéw z panstw trzecich), a takze wprowadzajace do
przepisow tzw. rozporzadzenia SoS obowiazek zapewnienia przez
panstwa cztonkowskie odpowiedniego poziomu napefnienia PMG
(w ubiegtym roku ustalony dla Polski na poziomie 80%).

Chociaz Unia Europejska nie wprowadzita sankcji na zakup
rosyjskiego gazu ziemnego, przyjeta rozporzadzenie Rady (UE)
2022/1369 z 5 sierpnia 2022 roku w sprawie skoordynowanych
srodkéw zmniejszajacych zapotrzebowanie na gaz, ktére ma do-
prowadzi¢ do redukcji zuzycia gazu, i ustalita limit ceny gazu na
poziomie 180 euro/ MWh.

Wszystkie omowione powyzej akty prawne i podejmowane
dziatania sktadajq sie na bardzo szeroki zakres zmian, ktére zacho-
dza i beda zachodzity w najblizszych latach w otoczeniu prawnym
sektora gazowego. Nalezy przyja¢, ze Unia Europejska bedzie
kontynuowac¢ kurs na intensyfikowanie wdrazania Europejskiego
Zielonego tadu, polegajacego m.in. na zwiekszaniu bezpieczen-
stwa i niezaleznosci Europy od importu kopalnych paliw gazo-
wych poprzez rozwdj rodzimej produkcji gazéw odnawialnych
i niskoemisyjnych.

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspolnik w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy

Tomasz Siedlecki, prawnik w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz
i Wspolnicy
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Nagrody na Targach EXPO-GAS

Medal w kategorii ,,Urzadzenia do poszukiwan,
wydobycia, magazynowania i przesytu gazu”
dla wystawcy ARMA-POL P.R.U.H. S. Kulka,

R. Plotnicki, Brzeszcze, generalnego
przedstawiciela na Polske, za kurek kulowy
Trunion typ K92 DN600 PN25 224

Producent: Armatury Group a.s.

Kurek kulowy Trunion Typ K92 DN600 PN25 224 jest elemen-
tem armatury wykorzystywanej w szeroko rozumianej branzy
gazowniczej do budowy i modernizacji sieci gazowych transpor-
tujacych gaz ziemny. Kurek jest przystosowany do transportu
gazu ziemnego z mozliwoscia domieszkowania wodoru do 20%.

Kurki K 92 s3 réwniez stosowane w urzadzeniach przeznaczo-
nych do poszukiwania gazu ziemnego, jego wydobycia i maga-
zynowania.

Kurek kulowy K92 produkowany jest w nastepujacych
rozmiarach i ciSnieniach: NSP 2-56" CLASS 150-2500
(DN50-DN1400), wykonany jest w standardzie APl SPEC 6D.
Materiat stosowany do produkcji korpusu to A350 LF2, siedli-

Warsztaty techniczne 1GG

ska wykonane sg z A350LF2 + nikiel 13Cr, HEF316. Kurek K92
posiada klase szczelnosci: A wedtug ISO 5208, potwierdzong po-
zytywnymi wynikami badan szczelnosci. Zakres temperatur pra-
cy: od -29 do + 60 °C.

»Przytaczanie biometanowni do sieci

gazowej w praktyce”

13 czerwca 2023 roku w Muzeum Gazownictwa
na terenie kompleksu przy ul. Kasprzaka 25
odbyly sie warsztaty techniczne dotyczace
biometanu. W $lad za zorganizowanymi

w poprzednim roku warsztatami technicznymi
na terenie biogazowni w Przybrodzie Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, ktérych uczestnicy
przekazali nam pozytywne opinie dotyczace
wydarzenia, Izba Gospodarcza Gazownictwa
zorganizowata kolejne warsztaty — ,,Przytaczanie
biometanowni do sieci gazowej w praktyce”.

zarzadu Izby Gospodarczej Gazownictwa, ktéry za-
znaczyt, ze w okresie transformaciji energetycznej bio-
metan jest niezwykle wazny dla branzy gazowniczej. Zwré-
cit uwage na to, jak wazne jest wczesniejsze przygotowanie
sie do stosowania biometanu w naszym kraju, a takze na
koniecznos¢ duzej aktywnosci przy tworzeniu rynku biome-
tanu w zwiazku z przysztymi rozstrzygnieciami unijnymi.
Referat otwierajacy wygfosit Pawet Filanowski z Izby
Gospodarczej Gazownictwa, ktory przedstawit tematy-
ke rozwoju branzy biometanu w Polsce i scharakteryzowat
istniejace technologie oczyszczania biogazu do biometanu.

Podczas otwarcia gtos zabrat Artur Zawartko, cztonek

czerwiec 2023

Poruszyt tez temat analizy potencjalnego ciepta spalania dla
uzyskiwanego biometanu w poszczegdlnych technologiach
oczyszczania. Kolejnymi prelegentami byli Przemystaw Ku-
baszewski i Janusz Dzielendziak z firmy Enderss+Hauser,
ktérzy przedstawili informacje dotyczace systemu anali-
tycznego do kontroli jakosciowej biometanu, opowiedzieli
o zrealizowanych inwestycjach w Europie, w tym dotycza-
cych bioLNG, i poruszyli temat wymagan zwigzanych z po-
miarem biometanu w krajach Unii Europejskiej.

Po przerwie referaty wyglosili Dariusz Guzmanski i Adam
Stachowski z firmy Fiorentini Polska, ktérzy omowili system
do oczyszczania i zatfaczania biometanu wifasnej produkcji
i przestawili inwestycje zrealizowane na terenie Wtoch
i Francji w zakresie oczyszczania i zattaczania biometanu do
sieci gazowej. Zrobili réwniez krétki przeglad technologii
oczyszczania biogazu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem pa-
rametrow eksploatacyjnych.

Tematyka warsztatow cieszyta sie duzym zainteresowa-
niem uczestnikéw, co przejawito sie duzg liczbg pytan do
prelegentow i ozywiong dyskusja.

Dziekujemy Panstwu za udziat w warsztatach, a prelegen-
tom za che¢ podzielenia sie wiedzg z uczestnikami.

Pawet Filanowski, 1GG



Izba Gospodarcza Gazownictwa
oraz Gdanska Fundacja Ksztatcenia Menedzeréw wraz z Uniwersytetem Gdanskim,
we wspotpracy z IAE Aix-Marseille jako instytucja walidujaca,
zapraszaja do udziatu

w XIX EDYCJI PROGRAMU

EXECUTIVE MBA
MASTER OF BUSINESS ADMINISTRATION

dla firm sektora gazowniczego, energetycznego,
paliwowego i cieptowniczego (GEPC)

Cechy wyrdzniajace Program Executive MBA

. Program dostosowany do potrzeb menedzeréw srednich i wyzszych szczebli zarzadzania w branzy
gazowniczej, naftowej, paliwowej i cieptowniczej. Zawiera sesje poswiecone w catosci zarzadzaniu,
pozostate sesje nawigzujg do funkcjonowania sektora gazowniczego, energetycznego, paliwowego
i cieptowniczego.

. Zajecia prowadzone przy wykorzystaniu metodologii ABL (Activity Based Learning — warsztatu par-
tycypacyjnego), uznanej za najskuteczniejszg dla rozwijania kompetencji menedzerskich i kierow-
niczych.

. Obszerne materialy i podreczniki prezentujgce najnowsze osiagniecia w dziedzinie zarzadzania.

4. Wymiana wiedzy pomiedzy uczestnikami posiadajagcymi cenne doswiadczenie firmowe i bizne-

sowe W branzy gazowniczej, naftowej, paliwowej i cieptowniczej. Silna motywacja do uczenia sie
i rozwoju w gronie wyrdzniajacych sie menedzeréw.

. ,Efekt sieci”— mozliwo$¢ nawigzania i wzmocnienia relacji pomiedzy kluczowymi osobami w branzy
gazowniczej, naftowej, paliwowej i cieptownicze;j.

. Program realizowany przez GFKM we wspétpracy z IGG od ponad 20 lat, uznawany za jeden
z najlepszych i najbardziej praktycznych w Polsce.
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SILNY KONCERN
MULTIENERGETYCZNY

TO BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE
POLSKI'| REGIONU

Potaczony potencjat i kompetencje firm z sektora paliwowo - energetycznego to stabilne dostawy
surowcow, szybszy dostep do nowych technologii, bardziej atrakcyjna oferta dla klientéw
i wigksze korzysci dla akcjonariuszy.

Jako Grupa ORLEN realizujemy ambitny plan inwestycyjny, obejmujacy rozwdéj zero i niskoemisyjnej
energetyki z wiatru i stonca, ale tez biopaliw czy wodoru. Teraz jeszcze skuteczniej napedzamy zielong
transformacje Europy §rodkowej.




