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Gdanska Fundacija Ksztatcenia Menedzerow

zapraszaja do udziatu
w XX edycji programu podyplomowych studiow menedzerskich

MASTER OF BUSINESS

ADMINISTRATION

dla firm sektora gazowniczego, energetycznego,
paliwowego i cieptowniczego (GEPC)

Jeden z najlepszych programéw MBA w Polsce.
Prowadzony od 1991 roku
Dyplom uznawany na catym Swiecie.
Walidowany przez znanga europejska szkote biznesu.

Studia MBA prowadzone przez IGG maja charakter programu Executive.

Trwaja 4 semestry (dwa lata, okofo 20 zjazdow). Zajecia odbywajg sie raz w miesigcu
podczas 3-dniowych sesji (czwartek—sobota) i rozpoczna sie w pazdzierniku 2024 roku
Rejestracje zgtoszen rozpoczynamy 1 lipca br.

Wiecej informacji na www.igg.pl



Drodzy Czytelnicy,

kolejny numer , Przeglagdu Gazowniczego" to wyjgtkowe
wydanie naszego kwartalnika, poniewaz pojawia sie tuz

po zakonczeniu IX Kongresu Polskiego Przemystu
Gazowniczego — wydarzenia, ktére odbyto sie pod hastem

. Dekarbonizacja w gazownictwie” w kluczowym dla naszej
branzy momencie. Kongres staf sie areng waznych dyskusji

i wymiany pogladow, a wypracowane podczas obrad wnioski
i postulaty bez watpienia przyniosg znaczace korzysci

dla sektora gazowniczego.

Przemyst gazowniczy staje obecnie w obliczu wielu wyzwan,
ktére wymagajg od nas redefinicji obszaru dziafania

oraz dostosowania narzedzi i zasobow.

Konieczne jest réwniez zmobilizowanie sit i Srodkéw

w celu osiggniecia naszych celow.

W tym numerze naszego kwartalnika poruszamy kilka
kluczowych tematéw, ktére dominowaty podczas kongresu.
Przedstawiamy analize czynnikéw warunkujacych rozwoj
przemystu gazowniczego i energetyki wodorowe;

oraz konwergencje sektorow energetyki i rynkdw energii,
ze wskazaniem na niezbedne, znaczgce zmiany

w infrastrukturze energetycznej w Europie i w Polsce.
Réwnie istotnym tematem jest transport CO, w obliczu
realizacji projektow CCS (Carbon Capture and Storage)

w Polsce. Swiatowy trend ograniczania emisji dwutlenku
wegla stawia przed nami wyzwanie wdrozenia technologii
wychwytu i geologicznego sktadowania CO..

W tym wydaniu PG przedstawiamy geneze rurociggowego
transportu CO, oraz potencjat rozwoju tej technologii

w Polsce, podkreslajgc konieczno$¢ konsensusu prawnego,
ekonomicznego, spotecznego i normalizacyjnego.

Nie mozemy takze poming¢ roli pakietu wodorowego,
ktéry ma ufatwic¢ dekarbonizacje sektora gazowego

i wprowadzanie gazéw odnawialnych. Nowe regulacje
stanowig istotny element Europejskiego Zielonego tadu

i s kluczowe dla osiagniecia neutralnosci klimatycznej UE do
2050 roku. W biezgcym kwartalniku zajmujemy sie rowniez
kwestig wdrazania wodoru jako paliwa w transporcie.

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"

Przewodniczaca: Teresa Laskowska

(Izba Gospodarcza Gazownictwa)

Marcin Olewnik (PGNiG Grupa ORLEN)
Aleksandra Pinkas (PGNiG Grupa ORLEN)
Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)
Piotr Seklecki (EuRoPol GAZ s.a.)

Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)

Ewa Kukulska-Zajac (INiG - PIB)

Konrad Swirski (Transition Technologies S.A.)
Woijciech Dorobinski (PGNiG TERMIKA Grupa ORLEN)
Przemystaw Cegietka (PGNiG Grupa ORLEN)

Piotr Wojtasik (PGNiG Grupa ORLEN)

Alicja Walecka (Gas Storage Poland sp. z 0.0.)

Poniewaz w dzisiejszym,
dynamicznym swiecie
technologia odgrywa kluczowa
role w transformacji przemystu
gazowniczego, poswiecamy
miejsce tematyce sztucznej
inteligencji i przedstawiamy

jej ogromny potencjat.
Kluczowe jest, aby firmy zanim
zdecyduja sie na wdrazanie
technologii Al najpierw ocenity
wlasng dojrzatos¢ cyfrowa.
Istotne znaczenie dla gazownictwa ma réwniez koncepcja
cyfrowych blizniakéw, ktéra umozliwia przewidywanie awarii,
zwiekszenie efektywnosci operacyjnej oraz lepsze zarzadzanie
zasobami, co prowadzi do obnizenia kosztow i podniesienia
bezpieczenstwa systemdw gazowych.

Zapraszamy rowniez do lektury relacji z wizyty studyjne;
.Japan hydrogen energy tour"”, zorganizowanej przez

Izbe Gospodarczg Gazownictwa. Uczestnicy mieli okazje
zapoznac sie z zaawansowanymi technologiami wodorowymi
w Japonii, co stanowi cenng inspiracje dla polskiego sektora
gazowniczego.

Chcac podkresli¢ stuletnig tradycje zwigzang z wydawaniem
.Przegladu Gazowniczego", dofaczylismy specjalny dodatek
przedstawiajacy geneze naszego czasopisma, nierozerwalnie
zwigzanego z wczesnymi etapami rozwoju gazownictwa

na ziemiach polskich. W biezagcym numerze w formie dodatku
prezentujemy , Przeglad Gazowniczy ", ktory w obecnej
formie wydajemy od dwudziestu lat i ktéry prezentowat
nasza branzowa rzeczywistos¢, goszczac na swoich tamach
przedstawicieli firm, Swiata nauki i administracji.

Mam nadzieje, ze ten numer , Przegladu Gazowniczego"
dostarczy Panstwu wielu wartosciowych informaciji.

Zycze mitej lektury, ciekawych wnioskéw i wartosciowych
inspiracji.

Wiestaw Prugar,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Wydawca: Izba Gospodarcza Gazownictwa
01-224 Warszawa, ul. Kasprzaka 25

tel. 22 631 08 37, 22 631 08 38

e-mail: office@igg.pl www.igg.pl

Redaktor prowadzacy: Julita Wrébel-Siemieniuk
tel. kom. 516 444 463
e-mail: julita.wrobel-siemieniuk@igg.pl

DTP i druk: BARTGRAF
tel. 601 968 520
e-mail: ksiezopolska@bartgraf.com.pl

Projekt graficzny: Jolanta Krafft-Przezdziecka

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych ogtoszen
i reklam oraz moze odmdéwi¢ zamieszczenia reklamy, jesli jej tres¢ lub forma
pozostaja W sprzecznosci z prawem, linig programowa i charakterem pisma.



8 Czynniki warunkujace rozwoj przemystu gazowniczego — Maciej Chaczykowski, Andrzej Osiadacz
9 Zagadnienia transportu CO, w kontekscie realizacji potencjalnych projektéw CCS w Polsce
— Stanistaw Nagy, Tomasz Wiodek
13 Rola wodoru w nowym pakiecie gazowym UE a mozliwosci wdrozenia zapisow w polskiej gospodarce
— Jerzy Kaleta, Pawet Gasior
16 Wdrazanie wodoru jako paliwa w transporcie — szanse i wyzwania — Grzegorz J6zwiak
19 NATO a bezpieczenstwo energetyczne — Dominik P Jankowski
21 Sztuczna inteligencja to prawdziwy przetom, ale nie zrobi za nas wszystkiego — Rafat Bafdys Rembowski

24 Wizyta w Japonii zorganizowana przez IGG

> o

26 Rosja moze rozbija¢ jedno$¢ wewnatrzunijng
— Rozmowa z Agata toskot-Strachota, koordynatorkg projektu Energia w Europie
w Osrodku Studiéw Wschodnich, cztonkinig Eksperckiej Rady ds. Bezpieczenstwa
Energetycznego i Klimatu, a takze visiting fellow w think-tank Bruegel

28 Musimy radykalnie przyspieszy¢ inwestycje energetyczne
— Leszek Kasek, Michat Rubaszek
30 IX Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego

~Dekarbonizacja w gazownictwie"” — Julita Wrébel-Siemieniuk 2 6
54 Gaz ptynie, a Gazprom pod kreska? Kryzys gazowy w UE dwa lata po rosyjskiej inwazji
— Kamil Lipinski

58 Wyzwania stojace przed normalizacja — rola norm w kontekscie zréwnowazonego rozwoju
i polityki konkurencyjnosci — Marta Krejpowicz

34 IX Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego

36 Wyzwania i szanse rynkowe w transformacji energetyczne;j
38 BioCNG i bioLNG - potencjat stacji paliw PGNiG

40 Wodér - klucz do zréwnowazonej transformacji energetycznej

42 PSG i gmina Czarny Dunajec rozpoczynaja wspotprace w zakresie
wodoru

43 Poprawa chfonnosci sieci PSG szansg na rozwoj rynku biometanu

44 Zmiany legislacyjne w obszarze eksploatacyjnym sieci przesytowej

46 ,Zagrzewamy do nauki” — PGNiG TERMIKA SA inwestuje w przyszte kadry

48 REMIT Il - nowe obowiazki uczestnikow rynku energii

50 Istota monitoringu elementéw wyposazenia wglebnego komoér magazynowych

52 Integracja jednostek gazowo-parowych. Optymalne rozwigzania dla sieci energetycznych
od Transition Technologies — Systems!
53 Rola systemoéw wykrywania nieszczelnosci w przemysle — Transition Technologies — Control Solutions

60 Digital Twin w infrastrukturze gazowniczej a technologia BIM - czes¢ 1. — Jacek Magiera

64 Fit for 55 i Pakiet Wodorowo-Gazowy. Nowy krajobraz regulacyjny dla rynkéw wodoru,
biometanu i gazu ziemnego — Tomasz Brzezinski

Na oktadce: biogazownia w Konopnicy, gmina Rawa Mazowiecka Fot. ORLEN S.A.
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Drugi kwartat 2024 roku byt dla Izby Gospodarczej Gazownictwa
czasem obfitujacym w wazne wydarzenia.

W Falentach k. Warszawy (4-5 kwietnia) odbyta sie zorganizowa-
na przez Izbe Gospodarcza Gazownictwa wspdlnie z Elektrometal S.A.
konferencja ,Wodér w transformacji energetycznej”. Wystapienia kon-
ferencyjne poswiecone byly trzem najistotniejszym dla stworzenia tan-
cucha wartosci gospodarki wodorowej czynnikom: regulacjom praw-
nym, mozliwosciom technicznym i finansowaniu projektéw.

W wydarzeniu udziat wzieli czfonkowie administracji panstwowej,
instytucji naukowych oraz przedstawiciele 31 firm czfonkowskich IGG.

Izba - jako partner branzowy konferencji Gazterm 27, zorganizowa-
nej 12-15 maja w Miedzyzdrojach — uczestniczyta w panelach dysku-
syjnych z udzialem cztonkow Zarzadu IGG. Tematem konferencji byto
.Bezpieczenstwo energetyczne w dobie transformacji z przysztoscig
paliw gazowych w nowej gospodarce energetycznej”.

21 maja w Warszawie odbyto sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Cztonkdéw Izby Gospodarczej Gazownictwa, o ktérym piszemy na str. 18.

10-12 czerwca odbyto sie wazne wydarzenie dla branzy gazowniczej
— Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego. Relacja na str. 30.

Czfonkowie 1GG zostali zaproszeni do udziatu w ankiecie przygoto-
wanej przez koordynatoréw grup roboczych porozumienia wodorowe-
go, dotyczacej aktualizacji Polskiej Strategii Wodorowe;.

Réwnoczesnie z inicjatywy GAZ-SYSTEM prowadzone jest mapowa-
nie podazy i popytu na wodor, ktére w przysztoéci zostanie wykorzysta-
ne w planowaniu infrastruktury przesytu wodoru i pozwoli na stworze-
nie wstepnej mapy sieci wodorowej na terenie kraju.

W ostatnim czasie IGG aktywnie uczestniczyta w konsultacjach pu-
blicznych kilku ustaw, w tym m.in. przedstawionych przez Ministerstwo
Rozwoju i Technologii projektéw dotyczacych certyfikacji wykonaw-
céw zamowien publicznych czy ustawy o kredycie mieszkaniowym
#na Start. Obecnie — z punktu widzenia calej branzy - najistotniej-
szym aktem prawnym podlegajacym konsultacji jest przedtozony przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 27 maja projekt ustawy o zmianie
ustawy , Prawo energetyczne" oraz niektdrych innych ustaw (nr UD36
w wykazie prac legislacyjnych i programowych Rady Ministrow), czyli
tzw. Pakiet Wodorowy. Zgodnie ze stanowiskiem, wyrazonym w uza-
sadnieniu Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, przedfozony do konsulta-
cji i opiniowania projekt ustawy umozliwia realizacje celu 6. , Stworze-
nie stabilnego otoczenia regulacyjnego” Polskiej Strategii Wodorowe;.
Obowigzujace przepisy prawa krajowego nie odpowiadaja na potrzeby
zwigzane ze skutecznym wdrazaniem zafozen PSW oraz wynikajace
z dynamicznie rozwijajacego sie rynku wodoru w Europie i na $wiecie.
Nowelizacja prawa energetycznego stanowi czes¢ pakietu legislacyj-
nego zwanego konstytucja dla wodoru, ktérego gtéwnym celem jest
stworzenie ram regulacyjnych funkcjonowania rynku wodoru w Pol-
sce. Zawarte w nim zmiany zakfadajg m.in. wprowadzenie siatki poje¢
w prawie energetycznym, koniecznych do rozwoju i funkcjonowania
rynku wodoru w Polsce, utworzenie ram umozliwiajacych miedzysekto-
rowa dziatalno$¢ w zakresie gazu ziemnego i wodoru, stworzenie zasad
certyfikacji i wyznaczania operatorow wodorowych, uregulowanie za-
sad koncesjonowania dziatalnosci zwiazanej z magazynowaniem wo-
doru, zaprojektowanie zasad funkcjonowania systeméw wodorowych,
wprowadzenie systemowych mechanizméw wsparcia dla prowadzenia
dziatalnosci badawczo-rozwojowej dla projektéw z zakresu technologii
wodorowych oraz propozycje uproszczen dla podmiotéw inwestujacych
w rozwdj systemu wodorowego. IGG liczy na aktywny udziat cztonkéw
w procesie konsultacji przediozonego projektu i przedstawienie rze-
czowych uwag, ktére zostang przekazane do ministerstwa. IGG bedzie

aktywnie uczestniczy¢ i prezentowac
stanowisko swoich czlonkéw na dal-
szych etapach uzgadniania projektu
ustawy, dazac do ich uwzglednienia
i wprowadzenia do ostatecznego
projektu ustawy.

W ostatnich miesiacach 1GG, przy
wspotpracy z kancelarig JDP, prze-
prowadzita dla firm cztonkowskich
dwa bezptatne webinaria o nastepu-
jacej tematyce:
® konsorcjum - problemy prawne

i podatkowe zwigzane z pozyskiwaniem i realizacja zaméwien pu-

blicznych oraz dochodzeniem roszczen (16 kwietnia),
® praktyki pracodawcow a prawo konkurencji. Kwestie pracownicze

pod lupa (UOKIK 20 czerwca).

Wzorem poprzednich lat przy wspétudziale IGG 10 maja odbyt sie
final szostej edycji konkursu dla aplikantéw pt. ,Spory budowlane
w orzecznictwie SN".

Jak co roku, celem konkursu byto promowanie zdolnych aplikantéw,
zainteresowanych cywilnoprawnymi zagadnieniami rynku budownic-
twa, stanowigcego jeden z gtéwnych sektorow polskiej gospodarki.

Konkurs to unikalna szansa zaprezentowania swojej wiedzy i umie-
jetnosci nie tylko przed gronem renomowanych prawnikéw — prakty-
kow, ale takze przed przedstawicielami wiodacych izb gospodarczych
zrzeszajacych najwieksze firmy z sektora budownictwa i infrastruktury
w Polsce.

Sposrod 43 glosow wytoniono 7 finalistow. Gratulujemy zwyciezcom
i zapraszamy do udziatu w konkursie w przyszlym roku.

Odbyly sie dwa posiedzenia KST — w kwietniu i w czerwcu, podczas
ktorych uzgodniono zakresy prac i terminy opracowania nowych i no-
welizowanych standardéw. Obecnie zbieramy uwagi firm stowarzyszo-
nych do nowego standardu ST-IGG-0902 Gazociggi. Préby cisnieniowe
rurociggow stalowych. Prowadzone sg ustalenia dotyczace rozpoczecia
kolejnych nowelizacji, zbieramy takze propozycje nowych tematow
standaryzacyjnych.

18-19 czerwca w Ostrowie Wielkopolskim i Odolanowie odbyly sie
zorganizowane przez Izbe Gospodarcza Gazownictwa warsztaty ,De-
karbonizacja systemu gazowego". Wiecej informacji na str. 63.

Tradycyjnie juz zapraszamy kolejne firmy zainteresowane cztonko-
stwem w |GG, szczegoélInie dziafajace w obszarze gospodarki wodorowe;
i biometanowej, poniewaz IGG w wyniku wielu inicjatyw legislacyjnych
i opiniodawczych krajowego i unijnego prawa, jako organizacja samo-
rzadowa, wspiera ukierunkowane na rzecz biznesu rozwigzania doty-
czace szeroko rozwijanych rodzajow gazu dla celow energetycznych.

Leszek Drabio

W swoich szeregach witamy nowe firmy:

DEGA-PLUS sp. z 0.0.
SEVIVON sp. z 0.0.
I-MAXIMUM sp. z 0.0.

PSI Polska sp. z 0.0.
YOKOGAWA Polska sp. z 0.0
Politechnike Wroctawska.

Wkrétce startuje XX edycja podyplomowych studiow MBA, orga-
nizowanych wspdlnie przez IGG i Gdanska Fundacje Ksztatcenia
Menedzerow. Rozpoczecie XX edycji planowane jest na pazdziernik
i poprzedzone bedzie webinarami IGG.

Zyczymy naszym Czytelnikom, aby podczas odpoczynku zazyli
wszechogarniajacej mocy odnowy.

Biuro IGG

przeglad gazowniczy
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\WYDARZENIA

® 20 czerwca br. W odpowiedzi na trwajacg agresje na Ukra-
ine UE zatwierdzita 14. pakiet sankcji przeciwko Rosji. Nowe
srodki majg na celu zaréwno wprowadzenie nowych sankgji, jak
i zamkniecie istniejacych luk prawnych, aby maksymalnie
zwiekszy¢ efektywnos¢ sankcji. Jednym z gtéwnych elementéw
nowego pakietu jest zakaz reeksportu rosyjskiego gazu LNG
z portéw UE, co ma ograniczy¢ dochody Rosji o okofo 2 miliardy
euro rocznie. Sankcje obejmujg takze ograniczenia dotyczace
finansowania rosyjskich projektéw LNG.

® 18 czerwca br. W Odolanowie ruszyta nalezaca do
ORLENU instalacja, w ktorej energia elektryczna pozwolina pro-
dukcjewodoru.ProdukcjazielonegowodoruwOdolanowiemoz-
liwa jest dzieki wykorzystaniu energii elektrycznej pochodzacej
z farmy fotowoltaicznej o mocy prawie 0,5 MW, dziatajgcej
na terenie Oddziatu PGNiG w Odolanowie. Wydajnos¢ insta-
lacji wykorzystujacej proces elektrolizy wynosi 20 ton wodoru
rocznie.

® 17 czerwca br. Bruksela przedtuzyta sankcje natozone na
Rosje po nielegalnej aneksji Krymu i Sewastopola. Obejmuja one
miedzy innymi zakaz importu produktéw z Krymu i Sewastopola
oraz prowadzenia tam inwestycji infrastrukturalnych. Unia zaka-
zala tez eksportowania na Krym towarow i technologii wykorzy-
stywanych w sektorze transportu, telekomunikacji i energetyki
oraz poszukiwania i produkcji ropy naftowej, gazu i zasobow mi-
neralnych.

® 7 czerwca br. Wojewoda matopolski wyrazit zgode na bu-
dowe gazociagu Wezerow—Przewdz. GAZ-SYSTEM informuje, ze
dtugos¢ instalacji wyniesie 44 kilometry i obejmie réwniez stacje
pomiarowe, stacje regulacyjno-pomiarowe i $luze nadawczo-od-
biorcza. Gazociag bedzie przebiegat przez gminy: Stomniki, Ra-
dziemice, Koniusza, Kocmyrzéw-Luborzyca i gmine miejska Kra-
kow. W Wezerowie zostanie podtaczony do korytarza gazowego
poétnoc—potudnie. Srednica nominalna gazociagu wyniesie 70 cen-
tymetrow, a maksymalne cisnienie robocze 8,4 MPa.

® 5 czerwca br. Grupa ORLEN poinformowata, ze zwiekszy
wydobycie gazu ziemnego w Norwegii. Nalezace do niej PGNiIG
Upstream Norway pozyskato 20 proc. udziatéw ztoza Eirin. Wolu-
men gazu pozyskiwanego przez Polakow w tym miejscu wzro$nie
do 1,5 mld m szesc. Poczatek prac wiertniczych na ztozu Eirin za-
planowano na trzeci kwartat 2024 roku, a uruchomienie wydoby-
cia ma nastapi¢ w drugim péfroczu 2025 roku.

® 3 czerwca br. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki zatwier-
dzit obowigzujace od 1 stycznia 2025 roku do 1 stycznia 2026
roku taryfy na przesyt paliw gazowych dla krajowego systemu
przesytowego i dla polskiego odcinka Systemu Gazociggéw Tran-
zytowych Jamat—Europa.

® 30 maja br. Dostepna jest juz zaktualizowana europejska
mapa infrastruktury wodorowej z dodatkowymi projektami wo-
dorowymi. W nowym wydaniu po raz pierwszy wyrézniono pro-
jekty PCI i PMI. Mapa sktada sie teraz z okofo 500 zgltoszonych
projektow.

® 27 maja br. Po raz pierwszy w UE przyjeto rozporzadzenie
dotyczace metanu, majace na celu redukcje szkodliwych emisji
z paliw kopalnych w Europie i za granica. To pierwsze w historii
UE przepisy majace na celu ograniczenie emisji metanu z sektora
energetycznego w Europie i na catym swiecie. Jest to kolejny krok
we wdrazaniu Europejskiego Zielonego tadu i REPowerEU. Nowe
rozporzadzenie zobowiazuje przemyst gazu kopalnego, ropy i we-

czerwiec 2024

gla w Europie do pomiaru, monitorowania, raportowania i wery-
fikacji emisji metanu zgodnie z najwyzszymi standardami monito-
rowania oraz do podejmowania dziafan w celu ich ograniczenia.
Wymaga od unijnych operatoréw gazu, ropy i wegla zaprzestania
rutynowego spalania na pochodniach.

® 27 maja br. Projekt nowelizacji prawa energetycznego
dotyczacy regulacji rynku wodoru, w zakresie, w jakim nie be-
dzie on transportowany siecig gazowa, zostat skierowany do
konsultacji i uzgodnien. Nowe przepisy maja na celu wprowa-
dzenie regulacji uwzgledniajacych szerokie zastosowanie wo-
doru jako surowca, nosnika oraz magazynu energii, gdy nie jest
on transportowany siecig gazowa. Projektodawca zapropono-
wat definicje dla réznych rodzajéw wodoru: niskoemisyjnego,
odnawialnego pochodzenia niebiologicznego i odnawialnego.
Projekt przewiduje réwniez mozliwos¢ stworzenia w Polsce sie-
ci wodorowych, wprowadzajac definicje ,sieci przesytowej wo-
dorowej" i ,sieci dystrybucyjnej wodorowej"”. Projektowane
przepisy sa odpowiedzia na rewizje 11l pakietu gazowego, ktéry
wprowadza zblizone zasady funkcjonowania rynku wodoru do
obowiazujacych na rynku gazu ziemnego, w tym zasade roz-
dziatu (unbundling) dziatalnosci wytworczej od systemowej
oraz wyboér odpowiedniego modelu rozdziatu wiascicielskiego
dla rynku wodoru.

® 23 maja br. Eksperci ze specjalnej grupy NATO majq przy-
gotowa¢ nowe narzedzia wzmacniajgce ochrone infrastruktury
energetycznej na morzu. Sojusz Pétnocnoatlantycki zainauguro-
wat obrady grupy eksperckiej o nazwie Cricital Undersea Infra-
structure Network, ktéra przygotuje rekomendacje zmian na rzecz
lepszej ochrony oraz monitoringu kabli podmorskich, rurociagéw
oraz innych elementdéw infrastruktury zagrozonych potencjalnym
sabotazem. Takie zagrozenie dotyczy takze morskich farm wiatro-
wych i platform wiertniczych.

® 17 maja br. Wojewoda kujawsko-pomorski wydat po-
zwolenie na budowe nowoczesnej, dwukierunkowej stacji re-
gulacyjno-pomiarowej w gminie Mogilno. Inwestycje realizuje
GAZ-SYSTEM, a ma ona wzmocni¢ polski system gazowy poprzez
integracje krajowego systemu przesytowego (KSP) z systemem
gazociggow tranzytowych (SGT). Planowana stacja bedzie jedna
z najwiekszych tego typu instalacji w kraju. Jej zadaniem bedzie
nie tylko regulacja i pomiar przesytanego gazu, ale réwniez zwiek-
szenie mocy odbioru, co znaczagco wpltynie na stabilnos¢ dostaw
gazu w Polsce. Projekt jest czescig wiekszego programu SGT, kté-
rego celem jest optymalizacja i rozbudowa krajowej infrastruk-
tury gazowej. Nowa stacja w Mogilnie ma zintegrowa¢ lokalne
sieci gazowe z glownymi trasami tranzytowymi, co zwiekszy ela-
stycznosc i efektywnos$c catego systemu przesytowego. Rozpocze-
cie prac budowlanych planowane jest na pierwszy kwartat 2025
roku. Proces ten obejmie budowe nie tylko samej stacji, ale takze
niezbednej infrastruktury towarzyszacej, ktéra zapewni jej petna
operacyjnosc. Zakonczenie inwestycji przewidywane jest na ko-
niec 2025 roku.

® 8 maja br. GAZ-SYSTEM zaktualizowal zamieszczona
w krajowym dziesiecioletnim planie rozwoju na lata 2024-2033
prognoze zapotrzebowania na ustuge przesyfowa na lata 2024-
2045. Prognoze opracowano w dwéch wariantach: optymalnego
rozwoju i umiarkowanego wzrostu.

® 29 kwietnia br. Komisja Europejska opublikowafa swoja
ocene projektéw zaktualizowanych krajowych planéw w zakre-



sie energii i klimatu (KPEiK) Butgarii i Polski. Wydata w niej zale-
cenia dla obu krajow, aby ,zwiekszyty swoje ambicje” zgodnie
z uzgodnionymi celami unijnymi na 2030 rok. Polski projekt zakta-
da redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 35 procent w stosun-
ku do 1990 roku. Polska deklaruje zwiekszenie do 29,8 procent
udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE) w koncowym zuzyciu
energii brutto. Dla produkcji energii elektrycznej zatozono, ze
udziat OZE moze siegna¢ 50,1 procent. Dla sektora ciepfownictwa
i chtodnictwa przewidziano 32,1 procent udziatu OZE, a w trans-
porcie 17,7 procent.

® 26 kwietnia br. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki za-
konczyt postepowanie w sprawie wniosku GAZ-SYSTEM o za-
twierdzenie projektu przepustowosci przyrostowej na granicy
pomiedzy obszarami rynkowymi Polska—Ukraina (tzw. projekt in-
cremental), uznajac ze przedfozona propozycja projektu spetniafa
wszystkie przestanki merytoryczne do jego zatwierdzenia. Aukcja
przepustowosci przyrostowej zostanie przeprowadzona 1 lipca br.
na platformie GSA.

® 25 kwietnia br. GAZ-SYSTEM poinformowat, ze podpi-
sat umowe czarteru okreslajaca warunki dostarczenia i obstu-
gi jednostki FSRU w Zatoce Gdanskiej. Kontrakt zostat zawarty
z firmg White Eagle Energy, spotka zalezna japonskiego gigan-
ta zeglugowego Mitsu O.S.K. Lines. Gazoport bedzie odbierat
skroplony gaz ziemny (LNG), a po regazyfikacji wprowadzat go
do krajowego systemu przesytowego. Czarterowana jednost-
ka bedzie miafa pojemnos¢ okofo 170 tys. m szesc. LNG oraz
moc regazyfikacji okoto 6,1 mld m szesc. gazu ziemnego rocznie.
Umowa zostafa zawarta na 15 lat z mozliwoscig przedtuzenia.
GAZ-SYSTEM zagwarantowat sobie rowniez prawo wykupu jed-
nostki.

® 23 kwietnia br. Departament Energii USA poinformowat, ze
zakonczy przeglad nowych projektéw LNG do konca marca 2025
roku i po tym czasie wroci do wydawania zezwolen. Pauza majaca
pozwoli¢ na ocene zasadnosci nie dotyczyta zaplanowanych, waz-
nych dla Polski projektéw.

® 18 kwietnia br. ORLEN poinformowal o otrzymaniu
62 milionéw euro od Unii Europejskiej, ktore dofinansuja projekt
Clean Cities — Hydrogen. W jego ramach powstanie 16 ogdlnodo-
stepnych stacji i instalacja produkujaca zielony wodoér. Fundusze
zostaty przyznane w ramach konkursu CEF Alternative Fuels Infra-
structure Facility, ktory oglosita Europejska Agencja Wykonawcza
ds. Klimatu, Srodowiska i Infrastruktury.

® 16 kwietnia br. Mineta 20. rocznica utworzenia polskie-
go operatora gazociggéw przesytowych. Utworzenie spofki
dziatajacej poczatkowo pod nazwg PGNIG — Przesyt sp. z 0.0.,
a od 2006 roku pod nazwa Operator Gazociagdéw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A., pozwolifo w okresie przystepowania Polski
do Unii Europejskiej zrealizowa¢ wymag rozdziatu przesytu gazu
ziemnego od jego produkgji i dostaw.

® 12 kwietnia br. Nordycko-Battycki Korytarz Wodoro-
wy, majacy przebiegac przez Polske oraz kraje baftyckie i taczy¢
Finlandie z Niemcami, otrzymat status projektu wspoélnego za-
interesowania Unii Europejskiej. Projekty PCI moga korzystac
z najlepszych praktyk, wynikajacych z rozporzadzenia TEN-E, co
oznacza m.in. mozliwo$¢ skorzystania z przyspieszonego procesu
uzyskiwania pozwolen.

® 11 kwietnia br. CINEA opublikowata nowe zaproszenie
do sktadania wnioskow dotyczacych kluczowych transgranicz-

nych projektéw w zakresie infrastruktury energetycznej UE,
znajdujacych sie na unijnej liscie projektéw bedacych przed-
miotem wspolnego zainteresowania (PCI) i projektéw beda-
cych przedmiotem wspdlnego zainteresowania (PMI). W no-
wym zaproszeniu udostepniono 850 mln euro z budzetu UE na
wspdtfinansowanie badan i prac zaréwno na rzecz projektow
bedacych przedmiotem wspdlnego zainteresowania, jak i PMI.
Nabor zakonczy sie 22 pazdziernika 2024 roku. Oprécz typo-
wych kategorii, takich jak energia elektryczna, inteligentne sieci
elektroenergetyczne i sieci CO,, od tego roku o dofinansowanie
moga ubiegac sie wodor i elektrolizery oraz projekty offshore
najnowszej listy PCI i PMI.

® 11 kwietnia br. — Na realizacje programu ,Czyste powie-
trze" przez wojewddzkie fundusze ochrony Srodowiska trafi
6,4 mld zf z unijnego programu FEnIKS — poinformowata Pauli-
na Hennig-Kloska, minister klimatu i $rodowiska. Srodki te maja
pozwoli¢ obstuzy¢ ponad 145 tys. polskich rodzin i powinny wy-
starczy¢ na wymiane 111 tys. zrédet ciepta oraz umozliwi¢ prze-
prowadzenie termomodernizacji w okoto 100 tys. doméw jedno-
rodzinnych.

® 9 kwietnia. Grupa ORLEN o ponad 30 proc. zwiekszyta ilo$¢
przesytanego do Polski gazu pochodzacego z wtasnego wydoby-
cia w Norwegii, gdzie dziata PGNiG Upstream Norway. W skali
roku oznacza to dodatkowy miliard metrow szesciennych gazu
— poinformowat koncern, podajac, ze surowiec ten zapetnia juz
okoto pofowy cafej zarezerwowanej przez ORLEN przepustowosci
gazociagu Baltic Pipe.

® 8 kwietnia br. Komisja Europejska opublikowata w Dzien-
niku Urzedowym Unii Europejskiej pierwsza liste projektéw PCI
i PMI. Wybrane projekty pomoga osiggna¢ ambitne cele ener-
getyczno-klimatyczne Europejskiego Zielonego tadu. 166 projek-
tow znajdujacych sie na liscie skorzysta z usprawnionego proce-
su wydawania zezwolen i wsparcia regulacyjnego, dzieki czemu
beda kwalifikowac sie do finansowania UE w ramach instrumentu
.taczac Europe” (CEF). Sposréd 166 wybranych projektow, be-
dacych przedmiotem wspolnego zainteresowania i PMI, ponad
potowa (85) to projekty dotyczace energii elektrycznej, morskich
i inteligentnych sieci elektroenergetycznych. Na liscie znajduje
sie 65 projektéw zwiagzanych z wodorem i elektrolizerami, ktére
majg pomoc w dekarbonizacji przemystu UE. Wsérod wybranych
projektow jest tez 14 projektow sieci CO, zgodnych z celami UE
dotyczacymi stworzenia rynku wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla.

® 5 kwietnia br. Z raportu , Biometan w Polsce. Rosnaca
rola biometanu w transformacji energetycznej”, przygoto-
wanego przez firme doradcza Strategy& (bedaca czescig sieci
PwC), wynika, ze obecnie w Polsce biogaz produkowany jest
w okoto 380 instalacjach o sumarycznej mocy elektrycznej oko-
to 280 MW, a najwiekszy udziat w cafosci stanowig biogazow-
nie komunalne.

® 5 kwietnia br. — Polska ma przeskalowane inwestycje
gazowe, nie bedzie kolejnych nowych inwestycji gazowych
w aktualizacji , Polityki energetycznej Polski do 2040 roku"
(PEP 2040) — poinformowata Urszula Zielinska, wiceminister kli-
matu i $rodowiska. MKiS zapowiedziato, ze w tym roku przedsta-
wi aktualizacje tego dokumentu.

przeglad gazowniczy

czerwiec 2024 7



8 przeglad gazowniczy

TEMAT WYDANIA

Czynniki warunkujace
rozwQj przemystu gazowniczego

Maciej Chaczykowski, Andrzej Osiadacz

najblizszych latach przewidujemy znaczace zmiany
W zachodzace w infrastrukturze energetycznej w Euro-

pie, w tym réwniez w Polsce. Z jednej strony plano-
wany jest znaczacy rozwdj energetyki wodorowej, m.in. rozwdj
wielkoskalowego magazynowania energii chemicznej i powstanie
infrastruktury wodorowej, czesciowo zastepujacej lub uzupetnia-
jacej infrastrukture gazowniczg. Z drugiej strony widoczna jest
konwergencja sektoréw energetyki i rynkéw energii, poniewaz
potrzeby odbiorcow energii beda zaspokajane za pomoca roz-
nych nosnikéw energii, zwiekszajac w ten sposéb przepustowos¢
i 0gdlna niezawodno$¢ projektowanej infrastruktury energetycz-
nej. Zmiany te wymuszajg ,holistyczne” podejscie do systemu
energetycznego, w przeciwienstwie do dotychczas stosowanego,
praktycznie wytacznie, podejscia sektorowego' i beda powodo-
waly rosnacg ztozonos¢ probleméw projektowania i prowadzenia
ruchu sieci mediéw energetycznych, znanych w literaturze przed-
miotu pod nazwg systeméw multienergetycznych?. Na przykfad
planujac rozbudowe lub prowadzenie ruchu systemu elektroener-
getycznego zasilanego ze zrédet opalanych gazem ziemnym, war-
to poszerzy¢ granice analizowanego uktadu o system gazowniczy,
aby uwzgledni¢ réwniez dynamike dostaw energii pierwotnej
w postaci gazu ziemnego. Poszerzenie granic ukfadu przyczynia
sie do zwiekszenia ogdlnej sprawnosci i bezpieczenstwa systemu
elektroenergetycznego. Analogicznie, planujac rozbudowe lub
zarzadzajac systemem ciepfowniczym zasilanym z gazowych ukta-
dow kogeneracyjnych, rowniez warto poszerzy¢ granice analizo-
wanego uktadu o system gazowniczy. Jednoczes$nie, procesy aku-
mulacji ciepta zaréwno w sieci cieptowniczej, jak i w zasobnikach
ciepfa zainstalowanych na sieci, znaczgco wplywajg na profile za-
potrzebowania na gaz w uktadach kogeneracyjnych zasilajacych
system cieptowniczy, zatem mozliwo$¢ uwzglednienia charakte-
rystyki poboru gazu przez odbiorcdw z sektora cieptowniczego
znacznie usprawnia zarzadzanie siecig gazowg. Podane przyktady
wzajemnego oddzialywania na siebie systemow wymagajg od-
powiednich narzedzi umozliwiajagcych prowadzenie zfozonych
analiz wielu réznych wariantow prowadzenia ruchu sieci, ktore
opisane sg modelami o parametrach roztozonych, z przeptywami
w stanach nieustalonych. Wykorzystanie tych narzadzi zapewnia
elastycznos¢ budowy i planowania ruchu sieci.

Przeglad literatury w zakresie modeli i metod obliczeniowych
systeméw multienergetycznych pokazuje liczne opracowania
z zakresu analizy wspotpracy systemow elektroenergetycznych
i gazowniczych, przede wszystkim w zakresie optymalizacji roz-
dzialu obcigzenia, a takze dotyczacych probleméw magazyno-
wania energii chemicznej w postaci zattaczania wodoru do sieci
gazowej®. Jednak w literaturze przedmiotu brakuje opracowan
dotyczacych wspotpracy systemoéw cieptowniczych z gazowniczy-
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mi. Analiza dostepnych na rynku narzedzi softwarowych pokazu-
je, ze nie pozwalajg one na integracje infrastruktury, nadmiernie
upraszczajg modele przeptywu gazu i ciepfa w sieci, przy czym
zdecydowana wiekszos¢ z nich nie spetnia kryterium otwartego
oprogramowania. Na przykfad w pracy* do opisu przeptywu gazu
i do opisu transportu ciepfa stosuje sie modele przeptywu w sta-
nach ustalonych. Modele te nie pozwalaja na uwzglednienie pro-
ceséw akumulacji masy gazu i akumulacji ciepfa w sieciach. Po-
nadto, nie pozwalajg na uwzglednienie opdznien transportowych
spowodowanych adwekcyjnym transportem masy i ciepta w tych
systemach. Jednocze$nie pominieto problemy okreslania zapasu
przepustowosci sieci gazowych, a w modelowaniu przeptywdw
w systemach ciepfowniczych nie uwzgledniono istotnego elemen-
tu, jakim sg zasobniki ciepfa.

Zatem wyzwaniem jest koniecznos¢ opracowania odpowied-
nich modeli cyfrowych wspotpracujacych ze sobg systemow ener-
getycznych, a na ich bazie algorytméw obliczeniowych. Pozwoli
to na badania wifasciwosci tych systeméw na etapie projektowa-
nia, biorgc jednoczesnie pod uwage optymalizacje prowadzenia
ruchu, ktéra powinna by¢ kompromisem miedzy okreslonym po-
ziomem bezpieczenstwa eksploatacji a jej kosztami.

Cyfryzacja w sektorze gazowniczym

W sektorze gazowniczym w znacznie szerszym zakresie
w stosunku do stanu obecnego powinna by¢ wykorzystywana sy-
mulacja i optymalizacja komputerowa podstawowych proceséw
zwigzanych z transportem gazu ziemnego. Dotyczy to zaréwno
fazy projektowania, jak i fazy eksploatacji.

Modelowanie cyfrowe powinno byc¢ katalizatorem innowacji
w przemysle gazowniczym. taczac dane w czasie rzeczywistym,
pochodzace z obiektow fizycznych z zaawansowang analityka
i algorytmami uczenia maszynowego, mozna uzyskac cenne infor-
macje dotyczace aktualnych parametréw pracy systemu, mozna
tez analizowa¢ przyszte scenariusze rozbudowy czy eksploatacji.

Nalezy pamieta¢, ze systemy SCADA, szeroko wykorzystywane
w przemysle, zapewniajg, iz proces lub sprzet dziatajg poprawnie,
zgodnie z okreslonymi parametrami. W przeciwienstwie do mo-
deli cyfrowych, system SCADA koncentruje sie na monitorowaniu
i kontroli w czasie rzeczywistym, a nie na analizowaniu przesztych
wynikéw i pomaganiu w przewidywaniu przysztosci.

Wspotpraca nauki z sektorem gazowniczym
Wazng role w rozwoju cyfryzacji gazownictwa powinny ode-

grac krajowe osrodki naukowe. Istotnym elementem efektywne;
wspotpracy sektora gazowniczego z naukg w zakresie cyfryzacji



jest jasne zdefiniowanie przez przemyst zakresu swoich potrzeb,
zdefiniowanie celu/celow, opracowanie strategii realizacji zadan
i harmonogramu realizacji. Przemyst powinien zwiekszy¢ skfon-
nos¢ do inwestowania w projekty B+R, ktére z natury obarczone
sa podwyzszonym ryzykiem ekonomicznym. Nowe rozwigzania
techniczne i technologiczne to przeciez wazny czynnik budowa-
nia konkurencyjnosci i pozycji rynkowej. Osrodki naukowe za-
interesowane wspotpracg powinny mie¢ odpowiednie doswiad-
czenie w tym zakresie, a rezultatem wspdtpracy powinny by¢
wdrozenia spetniajagce wymagania zleceniodawcow. Aby posze-
rzy¢ pole zainteresowania osrodkéw naukowych, z ktérych wiele
angazuje sie tylko w badania podstawowe (teoretyczne), a nie
w prace dla przemystu, nalezy udoskonali¢ mechanizmy komer-
cjalizacji prac B+R.

Prof. dr hab. inz. Maciej Chaczykowski, prof. dr hab. inz. Andrzej
Osiadacz, Zaktad Systeméw Ciepfowniczych i Gazowniczych,
Politechnika Warszawska
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Zagadnienia transportu CO,
w kontekscie realizacji potencjalnych
projektéw CCS w Polsce

Stanistaw Nagy, Tomasz Wiodek

Ogélnoswiatowy trend ograniczania antropogenicznej emisji dwutlenku wegla niesie za soba
wyzwania wprowadzenia rozwiazan technologicznych majacych na celu redukcje emisji CO,,
bedacego jednym z tzw. gazéw cieplarnianych. Jedna z mozliwosci osiggniecia tego celu

jest wprowadzanie technologii wychwytu oraz geologicznego sktadowania CO, (CCS).

port dwutlenku wegla, poniewaz przesyt duzych ilosci

wychwyconego CO, (powyzej 1 MtCO,/rok) na znaczne
odlegtosci jest ekonomicznie uzasadniony jedynie z wykorzysta-
niem rurociggow w fazie ciektej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze gene-
zg rurociggowego transportu dwutlenku w Stanach Zjednoczo-
nych jest wykorzystanie go w technologii EOR, czyli zwiekszenia
wspolczynnika wydobycia ropy naftowej. W gospodarce w nie-
ktérych sektorach przemystu nie jest mozliwe wyeliminowanie lub
zredukowanie emisji dwutlenku wegla w inny sposéb niz przez
jego wychwyt, nastepnie transport i geologiczne magazynowa-
nie/skladowanie. Wdrozenie technologii CCS w najblizszych
latach spodziewane jest w przemysle cementowym i wapienni-
czym, rafineryjnym, chemicznym oraz w hutnictwie — w branzach,
w ktorych eliminacja badz ograniczenie emisji dwutlenku wegla
w sposéb inny niz poprzez jego wychwyt sg technologicznie nie-
mozliwe. Oddzielng sprawa jest stosowanie technologii usuwania
w energetyce zawodowej i cieptownictwie (dla blokéw gazo-
wych). Prawdopodobnie stosowanie tej technologii jest mozliwe
tylko w przypadku wysokich kosztéw emisji ETS. Jeszcze innym
zagadnieniem jest kwestia wytwarzania wodoru z gazu ziemnego
w potaczeniu z technologia CCS.

O gniwem tancucha technologii CCS jest rurociggowy trans-

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE CO,

Aspekty technologiczne rurociggowego transportu dwutlenku
wegla sa $cisle powigzane z jego wilasciwosciami fizykochemicz-
nymi. W warunkach otoczenia dwutlenek wegla jest bezwonnym,
bezbarwnym, nietoksycznym oraz ciezszym od powietrza gazem.
CO, moze wystepowac takze w stanie ciektym, statym o budowie
krystalicznej oraz w fazie nadkrytycznej (tzw. gesta faza gazowa).
Stan skupienia zalezny jest od warunkéw cisnienia i temperatury.
Diagram fazowy CO, pokazany jest na rysunku 1. Dla rurociago-
wego transportu dwutlenku wegla najwieksze znaczenie majg dwa
obszary: fazy cieklej w warunkach cisnienia nadkrytycznego oraz
fazy nadkrytycznej*. Potozenie punktu krytycznego (Tc = 304,2,
K = 31,05°C, pc = 7,38 MPa przy gestosci 468 kg/m?) sugeruje
przesyt dwutlenku wegla w zakresie cisnien od 8 MPa do 15 MPa.

Dwutlenek wegla technicznie moze by¢ transportowany ru-
rociggami w fazie gazowej ponizej cisnienia krytycznego oraz
w stanie nadkrytycznym.

Termodynamiczny obszar wystepowania fazy gazowej ponizej
cisnienia krytycznego jest bardzo ograniczony w odniesieniu do
rurociggowego transportu CO,. Pierwszym problemem, ktory po-
jawia sig po przyjeciu modelu transportu CO, w fazie gazowe;

przeglad gazowniczy
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Rysunek 1. Typowy zakres cisnien i temperatur roboczych dla
transportu rurociggowego dwutlenku wegla w zaleznosci od fazy
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jest ci$nienie robocze w rurociggu. Moze ono osiaga¢ maksymal-
nie okoto 3,5-4 MPa, a jest to zwigzane z pofozeniem krzywe;j
skraplania. Przekroczenie wartosci cisnienia, przy ktorym naste-
puje wykroplenie ciektego CO, w danej temperaturze, powoduje
powstanie poczatkowo ukfadu dwufazowego, a nastepnie jed-
nolitej fazy ciektej w rurociggu. Powstaje wtedy duze zagrozenie
dla urzadzen i armatury, pracujacych w warunkach dla transportu
fazy gazowej, a oprocz tego nieoczyszczony i niedoktadnie osu-
szony dwutlenek wegla moze powodowa¢ powstawanie hydra-
tow. Kolejnym problemem wystepujacym przy transporcie CO,
w fazie gazowej jest jego gestos¢. Gaz ten jest ponad pottora
raza ciezszy od powietrza oraz ponad dwa i pét razy ciezszy od
typowego gazu ziemnego. Gestos¢ medium odgrywa szczegdl-
na role przy wyznaczeniu odlegtosci przesytu, czego przyczyng
sg duze spadki ci$nienia wzdtuz rurociggu. Dlatego transport CO,
w fazie gazowej nalezy rozwazac jedynie dla stosunkowo nie-
wielkich wolumenéw CO,, przesytanych na niewielkie odlegtosci
(maks. 50 km).

Przesyt dwutlenku wegla powyzej ci$nienia nasycenia lub cis-
nienia krytycznego (tzw. dense phase) jest bardziej efektywny.
Charakterystycznymi wiasciwosciami dwutlenku wegla w tym ob-
szarze PVT jest gestos¢ poréwnywalna ze stanem cieklym oraz
lepkosc¢ i scisliwo$¢ zblizona do gestosci fazy gazowej. Ze wzgledu
na wysokg temperature krytyczna trudne jest utrzymanie stanu
nadkrytycznego na catej dfugosci rurociggu. Typowy zakres pracy
rurociggu dla transportu CO, w fazie nadkrytycznej to cisnienie
8-15 MPa oraz temperatura powyzej 31°C. Spadek temperatury
ponizej temperatury krytycznej powoduje przejscie dwutlenku
wegla w faze cieklg przez stopniowe zwiekszenie gestosci.

Analiza wykresu fazowego dwutlenku wegla wskazuje na sze-
roki zakres cisnienia i temperatury dla fazy ciekfej tego zwigzku.
Dwutlenek wegla w fazie ciektej ma nieznacznie wiekszg gestos¢
niz w stanie nadkrytycznej. Fakt ten, wraz z niewielkg scisliwoscig
cieklego CO,, jest dodatkowg zaletg ze wzgledu na nizsze spadki
ci$nienia w funkcji dtugosci rurociggu. Dzieki temu mozna trans-
portowac duze strumienie CO, na stosunkowo duze odlegtosci,
przy zastosowaniu mniejszych niz w przypadku fazy gazowej lub
stanu nadkrytycznego srednic rurociagu. Aby uzyska¢ dwutlenek
wegla w fazie ciekfej, nalezy go sprezy¢ a nastepnie schtodzic.
Problematycznym zagadnieniem zwigzanym z rurociggowym
transportem ciektego CO, jest zapewnienie dokfadnego oczysz-
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czenia, a przede wszystkim osuszenia strumienia dwutlenku we-
gla. Obecna w strumieniu transportowanego CO, woda reaguje
z dwutlenkiem wegla, tworzac nietrwaty kwas weglowy, ktéry
ma dziafanie korozyjne na scianki rurociggu oraz zamontowana
na nim armature. Technologiczny zakres parametréw roboczych
transportu CO, dla ci$nienia wynosi 8-15 MPa, a dla tempera-
tury ponizej 31°C. Istotne sg tez wlasciwosci materiatu rurociggu
(m.in. okreslone przez temperature udarnosci stali).

Pomimo wyzwan zwigzanych z doktadnym osuszaniem trans-
portowanego CO,, przesyt ciektego CO, z technicznego punk-
tu widzenia jest najbardziej korzystny sposréd przedstawionych
w artykule sposobdw przesytu ze wzgledu na parametry dwutlen-
ku wegla.

PERSPEKTYWY TRANSPORTU RUROCIAGOWEGO
CO, W POLSCE

Determinantg rozwoju sieci transportowej w Polsce bedzie
wdrozenie projektéw CCS. Sie¢ transportowa dwutlenku wegla
nie powstanie w jednym czasie w swoim docelowym ksztatcie.
Bedzie powstawata stopniowo odcinkami od emitentow, kto-
rzy jako pierwsi zdecyduja sie na wdrozenie technologii CCS do
struktur geologicznych zlokalizowanych w korzystnej dla emitenta
lokalizacji, z uwzglednieniem wszelkich uwarunkowan: prawnych,
ekonomicznych, technicznych i spotecznych. Rozwoj szkieletowej
sieci transportowej dwutlenku wegla powinien by¢ zaplanowa-
ny juz na wczesnym etapie, m.in. nalezy wskaza¢ prognozowane
korytarze przebiegu dla tych rurociggéw. Do rozwigzania tego
problemu najlepiej zastosowa¢ metode taczenia (agregacji) prze-
ptywow poprzez tworzenie tzw. hubéw CO,, w ktérych dwutle-
nek wegla bytby zbierany od kilku emitentéw zlokalizowanych
w promieniu kilkudziesieciu kilometréw. Przyktadem takiego hubu
zbiorczego mogtoby by¢ potaczenie rurociggami transportowymi
kilku zaktadow cementowych lub wapienniczych, ktore zwykle
zlokalizowane sg w niewielkich od siebie odlegtosciach. Nastepnie
odcinkami rurociggéw o wiekszej srednicy CO, transportowany
bytby do tzw. hubéw magistralnych, gdzie taczytyby sie strumie-
nie CO, z réznych hubéw zbiorczych. Dwutlenek wegla transpor-
towany bytby rurociggiem magistralnym (lub kilkoma réwnolegty-
mi w zaleznosci od prognozowanego przeptywu) do docelowego
miejsca zatfaczania do wytypowanych struktur geologicznych
w ramach danego klastra (lub ewentualnie do terminalu ekspor-
towego nad morzem lub pofaczenia z transgranicznym systemem
rurociggowym). Schemat struktury ,hubowej" przedstawiono na
rysunku 2.

Rysunek 2. Idea transportu rurociggowego dwutlenku wegla
w systemie hubdw zbiorczych
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Zrédto: opracowanie wiasne.



W budowie sieci transportowej CO, niezwykle cenne sg do-
$wiadczenia budowy sieci przesytowej gazu ziemnego. Oczy-
wiscie, a jest to chociazby doswiadczenie amerykanskie, ze ru-
rociagi do transportu dwutlenku wegla moga by¢ prowadzone
i lokalizowane na znacznych odcinkach w korytarzach gazociggéw
wysokiego cisnienia, po uprzednim ustaleniu znormalizowanych
zasad réwnolegtego funkcjonowania obydwu sieci i ich operato-
row. Nalezy zwréci¢ uwage, ze sie¢ przesylowa gazu ziemnego
w Polsce jest rozwinieta i na wielu przyktadowych odcinkach
tras rurociagi dla transportu dwutlenku wegla mogtyby by¢ pro-
wadzone w korytarzach wyznaczonych wiasnie przez gazociagi
wysokiego cisnienia. W przypadku rurociggowego przesytu dwu-
tlenku wegla istotnym aspektem trasowania rurociggu jest aspekt
bezpieczenstwa. Wyznaczanie trasy rurociggu w terenie gesto
zaludnionym i silnie zurbanizowanym wymaga spetnienia dodat-
kowych wymogéw bezpieczenstwa dla zminimalizowania ryzyka
potencjalnej awarii rurociaggu.

Nie nalezy réwniez wykluczy¢, ze w przypadku poczatkowe;
fazy wdrozenia projektéw CCS interesujacg forma transportu
dwutlenku wegla bedzie transport drogowy i kolejowy, jednak
wydaje sie on efektywny wyfacznie dla niewielkich, w stosunku
do cafosci emisji, wolumenow dwutlenku wegla.

POTENCJALNY ROZWO) SIECI TRANSPORTOWE]
CO, w POLSCE

Rurociggowy transport dwutlenku wegla jest $cisle powigzany
z lokalizacjami emitentéw. Gtéwnymi gateziami przemystu, kto-
re bedg wprowadza¢ technologie CCS sa przemyst cementowy,
rafineryjny i chemiczny, hutnictwo (w tym metali niezelaznych)
oraz przemyst wapienniczy. Nie wyklucza sie wigczenia energe-
tyki (gtéwnie dla nowych blokéw energetycznych, gtéwnie ga-
zowych). W przypadku energetyki w kontekscie technologii CCS
wymienia sie przede wszystkim nowe inwestycje w bloki gazowe
Elektrowni Dolna Odra, Elektrowni Rybnik, tagisza, Ostrofeka,
Grudzigdz oraz Kozienice. Istotnym elementem bedzie tez eli-

Gtéwnymi gateziami przemystu, ktére beda
wprowadzac technologie CCS sa przemyst cementowy,
rafineryjny i chemiczny, hutnictwo (w tym metali
niezelaznych) oraz przemyst wapienniczy. Nie wyklucza
sie wtaczenia energetyki (gtéwnie dla nowych blokéw
energetycznych, gtéwnie gazowych).

minacja CO, w branzy cieptowniczej, ktéra w ramach transfor-
macji zacznie przechodzi¢ z wegla kamiennego na gaz ziemny.
Tu nalezy wspomnie¢ przede wszystkim o najwiekszych blokach
gazowych w cieptownictwie (Zeran, Plock, Wioctawek, Gdynia).
Wdrozenia technologii CCS nie nalezy spodziewac sie u najwiek-
szych obecnie emitentow CO, w sektorze energetyki — elektrow-
ni opalanych weglem brunatnym i kamiennym. Wiekszos¢ blo-
kow weglowych bedzie wygaszana w perspektywie najblizszych
10-15 lat. W przypadku przemystu rafineryjnego nalezy wymie-
ni¢ przede wszystkim rafinerie w Plocku i Gdansku. Emitenci po-
tencjalnie zainteresowani w przysztosci wdrozeniem technologii
CCS to przemyst chemiczny, zwtaszcza najwieksi emitenci w tej
branzy - Zaktady Azotowe w Tarnowie, Putawach, Kedzierzy-

nie czy zakfady chemiczne w Policach i Anwil we Wioctawku.
Przed koniecznoscig wprowadzenia technologii wychwytu CO,
w zwigzku z wprowadzeniem optat za emisje dwutlenku wegla
stoi cafa branza cementowa i wapniowa, w ktérych z procesu
produkcji cementu i wapna nie jest mozliwe usuniecie emisji
dwutlenku wegla w inny sposéb. Zakfady cementowe i wa-
piennicze potozone sa w podobnych lokalizacjach i sa to przede

Rysunek 3. Schemat mozliwego rozwoju sieci transportowej
dwutlenku wegla w wariancie skfadowania poza granicami kraju
(na szelfie Morza Pétnocnego lub Norweskiego)

Transport morski do skladowania
pod M. Pétnocnym / M. Norweskim

Zrédto: opracowanie wiasne.

wszystkim regiony: $wietokrzyski (Sitkowka-Nowiny, Mafo-
goszcz, Ozaréw), opolski (Gérazdze, Opole, Tarnéw Opolski),
czestochowski (Rudniki, Trebaczew), lubelski (Chetm) i Kujawy
(Piechcin).

Transport CO, taczy ogniwa wychwytu i sktadowania. Pod ka-
tem lokalizacji rozwazane moga byc¢ rézne opcje geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla. W pierwszej wychwycony dwu-
tlenek wegla zostatby przestany rurociggami do terminali prze-
fadunkowych w portach nadbaltyckich (Gdansk, Swinoujicie),
w ktorych zostatby przetadowany na statki, ktérymi przetranspor-
towany bytby do miejsc skladowania poza Polska. Przyktadowy
schemat sieci transportowej dwutlenku wegla z uwzglednieniem
transportu morskiego z terminali przetadunkowych na polskim
wybrzezu przedstawiono na rysunku 3. Nalezy jednak zwréci¢
uwage, ze faczne wolumeny wychwyconego dwutlenku wegla
z wyfaczeniem energetyki zawodowej i cieptownictwa moga do-
celowo przekroczy¢ 40 min ton CO_/rok. Razem z energetyka
i cieptownictwem (bloki gazowe) warto$¢ ta moze zblizy¢ sie do
60 min ton CO_/rok. Tutaj nalezy rozwazy¢ aspekty mozliwosci
przefadunkowych terminali i planowang wielko$¢ dostepnej floty
statkéw transportowych. Emisje dwutlenku wegla w 2022 roku
z podzialem na sektory przemystu przedstawiono na rysunku 4.

W drugim wariancie przy konsensusie prawnym i spotecznym
geologiczne sktadowanie dwutlenku wegla zostanie wdrozone
na terenie kraju. W tym przypadku dwutlenek wegla bytby skta-
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Rysunek 4. Emisje CO, w Polsce z podziatem na gafezie przemystu
w 2022 roku [Mt/rok]
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dowany w dokfadnie przebadanych strukturach geologicznych.
W tej kwestii nalezy rozwazy¢ glebokie struktury aquiferowe
oraz wyeksploatowane ztoza weglowodordw. Struktury aquife-
rowe wystepuja gtéwnie w centralnej Polsce oraz w poétnoc-
nej czesci, obejmujac Kujawy az po Pomorze Zachodnie. Z ko-
lei gtéwne perspektywiczne struktury w wyeksploatowanych
ztozach weglowodoréw znajdujg sie w Wielkopolsce i lokalnie
w Matopolsce. Wystepowanie poszczegélnych struktur umoz-

Rysunek 5. Schemat mozliwego rozwoju sieci transportowe;j
dwutlenku wegla w wariancie sktadowania w strukturach
geologicznych w Polsce

R o W N

Zrédto: opracowanie whasne.

liwia zagregowanie ich w wieksze klastry. Mozliwe jest wyroz-
nienie dla struktur aquiferowych: klastra centralnego, klastra
Kujawy, klastra wschodniego (Lubelszczyzna), klastra pétnocno-
-zachodniego (Pomorze Zachodnie), zas dla wyeksploatowanych
ztéz weglowodoréw klastrow zachodniego i wielkopolskiego
(Wielkopolska). Uktad najwazniejszych klastrow, faczacych per-
spektywiczne struktury dla geologicznego sktadowania CO,,
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wraz z mozliwym przebiegiem gtéwnych rurociggdéw, przedsta-

wiono na rysunku 5.
%k %k %

Transport rurociagowy dwutlenku wegla zostat opracowany
na potrzeby zwiekszenia wydobycia ropy naftowej w procesach
tzw. wtdrnej eksploatacji ztoza (przede wszystkim w USA). W naj-
blizszych latach gléwnym katalizatorem rozwoju rurociggowego
transportu CO, bedzie wdrozenie technologii CCS, tj. wychwytu
i geologicznego sktadowania w celu zmniejszenia emisji antro-
pogenicznego CO, i ograniczenia zwigzanych z jego wptywem
zmian klimatycznych. W dokumencie Net Zero Industry Act Unia
Europejska zdefiniowata konieczno$¢ potwierdzenia dostepnosci
rocznej pojemnosci sktadowania na poziomie 50 Mt CO, do 2030
roku, z czego okofo 1,5-2 Mt CO, moze przypadac na Polske.
Transport CO, jest etapem faczacym gléwne ogniwa technologii
CCS (wychwyt i skladowanie). W Polsce zidentyfikowano gtow-
nych emitentow dwutlenku wegla (poszczegélne zakfady prze-
mystowe i cale gatezie przemystu) oraz przeprowadzono wstepne
wytypowanie odpowiednich do sktadowania CO, struktur geo-
logicznych. Na tej postawie mozliwe jest stworzenie wstepnego
schematu sieci transportowej dwutlenku wegla, wraz z zasto-
sowaniem metody ,hubéw" zbiorczych CO,, w ktorych bytyby
agregowane strumienie CO, od kilku emitentéw, a nastepnie
kierowane do rejonu wytypowanych struktur geologicznych, po-
taczonych w klastry lub, alternatywnie, w kierunku nadmorskich
terminali przetfadunkowych. W przypadku tworzenia i rozbudowy
sieci transportowej dwutlenku wegla nalezy i warto skorzysta¢
z doswiadczen zarowno prawnych, jak i normalizacyjnych z pro-
cesu rozbudowy systemu przesytlowego gazu ziemnego. Jednak
podstawowym warunkiem umozliwiajacym rozwdj technologii
CCS i systemu sieci rurociggdw do transportu CO, jest osiggniecie
w tej kwestii konsensusu prawnego, ekonomicznego, spoteczne-
go i normalizacyjnego.

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Nagy, profesor zwyczajny, Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Dr inz. Tomasz Wtodek, adiunkt, Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

* Obszar ciekly powyzej cisnienia nasycenia i czes¢ obszaru gazowego
(nadkrytycznego) jest takze definiowany jako dense phase (nie jest to
definicja termodynamiczna)
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Rola wodoru w nowym
pakiecie gazowym UE

a mozliwosci wdrozenia zapisOw
w polskie] gospodarce

Jerzy Kaleta, Pawet Gasior

11 kwietnia br. Parlament Europejski przyjat nowa dyrektywe' (zwana potocznie Pakietem
Wodorowo-Gazowym), ktéra utatwi dekarbonizacje sektora gazowego UE i wprowadzanie gazow
odnawialnych i niskoemisyjnych, w tym wodoru. Dziatania te maja tez na celu zabezpieczenie
dostaw energii zaktoconych napieciami geopolitycznymi, zwtaszcza agresja Rosji na Ukraine.
Dokument stanowi sktadowy element Europejskiego Zielonego tadu i obejmuje rewizje
dyrektywy gazowej UE z 2009 roku oraz uzupetnia pakiet Fit for 55. W nowej dyrektywie uznano
odnawialny (zielony) wodér i inne zrownowazone paliwa za istotne elementy umozliwiajace
osiaggniecie celu, jakim jest neutralnos¢ klimatyczna UE do 2050 roku.

Jerzy Buzek, eurodeputowany i byly polski premier,
tory stwierdzit, ze ,nowe rozporzadzenie przeksztatci
obecny rynek energii w taki, ktory opiera sie przede wszyst-
kim na dwoch zrédiach — zielonej energii elektrycznej i zielo-
nych gazach". Wspotkierujacy procesem niemiecki poset, Jens
Geier, stwierdzit z kolei, iz przyjeta ustawa stwarza: ,podstawy
prawne europejskiego rynku wodoru, wyznaczajac poczatek
wycofywania sie z gazu ziemnego".
Ponizej wyeksponowano znaczenie dyrektywy w zakresie
roli wodoru w procesach transformacji energetycznej i surow-
cowej UE.

KLuczowq role w procesie legislacyjnym odegral prof.

Kluczowe elementy pakietu

B Potwierdzono wczesniejsze zapisy ze strategii UE w zakresie
wodoru (2020) oraz Planu REPowerEU (2022), iz produk-
cja zielonego wodoru zostanie zwigkszona do 10 min ton
rocznie, a import wodoru osiagnie ten sam poziom do 2030
roku. Odnawialny wodor i inne zréwnowazone paliwa za-
stepowac beda sukcesywnie gaz ziemny i paliwa kopalne.

B Podkreslono, iz gaz ziemny stanowi obecnie 95% wyko-
rzystywanych w UE paliw gazowych, ktére odpowiadajg za
22% catkowitego zuzycia energii (w tym do wytwarzania
20% energii elektrycznej i 39% energii cieplnej). Mimo
niewielkiego udzialu w obecnym koszyku, biogaz, bio-
metan, woddr odnawialny i niskoemisyjny, a takze metan
syntetyczny do 2050 roku beda stanowity 2/3 paliw gazo-
wych. Udziat kopalnych paliw gazowych w zuzyciu energii
wyniesie wowczas nadal 20%, co wymaga obnizenia ich
emisyjnosci.

B Oczekuje sie, ze wprowadzanie gazéw odnawialnych
i niskoemisyjnych nastapi w ré6znym tempie w poszczegol-
nych panstwach UE i bedzie przebiega¢ rownolegle, czyli:
Q infrastruktura przeznaczona dla wodoru bedzie stopnio-

wo uzupetnia¢ sie¢ przeznaczong dla gazu ziemnego,
O w infrastrukturze gazowej gaz kopalny bedzie stopnio-
wo zastepowany metanem z innych zrédet.

B Nowa dyrektywa wymaga stworzenia krajowych planéw
rozwoju sieci zgodnie z unijnymi dziesiecioletnimi scenariu-
szami. Kazde panstwo UE moze samodzielnie zdecydowac,
czy przedstawi¢ dwa osobne plany czy wspdélny, dotyczacy
gazu ziemnego i wodoru. Operatorzy obecnych sieci gazo-
wych podadza informacje o infrastrukturze, ktérg mozna
wycofaé z eksploatacji lub zmienic jej przeznaczenie.

B Powstanie Europejska Sie¢ Operatorow Sieci Wodorowych
(European Network of Network Operators for Hydrogen —
ENNOH), nowy niezalezny podmiot obok istniejacych juz
dla gazu ziemnego i energii elektryczne;.

B Wprowadzono rozne regulacje dotyczace operatoréw sys-
temow przesytowych wodoru (OSP) i operatoréw syste-
mow dystrybucyjnych (OSD). W przypadku matych OSD
przewidziano wyjatek de minimis i mozliwos$¢ wspdlnego
zarzadzania obu sieciami, o ile faczna liczba punktéw przy-
taczenia gazu ziemnego i wodoru nie przekroczy stu tysiecy.
Zatozono takze konieczno$¢ oddzielenia produkcji wodoru
od eksploatacji sieci wodorowej i wprowadzenia modelu
niezaleznego operatora przesytu (Independent Transmis-
sion Operator—ITO).

B Niezbedne jest zapewnienie konsumentom rynku detalicz-
nego faktycznego dostepu do paliw odnawialnych i nisko-
emisyjnych (zamiast paliw kopalnych) oraz fatwej zmiany
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dostawcy. Nowe ramy legislacyjne utatwig dostep do ist-
niejacej sieci dla gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych
przez udzielanie obnizek stawek transgranicznych i stawek
zatfaczania.

B Poniewaz UE jest importerem netto energii, powstang
nowe mozliwosci biznesowe dla stron spoza UE. W tym
celu UE opracuje system aukcyjny oparty na przetargach na
import wodoru. Dostawcy spoza UE musza spetni¢ wymogi
i standardy UE oraz akceptowa¢ limity ilosciowe. W fazie
przejsciowej, przy imporcie produktéw takich jak niebie-
ski i szary wodor, stosowany bedzie limit emisji CO,, czyli
wskaznik CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism).

B Rozporzadzenie utrwala mechanizm wspoélnych zakupow
gazu na poziomie UE i poszerza go o zakupy wodoru.

B Pakiet reguluje finansowanie budowy sieci wodorowych
i ustalanie optat sieciowych. W tym zakresie powinna obo-
wigzywaé zasada odrebnego finansowania sieci elektro-
energetycznych, gazowych i wodorowych. Aby roztozy¢
koszty inwestycji w sieci wodorowe pomiedzy ich pierw-
szych i przysztych uzytkownikéw, panstwa UE moga rozto-
zy¢ w czasie obcigzenia z tytutu ich budowy.

B Wodor bedzie wykorzystywany gtéwnie w przypadkach,
gdy elektryfikacja nie jest dobrym rozwigzaniem, w tym
w przemysle energochfonnym (np. rafinerie, produkcja na-
wozow i stali) oraz w niektorych sektorach transportu (mor-
ski, lotnictwo, dtugodystansowe trasy pojazdéw ciezkich).

B W dyrektywie przewidziano preferencyjne poziomy opo-
datkowania odnawialnego i niskoemisyjnego wodoru wy-
korzystywanego jako paliwa:

O silnikowego — w wysokosci 0,15 euro/GJ (w poréwnaniu
z 10,75 euro/GJ w przypadku paliw kopalnych),
O do ogrzewania — w wysokosci 0,15 euro/GJ (w porow-
naniu z 0,6 euro/GJ w przypadku gazu ziemnego).
Uznano za niezbedng zmiane dyrektywy w sprawie od-
nawialnych zrodet energii (dyrektywa RED II) i normy emisji

CO, dla samochodéw. Uwzgledniono tez zalecenia w zakresie

zrownowazonych niskoemisyjnych i bezemisyjnych paliw al-

ternatywnych w sektorze morskim i lotniczym (FuelEU Mariti-
me i ReFuelEU Aviation).

Kontrowersje i kompromisy

Dyskusja nad nowym pakietem gazowym, rozpoczeta
w 2021 roku, nie byta wolna od kontrowersji. Ponizej jedynie
dwa przyktady.

B Spor dotyczyt np. sposobu finansowania inwestycji wodo-
rowych i skali mozliwego wsparcia ze srodkéw publicznych.
Zwrocono uwage, iz brak rzetelnych danych na temat popy-
tu na woddr podwyzsza znacznie ryzyko finansowe bardzo
kosztownych inwestycji infrastrukturalnych (np. rurociggow).
Z drugiej strony, zaktada sie, ze najbardziej efektywne jest
finansowanie infrastruktury z przychodow uzyskiwanych od
uzytkownikéw wodoru i unikanie subsydiowania krzyzowego
(dopuszczalnego jednak w szczegolnych przypadkach).

B Zdecydowano tez, ze zapis okreslajacy ,wodor niskoemi-
syjny” zostanie wydany dopiero rok po wejsciu w zycie no-
wej dyrektywy (w pierwotnym wniosku przewidywano, ze
bedzie to szes¢ miesiecy).
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Wyzwania dla polskiej gospodarki

Na ile jestesmy gotowi, by wdrozy¢ w Polsce zapisy nowego
Pakietu Wodorowo-Gazowego UE? Cel, ktéry powinien nam
przyswiecac¢ trafnie i skrotowo ujat Ryszard Pawlik, doradca
parlamentarny Jerzego Buzka: ,jesli jestesmy trzecim w Euro-
pie producentem szarego wodoru, to mozemy by¢ tez trzecim
zielonego?". Czy to jednak cel realny? Niepokojacych sympto-
mow, ze moze to by¢ trudne, jest wiele.

B W publicznej dyskusji dominuje opinia, ze nasza strategia
jest mato ambitna3. Na przykfad za szes¢ lat zamierzamy
zainstalowa¢ 2 GW mocy w elektrolizerach, podczas gdy
w catej Unii Europejskiej ta moc wyniesie 40 GW. Uwaza
sie réwniez, iz 2023 rok generalnie byt stracony dla rynku
wodoru w Polsce®. Zagrozone sg bowiem cele strategii wo-
dorowej, a niezbedne dziatania nie nabraly tempa, gtéwnie
w zakresie legislacji i wsparcia dla firm inwestujacych
w woddr.

B Nieliczne przyktady wdrozonych projektéw wodorowych
w Polsce, takich jak dwie stacje tankowania, instalacja
w Gaju Otfawskim, lokomotywa PESY, osiedle w Sremie czy
utworzenie spétki Hydro Sanok, to zbyt mato, gdy poréw-

Wedtug ostatnich wyliczen Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska, Polska w 2030 roku
bedzie potrzebowac ponad 300 tys. ton
wodoru odnawialnego.

nac to z dziataniami u sasiadéw, w tym o mniejszym poten-
cjale gospodarczym i ludnosciowym.

B Wedlug ostatnich wyliczen Ministerstwa Klimatu i Srodo-
wiska®, Polska w 2030 roku bedzie potrzebowac ponad
300 tys. t wodoru odnawialnego. Szczegétowe aspekty do-
tyczace planéw rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce
(np. masowe magazynowanie wodoru, wytwarzanie paliw
syntetycznych) w dokumencie ministerstwa poruszone sg
jednak jedynie hastowo.

B O skali inwestycji w krajach z rozwinietq gospodarkg wo-
dorowg w zakresie paliw i surowcéw syntetycznych oraz
braku takich przedsiewzie¢ w Polsce pisano w , Przegladzie
Gazowniczym” juz wczesniej®. W debacie podnoszony jest
tez niekorzystny wptyw braku zielonego wodoru na rozwoj
OZE w Polsce”?.

B Nadziei upatruje sie w roku biezgcym, cieszg tez medial-
ne deklaracje zmian. GAZ-SYSTEM zapowiada® budowe
pierwszych wodorociggdéw, powstanie wodorowej mapy
Polski oraz prace koncepcyjne nad nordycko-battyckim
korytarzem wodorowym. Do konca obecnego poétrocza
w ZE PAK rozpocznie sie produkcja zielonego wodoru™.
Polenergia S.A. (najwieksza polska prywatna grupa ener-
getyczna) otrzymata decyzje notyfikacyjng Komisji Euro-
pejskiej', umozliwiajacg otrzymanie 142,77 min euro dofi-
nansowania na realizacje projektu H2Silesia (tagczna wartos¢
wynosi 218,36 min euro). Celem projektu jest budowa
wielkoskalowej fabryki zielonego wodoru o mocy 105 MW
i produkcji 13 000 ton tego surowca rocznie.



B Niepokoi natomiast brak zainteresowania polskich pod-
miotéow panstwowych pozyskaniem srodkéw unijnych na
transformacje z zastosowaniem technologii wodorowych.
H2Silesia to jedyny polski projekt, ktory uzyskat dofinan-
sowanie w ramach programu IPCEl Hy2Infra, bo starania
dwdch kluczowych polskich spétek Skarbu Panstwa zakon-
czyly sie niepowodzeniem. Dotacja Polenergii to zatem tyl-
ko 2% catego budzetu programu, ktéry wyniést 7 mld euro.

B Kolejnym przyktadem niewykorzystanych szans jest ogto-
szony 30 kwietnia br. przez Komisje Europejska, a zarza-
dzany przez agencje CINEA, konkurs z budzetem 850 min
euro na realizacje kluczowych projektéw transgranicznych
w zakresie infrastruktury. O finansowanie ubiega¢ sie moga
przedsiewziecia znajdujace sie na liscie projektéw PCl i PMI™.
Po raz pierwszy do wsparcia bedg kwalifikowac sie takie kate-
gorie jak morskie sieci elektroenergetyczne i projekty wodoro-
we. Problem w tym, ze na tej liscie udziat projektéw z Polski
jest wrecz marginalny.

A co robig inni?

B Skala poczynan w wielu krajach jest znaczgco wieksza.
Rzu¢my okiem na dziatania naszego zachodniego sasiada.
Rzad Niemiec zakonczyt wiasnie rozpoczetg ponad dwa
lata temu publiczng konsultacje dotyczaca zasiegu i funkcji
tzw. wodorowej sieci szkieletowej'®, ktéra powstanie stop-
niowo w latach 2025-2032. Sie¢ ma pofaczy¢ duze centra
przemystowe, magazyny, elektrownie i korytarze impor-
towe. Obejmie okoto 9700 km rurociagéw (z tego 60%
w ramach konwersji sieci gazu ziemnego na wodér). Moce
wejsciowe i wyjsciowe planowanej sieci wyniosg odpo-
wiednio 100 i 87 GW.

B Sie¢ spowoduje, iz woddr stanie sie gtéwnym paliwem wy-
korzystywanym w cieptownictwie, transporcie lotniczym
i zeglugowym, a w niektérych przypadkach postuzy tak-
ze do wytwarzania energii elektrycznej. Stosowany bedzie

Wodorowa siec szkieletowa w Niemczech ma
potaczy¢ duze centra przemystowe, magazyny,
elektrownie i korytarze importowe. Obejmie
okoto 9700 km rurociagéw (z tego 60% w ramach
konwersji sieci gazu ziemnego na wodor).

Moce wejsciowe i wyjsciowe planowanej sieci
wyniosa odpowiednio 100 i 87 GW.

rowniez w przemysle stalowym, cementowym i chemicz-
nym. W przeciwienstwie do energii elektrycznej, wodér
mozna tatwo magazynowac. Sie¢ uwzglednia plany stuzace
integracji z europejskim systemem wodorowym i wskazuje
miejsca potaczen granicznych, w tym dwa z Polska.

B 12 kwietnia br. Bundestag uchwalit ustawe o finansowaniu
sieci szkieletowej, ktorej koszt szacuje sie na 20 mld euro.
Bedzie to jeden z najwigkszych projektéw infrastruktural-
nych w Niemczech w nadchodzacych latach™. Zasadniczo,
sie¢ powinna by¢ w cafosci finansowana przez sektor pry-
watny, co ufatwig federalne zachety i co umozliwi petne

finansowanie z optat uzytkownikow. Przewiduje sie dodat-
kowg ochrone finansowg ze strony panstwa na wypadek
nieprzewidywalnych wydarzen i sytuacji, w ktérej bardzo
wysokie opfaty zagrazatyby rozwojowi wodoru w okresie
pierwszych kilku lat.

Majac na uwadze powyzsze, nalezy podja¢ pilne dziafania,
aby polska gospodarka, zajmujaca obecnie piata lokate w UE,
miafa adekwatng pozycje w zakresie transformacji energetycz-
nej i surowcowej z udziatem technologii wodorowych.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, dr inz. Pawet Gasior, Katedra
Mechaniki, Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska

" Rynki wewnetrzne gazéw ze zrodet odnawialnych i gazu ziem-
nego i wodoru (wersja przeksztatcona) [COM(2021)0804 -
C9-0470/2021 - 2021/0424(COD)1.

2 UE przygotowuje sie do podziatu rynku wodoru. Polska stoi
przed duzg szansa, https://www.wnp.pl/gazownictwo/ue-przyg-
otowuje-sie-do-podzialu-rynku-wodoru-polska-stoi-przed-duza-
szansa,805730.html?utm_source=newsletter&utm_medium=ema-
il&utm_campaign=wnp19-02-2024

3 Polska straci wiodgcg pozycje w wodorze. Mamy za mate ambicje,
https://www.wnp.pl/energetyka/polska-straci-wiodaca-pozycje-
w-wodorze-mamy-za-male-ambicje,832492 html

4 Polski rynek wodoru na ostrym wirazu. Ten rok bedzie kluczo-
wy, https://www.wnp.pl/gazownictwo/polski-rynek-wodoru-na-
ostrym-wirazu-ten-rok-bedzie-kluczowy,792879.html

5 ,Krajowy plan w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku”
(aktualizacja KPEiK z 2019 roku) — projekt z 29.02.2024 roku,
wersja  wstepna, https://commission.europa.eu/document/do-
wnload/5118b15e-d380-49ae-b8bb-41cc81a28e15_pl?filename-
=PL_NECPupdate Projekt aKPEiK_tekst ostateczny.pdf

¢ P Gasior, J. Kaleta, E-paliwa — wazny trend w wykorzystaniu zie-
lonego wodoru, ,Przeglad Gazowniczy"” nr 1 (77), marzec 2023,
s. 23-25.

7 Polski program offshore bez zielonych paliw nie spetni ocze-
kiwan, https://www.wnp.pl/energetyka/polski-program-
offshore-bez-zielonych-paliw-nie-spelni-oczekiwan,835182.
html?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campa-
ign=wnp17-05-2024

8 Ograniczanie produkgji energii z OZE gwattownie ro$nie,
https://wysokienapiecie.pl/101016-ograniczanie-produkcji-
energii-z-oze-gwaltownie-rosnie/

° Wodoér zacznie krazy¢ po Polsce. Prezes GAZ-SYSTEM mowi
o ambitnym projekcie, https://www.wnp.pl/gazownictwo/wodor-
zacznie-krazyc-po-polsce-prezes-gaz-systemu-mowi-o-ambitnym-
projekcie,829470.html?utm_source=newsletter&utm_medium=
email&utm_campaign=wnp29-04-2024

10 Zielony wodoér poptynie z Elektrowni Konin — ZE PAK podat
date, https://www.wnp.pl/energetyka/zielony-wodor-poplynie-
z-elektrowni-konin-ze-pak-podal-date,816179.html

" Polska fabryka zielonego wodoru dostata potezne dofinansowa-
nie, https://www.wnp.pl/gazownictwo/polska-fabryka-zielonego-
wodoru-dostala-potezne-dofinansowanie,807402.html

2 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2024/1041 z 28 listo-
pada 2023 roku, zmieniajace rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2022/869 w odniesieniu do unijnej listy projek-
téw bedacych przedmiotem wspdlnego zainteresowania i projektéw
bedacych przedmiotem wzajemnego zainteresowania. https://eur-
-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:32024R1041

3 Wasserstoff-Kernnetz, https://www.bundesnetzagentur.de/DE/
Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
* Bundestag beschlieRt Gesetz zur Finanzierung eines Wasserstoff-
-Kernnetzes, https://www.mdr.de/nachrichten/deutschland/politik/
wasserstoff-kernnetz-bundestag-102.html
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Wdrazanie wodoru
jako paliwa w transporcie
— szanse | wyzwania

Grzegorz J6zwiak

Wodoér, paliwo przysztosci, czy znajdzie zastosowanie jako paliwo w transporcie? Juz dzis obserwujemy
dynamiczny rozwdj infrastruktury do tankowania tego paliwa w Europie i na Swiecie. Jednak nalezy

z gory zaznaczy¢, ze bariera kosztowa wejscia jest bardzo duza i wymaga budowy fancucha wartosci
paliwa wodorowego. Od jego wytwarzania w niskoemisyjnych technologiach, poprzez sprezanie

i transport, az po stacje tankowania wodoru. Nie mozna tez zapominac, ze to ultraczyste paliwo,

0 zanieczyszczeniach na poziomie jednych milionowych (ppb), ktére musi spetniac restrykcyjne
wymagania w celu zastosowania w ogniwach paliwowych, zapisane w normie I1SO 14687 Grade D.
Zatem, jak rozwinie sie infrastruktura i czy bedzie mozna osiggna¢ komfort podrézowania pojazdami
napedzanymi wodorem, zwigzany z dostepnoscia stacji tankowania wodoru?

azny wydaje sie model biznesowy, w jakim infrastruktu-
Wra jest rozwijana. Warto wyciggna¢ wnioski z przeszto-

$ci i przyjrzec sie tym inwestycjom w stacje tankowania
wodorem, realizowanym kilka lat temu w Kalifornii czy Niem-
czech, ktére obecnie sg zamykane z uwagi na nieoptacalnos¢.
Nalezy podkresli¢, ze tam budowano stacje tankowania wodoru,
myslac o rynku wodoru w kategoriach ,,pojawi sie sam”, ,flota
pojazdéw osobowych, takséwek przyjedzie na dany obiekt tan-
kowac¢ regularnie wodér"”. Oczywiscie, papier wszystko przyjmie,
ale bez réownolegltego zaangazowania w budowe rynku odbior-
cow paliwa wodorowego trudno bedzie osiggnac efekt skali, da-
jacy pozytywne wyniki biznesowe.

Doswiadczenie przy realizacji pierwszych tego typu projek-
tow realizowanych przez ORLEN jasno wskazuje, ze najlepszym
modelem biznesowym jest taki, ktéry od poczatku generuje
duzy popyt na paliwo wodorowe, co przeklada sie na efekt skali
i optymalizacje kosztow produkcji i dystrybucji paliwa wodoro-
wego. Doskonatym przyktadem jest tu stacja tankowania wodo-
ru w Poznaniu, ktora zostafa zaprojektowana na tankowanie do
34 autobuséw w 12 godzin. Od poczatku roku w Poznaniu tan-
kowana jest flota 25 autobuséw. Stacja jest wykorzystywana od
pierwszego dnia funkcjonowania w ponad 70%. Taki scenariusz
wdrozenia nowego produktu na rynek mozna nazwa¢ modelo-
wym i najbardziej bezpiecznym z punktu widzenia ryzyka braku
zainteresowania rynku nowym paliwem wodorowym.

Rozwijajgc nowy model biznesowy zwigzany z paliwem wodo-
rowym, trzeba pamieta¢ nie tylko o samej infrastrukturze. Wdra-
zanie paliwa wodorowego wymaga wielowatkowego dziatania
w catym fancuchu wartosci. Kluczowe sg tu: odpowiedni model
finansowania oparty na dostepnych programach wsparcia i gran-
tach, dziatania rownolegte do budowy infrastruktury, ukierunko-
wane na budowe rynku odbiorcéw paliwa wodorowego, kontrola
jakosci paliwa wodorowego i zgodno$¢ z regulacjami i przepisami.
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Model finansowania infrastruktury wodorowe;j

Budowa infrastruktury i pozyskiwanie finansowania z grantéw
i funduszy dla pokonania tzw. bariery wejscia (dla paliw tradycyj-
nych tez trzeba byfo te bariere wejscia pokonac). ORLEN przygo-
towal w tym celu projekty flagowe, takie jak Clean Cities-Hydro-
gen mobility in Poland. W kwietniu 2024 roku realizowany przez
koncern projekt (faza 3) otrzymat bezzwrotne dofinansowanie
w wysokosci 62 min euro. Unijne wsparcie dotyczy budowy
16 ogdlnodostepnych stacji tankowania wodoru, rozmieszczo-
nych w réznych regionach Polski, a takze budowy instalacji pro-
dukcji zielonego odnawialnego wodoru z elektrolizy wody zasila-
nej odnawialnymi zrédtami energii.

Komisja Europejska opublikowata wyniki kolejnego naboru
w ramach konkursu CEF Alternative Fuels Infrastructure Facility,
ogloszonego przez Europejska Agencje Wykonawczg ds. Klima-
tu, Srodowiska i Infrastruktury (CINEA). 42 projekty otrzyma-
ty dotacje na taczng kwote 424 min euro. Projekty zaktadajace
budowe infrastruktury tankowania wodoru otrzymaly ponad
120 min euro, z czego pofowa to dofinansowanie dla projektu re-
alizowanego przez ORLEN. Uzyskane przez koncern wsparcie to
najwiekszy grant w historii instrumentu taczac Europe w obsza-
rze wodoru. Unijne finansowanie zostalo przyznane na realizacje
trzeciej fazy projektu Clean Cities — Hydrogen mobility in Poland.
W ramach pierwszych dwoch etapéw ORLEN realizuje budowe
osmiu stacji tankowania wodoru w catym kraju oraz instalacji pro-
dukcji wodoru jakosci automotive we Whoctawku. Inwestycje te
juz wezesniej otrzymaty dofinansowanie w wysokosci 70 min zt
z funduszu unijnego taczac Europe. W ramach tych srodkéw
ORLEN uruchomit miedzy innymi dostawy paliwa wodorowego
dla pojazdow komunikacji miejskiej w Poznaniu oraz prowadzi
testy stacji tankowania wodoru w Katowicach. Kolejne stacje
beda uruchamiane w Pile, Warszawie, Gorzowie Wielkopolskim,



Krakowie, Bielsku-Biatej i Wioctawku. Stacje tankowania wodo-
rem beda ogdlnodostepne, przeznaczone do zasilania autobuséw
miejskiej komunikacji publicznej, samochodéw osobowych i po-
jazdoéw ciezarowych. W ramach trzeciego etapu projektu i przy-
znanych wiasnie $rodkéw ORLEN planuje zbudowac¢ kolejnych
16 ogdlnodostepnych stacji tankowania wodoru, rozmiesz-
czonych na sieci TEN-T (transeuropejskiej sieci transportowej)
w roznych czesciach kraju. Oprocz tego w Szczecinie koncern
zbuduje instalacje produkcji wodoru jakosci automotive z elek-
trolizy wody zasilanej odnawialnymi zrodfami energii. Model bu-
dowy infrastruktury wodorowej, wsparty w poczgtkowym okresie
bezzwrotnym dofinansowaniem do CAPEX, stwarza mozliwosé
przekroczenia bariery wejscia, zwigzanej z nakladami finansowy-
mi w pierwszych latach budowy infrastruktury.

Budowa rynku odbiorcéw paliwa wodorowego

Rownolegle do inwestycji i pozyskiwania finansowania na in-
frastrukture stacji tankowania wodoru nalezy podja¢ wysitek do
budowy rynku odbiorcow wodoru. Od 2022 roku ORLEN prowa-
dzi dziatania promocyjne i pilotazowe, oferujac paliwo wodoro-
we wraz z infrastrukturg mobilng do tankowania pojazdow. Testy
przeprowadzono z powodzeniem w Krakowie, Poznaniu, Ptocku
i Katowicach. Takie podejscie pozwala na sprawdzenie mozliwosci
dostaw tego paliwa do poszczegoélnych miast, na przetestowanie
przez przewoznikéw autobuséw wodorowych od réznych pro-
ducentow. Istotne jest to, aby mie¢ pewnos¢, ze wszystkie ele-
menty fancucha wartosci wodoru zadziataja bez problemu. Jezeli
natomiast pojawia sie nowe wyzwania w trakcie takiego pilotazu,
bedzie czas, aby na nie odpowiedzie¢ przed rozpoczeciem komer-
cyjnych dostaw.

Kontrola jakosci paliwa wodorowego

Jednym z takich wyzwan byto zapewnienie kontroli jakosci
wodoru. Jeszcze 3 lata temu w Polsce nie byto szans na bada-
nia jakosci wymagane norma I1SO 14687 dla paliwa wodorowego
zasilajacego ogniwa paliwowe. Jedyne laboratoria wykonuja-
ce takie badania zlokalizowane byly w Wielkiej Brytanii i USA.

ORLEN podjat decyzje o budowie wiasnych kompetencji i pra-
cowni do badan jakosci wodoru. W marcu 2024 roku pracownia
w Trzebini, nalezaca do ORLEN Laboratorium, zostafa pierwsza
w Polsce i trzecig na Swiecie placowka z akredytacja zaawanso-
wanych metod badawczych wodoru jakosci automotive. Jeszcze
w tym roku taki certyfikat otrzyma laboratorium we Wioctaw-
ku. Od 1 stycznia 2025 roku kazde laboratorium wodorowe, na
potrzeby certyfikacji produktu, bedzie zobligowane do uzyska-
nia akredytacji na poszczegélne metody badawcze parametréw
jakosciowych wodoru oraz akredytacji do pobierania prébek wo-
doru. Pozytywna ocena PCA (dla pracowni w Trzebini i Wtoctaw-
ku) prawie o rok wyprzedza regulacje prawne.

Zakonczony sukcesem proces pozyskiwania akredytacji dla
pracowni w Trzebini i Wioclawku to efekt trwajacych trzy lata
przygotowan, dzieki ktorym dzi$ sg jedynymi takimi obiektami
w Polsce. Kluczem byta tu wspétpraca z National Physical Labo-
ratory z Wielkiej Brytanii, czyli wiodgcym instytutem zajmujacym
sie badaniami wodoru jakosci automotive. Warto zaznaczy¢, ze
ORLEN Laboratorium stale rozwija swoje kompetencje i wiedze
w obszarze badania wodoru jakosci automotive, m.in. uczestni-
czac w Projekcie HyQuality Europe — Clean Hydrogen Partnership,
realizowanym w latach 2023-2025. Celem projektu jest poprawa
jakosci dziatania stacji tankowania wodoru, co ma przektadac sie
na wzrost zaufania inwestorow, operatorow i konsumentdw. Sku-
piajace 12 partneréw konsorcjum HyQuality Europe sktada sie
z badaczy ze srodowisk akademickich i przemystowych z 6 eu-
ropejskich krajow. Jako uczestnik projektu, ORLEN Laboratorium
stanie sie beneficjentem wypracowanych w trakcje jego trwania
rozwigzan, ktore pozytywnie wptyna na rozwdj produkcji wodoru
w Grupie ORLEN.

Regulacje i przepisy

W tym przypadku wazne sg zarowno te w zakresie funkcjono-
wania infrastruktury, ale przede wszystkim te z potwierdzeniem
wymaganej redukcji emisji dwutlenku wegla. Polityka klimatycz-
na UE nastawiona jest na rozwdj paliw odnawialnych w trans-
porcie. Najwazniejszymi regulacjami wptywajgcymi na wdrazanie
paliwa wodorowego w transporcie sa RED I, AFIR i TEN-T.

(a1pead)
ey sAjo)

Emisja gazéw cieplarnianych zalezy od
technologii i dostepnosci energii
odnawialnej

Emisja gazow cieplarnianych zalezy od
zuzycia energii na potrzebe sprezania
wodoru oraz spalania bateriowozow

(aneub)
qoio

Emisja gazéw cieplarnianych zalezy od
energii elektrycznej do sprezania w HRS
(350-700 bar)

wymog redukcji emisji gazéw cieplarnianych w calym cyklu zycia 73,4 % dla wodoru = 3 t ekwiwalentu dwutlenku wegla/t H2
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B Dyrektywa RED IIl — panstwa cztonkowskie UE zobowigza-
ne sa do realizacji ambitnych celéw w zakresie wykorzysta-
nia paliw RFNBO (Renewable Fuels of Non Biological Origin),
czyli wodoru i paliw pochodnych w transporcie. Cel wskazany
w dyrektywie RED Il zaklada 1-procentowy udziat paliw
RFNBO w sektorze transportu od roku 2030 roku.

B AFIR - rozporzadzenie w sprawie rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych UE/2023/1804 (AFIR) zaktada, ze do konca
2030 roku na terenach panstw cztonkowskich UE zbudowane
zostang ogolnodostepne stacje tankowania wodoru o minimal-
nym ci$nieniu 700 bar, przepustowosci 1 tony dziennie i bedg
rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz 200 km wzdtuz
sieci bazowej TEN-T (transeuropejska sie¢ transportowa), a tak-
ze w kazdym wezle miejskim TEN-T.

B TEN-T - rozporzadzenie w sprawie transeuropejskiej sieci
transportowej ma bezposredni wptyw na rozporzadzenie AFIR,
okreslajac, w jakich lokalizacjach w UE rozmieszczona ma by¢
infrastruktura do tankowania wodoru.

Warto zaznaczy¢, ze gtéwny cel wdrazania wodoru w trans-
porcie, czyli redukcja emisji CO,, powinien by¢ transparentnie
obliczany w calym tancuchu wartosci — od zZrédta wytwarzania
po odbiorce koncowego. Nie wystarczy tu kolorowanie wodoru,
ktére jest tylko umownym nazewnictwem i — moim zdaniem — nie
powinno by¢ naduzywane, szczegdlnie w odniesieniu do tzw. wo-
doru zielonego. Jezeli mamy osiggac cele redukcji gazéw cieplar-
nianych czy poprawy jakosci powietrza w miastach, to nie mozna
promowac postawy zwiazanej z tzw. preferencjg technologiczng.
Gdy stoimy u progu kryzysu klimatycznego, nie dopuszczajmy
dyskryminacji technologii produkcji wodoru na rzecz wybranych
i promowanych technologii. Warto zatem przejs¢ na system li-
czenia redukcji emisji GHG, a nie kolorowac. Obecnie trwaja
prace nad systemem certyfikacji wodoru typu RFNBO, lecz sam
system nie zostat jeszcze przyjety na poziomie Unii Europejskiej.

Dlatego zespdét wodorowy w ORLENIE w ostatnich miesigcach
pracowal nad opracowaniem zarzadzania procesem obliczania
sladu weglowego w cyklu zycia dla produkcji wodoru zgodnie
z metodologia liczenia redukcji emisji GHG w odniesieniu do wy-
mogow Taksonomii Unii Europejskiej oraz aktéw delegowanych
do dyrektywy RED II. Zgodnie z normg I1SO 14067, wymagane
jest osiggniecie w cyklu zycia wodoru ponizej 3 kg CO,/kg H,, co
odpowiada redukcji emisji o ponad 73,4% . Taki proces zostaf zre-
alizowany z powodzeniem dla zrédta wytwarzania wodoru Grupy
ORLEN w Trzebini i Wioctawku.

Podsumowujac, wodoér jako paliwo w transporcie ma bardzo
duzy potencjat w transporcie miejskim, ciezkim, kolejowym, czyli
wszedzie tam, gdzie elektryfikacja bezposrednia ma ogranicze-
nia. Rozwdj infrastruktury zwigzanej z paliwami wodorowymi jest
elementem strategii wodorowej Grupy ORLEN. To odpowiedz
koncernu na wyzwania zwigzane z transformacjg energetyczna
i szukaniem zielonych, ekologicznych rozwiazan. Wodér jako al-
ternatywa dla paliw konwencjonalnych jest obecnie jednym z klu-
czowych elementow dekarbonizacji sektora transportu.

Do 2030 roku Grupa ORLEN zakfada budowe sieci ponad
100 stacji tankowania wodoru dla transportu indywidualnego, pu-
blicznego i cargo, drogowego oraz kolejowego w Polsce, Czechach
i Stowacji. Wodér bedzie dostarczany do nich dzieki wybudowaniu
europejskiej sieci hubéw wodorowych, zasilanych odnawialnymi
zrédfami energii oraz innowacyjnych instalacji przetwarzajacych
odpady komunalne w zero- i niskoemisyjny wodér. taczna zakta-
dana moc elektrolizeréw w Grupie ORLEN do 2030 roku wyniesie
okoto 1 GW mocy, co w potaczeniu z projektami typu waste-to-
-hydrogen umozliwi produkcje ponad 130 tysiecy ton rocznie od-
nawialnego wodoru na koniec obecnej dekady.

Grzegorz Jozwiak, dyrektor Biura Technologii Wodorowych i Paliw
Syntetycznych, ORLEN

Informacja o Zwyczajnym Walnym Zgromadzeniu
Cztonkéw Izby Gospodarczej Gazownictwa

21.05.2024 roku odbyfo sie Zwyczajne Walne Zgromadzenie
Cztonkéw Izby Gospodarczej Gazownictwa, podczas ktérego zostaty
przedstawione m.in. sprawozdania z réznych obszaréw dziatalnosci
statutowej za 2023 rok, takie jak sprawozdanie z dziatalnosci Izby
Gospodarczej Gazownictwa, sprawozdanie finansowe, sprawozdanie
z dziafalnosci Komisji Rewizyjnej oraz informacja o dziatalnosci stan-
daryzacyjnej.

Zgromadzenie zatwierdzifo rozpatrywane sprawozdania oraz
udzielito absolutorium wszystkim cztonkom zarzadu i Komisji Rewi-
zyjnej 1GG za 2023 rok.

Istotnym punktem obrad ZWZC byto podjecie uchwaty w sprawie
zmiany statutu Izby Gospodarczej Gazownictwa, ktéra m.in. wskazuje
rzeczywisty zakres dziafalnosci 1GG, obejmujacy poza gazem ziem-
nym takze inne paliwa gazowe, takie jak wodér, biometan, biogaz,
amoniak, gaz syntezowy oraz dwutlenek wegla.

ZWZ podjefo decyzje o przyznaniu odznak honorowych IGG.
Wszystkim odznaczonym serdecznie gratulujemy.

Zatwierdzony zostat zmieniony regulamin nadawania odznak
honorowych Izby Gospodarczej Gazownictwa, w ktérym liczba przy-
znawanych corocznie odznak uzalezniona jest od liczby firm czton-
kowskich 1GG. Uchwalone zostaty zaktualizowane regulaminy wybo-
ru przewodniczacego i sekretarza Walnego Zgromadzenia Cztonkéw

czerwiec 2024

IGG, zasady wyboru komisji mandatowej i komisji uchwat i wnioskéw
na Walne Zgromadzenie Cztonkéw 1GG.

W trakcie zgromadzenia odbyty sie wybory do Zarzadu i Komisji
Rewizyjnej IGG na kolejng 3-letnig kadencje.

Prezesem zarzadu wybrany zostat Wiestaw Prugar, wiceprezes zarza-
du ds. Upstream ORLEN, funkcje wiceprezesow zarzadu objeli Adam
Bryszewski, wiceprezes GAZ-SYSTEM i Robert Wieckowski, prezes PSG.

W skfad Zarzadu IGG weszli takze: Tomasz Blacharski, dyrektor
EuRoPol GAZ, Tomasz Bochenek, prezes Anticor, Dariusz Brzozow-
ski, prezes EWE ENERGIA, Robert Czekaj, dyrektor ORLEN, Ewa
Kukulska-Zajac, zastepca dyrektora, Instytut Nafty i Gazu — Panstwo-
wy Instytut Badawczy, Henryk Orczykowski, prezes STALPROFIL,
Ireneusz Sawicki, prezes w Grupie POLENERGIA, Jézef Szpernol,
dyrektor ELEKTROMETAL.

Komisja Rewizyjna IGG sktada sie z nastepujacych oséb: Jacek Ja-
worski, Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy, prze-
wodniczacy, Mariusz Makowski Armatech, sekretarz, Robert Kwiat-
kowski, Polska Spétka Gazownictwa, Marcin Przywara, Gascontrol
Polska, Krzysztof Chudziak, KCP-PROCESS.

W imieniu $rodowiska gazowniczego oraz firm cztonkowskich
gratulujemy cztonkom Zarzadu Izby Gospodarczej Gazownictwa
IX kadencji oraz zyczymy owocnej pracy i sukceséw w kierowaniu
IGG w czasach transformacji energetycznej Europy i Polski.

Rownoczesnie dziekujemy cztonkom Zarzadu IGG i Komisji Rewi-
zyjnej poprzedniej kadencji za dziatalno$¢ na rzecz IGG oraz branzy
gazowniczej.



NATO a bezpieczenstwo energetyczne

Dominik P. Jankowski

Rosyjska agresja na Ukraine w 2022 roku zmienita NATO i sposéb jego funkcjonowania, przywracajac
prymat obrony kolektywnej (collective defence) oraz wymiaru wojskowego sojuszu. Trwajaca obecnie
adaptacja dotyczy przede wszystkim polityki odstraszania i obrony (deterrence and defence), w tym
obecnosci wojsk sojuszniczych na wschodniej flance NATO, a takze relacji sojuszu z Ukraing i Rosja.
Atak Rosji na Ukraine, z jednoczesnym wykorzystywaniem przez Moskwe instrumentéw hybrydowych
przeciwko panstwom sojuszu, spowodowat, ze NATO musiato zaadaptowac do nowego srodowiska
bezpieczenstwa takze swoja aktywnos¢ w takich obszarach jak ochrona infrastruktury krytycznej

czy bezpieczenstwo energetyczne.

NATO nie jest i nigdy nie bedzie organizacja koncentrujacg swoje
wysitki na kwestiach energetycznych. Niemniej jednak zmiany, jakie
zaszty w tym obszarze po 2022 roku, spowodowaly, ze sojusz jest
gotowy wspiera¢ sojusznikow i Ukraine w wiekszym niz dotychczas
stopniu, zapewniajac jedyng w swoim rodzaju transatlantycka plat-
forme do koordynacji dziatan. Na szczycie NATO w Wilnie w 2023
roku sojusznicy zgodzili sie, ze ,bezpieczenstwo energetyczne od-
grywa wazng role w naszym wspélnym bezpieczenstwie. Kryzys
energetyczny, spowodowany intencjonalnymi dziataniami Rosji,
uwypuklit znaczenie stabilnych dostaw energii, a takze dywersyfika-
cjiich tras, dostawcow i zrodet"".

Obecnie NATO koncentruje sie na czterech kluczowych obsza-
rach w ramach zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego sojusz-
nikow:

- wycigganiu wnioskow z agresji rosyjskiej na Ukraine i jej wplywu
na bezpieczenstwo energetyczne i dalsze wspieranie Ukrainy,

— ochronie podmorskiej infrastruktury krytycznej, w tym energe-
tycznej,

— transformacji energetycznej w sitach zbrojnych,

- bezpieczenstwie dostaw paliw na potrzeby sit zbrojnych.

Whioski z agresji rosyjskiej i wsparcie dla Ukrainy

W ramach pierwszego obszaru NATO koncentruje sie na trzech
elementach. Po pierwsze, zmasowane rosyjskie ataki na ukrain-
ska infrastrukture energetyczng, majace na celu doprowadzenie
m.in. do ograniczenia wsparcia cywilnego dla dzialan wojsko-
wych i zapasci ekonomicznej Ukrainy, spowodowaly, ze NATO
zaczeto uwaznie analizowac rosyjskie dziatania. Celem analiz jest
lepsze zrozumienie trendéw w rosyjskich atakach rakietowych
i cybernetycznych oraz wypracowanie modeli odpowiedzi, w tym
przygotowania srodkéw wojskowych do lepszego zabezpieczenia
krytycznej infrastruktury energetycznej. Docelowo wypracowane
rekomendacje w ramach modeli odpowiedzi powinny sta¢ sie ele-
mentem prac cywilno-wojskowych w poszczegélnych panstwach
sojuszniczych.

Po drugie, agresja rosyjska uwidocznita wcigz istniejacg za-
leznos¢ w niektérych panstwach NATO od rosyjskich paliw, ktére
wykorzystywane byly w sitach zbrojnych. W 2023 roku sojusz-
nicy uzgodnili rekomendacje majace na celu uniezaleznienie sie
od tych dostaw. Czesciowo problem rozwiazat sie réwniez wraz
z przekazaniem przez sojusznikow znacznej czesci postsowieckiego
uzbrojenia Ukrainie.

Po trzecie, NATO kontynuuje wsparcie Ukrainy w sferze bez-
pieczenstwa energetycznego. Od 2022 roku Agencja Wspar-
cia i Zamoéwien NATO (NATO Support and Procurement Agency,
NSPA) dostarcza ukrainskim sifom zbrojnym paliwo. Ponadto, so-
jusznicy uzgodnili réwniez dodatkowe pakiety dla sektora ener-
getycznego Ukrainy w ramach Kompleksowego Pakietu Wspar-
cia (Comprehensive Assistance Package, CAP). NATO, w bliskiej
koordynacji z Polskg i Stanami Zjednoczonymi, organizuje row-
niez specjalistyczne szkolenia dla przedstawicieli Ukrainy w za-
kresie bezpieczenstwa energetycznego. Pierwsza edycja szkole-
nia odbyta sie w dowddztwie polsko-litewsko-ukrainskiej brygady
(LITPOLUKRBRIG) w Lublinie. W 2024 roku szkolenie odbedzie
sie we wspotpracy z Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych
w Bydgoszczy. Docelowo szkolenia w zakresie bezpieczenstwa ener-
getycznego beda mogly odbywac sie regularnie w powstajacym
obecnie w Polsce Centrum NATO-Ukraina ds. Analiz, Szkolen i Edu-
kacji (Joint Analysis, Training, and Education Center, JATEC).

Podmorska infrastruktura energetyczna

Zniszczenie gazociaggdw Nord Stream 1 i Nord Stream 2, a tak-
ze inne dziatania sabotazowe wymierzone w ostatnich miesigcach
w podmorska infrastrukture energetyczng sojusznikow, zwlaszcza
w regionie Morza Battyckiego, spowodowaly, ze NATO zintensyfiko-
wato koordynacje miedzy sojusznikami w tym obszarze.

Na szczycie NATO w Wilnie sojusznicy zgodzili sie, ze celowe
ataki na ich infrastrukture krytyczna, w tym podmorska, spotkaja
sie ze zdecydowang odpowiedzig. Sojusznicy podkreslili, ze nawet
jesli ochrona infrastruktury krytycznej pozostaje prerogatywa na-
rodowg, to NATO powinno by¢ gotowe do wspierania wysitkow
poszczegblnych panstw. Z perspektywy Polski ma to szczegolne
znaczenie dla zwiekszenia ochrony gazociaggu Baltic Pipe czy ter-
minalu LNG w Swinoujéciu. Ponadto, NATO zdecydowalo sie na
ustanowienie Morskiego Centrum Bezpieczenstwa Podwodnej In-
frastruktury Krytycznej w ramach Dowodztwa Morskiego NATO
(MARCOM). W 2024 roku powstata rowniez sojusznicza sie¢ do
wymiany informacji i doswiadczen (Critical Undersea Infrastructu-
re Network), w skiad ktérej wchodza przedstawiciele administracji
panstwowej, sit zbrojnych oraz sektora prywatnego, w tym opera-
torow infrastruktury.

Ochrona podmorskiej infrastruktury energetycznej jest tak-
ze przedmiotem wspotpracy miedzy NATO a Unig Europejska.
W 2023 roku Zespot Zadaniowy NATO-UE ds. Odpornosci Infra-
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struktury Krytycznej uzgodnit raport, ktéry zawiera rekomenda-
cje takze w zakresie kwestii energetycznych i infrastruktury pod-
morskiej.?

Transformacja energetyczna w sitach zbrojnych

Na szczycie NATO w Wilnie sojusznicy uzgodnili nowg inicja-
tywe w zakresie transformacji energetycznej w sitach zbrojnych
— Energy Transition by Design. Celem inicjatywy ma by¢ stworze-
nie ram politycznych dla sojusznikéw w celu koordynowania wy-
sitkéw narodowych, z jednoczesnym zachowaniem kluczowej
dla polityki odstraszania i obrony interoperacyjnosci sit zbrojnych.
Z perspektywy Polski Energy Transition by Design to wazny, diugofa-
lowy proces, ktéry nie moze jednak ogranicza¢ zdolnosci NATO do
prowadzenia operacji w ramach obrony kolektywnej.

W ramach prowadzonych w 2024 roku prac sojusznicy wykorzy-
stywali inicjatywe Energy Transition by Design do rozméw na temat
narodowych plandw i strategii w zakresie transformacji energetycz-
nej, ze szczegélnym uwzglednieniem wymiaru wojskowego, lepsze-
go zrozumienia perspektywy instytucji regulacyjnych i przemystu,
a takze wymiaru technologicznego transformacji energetycznej,
z uwzglednieniem roli akceleratora NATO DIANA (Defence Innova-
tion Accelerator for the North Atlantic).

Sojusznicy zidentyfikowali najwazniejsze wyzwania dla trans-
formacji energetycznej w sitach zbrojnych, do ktorych naleza: za-
pewnienie interoperacyjnosci, koszty, bezpieczenstwo infrastruktury
krytycznej, istniejace zaleznosci w ramach tancuchéw dostaw oraz
zdolnos¢ do absorpcji nowoczesnych rozwiazan technologicznych.
Z kolei szans upatruje sie w zwiekszeniu efektywnosci energetyczne;j,
odpornosci oraz zmniejszaniu wplywu sit zbrojnych na $rodowisko.

Bezpieczenstwo dostaw paliw na potrzeby
sit zbrojnych

Stabilny system logistyczno-paliwowy NATO oparty jest na podej-
$ciu wielomodalnym. Waznym jego filarem jest system rurociggow
NATO (NATO Pipeline System, NPS), ktére sojusz zaczat budowac
juz w latach 50. XX wieku. W 1958 roku powstat Srodkowoeuro-
pejski System Rurociggdw NATO (Central Europe Pipeline System,
CEPS), ktéry istnieje do dzis. CEPS ma 5279 km dtugosci i jest zdolny
magazynowac paliwo lotnicze o pojemnosci 1,2 min m3. Rurociag,
ktory przebiega przez Francje, Luksemburg, Belgie, Holandie i Niem-
cy, potaczony jest z dziewiecioma magazynami, 12 rafineriami i trze-
ma cywilnymi systemami rurociggdw produktowych. CEPS umozli-
wia transport ponad 12 mln m? paliwa lotniczego rocznie zaréwno
do celéw wojskowych, jak i pozamilitarnych. Od 2023 roku CEPS
zdolny jest réwniez do transportu zrownowazonych paliw lotniczych
(Sustainable Aviation Fuel, SAF). Najbardziej znany i najdiuzszy CEPS
jest zaledwie jednym z dziewieciu elementéw cafego NPS. Catkowita
dtugos¢ NPS to okoto 11 tys. km, przy jednoczesnej zdolnosci do
magazynowania paliwa lotniczego na poziomie 4,2 min m?.

W obecnym $rodowisku bezpieczenstwa NPS odgrywa klu-
czowg role dla stabilizacji systemu logistyczno-paliwowego co
najmniej z trzech powodéw. Po pierwsze, z perspektywy militar-
nej, NPS potwierdzit wielokrotnie swojg skutecznos¢ i niezawod-
no$¢ przy okazji operacji wojskowych NATO. Obecnie, w zwigzku
z rosyjska agresja na Ukraine i powrotem do koncepcji wysunietej
obrony, sojusz potrzebuje wiarygodnego dostepu do paliw, na kto-
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re stale bedzie rosto zapotrzebowanie. Odpowiednio zaadaptowany
NPS daje gwarancje wiarygodnosci takze w sytuacji obrony kolek-
tywnej. Oczywiscie, wzmocnienie wschodniej flanki NATO bedzie
wymagato rozbudowy systemu rurociggdw sojuszniczych takze do
panstw tego regionu, w tym do Polski. Brak NPS na wschodniej flan-
ce moze negatywnie rzutowa¢ na stabilno$¢ logistyczno-paliwowa
regionu, ostabiajac zdolno$¢ wojsk sojuszniczych do przemieszczania
sie, a tym samym zapewnienia odpowiedniego poziomu odstrasza-
nia i obrony. Prace nad rozbudowa NPS do Polski i innych panstw
wschodniej flanki tocza sie od 2019 roku. Na szczycie NATO w Wil-
nie w 2023 roku zadecydowano, ze prace bedg kontynuowane, ze
szczegoinym uwzglednieniem wymiaru wojskowego i finansowego
przedsiewziecia ewentualnej rozbudowy, ze wzgledu na znaczaca
negatywna zmiane srodowiska bezpieczenstwa i rosngce wyzwania
logistyczne na wschodniej flance NATO.

Po drugie, z perspektywy ekonomicznej, NPS stuzy takze ryn-
kowi cywilnemu. W czasie pokoju CEPS dostarcza paliwo m.in.
do lotnisk we Frankfurcie, Amsterdamie czy Brukseli. Komercyj-
ne wykorzystanie systemu pomaga wypetni¢ wymogi dotycza-
ce konserwacji i napraw, a takze zapewni¢ lepiej wyszkolonych
i kompetentnych operatoréw systemu. Ponadto, wygenerowane
przychody przyczyniajg sie do obnizenia kosztéw operacyjnych.
Oczywiscie, NATO zachowuije klauzule najwyzszego uprzywilejowa-
nia w wykorzystaniu systemu w sytuacji kryzysu lub wojny.

Po trzecie, z perspektywy srodowiskowej, transport paliw ruro-
ciggami jest bardziej ekologiczny niz wykorzystanie rozwigzan ko-
lejowych, wodnych czy drogowych. Rurociggi zmniejszajg emisje
gazdéw cieplarnianych o 61-77% w poréwnaniu z transportem pa-
liw droga kolejowa. Na przyktad CEPS transportuje dziennie paliwo
lotnicze stanowigce ekwiwalent 1100 cystern, ktére przejechatyby
po drogach okoto 400 km. W praktyce oznacza to, ze wykorzy-
stanie NPS przyczynia sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych
przez sojusz.

To wszystko przemawia za rozbudowa NPS do Polski i innych
panstw wschodniej flanki. Stworzy to takze okazje dla polskich pod-
miotdw z branzy logistyki i paliw, w tym PERN, do aktywnego two-
rzenia krajowej koncepcji budowy NPS. Bedzie wigzato sie to m.in.
z koniecznoscig przygotowania kompleksowego projektu systemu
cywilno-wojskowego na potrzeby dalszych prac w NATO, przyjecia
rozwigzan legislacyjnych umozliwiajacych bliska wspotprace miedzy
branzg cywilng a sitami zbrojnymi oraz, docelowo, wyboru krajowe-
go operatora systemu.

Artykut przedstawia wytacznie osobiste poglady autora.

Dominik P. Jankowski, polski ekspert ds. polityki bezpieczenstwa,
dyplomata, think-tanker. Obecnie zastepca statego przedstawiciela RP
przy NATO

' Vilnius Summit Communiqué, 11 lipca 2023, https://www.nato.int/cps/
en/natohq/official_texts 217320.htm.

2 NATO-EU Task Force on the Resilience of Critical Infrastructure Final
Assessment Report, 29 czerwca 2022, https://www.nato.int/nato_static_
l2014/assets/pdf/2023/6/pdf/EU-NATO_Final_Assessment Report_Digi-
tal.pdf.

3 Pozostate znajduja sie w Grecji (Greek Pipeline System, GRPS, 783 km),
Islandii (/celandic Pipeline System, 1ICPS), we Wtoszech (Northern Italy Pi-
peline System, NIPS, 797 km), w Norwegii (Norwegian Pipeline System,
NOPS, 99 km), Portugalii (Portuguese Pipeline System, POPS, 123 km),
Turcji (Turkish Pipeline System, TUPS, 3204 km; TUPS skfada sie z dwéch
osobnych rurociagéw we wschodniej i zachodniej Turcji) oraz Niemczech
i Danii (North European Pipeline System, NEPS, 676 km).



Sztuczna inteligencja to prawdziwy
przetom, ale nie zrobi za nas

wszystkiego

Rafat Batdys Rembowski

Szeroko znany jest mem, na ktérym prezes do swoich dyrektorow mowi: — musimy pilnie
stworzyc strategie Al!, na co jeden z obecnych odpowiada: — dobrze, zebysmy najpierw mieli
jakakolwiek strategie cyfryzacji. Ten zart najlepiej oddaje ambicje wielu szeféw, do ktérych
dotarfo, ze sztuczna inteligencja osiggneta poziom rozwoju, ktérego nie wolno ignorowac.

Ta obserwacja jest ze wszech miar stuszna, jednak wdrozenie rozwiazan Al do firmy

ma szanse na sukces, jezeli wczesniej w przedsiebiorstwie Swiadomie zaplanowano cyfrowa
transformacje. Sztuczna inteligencja nie zastapi planu transformacji, moze jg wspomac, ale to
wymaga $wiadomej decyzji. Tymczasem — jak wynika z badan przeprowadzonych przez KPMG -
Swiadomie o cyfrowym rozwoju mysli tylko niewielki procent firm dziatajacych na polskim rynku.

juz tylko 8% firm $wiadomie planuje rozwdj w obszarze IT,

czyli szeroko pojetych technik informacyjnych. Czy mozna
rozwija¢ firme, nawet srednig, bez strategii IT? Owszem mozna,
ale trzeba by¢ gotowym na to, ze bedzie to kosztowne, a kosztem
moze okaza¢ sie nizsza konkurencyjnos¢ lub nizsza jakos¢ ustug.
Konkurencja swiadomie planujaca cyfrowg transformacje moze
zaskoczy¢ obnizeniem kosztow operacyjnych lub inng optyma-
lizacjg i by¢ bardziej konkurencyjna na rynku. Nadrobienie zale-
gtosci w cyfrowej transformacji nie jest zadaniem na kwartat lub
nawet pot roku. Dlatego badany przez KPMG wskaznik , posiada-
nia" dokumentu cyfrowej strategii nalezy ocenic¢ jako kluczowy,
ktéry pozwala oceni¢, czy firma dostrzega potrzebe zaplanowania
dziatan w tym obszarze czy wcigz jest tego nieSwiadoma. Z moje-
go doswiadczenia wynika, ze taka strategia jest dla przedsiebior-
stwa dokumentem kluczowym na drodze do cyfrowej dojrzatosci,
poniewaz jest dowodem na to, iz firma rozpoznafa niedobory
i zaplanowata swiadomy rozwd;.

To dane usrednione, bo na przykfad w sektorze budownictwa

Al i strategie cyfryzacji

Jeszcze dwa lata temu planowanie cyfrowej transformaciji
w firmie zakladato wykorzystanie klasycznej metodyki, do ktore;
mozna zaliczy¢ badania, analizy i modelowanie proceséw, aby na

KPMG — Monitor Transformacji Cyfrowej Biznesu — edycja 2023

o 78%

Nie posiadaja
dokumentu strategii

%

Posiadajg dokument
strategii

Brak wiedzy/trudno

koncu zaplanowa¢ transformacje w réznych domenach, takich
jak procesy, analityka, komunikacja, wspotpraca, zarzadzanie
ryzykiem, zarzadzanie wiedza kompetencje itd. Cho¢ juz wtedy
(w 2022 roku) wiele instytucji zaktadato wdrozenie réznych roz-
wigzan opartych na Al, to jednak byly to zastosowania dedyko-
wane konkretnym potrzebom, jak optymalizacja jakiegos procesu
lub pogtebiona analiza danych z konkretnego obszaru. Sztuczna
inteligencja byta domeng wyspecjalizowanych firm i waskiego
grona ekspertéw. Wszystko zmienito sie pod koniec 2022 roku
wraz z publiczng premierag ChatGPT, czyli jezykowego modelu
generatywnej sztucznej inteligencji, dostepnego dla prywatnego
i komercyjnego uzytkownika. Bardzo szybko okazato sie, ze wiel-
kie modele jezykowe, ktore sa podstawa tej technologii, moga
by¢ bardzo pomocne w codziennej pracy i automatyzowa¢ pro-
cesy, wczesniej niepoddajace sie automatyzacji. Generatywna
sztuczna inteligencja wzieta $wiat biznesu szturmem i cho¢ ten
trend nie jest jeszcze wyraznie widoczny w Polsce, to coraz wiecej
firm na $wiecie wigcza ja do dziatan operacyjnych. Dlatego trudno
moéwi¢ o koniecznosci planowania oddzielnej strategii wdrozenia
Al, a raczej uwzgledni¢ Al jako technologie, ktéra moze wesprze¢
strategie cyfrowej transformacji firmy.

Al pod postacig technologii generatywnych to nie cel sam
w sobie, a narzedzie, ktore ma pomac efektywniej osiggna¢ za-
tozone cele. Warto przy tym uwazac, zeby nie wpas¢ w putapke

Planuja stworzenie w 2023 r.
g 9%

Nie planuja stworzenia w 2023 r.

= 84%
1%
0 Brak wiedzy/trudno powiedzie¢
= 1%

powiedziec
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Zalezno$¢ migdzy numerem wytopu elementu 1 a wynikiem badan

~magicznego myslenia”, ze skoro sztuczna inteligencja , wszystko
potrafi”, to niech opracuje nam taki czy inny dokument strate-
giczny dla dziatan firmy. Al nie zrobi tego ,z marszu”, tak samo
jak nie potrafitby zrobi¢ tego nawet najlepszy konsultant, nie
znajac kontekstu. Warto mysle¢ o Al jako o wykwalifikowanym
doradcy, ktory nigdy sie nie meczy, jest zawsze uprzejmy i ma dla
nas nieskonczong cierpliwos¢.

W czym Al moze dzi$§ pomoc firmie?

Przede wszystkim nalezy podkredli¢, ze rozwazamy wytacznie
korzysci plynace z dostepnych komercyjnie dla firm narzedzi Al,
takich jak ChatGPT, Calude, Microsoft Copilot, Groq czy Perple-
xity. Niedawno (13 maja) mieliSmy kolejng premiere technologii
Al, z ktdrg nie tylko mozna rozmawiac piszac, ale mozna réwniez
rozmawia¢ jak z zywa osobg. Nie rozwazamy dedykowanych roz-
wigzan, ktore tworzone sg na zamdwienie do realizacji specjali-
stycznych celéw. Rozwigzania wiekszosci dostawcow doskonale
radza sobie z polskim jezykiem, co ma ogromne znaczenie dla
zastosowan biznesowych w naszym kraju. Dzieki temu mozemy
w tatwy sposéb na przyktad podsumowac wielodniowg wymiang
maili miedzy grupa oséb jednym kliknieciem. Po prostu kopiujemy
calg zawartos¢ do okna programu i prosimy o streszczenie ko-
respondencji, z podaniem gtéwnych ustalen, terminow, kosztow
i odpowiedzialnych osob. W ten sam sposéb mozemy streszcza¢
telekonferencyjne spotkania — w wielu aplikacjach taka funkcjo-
nalno$¢ dostepna jest bez zadnych dodatkowych opfat czy skom-

Procent niezgodnosci spoin dla przedziatéw predkosci wiatru
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plikowanych czynnosci. Po spotkaniu do uczestnikow telekonfe-
rencji rozsytana jest notatka zawierajgca gtowne ustalenia i fakty.

Z mojego doswiadczenia wynika, ze najczedciej pracowni-
cy korzystaja z tych rozwigzan do pisania pism i odpisywania na
maile. Pisanie pism lub odpisywanie inwestorowi jest nieporéwny-
walnie prostsze, poniewaz wrzucamy do okna czatu tylko gtowne
ustalenia albo watpliwosci i prosimy o wygenerowanie eleganc-

Modele Al pomoga nam w rozwigzaniu
problemu np. z programem do prezentacji,

ale rownie dobrze moga zweryfikowac,

czy przygotowana przez zarzad strategia
ekspansji na nowe rynki jest spojna i jak mozna
ja poprawic.

kiego pisma, zgodnego z kulturg kancelaryjna. To nie sg trywialne
zastosowania, poniewaz te czynnosci sa przewaznie czasochtonne
i nigdy przedtem nie byto mozliwosci ich przyspieszenia.

Podnoszenie kompetencji

Wraz pojawieniem sie modeli generatywnej sztucznej inte-
ligencji zmieniaja sie takze praktyki podnoszenia kompetenc;ji
przez pracownikow. Dzieki dostepowi do czatu, np. Microsoft
Copilot, uzytkownik moze rozwigza¢ dowolny problem do-
tyczacy wykorzystania oprogramowania wprost z poziomu
przegladarki, zadajac pytanie na temat konkretnego problemu
(np. jakiegos komunikatu o btedzie w Excelu). W podobny spo-
sob pracownicy moga rozwija¢ swoja wiedze w sposéb ciagly,
tak jakby mieli dostep do wykwalifikowanego eksperta z danej
dziedziny. Prosze zwrdci¢ uwage, ze to moze by¢ dowolna dzie-
dzina wiedzy lub praktyki biznesowej. Modele Al pomogg nam
W rozwigzaniu problemu np. z programem do prezentacji, ale
rownie dobrze mogg zweryfikowac, czy przygotowana przez za-
rzad strategia ekspansji na nowe rynki jest spdjna i jak mozna
ja poprawic.

Kreatywnosc

Dla wielu moze by¢ zaskoczeniem, ze Al jest bardzo pomoc-
na w dyskusji i ,burzy mézgéw", gdzie moze by¢ wartosciowym



partnerem. Oczywiscie, pewnym ograniczeniem jest to, ze ta
dyskusja odbywa sie za posrednictwem klawiatury, ale niezwykfa
jakos¢ ekspertyzy catkowicie rekompensuje te uciazliwosé¢. Oczy-
wiscie, aby moéc w ten sposéb korzysta¢ z potencjatu Al, trzeba
pozna¢ metody ,rozmawiania" z modelami jezykowymi, bo Al,
tak samo jak cztowiek, zeby méc wypowiedzie¢ sie na jakis temat,
musi pozna¢ kontekst, historie czy specyfike danej branzy. Wy-
ksztatcita sie nawet specjalizacja — prompt engineering (inzynieria
zapytania), ktéra ma oznacza¢ metode najbardziej efektywnego
zadawania pytan sztucznej inteligencji w celu uzyskania zadanej
odpowiedzi.

Ja uzywam narzedzi Al (gtéwnie ChatGPT i Google Gemi-
ni Advanced) do konsultowania pomystéw czy metod realizacji
poszczegolnych proceséw. Na przyktad wspolnie z Gemini Ad-
vanced zaplanowalismy w firmie caty proces wyboru i wdrozenia
oprogramowania do zarzadzania projektami. W tym przypadku,
i wielu innych, potega Al polega na tym, ze pomaga przy
procesach, o ktérych uzytkownik moze nie mie¢ dostatecznej
wiedzy. Dzieki Al mozesz zaplanowac taki proces, nie popetniajac
typowych btedéw nowicjusza; to tak, jakby mie¢ wsparcie wyso-
kiej klasy eksperta z danej dziedziny.

Analityka i wsparcie eksperckie

Wszystkie opisane przykiady zastosowan mozliwe sg do uru-
chomienia praktycznie po pierwszym zalogowaniu sie do sys-
temu. Mimo iz bardzo pomocne modele jezykowe umozliwiaja
interakcje uzytkownika bezposrednio z modelem jezykowym,
gdzie ,role" sa jednoznacznie przypisane do dwoch stron: py-
tajacy — ekspert. Taka architektura ma swoje ograniczenia, bo
Al ,wczuwa sie" w posta¢ danego eksperta i daje odpowiedzi
niejako z jego perspektywy. Okazuje sie, ze zdecydowanie lep-
sze rezultaty osigga sie, kiedy Al moze analizowa¢ dany problem
z wielu perspektyw, ,wcielajac sie” w roznych ekspertow. Taka
architekture nazywamy agentami Al i jest to trend w ostatnich
miesigcach zyskujacy na $wiecie popularno$¢, poniewaz daje
znakomite rezultaty.

Na przykfad w firmie wykonawczej badamy mozliwo$¢ zasto-
sowania Al na kontrakcie budowy gazociggu. Wykorzystalismy Al
do zbadania relacji pomiedzy niezgodnosciami wykonanych spoin
a wszystkimi mozliwymi czynnikami, mogacymi mie¢ na to wplyw.
Nasze zadanie opisalismy agentowi Al w postaci naszego proble-
mu badawczego, dostepnych danych i oczekiwanych analiz.

Agent Al najpierw zaproponowat metodyke badawcza, nastep-
nie wyczyscit plik z danymi, zawierajacy informacje o wszystkich
2600 spoinach, rodzaju stopu, typach spoin, warunkach atmosfe-
rycznych (temperatura, wiatr itd.) do postaci, ktéra mozliwa jest
do przetworzenia w jezyku programowania Python. Nastepnie
agent Al stworzyt serie programow w jezyku Python, ktore anali-
zowaly przygotowane wczesniej dane. W nastepnym kroku agent
Al dokonat zaprogramowanych analiz, wyniki przedstawit na wy-
kresie i stworzyt opis z wnioskami.

Na osi X oznaczone sg numery wytopow, jednym z zadan ba-
dawczych byto znalezienie potencjalnej relacji miedzy numerem
wytopu a niezgodnoscig spoin (pod uwage brane byly tylko wy-
topy ze srodkowej czesci wykresu). Badanie wykluczyto istnienie
takich relacji. Agent Al w ramach badan znalazt relacje miedzy
niezgodnoscig spoiny (wynik pozytywny badania niezgodnosci)

a sita wiatru na miejscu wykonania spawania, i to pomimo zasto-
sowania srodkéw zaradczych.

Cho¢ te wnioski sg zgodne z wiedza praktyczng, to potwier-
dzenie ich w wyniku analizy wykonanej catkowicie z wykorzy-
staniem agenta Al na bazie faktycznych danych wykonawcow sa
bardzo wymowne i obiecujgce. Wykonawcy (nie tylko budujacy
gazociagi) uzyskali dostep do wyrafinowanych narzedzi analitycz-
nych i zaawansowanej wiedzy analitycznej, ponoszac minimalny
koszt. Opisane analizy agent Al wykonat w czasie okoto czterech
minut za 1 dolara. Znalezienie branzowego analityka, ktéremu
moglibysmy zleci¢ takie zadanie, bytoby bardzo czasochtonne,
bardzo drogie i wymagatoby kilku dni pracy. Tymczasem, wspdl-
nie z glownym spawalnikiem JT SA, Adamem Maciejewskim,
poswiecilismy na to kilka godzin, i to wiaczajac czas potrzebny
na nauczenie sie obstugi programu do budowania agentéow Al —
AutoGen.

Na tym nie koniec. Wykorzystujac agentow Al, obecnie eks-
perymentujemy z wykorzystaniem wielu agentéw Al do analizy
umdéw na realizacje robot, wspierajac tym samym zespdt praw-
ny. Analizy umow wykonane przez Al nie sg jeszcze tak dobre
jak wykonane przez wykwalifikowanego prawnika, jednak efekty
sg na tyle obiecujace, iz mozna mie¢ nadzieje, ze rowniez ten

Okazuje sie, ze zdecydowanie lepsze rezultaty
osiaga sie, kiedy Al moze analizowac¢ dany
problem z wielu perspektyw, ,wcielajac sie”

w réznych ekspertéw. Taka architekture
nazywamy agentami Al i jest to trend

w ostatnich miesigcach zyskujacy na Swiecie
popularnos¢, poniewaz daje znakomite rezultaty.

obszar dziafan przedsiebiorstw da sie zautomatyzowac, popra-
wiajac jakos¢ ekspertyz prawnych. Obserwujac rozwoéj narzedzi
Al, nie mozna definitywnie stwierdzi¢, do jakiego rodzaju zasto-
sowan biznesowych przyda sie najbardziej. Wydaje sie, ze prak-
tycznie nie ma dziedziny, w ktorej Al nie daje wartosci dodane;.
Niezaleznie od tego, czy musisz napisa¢ instrukcje, podsumowac
spotkanie, stworzy¢ strategie czy podsumowa¢ wyniki badan — Al
wszedzie ma wiele do zaoferowania.

Czy warto zaczac przygode z Al w organizacji?

Uwazam, ze ignorowanie tej technologii to odbieranie sobie
szansy na rozwdj, cho¢ — w mojej ocenie — jest jeden warunek,
ktéry nalezy spetni¢, zanim firma podejmie decyzje o Swiadomym
inwestowaniu w Al. Tym warunkiem jest zbadanie wtasnej doj-
rzatosci cyfrowej i zbudowanie cyfrowej strategii. Chodzi o to,
zeby firma wiedziafa, jak chce prowadzi¢ swoj biznes i najlepie;
wykorzysta¢ do tego technologie IT. Jak to zrobi¢? Najlepiej za-
pyta¢ Al, wcze$niej dobrze przygotowujac sie do takiej rozmowy
— zupetnie tak samo, jakby to miato by¢ spotkanie z prawdziwym
analitykiem. Zapewniam, ze wynik takiej porady bedzie poucza-
jacy i wystarczy jedynie postepowacd zgodnie z sugestiami, aby
zarzad firmy mogt sSwiadomie podejmowac dalsze decyzje.

Rafat Batdys Rembowski, redaktor naczelny biuletynu
»Konsultant”, doradca zarzadu JT SA ds. cyfryzacji, wyktadowca
Uczelni tazarskiego
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Wizyta w Japonii
zorganizowana przez |GG

Wizyta studyjna ,,Japan hydrogen energy tour”, zorganizowana przez Izbe Gospodarcza
Gazownictwa i firme Langas, odbyta sie 16-23 marca 2024 roku. Jej celem byto zapoznanie
uczestnikow z japonskimi technologiami i rozwigzaniami w zakresie ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych poprzez zastgpienie paliw kopalnych wodorem.

rowane przez NEDO (New Energy and Industrial Techno-

logy Development Organization). Ich celem jest catkowite
zastapienie paliw kopalnych wodorem do 2050 roku. W 2017
roku Japonia przyjefa strategie wodorowa, okreslajaca wodor
jako nowy nosnik energii. Wyznaczono cele, w tym koszt produk-
cji wodoru: 3 USD/kg do 2030 roku i 2 USD/kg do 2050 roku.
Japonia planuje zastosowanie wodoru w przemysle, transporcie,
energetyce i gospodarstwach domowych. Do 2030 roku chce
mie¢ 1000 stacji tankowania wodoru, 3 miliony stacjonarnych
ogniw paliwowych oraz 800 tysiecy samochodéw na wodér.

O d wielu lat Japonia realizuje programy wodorowe nadzo-

Relacja z odwiedzonych miejsc i zorganizowanych
spotkan

Elektrownia Nakoso IGCC
(Integrated Gasification Combined Cycle)

B Wiascicielem jest Mitsubishi, a mniejszymi udziatowcami Tokio
Electric i Joban Joint Power. Nakoso IGCC Power LLC wykorzy-
stuje technologie zgazowania wegla, co pozwala na wysoka
efektywnos¢ energetyczng i redukcje emisji CO,. Emisja wy-

nosi 620 kg/MWh i jest to znacznie mniej niz w konwencjo-
nalnych elektrowniach weglowych.

B Moc elektrowni wynosi 550 MW, a wydajnos¢ netto okoto
48%.

B Dzieki nowoczesnym technologiom oczyszczania spalin cechu-
je sig niskg emisjg NO_ i SO..

Fukushima Hydrogen Energy Research Field (FH2R)

B To najwieksza na s$wiecie instalacja do produkcji wodoru
z energii odnawialnej, korzystajaca z farmy fotowoltaicznej
0 mocy 10 MW.

B Moze produkowac 1200 Nm? wodoru na godzine. Planowane
jest zwiekszenie mocy elektrolizerow do 100 MW i wykorzy-
stanie energii wiatrowe;.

B Celem projektu jest opracowanie modelu biznesowego wyko-
rzystania zielonego wodoru oraz optymalizacja systemu jego
wytwarzania i wykorzystania.

Fukushima Natural Gas Power Plant

B Potozona przy terminalu LNG SOMA, zarzadzana przez Fuku-
shima Gas Power Corporation.
B Wykorzystuje gaz ziemny w cyklu kombinowanym GTCC.

czerwiec 2024



B Moc wyjsciowa elektrowni to 1,18 GW (dwa bloki po
0,59 GW).

B Elektrownia charakteryzuje sie wysoka wydajnoscia (61%)
i niskimi emisjami NO_i SO .

JH2A - Japan Hydrogen Association
(Japonska Izba Wodorowa)

B Utworzona w kwietniu 2022 roku, liczy 413 cztonkdw, naleza
do niej m.in. takie firmy jak Toyota, Kawasaki, Toshiba i Mit-
subishi.

B Promuje gospodarke wodorowa poprzez redukcje kosztow,
poszukiwanie funduszy na projekty oraz tworzenie standar-
dow i certyfikacji wyrobow z wodorem.

B Dazy do osiggniecia emisji CO, w Japonii na poziomie
3.4 kg CO,/kgH,, czyli redukcji wodoru otrzymywanego
z konwersji parowej dwutlenku wegla o 70% . Oznaczatoby to,
ze od 2020 do 2040 roku Japonia musi zwiekszy¢ zapotrzebo-
wanie na wodér o okoto 1 mIn ton rocznie.

Chiyoda Corporation
(instalacja pilotazowa MCH-T)

B Firma chemiczno-inzynierska specjalizujaca sie w rozwiaza-
niach bezpiecznego transportu wodoru w postaci chemicznej,
bazujac na reakcji: metylocykloheksan (MCH)® (transport

tankowcami)® — Toluen (TOL) + wodoér. Czystos¢ wodoru
uzyskiwanego wedlug tej metody transportu jest bardzo wy-
soka (<99,8%) i jest porownywalna z wodorem transporto-
wanym w postaci ciektej (metoda transportu w postaci ciekfej
jest jednak bardzo niebezpieczna).
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B Transportuje wodér z Krélestwa Brunei do Japonii, przeksztat-
cajagc MCH w toluen i wodor.

B W przysztosci Chiyoda Corporation bierze pod uwage mozli-
wos¢ transportu zielonego wodoru metodg MCH-TOL.

Uniwersytet w Yokohamie (YNU)

B Wyktad prof. Mitsushima Shigenori na temat technologii wo-
dorowych i ich roli w neutralnoéci emisyjnej. Prof. Mitsushima
Shigenori oméwit wyzwania zwigzane z magazynowaniem
i transportem wodoru, poréwnujac rézne metody jego prze-
chowywania. Podkreslit znaczenie technologii MCH jako przy-
sztosciowego rozwigzania.

Ishikawa Labo Corporation (ILC)

B W [shikawa Labo Corporation zaprezentowano technologie
rozktadu CO, do wodoru, wykorzystujacg specjalne reak-
tory.

B Eksperyment pokazat mozliwo$c¢ przeksztatcania CO, w wodoér
w warunkach plazmowych.

B |LC posiada patent dotyczacy metody przetwarzania CO, do
wodoru.

Muzeum wodorowe w Tokio

B Promuje gospodarke wodorowa poprzez edukacje na temat
wodoru, jego wytwarzania, magazynowania i wykorzystania.

B Zlokalizowane przy stacji tankowania wodoru, demonstruje
praktyczne zastosowania wodoru w réznych dziedzinach.

Elektrownia weglowa JERA w Hekinan

B Jedna z najwiekszych elektrowni weglowych w Japonii, o mocy
ponad 4 tys. MW.

B Budowana jest pilotazowa instalacja wspotspalania amoniaku
z weglem, co moze zredukowac emisje CO, 0 20%.

Wizyta studyjna ,Japan hydrogen energy tour” dostarczy-
ta uczestnikom wiedzy na temat zaawansowanych technologii
wodorowych w Japonii. Programy i projekty realizowane w tym
kraju pokazuja, ze wodor ma potencjat, aby sta¢ sie kluczowym
elementem przysztego systemu energetycznego, wspierajac glo-
balne dziatania na rzecz neutralnosci energetycznej. Japonia kon-
sekwentnie dazy do stworzenia gospodarki wodorowej, ktorej
celem jest znaczace zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
i wprowadzenie zrownowazonych zrodet energii.

Opracowata
Julita Wrobel-Siemieniuk
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NASZ WYWIAD

Rosja moze rozbija¢ jednos¢
e

wewnatrzunijng

Rozmowa z Agata toskot-Strachota,

koordynatorka projektu Energia w Europie

w Osrodku Studiéow Wschodnich,

cztonkinig Eksperckiej Rady ds. Bezpieczenstwa
Energetycznego i Klimatu, a takze visiting fellow

w think-tank Bruegel

Bezpieczenstwo energetyczne Polski i Europy to temat niezwy-
kle istotny w kontekscie sektora gazowego. Jakie gtowne zagro-
Zenia i wyzwania obecnie stoja przed gazownictwem?

Sytuacja jest troche prostsza niz byfa jeszcze rok czy dwa lata temu,
w czasie kryzysu gazowego, kiedy przed wybuchem wojny w Ukra-
inie, a potem w czasie jej trwania, wystepowaty manipulacje dostawami
gazu i nastapit skokowy spadek dostaw z Rosji, co na rynku wywofato
szok. Bylo to odczuwalne przede wszystkim na rynku gazowym, ale
odbito sie réwniez na innych rynkach energetycznych nie tylko w Euro-
pie, ale na catym $wiecie. W ubiegtym roku widzielismy juz stopniowe
stabilizowanie sie sytuacji i poszukiwanie nowej réwnowagi na rynku.
Europa i Polska poradzity sobie relatywnie dobrze z szokiem wywota-
nym skokowym zmniejszeniem dostaw. Jednak to, ze Polska catkowi-
cie odeszla od dostaw rosyjskiego gazu nie oznacza, iz sytuacja jest
w pefni stabilna i nie ma zagrozen dla bezpieczenstwa dostaw, poniewaz
wojna w Ukrainie wciaz trwa, a wiaze sie to z zagrozeniem dla przesy-
fu gazu przez Ukraine. Kontynuowane sg przeciez dostawy rosyjskiego
LNG oraz gazu przez TurkStream do Europy, a takze wspdtpraca gazowa
z Turcja, ktérej terytorium i infrastrukture Moskwa chciataby wykorzy-
sta¢ do zwiekszenia eksportu, takze do Europy.

Wojna w Ukrainie ma bardzo wyrazny kontekst wojny gospodarcze;j,
wojny energetycznej Rosji z Zachodem, w tym z Europg. Poprzedzito
ja niespodziewane ograniczanie dostaw gazu, potem mieliSmy sankcje
i kontrsankcje, co pokazuje, ze energetyka i gaz sq instrumentami ro-
syjsko-zachodniej wojny gospodarczej, ktéra sie nie skonczyta, wiec nie
mozemy mowi¢, Ze ryzyka nie ma. Rosja moze wcigz instrumentalizo-
wac surowce, w tym gaz, w relacjach z UE — ograniczy¢ dostawy do
poszczegdlnych panstw, ale z drugiej strony moze tez probowaé gra¢
z poszczegdlnymi europejskimi aktorami, stara¢ sie zwieksza¢ dostawy,
a wraz z tym nie tylko swoje dochody, ale i narzedzia wptywu. Przykia-
dem sg Wegry, ktore wcigz kupuja rosyjski gaz, a to pokazuije, jak Rosja
moze rozbija¢ jedno$¢ wewnatrzunijng, co juz odbija sie nie tylko na
rynku gazu, ale w ogole na spdjnosci catej Unii Europejskie;.

Konflikt w Ukrainie zmusit nas do zwrdcenia sie w kierunku do-
staw LNG. Jednak te dostawy nie sg catkiem stabilne ze wzgledu
na sytuacje na morzach, waskie gardta, zamrozenie przez pre-
zydenta Bidena kontraktow eksportowych na LNG. Czy niepew-
nos¢ geopolityczna moze by¢ rzeczywistym zagrozeniem dla
dostaw LNG?

czerwiec 2024

Na pewno wojna rosyjsko-ukrainska, wojna gospodarcza Zachéd-
Rosja przyczynily sie do skokowego wzrostu znaczenia LNG w koszyku
dostaw europejskich i w rezultacie LNG miato bardzo wysoki, bo ponad
40-procentowy udziat w dostawach gazu w Europie w ubieglym roku,
a najwiekszym dostawcg gazu po Norwegii byto USA. Dostawy LNG
odgrywaja olbrzymia role w stabilizacji rosyjskiego szoku na rynku
europejskim i — abstrahujac od wymienionych wczesniej ryzyk — catko-
wicie zmieniajg sytuacje. Trzeba pamietac, ze rosyjski gaz sprzedawany
byt gléwnie za pomoca kontraktow diugoterminowych i przesyfany ga-
zociggami. Tymczasem rynek energii jest rynkiem $wiatowym, na ktérym
wystepuje bardzo duzo - a w przypadku Europy one nawet dominuja
— kontraktow krotkoterminowych badz dostaw spotowych, co wysta-
wia Europe na konkurencje $wiatowa i wiaze rynek unijny z dynamika
i zmiennoscig mocno zliberalizowanego, globalnego rynku gazu skro-
plonego. W konsekwencji Europa jest dzi$ bardziej zalezna od sytuacji
Swiatowej, konkurencji z rynkiem azjatyckim czy z innymi rynkami i od
calej zmiennosci z tym zwigzanej, takze zmiennosci sezonowej. Sam
europejski rynek gazowy stat sie jeszcze bardziej zmienny i zalezny
od czynnikoéw nie do konca kontrolowanych przez Europejczykow. Ta
zmienno$¢ wynika z globalizacji, z tego, ze mamy wiecej LNG w koszy-
ku, ale tez z tego, ze zachodzi transformacja energetyczna. Zrodta od-
nawialne charakteryzuja sie przeciez zmiennoscig produkcji w zaleznosci
od warunkéw pogodowych. Poza tym na rynku LNG widzimy tez wy-
zwania: nie wiemy, czy Rosja nie bedzie probowala instrumentalizowac
dostaw swojego LNG, ktory caly czas ptynie do Europy. Mamy wreszcie
konflikt na Bliskim Wschodzie, wojne Izraela z Hamasem, a to wiaze sie
z wyzwaniami dla bezpieczenstwa i problemami logistyczno-transporto-
wymi w obszarze Kanatu Sueskiego. Transport czesci LNG do Europy jest
wiec bardziej skomplikowany i potencjalnie drozszy. Paradoksalnie, nie
widzimy, zeby ten konflikt wyraznie odbijaf sie na cenach na giefdzie TTF
w Holandii, mamy w duzym stopniu zapetnione magazyny, zima sie kon-
czy... Pokazuje to, jak dobrze w perspektywie tej zimy Europa poradzita
sobie z ogdlnie trudna i napieta sytuacja na rynku gazowym.

Mimo to trwajacy konflikt na Bliskim Wschodzie stanowi wyzwanie
dla rynku gazu i jesli popyt wzrostby skokowo, to moglibysmy zobaczy¢
wieksza zmiennos¢ cen. Dodatkowo, rozlanie sie tego konfliktu szerzej
i np. potencjalnie mozliwe zablokowanie przez Iran ciesniny Hormuz
miafoby znacznie powazniejsze skutki, bo przez te ciesnine przesytany
jest caty eksport LNG z Kataru.



Wspomniafa pani o decyzji prezydenta Bidena, ktory ogfosit strate-
giczna pauze, czyli tymczasowg przerwe w wydawaniu zezwolen na
budowe nowych terminali eksportowych LNG w USA. To oznacza, ze
wstrzymane zostang procedury wydawania zgéd dla nowych projek-
tow, ale pamietajmy, ze mndstwo projektow amerykanskich juz otrzy-
mato takie zgody i ze wedtug wszelkich prognoz, mimo tej decyzji,
w latach 2025-2026 powinno pojawi¢ sie wiele nowych, oddawa-
nych do uzytku w USA terminali eksportowych. Poza USA takze m.in.
w Katarze. Wedtug szacunkéw, moce eksportowe LNG na $wiecie po-
winny w latach 2025-2027 wzrosna¢ prawie dwukrotnie. Dla sytuacji
na globalnym rynku, podobnie zreszta jak europejskim, jezyczkiem
u wagi pozostaje popyt. Jesli obecne tendencje popytowe sie utrzymaja
i popyt na $wiecie nie zacznie silnie rosnag¢, mozemy nawet mie¢ sytu-
acje nadpodazy LNG na swiecie. Mozliwe jest jednak odbicie popytu,
niewykluczone réwniez, ze mimo celéw Europejskiego Zielonego tadu,
w Europie, zwlaszcza w sezonie grzewczym, UE bedzie odczuwaé kon-
kurencje o dostawy.

Czym zostanie wypetniona luka po odejsciu od paliw kopalnych,

przy uwarunkowaniach wystepujacych w energetyce?

Przede wszystkim w Europie dazymy do elektryfikacji, z wykorzy-
staniem coraz bardziej zielonego miksu (ktory majg zapewni¢ coraz
ambitniejsze cele ograniczania emisji). Poza tym wida¢ tez strategiczne
dazenie do tego, aby wspiera¢ rozwoj rynku gazow niskoemisyjnych
i zielonych. Mowimy tutaj o wodorze zaréwno niskoemisyjnym, jak
i zielonym, ktory jest drozszy i trudniejszy w produkcji, a takze o bio-
metanie czy amoniaku. Poza tym rozwdj tego rynku nie jest tak szybki
jak zaktadano i w zwigzku z tym pojawia sie pytanie: czym zastepowac
gaz ziemny i jak szybko, szczegdlnie w sektorach, ktorych nie mozna
prosto zelektryfikowac? | jak dziata¢, jesli jednak nie da sie tak szybko,
jak zakfadano, zbudowa¢ gospodarki wodorowej i produkowac zielo-
nego wodoru? Dlatego w UE pojawito sie zainteresowanie technologia
skfadowania dwutlenku wegla i KE przygotowuje strategie CCS. W pan-
stwach, ktore chca rozwija¢ rynek wodoru relatywnie duzo inwestycji
powstaje w technologii hydrogen ready, czyli maja one by¢ gotowe do
przetaczenia sie na wodor wtedy, gdy wzro$nie jego dostepnos¢. Jednak
krytycy uwazaja, ze stuzy¢ ma to umozliwieniu wykorzystywania gazu
ziemnego dluzej niz zakfadano. Zaleze¢ to bedzie od wielu czynnikéw,
takze od optacalnosci, tempa rozwoju i komercjalizacji nowych techno-
logii. Caly czas pracuje sie nad nowymi rozwigzaniami technologiczny-
mi i nie mozemy wykluczy¢ przetoméw w tej dziedzinie.

Czy, biorac pod uwage wszystkie uwarunkowania, jeste$my

w stanie sprosta¢ wymaganiom unijnym, jesli chodzi o transfor-

macje energetyczng sektora gazowego?

Tej kwestii nie mozna rozpatrywa¢ wylacznie sektorowo, nalezy na
nig patrze¢ na poziomie catosciowej strategii i transformacji energe-
tyczno-klimatycznej Polski. Takg strategie niediugo powinnismy pozna¢
i ona wyznaczy nasze panstwowe, strategiczne myslenie réwniez o sek-
torze gazowym. Dopiero wowczas bedzie mozna powiedzie¢, czy bran-
7a jest w stanie i w jaki sposob oraz przy jakich kosztach sprostac celom
unijnym. Kluczowym pytaniem w Polsce jest teraz pytanie o przysztos¢
wegla - kiedy i jak bedziemy od niego odchodzi¢?

Osiagniecie neutralnosci klimatycznej w 2050 roku, przy jednocze-
snych wyzwaniach gospodarczych oraz wynikajacych z niestabilnosci
po pandemii koronawirusa i wojennej, ktéra przeklada sie tez na po-
parcie dla bardziej skrajnych ugrupowan politycznych, rodzi kolejne
pytania o przysztos¢ sektora energetycznego. O ceny energii, tempo
i sposob dekarbonizacji sektora budynkéw (i cieptownictwa), trans-
portu, a takze rolnictwa. To sa pytania, ktore pojawiajg sie nie tylko

w Polsce, ale tez w innych panstwach cztonkowskich, a w konsekwenciji
w instytucjach unijnych potencjalnie bedg tematami dyskutowanymi
przez przyszty Parlament Europejski. Warto o tym rozmawiac i szukac
konstruktywnych rozwigzan, sprzyjajacych transformacji oraz wspiera-
niu konkurencyjnosci i rozwoju gospodarczego.

Jakie sa perspektywy wspofpracy Polski i Niemiec w zakresie ga-

zownictwa?

Polska i Niemcy powinny szukac¢ obszardw, rozwigzan umozliwiaja-
cych wspotprace i ograniczajacych pole konfliktéw i konkurencii. Jed-
nym z takich obszaréw moze by¢ gazownictwo.

Do czasu Nord Stream Polska i Niemcy miaty konkurencyjne, w du-
zym stopniu sprzeczne wizje rozwoju swoich rynkédw gazu — jeden
opierajacy sie na rosnacych dostawach z Rosji, a drugi odchodzacy od
importu z Rosji. Wida¢ byto tez konkurencje na poziomie infrastruk-
turalnym, poniewaz Polska realizowata projekt Korytarza Potnoc—Po-
fudnie, a Niemcy de facto, majac Nord Stream, budujac Nord Stream 2
i majac ladowe odnogi, budowaly z pomoca Gazpromu réwnolegle
swoj duzy korytarz z pétnocy do Europy Srodkowej. To zostato obec-
nie wstrzymane, wspéfpraca niemiecko-rosyjska ustata i mamy sytuacje
naddatku ladowej infrastruktury w Niemczech, ale i w Polsce, a jed-
noczesnie szybkiego rozbudowywania mocy, w tym mocy ptywajacych
terminali na Baftyku. | tu pojawia sie pytanie: czy moglibySmy na tym
polu wspdtpracowaé z korzysécig dla obu stron? Jednym z pomystow
jest zainteresowanie Niemcoéw planowang chyba wciaz druga jednostka
FSRU w okolicach Gdanska oraz mocami pustego obecnie gazociagu
jamalskiego.

Wspdlnym wyzwaniem dla Polski i Niemiec jest tez bezpreceden-
sowy wzrost ryzyka dla bezpieczenstwa infrastruktury energetycznej
w ogole, a zwlaszcza na morzach.

llustrujg to wybuchy na gazociagach Nord Stream 1 i 2, a takze
uszkodzenia interkonektordw i niespotykana wczesniej aktywno$¢ nie-
zidentyfikowanych dronéw nad infrastruktura norweska czy wydobyw-
cza w Finlandii. W tych okolicznosciach o bezpieczenstwo krytycznej
infrastruktury energetycznej na Baftyku nalezy szczegolnie zadba¢ i to
tez moze by¢ przestrzen do wspdtpracy polsko-niemieckiej albo w ogole
panstw battyckich.

Jak wyglada wspotpraca Polski w obszarze gazownictwa z inny-

mi sgsiadami?

Kryzys, wojna i zachodzace zmiany zmienity sytuacje wewnatrz Euro-
py, takze w sektorze gazowym. Przed wojng istniafa dos¢ duza spojnos¢
intereséw i mozliwos¢ wspotpracy pomiedzy panistwami Grupy Wyszeh-
radzkiej. Obecnie ta wspdtpraca sie zatamata, co najlepiej ilustruje przy-
padek Wegier, ktorych interesy w obszarze gazu, w tym dotyczace rela-
¢ji z Rosja, czesto sg przeciwne do intereséw Polski. Jest tez polityczna
niepewnos¢ co do przysztosci polityki gazowej Stowacji. Wegry, a tak-
ze Stowacja i Czechy, wcigz importuja rosyjski gaz ziemny. W zwigzku
z tym zmienia sie mozliwos¢ tworzenia tymczasowych, doraznych soju-
szy Polski z panstwami V4 w ramach UE. Nie nalezy jednak zapomina¢
o — w niektorych przypadkach wiekszym niz przed wojna - zblizeniu
stanowisk takze dotyczacych kwestii energetycznych z Czechami.

Te zmiany w relacjach z sgsiadami, oczywiscie, s3 wyzwaniami, ale
jednoczesnie tworza szanse. Pozostaje pytanie: czy i w jaki sposéb wy-
korzystamy szanse na konstruktywny dialog z Niemcami, a takze pyta-
nie dotyczace strategicznych ram wspdfpracy, rowniez energetycznej,
klimatycznej, w tym takze gazowej, Polski z Ukraing. To jest przestrzen
do dialogu i wypracowywania konkretnych rozwigzan, o czym warto
bytoby mysle¢ juz teraz.

Rozmawiafa Julita Wrobel-Siemieniuk
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PUBLICYSTYKA

Musimy radykalnie
przyspieszyc¢ inwestycje
energetyczne

Leszek Kasek, Michat Rubaszek

Chociaz w ubiegtym roku i na poczatku obecnego obserwujemy normalizacje cen energii
i uprawnien do emisji CO, w Europie, to jednak nadal sa one wyzsze (i wahajg si)
w poréwnaniu z okresem sprzed szoku energetycznego w 2022 roku.

wzgledu na dominacje wegla w miksie energetycznym i nie-

doinwestowanie w energetyke i sieci silnie odczuwa zmia-
ny cen surowcoéw energetycznych i cen praw do emisji CO, nie
tylko w hurtowych cenach energii w kraju, lecz takze w budzecie
panstwa, bilansie pfatniczym (rachunek kapitatowy) i inflacji pro-
ducenckiej czy konsumenckiej. Dlatego bez przyspieszenia inwe-
stycji energetycznych narazona jest na utrate konkurencyjnosci.
Odblokowanie finansowania unijnego (co juz nastepuje) i coraz
wieksza dostepno$¢ finansowania prywatnego (jestesmy gotowi
od lat) daja szanse na ,ucieczke” do przodu.

Polska — na tle regionu Europy Srodkowo-Wschodniej — ze

Miks energetyczny w krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej: punkt wyjscia

W raporcie regionalnym Directional Economics: CEEMEA
in 2024 poréwnujemy wrazliwo$¢ krajow Europy Srodkowo-
-Wschodniej na presje kosztowa, wynikajaca z duzych zmian
cen paliw kopalnych i uprawnien do emisji CO, w UE (EUA - EU
allowances) w ostatnich latach. Presja ta wynika z cech struktural-
nych krajow regionu. Poniewaz wegiel dominuje w miksie ener-
getycznym w Polsce i ma duzy udziat w Czechach, te dwa kraje
sg bardziej narazone na zmiany cen wegla i uprawnien do emisji
EUA, podczas gdy Wegry, Rumunia i Turcja w wiekszym stopniu
sg wrazliwe na wahania cen gazu ziemnego.

Skutki makroekonomiczne zmian na rynku paliw i EUA dotycza
gtdéwnie Polski i Czech. Kraje te majg znaczny deficyt uprawnien do
emisji (siegajacy 1 proc. PKB w 2022 roku), co wida¢ w ich bilansach
ptatniczych (4 mld euro na rachunku kapitatowym w Polsce i 2 mld
euro w Czechach). W przypadku Wegier, Rumunii i Turcji zaleznos¢
od gazu ziemnego w 2022 roku miata nieproporcjonalny wptyw za-
rowno na inflacje producencka PPI, jak i konsumencka CPI.

Wysokie koszty operacyjne dla firm energetycznych
i przemystowych

W 2023 roku powrdcita normalna relacja cen wegla i gazu
ziemnego. W ostatnich miesigcach to ceny wegla i uprawnien
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do emisji CO, tworzyly presje kosztowg na hurtowych rynkach
energii elektrycznej. Przy powolnej zmianie miksu energetyczne-
go i najprawdopodobniej rosngcych cenach uprawnien do emi-
sji w UE w dlugim okresie ta presja kosztowa zostanie z nami
na dtuzej, stanowiac ryzyko dla konkurencyjnosci. Cho¢ ostatnie
notowania EUA oscylujg wokét 60-70 euro za tone, to w kontek-
$cie ambitnej polityki klimatycznej UE w dochodzeniu do neutral-
nosci klimatycznej w 2050 roku i proponowanego przez Komi-
sje Europejska celu redukcji 90 proc. do 2040 roku mozliwe jest
100 euro za tone w 2025 roku i 150 euro w 2030 roku. Do tego
ryzyka top-down dochodzi ryzyko bottom-up, bo wiodace zagra-
niczne korporacje w dazeniu do redukcji emisji w catym fancuchu
dostaw produktéw czy ustug staranniej poszukujg poddostawcow
i kooperantéw, co wywiera presje na polskie firmy.

Konieczne jest radykalne przyspieszenie inwestycji
w zeroemisyjna energetyke i sieci

Ucieczka do przodu przed skutkami drogiej i , brudnej” energii
jest mozliwa dzieki radykalnemu przyspieszeniu inwestycji zero-
emisyjnych w elektroenergetyce (OZE i atom) oraz modernizacji
sieci elektroenergetycznej w Polsce. Szacujemy, ze te inwestycje
powinny przynajmniej podwoi¢ sie w najblizszych latach i pozo-
sta¢ na podwyzszonym poziomie do 2040 roku. To priorytet nu-
mer jeden, bo niskoemisyjna elektroenergetyka to nie tylko nizsze
emisje z tego sektora, ale posrednio takze w innych sektorach
(dzieki elektryfikacji i substytucji paliw, dzieki energii elektrycz-
nej w transporcie, budynkach i wielu branzach przemystowych).
W dekarbonizacji elektroenergetyki chodzi gtéwnie o skalowanie
nowoczesnych, ale istniejacych i sprawdzonych technologii OZE
czy atomowych, a nie o nowe technologie, ktore dzi$ jeszcze nie
sg stosowane.

Ta ucieczka jest mozliwa dzieki dostepowi do finansowania
unijnego i prywatnego. Skfadajg sie na to srodki unijne i finanso-
wanie zewnetrzne (kapitalowe lub bankowe). Szacujemy, ze na
inwestycje zwigzane z energig w tej dekadzie Polska bedzie miata
dostep do prawie 50 mld euro z grantéw (z KPO, tradycyjnej
polityki spojnosci i innych funduszy) oraz do okofo 30 mld euro



Struktura produkcji energii elektrycznej w 2021 roku [w %]
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spotki Skarbu Panstwa, wiec polityka ener-
getyczna ma bezposrednie przetozenie na
ich strategie korporacyjne i plany inwe-
stycyjne. Polityka energetyczna wptywa
rowniez na zakres i opcje finansowania
45 dla firm i gospodarstw domowych zain-
teresowanych inwestycjami we wiasne
zrédfa energii i efektywnos¢ energetycz-
na. Program inwestycji energetycznych
18 stwarza szanse na budowe potencjafu
produkcyjnego w powigzanych technolo-
giach, co jest istotne w tagodzeniu pre-
sji na wzrost importu czy presji cenowe;.
Transformacja energetyczna moze by¢
jedng z dzwigni rozwoju kraju.
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Inwestycje energetyczne w Polsce do 2040 roku [w mld zt, ceny state z 2020 rokul

Transformacja energetyczna
jako dzwignia rozwoju kraju

Inwestycje zwigzane z transforma-
Cja energetyczng moga stac sie¢ waznym
motorem wzrostu polskiej gospodarki
w najblizszych latach, a nawet dekadach.
Oczywiscie, najpierw muszg wzrosnac in-
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Zrédto: Szacunki ING na podstawie scenariusza Ministerstwa Klimatu z czerwca 2023 roku.

z preferencyjnych pozyczek z KPO. Ze wzgledu na wysokie kosz-
ty kapitatowe i diugi czas realizacji inwestycji energetycznych
$rodki unijne/publiczne bedg magnesem, a nie alternatywa dla
finansowania prywatnego.

Czy leci z nami pilot?

Aby ta podr6z w kierunku niskoemisyjnej przysztosci mo-
gla sie udac, potrzebna jest ambitna, diugoterminowa strategia
energetycznaijej osadzenie w priorytetach rozwoju kraju. W ener-
getyce (producenci i operatorzy sieci) dominujgcymi graczami sa

2031-35

Wiatro onshore M Inne OZE M Nuklearna MInne

westycje zwiekszajace podaz energii, ale
z czasem pojawi sie potrzeba wydatkéw
od strony popytowej — na pojazdy, urza-
dzenia czy nowoczesne instalacje elek-
tryczne w wielu sektorach.

W obszarze zwigzanym z energia wazy sie tez nasza konku-
rencyjno$¢ w handlu miedzynarodowym czy przycigganiu bez-
posrednich inwestycji zagranicznych. Duze renomowane firmy,
z ambitnymi celami redukcji emisji czy celami ESG, juz dzi$ staran-
nie dobieraja poddostawcéw i chcg redukowaé emisje w swoich
tancuchach dostaw. Presja na przyspieszenie inwestycji energe-
tycznych w Polsce jest olbrzymia — odgorna i oddolna.

2036-40

Leszek Kasek, Michat Rubaszek, Biuro Analiz Makroekonomicznych
ING Banku Slaskiego

Nagroda na Targach EXPO-GAS, kwiecien 2023

Medal w kategorii: ,,Urzadzenia
i elementy do budowy sieci
gazowych”

Producent: RADIATYM sp. z o.0.

Bezspoinowe kotnierzowe pofaczenia PE-STAL typ PSKBSG z kotnie-
rzem ptaskim bez spawania produkowane sa w zakresie srednic: od
Dn 25 (rury)/DN 20 (kotnierza) do Dn 90/DN 80. Natomiast bezspo-
inowe kotnierzowe potaczenia PE-STAL typ PSKBSG z kotnierzem szyj-
kowym bez spawania sg wytwarzane w przedziale Srednic od Dn 110/

n 1000 do Dn 250/DN 250.

Potaczenie PE-STAL jest produkowane w SDR 11 i SDR 17,6 zgod-
nie z norma PE-EN 1555-2. Szeregi SDR 17,6 sa wytwarzane poprzez
podtoczenie swobodnej koncdwki rury polietylenowej do wymaganej
grubosci.

Pofaczenia kotnie-
rzowe zostaty poddane
badaniom w Instytucie
Nafty i Gazu, a takze
wewnetrznym,  restryk-
cyjnym badaniom,
tj. sprawdzeniu odpor-
nosci na dziafania sit
osiowych oraz prébie hy-
drostatycznej zgodnie ze
standardem technicznym
ST-IGG-1101:2017.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci i przydatnosci w zastosowaniach
jest wyeliminowanie procesu spawalniczego negatywnie oddziatujace-
go na Srodowisko i generujacego dodatkowe koszty zwiazane z pro-
cesem spawania i koniecznoscia przeprowadzenia kosztownych badan
spoin.

Jest to rozwiazanie |zejsze, o krotszej zabudowie, eliminujace zbedne
koszty, a zatem bardziej ekonomiczne.
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,Dekarbonizacja

w gazownictwie”

Julita Wrébel-Siemieniuk

W okresie 10-12 czerwca 2024 roku w Hotelu Andel’s w todzi odbyt sie IX Kongres
Polskiego Przemystu Gazowniczego, ktérego przewodnim tematem byta dekarbonizacja
w gazownictwie. Wydarzenie zgromadzito najwazniejszych przedstawicieli branzy
gazowniczej, administracji panstwowej, ekspertow oraz Swiata nauki, ktérzy wspélnie
debatowali nad wyzwaniami i kierunkami rozwoju sektora w obliczu dekarbonizacji.

czej Gazownictwa, czlonek zarzadu ORLEN ds. upstre-

m. — Mamy w pefni zdywersyfikowany system pozy-

skiwania gazu z importu, mamy tez wlasne wydobycie, ktcre

w perspektywie korica biezacej dekady zamierzamy zwiekszyc¢ do

12 mild m szesc. rocznie. Stalismy sie odporni na kryzys nawet tak

wielkich rozmiaréw, jak wywofany dzialaniami Rosji — powiedziat
Wiestaw Prugar.

Wskazat, ze przed branzg gazowniczg stoi najwieksze wyzwa-
nie, ktérym jest przeprowadzenie odpowiedzialnej transformacji
energetycznej. — Realizacja tego zadania jest naszg powinnoscia
i zarazem odpowiedzialnoscia przed nastepnymi pokoleniami.
Dlatego zadanie to musimy wykonac wspdlnie, jako przedstawi-
ciele branzy gazowniczej, naftowej i energetycznej, wspotdziafa-
jac z administracja publiczng i korzystajac z dorobku Srodowisk
naukowych i stowarzyszeri naukowo-technicznych — podsumo-
wat Wiestaw Prugar. Podkreslit, Ze gaz pozostanie paliwem rezer-
wowym transformacji energetycznej w Europie, gdy ,kaprysne
warunki atmosferyczne” bedg ogranicza¢ podaz mocy ze zrédet
odnawialnych.

W imieniu Pauliny Hennig-Kloski, minister klimatu i $rodo-
wiska, list skierowany do uczestnikow kongresu odczytat Piotr
Szczepanski, szef gabinetu politycznego MKiS. ,\W zwigzku z trans-
formacja energetyczng w najblizszych latach chcemy, aby wyso-
kiej dynamice rozwoju odnawialnych zrodet energii towarzyszyto
przejsciowe zwiekszenie roli gazu ziemnego przede wszystkim
z uwagi na jego role w bilansowaniu systemu energetycznego,
w ktérym potrzebne bedzie zapewnienie odpowiednich mocy dys-
pozycyjnych. Wzrostowi wykorzystania gazu w elektroenergety-
ce towarzyszy¢ bedzie faczenie sektoréw elektroenergetycznego
i gazowego oraz wynikajaca z tego $cista wspotpraca operatoréw
obu sektoréw, a zaleznosci pomiedzy systemami bedg sie zwiek-
sza¢. Chcemy, aby gaz funkcjonowat jako stabilne i bezpieczne
paliwo do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta” — napisafa
pani minister. Jej zdaniem wykorzystanie gazu ziemnego i gazow
zdekarbonizowanych nie wyklucza sie, lecz jest komplementar-
ne. ,Wiasciwa strategia w tym zakresie musi zatem obejmowac
dziafania dwutorowe, tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo energe-

K:ngres otworzyt Wiestaw Prugar, prezes Izby Gospodar-

czerwiec 2024

tyczne panstwa, do czego dzi$ potrzebujemy gazu ziemnego. Jed-
noczesnie musimy stopniowo zwieksza¢ udziat gazéw odnawial-
nych i zdekarbonizowanych. Nie powinnismy sie tego obawia¢,
poniewaz nowe zrodfa energii otwieraja przed nami nowe drogi
rozwoju” — zwrdcita sie w liscie do uczestnikdéw kongresu Paulina
Hennig-Kloska.

Pierwsza sesja, moderowana przez dr. hab. Mariusza Swore
z kancelarii Swora Legal, skupiata sie na aktualnej polityce UE
w zakresie gazownictwa. W referacie wprowadzajacym Mariusz
Swora omoéwit wyzwania stojace przed polskg branzg gazowni-
zg, zwracajac uwage na przyszta role gazu ziemnego i wynikajaca
z tego koniecznos¢ przewartosciowania celéw strategicznych.
W opinii prelegenta kluczowg kwestia jest okreslenie optymalne;
roli paliw gazowych w przysztym miksie energetycznym, skutecz-
ne wdrazanie nowych regulacji prawnych, ktére zréwnowazg inte-
resy dostawcow i odbiorcdw oraz wsparcie finansowe inwestycji.

W panelu dyskusyjnym poruszano m.in. przyszia role gazu
ziemnego, wpltyw legislacyjnego Pakietu Wodorowo-Gazowego
na gospodarke paliwami gazowymi, kierunki strategiczne w do-
kumentach krajowych, takich jak PEP 2040 i KPEIK, oraz koniecz-
ne zmiany w krajowym prawie gospodarczym. Uczestnicy debaty
zaznaczyli role Polski w ksztattowaniu unijnego prawodawstwa
w zakresie energetyki, co pomogto w walce z kryzysem energe-
tycznym wywotanym dziataniami Rosji. Podkreslano kluczowa
rolg paliw gazowych w przysztym miksie energetycznym, dysku-
towano tez o tym, jak realizowa¢ wdrazanie nowych pakietow
regulacyjnych do krajowego systemu prawnego, tak aby zréw-
nowazy¢ interesy dostawcow i odbiorcow. — Zadaniem ustawo-
dawstwa polskiego jest pokazanie, jakie najlepsze rozwigzania
mozemy przyja¢ na poziomie krajowym, zeby z jednej strony
zapewnic proces dekarbonizacji, a z drugiej — energie i paliwa
po cenie akceptowalnej dla naszych odbiorcéw - powiedziat Ja-
kub Ruszel, dyrektor wykonawczy ds. zarzadzania ryzykiem
i zgodnosciag ORLEN S.A. Natomiast Ryszard Pawlik, doradca
parlamentarny Jerzego Buzka, zwrécit uwage na koniecznosé
zastosowania neutralnosci technologicznej w realizacji celow
transformacji, ktéra jest obecnie pierwszym postulatem do nowe;
Komisji Europejskie;.



Panelisci wskazywali na ogromna szanse, jaka dla branzy ga-
zowniczej stanowi CCS, podkreslajac, ze jest to uwarunkowane
przygotowaniem optymalnych regulacji prawnych sprzyjajacych
rozwojowi tej przysztosciowe] technologii.

W panelu udziat wzieli: Ryszard Pawlik, doradca parlamentarny
Jerzego Buzka, posta do Parlamentu Europejskiego, prof. Mariusz
Ruszel z Politechniki Rzeszowskiej, prezes Instytutu Polityki Ener-
getycznej im. |. tukasiewicza, prof. dr hab. Krzysztof Szamafek,
dyrektor, Panstwowego Instytutu Geologicznego — PIB, Jakub
Ruszel, dyrektor wykonawczy ds. zarzadzania ryzykiem i zgod-
noscig ORLEN S.A., Aneta Wilmanska, Deputy Director of Repre-
sentative Office in Brussels ORLEN S.A. PGNiG Central Branch,
prof. Przemystaw Drapala, JDP Drapata & Partners.

Moderatorem drugiej sesji pt. ,Bezpieczenstwo dostaw pa-
liw gazowych” byt Wojciech Jakobik, redaktor naczelny
BiznesAlert.pl. Referat wprowadzajacy wygtosit moderator, oma-
wiajac determinanty dostaw paliw gazowych i transformacje sek-
tora gazowniczego w Polsce. Prelegent zwrocit uwage na to, ze
mimo ustabilizowania sytuacji na rynku nie mozna jeszcze ogto-
si¢ konca kryzysu energetycznego. Podkreslit takze, ze na skutek
prowadzonych inwestycji sektor gazowy, ktéry ulegt zasadniczej
transformacji, musi liczy¢ sie ze wzrostem wykorzystania gazéw
odnawialnych. Zaznaczyt, ze gaz ziemny bedzie odgrywat znacza-
ca role w cieptownictwie.

Podczas panelu dyskusyjnego skoncentrowano sie na uwa-
runkowaniach miedzynarodowych, w jakich dziata globalny ry-
nek gazu. Wskazywano, ze jesli wystapig napiecia w relacjach
miedzynarodowych — moga spowodowac zagrozenia na rynku
gazu. — Podobne zdarzenia do tych, jakie wystapity w latach
2021-2022 mogq zaistnie¢ ponownie, moze znowu nastapic
skoncentrowanie ztych zdarzen, kolejna presja polityczno-mi-
litarna, ktéra wywola niepokdj i bedzie rodzita powazne prze-
szkody w plynnosci handlu miedzynarodowego gazem. Obec-
nie jestesmy w fazie uspokojenia nastrojow i przyzwyczajenia
uczestnikow rynku do sytuacji w Europie, ktéra wydaje sie opa-
nowana. Jednak w tych okolicznosciach akcentowatbym zwro-
cenie wiekszej uwagi na bezpieczeristwo gazowej infrastruktury
krytycznej i zagrozenia w cyberprzestrzeni — powiedziat Marcin
Sienkiewicz, doradca zarzadu ds. rynkéw gazu Towarowe;j
Gietdy Energii.

W dalszej czesci debaty dyskutowano na temat stabilnosci do-
staw oraz polityki regulacyjnej i cenowej rynku paliw gazowych.
— Jezeli chodzi o infrastrukture krytyczng dostarczajagca gaz do
Polski, caly czas stoimy na dwdch fundamentach: gazociggu Baltic
Pipe i terminalu LNG, ktére zapewniajg okofo 80 proc. dostaw
gazu do Polski. Te dwa filary muszq podlegac ochronie, tak aby
mozna bylo powiedziec, Zze bedziemy bezpieczni przed zima. One
odpowiadajq rowniez za napefnianie magazynow gazu. Aby sys-
tem przesyfowy mdgt pracowac bezpiecznie, powinny byc chro-
nione najwazniejsze wezly systemu przesyfowego — wskazywat
dr inz. Tomasz Krzysztof Wtodek z Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w Krakowie.

Uczestnicy zastanawiali sie takze nad tym, w jakich kierun-
kach nalezy rozwija¢ zabezpieczenie dostaw oraz jak budowac
model rynku, aby ograniczy¢ interwencje panstwa i zapewnic
konkurencyjnos¢ gospodarki. — Obecnie okofo 30 mid nm? gazu
ziemnego jesteSmy w stanie sprowadzic¢ spoza kierunkdw rosyj-
skich i wschodnich. To jest podstawowa zmiana, ktéra powoduje,

Ze mamy prawo czuc sie duzo bardziej bezpieczni niz przed laty.
GAZ-SYSTEM podjat decyzje o kontynuacji rozbudowy systemu
poprzez zamowienie i zapewnienie infrastruktury, ktéra pozwo-
li obstuzy¢ jednostke regazyfikacyjng. Jest ona zakontraktowana
na 2027 rok i planujemy, aby w pefni zaczefa funkcjonowac od
2028 roku - poinformowat Adam Bryszewski, wiceprezes zarza-
du OGP GAZ-SYSTEM. Dodaf, ze GAZ-SYSTEM chce aktywnie
uczestniczy¢ w transformacji. — Bierzemy udziat w zmianach legi-
slacyjnych i prowadzimy badania zwigzane z wodorem, popytem,
podaza na ten gaz i analizujemy, gdzie bedzie potencjat do prze-
sytu. Gaz ziemny bedziemy sukcesywnie uzupetniali innymi pali-
wami — biometanem czy wodorem. W cafej Europie na razie nie
ma jednak konsensusu, jaki bedzie finalny ksztaft rynku energetyki
— dodat prelegent.

Cze$¢ debaty poswiecono innowacjom technologicznym,
gtéwnie ,piaskownicom regulacyjnym”, ktére stuza wprowa-
dzaniu innowacji technologicznych i nowych form wspotpracy
z klientami i podmiotami. — Sama piaskownica regulacyjna to
Srodowisko prawne, ktére ma stuzyc¢ wylaczeniu pewnych prze-
piséw, aby ufatwi¢ wprowadzenie nowych rozwigzan. W na-
szym prawie energetycznym przyjeto rozwigzanie, Ze tego typu
wyfaczenia zostang zastosowane na wniosek podmiotu, ktdry
chce nowe rozwigzanie przetestowac. Dotyczy np. wylaczenia
z obowiazku uzyskania koncesji w danym zakresie, obowiazku za-
twierdzenia instrukcji ruchu, zatwierdzenia taryfy czy uzgodnienia
projektu planu rozwoju. To bardzo interesujacy instrument, ktéry
moze by¢ wykorzystany do wprowadzania i testowania nowych
rozwigzan pod pewng ochrong prawng — podsumowat Jacek
Loret, dyrektor departamentu rynku paliw gazowych Urzedu
Regulacji Energetyki.

Panelisci omawiali rowniez mozliwosci finansowania inwestycji
przez banki komercyjne i fundusze unijne, podkreslajac niezbed-
ng pomoc panstwa w tym zakresie. — Udzielamy dotacji na dzia-
falnos¢ innowacyjng i pieniedzy, ktdre majg stuzyc zazielenieniu
i cyfryzacji jest bardzo duzo, poniewaz obecnie sq to priorytety.
Po raz trzeci zostaf uruchomiony konkurs w ramach funduszy eu-
ropejskich dla gospodarki i sg to srodki, ktére mozna wykorzystac
na technologie przysztosci, opracowanie technologii w projektach
badawczo-rozwojowych, a takze na wdrozenie tych technologii
— to bardzo istotna zmiana w stosunku do tego, co oferowalismy
poprzednio — poinformowat Kamil Grotnik, zastepca dyrektora
dziatu dotacji krajowych i funduszy UE Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju.

Uczestnikami dyskusji byli: Adam Bryszewski, wiceprezes za-
rzgdu OGP GAZ-SYSTEM, Robert Wieckowski, prezes zarzadu
Polskiej Spotki Gazownictwa, Grzegorz Bujnowski, dyrektor biura
handlu gazem ORLEN, Jacek Loret, dyrektor departamentu rynku
paliw gazowych Urzedu Regulacji Energetyki, Tomasz Tomasiak,
dyrektor biura transformacji energetycznej ARP, dr inz. Tomasz
Krzysztof Wiodek z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie,
Kamil Grotnik, zastepca dyrektora dziatu dotacji krajowych i fun-
duszy UE Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz Marcin
Sienkiewicz, doradca zarzadu ds. rynkéw gazu Towarowej Gietdy
Energii.

Drugi dzien kongresu rozpoczat sie od sesji poswieconej
Pakietowi Wodorowo-Gazowemu. Moderatorem sesji byt
prof. Jerzy Kaleta z Politechniki Wroctawskiej. W referacie
wprowadzajgcym omawial kierunkowe szanse i wyzwania zwig-
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zane z rozwojem gospodarki wodorowej w Polsce. — Decyzja
Bidena o utworzeniu programu IRA (Inflation Reduction Act)
z budzetem na transformacje sektora energetycznego powoduje,
ze firmy europejskie eksportujace do USA przenosza tam swo-
ja produkcje, majac zapewniong fatwiejsza legislacje i fatwiejszy
dostep do srodkéw. Zauwazono to w Europie i 11 kwietnia br.
przyjeto dyrektywe wodorowo-gazows. Po raz pierwszy w tym
dokumencie jawnie moéwi sie o biometanie i wodorze — powie-
dziat Jerzy Kaleta. Prelegent zaznaczyt, ze rozwoj gospodarki
wodorowej w kraju wymaga zaréwno nakfadéw inwestycyjnych,
jak i zbudowania kompetencji technologicznych i biznesowych,
a takze inwestycji w kapitat ludzki.

W panelu dyskusyjnym poruszono kwestie zwigzane z wdro-
zeniem Pakietu Wodorowo-Gazowego w Polsce, skalg wyzwan
inwestycyjnych oraz emisja metanu z obiektéw gazowniczych.
Panelisci rozmawiali o przysztosci technologii CCUS (wychwy-
tywanie, transport, wykorzystanie i magazynowanie CO,). Mo6-
wiono o mozliwosci wykorzystania sieci do przesytu mieszanki
gazu ziemnego i wodoru. Zastanawiano sie takze nad trakto-
waniem CO, nie tylko jako odpadu, ale tez jako potencjalnego
wartosciowego surowca, nad czym intensywnie pracujg Niemcy.

Dyskusja toczyfa sie wokot dostepnych dla Polski mozliwosci
wielkoskalowego magazynowania energii z OZE i gazéw odna-
wialnych. — 1/3 powierzchni magazynowych w Polsce to kawerny
solne. I to jest naturalne srodowisko dla magazynowania wodoru.
Rosnaca generacje energii elektrycznej z OZE cechuje nieréwno-
miernos¢: mamy bardzo duze nadwyzki, powstajace w dni sfo-
neczne i wietrzne, latem, gdy nie uzywamy tej energii. Te nad-
wyzki powoduja, ze w 2022 roku straty energii z OZE wynosily}
8 GWh, w 2023 byly to juz 74 GWh, a w 2024 r (maj) - 333 GWh
straconej energii, ktdra nie miesci sie w systemie, nie ma na niq
zapotrzebowania. MoZzemy przyjac, ze do korica roku te straty sie
podwoja. Rozwigzaniem jest magazynowanie tej energii przede
wszystkim w kawernach solnych, a takze technologia Power to
Gas, Gas to Power. Budowe nowych kawern nalezafoby juz roz-
poczac, poniewaz beda one przeznaczone dla wodoru — wskazat
prof. Jacek Blicharski z AGH.

Prelegenci podkreslali znaczenie wodorowej mapy Polski dla
powstawania nowych gazociggéw oraz rozwoju wodorowych
projektow transgranicznych. Zastanawiano sie nad przysztym za-
potrzebowaniem na wodér.

O japonskiej strategii wodorowej do 2030 roku méwit Yu
Kashiwagi, gos¢ z Japonii z Japan Hydrogen Association
(JH2A). Powiedziat, ze japonski rzad dazy do zwiekszenia wy-
korzystania wodoru i amoniaku do wytwarzania energii w koge-
neracji i zakfada udziat wodoru i amoniaku na poziomie 1 proc.
w miksie energetycznym w 2030 roku. Prelegent przedstawit tak-
ze przyktady instalacji wykorzystujacych wodér w Japonii.

W  panelu uczestniczyli: prof. Jacek Blicharski z AGH,
dr inz. tukasz Klimkowski z AGH, Michat Grzybowski, kierownik
zespotu analiz ekonomicznych i biznesowych ORLEN, Mariusz
Konieczny, dyrektor oddziatu gazowniczego we Wroctawiu Pol-
skiej Spotki Gazownictwa, Agnieszka Ozga, dyrektor pionu trans-
formacji energetycznej OGP GAZ-SYSTEM, Henryk Kubiczek,
dyrektor departamentu korporacyjnego strategii i rozwoju Grupy
Azoty, Yu Kashiwagi z Japan Hydrogen Association (JH2A).

Moderatorem sesji poswieconej gospodarce zeroemisyjnej byt
prof. dr hab. inz. Waldemar Kamrat z Politechniki Gdanskiej.

czerwiec 2024

W referacie wprowadzajagcym omawiat dziatania ukierunkowa-
ne na transformacje gospodarki UE w kierunku bardziej zrow-
nowazonej i niskoemisyjnej. Podkreslit wyzwania stojace przed
sektorem paliw gazowych, zwigzane z wykorzystaniem gazéw
odnawialnych, w tym zielonego wodoru. Méwit o nieuchronnych
zmianach, ktore wplyng na zywotne interesy branzy gazownicze;
i na zachowanie przez nig dotychczasowego znaczenia.

W tym panelu skupiono sie na transformacji branzy cieptow-
niczej w kontekscie zmian legislacyjnych, technologicznych oraz
akceptacji spotecznej, a takze na rosngcym wykorzystaniu gazu
w cieptownictwie. — Juz 20 proc. systemdéw spefnia warunek efek-
tywnego systemu ciepfowniczego. W tych przedsiebiorstwach
nastepuje efekt synergii z sektorem gazowniczym. Ale nawet
w tych, ktore nie spefniaja tego warunku, w wigkszosci istniejg juz
przygotowane programy inwestycyjne i rozeznane technologie
do zastosowania. Natomiast, aby w pefni uruchomic potencjaf,
potrzebne sa mozliwosci finansowania tego typu inwestycji— po-
wiedziat Jacek Szymczak, prezes Izby Gospodarczej Ciepfow-
nictwo Polskie.

Podczas panelu méwiono o rozwoju i roli technologii w za-
kresie produkcji i wykorzystania wodoru w transporcie i innych
sektorach gospodarki. Wskazano na perspektywe dla Polski pet-
nienia roli hubu logistycznego w zakresie wodoru. Dyskutowano
o finansowym aspekcie planu wodoryzacji Polski. Przedstawiono
perspektywy rozwoju rynku bioCNG i bioLNG. - Jako PGNiG OD
prowadzimy okofo 40 stacji CNG, 2 stacje wydajace zaréwno
LNG, jak i CNG. W latach 2017-2021 ponaddwukrotnie wzrdst
w nich wolumen sprzedazy. Mimo kryzysu energetycznego ob-
serwujemy duze zainteresowanie, powoli odbudowujemy wo-
lumeny. Woddr jest juz obecny wsréd naszych klientéw, ktorzy
nauczyli sie CNG. W naszej ocenie rynek transportu publiczne-
go bedzie wybieraf rézne paliwa: bedzie miejsce na CNG, woddr
i autobusy elektryczne. Przysztos¢ to réwniez bioLNG i bioCNG —
podsumowat Pawet Samerek, zastepca dyrektora departamen-
tu CNG i LNG, PGNiG OD.

W panelu udzial wzieli: prof. dr hab. inz. Jakub Kupecki, dy-
rektor Instytutu Energetyki — PIB, Jacek Szymczak, prezes Izby
Gospodarczej Cieptownictwo Polskie, dr hab. inz. Matgorzata
Kwestarz z Politechniki Warszawskiej, Jakub Lubinski, dyrektor
dziatu technologii wodorowych ORLEN, dr hab. inz. Andrzej
Szatek, przedstawiciel Toyota Motor Poland i Toyota Central Eu-
rope Toyota, Pawet Samerek, zastepca dyrektora departamentu
CNG i LNG, PGNIG OD.

Kolejng sesje, poswiecong determinantom rozwoju przemystu
gazowniczego, poprowadzit prof. dr hab. inz. Andrzej Osiadacz
z Politechniki Warszawskiej. W referacie wprowadzajacym pod-
kreslit znaczenie innowacji w przemysle gazowniczym, ktére stajq
sie nieodfacznym elementem nowoczesnej gospodarki. Wskazat
na koniecznos¢ Scistej wspdtpracy réznych sektoréw energetyki,
na przyszte zaspokajanie potrzeb odbiorcow za pomocg réznych
no$nikéw energii, co spowoduje powstanie systemow multiener-
getycznych. To pociagnie za soba wiekszg ztozono$¢ probleméw
zwigzanych zaréwno z projektowaniem, jak i zarzadzaniem takim
systemem. — W przemysle gazowniczym w szerszym zakresie po-
winna by¢ wykorzystana symulacja i optymalizacja zmniejszajaca
koszty zarzgdzania systemami multienergetycznymi. Dotyczy to
magazynowania gazu, fazy projektowania i fazy eksploatacji. Bar-
dzo wazng role odegrac tu powinno modelowanie cyfrowe jako



katalizator innowacji w przemysle gazowniczym. — powiedziat
prof. Andrzej Osiadacz. Wskazal, ze w przysztosci modele beda
bardziej ztozone zaréwno strukturalnie, jak i obliczeniowo i trzeba
bedzie do nich zastosowa¢ nowoczesne metody wykorzystujace
sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe.

W panelu poruszono takie tematy jak cyfryzacja w bran-
zy gazowniczej, cyberbezpieczenstwo oraz potrzeby branzy
w zakresie nowych technologii. Omawiano zagadnienia standa-
ryzacji danych i cyfrowego planowania inwestycji. Uczestnicy
debaty mowili o modelowaniu systeméw multienergetycznych,
zaznaczajac, ze juz dzis jest to w zasiegu reki ekspertéw. W tym
kontekscie prof. Jacek Jaworski z INiG — PIB wskazat na blisko$¢
sektoréw gazowego i elektroenergetycznego. — Obiekt, ktdry
mogtby faczyc te dwa sektory, to magazyn wodoru. Moglibysmy
w strukturach geologicznych magazynowac¢ woddr, a w odpo-
wiednich momentach konwertowac go do energii elektrycznej,
ktéra stabilizowataby prace systemdw elektroenergetycznych.
Modelowanie jest niezbedne, aby system elektroenergetyczny
maogt funkcjonowac i aby gazownictwo mogfo przejs¢ w kolejng
faze rozwoju — powiedziat prof. Jacek Jaworski.

Wiele miejsca w dyskusji panelowej poswiecono blizniakom
cyfrowym. — Koncepcja blizniakéw cyfrowych polega na bu-
dowaniu wyjsciowego cyfrowego modelu z projektu — byfby
to system, ktéry pozwalatby na podglad danych z aktualnego
systemu, mapujac wspdfzaleznosci pomiedzy réznymi, pozornie
rozlgcznymi systemami, a z drugiej strony pozwalatby na ste-
rowanie nim. Wysoki poziom analityki i monitoringu w branzy
gazowniczej umozliwia podniesienie tego poziomu do pufapu
blizniakow cyfrowych — powiedziat dr inz. Jacek Magiera z Po-
litechniki Krakowskiej.

Dalsza czes¢ dyskusji poswiecono wspotpracy swiata nauko-
wego z sektorem gazowym, wskazujac miedzy innymi na trud-
nosci w znalezieniu $rodkéw finansowych na projekty badawcze
i pozyskaniu niezbednych danych.

W panelu uczestniczyli: dr hab. inz. Jacek Jaworski, prof.
INiG - PIB, dyrektor Instytut Nafty i Gazu — PIB, prof. dr hab. inz.
Maciej Chaczykowski z Politechniki Warszawskiej, dr inz. Jacek
Magiera z Politechniki Krakowskiej, Rafat Batdys-Rembowski,
redaktor naczelny biuletynu ,Konsultant” ze Stowarzyszenia
Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcdw, Pawet Mucha, ekspert
ORLEN z oddziatu geologii i eksploatacji PGNiG w Warszawie,
Piotr Franciszek Niemczyk, ekspert z zakresu bezpieczenstwa,
Pawet Stanczak, doradcza Operatora Ukrainskiej Sieci Przesytu
Gazu oraz dr inz. Tomasz Krzysztof Wtodek z AGH.

Tematem ostatniej sesji byly szanse i bariery rozwoju branzy
gazowniczej. Moderatorem byt prof. Grzegorz Tchorek z Insty-
tutu Energetyki — PIB. Wyglosit referat wprowadzajacy na te-
mat rynkowych szans dla firm gazowniczych w kontekscie trans-
formacji energetycznej. Prelegent zwrécit uwage na koniecznos¢
zdefiniowania spojnej, taczacej wiele sektoréw strategii trans-
formacji, uwzgledniajacej zastosowanie wiele rodzajéw nisko-
i zeroemisyjnych technologii. Jego zdaniem, sposob przeprowa-
dzenia transformacji energetycznej zadecyduje o wielu aspek-
tach naszej rzeczywistosci, na przykfad jaki przemyst bedziemy
rozwija¢, ile miejsc pracy utworzymy czy jakie technologie be-
dziemy wdrazali. Zwrocit uwage na to, ze w Polsce udafo sie
zbudowac dojrzata infrastrukture gazowa, co uzasadnia powsta-
nie wokot niej lokalnego hubu wielopaliwowego. Postulowat,

zeby nie méwic¢ o gazie jak o paliwie przejsciowym, poniewaz
jesli bedzie gazem zdekarbonizowanym, to bedzie petnit istot-
na role w miksach energetycznych réznych krajéw, zapewnia-
jac systemowi elastycznos¢. Zwrocit uwage na niskg dostepnosé¢
technologii niezbednych do osiagniecia zeroemisyjnosci w 2050
roku, poniewaz wiekszos¢ istniejacych jest jeszcze nieskomer-
cjalizowana.

W panelu poruszono kwestie zwigzane ze wzrostem cen
materiafow i ustug w branzy gazowniczej, wywotanym wojng
w Ukrainie, oraz z mechanizmami prawnymi pozwalajgcymi
zniwelowa¢ ten wzrost. Omdwiono zmiany regulacyjne, ktore
okreslajg ambitne cele dla paliw zeroemisyjnych, m.in. wodoru
RFNBO, a takze przepisy prawne ograniczajgce wykorzystywa-
nie gazu ziemnego w transformacji. — Rosnie presja na szybsze
odchodzenie od gazu ziemnego. Od 2027 roku wchodzi w Zycie
nowa odnoga systemu ETS, tzw. ETS 2, ktdry obcigza koniecz-
noscig wykupienia uprawnienri do emisji i umorzenia tych upraw-
niert podmioty, ktdre dostarczajg paliwa spalane u odbiorcéw
koricowych. W przypadku sektora gazowniczego chodzi o spét-
ki obrotu. W efekcie bedziemy mieli do czynienia z dodatko-
wym obcigzeniem kosztami gazu ziemnego — ttumaczyt Tomasz
Brzezinski z Kancelarii Wawrzynowicz i Wsp6lnicy. Mecenas
Brzezinski wskazat takze na brak polskiej strategii biometanowe;j
i postulowat koniecznos¢ jej utworzenia.

Panelisci moéwili rowniez o normalizacji, ktéra moze by¢ wy-
korzystywana jako narzedzie wspierajace prawodawstwo, uta-
twiajace pozytywne przemiany srodowiskowe, spofeczne i gos-
podarcze. Dyskutowano réwniez o perspektywach utworzenia
hubu gazowego w Polsce i o tym, czy jesteSmy w stanie kon-
kurencyjnie rywalizowa¢ w tym zakresie z Niemcami, Finlandig
i Litwa.

W panelu uczestniczyli: Marta Krejpowicz, dyrektor wydziatu
prac normalizacyjnych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
dr Kamil Lipinski, kierownik dziatu klimatu i energii Polskiego
Instytutu Ekonomicznego, dr inz. Tomasz Krzysztof Wiodek
z AGH, Konrad Gortad z JDP Drapata & Partners oraz Tomasz
Brzezinski z Kancelarii Wawrzynowicz i Wspdlnicy.

IX Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego zakonczyt sie
przyjeciem uchwaty z postulatami do administracji panstwowe;j
i branzy. Uchwata dostepna jest na stronie internetowej Izby
Gospodarczej Gazownictwa.

Kongres stat sie platformg do dyskusji na temat przysztosci
gazownictwa w kontekscie globalnych wyzwan klimatycznych,
pokazujac jednoczesnie, ze polska branza gazownicza jest
gotowa na podjecie tych wyzwan i adaptacje do nowych re-
aliow rynkowych. Uczestnicy kongresu wyrazili zaangazowanie
w dazeniu do realizacji celow zwigzanych z dekarbonizacja oraz
podkreslili znaczenie wspoélnych dziatan na rzecz ochrony srodo-
wiska i zréwnowazonego rozwoju.

IX Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego pokazaf,
ze przyszto$¢ gazownictwa w Polsce jest petna wyzwan, ale
rowniez mozliwosci. Wspodtpraca, innowacje oraz inwestycje
w nowe technologie beda kluczowe dla osiagniecia celéw dekar-
bonizacji i zapewnienia stabilnego, zréwnowazonego rozwoju
sektora gazowniczego w nadchodzacych latach.

Julita Wrébel-Siemieniuk
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IX Kongres Polskiego
Przemystu Gazowniczego

W czerwcu 2024 roku (10-12.06) w Hotelu Andel’s w todzi odbyt sie IX Kongres Polskiego
Przemystu Gazowniczego, poswiecony dekarbonizacji w sektorze gazowniczym.

Wydarzenie zgromadzito najwazniejszych przedstawicieli branzy, administracji panstwowej,
ekspertéw oraz naukowcow. Uczestnicy kongresu dyskutowali nad wyzwaniami i kierunkami

rozwoju gazownictwa w kontekscie dekarbonizacji.

Kongres otworzyt Wiestaw Prugar, prezes
Izby Gospodarczej Gazownictwa, cztonek za-
rzagdu ORLEN ds. upstream, ktory wskazat, ze
przeprowadzenie odpowiedzialnej transfor-
macji energetycznej to najwieksze wyzwanie
stojace przed branza gazownicza.

W imieniu Pauliny Hennig-Kloski, mini-
ster klimatu i srodowiska, list skierowany do
uczestnikéw kongresu odczytat Piotr Szcze-
2 nanski, szef gabinetu politycznego MKIS. Zda-
i niem Pauliny Hennig-Kloski, wykorzystanie
1 gazu ziemnego i gazéw zdekarbonizowanych
nie wyklucza sig, lecz jest komplementarne. [l sesja ,,Bezpieczenstwo dostaw paliw gazowych”

W panelu dyskutowano o miedzynarodowych uwarunko-
| sesja ,,Aktualna polityka wobec gazownictwa” waniach i zagrozeniach zwigzanych z napieciami politycznymi.

Sesja dotyczyta przysztej roli gazu ziemnego, wptywu legislacji
i strategii krajowych na sektor gazowy. Uczestnicy podkreslali
znaczenie Polski w ksztattowaniu unijnego prawa energetycz-
nego. Omowiono kluczowg role paliw gazowych w miksie ener-
getycznym oraz wdrazanie nowych regulacji. Panelisci zwracali
uwage na szanse zwigzane z technologiag CCS, wymagajaca od-
powiednich regulacji prawnych.
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Debatowano o stabilnosci dostaw, polityce regulacyjnej i cenowe;j
rynku gazowego. Rozwazano kierunki rozwoju zabezpieczenia
dostaw oraz model rynku minimalizujacy interwencje panstwa.
Omawiano innowacje technologiczne, w tym , piaskownice regu-
lacyjne”, oraz mozliwosci finansowania inwestycji.

[l sesja ,,Pakiet Wodorowo-Gazowy”

Dyskusja skupita sie na wdrozeniu Pakietu Wodorowo-Gazo-
wego w Polsce i wyzwaniach inwestycyjnych. Poruszono kwe-
stie emisji metanu, technologii CCUS i przesytu mieszanki gazu
ziemnego z wodorem. Omoéwiono magazynowanie energii z OZE
i gazéw odnawialnych oraz znaczenie wodorowej mapy Polski.
Podkreslono potrzebe rozwijania wodorowych projektéw trans-
granicznych.

IV sesja ,Gospodarka zeroemisyjna”

Panelisci dyskutowali o transformacji branzy cieptowniczej
w kontekscie zmian legislacyjnych, technologicznych i akceptacji
spotecznej. Debatowano o rosngcym wykorzystaniu gazu w cie-
ptownictwie oraz produkcji i zastosowaniu wodoru w transporcie
i innych sektorach. Podkreslono potencjat Polski jako hubu logi-
stycznego w zakresie wodoru i oméwiono perspektywy rozwoju

rynku bioCNG i bioLNG.

V sesja ,, Determinanty rozwoju przemystu
gazowniczego”

Dyskusja dotyczyta cyfryzacji w branzy gazowniczej, cyberbez-
pieczenstwa oraz potrzeb zwigzanych z nowymi technologiami.
Uczestnicy omawiali standaryzacje danych i cyfrowe planowanie
inwestycji, podkreslajagc dostepnos¢ narzedzi do modelowania

systemow multienergetycznych. Waznym tematem byly takze
cyfrowe blizniaki i wspotpraca swiata naukowego z sektorem ga-
zowym, z uwzglednieniem wyzwan finansowych.

VI sesja ,.Szanse i bariery rozwoju

branzy gazowniczej

W panelu skoncentrowano sie na wzroscie cen materiatow
i ustug w branzy gazowniczej, spowodowanym wojng w Ukra-
inie, oraz na mechanizmach prawnych tagodzacych te skutki.
Omoéwiono zmiany regulacyjne dotyczace paliw zeroemisyjnych,
w tym wodoru RFNBO, oraz ograniczenia w wykorzystywaniu
gazu ziemnego. Dyskutowano réwniez o normalizacji jako narze-
dziu wspierajgcym prawodawstwo i perspektywach utworzenia
gazowego hubu w Polsce.

IX Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego stat sie plat-
forma do dyskusji o przysztosci gazownictwa w obliczu dekar-
bonizacji i globalnych wyzwan klimatycznych, ukazujac goto-
wos¢ polskiej branzy do adaptacji. Uczestnicy wyrazili swojg
determinacje i zaangazowanie w realizacje celéw dekarboniza-
cji. Kongres wykazat, ze przysztos¢ gazownictwa w Polsce petna
jest wyzwan, ale takze mozliwosci, a wspdtpraca, innowacje
i inwestycje w nowe technologie bedg kluczowe dla zréwnowa-
zonego rozwoju sektora.

przeglad gazowniczy e czerwiec 2024

35



36 przeglad gazowniczy

& PGNiG

GRUPA[ITTT]

Wyzwania i szanse rynkowe
w transformacji energetycznej

Anita Ostasz-Babicz, Przemystaw Wardega

lipcu 2021 roku Komisja Europejska (KE) przyje-
W fa pakiet legislacyjny Fit for 55, ktorego gtéwnym

zafozeniem jest osiagniecie neutralnosci klima-
tycznej Unii Europejskiej do 2050 roku oraz redukcja emisji
gazdw cieplarnianych. Pakiet nakfada obowigzek wdrazania
dziatan transformacyjnych na kluczowe sektory gospodarki.
Grupa Kapitatowa ORLEN, jako wielosegmentowy koncern
energetyczny, dziatajacy na terenie Unii Europejskiej, tak-
ze podlega zmieniajacym sie regulacjom i jest zobowiazana
dostosowac swoje aktywnosci w taki sposob, aby byty one
zgodne z wyznaczonymi celami.

Kluczowymi regulacjami z perspektywy branzy energe-
tycznej, ktore oddziatujg na dziatalnos¢ GK ORLEN, sg m.in.
rozporzadzenie w sprawie redukcji emisji metanu w sekto-
rze energetycznym, rozporzadzenie w sprawie przemystu
neutralnego technologicznie, Pakiet Gazowo-Wodorowy
oraz dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkoéw.

Rozporzadzenie w sprawie redukcji emisji metanu
w sektorze energetycznym

Celem rozporzadzenia w sprawie redukcji emisji meta-
nu w sektorze energetycznym jest obnizenie emisji metanu
z obszaru upstream (poszukiwanie i produkcja gazu
i ropy, przetwarzanie i gromadzenie gazu), infrastruktury
midstream (przesyt i dystrybucja gazu, magazyny gazu oraz
instalacje LNG), odwiertow nieaktywnych oraz obrotu w za-
kresie importu gazu i ropy do UE.

Rozporzadzenie nakfada na producentéw, dostawcow
i importeréw paliw kopalnych do UE obowiazki, ktére re-
alizowane maja by¢ przy uzyciu dwéch kategorii narzedzi
- mechanizmu monitorowania emisji oraz redukcji emisji
metanu.

Monitorowanie emisji bedzie realizowane poprzez przed-
ktadanie przez operatoréw raportéw do wilasciwego orga-
nu. W poczatkowej fazie realizowane bedzie w formule
uproszczonej — emisje metanu na poziomie poszczegolnych
komponentow poprzez kwantyfikacje (tj. pomiar uzupet-
niany metoda ekspercka). Model docelowy zakfada roz-
szerzenie procesu o pomiar emisji z cafego obiektu. Dane
dotyczace emisji raportowane beda wiasciwym organom,
a nastepnie agregowane przez KE i udostepniane obser-
watorium emisji metanu. Mechanizm gromadzenia danych
o emisjach bedzie z czasem coraz bardziej szczegdtowy, a od
1 stycznia 2027 roku analogiczne mechanizmy w zakresie
monitorowania, raportowania i weryfikacji emisji beda wy-
magane przez importerow od producentow weglowodorow
z panstw trzecich.
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W ramach mechanizmu redukcji emisji metanu zapro-
ponowano bardziej zaawansowane obowigzki. Mowa
o wykrywaniu i likwidacji wyciekdw (ang. leak detection and
repair, LDAR), zakazie rutynowego spalania w pochodniach,
znaczacym ograniczeniu nierutynowego spalania i uwalnia-
nia metanu do atmosfery oraz dzialaniach podejmowanych
wobec odwiertéw nieaktywnych.

Procedura LDAR prowadzona ma by¢ na podstawie
minimalnych progéw detekcji, odnoszacych sie do do-
ktadnosci uzywanych urzadzen oraz progéw emisji, ktére
w przypadku przekroczenia uruchomia obowiazek naprawy
lub wymiany nieszczelnych komponentéw. LDAR ma by¢
prowadzony w dwéch krokach - pierwszy przy mniejszej
dokfadnosci wykrywania, a drugi bardziej rygorystyczny.
Nieszczelnosci majg zosta¢ usuniete natychmiast lub tak
szybko, jak to mozliwe, zgodnie z okreslonymi wytycznymi.

Ograniczenie spalania w pochodni oraz uwalniania do
atmosfery bedzie realizowane przy wykorzystaniu matrycy,
jaka stanowi sekwencja venting&flaring. Zaktada ona prefe-
rencyjne podejscie wobec ponownego zagospodarowania
metanu, dopiero na dalszych etapach sekwencji, lokujac
mozliwo$¢ nierutynowego spalania metanu lub uwalniania
go do atmosfery.

Trzeci obowigzek dotyczy nieaktywnych odwiertow.
Stanowi on o monitorowaniu emisji metanu, a w przypadku
ich wystapienia o podejmowaniu dziatan majacych na celu
remediacje, rekultywacje i trwate zamkniecie nieaktywnych
odwiertow.

Realizacja wymogoéw rozporzadzenia bedzie wymagajaca
pod katem finansowym i organizacyjnym oraz w zakresie
odpowiedniej wspotpracy z wiasciwymi organami, jednak
niezbedna dla dalszego, niezakidconego funkcjonowania
sektora, z naciskiem na krajowe wydobycie. Mimo to roz-
porzadzenie nie musi by¢ rozpatrywane jedynie w kategorii
ryzyk. Moze stanowic szanse dla dalszego funkcjonowania
sektora gazu ziemnego, wpisujac sie w trendy dekarboniza-
cyjne. Jego implementacja bedzie skutkowata poprawa bez-
pieczenstwa prowadzonej dziatalnosci, wpltynie pozytywnie
na srodowisko i pozwoli na bardziej efektywng eksploatacje
posiadanych zasobow oraz ich lepsze wykorzystanie w ko-
lejnych dekadach.

Redukcja emisji metanu z sektora ma podstawowe
znaczenie dla ograniczenia efektu cieplarnianego oraz
utrzymania roli gazu ziemnego jako paliwa przejsciowego
w transformacji energetycznej. Sprostanie wymogom roz-
porzadzenia umozliwi kontynuacje prowadzenia poszuki-
warn i produkcji oraz importu gazu ziemnego, co pozwoli na
znaczne redukcje emisji gazéw cieplarnianych, szczegélnie



w polskiej energetyce, w znacznym stopniu opartej na we-
glu. Zgodnie z szacunkami zawartymi w , Polityce energe-
tycznej Polski do 2040 roku” (PEP), zapotrzebowanie na gaz
ziemny ma nadal rosna¢, przede wszystkim ze wzgledu na
jego relatywnie niska emisyjnos¢, a takze wysokg dostep-
no$¢ technologii gazowych oraz ich cenowg przystepnos¢.
Wykorzystanie istniejacej infrastruktury, zgodnej z wymo-
gami rozporzadzenia, bedzie kolejnym krokiem w kierunku
ograniczenia emisyjnosci polskiego sektora energetycznego.

Rozporzadzenie w sprawie przemystu neutralnego
technologicznie

Roéwnie istotnym dla dekarbonizacji gospodarki elemen-
tem unijnej legislacji jest rozporzadzenie w sprawie prze-
mystu neutralnego technologicznie (NZIA), przyjete w maju
2024 roku. Gtéwnym obowigzkiem wynikajacym z tej re-
gulacji jest wprowadzenie unijnego celu w zakresie rocznej
mocy zattaczania CO, w podziemnych skfadowiskach na
poziomie 50 min ton w perspektywie 2030 roku. Obowig-
zek ten ma by¢ realizowany przez producentow gazu ziem-
nego i ropy naftowej proporcjonalnie do udziatu w unijnej
produkcji tych paliw z okresu od 1 stycznia 2020 roku do
31 grudnia 2023 roku.

Chociaz cel jestambitny, rozporzadzenie moze zapewnic¢
skuteczng dekarbonizacje unijnej gospodarki. Wychwyty-
wanie i zattaczanie CO, (CCS) umozliwi natychmiastowe
i skuteczne zmniejszenie $ladu weglowego, szczegoélnie
w sektorach energochfonnych, takich jak m.in. hutnictwo,
przemyst cementowy czy chemiczny. Tym samym CCS
moze odegrac istotng role w utrzymaniu konkurencyjnosci
i wydajnosci przemystu UE. Rozwoj CCS zwigzany nie tylko
z zattaczaniem, ale réwniez z wykorzystaniem CO, ma
nastapi¢ po 2030 roku i moze przyczynic¢ sie do utworze-
nia do 2050 roku 150 tysiecy bezposrednich i posrednich
miejsc pracy.

W celu rozwoju rynku CO, KE oglosita tez strategie
w sprawie przemystowego zarzadzania jego emisja-
mi. Strategia okresla dziatania sprzyjajace stworzeniu
$rodowiska dla inwestycji w CCS. Ponadto, zgodnie ze
strategig, aby zrealizowa¢ cel klimatyczny UE na 2040 rok
oraz neutralno$¢ klimatyczng do 2050 roku, prognozu-
je sie, ze do 2040 roku trzeba bedzie wychwyci¢ w UE
280 min ton CO, oraz okoto 450 min ton do 2050 roku.

Pakiet Gazowo-Wodorowy

Kluczowg regulacjg z punktu widzenia GK ORLEN jest tak-
ze Pakiet Gazowo-Wodorowy. Ma on zasadniczy wplyw na
dziatalno$¢ GK ORLEN, poniewaz stanowi regulacje modelu-
jaca funkcjonowanie rynku gazu ziemnego w UE i jego roz-
woju w kierunku wiekszego wykorzystania niskoemisyjnych
i odnawialnych gazéw. W znowelizowanym pakiecie przyjety
zostat model, ktory zaktada istnienie dwoch systemow:

- konwencjonalnego rynku gazu ziemnego, uzupefniane-
go domieszkami gazow odnawialnych i niskoemisyjnych
(w tym biometanu i wodoru),

- catkowicie wyodrebnionego systemu wodorowego.
Postanowienia pakietu bedg wiec znaczacym kotem

napedowym dla rozwoju rynku gazéw niskoemisyjnych

i odnawialnych. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi w PEP
w 2030 roku zdolnos¢ transportu sieciami gazowymi mie-
szaniny zawierajacej gazy zdekarbonizowane ma osiggna¢
okoto 10%. Natomiast do czasu, w ktérym nowe gazy beda
stanowily bardziej istotng czes¢ rynku, gaz ziemny nadal
bedzie odgrywat znaczaca role, a zatem jedna z obecnie
podstawowych dziatalnosci GK ORLEN nadal bedzie funk-
cjonowac na niezmienionych warunkach.

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw

Kolejng istotng regulacjg, ktora zostata zmieniona
w ostatnim czasie jest dyrektywa w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw (EPBD).Gtownym celem
nowelizacji EPBD jest dekarbonizacja wszystkich zasobow
budowlanych w panstwach cztonkowskich UE poprzez
koniecznos¢ ich przeksztafcenia do 2050 roku w budynki
bezemisyjne. Nadal powinna jednak istnie¢ mozliwos¢ wy-
korzystania piecow gazowych obstugujacych paliwa odna-
wialne i niskoemisyjne, takze przy wychwycie dwutlenku
wegla.

Pierwsza faza procesu dekarbonizacji budynkow zosta-
nie zainicjowana 1 stycznia 2030 roku, od kiedy nowe bu-
dynki beda projektowane jako bezemisyjne (od 1 stycznia
2028 roku nowe budynki bedace wiasnoscig instytucji pu-
blicznych).

EPBD reguluje takze sciezke przechodzenia z kottow
zasilanych wyfacznie paliwami kopalnymi na gazy zero-
i niskoemisyjne. Zgodnie jednak z postanowieniem dyrek-
tywy, KE wyda wytyczne dotyczace tego, co uznaje sie
za kociot zasilany paliwami kopalnymi, dlatego nalezy po-
czeka¢ na ostateczne ustalenia w tym zakresie. Z pewno-
$cig uwarunkuje to, jakie systemy ogrzewania nadal bedg
mogty by¢ instalowane, m.in. hybrydowe lub gotowe do
zasilania paliwami zeroemisyjnymi.

Wszystkie zatozenia w znowelizowanej EPBD stanowig
wyzwanie dla GK ORLEN. Istotne jest jednak podkresle-
nie, ze brak na razie informacji, w jaki sposob dyrektywa
zostanie finalnie transponowana do polskiego porzadku
prawnego i jaka bedzie rola gazu ziemnego w budownic-
twie, a takze jak duzy udziat bedg mialy w tym sektorze
gazy niskoemisyjne lub odnawialne oraz inne odnawialne
zrédfa energii.

Opisane powyzej regulacje stanowig wyzwania dla
funkcjonowania GK ORLEN. Sg jednak réwniez szansg
rozwoju nowych, przysztosciowych segmentoéw zwigza-
nych z obszarem gazéw niskoemisyjnych i odnawialnych.
Znowelizowane przepisy nie oznaczajg ponadto koniecz-
nosci natychmiastowe] rezygnacji z dziatalnosci w ob-
szarach zwigzanych z gazem ziemnym, ktéry pozostaje
paliwem przejsciowym. Dopiero w kolejnych dekadach
mozna spodziewac sie stopniowo rosnacego udziatu ni-
skoemisyjnych gazéw na rynku. Kluczowe w tym kontek-
Scie bedg takze priorytety nadane przez nowa KE, ktéra
utworzy sie najblizszej jesieni.

Anita Ostasz-Babicz, Przemystaw Wardega, Dzial Regulacji
Unii Europejskiej i Spraw Miedzynarodowych ORLEN S.A.
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BioCNG i bioLNG
— potencjat stacji paliw PGNIG

Maciej Szymanski, Kamil Koralewski

W dobie transformacji energetycznej, ochrony klimatu i zmniejszenia emisji CO,
paliwem przysztosci staje sie biometan. Gaz ten moze odegrac kluczowa role
w uniezaleznieniu sie od paliw kopalnych pochodzacych z Ros;ji.

w dobie transformacji energetycznej w Unii Eu-

ropejskiej, a takze w zwiazku z regulacjami Euro-
pejskiego Zielonego tadu. Maja one na celu zaréwno
ochrone klimatu, zmniejszenie emisji CO, i innych ga-
zéw w atmosferze, jak i wsparcie w planach uniezalez-
nienia sie od paliw kopalnych pochodzacych Ros;ji.

Biometan to metan powstajacy w procesie beztle-
nowej fermentacji réznorodnych biodegradowalnych
surowcow biomasowych. Tak przygotowany biogaz,
z wykorzystaniem dostepnych technologii uzdatniania,
podlega konwersji do parametréw biometanu. Sktada
sie gtéwnie z czystego metanu (przynajmniej 98,5%)
i sladowych ilosci innych gazéw, m.in. tlenu, wodoru
i azotu.

W swietle polskiego prawa biometan to , gaz uzyska-
ny z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru odnawial-
nego, poddany procesowi oczyszczania, wprowadzany
do sieci gazowej lub transportowany w postaci sprezo-
nej albo skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci
gazowe, lub wykorzystany do tankowania pojazdéw sil-
nikowych bez koniecznosci jego transportu””.

Biometan jest paliwem przysztosci, szczegolnie

Ekologiczny i fatwy w transporcie

Biometan ma taka samg jakos¢ i wiasciwosci jak gaz
wysokometanowy, wiec moze by¢ wttaczany do sieci,
skroplony do postaci bioLNG oraz sprezony do bioCNG.
Odbiorcy koncowi nie odczujg zadnej réznicy w dzia-
taniu urzadzen zasilanych biometanem, czyli paliwem
odnawialnym w stosunku do tradycyjnego gazu. Pod
wzgledem chemicznym biometan i metan to ta sama
substancja. Oczywiscie, réznig sie pochodzeniem i po-
ziomem emisji netto gazéw cieplarnianych. W rzeczy-
wistosci skroplony biometan jest nie tylko fatwiejszy
w transporcie do miejsca jego wykorzystania, ale — dzie-
ki trzykrotnie wiekszej gestosci niz w przypadku sprezo-
nego gazu ziemnego — jest bardziej wydajny w zasto-
sowaniu jako paliwo. Dzieki tym wiasciwosciom paliwa,
zaréwno sprezony, jak i skroplony gaz ziemny w wersji
bio moze by¢ najbardziej odpowiednim, efektywnym
i niskoemisyjnym nosnikiem energii do napedzania
transportu.
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Biometan w strefach czystego transportu

Biometan doskonale nadaje sie do wykorzystania
w branzy transportowej, ktéra odpowiada za 24 proc.
catkowitej emisji gazéw cieplarnianych (GHG) w Unii
Europejskiej, w tym zwfaszcza w autobusach miejskich,
samochodach ciezarowych o duzej tadownosci, a takze
w zegludze morskiej i srédlagdowej. Wykorzystanie biome-
tanu moze pozwoli¢ na ograniczenie emisji CO, w sek-
torze transportu oraz redukcje zanieczyszczen, poniewaz
w przypadku biometanu wtasciwie nie wystepujg emisje
tlenkéw azotu (NO,). Biometan moze zatem sprzyjac re-
alizacji celéw niedawno przyjetego pakietu na rzecz mo-
bilnosci ekologicznej (Clean Mobility Package).

Paliwa bioCNG i bioLNG maja bardzo duzy potencjat
zwigzany z wypetnieniem zatozen ustawy o elektromo-
bilnosci i paliwach alternatywnych, ktora jest motorem
napedowym popytu na pojazdy niskoemisyjne. W naj-
blizszym czasie w wielu polskich miastach zostana wpro-
wadzone strefy czystego transportu i dlatego warto juz
teraz zwrdci¢ uwage na zwigzane z tym ograniczenia
i wybrac pojazd spefniajacy wymagania tej strefy. Decy-
dujac sie na pojazdy o napedzie na CNG/bioCNG, a takze
LNG/bioLNG mozemy zapewni¢ sobie i firmie mozliwos¢
poruszania sie i prowadzenia dziatalnosci w tej strefie.

Wykorzystanie w Europie

Europa poktada duze nadzieje w biometanie, a za przy-
ktad moze stuzy¢ Dania, w ktorej pokrywa on 34 proc.
zapotrzebowania na bfekitne paliwo. W tym skandynaw-
skim panstwie dzialajg az 54 instalacje biometanowe,
a kolejnych 70 jest w przygotowaniu. Dania ma bardzo
ambitne plany pokrycia biometanem 100 proc. krajo-
wego zapotrzebowania na gaz ziemny juz w 2030 roku.
Kolejnymi przyktadami europejskich panstw, ktére zdecy-
dowaly sie na inwestycje w biometan sg Niemcy, Wtochy
i Estonia, ktére w znacznej czesci swoj potencjat w tej
dziedzinie wykorzystujg na napedzanie transportu po-
przez bioCNG i bioLNG.

Wedtug planéw regulacyjnych Unii Europejskiej ciekte
biopaliwa, takie jak bioCNG i bioLNG, prawdopodobnie
beda opodatkowane korzystniej niz paliwa kopalne (obec-



nie opodatkowanie biopaliw w przeliczeniu na euro/GJ
jest nieproporcjonalnie wysokie). Zmiany te pozytywnie
wptyna na potencjat produkcji i wykorzystania biometa-
nu zaréwno w Polsce, jak i Europie.

Stacje tankowania w najwiekszych miastach

PGNIG Obrot Detaliczny posiada rozbudowang baze
infrastrukturalng w postaci 39 ogdélnodostepnych stac;ji
tankowania CNG w Polsce, w tym dwéch dwupaliwo-
wych, oferujgcych CNG i LNG. Klienci majg mozliwos¢
tankowania sprezonego i skroplonego gazu ziemnego
na terenie wszystkich wojewodztw. W najblizszym cza-
sie zaplanowane jest otwarcie stacji w Biatymstoku.

Stacje paliw nalezagce do PGNiIG Obrot Detaliczny
znajduja sie na terenie catego kraju, w poblizu najwaz-
niejszych sieci drogowych kluczowych miast w Polsce.
Ich zaplecze infrastrukturalne jest w petni dostosowane
i gotowe do strategicznej zmiany w kierunku bioCNG
i bioLNG, a paliwo oferowane przez spétke moze pocho-
dzi¢ z polskich biometanowni. Réwniez pojazdy nape-
dzane CNG lub LNG sa przystosowane do tankowania
biometanem.

Potencjat biometanu nad Wista

Dostrzegajac potencjat biogazu i biometanu Grupa
ORLEN S.A. ruszyta z budowa instalacji do produkgji
biometanu w Gigbowie w wo-

Mapa stacji CNG i LNG

jewodztwie warminsko-mazur-
skim. Docelowo ma produkowaé
7 milionéw m? biogazu rocznie, kté-
ry pdzniej zostanie przeksztafcony
w biometan wykorzystywany m.in.
do napedzania transportu. Ponad-
to, zakupiono trzy biogazownie
w miejscowosciach Konopnica (wo-
jewodztwo todzkie), Wojny-Waw-
rzence (wojewodztwo podlaskie)
oraz Buczek (wojewddztwo ku-
jawsko-pomorskie), ktére — wedtug
zamierzen - zostang zamienione
w biometanownie.

Polska dysponuje duzym poten-
cjatem w zakresie produkcji bioCNG
i bioLNG. Obecnie, przy wykorzy-
staniu polskiego potencjatu biood-
padéw, mozna liczy¢ na produkcje
nawet 4 miliardéw m?® biometanu
rocznie. Wymaga to jednak znacz-

Gdynia
. Kobylnica Gdarisk nej roli ustawodawcy w zakresie
© Koszalin Elblag regulacji zwigzanych w produkcja
i i wykorzystaniem tego niskoemisyj-
nego paliwa. Plany PGNiG Obrot
RZczechy Detaliczny w dziedzinie oferowania
Bydgoszcz S e Bialystok  mozliwosci tankowania na swoich
T stacjach bardzo dobrze wpisujg
orzow p. . . .
Wioctawek A
- E— sig zaréwno w zmiany zwigzane
iezhan z transformacjg energetyczna, jak
Warszawa . P .
o_ ) i w $wiatowe trendy na rynku paliw
® Zielona Géra
todz alternatywnych.
Radom
w Swidnik Maciej Szymanski, kierownik dziatu
e . sprzedazy CNG, PGNiG Obrot
Wafbrzycho e e . zamos¢  Detaliczny
P Bytom Ssndomiseg Kamil Koralewski, doradca klienta
(it Dabrowa Gérnicza . ds. Paliw Alternatywnych
Ruda Slaska Katowice  Trzebinia Mielec ) ywny
. Rybnik®  Tychy o« Krakéw “Tamow  2o2OW
Stacje CNG czynne Bielsko-Biata

‘O) Stacje CNG i LNG czynne
@D Sstacje CNG planowane

" Ustawa z 20 lutego 2015 roku o od-
nawialnych zrédfach energii (Dz.U.
2015, poz. 478).
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Wodor — klucz do zrdwnowazonej
transformacji energetycznej

Pawet Firlej, Piotr Narloch

Polska Spotka Gazownictwa aktywnie uczestniczyta w H2Poland & NetZero Forum,
ktore odbyto sie 24-26 kwietnia na terenie Miedzynarodowych Targéw Poznanskich.
Jest to najwieksze wydarzenie w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej, poswiecone
technologiom wodorowym i dekarbonizacyjnym, oferujace mozliwos¢ wymiany
wiedzy i nawigzania wspoétpracy na rzecz rozwoju polskiej gospodarki wodorowe;.
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L VUL WODOROWYCH DEKARBONIZACH

H2Poland & NetZero Forum byto okazjg do wymiany
wiedzy eksperckiej oraz nawigzania wspotpracy miedzy
przedsiebiorcami, $wiatem nauki, samorzgdami oraz orga-
nizacjami pozarzgdowymi na rzecz propagowania i roz-
woju polskiej gospodarki wodorowej. Patronat honorowy
nad wydarzeniem objeto Ministerstwo Klimatu i $rodo-
wiska.

Naturalny wodér — nowy trend w rozwoju
gospodarki wodorowej w Europie i na Swiecie

W panelu dyskusyjnym dotyczacym naturalnego wo-
doru uczestniczyt Pawet Firlej, dyrektor Oddziatu Zaktadu
Gazowniczego (OZG) w Krakowie, ktory podkreslit, ze
naturalny wodor wystepuje jako paliwo, jednak obecnie
w ilosciach niepozwalajacych na jego szerokie zastoso-
wanie. Rozmowa dotyczyta takze tzw. biatego wodoru,
wystepujacego w przyrodzie, znajdujgcego sie w pod-
ziemnych ztozach i powstajacego w wyniku szczelinowa-
nia. Dyrektor Pawet Firlej powiedzial o mozliwosci przesytu
gazu z domieszka wodoru, w tym biafego, istniejgcymi
gazociagami. Z kolei dr inz. Anna Twarog z AGH mowita o
mozliwych miejscach posadowienia zfoza biatego wodoru
w Polsce, gtéwnie na Lubelszczyznie. Poruszono tez kwe-
stie lokalizacji zt6z wodoru na $wiecie oraz omdwiono re-

Uczestnicy panelu naturalny wodér. Od lewej: Szymon Ptonski,
Agencja Rozwoju Przemystu, dr Tomasz Bednarek, Dolnoslaska
Dolina Wodorowa, Pawet Firlej, Polska Spotka Gazownictwa,
Hans Rasmusson, ERIG, dr inz. Anna Twardg, Akademia Gor-
niczo-Hutnicza.
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gulacje unijne opisujace wodér jako paliwo, a nie zloze.
— Obecnie nie ma wdroZonych strategii wykorzystania
biatego wodoru, dlatego w celu szerszego zastosowania
tego paliwa w gospodarce istnieje koniecznos¢ pozyska-
nia wodoru z innych Zrddet. Istotne jest posiadanie odpo-
wiednich kompetencji w zakresie pozyskiwania i wykorzy-
stywania wodoru niezaleznie od zrédet jego pochodzenia.
Polska Spotka Gazownictwa od wielu lat przesyfa sieciami
gazowymi gaz koksowniczy zawierajacy ponad 50 proc.
wodoru. Te cenne dosSwiadczenia zamierzamy wykorzy-
sta¢ w dobie zachodzacej transformacji energetycznej
i zazielenienia sieci gazowej — powiedziat Pawet Firlej.

Dystrybucja wodoru

W debacie dotyczacej dekarbonizacji wodoru omawia-
no zalety transportu wodoru istniejgcymi i dedykowanymi
rurociggami. — Rolg operatora systemu dystrybucyjnego
jest zaoferowanie klientom dostepu do zdekarbonizowa-
nych zrédet energii, zwlaszcza klientom biznesowym, aby
ich technologie i produkty byly konkurencyjne i mogly
sprostac unijnym regulacjom dotyczacym emisji CO, i aby
przedsiebiorcy mogli ubiegac sie o dofinansowanie. Zada-
niem PSG jest wigc zabezpieczenie zaréwno infrastruktury
linioweyj, jak i zrédfa gazu wytworzonego z OZE. Z uwagi
na unikalne parametry wodcr jest zwigzkiem, ktory nalezy
transportowac w specjalnie dostosowanych do tego ukfa-
dach sieciowych. Jednoczesnie trzeba minimalizowac stra-
ty wodoru podczas transportu, aby zapewnic efektywnos¢
jego przeplywu na wysokim poziomie — ttumaczyt Pawet
Firlej.

Podczas dyskusji poruszono tez kwestie dotyczace ma-
teriatoznawstwa oraz norm, jakie powinny zosta¢ spet-
nione, aby rurociagi mogly by¢ dopuszczone do przesytu
wodoru badz jego domieszki. — Gazociagi wykonane sq
z rur stalowych, polietylenu i kompozytéw. W zalezno-
sci od oczekiwan i parametrow cisnieniowych kazdy
z tych materiatow ma zalety, wady i szczegétowe wytycz-
ne dotyczace zastosowania. Obecnie, podejmujac decyzje
o szerokim wykorzystaniu technologii wodorowych, PSG
dziata zgodnie z wiedzg branzowg i systemami certyfikacji,
w tym m.in. na podstawie wytycznych technicznych Izby
Gospodarczej Gazownictwa ,, Infrastruktura do transportu



paliw gazowych z domieszka H,”, w ktérych opracowa-
nie zaangazowani byli eksperci Polskiej Spotki Gazownic-
twa, rozwijajacy swoje kompetencje wodorowe zaréwno
w praktyce, jak i poprzez wspdiprace z instytucjami na-
ukowymi oraz uczelniami technicznymi. Wytyczne te daja
pewnos¢, ze budowana infrastruktura spefnia kryteria
bezpieczenstwa i eksploatacji— dodat Pawet Firlej.

Innowacyjne projekty Polskiej Spétki
Gazownictwa

W trakcie debaty wymieniono przedsiewziecia wodo-
rowe, w ktére zaangazowana jest Polska Spotka Gazow-
nictwa. Jednym z nich jest badanie gazomierzy ultra-
dzwiekowych do zastosowan domowych, pozwalajacych
na rozliczanie mieszanin gazu ziemnego z wodorem oraz
czystego wodoru. Kolejnym jest badanie mikrostruktury
i wiasciwosci mechanicznych wycinkéw rurociggéw
w celu ustalenia ich przydatnosci do transportu miesza-
niny gazu ziemnego z wodorem. Panel dyskusyjny byt
tez okazjg do rozméw na temat dostosowania wymagan
materiatowych dla rur stalowych wykorzystywanych do
budowy gazociagdw wysokiego cisnienia, np. w projekcie
strategicznym na odcinku Siotkowa-Nowy Sacz. Celem
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Uczestnicy panelu dystrybucja wodoru. Od lewej: Aleksander
Gotabek, TUV SUD Polska, Michat Przybyszewski, Messer Pol-
ska, Andreas Golombek, Go&Management, Pawet Firlej, Polska
Spotka Gazownictwa, Marek Elert, GAZ-SYSTEM.

tych dziatan jest poprawa odpornosci na niekorzystne zja-
wiska wynikajace z oddziatywania wodoru, aby w przy-
sztosci zapewni¢ mozliwos$¢ transportu siecig dystrybucyj-
na mieszaniny gazéw zdekarbonizowanych. PSG podjeta
tez prace badawcze na rzeczywistej sieci dystrybucyjnej
w Odolanowie, aby sprawdzi¢ gotowos$¢ technologiczng
istniejacej sieci do przesytlu mieszaniny gazu ziemnego
z wodorem.

W celu dalszego rozwijania kompetencji oraz wspot-
pracy na poziomie lokalnym Polska Spotka Gazownictwa
dotagczyta do Mazowieckiej Doliny Wodorowej, Stowa-
rzyszenia Slasko-Matopolska Dolina Wodorowa oraz Dol-
noslaskiej Doliny Wodorowej. Rozwijana jest wspotpraca
z jednostkami samorzadowymi. W lutym 2024 roku zos-
tafo podpisane porozumienie o wspdtpracy pomiedzy PSG
a Urzedem Miasta i Gminy Czarny Dunajec m.in. w za-
kresie prowadzenia prac rozwojowych i inwestycyjnych
oraz realizacji wdrozen technologii zwigzanych z zasto-

sowaniem gazow odnawialnych, niskoemisyjnych, w tym
wodoru.

Polska Spdtka Gazownictwa jest tez pierwszym w kra-
ju podmiotem posiadajacym ,Swiadectwo oceny tech-
nicznej sieci gazowej w zakresie przesytu gazu ziemnego
z domieszkami wodoru”. Certyfikat pozyskany z Insty-
tutu Nafty i Gazu — Panistwowego Instytutu Badawczego
otrzymat nowo wybudowany gazociag sredniego cisnienia
DN400 relacji Jelenia Géra—Piechowice.

Wyzwania finansowe i technologiczne

Oczywiscie, nie zostaly pominiete kwestie dotyczace
naktadow finansowych, ktore nalezy ponies¢, aby wo-
dor przesyta¢ w sposéb bezpieczny i efektywny. Poza
aspektami zwigzanymi z przesytem wodoru eksperci mé-
wili rébwniez o wykorzystaniu infrastruktury gazowej do
transportu amoniaku, metanolu, LOHC*. - Podejmujac
sie wyzwarn zwigzanych z szerokim zastosowaniem gazoéw
zdekarbonizowanych w sieci dystrybucyjnej, wazne jest
rozwijanie kompetencji i stworzenie rozwigzan dotycza-
cych m.in. wyznaczania ciepfa spalania mieszaniny gazéw
dla lokalizacji zasilanych z kilku zrédet gazu o réznym cie-
ple spalania. Metodyka ta bedzie uwzgledniala pozyskanie
danych z systemdw GIS i SAP i bedzie wykorzystywana
w programie symulacyjnym SimNet — powiedziat Pawet
Firlej.

Na targach zaprezentowano najnowsze technologie
wodorowe, co pozwolito uczestnikom zapoznac¢ sie z no-
woczesnymi rozwigzaniami i aktualnym stanem polskiego
sektora wodorowego.

Potrzeba dziatain w zakresie rozwoju wodoru

Prezentacje i debaty wykazaly istotng role wodoru
w transformacji energetycznej oraz potrzebe dalszych
dziatan w zakresie jego rozwoju i wdrazania. Wydarze-
nie dostarczyto aktualnej wiedzy dotyczacej poziomu za-

Aparatura do pomiaru stezenia wodoru.

awansowania branzy wodorowej w Polsce i na swiecie.
Ukazato jej potencjat oraz stojace przed nig wyzwania —
woddr moze odegra¢ kluczowa role w transformacji ener-
getycznej, jednoczesnie przyczyniajac sie do zréwnowa-
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Uczestnicy H2Poland & NetZero Forum.

zonego rozwoju. Liczne prelekcje i debaty byty zaczgtkiem
kuluarowych rozmoéw, w ktorych dzielono sie dos$wiad-
czeniami i oczekiwaniami wobec podejmowanych przez
branze dziatan.

Pawet Firlej, dyrektor Oddziatu Zaktadu Gazowniczego
w Krakowie

Piotr Narloch, kierownik Sekcji Symulacji i Bilansowania
Sieci w PSG

Zdjecia: Aleksandra Bukowiec, Kinga Pajak, H2Poland
* Technologia oparta na zwigzkach organicznych majacych zdol-

no$¢ do absorbowania, a nastepnie uwalniania wodoru w wyni-
ku zastosowanych reakcji chemicznych.

PSG 1 gmina Czarny Dunajec rozpoczynaja
wspotprace w zakresie wodoru

Grzegorz Cendrowski

Polska Spotka Gazownictwa oraz miasto i gmina Czarny Dunajec podpisaty
porozumienie o wspoétpracy. Jego celem jest dtugoterminowe partnerstwo
w dziedzinie rozwoju technologii zwigzanych z paliwami alternatywnymi,

ze szczegblnym uwzglednieniem wodoru.

|

— Bardzo sie cieszymy, ze to wfasnie Polska Spétka Ga-
zownictwa bedzie partnerem, ktéry pomoze miastu i gmi-
nie Czarny Dunajec wykorzystywac woddr jako Zrddfo
energii na duzg skale. Jako spdtka od kilku lat systema-
tycznie podnosimy nasze kompetencje, aby w przyszfosci
by¢ najwiekszym operatorem systemu dystrybucyjnego
wodoru w Polsce — powiedziat Robert Wieckowski, pre-
zes Polskiej Spotki Gazownictwa.

W ramach wspotpracy obie strony zobowigzaly sie do
realizacji wielu inicjatyw przyczyniajacych sie do popra-
wy jakosci powietrza oraz ograniczenia emisji szkodliwych
substancji.

czerwiec 2024

Gtowne punkty umowy:

B wdrozenie technologii zwigzanych z paliwami alterna-
tywnymi, zwlaszcza dotyczacych wodoru oraz innych
gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych,

B prowadzenie prac rozwojowych i inwestycyjnych na
terenie gminy Czarny Dunajec w zakresie paliw gazo-
wych,

B realizacja wspdlnych projektéw badawczo-rozwo-
jowych w obszarze niskoemisyjnych paliw alterna-
tywnych,

B wdrozenie innowacyjnych technologii w ramach
wspdlnych projektow.

— Dazymy do tego, aby nasze miasto stafo sie uzdrowi-
skiem i liderem w zakresie wykorzystania nowoczesnych
technologii energetycznych. Partnerstwo z Polskg Spot-
ka Gazownictwa otwiera przed nami nowe mozliwosci
i przyspieszy realizacje naszych ambitnych planéw roz-
wojowych. Chcemy byc¢ pierwsza w Polsce gming wyko-
rzystujaca wylacznie wodor jako Zrédfo energii — dodat
Marcin Ratufowski, burmistrz miasta i gminy Czarny
Dunajec.

— Umowa o wspdipracy pomiedzy PSG a miastem i gmi-
ng Czarny Dunajec jest znaczacym krokiem w kierunku
realizacji innowacyjnych na skale cafego kraju rozwigzan
energetycznych. Ta partnerska inicjatywa nie tylko przy-
niesie korzysci srodowiskowe dla mieszkaricow i turystow,
ale jest takze przykfadem synergii najwiekszego w Pol-
sce operatora systemu dystrybucyjnego gazu ziemnego



z jednostka samorzadu terytorialnego, stanowiac inspira-
¢je dla innych miast i gmin do podejmowania podobnych
dziafari — podsumowat Pawet Firlej, dyrektor Oddziatu
Zaktadu Gazowniczego w Krakowie.

Polska Spotka Gazownictwa w marcu br. zrobita duzy
krok w kierunku dystrybucji wodoru. Jest pierwszym
w Polsce podmiotem posiadajacym ,Swiadectwo oceny
technicznej sieci gazowej w zakresie przesytu gazu ziem-
nego z domieszkami wodoru". Taki certyfikat od Instytutu

Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego otrzy-
mat nowo wybudowany na Dolnym Slasku gazociag rela-
cji Jelenia Géra—Piechowice. Rdwniez w pierwszym kwar-
tale tego roku PSG rozpoczeta wspotprace z niemieckim
operatorem dystrybucji gazu Gasnetz Hamburg. Jej celem
jest rozwéj w spoétce kompetencji zwigzanych z budowg
wodorociggow.

Grzegorz Cendrowski, rzecznik prasowy PSG

Poprawa chtonnosci sieci PSG
szansg na rozwoj rynku biometanu

Grzegorz Cendrowski

Biometan w strategii rozwoju polskiego gazownictwa oraz jego rola w kontekscie gospodarki
neutralnej klimatycznie i bezpieczenstwa energetycznego Polski to gtéwne tematy panelu
otwierajacego drugi dzien 27. Konferencji Gazterm. W wydarzeniu udziat wziat

m.in. Marian Zotyniak, cztonek zarzadu ds. technicznych PSG.

ydaje sie, ze biometan obecnie jest jedynym
Wrealnym kierunkiem zazielenienia polskich

sieci gazowych. Unia Europejska postawita
sobie za cel jego produkcje w 2030 roku w wysokosci
35 mld m3. Aby Polska mogta dotozy¢ swojg , cegietke” do
rozwoju tego sektora, niezbedne sg aktualizacja krajowej
strategii rozwoju biometanu oraz $rodki finansowe, ktére
pozwolg pobudzi¢ ten rynek w naszym kraju.

— Obecnie do Polskiej Spotki Gazownictwa wplyne-
fo okofo 460 wnioskéw o przylaczenie podmiotéw chca-
cych produkowac biogaz lub biometan, a takze zapytarn
o taka mozliwos¢. W zwiazku z ograniczong chfonnoscia
naszej sieci gazowej, aby mozna bylo przyfaczy¢ wszyst-
kie potencjalnie zainteresowane biogazownie niezbedne
sq inwestycje w jej rozbudowe. Szacujemy, ze konieczna

" Transfo
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jest realizacja 68 inwestycji, tzw. spinek systemowych za
faczng kwote okofto 206 min zf. Ich realizacja pozwoli na
zwiekszenie chfonnosci naszej sieci o okofo 51 tys. m/h. To
w praktyce wyeliminuje wystepowanie problemoéw z ogra-
niczong chfonnoscig na obszarach z najwieksza liczba wnio-
skéw i o najwiekszym potencjale substratowym - powie-
dziat Marian Zotyniak.

Potencjat biogazu w Polsce szacuje sie na ok. 8 mld m?
rocznie, co stanowi rownowarto$é¢ okoto 4,8 mld m3biome-
tanu. Z jednej strony wykorzystanie tego potencjatu moze
W znaczacy sposéb poprawi¢ bezpieczenstwo energetycz-
ne kraju i umozliwi¢ uzyskanie celéw unijnych w zakresie
dekarbonizacji, a z drugiej strony jest takze ogromng szan-
sg dla sektora rolniczego w Polsce, ktory dzieki produkcji
biometanu moze generowa¢ dodatkowe dochody.

Uczestnicy panelu transformacja polskiego gazownictwa: od gazu ziemnego do biometanu. Od lewej: dr inz. Agata Romanowska,
Dolnoslaski Instytut Studiéw Energetycznych, dr Katarzyna Harpak, European Climate Foundation, dr inz. Andrzej Lewicki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Sabine Dujacquier, Polska Grupa Biogazowa, Przemystaw Wilkiewicz, Bank Gospodarstwa Krajowego, Ma-
rian Zolyniak, Polska Spotka Gazownictwa, Stawomir Piwowarski, PGNiG Bioevolution, Michat Tarka, Polska Organizacja Biometanu.
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Zmiany legislacyjne

W obszarze eksp
sieci przesytowe

oatacyjnym

4

Mirostaw Matek, tukasz Piwoda

Zmiany te sg niezbedne dla wprowadzenia dodatku wodoru do gazu ziemnego
lub transportu samego wodoru w sieci przesytowe;j

odér od dawna obecny jest w wielu gateziach
Wprzemys’fu, wystepuje bowiem jako substrat

w procesach produkcyjnych lub jako czynnik
majacy okreslone wiasciwosci lub zastosowania technolo-
giczne. Instalacje i rurociagi technologiczne wodorowe de-
dykowane dla tych zastosowan sa projektowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, opierajacymi sie na wyma-
ganiach dyrektywy cisnieniowej PED (Pressure Equipment
Directive), obowigzujacej w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej i wdrozonej do stosowania na obszarze
Polski rozporzadzeniem ministra rozwoju z 11 lipca 2016
roku w sprawie wymagan dla urzadzen cisnieniowych i ze-
spotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2016, poz. 1036).
GAZ-SYSTEM - zgodnie z przyjeta strategig na lata 2023-
2033, zaktadajaca przygotowanie i wdrozenie rozwiazan
technicznych niezbednych dla postepujacych procesow

transformacji energetycznej Polski i Europy — prowadzi
analizy zwigzane z wykorzystaniem wodoru jako nosnika
energii i, co sie z tym wigze, mozliwoscig wprowadzenia
dodatku wodoru do gazu ziemnego transportowanego
w sieci przesylowej lub transportu w tej sieci wytacznie
wodoru. Odnoszac sie do potrzeby zastosowania wyz-
szych wymagan technicznych dla wodoru niz dla gazu
ziemnego, GAZ-SYSTEM rozwaza potrzebe petnej lub
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czesciowej (uzupetniajacej) adaptacji przepisow tech-
nicznych wynikajacych z dyrektywy ci$nieniowej PED
dla projektowania i budowy sieci przesyfowych przy-
stosowanych do transportu wodoru. Same urzadzenia
ci$nieniowe zainstalowane w obiektach sieci przesyto-
wej sg natomiast certyfikowane zgodnie z wymagania-
mi dyrektywy PED i na tej podstawie objete sg petnym
dozorem technicznym na etapie ich wytwarzania i eks-

Stosowane przepisy sa adekwatne

dla wodoru jako substancji chemicznej
niebedacej paliwem gazowym
przeznaczonym do wytwarzania energii.
W odniesieniu do paliwa gazowego
obowiazuja inne regulacje.

ploatacji. W dalszej czesci artykutu poddano analizie
wiasciwo$¢ obowigzujacych  przepisdw  zwigzanych
z eksploatacjg infrastruktury przesytowej oraz zidentyfi-
kowano zmiany formalne potrzebne w celu uzytkowania
sieci przesytlowej transportujgcej paliwo gazowe, przy
zatozeniu wprowadzenia dodatku wodoru do gazu ziem-
nego lub przejscia na transport samego wodoru.

W zaktadach przemystowych posiadajacych instalacje
i rurociagi technologiczne wodoru obok przepiséw dozoru
technicznego stosuje sie takze wymagania rozporzadzenia
ministra pracy i polityki socjalnej z 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. 2003 nr 169, poz. 1650). Stosowane prze-
pisy sa zatem adekwatne dla wodoru jako substancji che-
micznej niebedacej paliwem gazowym przeznaczonym do
wytwarzania energii. W odniesieniu do paliwa gazowego
obowiazujg inne regulacje. Kwestie bezpieczenstwa eks-
ploatacji sieci przesytowej uregulowane w procedurach
i instrukcjach obowigzujacych w GAZ-SYSTEM wyni-
kaja z wymagan rozporzadzenia ministra gospodarki
z 28 grudnia 2009 roku w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych
oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemne-



go (Dz.U. 2010 nr 2, poz. 6 z pdzn. zm.), rozporzg-
dzenia ministra energii z 28 sierpnia 2019 roku w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2021, poz. 1210) i rozporza-
dzenia ministra pracy i polityki socjalnej z 26 wrzesnia
1997 roku w sprawie ogdélnych przepisow bezpieczen-
stwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169, poz. 1650).
W zakresie szczegétowych wytycznych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac przy
urzadzeniach, instalacjach i sieciach gazowych, zgodnie
z opinig ministra klimatu i $rodowiska, wydang na po-
trzeby GAZ-SYSTEM, zastosowanie majg przede wszyst-
kim przepisy rozporzadzenia ministra gospodarki, nato-
miast przepisy rozporzadzenia ministra energii stosuje sie
w pozostatych przypadkach, nieuregulowanych przepisa-
mi rozporzadzenia ministra gospodarki.

Opierajac sie na aktualnych zapisach rozporzadze-
nia ministra klimatu i $rodowiska z 6 sierpnia 2022
roku, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szcze-
gotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazo-
wego (Dz.U. 2022, poz. 1899), ktére dopuszcza zawar-
tos¢ wodoru w paliwach gazowych inna niz okreslona
w ust. 1 pkt 12, ale nie wyzszg niz 10% (mol/mol), nale-
zafoby uzna¢, ze obecnie stosowane przez GAZ-SYSTEM
procedury eksploatacyjne mogg by¢ stosowane w wy-
padku transportu mieszaniny gazu ziemnego i wodoru
do ww. limitu. Dla samego wodoru, zaktadajgc ze wodor
bedzie kwalifikowany jako paliwo gazowe, konieczne
sg zmiany rozporzadzenia ministra gospodarki, rozsze-
rzajace jego stosowanie. Obecnie to rozporzadzenie ma
zastosowanie ograniczone do gazu ziemnego, czyli gazu
palnego wydobywanego ze zi6z podziemnych, ktérego
gtownym skfadnikiem palnym jest metan. Zastosowanie
dla transportu rurociggowego wodoru wymagan wy-
nikajacych z rozporzadzenia ministra energii uznaje sie
w obecnym ksztalcie tego rozporzadzenia za niewta-
$ciwe, poniewaz wymagania tego rozporzadzenia sg
dedykowane dla urzadzen elektroenergetycznych, cie-
ptowniczych i hydrotechnicznych. W srodowisku gazow-
niczym obecnie postulowane sg wiec zmiany, skutkujace
ustanowieniem jednoznacznej wykfadni w zakresie wza-
jemnych relacji pomiedzy rozporzadzeniami ministra go-
spodarki i ministra energii, wydanymi na tej samej pod-
stawie prawnej, tj. upowaznienia zawartego w art. 237"
§ 2 ustawy z 26 czerwca 1974 roku ,Kodeks pracy”
(Dz.U. 2023, poz. 1465).

Kolejng kwestig, ktora wymaga podkreslenia, sg nie-
zbedne kwalifikacje zawodowe, udokumentowane posia-
daniem stosownych swiadectw kwalifikacyjnych wyma-
ganych dla oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen
energetycznych. Swiadectwa kwalifikacyjne grupy I
maja zastosowanie dla oséb zajmujacych sie eksploata-
cja gazociggoéw przesytowych, stacji redukcyjnych, ttoczni
gazu, gazociggow rozdzielczych, kottow opalanych ga-
zem, aparatury kontrolno-pomiarowej i instalacji gazo-
wych na stanowiskach dozoru i/lub eksploatacji. Zgodnie
z definicjg art. 3 ust. 3a ustawy z 10 kwietnia 1997 roku
.Prawo energetyczne"(Dz.U. 2024, poz. 266), paliwa

gazowe to gaz ziemny wysokometanowy lub zaazotowa-
ny, w tym skroplony gaz ziemny oraz propan-butan lub
inne rodzaje gazu palnego, dostarczane za pomocg sieci
gazowej, a takze biometan i biogaz rolniczy, niezaleznie
od ich przeznaczenia. Wodér kwalifikuje sie jako ,inne
rodzaje gazu palnego”, ale nie jest dostarczany za pomo-
cg sieci gazowej. Na tej podstawie stwierdza sie potrzebe
zmian legislacyjnych obowiazujacego prawa energetycz-
nego, ktére powinny poprzedza¢ ewentualne decyzje
zezwalajace na transport wodoru rurociggami. Przed-
miotowe zmiany powinny ustala¢ zakres wymaganych
uprawnien dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg instalacji
i sieci, w ktorych bedzie obecny woddr jako paliwo
gazowe.

W  wymiarze praktycznym implementacja wodoru,
gdy juz zostang zidentyfikowane i wdrozone wymaga-
nia techniczne eliminujace niepozadane skutki jego od-

Dla samego wodoru, zaktadajac ze wodor
bedzie kwalifikowany jako paliwo gazowe,
konieczne sa zmiany rozporzadzenia
ministra gospodarki, rozszerzajace jego
stosowanie. Obecnie to rozporzadzenie
ma zastosowanie ograniczone

do gazu ziemnego, czyli gazu palnego
wydobywanego ze zt6z podziemnych,
ktorego gtownym sktadnikiem palnym
jest metan.

dzialywania na materialy, ktére majg kontakt z wodorem
pod ci$nieniem, nie powinna stanowi¢ duzego wyzwania.
Obecne wyposazenie brygad eksploatacyjnych w sprzet
techniczny i $rodki ochrony indywidualnej ocenia sig
jako wystarczajace dla eksploatacji instalacji i rurociggow
wodoru. Niezbedne jest doposazenie obiektéw i brygad
w dodatkowe urzadzenia typu detektory wodoru, ka-
mery wykrywajgce ptomien wodoru itp. Ponadto, nie-
zbedna jest takze weryfikacja rozmiarow stref zagro-
zenia wybuchem i metod ich wyznaczania w obiektach,
z uwzglednieniem mieszaniny gazu ziemnego i wodo-
ru jako procentowego dodatku lub wytacznie wodoru.
W tym zakresie prowadzone sg niezbedne analizy. Sto-
sowane w GAZ-SYSTEM procedury ustalajgce standardy
bezpieczenstwa i instrukcje wykonywania prac eksploata-
cyjnych, naprawczych i remontowych na obecnym etapie
ocenia sie jako w duzej mierze wystarczajace dla eksplo-
atacji instalacji i rurociagéw wodorowych z uwzglednie-
niem potrzeb wprowadzenia zmian formalnoprawnych
opisywanych powyzej.

Mirostaw Matek, gtowny inzynier, Pion Eksploatacji
GAZ-SYSTEM

tukasz Piwoda, ekspert, Pion Badan i Certyfikacji
GAZ-SYSTEM
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»,Zagrzewamy do nauki
— PGNIG TERMIKA SA

inwestuje w przyszte kadry

Wojciech Dorobinski

Od lat twierdzimy, ze najwiekszym zasobem spotki PGNiIG TERMIKA s3 ludzie, ktorzy zasilaja
firme w energie, unikatowa wiedze oraz réznorodne doswiadczenia. Dlatego poszukiwania
naszych pracownikéw rozpoczynamy juz na etapie szkoét srednich. Od 2009 roku prowadzimy
projekt stypendialny, w ramach ktérego wspotpracujemy z placéwkami o profilu technicznym,
dziatajacymi w Warszawie, Radomiu i Siedlcach.

._-...l"ﬂ'
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Uczestnikéw gali powitali mentorzy.

i cieptowniczej uwarunkowany jest takze jakoscia kadry, im. Stanistawa Staszica w SiedIcach.

ktorej zadaniem bedzie wdrazanie nowych technologii Wspotpracujac z sektorem edukacji, PGNiG TERMIKA SA
i rozwigzan. W duzej mierze jej trzon stanowi¢ beda przyszli  zaznajamia uczniéw z lokalnym rynkiem pracy, a takze wspie-
absolwenci szkét $rednich i wyzszych o profilach zwigzanych

S ukces transformacji zachodzacej w branzy energetycznej B Zespotu Szkot Ponadpodstawowych nr 1

z energetyka i cieptownictwem. Dlatego juz dzi§ szukamy W czasie realizacji projektu zorganizowaliémy
najzdolniejszej mtodziezy, ktérg chcemy zainteresowa¢ moz- ponad 250 spotkan warsztatowych, dzielac sie wiedza
liwoscig zwigzania zawodowej przysztosci z warszawskim sys- i doswiadczeniem pracy w energetyce. Dotychczas
temem aepio.wn_lczym. ) w warsztaty z mtodziezg zaangazowanych byto

Sato uczniowie trzec.h placéwek : L 38 mentoréw — pracownikow spotki, a praktyki w naszych
W Zespolu SZk_Of nr 40 im. Stefana Starzyfiskiego zakfadach odbyfo ponad 400 uczniéw. Przy okazji

w Warszawie, wyposazylismy i wyremontowalismy w szkofach
W Zespotu Szkot Technicznych im. Tadeusza Kosciuszki partnerskich 5 pracowni energetycznych.

w Radomiu,
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ra u nich rozwdj kompetencji niezbednych z punktu widzenia
przysztego pracodawcy. Dzieki wspofpracy firmy ze szkotami
partnerskimi, w ramach programu ,Zagrzewamy do nauki”,
realizowanego z Fundacjg im. Ignacego tukasiewicza, ucznio-
wie tych szkét majg na co dzien mozliwos¢ korzystania ze
sprzetu dydaktycznego zakupionego w ramach programu,
a takze z bogatej oferty edukacyjne;j.

Dotychczas dziataniami programu objeto ok. 1600 uczest-
nikéw, z ktorych 283 odebrato stypendia zawodowe dla
najzdolniejszych uczniéw naszych szkoét partnerskich. Wielu
z nich byto wyréznianych za osiggniecia wiecej niz raz. Okazjg
do corocznego podsumowania projektu jest uroczysta gala,
podczas ktoérej najzdolniejszym uczniom wreczane sa stypen-
dia. W kwietniu br. spotkalismy sie w goscinnej siedzibie Mu-
zeum Gazowni Warszawskiej, w ktorej juz po raz 15. wyréz-
niliémy najzdolniejszych uczestnikow programu edukacyjnego
PGNiG TERMIKA S.A. Do rak 25 przysztych technikow energe-
tykow, w tym — co warto podkresli¢ — jednej pani, trafity czeki
o tacznej wartosci 38 500 zt.

Wreczajac nagrody, Elzbieta Bugaj, prezes zarzgdu PGNiG
TERMIKA S.A., podkreslita, ze ich gtéwnym celem jest uhono-
rowanie dotychczasowych osiggnie¢ i motywacja do dalszej
pracy i osobistego rozwoju laureatow.

Tradycyjnie juz gala jest okazjg do spotkan z osobami, kto-
re sg wspottworcami albo uczestnikami nowatorskich projek-
tow wdrazanych w spotce lub koncernie. Tym razem wsrod
zaproszonych gosci byli: Grzegorz Jézwiak, dyrektor w Biurze
Technologii Wodorowych i Paliw Syntetycznych, wspéttworca
strategii wodorowej w Grupie ORLEN oraz pierwszej w Pol-
sce Akademii Wodorowej dla studentéw, i Karolina Molska,
uczestniczka pierwszej edycji Akademii Wodorowej. Ich wy-
stapienia uswiadomity mtodym fanom energetyki, jak wazna
jest dzis rola poszukiwania alternatywnych rozwigzan i wyko-
rzystania paliw odnawialnych.

Refleksjg o swoim zawodowym rozwoju i spotkaniu z PGNiG
TERMIKA podzielit sie Pawet Trawinski, jeden z 25 mentoréw
opiekujacych sie uczestnikami programu stypendialnego pod-
czas biezacej edycji. Jest on takze autorem jednego z realizo-
wanych w spoétce doktoratéow wdrozeniowych, poswieconego
nowym technologiom w cieptownictwie.

Kluczowym zatozeniem programu edukacyjnego jest za-
trudnienie w naszych zaktadach mtodych pracownikéw, kto-
rzy nie tylko znajg specyfike pracy w branzy energetycznej,
ale réwniez w sposéb swiadomy i przemyslany wybieraja
Sciezke kariery zawodowej. Zajecia prowadzone przez men-
toréw przyblizaja ich do $wiata energetyki, a praktyki zawo-
dowe pozwalajg pozna¢ realia pracy w zakfadzie produk-
cyjnym.

W PGNiG TERMIKA zatrudnienie znalazto juz 83 absolwen-
téw programu , Zagrzewamy do nauki”, a 36 z nich to nasi
stypendysci. Stanowig oni az 20% 0s6b zatrudnionych na sta-
nowiskach produkcyjnych w okresie ostatnich 11 lat! Wazne
jest to, ze uczestnicy poprzednich edycji programu, ktérzy sg
juz naszymi pracownikami, teraz aktywnie angazuja sie w po-
dejmowane dziatania w ramach programu ,Zagrzewamy do
nauki” i przekazujg wiedze swoim mtodszym kolegom.

Oprécz mentoréw bezposrednio zaangazowanych w prace
z mlodzieza, bardzo wazna jest takze rola dyrektorow war-

bl > .
Laureaci stypendium z Zespotu Szkét Ponadpodstawowych nr 1 im. Stanista-
wa Staszica w Siedlcach.

—a

WSsréd wyrdznionych w br. znalazta sie przyszta pani energetyk, Aleksandra
Tkaczyk z Zespotu Szkét nr 40 im. Stefana Starzyniskiego w Warszawie.

szawskich zaktadow TERMIKI oraz Pionu Eksploatacji i De-
partamentu Personalnego. Zaangazowanie miodziezy, ich
szkolnych opiekunéw i pracownikéw TERMIKI, w kontekscie
mijajacego pietnastolecia realizacji programu, pozwala nam
z nadzieja patrze¢ na kolejne edycje pod katem rekrutacji kadr
dobrze przygotowanych do zmian zachodzacych w polskim
cieptownictwie.

Wojciech Dorobinski, gtowny specjalista ds. komunikacji,
Zespot ds. Komunikacji Korporacyjnej, biuro komunikacji,
PGNiG TERMIKA, Grupa ORLEN
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g SYSTEM GAZOCIAGOW TRANZYTOWYCH

&Z EuRoPol GAZ s.a.

REMIT Il — nowe obowiazki
uczestnikdw rynku energii

Piotr Seklecki

7 maja br. weszty w zycie postanowienia rozporzadzenia REMIT I1'. Obowiazujace od 2011 roku
rozporzadzenie w sprawie integralnosci i przejrzystosci hurtowego rynku energii (REMIT 1)2
jest bardzo skutecznym narzedziem walki z naduzyciami® na rynkach energii w UE.

REMIT po raz pierwszy wprowadzit spojne ramy dla catej UE
w zakresie:

a) zdefiniowania naduzy¢ na hurtowych rynkach energii elektrycznej
i gazu ziemnego w postaci manipulacji, préby manipulacji oraz nie-
uprawnionego wykorzystywania informacji wewnetrznej,

b) wyraznego zakazu manipulacji na hurtowych rynkach energii elek-
trycznej i gazu ziemnego, proby manipulacji oraz nieuprawnionego
wykorzystywania informacji wewnetrznej,

¢) ustanowienia nowych ram monitorowania hurtowych rynkéw ener-
gii w celu wykrycia i powstrzymania manipulacji oraz nieuprawnio-
nego wykorzystywania informacji wewnetrznych,

d) nieuprawnionego wykorzystywania informacji wewnetrznych,

e) egzekwowania zakazdw i sankcji za naduzycia na rynku.
Rejestracje uczestnikow polskiego rynku energii prowadzi prezes

URE za posrednictwem Scentralizowanego Europejskiego Rejestru

Uczestnikow Rynku Energii (CEREMP)*, przygotowanego przez ACER®.

Na koniec 2023 roku w systemie CEREMP zarejestrowanych byto

17 481 uczestnikow rynku, w tym 998 z Polski.

Z kolei raportowanie danych do ACER odbywa sie za posred-
nictwem podmiotéw, ktdére uzyskaly nadany przez ACER status
tzw. RRM®. Na koniec 2023 roku w cafej UE zarejestrowanych
byto 105 takich podmiotéw, w tym trzy z Polski, tj. TGE SA, OGP
GAZ-SYSTEM SA oraz PSE SA.

Katalog” najistotniejszych zmian wprowadzonych nowymi przepi-
sami obejmuje:

B rozszerzenie zakresu zastosowania rozporzadzenia REMIT Il takze
0 obrot produktami energetycznymi sprzedawanymi w obrocie hur-
towym, ktore sg instrumentami finansowymi,

B dostosowanie definicji zawartych w rozporzadzeniu do obowigzuja-
cych w regulacjach dotyczacych rynku finansowego, jak na prykfad
MiFID 118/ MiFIR® i MAR™, w tym:

a) rozszerzenie definicji informacji wewnetrznej o etapy posrednie

rozciggnietego w czasie procesu,

b) rozszerzenie definicji manipulacji na rynku o wszelkie zacho-

wania zwigzane z produktami energetycznymi sprzedawanymi
w obrocie hurtowym, m.in. takimi, ktére generujg lub mogtyby
generowa¢ fafszywe lub wprowadzajace w biad sygnaly doty-
czace ich podazy, popytu lub ceny,

B wskazanie, ze manipulacja na rynku moze oznacza¢ zachowanie
osoby prawnej lub — zgodnie z prawem UE lub prawem krajowym
— osoby fizycznej, ktéra bierze udziat w podejmowaniu decyzji
o0 prowadzeniu dziatalnosci na rachunek danej osoby prawne;j,

czerwiec 2024

B rozszerzenie definicji produktow energetycznych sprzedawanych
w obrocie hurtowym o:

a) kontrakty na dostawy energii elektrycznej, ktére moga skutko-
wac dostawg w UE w wyniku jednolitego faczenia rynkéw dnia
nastepnego i dnia biezacego,

b) instrumenty pochodne dotyczace energii elektrycznej, ktore
moga skutkowa¢ dostawg w UE w wyniku jednolitego faczenia
rynkéw dnia nastepnego i dnia biezacego,

c) kontrakty dotyczace magazynowania energii elektrycznej lub
gazu ziemnego w UE,

d) instrumenty pochodne dotyczace magazynowania energii elek-
trycznej lub gazu ziemnego w UE,

B wskazanie wprost, jako uczestnikow rynku podlegajacych rozporza-
dzeniu, operatoréw systeméw dystrybucyjnych, operatoréw syste-
mu magazynowania i operatorow systemu LNG,

B wprowadzenie definicji osoby zawodowo posredniczacej w zawie-
raniu transakcji lub zawodowo realizujacej transakcje (PPAET)™,
z zastrzezeniem w motywie 18 preambuly do rozporzadzenia
REMIT I, ze dostawcy bezposredniego dostepu elektronicznego
i dostawcy arkusza zlecen sa uznawani za osoby zawodowo posred-
niczace w zawieraniu transakeji,

B zmiane definicji zorganizowanej platformy obrotu (OMP)™ wcze-
$niej zawartej w rozporzadzeniu wykonawczym 1348/2014, ktéra
- zgodnie z REMIT Il - oznacza gietde energii, brokera energetycz-
nego, platforme zdolnosci energetycznych lub inny system lub me-
chanizm, w ramach ktorego dochodzi do interakcji wielu deklaracji
gotowosci stron trzecich do zakupu lub sprzedazy produktow ener-
getycznych sprzedawanych w obrocie hurtowym w sposéb, ktory
moze skutkowac transakcja,

B wprowadzenie definicji uczestnika rynku LNG - osoby fizycznej lub
prawnej — niezaleznie od jej siedziby lub miejsca zamieszkania, ktd-
ra zajmuje sie obrotem LNG,

B doprecyzowanie pojecia niezgodnego z prawem wykorzystywania
informacji wewnetrznej,

B zwiekszenie obowigzkéw informacyjnych wobec zorganizowanych
platform obrotu,

B wprowadzenie obowiazku ujawniania informacji wewnetrznych za
posrednictwem platform informacji wewnetrznych (IIP)'3,

B uszczegolowienie obowigzkéw informacyjnych uczestnikéw rynku
w zakresie przekazywania ACER danych dotyczacych rynku LNG,

B rozszerzenie obowigzkéw uczestnikow rynku w zakresie przekazy-
wania ACER danych na temat transakcji zawieranych na hurtowych



rynkach energii o informacje na temat swoich ekspozycji w podziale
na produkty,

nafozenie na uczestnikow rynku majacych siedzibe poza UE, kto-
rzy zawierajg transakcje objete obowiazkiem zgtaszania do ACER

w ramach rozporzadzenia REMIT II, obowigzku wyznaczenia przed-

stawiciela w panstwie cztonkowskim, w ktérym prowadzg dziatal-

nos¢, oraz rejestracji w krajowym organie regulacyjnym tego pan-
stwa cztonkowskiego,

wprowadzenie obowigzku powiadomienia ACER i krajowego

organu regulacyjnego panstwa czfonkowskiego, w ktorym uczest-

nik rynku jest zarejestrowany na podstawie art. 9 ust. 1 rozporza-
dzenia REMIT II, o prowadzeniu przez uczestnika rynku handlu al-
gorytmicznego,

wprowadzenie obowigzku powiadomienia ACER i krajowego

organu regulacyjnego panstwa cztonkowskiego, w ktérym uczestnik

rynku jest zarejestrowany na podstawie art. 9 ust. 1 rozporzadzenia

REMIT II, o zapewnieniu bezposredniego dostepu elektronicznego

do zorganizowanej platformy obrotu,

rozszerzenie obowigzkéw oséb zawodowo posredniczacych w za-

wieraniu transakcji (PPATs)™ o powiadamianie ACER i krajowych

organéw regulacyjnych o podejrzeniu naruszenia obowiazku publi-
kowania informacji wewnetrznych,

nalozenie obowiazkéw na osoby zawodowo realizujace transak-

cje objete art. 16 rozporzadzenia MAR, ktére ponadto realizuja

transakcje dotyczace produktéow energetycznych niebedacych in-
strumentami finansowymi, do powiadamiania ACER i krajowych or-
ganow regulacyjnych o podejrzeniu naruszenia zakazu niezgodnego

z prawem wykorzystywania informacji wewnetrznych i zakazu ma-

nipulacji na rynku oraz naruszenia obowigzku publikowania infor-

macji wewnetrznych,

zwiekszenie kompetencji ACER m.in. w zakresie:

a) prowadzenia dochodzen w sprawach REMIT o charakterze trans-
granicznym (obejmujacych co najmniej dwa kraje cztonkowskie
UE) we wspotpracy z krajowymi organami regulacyjnymi,

b) przeprowadzania kontroli w siedzibach iinnych obiektach uczest-
nikow rynku podejrzanych o naruszenie rozporzadzenia REMIT,

¢) wzywania podmiotéw kontrolowanych do udzielenia informacji,

d) nakfadania okresowych kar pienieznych na podmioty kontro-
lowane w przypadku braku przekazania zadanych przez ACER
informacji,

e) przygotowywania sprawozdania z dochodzen dla krajowych
organow regulacyjnych, zawierajgcego wstepne ustalenia
ACER wraz z zebranymi dowodami,

f) udzielania i wycofywania zezwolen platformom informacji we-
wnetrznych (IIP) i prowadzenia nadzoru nad tymi platformami,
g) udzielania i wycofywania zezwolen dla zarejestrowanych me-
chanizmoéw sprawozdawczych (RRM) oraz prowadzenia nadzoru

nad tymi podmiotami,

zwiekszenie obowigzkow krajowych organéw regulacyjnych w za-

kresie nadzoru nad hurtowym rynkiem energii, wspotpracy z ACER

i innymi krajowymi organami regulacji energetyki, organami nadzo-

ru finansowego oraz Europejskim Urzedem Nadzoru Gietd i Papie-

row Wartosciowych (ESMA), organami ds. ochrony konkurencii, or-
ganami podatkowymi oraz EUROFISC'™, a takze innymi instytucjami
na poziomie krajowym,

ujednolicenie we wszystkich krajach czlonkowskich UE podejscia do

sankgji i $rodkéw administracyjnych przewidzianych za naruszenia

rozporzadzenia REMIT I, w tym nafozenie na nie obowiazku za-

pewnienia, aby krajowe organy regulacyjne byly uprawnione do

nakfadania co najmniej jednej ze wskazanych w rozporzadzeniu kar

administracyjnych lub zastosowania co najmniej jednego z innych
$rodkdw administracyjnych.

Konkludujac, nalezy podkresli¢, ze kazde przedsiebiorstwo zawiera-
jace transakcje dotyczace energii elektrycznej i gazu powinno szczegé-
towo przeanalizowac postanowienia REMIT Il oraz, w razie potrzeby,
wdrozy¢ stosowne dziatania dostosowawcze, aby unikna¢ powaznych
sankgji, ktére moga by¢ nakladane zaréwno na przedsiebiorstwo, jak
i na jego poszczegdlnych pracownikéw.

Piotr Seklecki, gltowny specjalista, koordynator ds. regulacji
w EuRoPol GAZ s.a.

' Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1106
z 11 kwietnia 2024 roku w sprawie zmiany rozporzadzen (UE) nr 1227/2011
i (UE) 2019/942 w odniesieniu do poprawy ochrony UE przed manipula-
cjami na hurtowym rynku energii, opublikowane 17 kwietnia 2024 roku
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1227/2011 z 25 pazdzier-
nika 2011 roku w sprawie integralnosci i przejrzystosci hurtowego rynku energii
(REMIT) nakfada na uczestnikow hurtowych rynkéw energii elektrycznej i gazu
ziemnego obowigzek polegajacy na tym, ze kazdy uczestnik rynku przed zawar-
ciem pierwszego kontraktu podlegajacego zgloszeniu zobowigzany jest do zare-
jestrowania sie w rejestrze uczestnikdw rynku, utworzonym przez krajowy organ
regulacyjny. 17 grudnia 2014 roku Komisja Europejska przyjeta akty wykonaw-
cze do REMIT, tj. rozporzadzenie KE nr 1348/2014 w sprawie przekazywania
danych, wdrazajace art. 8 ust. 2 i 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 1227/2011 w sprawie integralnosci i przejrzystosci hurtowego
rynku energii. Rozporzadzenie zostato opublikowane w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej 18 grudnia 2014 roku i weszto w zycie 7 stycznia 2015 roku.
3W 2023 roku w Danii doszfo do pierwszego w historii zatrzymania i areszto-
wania osob podejrzewanych o niedozwolone manipulowanie rynkiem. Z kolei
prezes URE prowadzit dziesie¢ postepowan dotyczacych potencjalnego narusze-
nia przepisow REMIT. Postepowanie prowadzone w 2022 roku zakonczylo sie
zlozeniem na poczatku 2023 roku zawiadomienia do prokuratury o podejrzeniu
popefnienia przestepstwa manipulacji na rynku.

* Ang. Centralised European Registry for Energy Market Participant.

® Agencja Unii Europejskiej ds. Wspotpracy Organéw Regulacji Energetyki.

¢ Registered Reporting Mechanism - strony przekazujace informacje, zwane
rowniez zarejestrowanymi mechanizmami sprawozdawczymi, to uczestnicy ryn-
ku lub podmioty przekazujace informacje w ich imieniu, ktdre spetniaja wymogi
techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia sprawnej, skutecznej i bezpiecz-
nej wymiany informacji i przetwarzania informacji na potrzeby obstugi informacji
zgodnie z art. 8 rozporzadzenia REMIT i rozporzadzeniem wykonawczym (UE)
nr 1348/2014.

7 https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/11915,7-
maja-wchodzi-w-zycie-rozporzadzenie-REMIT-I1.html

& Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/65/UE z 15 maja 2014
roku w sprawie rynkéw instrumentow finansowych oraz zmieniajgca dyrektywe
2002/92/WE i dyrektywe 2011/61/UE.

% Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 600/2014 z 15 maja
2014 roku w sprawie rynkéw instrumentow finansowych oraz zmieniajgce roz-
porzadzenie (EU) nr 648/2012.

'0Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 596/2014 z 16 kwiet-
nia 2014 roku w sprawie naduzy¢ na rynku oraz uchylajace dyrektywe 2003/6/
WE PE i Rady i dyrektywy Komisji 2003/124/WE, 2003/125/WE i 2004/72/WE.
" Ang. Person professionally arranging or executing transactions.

2 Ang. Organised marketplace.

3 Ang. Inside information platform.

" Ang. Persons professionally arranging transactions.

15 Sie¢ stuzaca sprawnej wymianie, przetwarzaniu i analizie miedzy panstwami
cztonkowskimi ukierunkowanych informacji na temat oszustw transgranicznych,
a takze koordynacji wszelkich dziatan nastepczych w zakresie zwalczania oszustw
w dziedzinie VAT, ustanowiona na mocy rozdziatu X rozporzadzenia Rady (UE)
nr904/2010 z 7 pazdziernika 2010 roku w sprawie wspotpracy administracyjnej
oraz zwalczania oszustw w dziedzinie podatku od wartosci dodane;.
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GAS STORAGE POLAND

Istota monitoringu elementéw
wyposazenia wgiebnego
komér magazynowych

Dominik Maksinski

Podziemne magazyny gazu ziemnego sa kluczowym elementem systemu gazowniczego.
Zapewniaja bezpieczenstwo energetyczne kraju, co w perspektywie nieprzewidywalnego
scenariusza rozwoju sytuacji geopolitycznej jest argumentem przemawiajacym

za ich uzytkowaniem i rozbudowa.

cyjna kierunkéw dostaw gazu ziemnego pozwala na nie-

aleznos¢ energetyczna, ale — z uwagi na zmienno$¢ sktadu

gazu w zaleznosci od kierunku dostaw — obliguje stuzby zakfadu

gorniczego do starannego monitoringu elementéw wyposazenia
wglebnego komér magazynowych.

W celu oceny stanu technicznego kolumny rur eksploatacyjnych
wyposazenia wglebnego oraz obrysu szyi komory magazynowe;
realizowane sg cykliczne pomiary przy uzyciu wglebnej kamery
otworowej na wybranych odwiertach komor magazynowych,
w ramach ktérych wprowadzono kompleksowe pomiary ewalu-
acyjne przy uzyciu wieloramiennego kalipra otworowego oraz
sondy magnetycznej (zdjecie obok). Uzyskane dane pomiarowe
i ich interpretacje zdefiniowano jako pomiar referencyjny, pozwa-
lajgcy na budowe bazy danych geofizycznych. Na podstawie otrzy-
manych wynikow mozliwe bedzie podjecie dziatan prewencyjnych
w postaci przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom zachodza-
cym w obrebie wgtebnego wyposazenia komory magazynowe;
w catym zaktadanym okresie eksploatacji.

I<:nsekwentnie prowadzona krajowa polityka dywersyfika-

Sondy geofizyczne — opis, sposéb pomiaru,
osprzet peryferyjny

Do realizacji zadania uzyto dedykowanych zestawéw sond
geofizycznych (sondy magnetycznej i srednicomierza wielora-
miennego) z rejestracjg parametréw odczytywanych danych do
pamieci wewnetrznej oraz mozliwoscia podgladu w trybie five
view.

Sonda magnetyczna umozliwia badanie defektoskopowe ko-
lumny rur wydobywczych, bazujac na skupionym strumieniu ma-
gnetycznym na rurze wydobyweczej przy uzyciu magnesu samaro-
wo-kobaltowego (SmCo5).

Sonda pozwala zlokalizowa¢ ubytki czy anomalie wynikaja-
ce z zaktécenia strumienia magnetycznego dziatajacego na po-
wierzchnie badanej rury wydobywczej. Strumien magnetyczny
jest mierzony za pomocg aktywnego ukfadu czujnikéw zgodnie
z efektem Halla. Sonda magnetyczna wykrywa i wskazuje ano-
malie rur wydobywczych, bazujac na zaawansowanej technologii
sensorowej. Wysokorozdzielczy krok prébkowania, wykorzystu-
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Przygotowanie do pomiarow geofizycznych — montaz $luzy
ci$nieniowe;.

jacy matryce czujnikow rozmieszczonych obwodowo, pozwala
na lokalizacje i zobrazowanie geometrii defektow oraz detekcje
anomalii w okolicy potaczen gwintowych. Pomiar odbywa sie
z wykorzystaniem 12 oddzielnych padéw pomiarowych, zespo-
lonych z sondg za pomocg ruchomych ramion dostosowujacych
swa $rednice do ksztaftu badanych rur.

Srednicomierz wieloramienny to narzedzie o wysokiej rozdziel-
czosci, umozliwiajgce precyzyjny pomiar wewnetrznego profilu
wgltebnego wyposazenia odwiertu komory magazynowej za po-
moca niezaleznie od siebie rejestrujgcych promieniowo ramion,
uprzednio skalibrowanych przed pomiarami z krokiem probkowa-
nia 400 probek na metr.

Dodatkowo rozmieszczone inklinometry, przy wykorzystaniu
algorytmu korekcji, umozliwiajg analize deformacji i trajektorii.
Pomiar w czasie rzeczywistym pozwala na powtdrzeniowe spraw-
dzenie wykrytych miejsc anomalii w badanym profilu w celu ich
potwierdzenia i dokfadniejszej weryfikacji.

Zestawienie danych uzyskanych z obu sond pozwala na petng
ewaluacje stanu technicznego badanych rur wydobywczych.

Zestawy pomiarowe stuzg do okreslenia geometrii wewnetrz-
nej i zewnetrznej ubytkdw rur, monitoringu postepu korozji, loka-
lizacji spekan, narostéw, deformacji wyposazenia wgtebnego od-



wiertdow komor magazynowych i zaplanowania z wyprzedzeniem
dziatan naprawczych.

Uzyskane dane podczas prac akwizycyjnych sa poddawane in-
terpretacji, ktérej wynikiem jest raport tabelaryczny obejmujacy
analize potaczen, calizny rur, pozostatych elementéw wyposaze-
nia wgtebnego wraz z dodatkowym oprogramowaniem pozwala-
jacym na podglad 3D kazdego elementu wyposazenia wgtebnego
komory magazynowe;.

Do prac pomiarowych wykorzystano geofizyczng $luze cisnie-
niowa o Srednicy 4,06", obstugiwana przez modut kontrolno-
-sterujacy. Geofizyczna sluza cisnieniowa pozwala na bezpieczne
potaczenie i uszczelnienie z gtowicg otworowa i pézniejsze zapusz-
czenie zestawdw pomiarowych do odwiertu i wykonanie pomiaru.

Akwizycje danych pomiarowych umozliwita aparatura kontrol-
no-pomiarowa wykonawcy, zainstalowana na specjalistycznej
zabudowie na podwoziu samochodowym, przeznaczonej do po-
miaréw geofizycznych, w tym réwniez prowadzenia monitoringu
poprzez pomiary w otworach wiertniczych i kawernach solnych
do magazynowania gazu ziemnego, wodoru i innych paliw ga-
zowych i ptynnych. Zewnetrzne moduly paneli systemu akwizycji
i zasilania, wykorzystywane przez wykonawce, zostaly na czas
wykonania pomiarow zamontowane w przedziale sterowania
i akwizycji danych. Dane transmitowane byly za pomocg nawi-
nietego kabla karotazowego. Samochdd, zbudowany zgodnie ze
specyfikacjg opracowang przez specjalistow Gas Storage Poland
stanowi wiasnos¢ spotki.

Przebieg prac pomiarowych i interpretacja danych
pomiarowych

Pomiary ewaluacyjne kolumn rur oktadzinowych w odwiertach
komoér magazynowych na osrodku grupowym A Kawernowego
Podziemnego Magazynu Gazu Kosakowo (KPMG Kosakowo)
przeprowadzono jesienig 2023 roku. Przed zapuszczeniem do od-
wiertow zestawy zostaly sprawdzone i poprawnie skalibrowane.
Pomiary oparto na dwéch kompletach marszy kaliprem wielora-
miennym, a nastepnie sondg magnetyczna:

1) pomiar kontrolny (repeat pass) w obrebie uzbrojenia wgtebne-
go na spodzie w celu korelacji gtebokosci, sprawdzenia powta-
rzalnosci i poprawnosci rejestrowanych danych,

2) pomiar gtowny w catym interwale dtugosci kolumny rur 7".

W wyniku prac pomiarowych otrzymano serie danych w po-
staci zapisu polowego. Zarejestrowane dane na pomiarze za-
sadniczym i kontrolnym charakteryzowaly sie wysoka jakoscia
i powtarzalnoscia. llo$ciowg analize danych uzyskanych z pomia-
ru srednicomierzem wieloramiennym i sondg magnetyczng prze-
prowadzono w programie Technolog. W ilosciowej analizie dane
ze Srednicomierza wieloramiennego z poszczegolnych ramion
w postaci pojedynczych zarejestrowanych promieni (rysunek 1)
zostaly poréwnane z wartosciami nominalnymi i przedstawione
jako procentowy ubytek grubosci $cianki. Dane z sondy magne-
tycznej (rysunek 2) naniesiono na model bazowy uwzgledniajacy
ciezar i klasy rur, a wynikiem zestawienia jest wygenerowanie ra-
portu defektéw o drobnym stopniu ubytku w skali procentowe;.

Ocene stanu technicznego kolumny 7" odwzorowano za po-
moca klasyfikacji, w ktorej zalicza sie:

- klasa 1 - rury o odchytkach od $rednic nominalnych (pomiar

$rednicomierzem wieloramiennym) lub wzorcowego nasycenia

Rysunek 1. Fragment rzeczywistego zestawienia danych polowych
zarejestrowanych przez srednicomierz wieloramienny
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Rysunek 2. Fragment rzeczywistego zestawienia danych polowych
zarejestrowanych przez sonde magnetyczng
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strumienia magnetycznego (sonda magnetyczna) w przedziale
0-20%,

— klasa 2 - 20-40%,

— klasa 3 - 40-60%,

— klasa 4 - 60-80%,

- klasa 5 - 80-100%.

Podsumowanie otrzymanych wynikéw pomiarow

Przeprowadzona analiza wyodrebnionych odcinkéw rur stuzy
okresleniu ich kondycji oraz wiasciwej klasyfikacji. Przeprowadzo-
na ewaluacja na kolumnach rur 7" dwéch wybranych odwiertéw
komér magazynowych pozwolita na uzyskanie wynikéw, na pod-
stawie ktérych mozna oceni¢ stan kolumny rur produkcyjnych
oraz traktowac je jako pomiar (0). W przedmiotowym badaniu
stwierdzono bardzo dobra kondycje wyodrebnionych odcinkéw
rur, ktore zakwalifikowano do klasy 1. Przysztosciowo wyniki
przeprowadzonej ewaluacji stanowi¢ beda wyjsciowy materiat
korelacyjny dla okreslenia tempa postepu korozji, umozliwiajac
stworzenie prognoz w celu ewentualnego wprowadzenia dziatan
zaradczych i przeprowadzenia prac interwencyjnych.

Dominik Maksinski, gtéwny specjalista ds. gérniczych w KPMG
Kosakowo, Gas Storage Poland sp. z o.0.
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TRANSITION TECHNOLOGIES

Integracja jednostek gazowo-parowych
Optymalne rozwiazania dla sieci energetycznych
od Transition Technologies — Systems!

Mirostaw Dyrda

Strategia transformacji energetycznej zaktada dazenie do zréwnowazonej, niskoemisyjnej

i bezpiecznej energetyki, uwzgledniajacej rozwéj OZE, zwiekszanie efektywnosci energetycznej oraz
stopniowe uniezaleznienie sie od paliw kopalnych. W polskich realiach, z uwagi

na znaczacy udziat wegla w produkcji energii, stanowi to trudne wyzwanie.

ne morskie farmy wiatrowe, energetyka wiatrowa na ladzie,

instalacje fotowoltaiczne, a w dalszej przysztosci energetyka
jadrowa. Sukcesywne zwiekszanie udziatu odnawialnych zrédet
energii w miksie energetycznym wymaga dziatan zwiekszajacych
stabilno$¢ i bezpieczenstwo Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego, w tym inwestycje w wielkoskalowe magazyny energii
oraz sterowalne zrédia energii elektrycznej, ktére zastepowac
beda wygaszane stopniowo bloki weglowe.

Gaz ziemny jako tzw. paliwo przejsciowe, bedzie odgrywac
bardzo wazna role w polskiej transformacji energetycznej, stano-
wiac pomost miedzy energetyka oparta w duzej mierze na weglu
kamiennym i brunatnym a zrédtami zeroemisyjnymi. To wtasnie
nowe jednostki wytworcze zasilane gazem bedg stabilizowac¢ pra-
ce sieci i odpowiada¢ dynamicznie na zmieniajace sie zapotrze-
bowanie na energie elektryczng. Na ,mapie drogowe;j" transfor-
macji energetycznej w Polsce znajdziemy obecnie kilka istotnych
projektéw zwigzanych z budowg i uruchomieniem jednostek
gazowo-parowych (CCGT — Combined Cycle Gas Turbine): m.in.
w Grupie PGE (Dolna Odra i Rybnik), w Grupie Orlen (Ostroteka,
Grudzigdz, Gdansk) czy ZE PAK (Adaméw).

Aby projektowane bloki gazowo-parowe o wysokiej elastycz-
nosci mogly skutecznie wspoétpracowac z odnawialnymi zrédtami
energii, przyczyniajac sie do ograniczenia emisji CO, i gwaran-
tujac stabilne dostawy pradu dla odbiorcéw koncowych, wyma-
gane jest wyprowadzenie generowanej mocy do sieci elektro-

l stotna role w procesie dekarbonizacji beda petni¢ budowa-

Zakres systemow i ustug teleinformatycznych wspierajacych proces
przyfaczania blokéw gazowo-parowych do sieci i ich eksploatacje

wa i
inia (SOH, PABK)

Syslem automatycznej
System Operatywne) ¥ regulacii napiecia (ARNE)
Elektrowriarms (SOWE)

Systermy zabezpeczen technicznych .'.\ A
{CCTV, SKD. S5WIN, S5, ACC) - o Poirzeby wiasne (OSP
501 b 1050)

System zarzadzania

dokumentacia (DMS) Cyberbazpiecrenstwo (OT i IT)

czerwiec 2024

energetycznej. Jest to newralgiczny proces, ktéry umozliwia

przekazanie energii elektrycznej wytworzonej przez zrodio

(np. elektrownie) do sieci przesytowej lub dystrybucyjne;j.
Wyprowadzenie mocy obejmuje zaréwno budowe infrastruk-

tury elektroenergetycznej miedzy nowo budowanym blokiem/

elektrownia a stacjg elektroenergetyczna, jak i dostarczenie od-
powiednich systeméw IT i telekomunikacyjnych, w tym budowe
sieci szkieletowej, ktére umozliwiaja realizacje dziatan bizneso-
wych oraz uczestnictwo w rynku energii. Istotna jest przy tym
odpowiednia koordynacja, wspierana przez systemy teleinforma-
tyczne, zapewniajace bezpieczenstwo procesu, monitorowanie
jego przebiegu oraz efektywna komunikacje z operatorem sieci.
Transition Technologies — Systems jest integratorem nowo
budowanych jednostek wytwoérczych z siecig przesytowa lub
dystrybucyjng, realizujacym w formule ,pod klucz" (zaprojek-
tuj i wybuduj) pefen zakres wymaganych dostaw zwigzanych

z przytaczaniem jednostek do sieci. Zakres prac jest $cisle uzalez-

niony od wydanych przez operatora sieci warunkow przytgczenia.

Zwykle obejmuje:

B opracowanie koncepcji projektowej potaczenia nowych jedno-
stek z OSP/OSD,

B projektowanie i budowe pdl (potaczen) liniowych w celu
wyprowadzenia mocy z elektrowni i wprowadzenia jej do sta-
cji elektroenergetycznych OSP i OSD,

B projektowanie i budowe linii kablowych i Swiattowodowych,

B integracje systemow zabezpieczen i regulacji typu APKO,
ARST, ARNE,

B wdrazanie i integracje systemow: WIRE, SOWE, LFC, SMPP,
systeméw pomiarowych, szafy pomiaru energii, systemu tele-
fonii PABX oraz sieci szkieletowe;.

Nowe bloki gazowo-parowe, z uwagi na ich istotng role

w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego kraju, s uznane

za infrastrukture kluczowa w $wietle ustawy o krajowym systemie

cyberbezpieczenstwa. W ramach realizowanych projektéw nie-
zbedne jest odpowiednie zabezpieczenie zaréwno infrastruktury
technicznej, jak i systemow teleinformatycznych przed zagroze-
niami cybernetycznymi. Transition Technologies — Systems realizu-
je ten zakres, poczawszy od analizy ryzyka, poprzez przygotowa-
nie i zatwierdzenie projektu rozwigzania, wdrozenie zabezpieczen
cybernetycznych w zakresie systeméw OT i IT po dokumentacje
i szkolenia dla stuzb bezpieczenstwa inwestora.



Proces przytaczania nowych jednostek wytwoérczych do sieci
elektroenergetycznej to skomplikowane i ztozone zadanie, wy-
magajace szerokich kompetencji z wielu dyscyplin, poczawszy
od elektroenergetyki, poprzez IT, telekomunikacje i wdrozenia
dziedzinowych systemow informatycznych, a konczac na zabez-
pieczeniach cybernetycznych. Transition Technologies — Systems,
dzieki ponad trzydziestoletniemu do$wiadczeniu w zakresie wdra-
zania nowoczesnych technologii w energetyce jest w stanie koor-

dynowact ten proces, zapewniajac kompleksowg dostawe catego
zakresu prac i petnigc funkcje inzyniera kontraktu czy inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Realizowane przez nas projekty stanowig istotny kamier milo-
wy w procesie polskiej transformacji energetycznej.

Mirostaw Dyrda, Business Development Manager w Transition
Technologies - Systems sp. z o.0.

Rola systeméw wykrywania nieszczelnosci
w przemysle — Transition Technologies

— Control Solutions

Marcin Widanka

Wycieki gazu, ptynéw i przeptywoéw wielofazowych w rurociggach wiaza sie z wieloma powaznymi
zagrozeniami. Oprocz strat ekonomicznych dla przedsiebiorstwa stanowia bezposrednie ryzyko

dla zdrowia i zycia ludzi, powoduja emisje metanu do atmosfery, potegujac zjawisko globalnego
ocieplenia. Sprawna identyfikacja i lokalizacja nieszczelnosci sa kluczowe dla minimalizacji ryzyka

i bezpieczenstwa.

Komisji Europejskiej trwajg obecnie prace nad rozpo-
W rzadzeniem w sprawie redukcji emisji metanu. Zgod-
nie z konsultacjami publicznymi, stowarzyszenia branzo-
we z sektoréw ropy naftowej i gazu wyrazity poparcie, aby Unia Eu-
ropejska nafozyta obowigzek na przedsiebiorstwa w zakresie wykry-

wania nieszczelnosci. Gtéwnga role odgrywaja tutaj zautomatyzowane
rozwigzania detekcji wycieku, ktore sg filarem prewencji i ochrony.

Metody wykrywania nieszczelnosci

Obecnie na rynku dostepnych jest kilka metod wykrywania
wycieku:

B bilans masowy przeptywu: polega na poréwnaniu kompensacji
przeptywu wejsciowego i wyjsciowego, sygnalizujac istnienie
nieszczelnosci poprzez roznice w bilansach,

B Swiattowodowa detekcja wycieku: wykorzystuje system $wia-
ttowodowy do monitorowania i wykrywania nieszczelnosci po-
przez identyfikacje drgan i zmian temperatury,

B akustyczna metoda wykrywania nieszczelnosci: opiera sie na
czujnikach akustycznych wykrywajacych przejsciows fale aku-
styczng powstajaca w momencie wycieku i rozchodzaca sie
z predkoscig dzwieku w rurociggu.

Na strazy bezpieczenstwa: akustyczny system detekgcji
wycieku - ALDS

W przemysle, gdzie czesto dochodzi do pracy z niebezpiecz-
nymi substancjami, kluczowe znaczenie ma bezpieczenstwo pra-
cownikéw i srodowiska naturalnego, dlatego systemy detekc;ji
wycieku sg istotnym elementem infrastruktury przemystowe;.
Rosnaca $wiadomos¢ ryzyka zwigzanego z niekontrolowanymi
wyciekami gazow i substancji niebezpiecznych sprawia, iz firmy
sa coraz bardziej otwarte na stosowanie tego typu systeméw.
O koncowym wyborze czesto decydujq takie cechy jak czutos¢,
niezawodnos$¢, niski koszt eksploatacji czy prostota obstugi.
Z taka pomocg moze przyjs¢ system ALDS, ktory wyrdznia sie:

B szybka odpowiedzig: czas detekcji wycieku wynosi od 15 do
60 sekund,

B niskg czestotliwoscig falszywych alarmow: system ALDS jest
bardzo precyzyjny i minimalizuje ryzyko btednych wska-
zan, wysoka niezawodnoscig i niskimi kosztami utrzymania:
system nie wymaga okresowe] kalibracji, a jego konstrukcja
zapewnia bezawaryjng prace nawet w przypadku braku prze-
ptywu, tatwoscig instalacji — montaz systemu ALDS mozliwy
jest na istniejacych rurociggach.

Wybér systemu detekeji zalezy od rodzaju substancji niebez-
piecznej, ktéra ma by¢ monitorowana, wielkosci i ztozonosci
instalacji, budzetu i wymagan dotyczacych wydajnosci. Wazne,
aby zawsze skonsultowac potrzeby z wykwalifikowang jednostka
w celu dobrania odpowiedniego rozwigzania.

Marcin Widanka, dyrektor ds. projektow strategicznych w spoétce

Transition Technologies — Control Solutions (dystrybutor systemoéw
ALDS firmy Acoustic Systems Incorporated)
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Gaz ptynie, a Gazprom pod kreska?
Kryzys gazowy w UE
dwa lata po rosyjskiej inwazji

Kamil Lipinski

Czy europejski kryzys gazowy jest juz za nami? Z pewnoscig sytuacja jest inna niz w marcu

2022 roku, gdy Polski Instytut Ekonomiczny w raporcie ,,UE niezalezna od Rosji? Alternatywne
zroédfa dostaw surowcow energetycznych”, wzywat do ograniczenia importu surowcow
energetycznych. Poniewaz jednak kryzys oznacza sytuacje wyjatkowa, ktéra uzasadnia kosztowne
i trudne dziatania o charakterze specjalnym — regulacje, dodatkowe obowiazki, zamrazanie cen,
pakiety pomocowe — warto zastanowic sie, z perspektywy gospodarczej, nad sposobami wyjscia
z kryzysu — jezeli w ogéle jest to mozliwe, w wymiarze dostepnosci cenowej, konkurencyjnosci
gospodarki, bezpieczenstwa i dywersyfikacji dostaw, sytuacji w Rosji i perspektywy prawnej.

tale 2024 roku wyniosty 27,6 euro/MWh. To niemal dwu-

krotnie mniej niz w analogicznym okresie 2023 roku,
4-krotnie mniej niz w | kwartale 2022 roku i najnizszy wynik od
czaséw pandemii. Na polskim rynku gazu na podobna, cho¢ osta-
biong réznicami kursowymi, tendencje wskazuje URE. Ceny gazu
kupowanego z zagranicy przez polskie przedsiebiorstwa gazowe
w pierwszym kwartale 2024 roku (165 zt/MWh dla gazu z UE
i EFTA) byty prawie 2-krotnie nizsze niz w 2023 roku i 3-krot-
nie nizsze niz w 2022 roku. Sceptycy z kolei zwracaja uwage,
ze wcigz nam daleko do niemal dwukrotnie nizszego sredniego
poziomu lat 2018-2021.

O ile jednak skrajnie wysokie ceny gazu byly rzeczg bezdy-
skusyjna, podnoszona zaréwno w prasie, jak i panstwowych
i unijnych dokumentach, o tyle obecnie sen z powiek decy-
dentéw moze spedza¢ raczej konkurencyjnos¢ korzystajacego

Ceny futures gazu w holenderskim TTF w pierwszym kwar-

Wykres 1. Ceny gazu ziemnego w Europie (TTF futures) jako
krotnos¢ cen gazu w USA (Henry Hub futures)
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Zrédto: obliczenia PIE na podstawie danych investing.com
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z gazu i energii elektrycznej przemystu energochtonnego. Po-
nad 5-krotna redukcja rosyjskich dostaw gazociggami, mozliwa
dzieki zwiekszonej roli LNG, powigzata UE i USA, ktére dostar-
czajg juz (wediug Eurostat) ponad 50% gazu skroplonego im-
portowanego przez UE. Niestety, reorientacja Europy na rynki
gazu skroplonego nie cofnefa utraty konkurencyjnosci wzgledem
USA. W | kwartale 2024 roku — pomimo fagodnej zimy, dywer-
syfikacji dostaw, rozwoju OZE i rekordowych zapaséw magazy-
nowych —réznica w cenach pomiedzy USA a UE jest az 4-krotna,
a za gaz europejskie przedsiebiorstwa na rynku hurtowym pfa-
cg $rednio o 21 euro/MWh wiecej niz amerykanscy konkurenci.
Za cenami gazu, niestety, idg — jak wskazuje Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna — wyzsze ceny pradu i certyfikatéow do
emisji CO,, takich jak EU ETS. Oczywiscie, przewaga USA, naj-
wiekszego globalnie producenta gazu ziemnego, nad UE istniafa
juz przed rosyjska inwazjg. W poprzedzajacych pandemie latach
2015-2019 gaz na Henry Hubie byt srednio dwukrotnie tanszy
niz na TTF, a réznica pomiedzy nimi ksztattowafa sie na poziomie
10-15 euro/MWh. Dwukrotny wzrost amerykansko-europejskie-
go spreadu cen gazu to jedno z wielkich wyzwan, ktéremu spro-
sta¢ bedzie musiat zaréwno przemyst, jak i regulatorzy — wskazuje
w przygotowanym dla KE raporcie o przysziosci jednolitego rynku
Enrico Letta — ,, Much more than a market". Nizsze ceny gazu nie
musza wiec oznacza¢ odzyskania konkurencyjnosci.

Dtugi marsz w kierunku kryzysu

Juz w 2014 roku, 8 lat przez putinowskim ,dekretem rublo-
wym", wiekszo$¢ zagrozen byta znana na poziomie europejskim.
Rosja w latach 1992-2014 wielokrotnie wstrzymywata dosta-
wy gazu, m.in. do Ukrainy, Gruzji, Estonii, Motdawii, Stowacji
i Polski. Eksperci Baker Institute zidentyfikowali 17 takich dziatan
w latach 1990-2014. Komisja Europejska, $wiadoma ryzyka ogra-



niczenia rosyjskich dostaw gazu, w odpowiedzi na unijne sankcje
po bezprawnej aneksji Krymu, w 2014 roku zlecita ENTSOG ana-
lize wptywu wstrzymania przez Rosje dostaw gazu na bezpieczen-
stwo dostaw UE. Jej wyniki byty alarmujace: w 2014 roku, nawet
w przypadku solidarnej wspotpracy panstw unijnych, wstrzyma-
nie dostaw przez Rosje uderzytoby w 17 panstw UE-27. W sied-
miu z nich oznaczatoby to konieczno$¢ ograniczenia zuzycia gazu
o ponad 20 proc., w przypadku Finlandii — ponad 80 proc.
i 0 10-20 proc. w kolejnych o$miu, w tym w Polsce. Niestety,
tylko niektére panstwa, takie jak Polska, wykorzystaty te lek-
cje do konsekwentnego podnoszenia poziomu bezpieczenstwa
dostaw.

Wiele dziafan panstw , gazowej siodemki” w latach 2014-2021
mozna okresli¢ jako niewystarczajgce w stosunku do wzrostu kon-
sumpcji gazu (+19 proc.), zwlaszcza w sektorze elektroenerge-
tycznym (439 proc.) i gospodarstwach domowych (+30 proc.). Co
gorsza, po wypadku w elektrowni jadrowej w Fukushimie w wielu
panstwach UE pochopnie wygaszano te galtgz energetyki. Gdy-
by takich niewtasciwych decyzji nie podjeto, wzrost zuzycia gazu
w sektorze energetycznym bytby ponad 4-krotnie nizszy. Jed-
noczesnie wydobycie gazu w UE spadafo (-50 proc.). W rezul-
tacie, pomimo rozbudowy magazynéw (+20 proc.) i terminali
LNG (+23 proc.) wzrosta zalezno$¢ UE od dostaw z Rosji i im-
portu rosyjskiego gazu (+37 proc.), a bezpieczenstwo do-
staw spadfo. Rosyjskim przedsiebiorstwom udato sie takze
utrzyma¢ w tym okresie kontrole nad europejskimi magazy-
nami gazu. Przed inwazjg Gazprom byt zaangazowany w oko-
to 15 proc. europejskich pojemnosci magazynow gazu. Efek-
tu takich btedow strategicznych nie mogly odwrdci¢ dziatania
o charakterze prawnym, takie jak przyjecie tzw. rozporzadzenia
SoS (2017/1938) oraz korzystne rozstrzygniecie sprawy OPAL,
wskazujace solidarno$¢ jako fundamentalng zasade prawa UE
w energetyce (sprawa C-848/19 P Niemcy przeciwko Polsce).

Biorac pod uwage zakres tych btedéw, UE poradzita sobie
w kryzysie zaskakujaco dobrze. Wysokie ceny gazu, dziatania

Wykres 2. Poziom zapetnienia magazynéw gazu w UE w latach
2011-2024 [w proc.]
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych agsi.gie.eu

podjete przez panstwa cztonkowskie, zachecajace do oszcze-
dzania gazu i lekkie zimy, a takze wezwanie KE do dobrowol-
nej redukcji, doprowadzity do 18-procentowej redukcji popytu
w okresie sierpien 2022 — styczen 2024 roku. Wraz z wymaga-
niami zattaczania magazynéw, wprowadzonymi rozporzadze-
niem 2022/1032, przetozyfo sie to na wyzszy poziom zapaséw
gazu. W rezultacie, w marcu i kwietniu 2024 roku $redni po-
ziom zatfoczenia europejskich magazynéw gazu przekraczat
60 proc. i byt to najwyzszy wynik w tych miesigcach od co naj-
mniej 14 lat. W maju 2024 roku dostawy rosyjskie stanowity je-
dynie 12 proc. dostaw do UE (okoto 17 proc., bioragc poprawke
na rosyjskie LNG), czyli ponad 2-krotnie mniej niz przed inwazjg
na Ukraine. Na podstawie wynikow ENTSOG mozna zaryzyko-
wac stwierdzenie, ze obecna skala rosyjskich dostaw, cho¢ wcigz
finansuje bezprawna agresje na Ukraine, przy obecnym poziomie
zapasow, wydaje sie niewystarczajaca do wykorzystywania gazu
jako broni czy formy nacisku na UE.

W analizach PIE w pofowie 2023 roku w raporcie ,Bezpie-
czenstwo dostaw gazu w UE. Od kryzysu do niezaleznosci”

Wplyw poszczegdlnych panstw , gazowej siédemki” na bezpieczenstwo dostaw gazu w UE w latach 2013-2021 [w proc.]

Warost Zmiana zutzyata: Z|:I1|a;(na ilosci Zmiana ilosci Wzn:st Z_mlana’ : - thaw;t
Pafistwo konsumpgji gazu na potrzeby  produkowanego importu gazu przepustowo-  pojemnosci infrastruktura -
azu elektroenergetyki gazu, 2 Rosii $ci terminali magawyno- do dywersyfikacji
8 i cieplownictwa  w tym biogazu J LNG wych dostaw spoza UE
Niemcy +19 +41 -32 +35 Brak EeN'g'”a" +28 Bez zmian
Wozrost min. +7
o . +6 Transmed (DZ),
Wiochy +23 +45 -53 (powyzej 40 proc. Bez zmian +14 1L58) G SuEer
konsumpcji)
Francja +13 +104 Ponize] 1 proc. Spadek do ok. 15-20 +68 5 Dunkerque LNG
onsumpji proc. konsumpcji
Holandia +4 -3 -70 WzrosI:c (do ok. 17 [P Bez zmian +39 Bez zmian
onsumpcji)
. : Ponizej 1 proc.  Wazrost (do ok. 20 proc. - Medgas +27,
Hiszpania +24 +57 konsumpgji konsumpcji) Bez zmian +18 MEG 425
Baltic Pipe, TLNG,
Polska +35 +99 10 14 e +28 Swinoujécie
Interkonektor PL-LT
Belgia +21 +6 P‘f(”'zej 1proc.  Wazrost (do ok. 30-60 +22 +2 Dunkerque LNG
onsumpcji proc. konsumpcji)
UE +19 +39 -50 ok. +37 +23 +20

Zrédio: Raport PIE , Bezpieczenistwo dostaw gazu w UE. Od kryzysu do niezaleznosci".
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wskazalismy, ze przy skoordynowanej wspétpracy siedmiu naj-
wiekszych gazowych konsumentéw UE: Niemiec, Wioch, Fran-
cji, Holandii, Hiszpanii, Polski i Belgii, hipotetyczny rosyjski szan-
taz gazowy zimg 2023/24 panstwa przetrwatyby przy redukgji
konsumpcji na poziomie 9 proc. w poréwnaniu z konsumpcja
z 2021 roku, a wiec nizszej niz rekomendowane ograniczenia
przez KE (15 proc.) i dwukrotnie nizszej od rzeczywistej reduk-
cji (18 proc.). Od tego czasu mozliwosci importu LNG zwiekszy-
ty sie (wedtug ALSI GIE o okoto 10 proc.), co powinno stawiaé
Europe w stosunkowo bezpiecznej sytuacji. Oczywiscie, takie
obliczenia nie biora pod uwage zagrozen o charakterze hybry-
dowym ze strony Federacji Rosyjskiej, takich jak uszkadzanie
podmorskiej infrastruktury przesytowej — na to ryzyko wskazuja
w swoich raportach Norweska Stuzba Wywiadu, holenderska
Gféwna Stuzba Wywiadu i Bezpieczenstwa oraz Stuzby Wywiadu
Wojskowego i Bezpieczenstwa Holandii.

Rosyjska inwazja a struktura zaleznosci
na globalnym rynku gazu

Kryzys zmienit nie tylko kierunki importu i przeptywu gazu
w UE, sprawiajac ze w 2022 i 2023 roku, co prawda, gaz ptynaf,
ale w wielu regionach w druga strone niz w poprzednich latach.
Przeksztafceniu ulegty takze dotychczasowe relacje pomiedzy
obszarami rynkowymi. Te przeksztatcenia moga by¢ najtrwal-
szym dziedzictwem kryzysu.

Kryzys zmniejszyt powiazania pomiedzy europejskimi rynkami
gazu (obszary TTF, THE, PVB,PEG, PSV i inne) a benchmarkami
rosyjskimi (Nadym i tokosowo). Polskie TGE w tej strukturze prze-
suneto sie na zachdd — jestesmy bardziej powiazani z europejskimi
benchmarkami niz w przesztosci, a rola réznic kursowych euro—zt
jest nizsza. Dla catej UE wzrosta sita zaleznosci pomiedzy Europa
a USA, obserwowana we wzmocnieniu korelacji cen z amerykan-
skim Henry Hub, oraz sifa powigzan z azjatyckim benchmarkiem
Japan Korea Marker. To ostatnie stafo sie widoczne zwfaszcza
w 2023 roku podczas strajkéw w australijskim sektorze LNG —
chociaz kraj ten dostarcza niewielkie (ponizej 1 proc.) ilosci gazu
do UE, rynki zareagowaly takze w Europie. Globalny rynek gazu
bedzie miaf réwnie globalne podatnosci.

Gazprom pod kreska. Kto traci wiecej?

Mowigc o kryzysie, warto pamieta¢ o drugiej stronie — rosyj-
skim sektorze gazu. W maju 2024 roku grupa Gazprom po raz
pierwszy od 2000 roku zdecydowata sie opublikowaé¢ sprawoz-
danie wykazujace strate w roku poprzednim. Ujemny wynik
okoto 583 mld rubli, czyli rownowartos¢ 6,4 mld euro w 2023
roku to tylko wierzchotek géry lodowej. 2,5-krotnie spadta war-
tos¢ zagraniczna sprzedazy gazu. Ztosliwi mogliby nawet stwier-
dzi¢, ze czas na zmiane nazwy na Nieftprom — gazowy gigant
po raz pierwszy w historii miat wyzsze przychody ze sprzedazy
ropy i produktéw ropopochodnych (45,04 mld euro) niz gazu
(44,94 mld euro).

.Nie chce by¢ milionerem, nie chce by¢ miliarderem, chce by¢
akcjonariuszem Gazpromu” — w 2012 roku spiewat Siemion Slie-
pakow, rosyjski satyryk, wysmiewajac ostentacyjne bogactwo
zwigzanych z grupg cztonkéw rosyjskiej elity wiadzy. Wykorzy-
stywany do szantazy gazowych panstwowy monopolista, wraz

czerwiec 2024

Wykres 3. Kapitalizacja rosyjskich spoétek sektora ropy i gazu
oraz sektora elektroenergetycznego na MOEX w latach
2014-2024 [w mld euro]
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Zrédto: opracowanie PIE na podstawie danych MOEX i investing.com

z groteskowo monumentalng siedziba, wiezowcem tachta Centr,
ktorego budowe wtedy rozpoczeto (koszt 1,8 mld USD, czas bu-
dowy 6 lat), byta symbolem zaréwno brutalne;j sity, jak i patologii
putinowskiego systemu wiladzy. W 2024 roku, opiewany przez
satyryka akcjonariusz Gazpromu bytby o 60 proc. biedniejszy niz
w 2012 roku — z 4 do 1,6 euro/akcje spadfa wartos$¢ papierdw
wartosciowych spotki.

Ktopoty Gazpromu to wierzchotek probleméw rosyjskiego
sektora ropy i gazu. Od poczatku rosyjskiej inwazji na Ukraine
kapitalizacja spdfek sektora ropy i gazu spadta o 22 proc. (dane
na 16.05.2024). Wartos¢ 13 notowanych na Moskiewskiej Giet-
dzie (MOEX) spotek branzy O&G w pierwszym kwartale wynosita
$rednio 6,8 mld euro i byt to najnizszy w historii indeks, 13 proc.
nizszy niz w analogicznym okresie 2023 roku i o 63 proc. niz-
szy niz w pierwszym kwartale pandemicznego, 2021 roku. Tym
samym 15-krotna réznica w wycenie rosyjskiego sektora ropy
i gazu oraz sektora elektroenergetycznego (1Q2015) w perspek-
tywie dtugookresowej zmniejsza sie do poziomu jedynie 4-krot-
nej roznicy (1Q2024).

Dochody z ropy i gazu to fundament rosyjskiego budzetu, ich
udziat w 2023 roku wyniost 31 proc., a nawet w pandemii byt
wyzszy niz 28 proc. Choc¢ od lat wiadze zapowiadaty dywersyfika-
cje gospodarki i odejscie od gospodarki ,na naftowej igle”, wojna
i sankcje UE i G7 szybko pokazaly, ze ,igla naftowa"” jest bez-
pieczniejsza od ,igly wojennej” — wskazywanej przez rosyjskich
analitykow zaleznosci panstwa od prowadzenia wojny i wydat-
kow zbrojeniowych. Rosja zamiast odchodzi¢ od kopalin, planuje
podwyzszenie ich udziatu w budzecie do 33 proc. w 2024 roku
i 35 proc. w 2025 roku. Tym samym istotnym obszarem dziata-
nia organéw Federacji Rosyjskiej staje sie zwiekszenie dochoddw
z ropy i gazu, zaréwno wartosci (planowany wzrost o 30 proc.),
jak i ich budzetowego znaczenia.

O ile w wypadku ropy mozna méwic¢ o czesciowym sukcesie
przekierowania dostaw na rynki chinskie i indyjskie (dochody
z ropy o0 52 proc. wyzsze w 1Q2024, q/q), z gazem jest Rosji
trudniej. Rozwdj eksportu gazu do Chin, majacemu zastgpic¢ eks-
port do Europy, zmaga sie z wieloma ograniczeniami finansowy-
mi, infrastrukturalnymi, organizacyjnymi i strategicznymi z obu



stron, co podnosi rosyjski panstwowy think-tank Rosyjska Rada
ds. Miedzynarodowych. Wzglednie akceptowalne wyniki to po
czesci wynik dziatan wtadz Rosji, ktora coraz doktadniej , strzyze"”
podatkami wiasne gazowe spotki. Dodatkowym, istotnym obcia-

Wykres 4. Dochody budzetowe Federacji Rosyjskiej z gazu
[w mld euro]
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Zrédio: opracowanie PIE na podstawie danych Ministerstwa Finanséw Federacji
Rosyjskiej i investing.com. Dochody z podatku wydobywczego i cta eksportowego.

zeniem dla rosyjskiego rynku gazu, oprécz zaleznosci infrastruk-
turalnej od eksportu na rynek europejski, jest koniecznos¢ rozbu-
dowy deficytowego rynku wewnetrznego, dyktowana wzgledami
polityczno-wizerunkowymi.

Rosyjski rynek gazu staje sie dla inwestoréw coraz mniej atrak-
cyjny. Wolumen obrotu gazem na Miedzynarodowej Gietdzie
Surowcowo-Towarowej w Petersburgu (CMBMTCB) byt 2-krotnie
nizszy w | kwartale 2024 roku niz rok wcze$niej i 8-krotnie niz-
szy niz w 2022 roku. Chociaz to Gazprom straszyt Europejczykéw
we wrzesniu 2022 roku ,wielka zimg", dystrybuujac na serwi-

Rosyjski rynek gazu staje sie dla inwestoréw
coraz mniej atrakcyjny. Wolumen obrotu
gazem na Miedzynarodowej Gietdzie
Surowcowo-Towarowej w Petersburgu byt
2-krotnie nizszy w | kwartale 2024 roku
niz rok wczesniej i 8-krotnie nizszy

niz w 2022 roku. Chociaz to Gazprom
straszyt Europejczykow we wrzesniu
2022 roku ,wielka zima”, dystrybuujac
na serwisach spofecznosciowych filmy

0 marznacej, marzacej o gazie Europie,
szantaz dotknat rosyjski sektor gazu.

sach spofecznosciowych filmy o marznacej, marzacej o gazie Eu-
ropie, szantaz dotknaf rosyjski sektor gazu. ,Gazowy karnawat"
lat 2022-2023, z rekordowymi zyskami zasilajgcymi rosyjski Fun-
dusz Narodowego Dobrobytu (®HB) przeminal, jak sie wydaje,
na dobre. Cze$¢ rosyjskich analitykdw, w tym Instytut Energetyki
i Finanséw, proponuje nawet powrot do tzw. planu Grefa, czyli

podziat Gazpromu i zwiekszenie konkurencji na rosyjskim rynku
gazu. Cho¢ to zaskoczytoby analitykéw, takie deklaracje oddaja
atmosfere sprzeciwu, narastajgcg w rosyjskim sektorze gazowym.

Kryzys gazowy — niekonczaca sie opowies¢
czy rozdziat zamkniety?

Czy kryzys juz za nami? Jezeli nie, to kiedy bedzie i jak to stwier-
dzi¢? W ciekawy sposéb ten problem pokazuje sprawa spotki
Enmacc GmbH przed sagdem pierwszej instancji UE (sprawa
Enmacc T-1/23). Sad, zastanawiajac sie, czy sytuacja na rynku gazu
uzasadniafa odejscie od czesci standardowych elementéw poste-
powania przetargowego przy wyborze operatora unijnej platformy
zakupu energii, musiat okresli¢, czy i kiedy takie dziatania mozna
uzasadnia¢ kryzysem gazowym. Stwierdzajac, ze ,trwaly kryzys
energetyczny, ktory nastapit w wyniku rosyjskiej inwazji na Ukra-
ine, stanowit przykfad zdarzenia nie do przewidzenia", wskazat
w swojej wyktadni 3 gléwne aspekty gazowego kryzysu.

Pierwszy, wskazany przez sad pierwszej instancji UE, aspekt ga-
zowego kryzysu dotyczy bezpieczenstwa: nagte, znaczace zakté-
cenie dostaw gazu, wymuszajace pilne dziatania w dywersyfikacji
dostaw gazu. Drugim aspektem kryzysu sa nadmiernie wysokie
ceny gazu, szkodliwe dla konsumentéw i przedsiebiorstw. Trzecim
aspektem jest kwestia kontekstu gospodarczego, trwatosci kryzy-
su i koniecznos¢ publicznej interwencji — niektore kryzysy bardziej
dotkng gospodarstwa domowe i mate przedsiebiorstwa, ale duze
przedsiebiorstwa sobie z nimi poradzg (sprawa C-226/16 Eni SpA).
Inne dotkng tylko te panstwa, ktore sg uzaleznione od importu
i nie sg samowystarczalne energetycznie (opinia w sprawie
C-601/22 WWEF Oesterreich).

Mozna wiec mowic o kilku perspektywach konca gazowego kry-
zysu. Pakiet unijnych rozwigzan prawnych przyjetych po inwazji
i wzrost Swiadomosci daja nadzieje, ze kryzys w wymiarze ciggto-
$ci dziafania to przede wszystkim sprawa lat 2021-2022. Dziatania
w obszarze dywersyfikacji i ograniczen konsumpcji LNG, w wy-
niku zaniedban lat 2014-2021 to juz perspektywa diuzsza, sie-
gajaca 2028 roku. W rezultacie ceny europejskiego gazu wcigz
pozostajg zbyt wysokie w poréwnaniu z przesztoscig, co odbija
sie na konkurencyjnosci przemystu UE i wyzszych cenach EU
ETS — tutaj Miedzynarodowy Fundusz Walutowy w swoich ana-
lizach méwi o dekadzie konsekwencji gospodarczych. Ostatnim
aspektem pozostaje kontekst rosyjski. Wydaje sie, ze chociaz
Rosja na sankcjach traci wiecej niz Europa, polityczna linia pu-
tinizmu utrzyma zaréwno agresje wobec Ukrainy, jak i ,dekret
rublowy” w mocy. Z perspektywy UE, do dawnego status quo,
ktérego symbolem moze by¢ projekt Nord Stream 2, nie powinno
by¢ mowy, a obecne sankcje powinny by¢ rozszerzone nie tyl-
ko na reeksport rosyjskiego LNG, ale na import gazu rosyjskie-
go w ogdble. W tym sensie kryzys, jako wyzwania to nasza nowa
normalnos¢. Taka normalno$¢, Swiadoma i uczaca sie na btedach
przesztosci, moze by¢ jednak szansa dla panstw czfonkowskich
do budowy wspdlnej, solidarnej i przemyslanej strategii gazowej
i energetycznej Europy.

Dr Kamil Lipinski, kierownik Zespotu Klimatu i Energii, Polski
Instytut Ekonomiczny
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PUBLICYSTYKA

Wyzwania stojace przed normalizacja
— rola norm w kontekscie zrownowazonego
rozwoju i polityki konkurencyjnosci

Marta Krejpowicz

Rok 2024 jest szczegélny dla Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN). To 100-lecie
powofania krajowej jednostki normalizacyjnej (KJN) w Polsce, 30-lecie wprowadzenia
dobrowolnego systemu normalizacyjnego w naszym kraju oraz 20-lecie cztonkostwa PKN

w Europejskim Komitecie Normalizacyjnym CEN oraz Europejskim Komitecie Normalizacyjnym

Elektrotechniki CENELEC.

d stu lat polska normalizacja nieprzerwanie sie rozwija,
Oobejmuje coraz wiecej obszaréw tematycznych, wciaz

udoskonala istniejace rozwigzania. Cele normalizacji z lat
20. XX wieku nadal sg aktualne — to korzystanie z uznanych re-
gut technicznych i najnowoczes$niejszych rozwigzan organizacyj-
nych, ktére maja pozytywnie wptywaé na przemiany spoteczne,
srodowiskowe i gospodarcze. Normalizacja to m.in. lepsze wyniki
uzyskiwane w krotszym czasie i mniejszym nakfadem kosztow,
a takze tworzenie podstaw porozumiewania sie stron przez okre-
$lanie terminow, definicji, oznaczen i symboli.

Obecnie, na szczeblu krajowym, prace prowadzi ponad
300 organow technicznych (OT), w ktérych dziata ponad
1000 podmiotdw. Zbior Polskich Norm (PN) to ponad 80 000 do-
kumentow normalizacyjnych. Znaczna cze$¢ PN to wdrozenia
norm europejskich i miedzynarodowych.

Na prace normalizacyjne prowadzone w OT patrzymy wiec
globalnie — eksperci wspdtpracujacy w ramach organdéw technicz-
nych wypracowuja tres¢ projektéw norm, ktére bedg przyjete
na szczeblu krajowym, europejskim i miedzynarodowym i ktére
beda wspomagaly polityke konkurencyjnosci i wtasciwe funkcjo-
nowanie rynku. Normy to takze przydatne narzedzia dla rzadow
panstw, organizacji miedzynarodowych, organizacji pozarzado-
wych, sektoréw nauki i biznesu, a takze obywateli w drodze do
osiggniecia zrbwnowazonego rozwoju.

O roli normalizacji w kontekscie polityki konkurencyjnosci
i zrownowazonego rozwoju dyskutowano w miedzynarodo-
wym gronie podczas panelu prowadzonego w ramach ob-
chodow 100-lecia PKN. Spotkanie odbyto sie 9 maja 2024 roku
w gmachu Ministerstwa Rozwoju i Technologii.

Liderzy polskich podmiotéw biorgcych udziat w pracach nor-
malizacyjnych oraz europejskich i miedzynarodowych organizacji
normalizacyjnych wskazywali, ze normalizacja musi podaza¢ za
aktualnymi trendami przez obejmowanie pracami tych obsza-
row dziafalnosci czlowieka, ktére sg najwazniejsze ze wzgledow
spotecznych, srodowiskowych i gospodarczych. To, nad czym be-
dziemy pracowali teraz, bedzie miato przefozenie takze na nasza
przysztos¢.

Wskazano, ze jednym z kluczowych aspektéw normalizacji, na
ktéry trzeba zwraca¢ uwage w procesie opracowywania norm,
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Ewa Zielinska, prezes PKN, Teresa Sosnowska, zastepca prezesa PKN
ds. normalizacji.

jest jej rola wspomagajaca w rozwoju ekonomicznym. Korzysta-
nie z norm i dokumentéw normalizacyjnych ma dawac¢ impuls do
wzrostu produktywnosci oraz utatwia¢ wymiane handlowa, a tym
samym wspomaga¢ budowanie silnej gospodarki nieobarczone;
chociazby barierami technicznymi.

Podkredlano, ze normalizacja, prowadzona na zasadach part-
nerskich przez wszystkich uczestnikéw prac, stanowi kluczowy
instrument wolnego, dynamicznego i sprawnie funkcjonujacego
rynku oraz przyczynia sie do dobrobytu gospodarczego. Wtasci-
wie opracowane normy pozwalaja przedsiebiorstwom na konku-
rowanie na rownych warunkach, jednoczesnie wspomagajac je
w dazeniu do oferowania konsumentom jak najlepszych produk-
tow po jak najnizszych cenach.

Wielokrotnie wybrzmiato, ze normalizacja jest potezng dzwi-
gnig ekonomiczna, ktora zwieksza wydajnos¢, napedza innowa-
cje, ufatwia dostep do rynku, buduje zaufanie konsumentow,
zmniejsza koszty transakcji i promuje zréwnowazony rozwdj.
Aby byto to mozliwe, normy nie moga by¢ opracowywane w wa-
skim gronie ekspertéw, wazne jest zaangazowanie oséb repre-
zentujacych rézne srodowiska. Istotne jest aktywne uczestnictwo



w pracach normalizacyjnych, ma ono bowiem kluczowe znacze-
nie dla przysztych uzytkownikéw norm — eksperci z réznych kra-
jow, posiadajacy rozne doswiadczenia i wiedze, reprezentujacy
zréznicowane srodowiska, potrafig stworzy¢ szerokie porozumie-
nie i wspolnie wypracowac zapisy, ktére beda mialy uniwersalny
charakter.

Uczestnicy panelu zachecali, by wzmocni¢ i zwiekszy¢ wysitki
na rzecz promowania uczestniczenia w pracach normalizacyj-
nych na poziomie krajowym, europejskim i miedzynarodowym,
bowiem to wtasnie w gronie ekspertow, ktérzy od podstaw two-
rzg normy i dokumenty normalizacyjne, mozna budowa¢ kon-
sens obejmujacy rozne strony zainteresowane, a tym samym
otrzymywa¢ dokumenty odpowiadajgce na potrzeby réznych
srodowisk.

Wskazano takze, ze istotng role odgrywa edukacja. Wiedza
normalizacyjna przekazywana mtodemu pokoleniu na poszcze-
gdlnych szczeblach edukacji jest jednym z filarow budowania
bezpiecznego, rozwinietego technologicznie spoteczenstwa,
ktére jednoczesnie jest Swiadome koniecznosci uwzglednienia
w swoich dziataniach wzrostu gospodarczego, inkluzji spotecznej
i ochrony $rodowiska, czyli elementéw zréwnowazonego roz-
woju.

Cele zréwnowazonego rozwoju (warto przypomnieé, ze w ra-
mach przyjetej w 2015 roku przez Organizacje Narodéw Zjedno-
czonych rezolucji ,Przeksztalcamy nasz Swiat: Agenda na rzecz
zrébwnowazonego rozwoju 2030" uwzgledniono 17 celéw stra-
tegicznych i 169 celéw szczegdtowych oraz 230 wskaznikow)
stanowig istotne wytyczne dla cafego $wiata do podejmowania
takich dziatan, aby rozwdj stuzyt zaréwno obecnemu, jak i przy-
sztym pokoleniom.

Uczestnicy debaty podkreslali potencjat norm i dokumentéw
normalizacyjnych, ktérymi mozna postugiwa¢ sie w dazeniu do
osiggniecia zréwnowazonego rozwoju, na przyklad krajowe

Uczestnicy panelu dyskusyjnego dotyczacego wyzwan stojacych przed
normalizacjg w kontekscie ,zielonej" Europy oraz wspierania celéw
zrownowazonego rozwoju: Luis Jorge Romero, dyrektor generalny
Europejskiego Instytutu Norm Telekomunikacyjnych ETSI, Wolfgang
Niedziella, prezydent Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elek-
trotechniki CENELEC, Stefano Calzolari, prezydent Europejskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego CEN.

organy decyzyjne przy tworzeniu polityki publicznej moga wyko-
rzystywa¢ normy jako element wspomagajacy budowanie bez-
piecznego spofeczenstwa, z naciskiem na poszanowanie praw
cztowieka, ochrone zdrowia publicznego czy zapewnienie doste-
pu do czystej wody. Angazujac szeroki wachlarz zainteresowa-
nych $rodowisk (co zawsze przyswieca normalizacji i do czego

Uczestnicy panelu dyskusyjnego dotyczacego wyzwan stojacych przed
normalizacjg w kontekscie ,zielonej” Europy oraz wspierania celéw
zrownowazonego rozwoju: dr hab. inz. Marek Roszak, prof. Politech-
niki Slaskiej, prezes Klubu Polskie Forum ISO 9000, Philippe Metzger,
sekretarz generalny Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC,
Sergio Muijica, sekretarz generalny Miedzynarodowej Organizacji Nor-
malizacyjnej ISO.

nieustannie sie dazy), mozliwe jest opracowanie dokumentow,
ktére beda wspieraty miedzy innymi rzady panstwa w realiza-
cji ich krajowych i miedzynarodowych zobowigzan w obszarze
zrownowazonego rozwoju gospodarczego, prywatne przedsie-
biorstwa poprzez ufatwianie handlu miedzynarodowego i wspie-
ranie zrownowazonych praktyk biznesowych czy spoteczenstwo
poprzez poprawe na przyktad krajowej infrastruktury drogowe;.

Wiedza normalizacyjna przekazywana mfodemu
pokoleniu na poszczegdlnych szczeblach edukadji

jest jednym z filarow budowania bezpiecznego,
rozwinietego technologicznie spofeczenstwa, ktore
jednoczesnie jest swiadome koniecznosci uwzglednienia
w swoich dziafaniach wzrostu gospodarczego, inkluzji
spotecznej i ochrony Srodowiska, czyli elementéw
Zrownowazonego rozwoju.

Jako jedna z konkluzji przeprowadzonej debaty mozna wska-
za¢, ze dzisiaj nie tylko swiat biznesu, ale takze polityki postrzega
normalizacje jako kamien wegielny zréwnowazonego rozwoju,
oferujac ustrukturyzowane podejscie do osiggniecia zréwnowa-
zonego rozwoju srodowiskowego, spofecznego i gospodarczego.
Normalizacja ustanawia jasne i spojne wytyczne, normy pomaga-
ja organizacjom minimalizowac ich wptyw na $rodowisko, promo-
wa¢ odpowiedzialno$¢ spoteczng, zapewnia¢ odpornosé gospo-
darczg, utatwia¢ zrownowazony handel i przyspieszac¢ innowacje.

Pomimo kluczowej roli normalizacji w dazeniu do osiggniecia
zrbwnowazonego rozwoju i promowania uczciwej konkurencji,
wysitki wlozone w opracowywanie norm i dokumentéw normali-
zacyjnych napotykaja liczne wyzwania zwigzane z zaangazowa-
niem interesariuszy, barierami ekonomicznymi i ztozonoscia wdra-
zania. Sprostanie tym wyzwaniom wymaga wspolnych wysitkdw,
globalnej koordynacji, odpowiednich zasobow i ciggtego udosko-
nalania. Tylko takie dziatania zapewnig, ze normy dadzg odpo-
wiednie, skuteczne i spdjne rozwigzania. Czy jest to mozliwe? Jak
powiedzieli uczestnicy debaty — to zalezy tylko od nas samych.

Marta Krejpowicz, p.o. dyrektora Wydziatu Prac Normalizacyjnych,
Polski Komitet Normalizacyjny
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TECHNOLOGIE

Digital Twin w infrastrukturze
gazowniczej a technologia BIM

—czesc 1.

Jacek Magiera

W artykule oméwiono koncepcje cyfrowych blizniakéw, ich typy i dostarczane funkcjonalnosci oraz
przeanalizowano pokrotce stan rozwoju tej technologii w branzy gazowniczej, traktujac systemy typu
PIMS/EPMS (Pipeline Information Management System/Enterprise Pipeline Management System) jako
praktyczne wcielenie tej koncepcji w zycie. W czesci 1. oméwiono zasadnicze cechy charakterystyczne tych
technologii i poddano je kontrastywnej analizie pod katem dzisiejszego rozumienia technologii cyfrowych
blizniakéw poza branza gazownicza, w czesci 2. oméwiona bedzie blizej koncepcja technologii cyfrowych
blizniakéw dla gazownictwa, rozszerzonych o podejscie openBIM i koncepcje otwartych ontologii

dla branzy gazowniczej, pozwalajacych na nowy poziom eksploracji tej koncepcji w gazownictwie, budowy
cyfrowych blizniakéw w otwartej architekturze inteligentnej infrastruktury SI (ang. smart infrastructure)

i ich wtgczenia w systemy cyfrowych blizniakéw poziomu narodowego (ang. national digital twin).

teoretycznie ma juz dtuga historie, za poczatki tej koncepcji

uznaje sie bowiem program kosmiczny Apollo [1] NASA,
w ktérym podjeto prébe stworzenia wirtualnego $rodowi-
ska ksiezycowego i operacji modutéw Lunar Module i ladow-
nika Fagle na Ziemi, cho¢ w literaturze formalnie koncepcja
ta wybrzmiata po raz pierwszy w 1991 roku w ksiazce Davida
Gelerntera pt. ,Mirror worlds” [2]. W praktyce przemystowe;j
pojawita sie dopiero dekade pdzniej, w 2002 roku, a sam termin
digital twin pojawit sie w literaturze jeszcze pézniej, bo dopiero
w 2010 roku. Autorstwo tego terminu przypisuje sie Johnowi
Vickersowi z NASA [1].

Definicja cyfrowego blizniaka nie jest scisle ustalona, najcze-
$ciej pod tym terminem rozumiany jest system cyberfizyczny,
replikujacy i integrujgcy w wirtualnym srodowisku informa-
tycznym cechy i zachowania realnego obiektu mozliwie w jak
najszerszym kontekscie jego cyklu zycia, pozwalajacy groma-
dzi¢ i analizowa¢ dane z realnego swiata w systemie infor-
matycznym i przekazywac je z systemu informatycznego do
realnego obiektu i nim sterowa¢ [1]. Cyfrowe blizniaki moga
by¢ tworzone dla poszczegélnych jednostek systemu (np. sil-
nika samolotu odrzutowego — component/part twin), a takze
replikowa¢ zachowania aktywoéw (np. catego samolotu — to
tzw. asset twins). Na wyzszym poziomie bedzie to reprezen-
tacja jednostek catych systemow aktywow (np. stan operacji
lotniczych danego przewoznika — system twins). Najbardziej
ogolny poziom w tej taksonomii to cyfrowy blizniak proceséw
(stan operacji lotniczych w danym kraju czy ogélniej na $wie-
cie — process twin). Gwoli terminologicznej $cistosci dodajmy,
ze réwnolegle funkcjonuje jeszcze pokrewne pojecie: digital
shadow — cyfrowy cien. Tak nazywany jest system replikujacy
w systemie informatycznym zachowania obiektu rzeczywiste-

Technologia cyfrowych blizniakéw DT (ang. digital twins)
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go, jednak bez zwrotnej interakcji do tego systemu. W wielu
przypadkach pojecia te sa uzywane zamiennie, bez specjalnej
starannosci o zapewnienie dwukierunkowego przeptywu in-
formacji/impulséw zmiany miedzy systemami fizycznymi i ich
reprezentantami w cyberprzestrzeni.

Spojrzmy na te cztery poziomy cyfrowych blizniakow z punk-
tu widzenia ich roli czy wartosci dla ich twércédw i operatoréow na
przyktadzie branzy gazowniczej. Otéz, poziom pierwszy, com-
ponent/part twin* pozwala na wglad w poprawnos¢ funkcjono-
wania danego komponentu i ewentualne sterowanie jego praca.
W branzy gazowniczej moze to by¢ np. inteligentny zawér ste-
rowany systemem SCADA, z raportowaniem statusu i mozliwa
zdalng interakcja/interwencjg operatora. Poziom asset twin po-
zwala na analize interakcji miedzy bazowymi komponentami
danej jednostki aktywéw. Taka analiza pozwala na bardziej cato-
$ciowe zrozumienie dziatania danej jednostki i ich wzajemnych
zaleznosci. Powigzanie w systemie komputerowym reprezentacji
np. pompy i manometru tworzy bazowy asset twin. Mozliwe
w takim przypadku jest juz mapowanie zaleznosci miedzy tymi
komponentami, wnioskowanie faczne o ich pracy i wzajemny
wplyw na siebie. Na przyktad jesli pompa pracuje z normal-
ng wydajnoscig, a mamy nizsze niz spodziewane ci$nienie na
urzadzeniu pomiarowym potgczonym na rurociggu z pompa, to
dzieki tym danym, zgromadzonym w cyfrowym blizniaku typu
asset twins, mamy podstawy do wnioskowania o anormalnej
sytuacji, np. z nieszczelnoscig rurociggu. Kolejny poziom, sys-
tem twin, to poziom cyfrowego blizniaka na przykiad dla ca-
tego rurociggu. Cyfrowy blizniak tego poziomu pozwala nie
tylko na biezace monitorowanie czy zarzadzanie infrastrukturg
systemu, ale pozwala tez na poszerzong analityke danych, wy-
krywanie — za pomoca narzedzi analitycznych inteligencji biz-
nesowej (BI) czy sztucznej inteligencji (Al) — ukrytych wzoréw



zachowan czy powigzan w takim systemie, a w konsekwencji
lepsze zrozumienie zarzadzanej infrastruktury i udoskonalenie
jej funkcjonowania. Wreszcie poziom czwarty, process twin,
to poziom mapowania calych i czesto réznorodnych syste-
méw, ich wzajemnych wspdizaleznosci (ang. interdependen-
cies), a nawet powigzan z innymi elementami rzeczywistosci,
np. oddziatywan $rodowiskowych, politycznych czy spotecznych.
To poziom, na ktérym plasowane sg systemy typu cyfrowego bliz-
niaka poziomu narodowego (ang. national digital twin — NDT)
[3], mapujace w zamysle calos¢ infrastruktury danego kraju
w systemach cyberfizycznych, pozwalajace zarzadza¢, optyma-
lizowaé czy prognozowac zachowania nie tylko poszczegdlnych

nia centrow sterowania, zarzadzania i monitoringu, nasycone
terminalami komputerowymi, ekranami pokazujacymi biezacy
stan operacji wydobywczych, przesyfowych czy przetwarzania
paliw. Infrastruktura nasycona jest inteligentnymi rozwigzaniami,
sterownikami, czujnikami, detektorami itp., a nawet najprostsze
elementy majgq wbudowang logike PLC czy SCADA, panele HMI
pozwalajace na biezacy monitoring i interakcje z nadzorowany-
mi systemami, w tle za$ dziafajg potezne Srodowiska serwerowe
i bazodanowe. Nad poziomem monitoringu poszczegdlnych
komponentow czy aktywéw w branzy gazowniczej eksploatuje
sie systemy klasy PIMS (Pipeline Information Management Sys-
tem) lub EPMS (Enterprise Pipeline Management System), ktore

Rysunek 1. System typu EPMS na bazie systemu GIS [https://www.yokogawa.com/ca/solutions/products-and-services/control/control-
and-safety-system/collaborative-information-server/enterprise-pipeline-management-suite-epms/ — dostep maj 2024]
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systemow, aleiich wzajemny wptyw, a w razie sytuacji kryzowych
przedsiewzig¢ optymalne $rodki zaradcze. Ujecie w cyfrowych
blizniakach typu NDT infrastruktury krytycznej ma szczegolne
znaczenie, stanowi bowiem o fundamencie bezpieczenstwa kra-
ju, zarébwno w sensie obronnosci, jak i ekonomicznym, srodowi-
skowym i spotecznym. Rola tych systeméw bedzie rosta, a drogg
dojscia do poziomu NDT jest integracja czastkowych systemow
w coraz bardziej rozbudowane systemy Sl. Jest to mozliwe tylko
na bazie otwartych technologii informatycznych.

Systemy cyfrowych blizniakéw w branzy
gazowniczej

Analiza stanu cyfryzacji w branzy gazowniczej pozwala stwier-
dzi¢, ze jest ona jedng z wiodacych branz przemystowych, jesli
chodzi o stopien cyfryzacji i nasycenia technikg cyfrowa. Eks-
ploatowane w gazownictwie systemy projektowania, anali-
tyki, monitoringu, sterowania i zarzadzania naleza do jednych
z najbardziej rozwinietych, i to we wszystkich trzech segmen-
tach tego przemystu: wydobywczym (upstream), przesylowym
(midstream) i przetwérczym czy dystrybucyjnym (downstream).
Praktycznie na porzadku dziennym w tej branzy sa pomieszcze-
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mapujg w systemach informatycznych najczesciej cate systemy
infrastruktury gazowniczej, oferuja m.in. biezacy monitoring sta-
nu pracy rurociggoéw, przepompowni i innych elementéw syste-
méw przesytowych, procesowania i dystrybucyjnych, analityke
i prognozowanie, ocene stanu infrastruktury typu SHA (ang. struc-
tural health analysis). Systemy te zbierajg dane zaréwno z syste-
moéw logiki typu SCADA/PLC, jak i z czujnikéw mechanicznych
(np. tensometréw, czujnikéw cisnienia, drgan, temperatury
i wszelkich innych istotnych parametréw pracy sieci), nalotéw
dronami i urzadzen loT (ang. Internet of Things). Na porzad-
ku dziennym jest tez wykorzystywanie systeméw PIMS/EPMS,
tacznie z systemami informacji geograficznej GIS, pozwalajace]
mapowac¢ infrastrukture gazownicza w terenie za pomocg ele-
mentdw grafiki wektorowej (linie, tuki, symbole graficzne) i po-
kazywac realny przebieg rurociagéw w terenie. Technologia GIS
pozwala takze na wzbogacanie obiektow graficznych o warstwe
informacyjng (atrybuty obiektow geometrycznych, dane linko-
wane z innych plikow/zasobdw), dzieki czemu po kliknieciu na
przyktad w linie obrazujaca przebieg rurociggu czy symbol stacji
pomp, mozemy odczyta¢ dane o srednicy rurociggu, ttoczonym
medium, dacie ostatniego przegladu czy catkowitej ilosci gazu
przestanego w danym okresie — rysunek 1.
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Technologia PIMS/EPMS a koncepcja cyfrowego
blizniaka w budownictwie

Systemy PIMS/EPMS dostarczajg funkcjonalnosci zwigzane
z monitoringiem, analityka, predykcja i biezacym zarzadzaniem
infrastruktura przesytowa/dystrybucyjna, podpadajace bez wat-
pienia pod definicje cyfrowego blizniaka czy cyfrowego cienia,
jednak jesli spojrzymy na nie od strony stopnia zaawansowania
reprezentacji rzeczywistego obiektu w systemach informatycz-
nych, to trudno nie zauwazy¢ sporych ograniczen aktualnej tech-
nologii DT w branzy gazowniczej. O ile bowiem systemy te stuzg
biezacym i standardowym zadaniom mapowania infrastruktury
gazowniczej w systemach cyberfizycznych, o tyle sytuacje nie-
standardowe moga by¢ trudne do zmapowania i zarzagdzania.
Na przykfad schematyczna reprezentacja urzadzen stacji pomp
w postaci diagraméw (rysunek 2) pozwala zrozumie¢ dziatanie,
monitorowac i zarzadza¢ biezacymi operacjami, jednak nie nada-
je sie dla zastepow strazy pozarnej uczestniczacych w gaszeniu
hipotetycznego pozaru w takiej stacji pomp, w ktérej potrzebny
bytby rozktad fizycznych pomieszczen i systemdw ppoz., krytycz-
no$¢ dziatania poszczegdlnych urzadzen czy skala zagrozenia po-
chodzaca od nich w czasie pozaru, instrukcja co i w jakiej kolej-
nosci wytaczac albo jaki efekt na inne elementy systemu bedzie
miato wylaczenie danego komponentu. Systemy te nie mapuja
lokalizacji tryskaczy, systeméw oddymiania itp., a nawet jesliby
je schematycznie pokazywaly, moga by¢ mato przydatne w akcji
gasniczej. Nikt nie ustali na ich podstawie dtugosci drogi ewaku-
acji ani potozenia w pomieszczeniu zaworu krytycznego, ktory
nalezy zamknac¢ jako pierwszy.

Analiza technologii DT w branzy gazowniczej pozwala tez
dostrzec inne, bardzo duze jej ograniczenie i ja skrytykowac:
w wiekszosci przypadkéw technologia ta jest zamknieta, ograni-
czona licencjami i prawami wlasnosci, rzadko mozliwa jest inte-
gracja z innymi systemami, rzadko tez dostarczana jest informacja
o wewnetrznej architekturze takich systemow czy udostepniane
sg interfejsy APl (ang. application programming interface) dla
programistow. W tej sytuacji jedyng szansg na rozszerzenie po-
siadanych systemoéw o nowe cechy jest wykorzystanie technologii
danej firmy dostarczajacej platformy PIMS/EPMS, zwykle zwig-
zane z dodatkowymi kosztami. Takie technologiczne zamkniecie

Rysunek 2. Typowe, schematyczne przedstawienie infrastruktury
gazowniczej w oprogramowaniu typu PIMS [https://pgjonline.
com/magazine/2014/august-2014-vol-241-no-8/features/
characterizing-performance-of-enterprise-pipeline-scada-systems -
dostep maj 2024]
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moze by¢ postrzegane wrecz jako element zagrozenia, zwlasz-
cza ze w przypadku braku stosowania technologii i standardéw
otwartych mozliwosci budowy dodatkowych warstw zabez-
pieczen moze by¢ problematyczne (brak wiedzy/dokumentacji
technicznej niskiego poziomu). A wiadomo, ze dzisiejsze systemy
cyfrowego zarzadzania infrastrukturg krytyczng i systemy DT sg
.fasym kaskiem"” dla hakeréw i fundamentem koncepcji wojny
hybrydowej. Wiamanie do systeméw EPMS i przejecie kontro-
li nad infrastrukturg krytyczng jest pewnym elementem strategii
wrogich dziafan. Znamy przykfady z ostatnich dwéch lat prze-
jecia kontroli nad infrastrukturg krytyczng, np. izraelski atak na
oérodek atomowy Natanz w Iranie [4] czy atak grupy Anony-
mous na sterowniki SCADA rosyjskiej firmy gazowniczej Tvingo

Budowa systeméw NDT poziomu narodowego
moze odbywac sie tylko na otwartych
standardach, inaczej integracja ,,czastkowych”
cyfrowych blizniakéw (dla poszczegdinych
rodzajow infrastruktury) nie bytaby mozliwa.

Telecom [5]. Z sukcesem przeprowadzony atak cybernetyczny
zakonczyt sie wylaczeniem elementéw infrastruktury krytyczne;j,
wirdwek uranu w przypadku osrodka Natanz czy przesytu gazu
w Rosji.

| kolejny, jeszcze powazniejszy zarzut wobec eksploatowanych
w branzy gazowniczej systemoéw cyfrowych blizniakéw: budowa
systeméw NDT poziomu narodowego moze odbywac sie tylko na
otwartych standardach, inaczej integracja ,czastkowych" cyfro-
wych blizniakéw (dla poszczegdlnych rodzajow infrastruktury)
nie bytaby mozliwa. Takimi otwartymi platformami budowy cy-
frowych blizniakow sg otwarte standardy BIM i GIS, technolo-
gie webowe integracji danych data linking i otwarta semantyka
danych oparta na ontologiach. Zastosowanie tych technologii
w cyfrowych blizniakach dla branzy gazowniczej moze by¢ no-
wym rozdziatem w ich historii.

Koncepcje zastosowania tych technologii w branzy gazowni-
czej przedstawione zastang w drugiej czesci artykutu.

Dr inz. Jacek Magiera, Katedra Technologii Informatycznych
w Inzynierii, Wydziat Inzynierii Ladowej, Politechnika Krakowska

* Z racji nieustalonej jeszcze terminologii w jezyku polskim przytoczone
sq nazwy angielskie.
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WARSZTATY KST IGG W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM,
18-19 czerwca 2024 roku

DEKARBONIZACJA SYSTEMU
GAZOWEGO

Pierwszego dnia warsztatow Robert Mikulski (BRILLAW) wpro-
wadzit uczestnikow w tematyke dekarbonizacji systemu gazowego,
przedstawiajac wymagania krajowe i Unii Europejskiej dla gazéw od-
nawialnych, zwracajac uwage na ostatnia nowelizacje ustawy o OZE
oraz na przyjety w kwietniu 2024 roku Pakiet Wodorowo-Gazowy.

W pierwszej czesci warsztatéw prelegenci odnosili sie do zasto-
sowania wodoru w procesie dekarbonizacji. R. Kwiatkowski (PSG)
i T. Jarmicki (ORLEN) nawigzali do wyzwan towarzyszacych techno-
logii Power to Gas, miedzy innymi do odpornosci sieci dystrybucyj-
nej i zarzadzania wykorzystaniem energii odnawialnej w procesach
biznesowych. A. Korda-Burza (GAZ-SYSTEM) w nawiazaniu do wy-
tycznych WT-1GG-4501:2023 zwrécita uwage na wiele obszaréw in-
frastruktury, w ktérych konieczne s dalsze badania, jak na przyktad
wptyw zawartosci wodoruna prace turbin gazowych. J. Grodowski (za
B. Schmitta z Picarro) odniést sie do gotowosci sieci dystrybucyjnej
do H, takze w kontekscie emisji. Profesor A. Kazmierczak (Politechni-
ka Wroctawska) opowiedziat o dekarbonizacji gospodarki w Japonii
— stopniowej, bez rezygnowania z elektrowni weglowych i gazowych.

Po przerwie P Filanowski (Bioan) - zdalnie - opowiedziaf
0 bedacych w opracowaniu wytycznych WT-1GG-3502, dotycza-
cych infrastruktury do przyfaczania biometanowni. Zwrocit uwa-
ge na rozwiazania stosowane w przypadku braku chtonnosci sieci.
O problemach firm budujacych biometanownie méwit M. Nocon
(Verbio). W Polsce nie ma na razie zadnej, a obowiazujace przepisy
oraz nieuzgodnione stanowiska wytworcéw biometanu i operatoréw
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nie sprzyjaja ich powstawaniu. J. Michatek (Gascontrol) wskazat, ze
biometanownie powstaty na Stowacji (1) i w Czechach (9) i dostar-
czaja biometan do sieci. M. Mazurek (ORLEN) stwierdzit, ze biome-
tan stanowi kompleksowe rozwiazanie potrzeb dekarbonizacyjnych
oraz opowiedziat o systemie certyfikacji. A. Dabrowska-Niepytalska
(ORLEN) wskazata na niejednoznaczny status biometanu na gruncie
prawa krajowego i na kondycjonowanie biometanu propanem.

W podsumowaniu G. Rostonek, przewodniczacy KST, stwierdzit,
Zze sadzac po zainteresowaniu uczestnikéw — w warsztatach udziat
wziety 82 osoby — kwestie dekarbonizacji gazownictwa sa wazne dla
branzy, a wiele kwestii nadal nie jest rozstrzygnietych.

Drugiego dnia uczestnicy warsztatéw mieli mozliwos¢ obejrzenia
jedynego w Polsce doswiadczalnego stanowiska ORLEN w Odolano-
wie do wytwarzania, magazynowania i wykorzystywania H, do ba-
dan elementéw infrastruktury gazowej, a takze urzadzen spalajacych
gaz z wodorem. Stanowisko jest na etapie uruchamiania.

Dr inz. Eliza Dyakowska,
kierownik Sekretariatu Komitetu Standardu Technicznego

Analiza sladu weglowego
System zarzadzania energia ISO 50001
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa

Audyt efektywnosci energetycznej

Doradztwo w zakresie transformacji
energetycznej
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Fit for 55 i Pakiet Wodorowo-Gazowy.
Nowy krajobraz regulacyjny dla rynkéw
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wodoru, biometanu i gazu ziemnego

Tomasz Brzezinski

W grudniu 2024 roku minie 5 lat od opublikowania Europejskiego Zielonego tadu,
zakfadajacego redukcje do 2030 roku emisji gazow cieplarnianych (GHG) przez UE o 55%

w poréwnaniu z poziomem z 1990 roku i petng neutralnos¢ klimatyczna gospodarki UE

do 2050 roku (cele te usankcjonowano prawnie w rozporzadzeniu Europejskie Prawo o Klimacie).
Obecnie finalizowany jest proces legislacyjny dotyczacy dwdch kluczowych pakietéw, tj. Fit for 55
i Pakietu Wodorowo-Gazowego, ktore maja realizowac ww. cele.

sienie poziomu planowanej redukcji emisji GHG w poréwnaniu

z celem wskazanym w decyzji Rady UE z 5 pazdziernika
2016 roku w sprawie zawarcia porozumienia paryskiego (zaktadat 40%
redukcji GHG do 2030 roku). Transformacja energetyczna byta wow-
czas postrzegana gtéwnie jako narzedzie przeciwdziatania globalnemu
ociepleniu. Wkrotce nabrafa jednak nowego znaczenia. W 2020 roku
wybuchta pandemia oraz zwigzany z nig kryzys gospodarczy i oka-
zato sie, ze zielone technologie maja stanowi¢ dzwignie odbudowy
gospodarczej po pandemii (gtéwny cel KPO). Jeszcze w trakcie trwania
pandemii, za sprawa kryzyséw energetycznych wywotanych przez Ro-
sje (jesien/zima 2000/2021), a ostatecznie w nastepstwie jej napasci
na Ukraine 24 lutego 2022 roku, transformacja energetyczna stafa sie
kluczowym narzedziem budowania bezpieczenstwa energetycznego
i niezaleznosci od paliw kopalnych ze wschodu, gtownie poprzez pro-
dukcje energii z OZE opartg na wiasnych zasobach. Po raz pierwszy
doszto do tak duzych synergii miedzy celami klimatycznymi i celami
w zakresie bezpieczenstwa energetycznego UE.

E uropejski Zielony tad juz w 2019 roku stanowit znaczace podnie-

REPowerEU i nowy poziom celéw OZE w RED IlI

W takim kontekscie geopolitycznym Komisja Europejska w maju
2022 roku przedstawifa plan REPowerEU, obejmujacy zestaw dziafan
majacych umozliwi¢ szybkie uniezaleznienie sie UE od importu paliw
kopalnych z Rosji. REPowerEU i towarzyszacy mu dokument roboczy
KE przewiduja m.in.:

B przyspieszenie wykorzystania wodoru odnawialnego jako przysztego
zamiennika gazu ziemnego poprzez osiagniecie 10 min ton rodzi-
mej produkcji i 10 min ton przywozu wodoru odnawialnego (w tym
4 min ton zielonego amoniaku) do 2030 roku,

B zwiekszenie zréwnowazonej unijnej produkcji biometanu do
35 mld m*do 2030 roku,

B pozyskanie alternatywnych dostawcéw oraz uruchomienie unijnej
platformy energetycznej na rzecz dobrowolnych wspdlnych zaku-
péw gazu, LNG i wodoru,

B ograniczenie zapotrzebowania na gaz ziemny o dodatkowe
35 mld m* gazu ziemnego do 2030 roku (ponad to, co zatozono
w ramach pakietu Fit for 55),
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B dalsze podniesienie unijnego celu wykorzystania energii z OZE w cat-

kowitym zuzyciu (z 40 do 45%),

B zwiekszenie celu unijnego w dyrektywie w sprawie efektywnosci

energetycznej (do 13%).

W czasie prac nad pakietami Fit for 55 i Pakietem Wodorowo-Gazo-
wym doszto zatem do kolejnej istotnej korekty w gére wysokosci celéw
OZE, w tym réwniez do podniesienia oczekiwan dotyczacych tempa
odchodzenia w sektorze gazowym od gazu ziemnego na rzecz odna-
wialnych paliw gazowych produkowanych z biomasy oraz paliw odna-
wialnych pochodzenia niebiologicznego (RFNBO).

Dyrektywa RED 11l z 18 pazdziernika 2023 roku, zmieniajaca dyrek-
tywe (UE) 2018/2001 (dyrektywa OZE) zwiekszyta unijny cel udzia-
tu energii z OZE w koficowym zuzyciu energii brutto w 2030 roku
do co najmniej 42,5% (poprzedni cel wynosit 32%), przy czym pan-
stwa czfonkowskie maja wspolnie dazy¢ do zwiekszenia tego udzia-
tu w 2030 roku do 45% (art. 3). Po raz pierwszy w dyrektywie OZE
okreslono orientacyjny roczny wzrost wykorzystania energii z OZE
w przemysle srednio o co najmniej 1,6% rocznie do 2030 roku.
RED IIl przewiduje réwniez zmniejszenie 0 14,5% intensywnosci emisji
GHG pochodzacych z paliw transportowych lub osiggniecie ogolne-
go poziomu 29% udziatu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii
we wszystkich sektorach transportu (wobec udziatu 14% zakfadanego
w RED II). W cieptownictwie i chtodnictwie okreslono sciezke stopnio-
wego zwiekszania udzialu OZE w ogrzewaniu i chfodzeniu o co naj-
mniej 0,8 punktu procentowego rocznie do 2025 roku oraz o co naj-
mniej 1,1 punktu procentowego w latach 2026-2030.

Wodér odnawialny RFNBO

RED 11l wyznacza cel unijny wykorzystania wodoru RENBO w prze-
mysle. Zgodnie z nowym art. 22a dyrektywy o OZE, wsrod paliw
RFNBO stosowanych do celéw zwigzanych z energia kofcowg i celéow
innych niz energetyczne wodér ma stanowi¢ przynajmniej 42% do 2030
rokui60% do 2035 roku. Sposéb zredagowania tego przepisu moze bu-
dzi¢ pewne watpliwosci interpretacyjne, natomiast na podstawie infor-
macji publikowanych przez KE i stanowisk MKi$, przedstawionych m.in.
w projekcie aktualizacji KPEiK, uzasadnione wydaje sie podejscie, zgod-
nie z ktérym wodér RENBO ma stanowi¢ 42% do 2030 roku i 60%



do 2035 roku w catkowitym wykorzystaniu wodoru w przemysle do
celéw zwiazanych z energig koricowa i celéw innych niz energetycz-
ne. Ponadto, panstwa cztonkowskie zobowigzane sg do natozenia na
dostawcéw paliw transportowych obowiazku zapewnienia, ze faczny
udziat zaawansowanych biopaliw i biogazu oraz RENBO w energii do-
starczonej do sektora transportu wyniesie co najmniej 1% w 2025 roku
i 5,5% w 2030 roku, w tym ze udziat RENBO wyniesie co najmniej
1% w 2030 roku.

Dodatkowo, RED Il po raz pierwszy w historii ustala orientacyjny
cel udziatu energii z OZE w transporcie morskim, stanowiac, ze pan-
stwa czfonkowskie posiadajace porty morskie daza do tego, aby od
2030 roku udziat RENBO w catkowitej ilosci energii dostarczanej do
sektora transportu morskiego wynosit co najmniej 1,2% (art. 25 dy-
rektywy OZE).

Zgodnie z rozporzadzeniem AFIR z 13 wrzesnia 2023 roku (w spra-
wie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych) panstwa cztonkow-
skie zobowigzane s do uruchomienia do 31 grudnia 2030 roku mi-
nimalnej liczby ogdlnodostepnych stacji tankowania wodoru wzdtuz
bazowej sieci TEN-T, w odlegtosci nie wigkszej niz co 200 km (art. 6)
a takze, aby w kazdym wezle miejskim oddano do uzytku co najmniej
jedng ogslnodostepna stacje tankowania wodoru (MKi$ zaproponowa-
to juz wstepna lokalizacje 37 stacji tankowania wodoru wzdtuz gtow-
nych drég w Polsce).

Przeksztatcona dyrektywa gazowa wchodzaca w sktad Pakietu Wo-
dorowo-Gazowego, zatwierdzonego przez Rade UE 21 maja 2024
roku, wprowadza m.in. odrebne definicje i przepisy dla infrastruktury
wodoru i operatorow infrastruktury wodorowej, a takze plany rozwoju
sieci oparte na wspolnych scenariuszach obejmujacych energie elek-
tryczna, gaz i woddr. Nowe rozporzadzenie gazowe, stanowiace dru-
gi element ww. pakietu, przewiduje z kolei m.in. rabaty taryfowe dla
gazoéw odnawialnych oraz obowiazek operatoréw gazowych dopusz-
czania wprowadzania do systeméw gazowych paliw gazowych z udzia-
tem wodoru nieprzekraczajacym 2%.

Co istotne, RED Il i rozporzadzenie delegowane Komisji (UE)
2023/1184 z 10 lutego 2023 roku w sprawie unijnej metodyki okresla-
jacej szczegdtowe zasady produkcji RFNBO wprowadzaja tzw. zasade
dodatkowosci, w swietle ktorej producenci wodoru RENBO beda mogli
uzna¢ wytworzony wodér za wytworzony z odnawialnej energii elek-
trycznej, jezeli instalacja wytwarzajaca odnawialng energie elektryczna
rozpoczeta dziafanie nie wczesniej niz 36 miesiecy przed instalacjg pro-
dukujaca wodér odnawialny. A zatem, jezeli wodor elektrolityczny ma
by¢ kwalifikowany jako odnawialny i stuzy¢ do realizacji celéw OZE,
to musi zosta¢ wyprodukowany z energii elektrycznej wytwarzanej
w nowych zrédfach OZE, co oznacza koniecznos¢ budowania nowej
infrastruktury wytwérczej OZE (fotowoltaika, farmy wiatrowe).

W komunikacie dotyczacym Europejskiego Banku Wodoru
[(COM(2023) 156 final]l Komisja Europejska oszacowala, ze w per-
spektywie 2030 roku catkowite potrzeby inwestycyjne w zakresie
produkcji, transportu i zuzycia 10 min ton wodoru odnawialnego to
okoto 335-471 mld euro. W miedzynarodowych fancuchach wartosci
potrzebne bedzie dodatkowe 500 mld euro inwestycji, aby umozliwi¢
import 10 min ton wodoru odnawialnego, w tym w formie jego po-
chodnych.

Komisja zaktada, ze wiekszos¢ inwestycji w sektorze wodoru be-
dzie musiata zosta¢ pokryta z kapitatu prywatnego, przy wsparciu
z wiasciwych funduszy UE. Istotnym elementem rozwoju infrastruktu-
ry dla wodoru bedzie realizacja transgranicznych projektéw wodoro-
wych o statusie PCI, takich jak projekt budowy Nordycko-Battyckiego

Korytarza Wodorowego do transportu wodoru z Finlandii, przez pan-
stwa battyckie, do Polski i Niemiec, w ktérym uczestniczy m.in. OGP
GAZ-SYSTEM. Ponadto, w ramach tzw. Europejskiego Banku Wodoru
przewidziano dwa mechanizmy finansowania projektéw wodorowych
z Funduszu Innowacyjnego, wspierajace produkcje wodoru odnawial-
nego w UE i import wodoru odnawialnego do UE w ramach aukcji
z premia ekologiczng w postaci dopfaty okreslonej kwoty do kazde-
go wytworzonego/sprowadzonego kilograma wodoru odnawialnego.
Premia ekologiczna odpowiada wyzszym kosztom ponoszonym przez
tych odbiorcow, ktdrzy sktonni sg wybra¢ wodér zamiast paliw kopal-
nych. Jej wielkos¢ szacuje sie na okoto 90-115 mld euro w odniesieniu
do zsumowanych wielkosci produkgji i importu wodoru RFNBO, zapla-
nowanych na 20 min ton.

Przeglad pakietow legislacyjnych Fit for 55 oraz Pakietu Wodoro-
wo-Gazowego prowadzi do wniosku, ze wodér RFNBO jest obecnie
najmocniej promowanym odnawialnym paliwem gazowym. Zakfadane
poziomy nowych celéw wodorowych i potrzeby inwestycyjne zwigzane
ze zwiekszeniem udziatu wodoru odnawialnego RFNBO w gospodarce
unijnej s jednak olbrzymie.

29 grudnia 2022 roku Komisja Europejska opublikowata zawiado-
mienie w sprawie wytycznych dla panstw cztonkowskich dotyczacych
aktualizacji krajowych planéw w dziedzinie energii i klimatu na lata
2021-2030 (2022/C 495/02). Zgodnie z zawiadomieniem, zaktualizo-
wane KPEiK powinny odzwierciedla¢ wprowadzanie niezbednej infra-
struktury i zachet zgodnie z wyznaczonym w planie REPowerEU celem
na poziomie 10 min ton wewnetrznej produkcji wodoru odnawialnego
do 2030 roku. W aktualizacji KPEiK nalezy okresli¢ sciezke zastapienia
ropopochodnych paliw transportowych poprzez elektryfikacje i wyko-
rzystanie odnawialnego wodoru w transporcie drogowym. Zgodnie
z celem przywozu 10 min ton wodoru odnawialnego do 2030 roku,
w zaktualizowanych krajowych planach nalezy uwzgledni¢ takze ini-
cjatywy lub dziatania majace na celu utatwianie przywozu wodoru
odnawialnego.

W przypadku Polski skala wyzwan zwigzana z budowa nowej czesci
gospodarki opartej na wodorze odnawialnym jest réwniez ogromna.
Obecnie trwajg prace nad dostosowaniem polskiej strategii wodoro-
wej oraz kluczowych krajowych polityk energetycznych (PEP 2040
i KPEiK) do zmienionych celéw dotyczacych wodoru. Zgodnie z projek-
tem aktualizacji KPEK z 29 lutego 2024 roku MKi$ szacuje, ze Polska
w 2030 roku bedzie potrzebowata ponad 300 tys. ton wodoru RFNBO,
ktory bedzie wykorzystywany w przemysle i transporcie. Szacuje sie,
ze mozliwa do osiagniecia w 2030 roku jest budowa mocy wytwérczej
z niskoemisyjnych Zrodet i proceséw na poziomie okoto 2 GW (zgod-
nie z ,Polska strategia wodorowa do 2030 roku, z perspektywa do
2040 roku"), co umozliwi produkcje 193,5 tys. ton wodoru odna-
wialnego rocznie. Wolumen ten nie pokryje catosci zapotrzebowania
na wodor niskoemisyjny i odnawialny w Polsce w 2030 roku, dlate-
go pokrycie brakujacych wartosci wymaga importu surowca. Ponadto,
w ramach aktualizacji KPEiK zatozono koniecznos¢ rozwoju infrastruk-
tury do transportu i magazynowania wodoru.

Prace nad ww. dokumentami rzadowymi i regulacjami prawnymi
wdrazajacymi podstawy regulacyjne rynku wodoru w Polsce trwaja.
Majac na uwadze brak infrastruktury transportowej dla wodoru, za-
kladang ogromng kapitafochtonnos¢ projektow wodorowych, wspo-
mniang luke finansowg i wczesny etap rozwoju zielonych technologii
wodorowych, ktore obecnie sg w Polsce w zasadzie na etapie B+R,
wykonalno$¢ celéw dotyczacych udziatu wodoru RFNBO w gospodarce
budzi uzasadnione watpliwosci, w zwiazku z czym cele te mogg wyma-
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gac urealnienia na poziomie krajowym, a by¢ moze takze na poziomie
orientacyjnych celéw unijnych.

Biometan

Zgodnie z REPowerEU i towarzyszacym jego wydaniu dokumentem
roboczym, produkcja biometanu w UE ma osiggna¢ tacznie 35 mld m?
w 2030 roku, tj. o 17 mld m* wiecej niz pierwotnie zaktadano w ra-
mach prac nad pakietem Fit for 55. Poziom inwestycji niezbednych dla
osiagniecia powiekszonego celu szacowany jest na okoto 37 mld euro.
W zwiazku z tym w ramach prac nad Pakietem Wodorowo-Gazowym
Parlament Europejski zaproponowal wprowadzenie wigzacego celu
unijnego produkcji biometanu do 2030 roku na poziomie 35 mld m?.
Ostatecznie, w toku trilogéw zrezygnowano z tej koncepcji i wpro-
wadzono zapisy dotyczace tego celu jedynie do preambuty nowego
rozporzadzenia gazowego.

Jak wynika z motywoéw preambuty nowego rozporzadzenia
gazowego, zatwierdzonego przez Rade UE 21 maja 2024 roku, ce-
lem rozporzadzenia jest wspieranie w UE produkcji zréwnowazone-
go biometanu. W tresci ww. motywu powotano sie na wynikajace
z REPowerEU zwiekszenie produkcji zréwnowazonego biometanu
w UE do 35 mld m? rocznie do 2030 roku. Ponadto, panstwa czton-
kowskie, ktore ustality krajowe trajektorie dla biogazu i biometanu,
powinny okredli¢ w swoich krajowych planach w zakresie energii
i klimatu polityki i $rodki stuzace ich rozwojowi, takie jak przyjecie kra-
jowych strategii w sprawie zréwnowazonego biogazu i biometanu lub
ustalenie krajowych celéw w zakresie rocznej produkcji lub zuzycia
biometanu, wyrazone w iloéciach bezwzglednych albo jako procent
objetosci gazu ziemnego zuzywanego przez odbiorcow podfaczonych
do sieci gazu ziemnego.

29 grudnia 2022 roku KE opublikowafa wytyczne dotyczace aktu-
alizacji KPEiK, wskazujac, ze powinny one odzwierciedla¢ wprowa-
dzanie niezbednej infrastruktury i zachet zgodnie z podwyzszonym
w planie REPowerEU celem zréwnowazonej produkcji 35 mld m? bio-
metanu do 2030 roku. W zawiadomieniu zacheca sie panstwa czton-
kowskie, aby wiaczyty do swoich KPEiK cel zréwnowazonej produkcji
i wykorzystania biogazu oraz biometanu, z uwzglednieniem krajowe-
go potencjatu i kierunkéw dziatania, umozliwiajacych jego osiagniecie
do 2030 i 2050 roku.

Warto w tym kontekscie wskaza¢, ze PEP 2040 przewiduje osig-
gniecie do 2030 roku zdolnosci transportu sieciami gazowymi miesza-
niny zawierajacej okoto 10% gazéw zdekarbonizowanych (biometan,
wodor), nie formutuje jednak konkretnych celéw ilosciowych w zakre-
sie produkcji biometanu ani w zakresie udziatu biometanu w paliwach
gazowych, transportowanych sieciami gazowymi, czy w paliwach
transportowych.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze publiczna dyskusja o potencjale i za-
miarach wykorzystania biogazu i biometanu na potrzeby przeprowa-
dzenia transformacji energetycznej toczy sie w Polsce od wielu lat (co
najmniej od 2008 roku, kiedy opracowany zostat rzadowy program
.Innowacyjna energetyka - rolnictwo energetyczne”, zaktadajacy, ze
do 2020 roku w kazdej polskiej gminie powstanie przynajmniej je-
den zaktad produkujacy energie z biomasy). Mimo uptywu lat w Pol-
sce nadal nie zostata uruchomiona ani jedna biometanownia. W tym
czasie niektérym panstwom europejskim, ktére rownoczesnie z Polska
rozpoczely dyskusje o biometanie, udato sie rozwina¢ rynek biome-
tanu. Na przykfad zgodnie z danymi opublikowanymi przez francu-
skiego operatora systemu przesylowego (GRTgaz) w 2024 roku we
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Francji beda dziafaly juz 652 zaklady przyfaczone do sieci gazowych
i produkujace biogaz w postaci biometanu zatfaczanego do sieci ga-
zowych, z czego 80 obiektow przytaczonych jest do sieci przesyto-
wej. Ich faczna zdolnos¢ wytworcza w 2024 roku osiagnie poziom
11 TWh/rok (ponad 1 mld m?), co stanowi 2,5% zuzycia gazu ziem-
nego we Francji. Celem wyznaczonym we francuskiej ustawie o trans-
formacji energetycznej (LTECV) z 2015 roku jest osiagniecie produkcji
biometanu w wysokosci od 39 do 42 TWh do 2030 roku, co stanowi¢
bedzie 10% krajowego zuzycia gazu (https://www.grtgaz.com/en/
new-gas/anaerobic-digestion-technology).

W Polsce w ostatnich latach przeprowadzono kilka waznych
inicjatyw legislacyjnych zmierzajacych do uwolnienia potencjatu
biometanu, w tym m.in. uchwalono nowelizacje ustawy o biokom-
ponentach i biopaliwach ciektych z lipca 2019 roku, dopuszczajaca
m.in. wykorzystanie do realizacji NCW biowodoru wytworzonego
z biometanu, w 2022 roku wprowadzono przepisy uwzgledniajace
parametry biometanu w rozporzadzeniu systemowym, w 2023 roku
przyjeto ustawe o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwe-
stycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu,
wdrozono tez system wsparcia operacyjnego dla biometanu w posta-
ci doptat do ceny rynkowej biometanu dla wytwércy, ktéry wprowa-
dzit biometan do sieci gazowej (nowelizacja ustawy o OZE z sierpnia
2023 roku). Ponadto — zgodnie z informacjami publikowanymi przez
Polska Spotke Gazownictwa sp. z 0.0. — do potowy maja 2024 roku
wplyneto do tej spotki okoto 460 wnioskdw o przytaczenie podmio-
tow chcacych produkowac biogaz lub biometan lub zapytan o taka
mozliwo$¢. PSG szacuje tez, ze potrzebne jest zrealizowanie 68 in-
westycji, tzw. spinek systemowych, co pozwoli na zwiekszenie ogra-
niczonej obecnie chfonnosci sieci dystrybucyjnej PSG. Potencjat bio-
gazu w Polsce PSG szacuje na okofo 8 mld m* rocznie, co stanowi
rownowartos¢ okoto 4,8 mld m* biometanu (https://www.psgaz.pl/
aktualnosci).

Niezaleznie od powyzszego pilnie potrzebne sa kolejne inicjatywy
legislacyjne (takie jak np. dostosowanie zasad ksztaftowania taryf dys-
trybucyjnych gazowych do zdecentralizowanego zasilania sieci gazo-
wych z biometanowni, uchwalenie opublikowanego w ostatnim czasie
w RCL rzagdowego projektu nowelizacji ustawy o biokomponentach
i biopaliwach cieklych — UC28, ktéra uzupetnia katalog paliw, ktorymi
mozna realizowa¢ NCW m.in. o biopaliwa gazowe oraz biokomponen-
ty zaawansowane oraz wyraznie wskazuje biometan zaawansowany
jako biopaliwo gazowe umozliwiajace realizacje NCW. Ponadto, za-
sadne i konieczne wydaje sie rowniez postulowane przez uczestnikéw
rynku gazu opracowanie przez rzad spdjnej strategii dla biometanu,
w tym zaprojektowanie modelu uruchomienia i funkcjonowania
w Polsce rynku biometanu, w ramach ktérego zostalyby wiasciwie
zidentyfikowane i okreslone interesy uczestnikéw rynku biometanu,
najwazniejsze czynniki generujace zapotrzebowanie na biometan oraz
stanowiace zachete do zwiekszania podazy biometanu na rynku, i ja-
sno okreslone cele ilosciowe i jakosciowe w zakresie wykorzystania
biometanu w gospodarce.

Uwzgledniajac fakt, ze na gruncie przepisow dyrektywy OZE biome-
tan (paliwo z biomasy) jest kwalifikowane jako paliwo odnawialne oraz
ze biometan to substancja o chemicznym skfadzie takim samym jak gaz
ziemny wysokometanowy, a takze biorac pod uwage relatywnie nie-
wielkie potrzeby w inwestycjach dostosowujacych infrastrukture gazu
ziemnego do transportu biometanu (zwfaszcza w zestawieniu z ogrom-
nymi potrzebami w zakresie inwestycji w infrastrukture wodoru odna-
wialnego), nalezy przyja¢, ze biometan — przy zatozeniu opracowania



rzetelnej rzadowej strategii biometanowej, wyznaczenia konkretnych
celéw dla biometanu oraz usuniecia w ramach procesu legislacyjnego
pozostatych zidentyfikowanych barier regulacyjnych — nadal jest w pol-
skich warunkach realng sciezka dekarbonizacji sektora gazowego na
duzg skale.

Gaz ziemny

Na podstawie prognoz spotki OGP GAZ-SYSTEM S.A., dotyczacych
przysztego zapotrzebowania na ustuge przesytania, nalezy przyja¢, ze
mimo polityki skierowanej na odchodzenie od paliw kopalnych zapo-
trzebowanie na gaz ziemny w Polsce bedzie rosto i w 2030 roku wynie-
sie 23-27 mld m>.

Zgodnie z dokumentem towarzyszacym REPowerEU, pefna reali-
zacja pakietu Fit for 55 powinna obnizy¢ zuzycie gazu ziemnego w
UE 0 30%, tj. 0 116 mld m* do 2030 roku. W celu uniezaleznienia
sie od dostaw gazu ziemnego do UE z Rosji plan REPowerEU zaktada
ograniczenie zapotrzebowania na gaz ziemny o dalsze 35 mld m* gazu
ziemnego do 2030 roku. taczny efekt propozycji Fit for 55, Srodkow
ogtoszonych w REPowerEU, wyzszych cen gazu ziemnego, wygasze-
nia czesci wydobycia gazu ziemnego zwlaszcza w Europie Zachodniej,
dywersyfikacji LNG i rurociaggow moze — zgodnie z szacunkami KE —
doprowadzi¢ do zmniejszenia skumulowanego zapotrzebowania na
gaz ziemny 0 310 mld m? do 2030 roku w poréwnaniu z 2020 rokiem.
Dla poréwnania: wielko$¢ importu rosyjskiego gazu ziemnego do UE
w 2021 roku wyniosta potowe ww. celu, tj. okofo 155 mld m?, pod-
czas gdy taczne zuzycie gazu ziemnego w UE w 2021 roku to okoto
570 mld m*. Ambicje UE dotyczace redukcji zapotrzebowania na gaz
ziemny wykraczaja zatem zdecydowanie poza samo uniezaleznienie
sie od rosyjskiego gazu.

Jedng z wazniejszych dla przysztosci gazu ziemnego regulacji,
przyjetych w ramach pakietu Fit for 55, jest nowelizacja dyrekty-
wy o charakterystyce energetycznej budynkéw, przyjeta przez Par-
lament Europejski 12 marca 2024 roku. W dyrektywie zawarto
przepisy, ktére majgq doprowadzi¢ do wyeliminowania mozliwosci
wykorzystania gazu ziemnego w cieptownictwie indywidualnym
i systemowym. Od 1 stycznia 2025 roku bedzie obowigzywat za-
kaz udzielania subsydiow, ktére mialyby finansowac¢ zakup piecow
(bojlerow) wykorzystujacych paliwa kopalne, w tym gaz ziem-
ny, w cieptownictwie indywidualnym (dopuszczalne bedzie jedy-
nie subsydiowanie rozwigzan kombinowanych z duzym udzia-
tem OZE). Od 1 stycznia 2028 roku wszystkie budynki publiczne,
a od 1 stycznia 2030 roku wszystkie nowe budynki muszg by¢ zero-
emisyjne, co w praktyce eliminuje wykorzystanie w nich gazu ziemne-
go do zaopatrzenia w ciepfo.

Istotne znaczenie dla przysziosci rynku gazu ziemnego ma tak-
ze dyrektywa z 10 maja 2023 roku nr 2023/959, zmieniajaca dy-
rektywe ETS. Wprowadza ona nowy system handlu uprawnieniami
(tzw. ETS2), funkcjonujacy odrebnie od dotychczasowego systemu
ETS. ETS2 zostanie uruchomiony w 2027 roku, a jego celem bedzie
ograniczenie emisji z sektora budowlanego i sektora transportu dro-
gowego oraz spalania paliw w przemysle nieobjetym istniejacym
systemem ETS. Wykorzystanie paliw kopalnych w tych sektorach be-
dzie obcigzone kosztem uprawnien do emisji CO,. Inaczej jednak niz
w systemie ETS ciezar finansowy poniosa bezposrednio nie emitenci
(odbiorcy koncowi, konsumenci), ale podmioty dostarczajace paliwo
do odbiorcow koncowych zuzywajacych je w mieszkaniach (na cele
opatowe) lub w transporcie (dostawcy paliw dla sektora budowlanego

i sektora transportu). Oczywiscie, ostatecznie koszt ten zostanie prze-
niesiony na odbiorcow koncowych. W zwigzku z tym jest to rodzaj
opodatkowania poéredniego emisji, zwigzanych przede wszystkim
z zuzyciem paliw silnikowych w sektorze transportu i na cele opafowe
w budynkach. Jezeli cena uprawnien w ETS2 przekroczy 45 euro za
tone CO, i utrzyma si¢ powyzej tego putapu przez okreslony czas,
na rynek zostang wypuszczone dodatkowe uprawnienia, aby obnizy¢
cene. Powyzsze zmiany moga okaza¢ sie bardzo istotne dla przedsie-
biorstw energetycznych dostarczajacych paliwa gazowe do odbiorcow
koncowych jako posredniczace podmioty gazowe (zrédto: GO250,
NO. 04/2023, KOBIZE, 5.41-53).

Mimo zaostrzenia kursu wobec gazu ziemnego trzeba zauwazy¢,
ze — zgodnie z REPowerEU — w celu wyeliminowania importu gazu
ziemnego z Rosji oraz przez czas niezbedny do rozwinigcia niskoemi-
syjnego i zeroemisyjnego systemu energetycznego zaktada sie, ze
niezbedne bedzie importowanie adekwatnych ilosci gazu ziemnego
z nowych kierunkéw (okoto 60 mld m* do 2030 roku). Nowe szla-
ki importu gazu beda wymagaly nowej infrastruktury, o zakladanej
wartosci 10 mld euro do 2030 roku. Nowa infrastruktura gazu ziem-
nego ma by¢ budowana przy zatozeniu unikania powstania aktywéw
osieroconych i przy zapewnieniu mozliwosci zmiany jej przeznacze-
nia na potrzeby transportu zielonego wodoru i amoniaku.

Niewatpliwie jednak Pakiet Fit for 55, Pakiet Wodorowo-Gazowy
i plan REPowerEU stawiajg pod znakiem zapytania preferowang m.in.
przez Polske Sciezke traktowania gazu ziemnego jako najbardziej do-
stepnego paliwa przejéciowego. Bez watpienia, w przypadku Polski,
ktora nadal jest na etapie odchodzenia od gospodarki opartej na weglu
kamiennym i brunatnym (zgodnie z danymi publikowanymi przez PSE
na koniec 2023 roku elektrownie weglowe stanowity prawie 50% mocy
zainstalowanej w KSE) i ktorej dzieki ambitnym projektom dywersyfika-
cyjnym udalo sie z koricem listopada 2022 roku zdywersyfikowa¢ zrodta
dostaw gazu ziemnego i faktycznie uniezaleznic sie od dostaw rosyjskie-
go gazu (Baltic Pipe uzyskat wowczas petna przepustowos¢ 10 mld m3/
rok), wiele racjonalnych argumentéw przemawia za konsekwentnym
traktowaniem jeszcze przez diugi czas gazu ziemnego jako paliwa trans-
formacyjnego, zapewniajacego w polskich warunkach wymierne efekty
w procesie redukcji emisji GHG.

Spdjne z takim podejsciem sg zatozenia do aktualizacji PEP 2040,
przewidujace kontynuacje dywersyfikacji zrodef, kierunkéw i drog
dostaw gazu ziemnego (FSRU w Zatoce Gdarnskiej), z jednoczesnym
dazeniem do stopniowego zastepowania popytu na gaz ziemny gaza-
mi zdekarbonizowanymi oraz innymi sprawdzonymi paliwami, m.in.
poprzez rozwdj technologii bazujacych na wodorze oraz poprzez
dostosowanie infrastruktury gazowej do przesyfania gazéw zdekar-
bonizowanych. Warto zauwazy¢, ze zatozenia do aktualizacji PEP
2040 przewiduja, iz Polska bedzie podejmowac wysitki negocjacyjne
w celu reformy mechanizmow polityki klimatycznej Unii Europejskiej,
tak aby mozliwe byto przeprowadzanie niskoemisyjnej i ambitnej
transformacji, kontrybuujac do realizacji celéw UE, przy uwzgled-
nieniu czasowego zwiekszonego wykorzystania konwencjonalnych
mocy wytworczych, bez ponoszenia nadmiernych kosztéw wynika-
jacych z polityki klimatycznej. Uwzgledniajac wszystkie wczesniejsze
uwagi, nalezy przyja¢, ze takie podejécie ma usprawiedliwione racjo-
nalne podstawy.

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspélnik w Kancelarii Prawne;j
Wawrzynowicz i Wspdlnicy
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WYDOBYCIE
GAZU ZIEMNEGO
TO FUNDAMENT *
BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO POLSKI

Eksploatacja wilasnych zasobow gazu w kraju i za granica oraz rozbudowa podziemnych
magazyndéw gazu to gwarancja nieprzerwanych dostaw biekitnego paliwa do milionéw
polskich odbiorcow. Celem Grupy ORLEN do 2030 roku jest niemal dwukrotne zwiekszenie
poziomu wydobycia gazu z posiadanych i nowych zt6z.

Wyzsze wydobycie to wigcej korzysci finansowych dla polskich gmin i mieszkancow, rozwoj
polskiej gospodarki oraz wzmocnienie pozycji koncernu multienergetycznego na globalnym
rynku.



