2024

\

c
&




sz%
G (cGERGOENCTE zaprasza na:

(& 7T CTWE

warsztaty szkoleniowe dotyczace
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie redukcji emisji metanu w sektorze energetycznym

Program obejmie:
e unijne wymagania regulacyjne dotyczace redukg;ji
emisji metanu,
e dokument standaryzacyjny WT-IGG-4101:2023
Metody okreslania wielkosci emisji metanu z sieci gazoweyj,
e europejska normalizacje z zakresu emisji metanu,
e dziatania wdrozeniowe realizowane na poziomie krajowym,

e role poszczegodlnych instytucji we wdrazaniu
rozporzadzenia i monitorowaniu emisji metanu w Polsce,

e przygotowanie polskiej branzy gazowniczej do spetnienia

wymogow rozporzadzenia — doswiadczenia kluczowych
podmiotdw.

Warsztaty odbeda sie 16 pazdziernika w Muzeum Gazowni Warszawskiej

Konferencja
Horyzont wodorowy
w gazownhnictwie

Warszawa, 6 listopada 2024,
hotel Radisson Blu Sobieski

» Opracowanie systemu legislacyjnego dla wodoru.
m Strategia rozwoju rynku.

m Wyzwania i bariery w budowie local content
gospodarki wodorowej.

Finansowanie ze srodkéw publicznych i komercyjnych.

Realizacja projektéow wodorowych.

tancuch dostaw technologii wodorowych.

Wyzwania inzynierskie w procesie projektowania
infrastruktury wodorowe;j.
[zl22

Gaspodarcza
Zapraszamy C[' i etnrybin
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Szanowni Panstwo,

transformacja energetyczna to proces, ktéry wymaga
wielowymiarowych zmian i dynamicznych dziafan.

W obliczu globalnych wyzwan klimatycznych konieczna
jest gruntowna przebudowa systemdw energetycznych.
Fundamentalng role w tym procesie odgrywa gaz,

ale takze niskoemisyjne technologie wykorzystujace biogaz,
biometan czy wodér oraz magazyny energii.

W tym kontekscie to wydanie ,, Przegladu Gazowniczego”,
poswiecone perspektywom i wyzwaniom dla biogazu

i biometanu, jest niezwykle aktualne.

Biogaz i biometan staja sie czescig transformacji
energetycznej, a ich rola w Polsce i Unii Europejskiej
wzrasta. Obecnie, gdy kwestie dekarbonizacji,
bezpieczenstwa energetycznego i uniezaleznienia sie

od zewnetrznych dostawcow surowcow sg tak wazne,
biometan wydaje sie obiecujgcym rozwigzaniem, stajac sie
elementem europejskiego miksu energetycznego. Aby ten
sektor mégt rozwijac sie w Polsce, konieczne jest stworzenie
odpowiednich warunkow prawnych

i finansowych, wspierajgcych budowe nowych instalacji
oraz ich integracje z systemem gazowym. Potrzebne

sg takze rozwigzania sprzyjajace zaréwno ekonomice
matoskalowych inwestycji, jak i spotecznej akceptac;ji
inwestycji biogazowych, a takze wspieranie rozwoju
spoétdzielni energetycznych, ktére moga by¢ fundamentem
lokalnych gospodarek.

W ostatnich latach wodér, szczegolnie niskoemisyjny,

to symbol nowoczesnej, zréwnowazonej energetyki,
czesto traktowany jako klucz do transformacji
energetycznej. Czy jednak woddr w krétkim czasie

bedzie powszechnie stosowany? Na to pytanie mamy
wiele rozbieznych odpowiedzi. Aby wykorzysta¢ potencjat
wodoru, konieczne beda duze inwestycje w caty taricuch
wartosci i koordynacja dziatan w catej Unii Europejskiej.
Waznym elementem transformacji jest magazynowanie
gazu ziemnego. W obliczu nowych regulacji unijnych

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"

Przewodniczaca: Teresa Laskowska
(Izba Gospodarcza Gazownictwa)
Katarzyna Dobrut-Michalska (PGNiG OD sp. z 0.0.)
Magdalena Kempinski (PGNiG OD sp. z 0.0.)

Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)

Piotr Seklecki (EuRoPol GAZ s.a.)

Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)
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Alicja Walecka (Gas Storage Poland sp. z 0.0.)

i rewizji krajowej ustawy

o zapasach sektor ten czekajg
istotne zmiany. Przepisy
dotyczace utrzymywania
zapasow obowigzkowych
gazu wymagaja, aby byty
one zgodne z unijnymi
regulacjami, zwtaszcza

w kontekscie przesytania

do krajowe;j sieci gazu

z zagranicy. Polska bedzie
musiata dostosowaé

te regulacje do rynkowych zasad konkurencyjnosci,
jednoczes$nie zapewniajac bezpieczenstwo energetyczne.
Krajowy niezalezny operator magazynowy staje przed
wyzwaniem stworzenia transparentnego i efektywnego
dostepu do magazyndw, szczegdlnie w dobie dalszego
otwarcia rynku gazu i dostepu matych producentéw do sieci
przesytowej i dystrybucyjne;.

Jesli chodzi o dekarbonizacje, nie mozna pominag¢

kwestii magazynéw ciepta. Zwigkszone wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii, zwfaszcza w systemach
cieptowniczych i budynkach, stwarza mozliwosci
magazynowania nadwyzek energii i jest istotnym
elementem stabilizacji systemu energetycznego. Magazyny
ciepta beda odgrywac kluczowg role w integracji sektorow
energii elektrycznej i cieplnej, co jest bardzo istotne

w kontekscie unijnego pakietu klimatycznego Fit for 55

i strategii sector coupling.

Wierze, ze biezace wydanie ,Przegladu Gazowniczego"
dostarczy Panstwu cennych informacji i inspiracji

do dalszych dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju
sektora gazowego. Zachecam do lektury i aktywnego
udziatu w dyskusji nad przysztoscig energetyki, dla ktérej
tamy naszego kwartalnika sg zawsze otwarte.

Wiestaw Prugar,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Mimo letniego okresu miniony kwartat byt dla Izby Gospodarczej
Gazownictwa bardzo pracowity. Ostatnie trzy miesiace obfitowaly
w wydarzenia i konferencje oraz intensywne dziatania w obszarze le-
gislacyjnym.

Poprzez zgtaszanie uwag w toku konsultacji publicznych opracowy-
wanych przez resorty projektow aktéw prawnych 1GG stale uczestni-
czy w trwajacych procesach ustawodawczych. W minionym kwartale
IGG konsultowalo m.in. projekt ustawy o zmianie ustawy o odna-
wialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw, ktéra ma
na celu rozw6j energetyki prosumenckiej oraz dostosowanie przepi-
séw krajowych do rozporzadzen i wytycznych Komisji Europejskie;j.

Merytoryczne uwagi IGG przedstawita réwniez do projektu usta-
wy o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu
ziemnego oraz zasadach postepowania w sytuacjach zagrozenia
bezpieczenstwa paliwowego panstwa i zaklécen na rynku nafto-
wym oraz niektorych innych ustaw, ktéra ma zagwarantowac¢ wy-
petnienie celow rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2017/1938 z 25 pazdziernika 2017 roku, dotyczacego $rodkow za-
pewniajacych bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego i uchylajacego
rozporzadzenie (UE) nr 944/2010 (rozporzadzenie SoS).

Z punktu widzenia intereséw cztonkéw IGG istotnym aktem
prawnym, do ktérego zgloszono uwagi, byl przedstawiony przez
Ministerstwo Finanséw projekt ustawy o zmianie ustawy o po-
datku rolnym, ustawy o podatkach i optatach lokalnych, ustawy
o podatku leSnym oraz ustawy o optacie skarbowej. Dziafania IGG
i naszych cztonkéw doprowadzity do uwzglednienia istotnych uwag
zgloszonych podczas konsultacji publicznych oraz w trakcie konferen-
cji uzgodnieniowej. Oprécz tego IGG — wraz z innymi podmiotami
reprezentujacymi przedsiebiorcow dziafajacych na rynku energii elek-
trycznej, cieplnej i gazowej - byta sygnatariuszem listu skierowanego
do Ministerstwa Finanséw, w ktérym wyraziliémy obawy wynikajace
z kierunku proponowanych zmian przektadajacych sie w konsekwencji
na wzrost cen poszczegoélnych nosnikow energii.

Izba nie ustaje w dzialaniach majacych na celu zmiane usta-
wy o podatku dochodowym od oséb prawnych (ustawa CIT)
w zakresie zwolnienia przedsiebiorstw z sektora elektroenergetycz-
nego, gazowego i cieptowniczego z opodatkowania podatkiem mini-
malnym, okreslonym w art. 24ca ustawy z 15 lutego 1992 roku
o podatku dochodowym od osob prawnych. lIzba Gospodarcza
Gazownictwa jest sygnatariuszem pism kierowanych do Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska, Ministerstwa Finanséw oraz Ministerstwa
Przemystu, w ktorych wskazujemy na zagrozenia dla funkcjonowania
przedsiebiorstw dziatajacych na rynku réznych noénikéw energii zwia-
zanych z mozliwoscig wejscia w zycie przepisow.

Projekt rozporzadzenia ministra klimatu i srodowiska w spra-
wie monitorowania podziemnego bezzbiornikowego magazynu
substancji, okreslajacy jego zakres, sposob i czestotliwosé, jest kolej-
nym aktem prawnym, do ktérego |GG zgfosita wiele uwag.

IGG aktywnie uczestniczy w dziataniach w zakresie pozyskiwania
funduszy UE. 6.09.2024 roku odbylo sie spotkanie Zespotu Konsul-
tacyjnego IGG ds. Pozyskiwania Srodkow UE, podczas ktérego omo-
wiono miedzy innymi:

1) aktualny stan zaawansowania naboru wnioskéw o dofinansowanie
w ramach programu FEnIKS,

2) zagadnienia zwigzane z planowanym ogtoszeniem Il naboru dla
projektéw z obszaru dystrybucji gazu, w tym planowany harmono-
gram naboru oraz warto$¢ alokacji.

W ramach dziatalnosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego od-
byto sie posiedzenie zafozycielskie Komitetu Technicznego KT 339 ds.
Technologii i Proceséw Wodorowych, w ktérym wzieli udziat wezesniej
zgloszeni do pracy w Komitecie Technicznym (KT) przedstawiciele

IGG. Podczas spotkania, ktére od-
byto sie 03.07.2024 roku, przedsta-
wiciele IGG podtrzymali propozycje
dotyczacg prowadzenia sekretariatu
Komitetu Technicznego.

W minionym kwartale IGG or-
ganizowalfa konferencje i webinary.
5 wrzesnia 2024 roku odbyta sie
konferencja , Perspektywy roz-
woju rynku biogazu i biometanu”,
ktorej celem byto omowienie aktual-
nych trendéw, wyzwan i mozliwosci
rozwoju sektora biometanuibiogazu
w Polsce (wiecej na str. 66).

10 wrzesnia br. odbyt sie webinar: ,Sygnalisci. Czy firmy sa
przygotowane na przyjecie nowych przepisow", zorganizowany
przez |GG przy wspdtpracy z Kancelarig JDP. Kolejny webinar , Koszty
zwiazane z przedtuzeniem czasu realizacji kontraktéw — przygoto-
wanie i dochodzenie roszczen” odbyt sie 18 wrzeénia br.

4 pazdziernika br. zrealizujemy kolejny webinar: ,,Podwyzszenie
wynagrodzenia dla wykonawcy o znaczna kwote".

W zwigzku ze startem XX edycji programu dyplomowych studiow
menedzerskich: Executive Master of Business Administration dla
firm sektora gazowniczego, energetycznego, paliwowego i ciepfow-
niczego (GEPC) przeprowadzono dwa webinary informacyjne. Nowa
edycja MBA rozpocznie sie 17 pazdziernika br.

W minionym kwartale IGG objeta patronatem wazne dla branzy
wydarzenia: konferencje naukowo-techniczng GEOPETROL 2024,
zorganizowana przez INiG - PIB 16-18.09 br., XI edycje sympozjum
.Technika opomiarowania gazu dzi$ i jutro” TOp-gaz 2024., zorga-
nizowana przez Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowniczego (30.09-02.10 br.),
Forum Energetyczne Green Hub PI, organizowane przez Green Energy
PI The Warsaw Hub 27.09 br.

16 pazdziernika br. odbeda sie warsztaty IGG dotyczace rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie redukcji emisji
metanu w sektorze energetycznym.

W okresie 21-23 pazdziernika br. IGG organizuje dla przedsta-
wicieli firm cztonkowskich wizyte studyjng w Holandii w centrum
doswiadczalnym firmy Xintc, z mozliwoscia potaczenia jej z wizyta
w fabryce firmy Resato (jednego z czotowych producentéw stacji tan-
kowania wodorem) oraz na stacji tankowania wodoru Resato. Celem
wizyty jest zaprezentowanie , cyklu zycia" zielonego wodoru.

IGG organizuje rowniez konferencje ,Horyzont wodorowy
w gazownictwie", ktéra odbedzie sie 6 listopada w Warszawie.

IGG przygotowuije tez Il edycje Japan Hydrogen Tour. Jest to ko-
lejny wyjazd studyjny do Japonii, ktérego termin zostal przesuniety
22-29 marca 2025 roku. Podczas 6-dniowego pobytu w Japonii
uczestnicy wyjazdu odwiedzg wiele jednostek badawczych oraz
przedsiewzie¢ komercyjnych w ramach fancucha wytwarzania i wyko-
rzystania zielonego wodoru.

W szeregach firm cztonkowskich IGG serdecznie witamy: Polska
Grupe Biogazowa S.A., Nadzory INSTAL-SPAW — mgr inz. Dariusz
Dudziak. Zapraszamy kolejne firmy, poniewaz cztonkostwo w Izbie
Gospodarczej Gazownictwa to okazja do aktywnego wsparcia rozwo-
ju branzy gazowniczej w Polsce, mozliwos¢ ksztattowania jej przy-
sztosci oraz korzystania ze wsparcia i do$wiadczenia innych cztonkéw
organizacji zrzeszajacej wiodace firmy z sektora gazowniczego.

Zapraszamy naszych Czytelnikéw do udziatu w organizowanych
przez IGG wydarzeniach. JesteSmy takze otwarci na Panstwa propozy-
cje. Zgloszenia przyjmujemy na: office@igg.pl

Julita Wrébel-Siemieniuk

przeglad gazowniczy
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® 18 wrzesnia br. Szefowie firm sektora naftowo-gazowego
wzywaja Joe Bidena, prezydenta USA, do cofniecia blokady ekspor-
tu LNG. Na poczatku roku jego administracja wstrzymata wydawa-
nie nowych pozwolen na sprzedaz skroplonego gazu ziemnego za
granice.

® 11 wrzesnia br. PGNiG TERMIKA poinformowata o ztozeniu
,Planu neutralnosci klimatycznej aktywoéw cieptowniczych” do Krajo-
wego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, ktéry jest admini-
stratorem systemu ETS w Polsce. W przypadku pozytywnej weryfikacji
zostanie on przedstawiony KE. Spétka zapowiedziafa realizacje planu
dekarbonizacji aktywéw ciepfowniczych w aglomeracji warszawskie;.
Zadeklarowata odejécie od spalania wegla w elektrociepfowni Zeran,
Siekierki i Pruszkéw oraz ciepfowni Wola i Kaweczyn do 2035 roku.

® 9 wrzesnia br. Paulina Hennig-Kloska, minister klimatu i $rodo-
wiska, poinformowata o nowym programie wsparcia dla polskiej ener-
getyki w wysokosci 16 mld euro, czyli 70 mld zt na pozyczki z KPO
na preferencyjnych zasadach. Celem Funduszu Wsparcia Energetyki
jest pomoc dla sektoréw polskiej gospodarki, bezposrednio ponosza-
cych koszty transformacji energetycznej. Oprocentowanie pozyczek
wyniesie 0,5 proc. w skali roku, przy 25-letnim okresie kredytowania
i 9-letniej karencji. Pozyczki beda mogty pokry¢ do 95 proc. kosz-
tow danej inwestycji, minimalny wkfad wtfasny firmy to 5 proc.

® 3 wrzesnia br. Z wykazu prac legislacyjnych wynika, ze w dru-
gim kwartale 2025 roku Rada Ministréw planuje przyja¢ strategie roz-
woju rynku paliw alternatywnych. Dokument , Krajowe ramy polity-
ki w zakresie rozwoju rynku w odniesieniu do paliw alternatywnych
w sektorze transportu i rozwoju odpowiedniej infrastruktury” ma
obejmowac ocene istniejagcego stanu i przysztego rozwoju rynku,
w zwiazku z wykorzystaniem paliw alternatywnych w sektorze trans-
portu, oraz planowane i przyjete srodki w tym zakresie.

® 27 sierpnia br. Raport Global Gas Report 2024 podkresla klu-
czowe wyzwanie dla globalnego rynku energii, wskazujac, ze Swiat
moze stana¢ w obliczu znacznego deficytu energetycznego do 2030
roku, jesli obecne trendy beda sie utrzymywac. Raport, opracowany
przez Miedzynarodowa Unie Gazownicza (IGU), Snam i Rystad Ener-
gy, wskazuje, ze zapotrzebowanie na gaz, ktére wzrosto o 1,5 procent
w 2023 roku, ma wzrosna¢ do 2,1 procentu do konca 2024 roku.
Jesli zapotrzebowanie to bedzie nadal rosto bez odpowiedniego wzro-
stu produkcji, Swiat moze doswiadczy¢ globalnego niedoboru gazu
w wysokosci 22 procent lub wiecej do 2030 roku.

® 21 sierpnia br. Poziom zapetnienia podziemnych magazy-
néw gazu (PMG) na terytorium Unii Europejskiej 20 sierpnia osig-
gnat 90,02 procentu. Oznacza to wypetnienie zobowigzan panstw
cztonkowskich UE na 10 tygodni przed terminem.

® 7 sierpnia br. Zgodnie z informacjami inwestora, do konca roku
zostanie oddana do uzytku Elektrocieptownia Czechnica -2. Inwesty-
cjazwiekszy moc elektrocieptowniz247 do 315 MWt, aenergetyczna
ze 100 do 179 MWe. Obecnie przeprowadzane sa procesy urucha-
miania poszczegdlnych urzadzen i instalacji bloku gazowo-parowego
w powstajacej Elektrocieptowni Czechnica-2. Inwestycja jest jednym
z elementéw dekarbonizacji aktywéw wytworczych spétki wcho-
dzacej w sktad Grupy PGE. Niskoemisyjna elektrocieptownia sktada¢
sie bedzie z bloku gazowo-parowego, czterech kottéw szczytowo-
-rezerwowych i akumulatoréw ciepta.

® 5 sierpnia br. Wedtug danych Gas Storage Poland, opera-
tora systemu magazynowania gazu, w 100 procentach zapetnio-
no magazyny gazu. Wedtug danych z godziny széstej 4.08.2024
roku magazyny zostaty napetnione w wysokosci 33 445,5 GWh.

wrzesien 2024

W zesztym roku w 100 procentach zostaly one napetnione dopiero
w pazdzierniku.

® 2 sierpnia br. Mimo wzglednie ambitnych celéw postawio-
nych w krajowej strategii wodorowej, Polsce bedzie trudno utrzymac
obecna, mocna pozycje na europejskiej scenie wodorowej — uwazaja
eksperci Instrat. Polska jest obecnie jednym z najwigkszych europej-
skich graczy w zakresie wodoru, produkujac go w ilosci okoto mi-
liona ton rocznie, jednak jest to prawie wylacznie tzw. szary wodor.
Czynnikami hamujacymi szybszy rozwdj gospodarki zielonego wo-
doru s m.in. niedobér czystej energii z OZE, ktéra przede wszystkim
musi trafia¢ do sektora elektroenergetyki i wypycha¢ emisyjne zrédfa
z miksu, oraz brak wiasciwych regulacji prawnych, utatwiajacych in-
westycje w ten nosnik energii.

® 2 ssierpnia br. Bruksela wezwata Wegry i Stowacje do zmniejszenia
zaleznosci od rosyjskiej ropy naftowej i poszukiwania alternatywnych
zrodet po tym, jak te kraje zglosity zastrzezenia wobec sankcji nafozo-
nych przez Ukraine na rosyjska firme energetyczna tukoil. W liscie do
Budapesztu i Bratystawy Valdis Dombrovskis, unijny komisarz ds. han-
dlu, podkreslit znaczenie dywersyfikacji od rosyjskich paliw kopalnych.

® 22 lipca br. Grupa ORLEN poinformowata, ze planuje rozwdj pro-
dukcji biometanu jako w petni odnawialnego zamiennika gazu ziemnego
stosowanego do tankowania pojazdéw. Jak podaje biuro prasowe spot-
ki, trwaja analizy kilkudziesieciu potencjalnych lokalizacji dla przysztych
instalacji biometanowych. Rozwazane jest réwniez potaczenie planowa-
nych projektow wiasnych we wspdtpracy z partnerami zewnetrznymi.

® 17 lipca br. Jak wynika ze sprawozdania Europejskiego Trybu-
nafu Obrachunkowego, dziatania UE majace wspiera¢ rozwoj nowo
powstajacego rynku wodoru odnawialnego nie przyniosty jednoznacz-
nych efektéw. UE prawdopodobnie nie osiagnie swoich celéw na 2030
rok, jesli chodzi o wielkos¢ produkji i importu wodoru odnawialnego.
Kontrolerzy apeluja, aby przyjrze¢ sie dotychczasowym rezultatom
i upewnic sie, ze unijne cele sg realne, a strategiczne decyzje dotyczace
przysztych dziatan nie zaszkodza konkurencyjnosci kluczowych sekto-
réw przemystu i nie sprawig, ze UE popadnie w nowe zaleznosci.

® 12 lipca br. W trakcie posiedzenia Komisji Sejmowej do spraw
Energii, Klimatu i Aktywéw Panstwowych oraz Komisji Rolnictwa
i Rozwoju Wsi glos zabrat wiceminister Mitosz Motyka, odnoszac sie
do planéw Polski dotyczacych produkcji biogazu. Zadeklarowat, ze
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska oraz Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej wystapity o wieksze $rodki na
rozwoj biogazu i biometanu. Towarzyszy¢ temu ma takze zwigksze-
nie planowanych celéw w zakresie rozbudowy dostepnych mocy
wytwarzania biometanu.

® 8 lipca br. PGE Energia Ciepfa przekazata informacje o przejsciu
elektrociepfowni w Rzeszowie na paliwa zero- i niskoemisyjne. Nowe
zrédfa to 6 wodnych kotféw gazowych, kazdy o mocy 31 MW. Spétka
poinformowata, ze zapewnia one wysoka sprawnos¢ w przetwarzaniu
energii z paliwa gazowego w ciepfo, jednoczesnie zachowujac wysoka
niezawodnos¢ i dyspozycyjnos¢. Nastepnym krokiem bedzie budowa
kottowni gazowej o facznej mocy 186 MW, ktéra umozliwi wyfaczenie
z eksploatacji kottow wodnych weglowych WP-120. PGE deklaruje, ze
ta inwestycja zmniejszy emisje tlenkow siarki i pytu oraz CO, o okoto
56 procent. Rownolegle PGE realizuje plan w Rzeszowie, rozbudowu-
jacy o druga linie technologiczng instalacje termicznego przetwarza-
nia z odzyskiem energii. Po jego zakonczeniu obiekt bedzie w stanie
przetworzy¢ do 180 tysiecy ton odpadéw komunalnych w skali roku.
W ramach procesu kogeneracji wytwarzana bedzie energia elektryczna
i ciepto, ktére w znacznej czesci zasili miejska sie¢ cieptownicza.



® 5 lipca br. Projekt zmian ustawy o zarzadzaniu kryzysowym trafit
do opiniowania pod numerem UC47. Wdraza on dyrektywe unijng po-
zwalajaca zarzadzac ryzykiem w odniesieniu do infrastruktury krytycz-
nej, zagrozonej atakami po inwazji Rosji na Ukraine.

® 4 lipca br. Zarzad Grupy Azoty Putawy podjat decyzje o cza-
sowym wstrzymaniu produkcji melaminy. Wptyw na te decyzje maja
koszty podstawowego surowca — gazu ziemnego oraz uprawnien do
emisji CO,. Punktem odniesienia sa w tym przypadku producenci spoza
Unii Europejskiej, ktorych nie dotykaja tak wysokie dodatkowe obcig-
zenia. Grupa Azoty Putawy zabezpieczyta operacyjny zapas melaminy.
Produkcja zostanie wznowiona, gdy na rynku bedzie mozliwe uzyska-
nie akceptowalnej ceny melaminy w stosunku do poziomu kosztéw
produkji.

® 2 lipca br. Grupa ORLEN podpisata umowe z Elektrocieptow-
nig Zielona Géra, nalezaca do Polskiej Grupy Energetycznej, na do-
stawy gazu ziemnego. Kontrakt obowiazuje od 2 lipca biezacego
roku do 31 grudnia 2036 roku i przewiduje mozliwos¢ skrécenia
okresu do 31 grudnia 2030 roku. Szacowany wolumen dostawy wy-
nosi 38 TWh, a warto$¢ to 6,3 miliarda ztotych.

® 2 lipca br. Sad federalny zawiesit przerwe na przyznawanie
nowych licencji eksportowych projektom LNG, wprowadzona przez
administracje Joe Bidena. To istotna informacja z punktu widzenia
projektu dostawcy gazu skroplonego do Polski oraz walki z emisja-
mi gazéw cieplarnianych. Ekipa Bidena domagafa sie oceny faktycz-
nej uzytecznosci przedsiewzig¢ zgtoszonych do licencji eksportowej,
w tym projektu CP2, promowanego przez Venture Global LNG, jed-
nego z dostawcéw LNG do Polski, posiadajacego umowe z PGNiG
z Grupy ORLEN. Polski PGNiIG zawart dwie umowy dfugoterminowe
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na dostawy LNG od spétek-corek Venture Global LNG na dostawy po
milionie ton LNG rocznie przez 20 lat w formule free on board.

® 2 lipca br. Jak wynika z danych Eurostatu, duza cze$¢ surow-
cow energetycznych importowanych do UE pochodzita w pierw-
szym kwartale biezacego roku z Norwegii i Stanéw Zjednoczonych.
Te dwa kraje odpowiadaly facznie za 30,7% importu produktéw ro-
popochodnych (Norwegia 13,6%, USA 17,1%). Jesli chodzi o gaz
ziemny przoduje Norwegia, dostarczajac UE 46,6% tego surowca.
Dominujacym kierunkiem importu LNG sa Stany Zjednoczone - po-
chodzi stamtad 47,4% calego ptynnego gazu, ktéry trafia do Unii
Europejskiej z innych miejsc.

® 1 lipca br. Rada Europejska ogfosita nowe sankcje natozone
na Biatorus. Unia Europejska przediuzyta zakaz eksportu towaréw
i technologii podwéjnego zastosowania. Wprowadzita réwniez dal-
sze ograniczenia eksportu, ktéry mégtby przyczyni¢ sie do wzmoc-
nienia potencjatu przemystowego Biaforusi. Oprécz tego zostanie
wprowadzony zakaz eksportu technologii stuzacych do rafinacji
ropy naftowej i skraplania gazu ziemnego. Bruksela zakazata réw-
niez importu zfota, diamentéw, helu, wegla i produktéw mineral-
nych, w tym ropy naftowej.

® 1lipcabr. Grupa ORLEN przedstawita prognoze zapotrzebowa-
nianawodor w kolejnej dekadzie Polski, Litwy, totwy i Estonii. Wedtug
raportu, przygotowanego we wspétpracy z S&P Global, w 2030 roku
panstwa regionu beda potrzebowaty co najmniej 344 600 ton wo-
doru odnawialnego RFNBO. W 2035 roku bedzie to juz 660 150 ton.
W 2030 roku w Polsce pojawi sie luka podazowa, ktéra moze skut-
kowa¢ koniecznoscig importu z Bliskiego Wschodu, Stanéw Zjedno-
czonych i Afryki.
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Rozw¢j produkcji biometanu
w Unii EurOPEJSkIEJ — wybrane

przyktady

Agata Romanowska, Marcin Sienkiewicz

Produkcja biometanu w Unii Europejskiej stata sie naturalnym etapem wytwarzania biogazu,
jednak wydarzenia ostatnich lat znaczagco zmienity spojrzenie na jego potencjat. Coraz bardziej
Smiate kroki, podejmowane w kierunki dekarbonizacji, oraz potrzeba uniezaleznienia sie

od problematycznych kierunkéw dostaw gazu ziemnego i rozpraszania zrédet produkcji energii
sprawity, ze biometan stat sie jednym z bardziej pozadanych surowcoéw. Wiele krajow UE,

jak Francja, Dania, Niemcy czy Estonia, zdazyto juz wypracowac sciezki wykorzystania biometanu,
gtownie jako paliwa odnawialnego, a takze jako narzedzia stuzacego poprawie sytuacji sektora
rolniczego czy szerzej zakrojonej polityki gospodarowania odpadami organicznymi.

Jednak dopoki produkcja biometanu nie zostanie urynkowiona, bedzie nadal zalezna

od systeméw wsparcia finansowego i krajowych polityk klimatyczno-energetycznych.

W drodze do realizacji ambitnych celéw dekarbonizacji kazda gospodarka musi znalez¢
wiasny schemat postepowania, ktory pozwoli na wtasciwe wykorzystanie tego surowca.

alka z emisjg metanu, generowang gtéwnie przez sek-
Wtor gazowniczy i rolnictwo, stata sie priorytetem Komi-

sji Europejskiej, wyrazonym m.in. w przyjetej w 2020
roku strategii metanowej'. Realizacja celéw klimatycznych wiaze
sie wiec ze zmianami w otoczeniu regulacyjnym, ktére wprowa-
dzajg administracyjne i ekonomiczne rozwiazania ograniczajace
konsumpcje gazu ziemnego. Przykfadem takiego dziatania jest
majacy obowigzywa¢ od 1 stycznia 2027 ETS I, ktéry ustanowi
nowa opfate doliczang do rachunkéw gospodarstw domowych
ogrzewanych m.in. gazem ziemnym. UE przewiduje jednoczes-
nie, ze eliminowany gaz ziemny ma by¢ zastepowany gazami
odnawialnymi, w tym m.in. biometanem. Ambitne cele Komi-
sji Europejskiej wyrazone zostaty przede wszystkim w strategii
REPowerUE z 2022 roku, w ktérej wskazano, ze produkcja biome-
tanu w UE juz w 2030 roku ma wynies$¢ 35 mld m® gazu rocznie.

Infrastruktura produkcyjna biometanu
w Unii Europejskiej

Rozwdj produkcji biometanu w Unii Europejskiej i na catym
kontynencie stale monitoruje Europejskie Stowarzyszenie Bioga-
zu (ang. European Biogas Association — EBA). Wedtug danych tej
organizacji, w czerwcu 2024 roku na terenie cafej Europy dziata¢
miato facznie 1548 zaktadéw produkujacych biometan, przy czym
ich zdecydowana wiekszos¢ w panstwach nalezacych do UE.
W 19 z nich EBA odnotowata funkcjonowanie facznie 1366 in-
stalacji, o 341 wiecej niz w 2023 roku. Ich taczna moc pro-
dukcyjna osiggneta 5,2 mld m* biometanu rocznie, co oznacza
wzrost zdolnosci produkcyjnych 0 37% w poréwnaniu z okresem
2022-2023%. W tabeli nr 1 przedstawiono zestawienie instalacji

wrzesien 2024

Tabela 1. Liczba instalacji biometanowych w panstwach UE
w latach 2023-2024.

Liczba biometanowni

Fafistwo w 2023 roku w 2024 roku
Austria 16 16
Belgia 8 9
Czechy 2 9
Dania 50 58
Estonia 6 8
Irlandia 2 2
Finlandia 23 24
Francja 477 675
Hiszpania 5 9
Holandia 70 79
Litwa 2
Luksemburg 3 3
totwa 1 4
Portugalia 0 3
Niemcy 254 254
Stowacja 1 1
Szwecja 72 74
Wegry 2 3
Wiochy 33 133

Razem 1025
Zrédio: EBA.

biometanowych w poszczegélnych panstwach UE w latach 2023
i 2024. Z przedstawionych zestawien wynika, ze europejskimi li-
derami w rozwoju infrastruktury biometanowej sa dwa panstwa:



Francja i Niemcy, przy czym najwiekszy przyrost zdolnosci pro-

dukcyjnych nastapit we Francji.

Produkcja biometanu odbywa sie w trzech mozliwych warian-
tach techniczno-rynkowych. Sg to:

B instalacje biometanowe produkujace gaz o parametrach jakos-
ciowych umozliwiajacych wprowadzanie go do sieci dla gazu
ziemnego (dystrybucyjnej badz przesytowej),

B instalacje bioCNG produkujace gaz w formie $cisnionej,

B instalacje bioLNG produkujace gaz w formie skroplone;.
Dominujacym modelem biznesowym jest przytaczanie instala-

cji biometanowych, czesto powstatych w wyniku przeksztatcenia
biogazowni, do sieci gazu ziemnego. Obecnie 80% zarejestro-
wanych we UE zaktadéw biometanowych podtaczonych jest do
takiej sieci (w tym 49% do sieci dystrybucyjnej)®. Takie rozwig-
zanie upowszechnito sie przede wszystkim w Niemczech, Francji
czy Danii. Produkcja biometanu w formie skroplonej rozwija sie
m.in. w Estonii, ktéra stafa sie liderem w tej dziedzinie w gronie
panstw battyckich.

Niemcy

W Niemczech uruchomienie produkcji biometanu poprzedzone
zostafo dynamicznym rozwojem biogazowni, ktéry poczatkowo
wspierany byt przez gwarantowane stawki dla energii elektrycz-
nej produkowanej z biogazu w postaci taryf gwarantowanych
tzw. FiT (ang. feed in tarrifs — FiT)*. W 2008 roku wprowadzono
natomiast premie finansowg za wykorzystanie obornika i innych
bioodpaddéw jako surowcdw (premia uszlachetniajaca)®. Wedtug
danych opublikowanych przez Komisje Europejskg w 2021 roku,
w Niemczech wyprodukowano 8,35 mld m* biogazu, ktory zo-
stat wykorzystany do produkcji energii elektrycznej i cieplneje.
W 2023 roku wytwarzaniem biogazu w tym panstwie zajmowato
sie 9909 zaktadéw’. Wygaszanie systemédw wsparcia spowodo-
wafo wyhamowanie rozwoju sektora biogazu i zrodzito potrzebe
przyjecia nowego modelu biznesowego. Atrakcyjnym rozwig-
zaniem dla czesci inwestoréw stafo sie przejécie z wytwarzania
biogazu do produkcji biometanu, ktéry moze by¢ zattaczany do
istniejacej sieci jako paliwo gazowe. Pierwsze 3 biometanownie
zostaly uruchomione w 2006 roku®. Natomiast w 2023 roku dzia-
talnos¢ w zakresie uszlachetniania biogazu do standardu biometa-
nu prowadzity 254 instalacje, ktérych roczna produkcja przekro-
czyta 1,2 mld m3 biometanu (w przyblizeniu 13 TWh).

Rysunek 1. Produkcja biometanu w Niemczech w latach
2008-2022
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Zrodio: Siapartners, 7" European Biomethane Benchmark, 2023, s. 25.

Jednak dynamika rozwoju produkcji biometanu w Niemczech
w ostatnich dwdch-trzech latach wyraznie wyhamowafa, na co
wskazuje statystyka EBA, ktora dla 2024 roku nie odnotowata
uruchomienia ani jednej nowej biometanowni. Obecnie rzad fe-
deralny zdaje sie faworyzowa¢ rowniez wodér jako wiodacy gaz

odnawialny, co skutkuje, m.in. ograniczaniem dostepu do przyta-
czen biometanowni do sieci gazowej°. Producenci biometanu nie
sg objeci federalnymi programami wsparcia w postaci preferencyj-
nej taryfy dla biometanu na wejsciu do sieci gazowej czy bezpo-
$redniego finansowania samej produkcji biometanu. Ustanowio-
no natomiast limity kosztéw przytaczenia dla wiascicieli instalacji
biometanowych, co pozwala na zréwnowazony podziat kosztow.

Operatorzy instalacji ptacag maksymalnie do 250 000 euro za pod-

taczenie biometanowni zlokalizowanej w odlegtosci mniejszej

niz 1 km od sieci gazowej, a reszte pokrywa operator systemu'.

W posredni sposob produkcje biometanu wspieraja programy

dedykowane zwiekszaniu udziatu energii odnawialnej w wytwa-

rzaniu energii elektrycznej i ciepta oraz mobilnosci. Do najwaz-
niejszych programow wsparcia zalicza sie wytwarzanie energii

z biometanu w jednostkach kogeneracyjnych CHP jako paliwa

do pojazdow zasilanych gazem ziemnym oraz do ogrzewania

i chfodzenia budynkéw — na scisle okreslonych zasadach. Federal-

na ustawa o kontroli emisji (BImSchG) zobowiazata dostawcow

paliw na rynek niemiecki do redukcji emisji gazéw cieplarnianych

o okreslony procent w kazdym kolejnym roku. Zmniejszanie emi-

sji ma przebiegac stopniowo od 6% w 2020 roku do 25% w 2030

roku. Biometan z kolei uwazany jest za biopaliwo, ktore przyczy-

nia sig do najwigkszej obecnie redukcji CO, w transporcie, dlate-
go dla produkcji bioLNG przewidziane sa ulgi podatkowe.

Ograniczania kosztéw dziatalnosci biometanowni poszukuje
sie natomiast w stabilnych dostawach substratéw, wskazujac na
wielkoskalowe odpady rolnicze i przemystowe. Dodatkowy stru-
mien przychoddw dostrzega sie bowiem w sprzedazy pofermentu
jako bionawozu. Kryteria zréwnowazonej biomasy ograniczajg
udziat zbdz i kukurydzy do 40% z uwagi na ,kolizje" z polityka
Zywnosciowa.

Kolejny aspekt to handel gwarancjami pochodzenia dla bio-
metanu. Gwarancje pochodzenia moga by¢ wykorzystane przez
producentéw biometanu w systemach EU-ETS oraz krajowycm
nEHS, obejmujacym sektor transportu'>. W Niemczech dziataja
obecnie niezaleznie trzy rejestry:

B Dena (Deutche Energie Agentur) — Dena, dobrowolny, naro-
dowy system certyfikatéw biometanowych, zrzeszajacych pro-
ducentédw biometanu, umozliwiajacy im audytowanie instalacji
w celu poswiadczenia zréwnowazonosci,

B Nabisy Nachhaltige Biomasse System) — Nabisy rejestr prowa-
dzony przez niemieckie Ministerstwo Rolnictwa i Zywienia,

B HKNR - niemiecki rejestr gwarancji pochodzenia dla energii
elektrycznej, prowadzony przez Umwelt Bundesamt.
Niezaleznie od stopnia skomplikowania systeméw wsparcia

i ewolucji regulacji Niemcy osiagnely status lidera w produkgji

biometanu w skali Unii Europejskiej. Na uznanie zastuguje row-

niez fakt, ze rynek niemieckiego biogazu jest niejako zjednoczony
poprzez dziatalnos¢ jednej wiodacej organizacji — German Biogas

Association (Fachverband BIOGAS), ktéra w zasadzie nie ma tam

konkurencji (w przeciwienstwie do polskiego rynku, na ktérym

dziatajg cztery gtéwne stowarzyszenia).

Francja

Francja jest jednym z wiodacych producentéw biometanu
w UE i wcigz ma dobre perspektywy dalszego rozwoju produkcji
tego gazu. Decyduje o tym przede wszystkim dobrze rozwinie-
te rolnictwo, dajace Francji pierwsze miejsce w unijnej produk-
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cji rolnej (18-procentowy udziat produkcji w 2021 roku)® oraz

dtugodystansowa krajowa polityka energetyczno-klimatyczna.

W 2022 roku Francja posiadata ponad 40% jednostek do pro-

dukcji biometanu w Europie, z produkcjg 7 TWh biometanu™.

Na koniec 2022 roku produkcja biometanu do zattaczania w sieci

stanowita 30% og6tu instalacji, a liczba instalacji biometanowych

podwoita sie w stosunku do 2020 roku — gtéwnie jednostki rolni-
cze (441 jednostek) oraz oczyszczalnie sciekow (35 jednostek)™.

W 2024 roku odnotowano we Francji najwiekszy przyrost insta-

lacji biometanowych sposréd wszystkich panstw europejskich, bo

az o 198 obiekty (dane z tabeli).

Taryfy gwarantowane dla biogazu do wytwarzania energii
elektrycznej, ciepta i kogeneracji zostaty wdrozone we Francji juz
w 2001 roku. Poczatkowo dziatania skupialy sie na odzyskiwa-
niu energii z sektora odpadéw. W 2009 roku uruchomiono kra-
jowy program , metanizacji rolnictwa" jako zbioru instrumentéw
poprawy efektywnosci i produktywnosci w sektorze rolniczym.
Gtéwnym celem programu bylo zainstalowanie wielu jednostek
metanizacji w gospodarstwach rolnych oraz dazenie do osiaga-
nia dodatkowych dochodéw dla rolnikéw poprzez ekonomicz-
ne wykorzystanie pofermentu i bioenergii. Jednoczesnie duzy
nacisk kfadziono na ograniczenie udziatu roslin energetycznych
i spozywczych w tym procesie, aby ogranicza¢ masowe zmiany
w uzytkowaniu gruntéw. W 2010 roku przedstawiono krajo-
wy plan dziatania w zakresie energii odnawialnej oraz pierwszy
wieloletni program energetyczny kraju. W planie tym okreslono
podstawe do ustalenia taryfy gwarantowanej dla biometanu za-
ttaczanego do sieci gazu ziemnego, a nastepnie weszly w zycie
rozporzadzenia umozliwiajgce wsparcie publiczne dla sektora za-
ttaczania biometanu.

Od 2011 roku dziata we Francji gwarantowana taryfa regu-
lowana przez panstwo (przez 15 lat gwarancja ceny). Wysokos¢
wsparcia uzalezniona jest od wielkosci instalacji oraz surowca
(pomniejszona o odpady skfadowane) i oczyszczania $ciekow
i ustugi w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi re-
kompensuje premiami. Od 2012 roku prowadzony jest rejestr
gwarancji pochodzenia GO, dzieki ktéremu dostawca moze
przedstawi¢ klientom ,zielong oferte”. Operatorzy sieci (dystry-
bucji i przesytu) partycypuja w kosztach przyfaczenia instalacji
biometanowych.

Ambitne cele energetyczno-klimatyczne kraju sprzyjaja pro-
dukcji biometanu i wiaza sie z solidnym systemem wsparcia pro-
ducentdéw. Francja zobowigzata sie do zwiekszenia udziatu gazéw
odnawialnych w zuzyciu paliw gazowych'® oraz osiggniecia za-
ttaczania biometanu na poziomie 7-10% do 2030 roku'”. W od-
réznieniu od podejscia niemieckiej Energiewende, ktora kopaliny
i energie jadrowa zastepuje OZE z wiatru i stonca, Francja zdotata
rozwina¢ sektor niskoemisyjnej energii z biogazu i biometanu,
taczac go z realizacjg strategii zagospodarowania odpaddéw rol-
niczych m.in. poprzez metanizacje'®. Polityka ta opiera sie na re-
alizacji dwoch planéw i towarzyszacych im dwaéch instrumentéw
wsparcia. Sg to:

B plan ,azotowy", dotyczacy autonomii w zakresie metaniza-
cji energii (Le plan Energie Methanisation Autonomie Azote
-EMAA),

B plan na rzecz konkurencyjnosci i adaptacji rolnictwa 2014-
2020 (Plan pour la compétitivité et I'adaptation des exploita-
tions agricoles 2014-2020 — PCAE),
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B dopfata FIP za biogaz do produkcji energii elektrycznej i ciepta,

B taryfa gwarantowana FIT za zatlaczanie biometanu do sieci
gazowej"™.

Dynamiczny rozwoj branzy, w potaczeniu z ostatnim kryzysem
inflacyjnym, spowodowat podjecie odgérnych krokéw, zaostrza-
jacych dostep do taryfy gwarantowanej. W 2020 roku wtadze
panstwowe obnizyty o okofo 10% cene zakupu biometanu przez
dostawcow, a w poézniejszym okresie wiele zaktadow borykato sie
z problemami zwigzanymi z podwyzkami cen energii elektryczne;j.
W 2023 roku opublikowano nowy dekret taryfowy, podnoszacy
cene zakupu biometanu nawet o 15% oraz zapowiedz indekso-
wania ceny w zaleznosci od cen energii®.

Po wspomnianym kryzysie energetycznym (2022) przeprowa-
dzono wiele reform, takich jak:

B uwzgledniajaca czynnik inflacji reindeksacja regulowanej ta-
ryfy zakupowej FIT dla matych projektow, ktéra wzieta pod
uwage réwniez godzinowy koszt pracy i wskaznik cen produk-
cji z 2022 roku,

B planowany system przetargowy dla wiekszych instalacji,

B certyfikacja, polegajaca na planach natozenia na francuskich
dostawcow energii obowiazku zaopatrywania czesci klientéw
w biometan, zapewniajacy im certyfikaty,

B uproszczenie procesu transakcyjnego poprzez tzw. umowy za-
kupu biometanu, negocjowane miedzy producentem biometa-
nu a konsumentem.

Przewiduje sie réwniez gwarancje prawa do zatfaczania bio-
metanu do sieci kazdemu producentowi, zlokalizowanemu odpo-
wiednio blisko sieci. Ma to na celu balans pomiedzy aspektami
technicznymi a ekonomicznymi w produkcji biometanu i dostepu
do infrastruktury?".

Jako instrument wytacznie fagodzacy zmiane klimatu, , biome-
tanizacja" rolnictwa moze nie wydawac sie szczegélnie opfacalna,
biorac pod uwage obecne potencjalne mozliwosci redukcji emisji
w ramach EU ETS na poziomie 15 euro/t CO,e lub mniej. Jednak-
ze efektywnos¢ kosztowa wyraznie wzrasta wraz ze skala, moz-
liwe wiec, ze koszty spadna w miare wzrostu skali inwestycji?2.
Poza redukcja GHG skutki tak szerokiej polityki odzwierciedla
wzrost udziatu OZE w miksie energetycznym, zmniejszenie zuzy-
cia nawozow mineralnych w rolnictwie, zmniejszenie ilosci nieza-
gospodarowanych odpaddéw czy wzrost zatrudnienia w sektorze
rolniczym i na obszarach wiejskich.

Diugofalowy system dotyczacy polityki wspierania metanizacji
wigze sie z wieloma wyzwaniami w zaleznosci od czasu trwania
danego programu, liczby inwestycji i zwigzanych z tym nastepstw.
Wsréd najwiekszych wymienia sie zachowanie balansu miedzy
poziomem systeméw taryfowych w czasie, aby zacheca¢ do in-
westycji, ale jednoczesnie zachowa¢ konkurencyjno$¢ rynkowa
i dostosowac koszty do rozwoju sektorowych innowacji. Istotna
kwestig jest rowniez Swiadomos¢ spoteczna i potrzeba utrzymania
spotecznego poparcia dla inwestycji biometanowych, bo przeciez
koszty zachet ponosi cate spoteczenstwo — konieczne jest wiec
ciggte informowanie o korzysciach ptynacych z ,biometanizacji”
kraju. Ekonomicznym rezultatem polityki klimatycznej, przy za-
ktadanym wzroscie cen emisji dwutlenku wegla, bedzie rosngca
konkurencyjno$¢ rynkowa biogazu i biometanu wzgledem paliw
kopalnych. Z biegiem czasu przewiduje sie konieczno$¢ podno-
szenia cen emisji CO, w innych sektorach, np. ogrzewania miesz-
kan czy w transporcie®.



Dania

Budowa sektora biometanowego w Danii wiaze sie z realiza-
cja ambitnych krajowych celow klimatycznych, w tym osiagniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 roku oraz perspektywa koncza-
cych sie 16z gazowych na Morzu Péthocnym. Poczatku dunskie;
polityki wobec ,zielonych” gazow nalezy upatrywac w przyjetym
w 2012 roku przez parlament ,Porozumieniu energetycznym”
(Energy Agreement), ktére wyznaczato kierunki polityki klima-
tyczno-energetycznej do 2020 roku. Zaktadato ono m.in. wspar-
cie dla produkcji uszlachetnionego biogazu, czyli biometanu®.
Pomoc opierafa sie gtéwnie na doptatach cenowych trojakiego
rodzaju: indeksowanych corocznie, korygowanych o cene gazu
ziemnego oraz obnizanych sukcesywnie co roku, poczawszy od
2016 roku®. Dzieki temu wsparciu pierwsza instalacje biometanu
uruchomiono w 2013 roku. W rzagdowym dokumencie Green gas
strategy z 2021 roku przyjeto, ze istniejacy system gazowniczy
przeznaczony zostanie przede wszystkim do dystrybucji biome-
tanu. System ten skfada sie z okoto 900 km rurociagéw przesy-
towych i 18 000 km rurociggéw dystrybucyjnych. Doprowadza
on paliwo gazowe do okoto 430 tys. gospodarstw domowych,
20 tys. przedsiebiorstw oraz 250 podmiotéw uzytecznosci pu-
blicznej, produkujacych energie elektryczng i cieplng. To po-
tencjalni odbiorcy produkowanego w Danii biometanu. Celem
dunskich wiladz jest bowiem catkowite wyeliminowanie gazu ko-
palnianego z gospodarki krajowej do 2035 roku i zastgpienie go
czystymi gazami, na czele z biometanem, ktérego produkcja ma
sie opiera¢ na wlasnych zasobach substratu®®.

Wdrazanie dunskiej strategii wobec biometanu ma przebiega¢
poprzez osigganie kolejnych kamieni milowych w pieciu etapach?.

Zrédto: https://en.energinet.dk/media/bsjijbgd/danish-biomethane-experien-
ces.pdf

Dunski system wspierajacy produkcje ,zielonych” gazéw zo-
stat uruchomiony w 2012 roku. Polegat na dofinansowaniu pro-
dukcji biogazu poprzez staly poziom dotacji dla kwalifikujgcych
sie jego producentow, ktérzy mogli uzyska¢ wsparcie finansowe
m.in. na uszlachetnianie uzyskiwanego gazu do standardu bio-
metanu. Program dotacji zostat zamkniety w 2018 roku, ale po-

niewaz dotacje przyznawano na 20 lat, znaczna cze$¢ biogazu
produkowanego w Danii nadal jest subsydiowana.

Obecnie sprzedaz biometanu w Danii odbywa sie na zasadach
rynkowych. Sprzedawany jest na rynku gazu ziemnego po wpro-
wadzeniu go do sieci gazowej. Producenci biometanu zawieraja
transakcje kupna-sprzedazy z dziatajacymi na rynku hurtowym
spotkami obrotu, ktére wprowadzaja go do systemu gazowe-
go wraz z pozostatym gazem w systemie. Cena biometanu ma
charakter rynkowy i zmienia sie w zaleznosci od hurtowych cen
gazu ziemnego. Warto$¢ ekologiczna gazu udokumentowana jest
gwarancjami pochodzenia.

Produkcja biometanu w Danii, podobnie jak w innych pan-
stwach UE, objeta jest systemem gwarancji pochodzenia. Re-
jestracjg i wydawaniem gwarancji pochodzenia dla biometanu
wttaczanego do sieci gazowniczych (dystrybucyjnej oraz przesy-
towej) zajmuje sie Energinet, dunski operator systemu przesyto-
wego gazu.

Gwarancje pochodzenia (ang. Guarantees of origin, GOs) dla
biometanu moga by¢ przedmiotem obrotu przez posiadaczy od-
powiednich rachunkéw. Producent biometanu moze sprzeda¢
swoje GOs konsumentowi lub zrobi¢ to za posrednictwem firmy
zajmujacej sie obrotem energie. Gwarancja pochodzenia jest do-
wodem pochodzenia , zielonej" wartosci energii zakupionej przez
konsumenta. Sprzedawcy gwarancji pochodzenia po zawartej
transakcji sa zobowigzani do wykreslenia gwarancji pochodzenia
z rejestru gwarancji pochodzenia prowadzonego przez Energi-
net®. Transfery GO odbywaja sie w ramach rejestru krajowego
lub za posrednictwem elektronicznych platform obrotu, takich jak
ExtraVert® do innych rejestréw europejskich. Gwarancje pocho-
dzenia moga by¢ przekazywane niezaleznie od transferu energii,
do ktorej sie odnosza. Zapewnia to nieprzerwany transfer od pro-
ducenta do konsumenta zielonej wartosci energii wytworzone;
z odnawialnego zrédta energii — mimo ze jakos¢ produktu korico-
wego otrzymywanego przez konsumenta jest nie do odréznienia
od gazu konwencjonalnego®.

W zaleznosci od rodzaju substratu dunskie biogazownie mozna
podzieli¢ na 4 typy:

— zakfady rolnicze,

- oczyszczalnie Sciekdw,
- zaktady przemystowe,
— sktadowiska odpaddw.

Okoto 85% instalacji to zaktady rolnicze, w ktérych gtownym
wsadem sg odpady zwierzece. Wiekszo$¢ biogazowni zlokalizo-
wana jest w zachodniej czesci Danii, poniewaz tam gestos¢ ho-
dowli zwierzat jest najwyzsza.

Estonia

Ramy prawne dla rozwoju produkcji biometanu zostaty przyje-
te przez parlament estonski w 2015 roku. Celem estonskich wtadz
jest zwiekszenie udziatu paliw odnawialnych w sektorze transpor-
tu do 14% do 2030 roku, z czego istotna czes¢ ma by¢ pokryta
wlasnie biometanem?'. Projekty odchodzenia od paliw kopalnych
zaczely by¢ realizowane przede wszystkim w duzych miastach
estonskich, ktorych wladze zaczely uruchamiac programy przesta-
wiania transportu miejskiego na paliwo biometanowe®. W 2019
roku wladze Tartu kupity 64 autobusy zasilane biometanem do
obstugi transportu miejskiego, przestawiajac w ten sposéb ustugi
transportu w 100% na paliwo ekologiczne®. Do podobnego po-
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ziomu zblizyt sie transport miejski w Parnawie, w ktdrej 95% au-
tobuséw wykorzystuje biometan®*. Sukcesami moze pochwali¢ sie
takze Tallin, stolica kraju, w ktorej odsetek autobuséw miejskich
wykorzystujacych biometan w 2023 roku przekroczyt 50% 3. Bio-
metan jako paliwo wprowadzany jest takze do transportu mor-
skiego. W styczniu 2024 roku spétka Baltic Workboats podpisata
z marynarka wojenng panstwa (Riigilaevastik) kontrakt na budo-
we wielozadaniowego statku napedzanego biometanem. Pierw-
szy ,biometanowy"” statek ma by¢ zwodowany w 2026 roku®.
Zastosowanie biometanu w transporcie determinuje techniczno-
-biznesowy model produkcji w Estonii, ktory opiera sie wytacznie
na instalacjach wytwarzajacych gaz $ciesniony — bioCNG*’.

k k%

Biometan od kilkunastu lat obecny jest w gospodarkach
panstw Unii Europejskiej, jednak dopiero w ostatnich dwéch—
trzech latach odnotowywany jest istotny przyrost zaktadow bio-
metanowych i wyprodukowanych wolumendéw. W $wietle celow
postawionych przez Komisje Europejska — 35 mld m® biometanu
rocznie w 2030 roku — uzyskiwane obecnie iloéci tego gazu nie sa
jeszcze imponujace.

Podane przyktady panstw europejskich pokazuja, ze rozwoj
sektora biometanowego zalezy od tacznego wystepowaniu kilku
czynnikdw:

B odpowiedniej bazy surowcowej, ktéra zapewnia krajowe rol-
nictwo,

B konsekwentnie realizowanej przez panstwo strategii,

B aktoéw prawnych zawierajacych odpowiednie regulacje,

B panstwowego systemu wsparcia, ktéry moze skfada¢ sie z na-
rzedzi finansowych i administracyjnych.

Modele rozwoju infrastruktury wytwérczej biometanu oraz
upowszechniania tego gazu w gospodarce moga by¢ rozne, na
przyktad wykorzystywanie na duza skale sieci gazowniczej albo
rozbudowa infrastruktury punktowej bioCNG lub bioLNG. Sciez-
ka rozwoju zalezy bowiem od kompilacji specyficznych uwarun-
kowan wystepujacych w poszczegolnych panstwach.

Dr inz. Agata Romanowska, Dolnoslaski Instytut Studiow
Energetycznych
Dr Marcin Sienkiewicz, Uniwersytet Wroctawski
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Energia a rozwoj
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Waldemar Kamrat

Energia w r6znych jej formach uzytkowych zaspokaja wiele potrzeb cztowieka. Nie trzeba
nikogo przekonywac, ze bez energii niemozliwe jest korzystanie z osiagnie¢ ludzkosci w zakresie
komunikowania sie, podrézowania, zaawansowanej technologicznie produkcji przemystowe;j

i rolnej, a takze bardzo podstawowej potrzeby, jaka jest zapewnienie komfortu cieplnego.

jest od wegla [12], [14], [15]. W 2020 roku prawie 70%

energii elektrycznej wytworzono z paliw weglowych. Do
tego nalezy dodac¢ potrzeby grzewcze i technologiczne, na ktére
w 2020 roku zuzyto tacznie okoto 54 min ton wegla kamienne-
go i 46 mIn ton wegla brunatnego. Co prawda, Polska poparta
nowy cel redukcji emisji 0 55%, ale w ,Krajowym planie ener-
gii i klimatu" (KPEiK), ztozonym w 2019 roku do KE, zadeklaro-
wafa znacznie nizszy niz ambicje europejskie wkfad gospodarki
krajowej w realizacje celu europejskiego (redukcja emisji 0 30%
w 2030 roku).

W lutym 2021 roku Rada Ministréw przyjeta dokument , Po-
lityka energetyczna Polski do 2040 roku” (PEP 2040). PEP 2040
i KPEIK zostaty skorelowane i stanowity odpowiedz na polityke
europejska wedtug stanu sprzed nowego celu redukcji emisji
z pakietu Fit for 55. , Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”
przedstawia holistyczne podejécie do problematyki energetycz-
nej, z uwzglednieniem filaréw sprawiedliwej transformacji, prze-
budowy systemu energetycznego i czystego powietrza [12], [13].
Nalezy podkresli¢, ze w lipcu 2019 roku weszty w zycie cztery
akty prawne, stanowigce unijny pakiet ,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykow”, niezwykle wazny dla funkcjonowa-
nia wspolnego rynku energii. Regulacje w istotny sposob wptyne-
ty rowniez na zakres kompetencji i role regulatoréow w tworzeniu
wspolnego rynku. Wymienione akty prawne maja bardzo powaz-
ne implikacje w wyznaczaniu kierunkéw rozwoju polskiej ener-
getyki. Dlatego przedstawione zagadnienia pozwalaja postawi¢
teze, ze obecnie istnieje potrzeba opracowania strategii rozwoju
rynku energii zaprogramowanego adekwatnie do sytuacji geopo-
litycznej, spofecznej i gospodarczej.

Programowanie rozwoju gospodarki, w tym kreowanie roli ryn-
ku energii elektrycznej jako stymulatora rozwoju, wymaga podej-
mowania racjonalnych decyzji. Jest to trudne, tym bardziej ze pro-
cesy i procedury programowania i planowania sg z reguty ztozone,
maja nieliniowy charakter i s3 obarczone duzym ryzykiem. Wyma-
gajg zatem stosowania odpowiednich metod i technik rozwiazy-
wania probleméw decyzyjnych, ktdre sa w stanie sprosta¢ ambit-
nym wyzwaniom modernizowania i rozwoju polskiej gospodarki.

Metody i techniki rozwiazywania probleméw decyzyjnych za-
sadniczo zalezne sg od sytuacji decyzyjnej i klasy problemu. Tylko

I I istorycznie rzecz ujmujac, polska gospodarka uzalezniona

w sytuacji zdeterminowanej poszukiwanie rozwiazan prowadzi
do analiz tzw. decyzji racjonalnych, natomiast w pozostatych
przypadkach, tj. probleméw decyzyjnych w sytuacjach niepew-
nych czy rozmytych, opiera sie raczej na koncepcji tzw. ogra-
niczonej racjonalnosci. W konsekwencji proces rozwigzywania
problemu decyzyjnego sprowadza sie do poszukiwania rozwia-
zan zadowalajacych, przy czym decydent musi dokona¢ wybo-
ru modelu miedzy klasa problemdéw rozwiagzywalnych w sposob
analityczny a klasg modeli niepodlegajacych rozwigzaniom ana-
litycznym [7].

Zatem, biorac pod uwage typ modelu zastosowany do rozwia-
zania problemu decyzyjnego, decydent staje przed nastepujacymi
mozliwosciami [7]:

1) problemy deterministyczne i probabilistyczne — modele roz-
wigzywane metodami analitycznymi,

2) problemy deterministyczne i probabilistyczne — modele roz-
wigzywane metodami heurystycznymi,

3) problemy niepewne i rozmyte — modele rozwiazywane meto-
dami analitycznymi;

4) problemy niepewne i rozmyte — modele rozwigzywane meto-
dami heurystycznymi.

Kierunki rozwoju sektora energii i racjonalny miks
energetyczny

Uwarunkowania klimatyczne funkcjonowania gospodarki,
w tym sektora energii, powoduja, ze w systemie energetycznym
zaklada sie catkowita przebudowe zrédet wytwarzania energii
elektrycznej, a takze systeméw cieptowniczych i rozproszonych
zrédet ogrzewania oraz elektryfikacje ogrzewnictwa i transpor-
tu [12], [13]. Krajowe elektrownie systemowe zasilane weglem
dobiegaja kresu technicznej zdolnosci do eksploatacji i ich za-
stapienie nowymi zrodtami jest ekonomicznie racjonalne. Nalezy
zatozy¢, ze ,wczesniej niz pozniej” energia elektryczna bedzie
produkowana ze zrédet wiatrowych (morskich) i solarnych oraz
w elektrowniach jadrowych. Szczegdlng role maja petni¢ prosu-
menci, ktorzy sg zarowno wytwdrcami, jak i odbiorcami energii.
W okresie przejsciowym paliwem zapewniajagcym sterowalng
generacje energii ma by¢ gaz ziemny. Kierunki przebudowy kra-
jowego systemu wytwarzania uznaje sie za wlasciwe. Proble-
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Tabela 1. Prognoza ekspercka miksu energetycznego/nowych mocy w MW w perspektywie 2040 roku wedtug [13]

Technalogia w0 w25 e 00 Gy % Gy 0w
2040 2040 2040 2040
moc [MW

Ec. gazowe istniejgce 2 688 2205 2253 2107 2170 1667 1830 1530 1547
Ec. gazowe nowe 0 480 501 1374 1396 2048 2013 2943 2417
El. gazowe OCGT 0 0 0 0 0 250 500 3600 1517
El. gazowe CCGT 0 4701 2971 4701 4614 6701 5748 7701 6 845
Ec. + El. biomasa/biogaz 658 1115 907 1302 1221 1442 1387 1423 1408
MFW 0 0 0 5900 3643 9590 6990 9590 8814
LFW facznie 6 300 9 661 8236 8 663 9179 4827 8 601 6939 9635
W tym LFW repowering 0 1015 1375 1990 - 2290
EJ PWR3+ 0 0 0 0 0 2200 1061 4 400 2420
SMR 0 - -
PV tacznie 4000 5114 6610 5114 8528 5114 10278 9814 12 255
W tym PV prosument 2500 3700 4700 5 640 6185
Razem 13 646 23276 21478 29361 30 751 33839 38 408 47940 46858
Objasnienia

Ec. — elektrocieptownie, El. — elektrownie, OCGT (Open Cycle Gas Turbine) — technologia gazowa, cykl otwarty, CCGT (Combine Cycle Gas Turbine) — technologia
gazowa, cykl kombinowany, MFW — morskie farmy wiatrowe, LEW — ladowe farmy wiatrowe, EJ — elektrownia jagdrowa, PWR (Pressurized Water Reactor) — reaktor

wodny ci$nieniowy, SMR (Small Modular Reactor) — maly reaktor modufowy, PV —

mem jest natomiast prawidfowa ocena realizacji harmonogramu
ogromnego programu inwestycyjnego, zwlaszcza w zakresie
energetyki jadrowej, a takze wptywu nowych ambicji redukcyj-
nych (0 55%) na zmiang miksu energetycznego przewidywanego
w PEP 2040 [13].

Ekspercka prognoza miksu energetycznego

Na podstawie badan eksperckich opracowano prognoze miksu
energetycznego dla Polski, uwzgledniajaca zmieniajace sie oto-
czenie makroekonomiczne, a zwlaszcza dynamike cen surowcéw
energetycznych w ostatnim okresie i ryzyko zwiazane z realizacja
transformacji krajowej energetyki zgodnie z planem zawartym
w PEP 2040 [12] (tabela 1).

W odniesieniu do produkcji energii elektrycznej z istniejace;j
prognozy, opracowanej przez W. Kamrata [7], wynika, ze pro-
centowa struktura racjonalnego miksu energetycznego (moc
elektryczna/produkcja energii elektrycznej) dla Polski w per-
spektywie energetycznej 2040 roku przedstawia sie nastepujaco
(tabela 2):

B paliwa weglowe — 41%/44%,
B paliwa gazowe — 16%/20%,
B OZE-43%/36%.

W odniesieniu do zrédet odnawialnych mozna prognozowac
udzialy/strukture poszczegdlnych zrédet w nastepujacy sposéb:
morska energetyka wiatrowa — 20%,
wiatr na ladzie — 28%,
fotowoltaika — 20%,
biomasa — 15%,
biogaz — 15%,
woda —2%.

wrzesien 2024

fotowoltaika.

Tabela 2. Miks energetyczny 2040 wedtug [7]

Moc Produkcja
Specyfikacja elektryczna energii elektrycznej
[%] [%]
Paliwa state 41 44
Paliwa gazowe 16 20
Energetyka wiatrowa 19 17
ladowa
Energetyka wiatrowa 10 12
morska
Fotowoltaika 12 6
Inne 2 1
tacznie 100 100

W zakresie tzw. technologii hybrydowych, ze wzgledu na stafg
presje cenowg technologii zeroemisyjnych w elektroenergetyce
oraz niska rynkowa cene energii, wszystkie koncepcje hybrydo-
we w Polsce raczej nie osiggna poziomu konkurencyjnosci w za-
stosowaniach energetyki stricte wytworczej, a z pewnoscig nie
w perspektywie 2030 roku [8], [9], [10]. Szerokie wprowadzanie
jednostek OZE do systemu elektroenergetycznego nie jest obo-
jetne dla obecnej infrastruktury sieciowej (istnieje pilna potrzeba
jej rozbudowy), a takze wplywa na prace sieci. Ogolnie, nowa
koncepcja systemu elektroenergetycznego - przejscie do zdecen-
tralizowanej sieci — jest obecnie wdrazana w formie koncepcyjne;
i pierwszych eksperymentdw pilotazowych mikrosieci. W efekcie,
system elektroenergetyczny nadal dziafa jako scentralizowany (ze
wszystkimi wymaganiami, takimi jak bezpieczenstwo, centralne
zarzadzanie, niezawodnos¢), ale jednocze$nie musi ponosi¢ kosz-
ty przebudowy uwzgledniajacej nowe rodzaje zrédet. Nie ma
mozliwosci swobodnego przytaczania nowych zrédet do systemu.
Inwestorzy muszg uzyska¢ zgode na przytaczenie, przy czym licz-



Tabela 3. Porownanie projekcji ludnosciowej GUS w Polsce z projekcjami Eurostatu i ONZ w latach 2020-2050 wedtug [7]

Projekcja
2020 2025 2030
CSO 38,138 37,741 37,185
Eurostat 38,346 37,967 37,403
ONZ 38,143 37,887 37,383
Srednio 38,209 37,865 37,323

ba jednostek podtaczonych do systemu jest ograniczona stanem
technicznym sieci i rezimem pracy infrastruktury elektroenerge-
tycznej [11].

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Przedstawione powyzej uwarunkowania formalnoprawne
maja bardzo powazne implikacje w wyznaczaniu kierunkéw roz-
woju polskiej elektroenergetyki. Dlatego przedstawione tu za-
gadnienia pozwalaja postawic teze, ze dla rozwoju rynku istnieje
potrzeba opracowania prognozy zapotrzebowania na energie
w perspektywie dfugoterminowej, najlepiej do 2050 roku. Taka
prognoza powinna uwzglednia¢ sytuacje demograficzna, czyli
przewidywany spadek liczby ludnosci w Polsce do 2050 roku.
Obecne prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna nie
uwzglednialy tego warunku. W dalszej czesci artykutu podjeto
to wyzwanie, opracowujac takg prognoze zapotrzebowania na
energie elektryczng w Polsce na podstawie autorskiej metody
oraz dostepnych materiatéw zrédtowych dotyczacych zagadnien
demograficznych [1], [2], [3], [4].

W procesach modelowania zapotrzebowania na energie elek-
tryczng przydatne moga by¢ ekstrapolacyjne modele ekonome-
tryczne. Idea modeli ekstrapolacyjnych jest rozwijana przez kla-
se modeli przyczynowo-skutkowych opartych na poszukiwaniu
zwigzkéow miedzy zapotrzebowaniem na energie elektryczna
a wskaznikami makroekonomicznymi i demograficznymi, takimi
jak PKB, populacja, ceny energii itp. Modele maja obszerng bi-
bliografie i dlatego nie sg opisane w tym artykule.

Materialy zrédtowe wykorzystane do prognozy przedstawiajg
tabele: 314 [71].

Tabela 4. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej per capita
w Polsce w okresie 2020-2050 wedtug [7]

Rok Ludnos¢ Zuzycie energii elek_trycznej
[min] [kWh/ per capital
2020 38,209 4800
2025 37,865 5000
2030 37,323 5833
2035 36,623 6448
2040 35,848 6553
2045 35,031 6700
2050 34,213 6850

Prognozy rozwoju demografii Polski podazajg za trendem wi-
docznym w innych krajach Europy Srodkowej i Zachodniej. Zapo-
trzebowanie na zuzycie energii elektrycznej per capita znaczaco

Ludnos$¢ [w min]

2035 2040 2045 2050
36,477 35,688 34,817 3,951
36,763 36,108 35,415 34,696
36,629 35,750 34,858 33,994
36,623 35,848 35,031 34,213

wzrasta, poniewaz jest to zwigzane z rozwojem cywilizacyjnym
spofeczenistwa.

Przedstawiona ponizej metoda prognozy jest metoda autor-
ska, ktora w odrdznieniu od poprzednich wiaze zuzycie ener-
gii elektrycznej z rozwojem spotecznym. Pozwala to w prosty
sposob oszacowac skutki zmian spotecznych dla krajowej ener-
getyki w scenariuszach dtugoterminowych. Zgodnie z zatoze-
niami proponowanego modelu, czynnikami odpowiedzialnymi
za zuzycie energii elektrycznej sa czynniki socjologiczne, ktére
w istotny sposéb wplywaja na wyniki predykcji. Dynamika cen
energii elektrycznej ma charakter drugorzedny dla przecietne-
go odbiorcy, ktory biernie akceptuje zmiany cen ze wzgledu na
che¢ maksymalizacji standardu zycia. Metoda opiera sie na tym,
ze — zaktadajac prognozy zuzycia energii elektrycznej per capita
— prognoze populacji (opracowang przez wiarygodne osrodki
badawcze (GUS, Eurostat, ONZ) w formule 5-letnich szeregéw
czasowych [14], proponuje sie przyblizy¢ te prognozy poprzez
wykorzystanie funkcji wykfadniczych, aby na koncu (poprzez
splot funkcji sktadowych) otrzyma¢ funkcje zapotrzebowania
na energie elektryczng. Tak sformutowany model aproksyma-
cyjny pozwala na sporzadzenie prognozy zapotrzebowania na
energie elektryczng w perspektywie diugoterminowej dla kaz-
dego roku [7].

Zakfada sie, ze funkcja prognozowania zuzycia energii elek-
trycznej na mieszkanca jest funkcja wykladniczo rosnacg
w czasie t i mozna jg wyznaczy¢ za pomoca wzoru:

F1(t)=A-a* (1M
gdzie:
t— czas,
A — parametr zakresu skali dla funkcji zuzycia energii elektrycznej
na mieszkanca,
a - podstawa wyktadniczej funkcji rosnacej (a > 1),
o — czynnik wzrostu.

Podstawiajac dane, otrzymuje sie wzér:

F1(t) =48-1,200" (2)

Zakfada sie, ze funkcja prognozowania populacji jest wykfad-
niczg funkcja malejaca w czasie t i mozna ja wyznaczy¢ wedtug
wzoru:

F2(t) =B-ef (3)
gdzie:
B — parametr zakresu skali dla funkcji prognozy populacji,
B — wspotczynnik redukgji.
Podstawiajac dane, otrzymuje sie nastepujacy wzor:
F2 (t) = 38,2 - e 0004 (4)
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Nastepnie zakfada sie, ze zaleznosci dla funkcji zapotrzebo-
wania na energie elektryczng F(t) mozna wyznaczy¢ wedtug
wzoru:

F@) =F1()-F2() (5)

F(t)=A.a*.B.eht ©)

Podstawiajac dane, otrzymujemy nastepujacy wzor:
F(t) =4,8-1,2007.382 . 0004t @)
F(t) = 83,4 1,2007. g0004t ®)

Dla poprawnosci aproksymacji wymagane jest zastosowanie
metody najmniejszych kwadratow (LSM), opartej na danych
zawartych w tabelach: 5-7, w ktérych wersje obliczeniowa v.1
otrzymano w wyniku prostego mnozenia sktadowych, za$ wersje
aproksymacyjnag v.2 w wyniku aproksymacji wczesniej okreslo-
nych funkcji.

Tabela 5. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca
dla wersji obliczeniowej i aproksymacyjnej

Zuzycie elektrycznosci,
Rok wersja obliczeniowa v.1

Zuzycie elektrycznosci,
wersja aproksymacyijna v.2

[MWh/ per capita] [MWh/ per capita]
2020 4,800 4,800
2025 5,000 5,100
2030 5,833 5,500
2035 6,448 5,800
2040 6,553 6,200
2045 6,700 6,600
2050 6,850 7,000

Zrédlo: opracowanie whasne.

Tabela 6. Projekcja rozwoju demograficznego
dla wersji obliczeniowej i aproksymacyjnej

Populacja, Populacja,
Rok wersja obliczeniowa v.1  wersja aproksymacyjna v.2
[min] [min]
2020 35,209 36,200
2025 37,565 37,400
2030 37,323 36,700
2035 36,623 35,900
2040 35,846 35,300
2045 35,031 34,600
2050 34,213 33,800

Zrédlo: opracowanie whasne.

wrzesien 2024

Tabela 7. Projekcja zuzycia energii dla wersji obliczeniowej
i aproksymacyjnej

Zuzycie elektrycznosci,
Rok  wersja obliczeniowa v.1

Zuzycie elektrycznosci,
wersja aproksymacyjna v.2,

[TWh] [TWh]
2020 180,7 183,4
2025 189,3 191,6
2030 217,7 200,2
2035 236,1 209,1
2040 233,3 2185
2045 243,7 2223
2050 2344 2385

Zrédto: opracowanie wiasne.

W wyniku zastosowania algorytmoéw analitycznych uzyskano
wyniki przedstawione w zamieszczonych tabelach. Dla danych
zebranych w tabelach uprzednio zdefiniowane funkcje zostaty
zweryfikowane za pomoca procedur metody LSM, co w efekcie
potwierdza wysoka zbieznos¢ (wysoki poziom wspétczynnika ko-
relacji), a to oznacza, ze funkcje zostaty dobrze dobrane.

Prof. Waldemar Kamrat, Politechnika Gdanska, Wydziat
Elektrotechniki i Automatyki, Katedra Elektroenergetyki
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Rozwdj biometanu
w Unii Europejskiej

Beata Wiszniewska

Biometan powoli znajduje swoje miejsce w procesie transformacji energetycznej Unii Europejskiej.
Jego wartos¢ jako czynnika niezbednego do dekarbonizacji gospodarki, a takze lokalnego zrédta
niskoemisyjnego odpowiednika gazu ziemnego, zostata rozpoznana i uwzgledniona

w dokumentach unijnych.

o przyjeciu przez UE w 2019 roku Europejskiego Zielone-
Pgo tadu (EZt), wytyczajacego polityke klimatyczna i ener-

getyczng regionu, powstaly kolejne dokumenty. Przede
wszystkim pakiet przepiséw wdrazajacych zafozenia EZt, czyli
,Gotowi na 55" (Fit for 55), ktéry potwierdza polityczne poparcie
dla rozwoju zero- i niskoemisyjnych rozwigzan, w tym takze pro-
dukcji i wykorzystania gazéw odnawialnych, do ktérych zalicza
sie m.in. biogaz, zielony wodoér i biometan. Fit for 55 oznacza
prawie zupetna eliminacje paliw kopalnych i zastapienie ich zie-
lonymi technologiami w elektroenergetyce, ciepfownictwie i lek-
kim transporcie ladowym. Dotyczy to takze gazu ziemnego, cho¢
- zgodnie z obowiazujaca unijng taksonomig — warunkowo jest
jeszcze akceptowany jako paliwo przejsciowe.

W 2022 roku, w obliczu kryzysu energetycznego wywotane-
go agresja Rosji na Ukraine, UE zdecydowata sie na zintensyfi-
kowanie dazenia do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego
i ograniczenia zaleznosci od importu paliw kopalnych. Wtasnie
dlatego przyjefa program REPowerEU, w ktérym biometan zy-
skuje kluczowa role, jako jedyny odnawialny zamiennik gazu
ziemnego. REPowerEU stawia przed UE niewiazacy cel produkcji

Z analiz KE wynika, ze potencjat wytwarzania
biogazu w Polsce wyniesie 3,3 mld m3/rok
juz w 2030 roku, z czego 1,2 mld m?

z odpadow rolniczych i 1,1 mld m?

z odchodéw zwierzat.

35 mld m3 biometanu rocznie do 2030 roku, wobec 18 mld m?
w Fit for 55. Aby wspomdc osiagniecie tego celu, Komisja Eu-
ropejska (KE) we wrzesniu 2022 roku utworzyta Partnerstwo
Przemystowe Biometanu, ktére ma promowa¢ zréwnowazona
produkcje i stosowanie tego paliwa. Zgodnie ze strategia przyjeta
w REPowerEU, KE ma nadal wspiera¢ kraje UE i zaprzyjaznione
kraje sasiednie, w tym Ukraine, w opracowywaniu krajowych
strategii rozwoju sektora biometanu. Z analiz KE wynika, ze po-
tencjat wytwarzania biogazu w Polsce wyniesie 3,3 mld m3/rok
juz w 2030 roku, z czego 1,2 mld m® z odpadow rolniczych
i 1,17 mld m?® z odchodéw zwierzat. Obecnie wykorzystujemy
ten potencjat tylko w kilku procentach i jedynie do wytwarzania

energii elektrycznej i ciepta, poniewaz w Polsce nie dziata jeszcze
zadna biometanownia.

Tymczasem inne kraje europejskie zauwazyly juz korzysci
plynace z produkcji biometanu i prowadza dziafania majace na
celu rozwdj tego sektora. Moc zainstalowanych biometanow-
ni w UE wynosi juz 6,4 mld m? rocznie. Jeszcze daleko do osia-
gniecia celu wyznaczonego na 2030 rok, ale — zgodnie z dany-
mi zebranymi przez Europejskie Stowarzyszenie Biogazu (EBA)
— w okresie ostatnich dwéch lat moc zainstalowana biometanow-
ni w UE wzrosta o 37%. Biorac pod uwage tempo przyrostu no-
wych mocy, osiggniecie wyznaczonego celu 35 mld m* biometanu
w 2030 roku bedzie mozliwe.

Patrzac na poszczegolne kraje, mozna zauwazy¢, ze najwiek-
szy potencjat produkcyjny maja Niemcy, z mocg zainstalowana
w wysokosci 148 tys. m3/h. Jednakze najwiekszy wzrost, bo
0 45% od 2022 roku zanotowafa Francja, ktérej faczna moc wy-
nosi 133 tys. m3/h. W pierwszej piatce najszybszego wzrostu
znajduja sie jeszcze Whochy, Dania i Wielka Brytania.

W wiekszosci tych panstw powstaty strategie wskazujace cele
wytwarzania biometanu, kierunki jego wykorzystania oraz wyni-
kajace z tego instrumenty zachecajace do inwestowania w ten
sektor. Takie strategie przyjety m.in. Francja, Wtochy, Wielka Bry-
tania i Dania, czego wynikiem jest ciagly wzrost mocy i liczby
instalacji. Kierunki wyznaczone w strategii wida¢ w réznych $ciez-
kach rozwoju sektora. Francja i Dania stawiajg przede wszyst-
kim na biometan zattaczany do sieci, ktéry objety jest systemem
wsparcia. W innych krajach, takich jak Wiochy czy Szwecja, wigk-
szo$¢ biometanu wykorzystuje sie do produkcji biopaliw ptynnych
w postaci bioLNG i bioCNG. Rdznice wynikaja przede wszystkim
z réznego stopnia gestosci i dostepnosci sieci dystrybucyjnej gazu
ziemnego.

Mozliwos¢ zattaczania biometanu do sieci jest kluczowym
elementem dla rozwoju sektora biometanu. Gazowe sieci dys-
trybucyjne byty w przesztosci budowane w celu przesytania gazu
z centralnych jednostek do rozproszonych odbiorcéw. Biometa-
nownie budowane sg z zasady na terenach rolniczych, na ktorych
koncza sie sieci dystrybucyjne, przez co producenci biometanu
maja do nich utrudniony dostep. Dlatego kraje, ktérym zalezy na
rozwoju wprowadzaja dodatkowe mechanizmy utatwiajace ten
proces. We Francji operator sieci OSP lub OSD ponosi do 60%
kosztéw przytaczenia biometanowni, do maksymalnej wysokosci
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600 000 euro. W Niemczech koszty zattaczania biometanu do sieci
gazowej takze sg dzielone. Operator biometanowni ponosi 25%
kosztéw budowy, a operator sieci gazowej 75%. W przypadku
dtugosci gazociaggu mniejszej niz 1000 m udziat operatora biome-
tanowni nie moze przekroczy¢ 250 000 euro. Jezeli przytacze jest
dtuzsze niz 10 km, operator instalacji ponosi 100% dodatkowych
kosztow. Taki podziat kosztéw pozwala na najbardziej racjonalne
wykorzystanie istniejacej infrastruktury i pozwala na odciazenie
wytworcy biometanu, ktory z reguty otrzymuje statg stawke za
sprzedawany biometan, bez wzgledu na dtugos¢ przyfacza.

W krajach europejskich widoczne jest rézne podejscie do wiel-
kosci instalacji biometanowych. Duze instalacje dominuja w Danii
(ich srednia moc wynosi prawie 1500 m3/h) oraz Wielkiej Brytanii
(srednia moc wynosi prawie 1000 m3/h). W tych krajach posta-
wiono na korzysci wynikajace z wiekszej skali przedsiewzie¢. Na-
tomiast we Francji instalacje sg znacznie mniejsze (Srednia moc
wynosi 220 m?/h), co wynika z rozproszenia rolnictwa i prze-
twérstwa spozywczego, a takze checi wspierania instalacji pofo-
zonych na terenach niezurbanizowanych. Na tej samej zasadzie
tworzone sa systemy wsparcia. W Danii promowane sa wieksze
instalacje, podczas gdy we Francji stawka wsparcia operacyjnego
jest zmniejszana wraz ze wzrostem wielkosci, co motywuje do
budowania mniejszych instalacji.

Warto blizej przyjrze¢ sie Francji. W ostatnich latach notuje ona
najbardziej dynamiczny rozwoj biometanu, co jest efektem sto-
sowania réznych systemoéw wsparcia. Przede wszystkim w doku-
mentach strategicznych zostaly okreslone cele i kierunki rozwoju
sektora. W dfugoterminowym harmonogramie energetycznym
zattaczanie biometanu uznano kierunkiem priorytetowym i wy-
znaczono cel do 2030 roku na poziomie od 7% do 10% catko-
witej ilosci gazu przesytanego sieciami. W zwiazku z przyjetym
priorytetem zattaczania do sieci, produkcja biometanu na po-
trzeby transportu wynosi jedynie 14%, mimo ze francuska flota
pojazddéw ciezkich zasilanych bioCNG jest najwieksza w Europie,
a w kraju dziafa facznie ponad 300 stacji paliw mogacych przyj-
mowac biometan jako paliwo transportowe.

We Francji od lat istnieje system finansowania instalacji po-
przez taryfy gwarantowane dla zattaczania biometanu do sieci,
organizowane sg takze aukcje dla wiekszych instalacji (powyzej
25 GWh rocznie). Przykfad Francji wskazuje, ze jakkolwiek fi-
nansowy system wsparcia jest konieczny, to nie jest wystarcza-
jacy. Kluczowym instrumentem dodatkowym okazaty sie dopfa-
ty do przytaczenia biometanowni do sieci. Poczatkowo wynosity
one 40%, a od 2022 roku podniesione zostaty do 60% kosztéw
przylacza. Dopiero wdrozenie tego mechanizmu zadecydowato
o wiekszej rentownosci instalacji i zmobilizowato inwestoréw do
angazowania sie w sektor biometanu na szersza skale.

Ponadto, Francja planuje rozszerzenie rynku o instrumenty
zachet po stronie popytowej. Poczawszy od 2026 roku zacznie
dziata¢ system certyfikatéw produkcji biogazu, ktéry ma zmoty-
wowac dostawcéw gazu ziemnego do integracji biometanu pro-
dukowanego bez panstwowego wsparcia. Dodatkowo, biome-
tan od 2026 roku zostanie wiaczony do mechanizmu rozliczania
udziatu paliw odnawialnych w transporcie (Tiruert), co zwiekszy
popyt na to paliwo.

Kolejnym mechanizmem wspierajacym rozwdj produkcji bio-
metanu we Francji jest ,prawo do zatfaczania”, wprowadzone
w 2019 roku. Umozliwia ono operatorom sieci dokonanie nie-
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zbednej adaptacji istniejacej sieci oraz inwestowanie w nowg in-
frastrukture ufatwiajaca podtaczanie nowych instalacji biometa-
nowych. W ramach obowigzywania tego prawa, we Francji faczy
sie pierscieniowo sieci dystrybucyjne i buduje sie stacje rewer-
syjne, pozwalajace na przepompowywanie gazu z sieci dystry-
bucyjnej niskiego cisnienia do sieci wysokiego ci$nienia. Obecnie
dziafajg juz 23 instalacje rewersyjne, a kolejnych 28 jest przygo-
towywanych.

W efekcie konsekwentnego wdrazania przyjetej strategii
i mechanizméw wspierajacych rozwdj biometanu postepuje
we Francji szybciej niz zaktadano. Wyznaczony na 2023 rok cel
0,6 mld m* biometanu wprowadzonego do sieci zostat zreali-
zowany z ponad rocznym wyprzedzeniem. Obecnie Francja
dysponuje potencjatem instalacji do zatfaczania w wysokosci
1,2 mld m3/rok. Kraj nie ustaje jednak w wysitkach nad dalszym
rozwojem sektora biometanu, poniewaz przyjety cel na 2030 rok
jest bardzo ambitny i wynosi 6 mld m*rocznie. Patrzac na obecne
tempo wzrostu, osiggniecie zatozonego celu wydaje sie we Francji
mozliwe.

Polskie realia sg na razie inne. W naszych dokumentach stra-
tegicznych, zwtaszcza w , Polityce energetycznej Polski do 2040
roku” (PEP 2040) nie ma odzwierciedlenia ambitnych celéw unij-
nych. Biogaz i biometan sg traktowane marginalnie, bez zwré-

W polskich dokumentach strategicznych,
zwfaszcza w ,Polityce energetycznej Polski

do 2040 roku” (PEP 2040) nie ma
odzwierciedlenia ambitnych celéw unijnych.
Biogaz i biometan s traktowane marginalnie,
bez zwrdcenia uwagi na ich zasadnicza role

w procesie dekarbonizacji gospodarki.

cenia uwagi na ich zasadnicza role w procesie dekarbonizacji
gospodarki. Obecnie przygotowywana aktualizacja ,Krajowego
planu na rzecz energii i klimatu”, ktéra bedzie stanowita podsta-
we do aktualizacji PEP 2040, ma zawiera¢ scenariusz ambitny,
wychodzacy poza kontynuacje istniejacych trendéw. Powinien on
uwzglednia¢ juz wytyczne z ostatnich dokumentéw strategicz-
nych UE, dotyczace biogazu i biometanu.

Jak wskazujg przyktady z innych krajéw, dla rozwoju sektora
biometanu kwestig kluczowa jest uwzglednienie tego medium
w dokumentach strategicznych. Inwestorzy zainteresowani zaan-
gazowaniem sie w branze powinni zyska¢ pewnos¢ co do kierun-
ku polityki energetycznej Polski w odniesieniu do biometanu. Uta-
twi to podejmowanie diugotrwatych proceséw inwestycyjnych
i dfugoletnich zobowiazan finansowania kapitafochtonnych inwe-
stycji, jakimi sg takie instalacje. Jasna strategia powinna wskaza¢
cele i priorytety rozwoju, a takze mechanizmy wspomagajace, ta-
kie jak wsparcie operacyjne, zwiekszanie mozliwosci przylaczenia
do sieci, ewentualny podziat kosztéw przyfaczy miedzy wytwérce
biometanu a operatora sieci czy instrumenty motywujace strone
popytowa, np. przemyst paliwowy, do wykorzystywania w wiek-
szym stopniu zaawansowanych paliw odnawialnych, wsréd kto-
rych jest biometan.

Beata Wiszniewska, Polska Grupa Biogazowa S.A.



Zrownowazony rozwoj

| lokalna ekonomia
— rola spotdzielni energetycznych
w transformacji rynku biogazu

| biometanu

Agnieszka Stangreciak, Piotr Zacharski

Produkcja biogazu i biometanu to strategiczne kierunki rozwoju zaréwno dla Unii Europejskiej,

jak i Polski. Dekarbonizacja rolnictwa, narastajacy problem z gospodarka odpadami, budowa bezpieczenstwa
energetycznego, a takze koniecznos¢ bilansowania produkgeji energii niezaleznymi od pogody Zrédtami OZE,
to gtéwne powody rosngcego znaczenia biogazu i biometanu w miksie energetycznym.

Niewykorzystany potencjat

W Polsce dziatajg obecnie 383 biogazownie. Dla poréwnania: w cafej
Unii Europejskiej jest ich okoto 20 000, z czego prawie pofowa znajduje
sie w Niemczech. Na kolejnych miejscach plasujg sie Wtochy (ponad
1500 instalacji) i Francja (ponad 800 instalacji). W Polsce udziat tego
zrédia energii wciaz pozostaje na znikomym poziomie, mimo ze dyspo-
nujemy ogromnym potencjafem, ktéry — wedtug szacunkéw — wynosi
13,5 mld m® biogazu rocznie'. W 2023 roku rolnictwo wygenerowato
3,3% catego PKB wytworzonego w Polsce?. Powierzchnia uzytkéw rol-
nych wynosi okoto 60% powierzchni naszego kraju i jestesmy széstym
producentem zywnosci w Unii Europejskiej. Oprécz tego 1/3 ogélnej
masy odpadéw komunalnych wytworzonych w 2023 roku stanowity
bioodpady. Sa to solidne podstawy do rozwoju sektora.

Zréwnowazony rozwdj kluczowym elementem strategii
gospodarczych i polityk klimatycznych w UE

W obliczu globalnych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu
i koniecznoscia redukcji emisji gazéw cieplarnianych, zréwnowazony
rozwoj staf sie kluczowym elementem strategii gospodarczych i poli-
tyk klimatycznych w Unii Europejskiej. Komisja zaleca redukcje emisji
gazoéw cieplarnianych netto do 2040 roku 0 90% w poréwnaniu z po-
ziomami z 1990 roku. Cel ten ma pomdc europejskiemu przemystowi,
inwestorom, osobom prywatnym i rzadom krajéw UE w podejmowaniu
w decyzji, ktére utrzymajg kurs UE na osiagniecie neutralnosci klima-
tycznej w 2050 roku. Europejskie prawo o klimacie ustanawia przepisy
dotyczace celu okreslonego w Europejskim Zielonym tadzie. Prawo to
okresla posredni cel, polegajacy na zmniejszeniu emisji gazéw cieplar-
nianych netto do 2030 roku o co najmniej 55% w poréwnaniu z pozio-
mami z 1990 roku.

Réwniez Polska, jako cztonek wspédlnoty, zobowigzana jest do re-
alizacji tych ambitnych celéw. Najnowsza wersja ,Krajowego planu

w dziedzinie energii i klimatu" przewiduje, ze w 2030 roku zuzycie we-
gla kamiennego w energetyce spadnie o potowe, aby osiagna¢ neu-
tralno$¢ klimatyczng w 2050 roku. Nie bedzie to jednak mozliwe bez
zwigkszenia udzialu odnawialnych zrédet energii w krajowym miksie
energetycznym, w tym biogazu i biometanu. Szacuje sie, ze tylko dzie-
ki biogazowniom rolniczym o mocy 2000 MW mozna unikng¢ nawet
12,5 min ton ekwiwalentu CO, rocznie i wytworzy¢ 60 min ton po-
fermentu, co zredukowaloby zapotrzebowanie na nawozy azotowe
0 25%, a nawozy potasowe o 50%3. Przyjmujac natomiast szacunki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, wykorzystanie potencjatu
substratow odpadowych powstajacych w rolnictwie i jego otoczeniu
pozwolitoby na redukcje emisji CO, nawet o 21,8 min ton!*. Dzigki
ograniczeniu zapotrzebowania na syntetyczne nawozy i pestycydy, kto-
rych produkcja jest energochtonna i generuje znaczace iloéci gazéw cie-
plarnianych, zmniejszy sie $lad weglowy rolnictwa. Produkcja biogazu
wpisuje sie rowniez w zatozenia gospodarki obiegu zamknietego, stwa-
rzajgc mozliwos¢ zagospodarowania strumienia odpadéw z rolnictwa,
gospodarstw domowych i osadéw $ciekowych. Ich emisyjnos¢ w nie-
ktérych przypadkach moze mie¢ nawet ujemne wartosci, co oznacza, ze
dla klimatu zdecydowanie lepsze bedzie ich wykorzystanie do produkeji
zielonego paliwa niz sktadowanie.

Bezpieczenstwo energetyczne

Nie bez znaczenia dla rozwoju tego sektora jest réwniez sytuacja
geopolityczna. Toczaca sie wojna w Ukrainie istotnie wplyneta na przy-
spieszenie dywersyfikacji zrodet energii, zwiazane zwlaszcza z koniecz-
noscig zastapienia gazu ziemnego, ktérego znaczne ilosci importowane
byly z Rosji. Tym samym wzrosta rola biometanu, ktéry moze stanowic
alternatywe dla sporej czeé¢ zapotrzebowania na ten surowiec (szacu-
je sie, ze nawet 40%). Unia Europejska planuje zwigkszenie produkcji
biometanu do 35 mld m* rocznie do 2030 roku. Jest to dwukrotnie
wiecej, niz zaktadat cel z Fit for 55. W kontekscie geopolitycznych na-
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pie¢ posiadanie wlasnych, odnawialnych zrédet energii jest kluczowe
dla bezpieczenstwa energetycznego zaréwno UE, jak i naszego kraju.

Brak akceptacji spotecznej jedna z kluczowych barier
rozwoju sektora

Z budowa biogazowni wiazg si¢ jednak liczne wyzwania. Poza kwe-
stiami dotyczacymi wysokich kosztéw inwestycyjnych, jedna z kluczo-
wych barier jest brak akceptacji spotecznej. Mieszkancy, zwlaszcza zy-
jacy w bezposrednim sasiedztwie potencjalnej instalacji, obawiaja sie
negatywnego wplywu biogazowni na $rodowisko naturalne, zdrowie
czy estetyke okolicy. Najczestszym, cho¢ bezpodstawnym zarzutem jest
uciazliwo$¢ odorowa, dotyczaca rzekomych zapachéw towarzyszacych
tego typu instalacjom. Obawy te nie s3 uzasadnione wobec prawidtowo
zaprojektowanej i eksploatowanej instalacji. W procesie fermentacji zo-
staje wyeliminowanych do 80% zwigzkéw odorotwérczych, a powsta-
jacy poferment jest niemal bezwonny i przypomina zapach rozpuszczo-
nej w wodzie ziemi ogrodnicze;.

Jedng z mozliwosci rozwigzania tego problemu jest rozwdj
tzw. energetyki rozproszonej (obywatelskiej), zaktadajacej udziat od-
biorcow koncowych zaréwno w produkcji energii, jak i efektywnym jej
wykorzystaniu. Dla dobra rozwoju sektora istotne jest, aby odwréci¢
praktyki, w ktérych biogazownie tylko korzystaja z zasobéw spofeczno-
éci lokalnych, na takie, ktére przyczyniaja sie do ich rozwoju i dobroby-
tu. Poprzez inwestowanie w lokalne zasoby, edukacje i demokratyczne
zarzadzanie spotdzielnie energetyczne moga sta¢ sie waznym elemen-
tem nowoczesnej, zréwnowazonej gospodarki.

Spétdzielnia energetyczna, czyli jak wiaczy¢ lokalng
spotecznos¢

Spotdzielnia energetyczna zostata wprowadzona do ustawy
o odnawialnych zrédfach energii w 2015 roku. Nowelizacja ww. ustawy
w 2019 roku doprecyzowata i rozszerzyta zasady tej formy dziatalno-
éci. Jednak dopiero ostatnia zmiana, z 1 pazdziernika 2023 roku, wyni-
kajaca z koniecznosci dostosowania polskich przepiséw do dyrektywy
RED I, zaznaczyta role spétdzielni energetycznych.

Zgodnie z definicjg zawarta w art. 38c ustawy o odnawialnych zr6-
diach energii: ,spétdzielnia energetyczna dziata na obszarze jednego
operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub sieci
dystrybucyjnej gazowej lub cieptowniczej, zaopatrujacych w energie
elektryczna, biogaz, biogaz rolniczy, biometan lub ciepto wytwoércow
i odbiorcéw bedacych cztonkami tej spétdzielni, ktérych instalacje
sg przylaczone do sieci danego operatora lub do danej sieci cieptow-
niczej".

Gtéwnym zatozeniem dziatalnosci spotdzielni energetycznych jest
zrzeszanie lokalnych spotecznosci w celu osiagniecia wspolnych korzy-
éci gospodarczych m.in. poprzez znaczace obnizenie kosztéw zakupu
energii dla jej czlonkéw oraz wyzsze przychody dla jej wytworcow,
przy wykorzystaniu dostepnych lokalnie zasobéw. Taki model wspétpra-
cy umozliwia takze podziat kosztow inwestycyjnych na wigksza liczbe
podmiotéw, przektadajac sie tym samym na mozliwos¢ wybudowania
wydajniejszych instalacji, ktére beda mogly zaopatrywa¢ w energie
wigksza liczbe odbiorcow. Liczba cztonkéw spétdzielni moze wynosi¢
od 3 do 1000.

Dziatalnos$¢ spotdzielni energetycznych regulujg — poza ustawg o od-
nawialnych zrodfach energii — prawo energetyczne, prawo spéidzielcze
oraz ustawa o spotdzielniach rolnikéw. Natomiast organem prowadza-
cym wykaz spétdzielni energetycznych jest Krajowy Osrodek Wsparcia
Rolnictwa (KOWR). Wedtug danych z 1 marca 2024 roku, w wymienio-
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nym wykazie zarejestrowano 28 spétdzielni energetycznych. Pierwsza
zostata zarejestrowana w maju 2021 roku, do korica 2022 roku istniaty
jedynie dwie spotdzielnie energetyczne, natomiast w 2023 roku zare-
jestrowano ich az 19. W pierwszych dwdch miesigcach biezacego roku
zatozono kolejnych 7 spétdzielni.

Jakie sa gféwne korzysci z powotania spoétdzielni?

1. Poprawa sytuacji finansowej cztonkéw spétdzielni i ich rodzin, zwia-
zana z mozliwoscia korzystania z nizszych cen energii w poréwna-
niu z cenami rynkowymi.

2. Spoéldzielcy maja mozliwos¢ skorzystania z dotacji, upustéw oraz
preferencyjnych pozyczek, co takze pozytywnie przekfada sie na
ustalenie koncowej ceny pobieranej energii elektrycznej.

3. Poprawa jakosci $rodowiska naturalnego poprzez zwiekszenie
udziatu OZE oraz redukcje emisji pochodzacych z transportu. Wy-
korzystanie lokalnych odpadéw organicznych do produkcji biogazu
redukuje potrzebe transportowania tych odpadéw na duze odle-
glosci.

4. Zaangazowanie gmin w zielong transformacje.

5. Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego regionu, a docelowo
paristwa, czego nie sg w stanie zapewni¢ duze konwencjonalne jed-
nostki wytwércze.

6. Budowanie relacji gospodarczych w ramach wspélnoty lokalnej.

7. Zwiekszenie konkurencyjnosci firm poprzez nizsze koszty energii.

8. Nowe szanse dla rozwoju rolnictwa dzieki wykorzystaniu odpadéw
oraz redukcji zuzycia nawozéw sztucznych.

9. Zyski generowane przez spotdzielnie pozostaja w lokalnej spotecz-
nosci, wspierajac jej rozwoj.

10. Edukacja i zaangazowanie spofecznosci w projekty energetyczne
przyczyniaja sie do wzrostu Swiadomosci ekologicznej.

11. Demokratyczny model zarzadzania sprzyja transparentnosci i bu-
dowaniu zaufania wsréd cztonkéw spotecznosci.

12. Projekty zwigzane z produkcja biogazu i biometanu oraz dziataniem
spotdzielni generuja nowe miejsca pracy na lokalnym rynku. Sa to
zaréwno miejsca pracy bezpoérednio zwigzane z produkcja energii,
jak i posrednio, np. w sektorze ustugowym czy edukacyjnym.

Polski sektor energetyczny czeka obecnie wiele wyzwan wynikaja-
cych z przyjetej polityki energetycznej i klimatycznej UE, sytuacji geo-
politycznej, a takze z rosnacych kosztéw wytwarzania energii, zwigza-
nych gtéwnie z ograniczeniem emisji gazéw cieplarnianych oraz kosz-
tow przesytu i dystrybucji energii. Spétdzielnie energetyczne stanowia
wiec rozwiazanie warte uwagi, mogace korzystnie wplyna¢ na rozwoj
branzy biogazowej. Dzieki spétdzielniom mozemy rozwiaza¢ zaréwno
problem wysokich naktadéw inwestycyjnych, jak i problemy akceptacji
spotecznej — kazdy cztonek spétdzielni staje sie interesariuszem/udzia-
towcem inwestycji realizowanej lokalnie. Co wiecej, w ocenie Minister-
stwa Rozwoju i Technologii potencjat lokalnych wytwércow OZE jest
najlepiej wykorzystywany wiasnie w ramach spotecznosci energetycz-
nych.

Agnieszka Stangreciak, Piotr Zacharski, Instytut Ochrony
Srodowiska — Pafnstwowy Instytut Badawczy

" Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Dach i in., 2020.

2 https://www.ifp.org.pl/wp-content/uploads/2024/03/20-lat-w-UE-pol-
skiego-rolnictwa_Slawomir-Dudek.pdf

3 https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rozwoj-biogazowni-rolniczych--sejm-
przyjal-ustawe

4 Raport 2021 ,Wieprzowina — nowa perspektywa".



Czy nalezy bac sie

biogazowni?

Obawy spoteczenstwa zwigzane
z ich budowa i funkcjonowaniem

Wojciech Czekata

Tematyka dotyczaca odnawialnych Zrodet energii przybiera na znaczeniu od wielu lat.

Z kazdym rokiem zwieksza sie zarowno liczba, jak i moc instalacji OZE. Jest to zwigzane

z realizacja zatozen majacych na celu ograniczenie oddziatywania na srodowisko.

Szczegblnym rodzajem instalacji s biogazownie, w ktérych biogaz produkowany jest w sposob
stabilny i przewidywalny. Dodatkowa korzyscig zwigzang z dziataniem omawianych instalacji

jest mozliwos¢ zagospodarowania réznych odpadéw ulegajacych biodegradacji. Mimo ze zalety
biogazowni znane sa wiekszosci interesariuszy, nadal wiele nowych inwestycji budzi kontrowersje,
gtoéwnie wsrdd okolicznych mieszkancoéw. Czy faktycznie nalezy obawiac sie biogazowni?

Rola biogazowni w kontekscie gospodarki o obiegu
zamknietym

Dazac do zréwnowazonego rozwoju, nalezy systematycznie
prowadzi¢ przemyslane dziatania w wielu obszarach. Dotyczg one
m.in. zycia, zdrowia ludzi czy $rodowiska. Nieustanny wzrost gos-
podarczy zwiazany jest z ciagla ingerencja w biosfere, co w wielu
przypadkach jest nieodwracalne. Biogazownie odgrywaja wazna
role zarowno w gospodarce panstwa, jak i regionu czy gminy. Jest
to szczegdlnie wazne w kontekscie mniejszych spofecznosci, po-
niewaz wiasnie tam zaréwno korzysci, jak i obawy sg najbardziej
widoczne.

Biogazownie wpisujg sie zardbwno w zasade zréwnowazonego
rozwoju, jak i gospodarki o obiegu zamknietym. Jest to zwigzane
przede wszystkim z gospodarka odpadami, transformacjq i dekar-
bonizacja gospodarki — zgodnie z przyjeta polityka srodowiskowa
czy obrang droga, zmierzajaca do ograniczenia oddzialywania
cztowieka na $rodowisko. Przetwarzajac odpady ulegajace bio-
degradacji na energie, nie tylko ogranicza sie ich ilo$¢ kierowa-
na do skfadowania czy do spalarni odpaddw, ale redukuje sie tez
zuzycie innych nosnikéw energii. Dlatego biogazownie powinny
by¢ preferowanym zrodtem OZE, pozwalajagcym uzyskac korzysci
zaréwno $rodowiskowe, jaki i gospodarcze.

Obawy spoteczenstwa zwigzane z budowa
i dziataniem biogazowni

Biogazownie sa instalacjami, ktére praktycznie codziennie
w bezposredni sposob oddziatuja na lokalng spofeczno$¢. Nie
chodzi tu jedynie o efekt ich umiejscowienia w krajobrazie, ale

o kwestie zwigzane m.in. z dostarczeniem substratow oraz za-
gospodarowaniem produktéw. Dziafanie biogazowni opiera sie
na systematycznym dostarczaniu wsadu do instalacji, z ktérego
powstanie biogaz, a potem energia. Surowce te sg pozyskiwa-
ne lokalnie zaréwno od rolnikéw, jak i przedsiebiorcow. W przy-
padku biogazowni komunalnych moze to by¢ zwigzane réwniez
z pozyskiwaniem bioodpadéw pochodzacych z selektywnej zbiér-
ki odpadow komunalnych. Z drugiej strony, nalezy stale gospoda-
rowac nie tylko wyprodukowanym biogazem, ale réwniez i cie-
ptem wytworzonym w kogeneracji oraz pofermentem, bedacym
wartosciowym nawozem. Tak bliskie wspdfistnienie instalacji ze
spofeczenistwem, wystepujace w przypadku biogazowni, nie jest
widoczne w innych odnawialnych zrédfach energii. Czego najcze-
$ciej obawia sie spoteczenstwo?

Obawy przed nowga inwestycja. Budowa biogazowni, tak
jak innych instalacji przetwarzajacych odpady na energie, cze-
sto budzi obawy lokalnej spotecznosci. Zadaniem inwestora
jest wyjasni¢ wszystkim interesariuszom, a zwtaszcza okolicz-
nym mieszkancom, z czym zwigzane jest dziatanie instalacji
— zarbwno w aspekcie pozytywnym, jak i negatywnym. Jed-
no ze stwierdzen moéwi, ze ludzie boja sie zmian, nawet na
lepsze. Zdanie to dokfadnie odzwierciedla zagadnienia zwia-
zane z budowg i dziataniem biogazowni. Omawiane instala-
cje z zalozenia maja przynies¢ korzysci inwestorowi i lokalnej
spofecznosci miedzy innymi dzieki nowym miejscom pracy,
rozwojowi lokalnej infrastruktury czy dostepowi do taniego
ciepta czy nawozu. Obawy i watpliwosci przed czyms nowym
sa naturalne dla wielu mieszkancéw. Dlatego komunikacja
obejmujaca m.in. edukacje srodowiskowg powinna zacza¢ sie
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juz na poczatku realizacji inwestycji. Dobrym rozwigzaniem
jest réwniez organizacja wyjazdow studyjnych i technicznych,
alby kazdy interesariusz mogt zobaczy¢, jak w rzeczywistosci
dziafa instalacja. Po takim wyjezdzie, ktéry pozwala zrozumie¢
jak dziafa instalacja, znaczna cze$¢ oséb lepiej postrzega in-
westycje, przekonuje sie o bezpieczenstwie obiektu czy braku
odoroéw.

Spadek wartosci nieruchomosci. Biogazownia, tak jak kaz-
da inwestycja, moze wptyna¢ na cene sasiednich nieruchomo-
$ci. Nalezy jednak podkresli¢, ze wplyw ten moze by¢ zaréwno
pozytywny, jak i negatywny. Najwieksze obawy zwigzane sg
z niekorzystnymi czynnikami dotyczacymi eksploatacji bioga-
zowni. Wedtug przeprowadzonych badan, spoteczenstwo jako
jeden z gtéwnych powodow podaje mozliwos¢ wystepowania
odoréw. To wtasnie ten aspekt najczesciej wplywa na niecheé
do budowy biogazowni z obawy nie tylko o komfort zycia, ale
rowniez spadek cen nieruchomosci. Nieprawidtowe postrzega-
nie inwestycji moze prowadzi¢ do spadku cen w okolicy. Nalezy
jednak pamieta¢ o tym, ze istniejg regulacje prawne dotyczace
lokalizacji biogazowni, majace na celu ograniczenie oddziaty-
wania instalacji na srodowisko. Z drugiej strony, nalezy zwréci¢
uwage na korzysci zwiazane z istnieniem biogazowni. Dostrze-
gajac zalety wynikajace m.in. z mozliwosci zagospodarowania
odpaddw czy uzyskania ciepta na preferencyjnych warunkach,
okolice biogazowni moga by¢ postrzegane jako atrakcyjne.
Majac na uwadze wszystkie aspekty, budowa biogazowni
moze zaréwno zwiekszy¢, jak i zmniejszy¢ warto$¢ okolicznych
nieruchomosci, a na ceny wptywa wiele czynnikow zwigzanych
nie tylko z sama biogazownia.

Ingerencja w lokalna infrastrukture. Kolejnym argumen-
tem wskazywanym przez okolicznych mieszkancéw jest obawa
przed ruchem pojazdéw dowozacych poferment, powoduja-
cym niszczenie infrastruktury. Substraty do biogazowni sa do-
starczane prawie codziennie, jednak liczba transportéw na ogét
nie przekracza pieciu kurséw. Nalezy pamieta¢, ze biogazownia
jest zrédtem podatkéw dla gminy, ktére w pewnej czesci prze-
znaczane s3 na infrastrukture, a jej rozwdj pozytywnie wptywa
na kolejne inwestycje, podnoszac atrakcyjnos¢ danej gminy.

Nieprzyjemne zapachy. Kwestie nieprzyjemnych zapachow
sa najczesciej wskazywane na pierwszym miejscu spo$réd
wszystkich obaw spoteczenstwa przed budowg biogazowni.
Obawy te sa bezposrednio zwigzane réwniez z mozliwoscia
spadku cen nieruchomosci. Nieprzyjemne zapachy moga po-
jawia¢ sie w przypadku braku wiedzy i nieprawidtowego ma-
gazynowania i przetwarzania odpadéw, prowadzenia procesu
fermentacji oraz zagospodarowania pofermentu. Komory fer-
mentacyjne sa szczelne, co wigze sie z warunkami beztleno-
wymi, niezbednymi do produkcji biogazu. Biogazownie nalezy
zaliczy¢ do obiektow, ktére praktycznie nie emitujg odorow,
nie sa wiec uciazliwe dla okolicznych mieszkancéw. W wielu
przypadkach budowa biogazowni wrecz pomaga redukowac
problemy zwigzane z odorami wystepujacymi na obszarach
rolniczych. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na to, aby personel
pracujacy w biogazowni dbat o kazdy element zwigzany z eks-
ploatacja instalacji.

wrzesien 2024

Ingerencja odpadéw i pofermentu w s$rodowisko. Ne-
gatywne postrzeganie biogazowni wynika tez z gospodarki
pofermentem. Jednak poferment wykorzystywany jest przede
wszystkim jako wartosciowy nawo6z. Mozliwos¢ i przydatnosé
jego zastosowania w rolnictwie zostata wskazana w licznych
pracach naukowych. W rolnictwie wykorzystuje sie m.in. na-
wozy naturalne, takie jak obornik czy gnojowica. Ze wzgledu
na mozliwo$¢ ich oddziatywania na $rodowisko (m.in. emisje
gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczenie wdéd) wprowa-
dzane sa coraz bardziej rygorystyczne regulacje. Poferment,
postrzegany jako zagrozenie, moze by¢ wrecz czesciowym
rozwigzaniem tych probleméw. Jego wiasciwosci sg Scisle zwia-
zane z substratami wykorzystywanymi do produkcji biogazu,
wsrod ktorych sa nawozy naturalne. Roznica polega na tym, ze
poferment jest ustabilizowanym produktem, z ktérego emisje
s znacznie ograniczone w stosunku do obornika czy gnojowi-
cy. Poza dostarczeniem makro- i mikroelementéw poferment
jest zrédtem materii organicznej, czyli moze zwieksza¢ pH gle-
by. Przy prawidtowo prowadzonej gospodarce nawozami jego
oddziatywanie na $rodowisko i glebe jest lepsze niz przy stoso-
waniu innych nawozow.

Ingerencja w krajobraz. Biogazownia, jak kazda inwestycja,
ingeruje w krajobraz. Postrzeganie jej przez spoteczenstwo za-
lezy od wielu czynnikéw. Jednak podobne instalacje dziataja na
obszarach wiejskich czy w strefach przemystowych i inwestycyj-
nych. W przypadku biogazowni nie wystepuje inna, nietypowa
ingerencja w krajobraz niz na przyktad przy farmach wiatrowych,
bedacych instalacjami o znacznej wysokosci. Aspekt ten moze
by¢ jednak postrzegany odmiennie przez kazdego mieszkanca.

% k%

Tematéw dotyczacych udziatu spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz przy instalacjach OZE przybywa z kazdym ro-
kiem. Spoteczenstwo staje sie coraz bardziej Swiadome nowo
powstajacych inwestycji. Inwestor, majac to na uwadze, powi-
nien od poczatkowych etapoéw prowadzi¢ dialog z interesariu-
szami, tak aby zadbac o dobra relacje, pozwalajaca na uzyska-
nie obopolnych korzysci. Realizacja kazdej inwestycji powinna
bowiem odbywac sie bez negatywnych konsekwencji dla ludzi
i srodowiska. Prawidlowo dziafajace biogazownie moga przy-
nies¢ korzysci i inwestorowi, i spofeczenstwu.

Obserwowano przypadki zaréwno wzrostu, jak i zmniej-
szenia sie poparcia spofeczenstwa dla biogazowni w trakcie
procesu inwestycyjnego. Pokazuje to, ze z czasem relacje in-
westora z interesariuszami moga sie poprawi¢ albo pogorszyc¢.
Dlatego o prawidtowe relacje nalezy dba¢ w calym procesie
inwestycyjnym. Zdaniem autora, podstawowym zagadnieniem
pozwalajacym osiagnac korzysci obu stronom jest edukacja
srodowiskowa oraz prawidtowo prowadzone dziatania zwia-
zane z komunikacja, pomagajace zwieksza¢ swiadomos¢ oraz
wyjasni¢ ewentualne niejasnosci. W wielu przypadkach dziata-
nia te nie sa prowadzone lub prowadzone sg w sposéb niepra-
widtowy, co zmniejsza szanse inwestora na uzyskanie poparcia
dla planowanej inwestycji.

Prof. dr hab. inz. Wojciech Czekata, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu



Prawne aspekty wprowadzenia
biometanu do sieci

Anna Dabrowska-Niepytalska

w petni odnawialne zrédfo energii, mogace petni¢ role za-

miennika gazu ziemnego. Molekuty oczyszczonego bioga-
zu sg zasadniczo tymi samymi molekutami co gaz ziemny — metan
(CH,), czyli najprostszy weglowodor nasycony. Dlatego po spet-
nieniu odpowiednich parametréw jakosciowych biometan moze
by¢ stosowany alternatywnie lub uzupetniajaco do gazu ziemne-
go w przemysle, transporcie i cieptownictwie. Ma jednak ogrom-
na przewage nad gazem ziemnym, zwlaszcza w kontekscie de-
karbonizacji. Na poczatku 2023 roku Europejskie Stowarzyszenie
Biogazu (EBA) dokonato oceny przepiséw dotyczacych podziatu
kosztow przytaczenia biometanowni do sieci gazowej w 28 kra-
jach europejskich (27 panstwach UE oraz Wielkiej Brytanii). We-
dtug danych za 2022 rok 75% biometanowni byto przytaczonych
do sieci gazowej (z czego 58% do sieci dystrybucyjnych, a 17%
do sieci przesytowych) .

B iometan spetniajacy kryteria zréwnowazonego rozwoju to

Rysunek 1. Odsetek biometanowni podtaczonych do sieci
dystrybucyjnych i przesytowych w Europie w 2022 roku

Sie¢ transportowa

Nie wiadomo
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16
Sieé dystrybucyjna

Chociaz zadna instalacja do wytwarzania biometanu nie zosta-
ta dotychczas w Polsce uruchomiona, jednak wiele projektow jest
juz na ostatniej prostej. Tymczasem otoczenie prawne w zakre-
sie produkcji i transportu biometanu nie jest w petni przejrzyste.
Niniejsze opracowanie ma za zadanie zobrazowa¢ gtéwne wy-
zwania prawne w tym zakresie i przedstawi¢ wnioski, ktére po-
moga zrozumied istote tej skomplikowanej sytuacji.

Wytwarzanie biometanu a biometan jako paliwo
gazowe

Produkcja i zattaczanie biometanu do sieci gazowych sg za-
lezne od pofaczenia kilku czynnikéw: prawnych, ekonomicznych
i technicznych. Aspekty te musza by¢ jasno okreslone, aby produ-
cenci biometanu i operatorzy sieci zrozumieli system, znali swo-
je obowiazki i zasady finansowania. W prawie krajowym nalezy
wyraznie rozdzieli¢ dwa rezimy prawne. Zasady i warunki wyko-
nywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania biometanu w insta-
lacjach OZE zostaty uregulowane w ustawie o OZE?, natomiast
zasady i warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw gazowych

(w tym biometanu) — w prawie energetycznym?®. Uzupefnieniem
przepiséw ustawowych sa rozporzadzenia, ktére tacznie stanowia
akty prawa powszechnie obowiagzujacego. W tych zrédfach pra-
wa powinny by¢ w sposdb wyczerpujacy ujete wszystkie kwestie
majace zasadnicze znaczenie dla prowadzenia dziatalnosci — za-
rowno wytwoércy biometanu, jak i operatora systemu gazowego.
Wynika to m.in. z zasad techniki prawodawcze;j.

Zgodnie z definicja legalna, zawarta w art. 3 pkt 3a prawa
energetycznego, paliwa gazowe oznaczaja gaz ziemny wysoko-
metanowy lub zaazotowany, w tym skroplony gaz ziemny oraz
propan-butan lub inne rodzaje gazu palnego, dostarczane za po-
moca sieci gazowej, a takze biometan i biogaz rolniczy, niezalez-
nie od ich przeznaczenia.

Powyzszy przepis klasyfikuje zatem jednoznacznie biometan
jako paliwo gazowe inne niz gaz ziemny, bez wzgledu na jego
przeznaczenie, nawet wowczas, gdy nie jest wprowadzany do
sieci gazowej. Oznacza to, ze wszelkie regulacje w prawie ener-
getycznym odnoszace sie wprost do gazu ziemnego nie dotycza
a contrario biometanu. Na przyktad uzyskanie koncesji wyma-
gane jest w przypadku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
w zakresie magazynowania, przesytania lub dystrybucji biome-
tanu oraz obrotu biometanem. Biometanu - jako paliwa gazo-
wego — dotycza réwniez przepisy tzw. rozporzadzenia systemo-
wego®.

Rysunek 2. Biometan jako paliwo gazowe wedlug prawa
energetycznego

Skroplony
gaz ziemny
(e A Dostarczane
wysokometanowy: Sropan-butan siecia gazowq
lub zaazotowany
Paliwa gazowe ¢ Biometan Inne rodzaje
gazu palnego
Biogaz rolniczy Niezaleznie

od przeznaczenla

Zrédlo: opracowanie whasne.

Kondycjonowanie biometanu propanem

Ciepto spalania i chfonnos¢ to dwa najczesciej uzywane pojecia
w odniesieniu do trudnosci zwiazanych z przyfaczeniami do sieci
dystrybucyjnej. Wielu ekspertéw z branzy biometanowej wskazu-
je, ze liczba obszaréw rozliczeniowych ciepta spalania, w ktérych
istnieje potencjalna mozliwos¢ przyfaczenia biometanowni nie
jest znaczna®, a obszary te nie musza pokrywac sie z lokalizacja-
mi, w ktérych dostepna jest baza substratowa. Ponadto, ciepto
spalania w sieciach dystrybucyjnych rosnie z roku na rok. Przy-
czyne tego upatruje sie w zwigkszeniu importu gazu ziemnego ze
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Standéw Zjednoczonych czy z panstw znad Zatoki Perskiej. Nie na-
lezy jednak zapomina¢, ze w polskich sieciach krazy juz biometan
pochodzacy na przyktad z Danii, bowiem od ostatniego kwartatu
2022 roku import gazu ziemnego odbywa sie takze z wykorzysta-
niem Baltic Pipe. Do konca sierpnia 2023 roku udziat biometanu
w dunskiej sieci gazowej osiaggnat 39,4%, a dunski rzad planuje
catkowite zastapienie gazu ziemnego do 2030 roku®.

Ciepto spalania na poziomie nie mniejszym niz 34,0 MJ/m? jest
jednym z parametréw jakosciowych, od spetnienia ktorych zalezy
mozliwos¢ zattoczenia danej partii paliwa gazowego do sieci ga-
zowej. Parametr ten wynika z § 38 rozporzadzenia systemowego.
W praktyce zdarza sie jednak, ze operator w warunkach przyta-
czenia biometanowni do sieci okreéla kaloryczno$¢ na poziomie
40-41 MJ/m?. Zatem nawet w przypadku, gdy biometan osigga
ciepto spalania na poziomie 38 MJ/m?3, to dla takiego obszaru re-
ferencyjnego (przy tolerancji +/- 4%) i tak zachodzitaby koniecz-
no$¢ dodania wyzszych weglowodoréw, np. propanu (C,H,).

W dyskusjach dotyczacych mozliwosci dodawania propanu do
biometanu w celu zwiekszenia jego kalorycznosci pojawiaja sie
argumenty, iz moze to stanowi¢ naruszenie zakazu zanieczysz-
czania biometanu, wynikajacego z art. 9 ust. 1a pkt 3 ustawy
o OZE, co moze uniemozliwia¢ uzyskanie gwarancji pochodzenia.
W swietle tego przepisu wytworca biometanu zobowigzany jest
do niewykorzystywania jako surowcow do wytwarzania biogazu
na potrzeby wytwarzania biometanu lub do wytwarzania bio-
metanu z biogazu paliw kopalnych lub paliw powstatych z ich
przetworzenia lub biomasy, biogazu albo bioptynéw, zanieczysz-
czonych substancjami niebedacymi biomasa, biogazem lub bio-
plynami zwiekszajacymi ich warto$¢ opatowa.

Z punktu widzenia wfasciwego znaczenia analizowanego prze-
pisu konieczne jest postuzenie sie wyktadnig jezykowa. Z tresci
przepisu wynika, ze zakaz zanieczyszczania biometanu dotyczy:
1) surowcow stanowigcych wkiad do biogazowni,

2) etapu procesowania biogazu w kierunku biometanu, ktory
konczy proces wytworczy.

Przesledzenie historii prac legislacyjnych, w ramach ktérych
opracowano wspomniany przepis, prowadzi do wniosku, ze pro-
jektodawca celowo postuzyt sie zwrotem , surowcéw”, wycho-
dzac naprzeciw postulatom zgtoszonym w ramach konsultacji
publicznych (zwtaszcza uwagi PGNiG)’, aby przepis nie uniemoz-
liwiat kondycjonowania biometanu propanem. Odwotujac sie zas
do wyktadni systemowej, nalezy zwroci¢ uwage, ze przepis znaj-
duje sie w ustawie po$wieconej zasadom wytwarzania biometa-
nu, a — jak wspomniano — jest to odrebny rezim prawny od prawa
energetycznego i stuzy innym celom. Dodanie propanu w celu
uzyskania odpowiedniego ciepta spalania, niezbednego do trans-
portu biometanu siecig gazowa, jest zatem czynnoscia odrebng
od wytwarzania biometanu. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
zamierza przy okazji najblizszych prac legislacyjnych wyelimino-
wac ryzyko przyjmowania odmiennych interpretacji. Pakiet zmian
dotyczacych m.in. biometanu zostal przewidziany w projekcie
ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych oraz niektorych innych ustaw (UD89).

Na potrzeby przysztych ocen skutkéw regulacji ex ante (w tym
ustalenia, czy interwencja prawodawcy jest konieczna) warto
tez rozwazy¢, czy metodyka obliczania wartosci ciepfa spalania
jest skonstruowana dla biometanu w sposob niedyskryminacyjny
w stosunku do gazu ziemnego, a takze, czy przyjecie innej meto-
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dyki mogtoby ograniczy¢ do minimum lub zlikwidowa¢ potrzebe
sztucznego podwyzszania tego parametru w przypadku biome-
tanu.

Przytaczenie instalacji wytwarzajacych biometan

Czy to wystarczy, by wytwdrcy biometanu i operatorzy sys-
temdéw gazowych mieli jasnos¢ co do zakresu zadan zwigzanych
z przytaczeniem instalacji biometanowej do sieci? Nie powinno
ulega¢ watpliwosci, ze zmieszanie biometanu z propanem nie
moze w zadnym wypadku pozbawi¢ wytworcy biometanu pra-
wa do korzystania z systemu wsparcia czy uzyskania gwaran-
cji pochodzenia. Operatorzy systeméw gazowych sa natomiast
zobowiazani do przekazywania informacji o ilosci biometanu
wytworzonego w instalacji OZE, okreslonej na podstawie wska-
zan urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych na potrzeby systemu
wsparcia biometanu (art. 92 ust. 11a ustawy o OZE) oraz do po-
twierdzenia ilosci biometanu wprowadzonego do sieci gazowej
(art. 121 ust. 3 pkt 3, ust. 5 pkt 2 i ust. 7 pkt 1 ustawy o OZE).

Wiele przepiséw pozostawia jednak nadal szerokie pole do
interpretacji. Zasadne i celowe jest wiec stanowienie przepiséw
w ten sposéb, aby na ich podstawie mozna byto zrekonstruowaé
normy prawne, tj. wywies¢ kto, w jakich okolicznosciach i jak
powinien sie zachowa¢. Uzupetnieniem tego powinno by¢ wy-
czerpujace wyjasnienie materii w uzasadnieniu do projektu aktu,
co ufatwia stosowanie przepiséw w praktyce. W celu zobrazo-
wania problemu mozna wskaza¢ przepisy zawarte w czesci 4.3.
zafgcznika do rozporzadzenia systemowego ,Wymagania tech-
niczne dla przytaczenia do sieci gazowej instalacji wytwarzajacych
biometan”. Z punktu 4.3.1. wynika, ze , przed punktem wejscia
biometanu do systemu gazowego lub na sieci przesytowej lub
dystrybucyjnej gazowej, w uzasadnionych przypadkach, instaluje
sie urzadzenia stuzace do przystosowania parametréw jakoscio-
wych biometanu do parametréw jakosciowych paliw gazowych
przesytanych sieciami (...).". Z przepisu tego nie mozna wywies¢
adresata normy prawnej. Zwrot ,instaluje sie” okresla bowiem
z pewnoscig, ze chodzi o obowigzek, jednak nie okresla podmio-
tu, ktéremu nakazano dziatanie. Ponadto, cho¢ sformutowanie
»W uzasadnionych przypadkach” stuzyto prawdopodobnie za-
pewnieniu elastycznosci tekstu, to jest pojeciem nieostrym i moze
by¢ interpretowane w sposéb subiektywny. Podobna uwaga do-
tyczaca adresata odnosi sie do pkt. 4.3.2. tego zatacznika. Z kolei
w punkcie 4.3.3. uzyto roznych poje¢ na okreélenie tego same-
go podmiotu: , przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie
produkcja biometanu” oraz ,jego [biometanu — przyp. autora]
wytwérca”. Konstrukcja taka jest sprzeczna z § 10 zasad techni-
ki prawodawczej, zgodnie z ktérym do oznaczenia jednakowych
poje¢ uzywa sie jednakowych okreslen.

Charakter ,,Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci”
a uprawnienia wytworcy biometanu

W art. 9g prawa energetycznego ustawodawca zobowiazat
operatoréw systeméw gazowych do opracowania , Instrukcji ru-
chu i eksploatacji sieci przesytowej” oraz , Instrukcji ruchu i eks-
ploatacji sieci dystrybucyjnej”. Instrukcje to dokumenty technicz-
ne, ktére uzupetniajg i uszczegdtawiajg przepisy rozporzadzenia
systemowego®. Opracowanie instrukcji nie jest procesem catko-
wicie jednostronnym. O projekcie instrukcji lub jej zmianach ope-
ratorzy zobowigzani sa do poinformowania uzytkownikéw dane-



go systemu, ktérzy moga w konsekwencji zgtasza¢ swoje uwagi.
W $wietle art. 3 pkt 12b prawa energetycznego , uzytkownikiem
systemu” jest podmiot dostarczajacy paliwa gazowe do systemu
gazowego lub zaopatrywany z tego systemu. Obecnie , wytwérca
biometanu” nie jest zatem desygnatem nazwy , uzytkownik sys-
temu”, a wiec operator nie ma obowigzku przekazywania takie-
mu podmiotowi projektu instrukcji lub zmiany. Ponadto, interesy
wytworcy biometanu nie sa uwzgledniane przez prezesa URE przy
zatwierdzaniu instrukcji, bowiem organ ten moze wezwac opera-
tora do zmiany instrukcji, jezeli nie spetnia ona wymogu ,réwno-
wazenia intereséw uzytkownikow systemu” (art. 9g ust. 8d i 8g
prawa energetycznego).

Powyzszy dyskurs przeciwstawia sie zatem gtosom, ktére wska-
zuja, ze zasady przylaczenia biometanowni do sieci moga by¢
ksztattowane w instrukcji. A przynajmniej w sposob réwnopraw-
ny z uzytkownikami systemu. Mozna zatem sformutowac postulat
de lege ferenda, aby przepisy dotyczace trybu opracowywania
instrukcji odnosity sie takze do podmiotéw planujacych dostar-
czenie paliw gazowych (w tym przypadku biometanu), ktére wy-
stapity do danego operatora z wnioskiem o uzyskanie warunkéw
przyfaczenia — uzytkownikdw systemu in spe.

Biometan wprowadzony do sieci gazowej
a Narodowy Cel Wskaznikowy

Skroplony biometan i sprezony biometan moga stanowi¢ pali-
wo alternatywne stosowane w transporcie drogowym, stuzace do
tankowania samochodéw ciezarowych czy autobuséw. Moga by¢
wprowadzane do obrotu jako paliwo samoistne, ztozone w cafo-
$ci z czasteczek biometanu (bioLNG lub bioCNG) badz mieszane
w dowolnej proporcji ze skroplonym lub sprezonym gazem ziem-
nym (LNG lub CNG). Na podstawie analizy chemicznej nie mozna
na obecnym etapie rozwoju nauki rozrézni¢, czy weglowodory
sa pochodzenia organicznego czy pochodza z przerobu ropy naf-
towej lub gazu ziemnego®. Pojawia sie zatem watpliwo$¢, czy
w $wietle prawa mozliwe jest rozliczenie na poczet celu OZE
w sektorze transportu biometanu, ktéry zmieszat sie z gazem
ziemnym w dowolnej ilosci, np. w systemie gazowym badz
w dystrybutorze lub zbiorniku z paliwem. Polskim odpowiedni-
kiem tego celu jest Narodowy Cel Wskaznikowy.

Stosownie do art. 30 ust. 1 dyrektywy RED II, w celu zalicze-
nia biometanu na poczet jednego z celéw OZE (w tym 14-pro-
centowego celu dla transportu) konieczne jest wykazanie spet-
nienia kryteridw zréwnowazonego rozwoju i ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych, okreslonych w art. 29 ust. 2-7 i 10.
W takim wypadku stosuje sie system bilansu masy, ktéry ,umoz-
liwia mieszanie, na przyktad w kontenerze, w zakladzie prze-
twérczym lub logistycznym, w infrastrukturze lub obiekcie do
przesytu lub dystrybucji, partii surowcédw lub paliw o réznych wtasci-
wosciach pod wzgledem zréwnowazonego rozwoju i ogranicze-
nia emisji gazow cieplarnianych”. System ten ma za zadanie za-
pewni¢, aby kazda dostawa byta zaliczana tylko raz na dany cel
OZE oraz powinien zawiera¢ informacje, czy na rzecz produkcji da-
nej dostawy udzielono wsparcia. Mozliwos¢ uwzglednienia przez
panstwa czfonkowskie w celu OZE w transporcie biogazu, ktory
jest wprowadzany do krajowej infrastruktury przesytu i dystrybucji
potwierdzona zostata w art. 25 ust. 2 lit. b dyrektywy RED III.

Zgodnie zatem z ww. przepisami prawa UE, biometan zaku-
piony np. przez dostawce paliw, transportowany siecia gazowa

z biometanowni do stacji tankowania, moze by¢ zaliczony do celu
OZE w transporcie, jesli spetnia ww. kryteria zréwnowazonosci,
a dana partia jest rozliczona na zasadzie bilansu masy tylko raz.
W swietle ww. regulacji UE nie ma réwniez przeszkdd, aby bio-
metan wyprodukowany przy udziale systemu wsparcia mégt zo-
stac zaliczony do celu w sektorze transportu.

% ¥ %

Potrzeba ujednolicenia niektérych przepiséw w celu uspraw-
nienia procesow przyfaczeniowych jest oczywista. Nieodzowne
wydaje sie tez poswiecenie miejsca na dyskusje nad rozbudowa
sieci dystrybucyjnych. Moze sie bowiem okaza¢, ze koszty dla
gospodarki zwigzane z brakiem biometanu, wynikajacym z bra-
ku dostepu do sieci, przewyzsza koszty rozbudowy niektorych
odcinkéw sieci. Przedstawiciele Ministerstwa Klimatu i Srodowi-
ska sg tego swiadomi: ,w zakresie transformacji energetycznej
priorytetem jest wsparcie modernizacji i rozbudowy sieci dystry-
bucyjnych i przesytowych”°. We Wioszech przepisy zobowigza-
ty gtéwnego operatora systemu przesytowego do opracowania
mapy sieci przesytowych i dystrybucyjnych, odpowiednich do
przyjecia produkowanego w skali kraju biometanu oraz obec-
nych i przysztych zdolnosci sieci. Przyjmowanie wnioskdw o wy-
danie warunkéw przytaczeniowych biometanowni jest scentra-
lizowane. Producenci nie muszg zwraca¢ sie do poszczegdlnych
operatoréw, co skraca czas na znalezienie optymalnego rozwig-
zania'. Przyktadow dobrych praktyk z innych panstw jest z pew-
noscig wiecej.

Anna Dabrowska-Niepytalska, ekspert w Zespole Regulacji Rynku
Paliw Alternatywnych i Petrochemii ORLEN S.A.
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NASZ WYWIAD

Musimy zbudowac
niemal od nowa nasz
system energetyczny

Rozmowa z Maciejem Bando, pefnomocnikiem rzadu
ds. strategicznej infrastruktury energetycznej

Jakie w najblizszych latach beda priorytety Polski w za-

kresie bezpieczenstwa energetycznego?

Prowadzona przez Polske od ponad dekady polityka dywersyfi-
kacji zrodet i tras dostaw surowcow energetycznych, intensywna
rozbudowa strategicznej infrastruktury energetycznej oraz utrzy-
mywanie wiasnych zrédet wytworczych i surowcowych sg kluczo-
we dla utrzymania bezpieczenstwa energetycznego i te dziatania
beda przez nas kontynuowane.

W przypadku sektora energii elektrycznej kluczowym wyzwa-
niem pozostaja inwestycje i dziafania zapewniajace odpowiednie
moce wytwdrcze. Musimy przemodelowa¢, a w zasadzie zbudo-
wac niemal od nowa, nasz system energetyczny. To wigze sie z po-
trzebg stopniowego wygaszania elektrowni weglowych i budowg
nowych mocy wykorzystujacych niskoemisyjne zrodta wytwor-
cze. Zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie rosto m.in.
ze wzgledu na wzrost gospodarczy i elektryfikacje transportu,
cieptownictwa czy przemystu. Chcemy, aby energia napedzaja-
ca gospodarke w coraz mniejszym stopniu obciazata srodowisko.
Systemy energetyczne oparte na dominujacym udziale zrodet od-
nawialnych, zaleznych od pogody, niosa dzis, i bedzie tak jeszcze
przez najblizsze lata, fundamentalne wyzwania. Wida¢ to zwtasz-
cza w ostatnim czasie, gdy masowy przyrost odnawialnych zrédet
energii doprowadza do sytuacji, w ktorej energii z OZE nie mozna
odebra¢ do sieci, poniewaz jej ilos¢ nie jest dostosowana do popy-
tu, przekraczajac krajowe zapotrzebowanie oraz mozliwosci eks-
portowe. Z pewnoscig ta sytuacja ulegnie zmianie, gdy rozwing
sie wielkoskalowe (tj. systemowe, a nie indywidualne), przystepne
kosztowo systemy magazynowania energii czy bilansowania sys-
temu energetycznego. Na razie jest to przysztosc i nie wiemy, kie-
dy zmaterializuje sie na szeroka skale. Natomiast juz dzi$ méwi sie
o uruchomieniu znaczacych srodkéw finansowych na technologie
wodorowe, ktore beda spefniaty role magazynu energii.

Planowany w Polsce proces transformacji energetycznej za-
ktada stopniowg zmiane systemu energetycznego w kierunku
systemu zeroemisyjnego. Dekarbonizacja oparta zostanie na bez-
emisyjnej energetyce jadrowej i dalszym rozwoju odnawialnych
zrodet energii (przede wszystkim morskiej energetyce wiatrowej)
z uwzglednieniem roli gazu ziemnego jako niskoemisyjnego pali-
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wa przejsciowego, wykorzystywanego w sektorze energetycznym,
wspomagajacego transformacje gospodarki. Energetyka jadrowa
jako stabilne, zeroemisyjne i dyspozycyjne zrodto wytwarzania
energii uzupetni luke po wyeksploatowanych lub odstawionych
elektrowniach weglowych, pozwoli tez zwiekszy¢ stabilno$¢ pracy
systemu i dalszg integracje OZE.

Dla bezpieczenstwa energetycznego kluczowe jest codzienne
utrzymywanie infrastruktury energetycznej w nalezytym stanie
technicznym, tak aby zachowac¢ ciagtos¢ i niezawodnos¢ dostaw
kluczowych dla gospodarki i konsumentéw surowcéw. Za obstuge
i bezpieczenstwo tej infrastruktury odpowiadaja codziennie ty-
sigce ludzi i nalezy doceni¢ ich wktad w budowe bezpieczenstwa

Dekarbonizacja oparta zostanie

na bezemisyjnej energetyce jadrowej i dalszym
rozwoju odnawialnych zrodet energii

(przede wszystkim morskiej energetyce
wiatrowej) z uwzglednieniem roli gazu
ziemnego jako niskoemisyjnego paliwa
przejsciowego, wykorzystywanego

w sektorze energetycznym, wspomagajacego
transformacje gospodarki.

energetycznego kraju, zwlaszcza w obliczu obecnych wyzwan
geopolitycznych i hybrydowych atakéw na infrastrukture. Priory-
tetem na najblizsze lata z pewnoscig bedzie wzmocnienie bezpie-
czenstwa infrastruktury krytyczne;.

Jednym z wyzwan dla Europy jest budowa i rozwoj
transeuropejskiej sieci energetycznej (TEN) i wodorowej
(EHB). Jakie ambicje w tym zakresie ma Polska?

Polska uczestniczy w realizacji wielu projektéw dotyczacych roz-
woju transeuropejskiej infrastruktury energetycznej. Nalezg do nich
kluczowe inwestycje elektroenergetyczne na potrzeby synchronizacji
panstw baftyckich, w tym bezposrednie pofaczenie z Litwa (Harmony
Link) oraz wzmocnienie sieci wewnetrznej w Polsce. W przesziosci
byty to istotne dla bezpieczenstwa Polski i regionu projekty gazowe



(np. budowa terminala LNG w Swinouijéciu, Baltic Pipe, pofacznie ga-
zowe z Litwa), jednak obecnie, po nowelizacji unijnego rozporzadze-
nia TEN-E w 2022 roku, infrastruktura gazu ziemnego nie kwalifikuje
sie juz do tzw. listy projektéw wspdlnego zainteresowania (PCl).

Na obowiazujacej liscie PCI, opublikowanej 8 kwietnia 2024
roku, planowane do realizacji na terenie Polski znajduja sie naste-
pujace inwestycje:

1) projekty elektroenergetyczne:
— LitPol Link Stage 2 (udziat PSE S.A.),
— Baltic States Synchronization with Continental Europe
(udziat PSE S.A)),
2) projekty wodorowe:
— Nordic-Baltic Hydrogen Corridor — PL section
(udziat GAZ-SYSTEM),
3) projekty w obszarze CO,:
— ECO2CEE (udziat ORLEN S.A.).

Jak transformacja energetyczna wplynie na strategiczna
infrastrukture krytyczna? Jakie inwestycje w tym obsza-
rze sa niezbedne?

Transformacja energetyczna to nie tylko zazielenienie krajowe-
go miksu energetycznego, ale dywersyfikacja nosnikow energii,
zrédet wytworczych i technologii z tym zwigzanych oraz dywer-
syfikacja strategicznej infrastruktury krytycznej.

Na potrzeby budowanych niemal na nowo systeméw energe-
tycznych niezbedne sg ogromne inwestycje w sieci elektroenerge-
tyczne nie tylko w Polsce, ale réwniez we wszystkich panstwach
w Europie. Operator systemu przesytowego, Polskie Sieci Elektro-
energetyczne, w perspektywie potowy lat 30. zaktadajg budowe
az 4850 km nowych linii przesytowych, 28 nowych i 110 zmo-
dernizowanych stacji, a takze powstanie nowej linii statoprado-
wej, ktéra potaczy pétnoc z potudniem kraju i umozliwi przestanie
mocy z nowych zrédet wytwérczych do odbiorcédw, bez obcigza-
nia przy tym pozostalej sieci przesytowe;.

Planowane inwestycje pozwolg wyprowadzi¢ 18 GW mocy
z morskich elektrowni wiatrowych, 45 GW z elektrowni fotowolta-
icznychiponad 19 GW zfarm wiatrowych naladzie, przyfaczyéelek-

trownie jadrowa i inne stabilne zrédta energii oraz magazyny ener-
gii. Te dziafania dopetnig, warte kolejne dziesigtki miliardow zfotych,
inwestycje w nowe sieci dystrybucyjne, w tym planowane w ra-
mach programu rozbudowy sieci na obszarach wiejskich. Nalezy
pamieta¢, ze przyblizenie generacji energii elektrycznej do od-
biorcdw pozwoli na zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych ko-
niecznych do poniesienia na rozbudowe sieci.

Sektor gazowy réwniez czekaja wyzwania. Z pewnoscig kluczo-
we pozostanie zapewnienie odpowiedniego poziomu ochrony ist-
niejacej infrastruktury i nowych inwestycji. W najblizszych latach
zrédfa wytworcze zasilane gazem ziemnym beda petnity istotng role
w bilansowaniu systemu energetycznego. Dlatego podjeto decy-
zje o niezbednej rozbudowie infrastruktury gazowej, jak terminal
w Swinoujsciu, budowa FSRU w Gdansku czy rozbudowa pod-
ziemnego magazynu gazu w Wierzchowicach.

W dluzszej perspektywie wazna dla branzy gazowej bedzie
dywersyfikacja technologiczna i paliwowa oraz stworzenie rynku
gazéw odnawialnych i zdekarbonizowanych. Bedzie to wieloletni
proces, do ktérego nalezy konsekwentnie dazy¢.

Podobnie w infrastrukturze sektora naftowego spétka PERN,
lider logistyki ropy naftowej i paliw ptynnych, a przy tym spét-
ka zarzadzajaca strategiczng infrastrukturg energetyczna, staje
przed wieloma wyzwaniami, ktére wynikaja z dynamicznie zmie-
niajacej sie sytuacji rynkowej, geopolitycznej czy transformacji
energetycznej. W kwietniu br. spétka oglosita nowa strategie —
do 2028 roku, ktéra zaktada m.in wejscie na rynek obstugi no-
wych dla siebie produktow, takich jak przesyt i magazynowanie
chemii ptynnej, paliwa lotniczego i paliw przysztosci. Wieloletnie
doswiadczenie w obszarze logistyki ropy naftowej i paliw, a takze
aktywa zlokalizowane w kluczowych polskich portach, pozwala-
ja PERN na rozpoczecie przygotowan do zbudowania terminalu
chemicznego na duzg skale. Spotka rozwaza réwniez wejscie na
rynek importu i eksportu produktéw chemicznych, takich jak np.
metanol, a w diuzszej perspektywie réwniez zielony metanol, zie-
lony amoniak czy wodér.

Jakie dziatania beda realizowane i w jakim czasie w od-
powiedzi na potrzebe przystosowania sieci gazowej do
przesytu gazéw zdekarbonizowanych, wodoru i biome-
tanu?

Przystosowanie sieci gazowej do przesytu wodoru czy biome-
tanu jest elementem catosciowej polityki energetycznej, skoordy-
nowanej ze wszystkimi uczestnikami rynku. Z pewnoscig stabilna
produkcja z wiasnego surowca zmniejsza zalezno$¢ od importu,
wzmacniajac bezpieczenstwo i suwerenno$¢ energetyczng. Obec-
nie naszym podstawowym dziataniem w zakresie transformacji
energetycznej jest koniecznos¢ oszacowania poziomu zaintere-
sowania rynku rozwojem projektow dedykowanych transporto-
wi wodoru, biometanu i amoniaku. Musimy wiedzie¢, kto bedzie
producentem, kto dystrybutorem, jakie jest zapotrzebowanie czy
gdzie znajduja sie punkty produkcji, odbioru i magazynowania.

Analizy zapotrzebowania na wodér prowadzone sa na poziomie
krajowymimiedzynarodowym. GAZ-SYSTEM, bedacy operatorem
systemu przesylowego, realizuje projekt Wodorowej Mapy Polski
i od 18 kwietnia do 30 czerwca zbierat informacje dotyczace za-
interesowania tym gazem w Polsce. tacznie otrzymano 62 an-
kiety, obejmujace prawie 200 projektow ze wszystkich badanych
obszaréw rynku wodoru (produkcja, konsumpcja, dystrybucja
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i magazynowanie). Dzieki tym informacjom mozliwe bedzie okre-
$lenie zainteresowania rynku korzystaniem z ustugi przesytu wo-
doru pod katem planowanej produkcji, konsumpcji czy potrzeb
dystrybucji i magazynowania, a to z kolei pozwoli na wstepne za-
planowanie infrastruktury przesytowej w ujeciu wolumenowym,
geograficznym i czasowym. Wyniki badania rynku zostang ogfo-
szone w |V kwartale 2024 roku.

Z kolei opracowywane obecnie wstepne studium wykonalno-
éci dla Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego pozwoli
oszacowa¢ harmonogram dalszych dziatan i wstepny termin po-
wstania pierwszej infrastruktury wodorowej w rejonie Battyku.
Oczywiscie, do kwestii technicznych dochodza kwestie rynkowe,
ekonomiczne i ustawodawcze.

W obszarze legislacyjnym obowigzujace rozporzadzenie syste-
mowe umozliwia wprowadzanie biometanu, i pod pewnymi wa-
runkami takze wodoru, do sieci, z jednoczesnym zachowaniem
bezpieczenstwa dziatania systemu. Z pewnoscia przepisy beda
dostosowywane do tempa rozwoju tego rynku i zwiekszenia skali
dziatalno$ci nowej branzy, do czego réwniez jestesmy zobowigza-
ni po przyjeciu unijnego pakietu wodorowo-gazowego.

Polska ma bardzo duzy potencjal w zakresie rozwoju rynku
biometanu, ale istotnym wyzwaniem pozostaje jego integracja
z rynkiem gazu ziemnego. Tym samym kluczowe jest wykorzy-
stanie potencjatu energetyki obywatelskiej, klastréw i spotdzielni
energetycznych.

Jakie bedzie wygladato dalsze zabezpieczenie potrzeb
gazowych poprzez rozbudowe magazynéw gazu?
Co z zapasami magazynowymi?

Z perspektywy bezpieczenstwa gazowego panstwa konieczne
jest zwiekszenie pojemnosci magazyndw gazu. Obecnie osiggaja
one okofo 3,3 mld m3, co pozwala na zaspokojenie okoto 20%
rocznego zapotrzebowania odbiorcéw na gaz. Srednia w Europie
to 30%.

Trwajaca rozbudowa pojemnosci czynnej Podziemnego Ma-
gazynu Gazu Wierzchowice z 1,3 do 2,17 mld m3 - co stanowi
zwiekszenie mozliwosci krajowego systemu magazynowania az
o okoto jedna czwartg — przetozy sie na znaczna poprawe bezpie-
czenstwa energetycznego kraju.

Ponadto, rozbudowa infrastruktury gazowej w zakresie pota-
czenia pomiedzy systemem gazociggow tranzytowych a krajowym
systemem przesyfowym w miejscowosci Wydartowo umozliwi
zwiekszenie zdolnosci odbioru dla Kawernowego Podziemnego
Magazynu Gazu Mogilno, co réwniez pozytywnie wplynie na po-
tencjat krajowych magazynow gazu. W perspektywie 2027/2028
catkowite moce odbioru gazu zwieksza sie wiec o okoto 40%,
a jest to szczegolnie istotne w przypadku gwattownego spadku
temperatury w okresie ziimowym.

W wywiadzie dla Reutersa poinformowat pan, ze Polska
nie bedzie potrzebowata do 2030 roku drugiej jednostki
FSRU. Kiedy druga jednostka moze by¢ potrzebna?

W 2023 roku na 15 lat zostata zarezerwowana catkowita moc
pierwszej jednostki regazyfikacyjnej terminalu FSRU na poziomie
6,1 mld m3 rocznie. Spotka GAZ-SYSTEM w ubiegtym roku prze-
prowadzita badanie rynku w celu sprawdzenia zasadnosci urucho-
mienia drugiej jednostki FSRU. Wiazaca procedura Open Season
dla FSRU 2, zaktadajaca zwiekszenie mocy regazyfikacyjnych ter-
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minalu FSRU o 4,5 mld m? rocznie, nie wykazafa zapotrzebowania
rynku na taka oferte. Oczywiscie, w przysztosci to sie moze zmie-
ni¢ i jesli tak sie stanie, projekt bedzie mogt by¢ realizowany.

Jakie dziatania beda realizowane i w jakim czasie
wceluzapewnieniacyberbezpieczenstwaenergetycznego
Polski? Jak mozemy chroni¢ infrastrukture przed ataka-
mi wrogich sit?

W zwiazku z trudng sytuacja geopolityczna, w jakiej obecnie
znajduje sie Polska, zagadnienia dotyczace cyberbezpieczenstwa,
a takze fizycznej ochrony strategicznej infrastruktury przed ataka-
mi wrogich sit, nabieraja bezprecedensowego znaczenia. Odnosi
sie to zwlaszcza do infrastruktury krytycznej, ktéra jest kluczowa
dla bezpieczenstwa panstwa.

Trwa proces legislacyjny nowelizacji ustawy o krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa, ktéra zaimplementuje do pol-
skiego porzadku prawnego zapisy dyrektywy NIS2. Projekt
ustawy zaklada znaczacg zmiane w zakresie identyfikacji pod-
miotéw i zwigkszenia liczby spéfek, ktére beda zobowigzane
do wdrozenia wielu zabezpieczen w procesach stuzacych do
$wiadczenia ustug kluczowych. Spétki zobowigzane beda mu-
sialy systematycznie prowadzi¢ szacowanie ryzyka wystapienia
incydentu oraz zarzadza¢ tym ryzykiem, a takze wdrozy¢ odpo-
wiednie i proporcjonalne do oszacowanego ryzyka $rodki tech-
niczne i organizacyjne, uwzgledniajace najnowszy stan wiedzy,

Z perspektywy bezpieczenstwa gazowego
panstwa konieczne jest zwiekszenie
pojemnosci magazynéw gazu. Obecnie
osiagaja one okoto 3,3 mld m3, co pozwala
na zaspokojenie okoto 20% rocznego
zapotrzebowania odbiorcow na gaz.
Srednia w Europie to 30%.

koszty wdrozenia, wielkos¢ podmiotu, prawdopodobienstwo
wystapienia incydentéw, a takze narazenie podmiotu na ryzyko.
Zabezpieczenia pozwolg na zwiekszenie cyberodpornosci sys-
temow stuzacych do $wiadczenia ustug kluczowych. Dodatko-
wo, spdtki beda zobowigzane do wdrozenia, dokumentowania
i utrzymywania planéw ciggtosci dziatania, umozliwiajacych ciagte
i niezaktécone $wiadczenie ustugi oraz zapewniajace poufnos¢,
integralnos¢, dostepnosé i autentycznos¢ informacji, beda musia-
ty mie¢ tez plany awaryjne, umozliwiajace odtworzenie systemu
informacyjnego po katastrofie.

Nowelizacja ustawy zakfada rowniez wiaczenie w krajowy sys-
tem cyberbezpieczenstwa nowych podsektoréw i ustug, m.in. ta-
kich jak przedsiebiorstwa swiadczace ustugi z zakresu produkgii,
magazynowania, przesytu i dystrybucji wodoru, przedsiebiorcy
odpowiedzialni za zarzadzanie punktem tadowania i jego obstu-
ge, $wiadczacy ustuge tadowania na rzecz uzytkownikéw kon-
cowych, w tym w imieniu i na rzecz dostawcy ustug w zakresie
mobilnosci.

Nie bez znaczenia jest takze implementacja przepiséw
w zakresie cyberbezpieczenstwa transgranicznych przeptywéw
energii elektrycznej w nowelizacji wspomnianej ustawy — kry-
tycznego podsektora dla funkcjonowania panstwa i gospodar-



ki. Przepisy te wynikaja z wchodzacego w zycie w najblizszych
tygodniach rozporzadzenia delegowanego Komisji Europejskie;
w tym zakresie, uzupetniajacego rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 2019/943 (tzw. kodeks sieci). Kodeks
sieci dotyczy podmiotéw z podsektora energii elektrycznej, re-
alizujacych ustugi w ramach proceséw transgranicznych przepty-
wow energii elektrycznej na terenie Unii Europejskiej. Rozporza-
dzenie okresla podmioty o tzw. krytycznym lub duzym wptywie,
ktére beda zobowigzane wdrozy¢ odpowiednie zabezpieczenia
oraz regularnie prowadzi¢ audyty bezpieczenstwa systeméw
wykorzystywanych w procesie swiadczenia ustug w ramach
transgranicznego przesytu energii elektrycznej. Obie te regula-
cje — zaréwno kodeks sieci, jak i ustawa o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa — powinny sie uzupetnia¢ i potencjalnie
znaczna cze$¢ podmiotdw, o ile nie wszystkie, ktére beda wcho-
dzi¢ w zakres kodeksu sieci, sg lub beda réwniez podmiotami pod-
legajacymi pod obowiazki wynikajace z nowelizowanej obecnie
ustawy o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa.

Wazna role bedzie petnit takze powotywany w ramach ustawo-
wego obowiazku CSIRT dla sektora energii (Zespot Reagowania
na Incydenty Bezpieczenstwa Komputerowego, ang. Computer
Security Incident Response Team). Bedzie to zespdt wysoko wy-
kwalifikowanych specjalistow w zakresie bezpieczenstwa telein-
formatycznego, dziatajacy na rzecz podmiotéw sektora energii,
ktérego podstawowym zadaniem bedzie reagowanie na bar-
dziej dotkliwe incydenty cyberbezpieczenstwa w energetyce
w celu zapewnienia maksymalnie niezaktéconego dziafania sekto-
ra energii w razie ewentualnych zdarzen w jego cyberprzestrzeni.
Ponadto, CSIRT-y sektorowe w ramach nowelizacji ustawy zyska-
ja szersze mozliwosci wymiany informacji oraz prowadzenia dzia-
tan prewencyjnych w zakresie cyberbezpieczenistwa, chociazby
w kontekscie podatnosci systemow. Jest to kluczowe chociazby ze
wzgledu na to, iz CSIRT-y sektorowe beda mogty przeprowadza¢
rowniez oceny bezpieczenstwa systemow informacyjnych wy-
korzystywanych przez podmioty krajowego systemu cyberbez-
pieczenistwa, pod katem identyfikacji podatnosci wystepujacych
wiasnie w tych systemach.

Jakie inicjatywy legislacyjne zmierzajag do odpornosci
infrastruktury gazowej na zmieniajace sie warunki ryn-
kowe i bezpieczenstwa energetycznego kraju?

W najblizszym czasie ma zosta¢ znowelizowana ustawa o za-
rzadzaniu kryzysowym, rozwigzania w niej zawarte maja na celu
wzmocnienie mechanizméw ochrony infrastruktury krytycznej,
majac na uwadze, ze stanowi ona rdzen $wiadczenia ustug za-
rowno dla panstwa, jak i obywateli, zwlaszcza w kontekscie prze-
biegu wojny w Ukrainie i pojawiajacych sie dziafan o charakterze
sabotazowym i hybrydowym. W ramach nowelizowanej ustawy
zostanie zredefiniowane m.in. podejscie do ochrony infrastruk-
tury krytycznej, a na szczeblu rzadowym zostanie opracowana
tzw. krajowa ocena ryzyka, ktora zastapi obecnie istniejacy raport
o0 zagrozeniach bezpieczeristwa narodowego. Nowelizacja zakta-
da wdrozenie zintegrowanego podejscia do zarzadzania ryzykiem,
obejmujacego caly cykl zarzadzania — od oceny ryzyka, poprzez
przygotowanie planéw zarzgdzania nim, po wdrazanie srodkéw
zapobiegawczych i zapewniajacych gotowos¢ do ich uzycia.

Ponadto, z poczatkiem lipca br. z inicjatywy petnomocnika rza-
du powstata Grupa Robocza ds. Opracowania Przepiséw Zwiek-

szajacych Bezpieczenstwo Infrastruktury Energetycznej. Jej celem
jest opracowanie projektu przepisow, ktére umozliwig zwieksze-
nie poziomu ochrony i bezpieczenstwa strategicznej infrastruk-
tury energetycznej oraz dostosuja obowiazujace przepisy do
istniejacych zagrozen i wyzwan. Postulowane zmiany obejmuja
m.in. kwestie techniczne zwigzane z dostepem do infrastruktury
krytycznej i jej lepszym zabezpieczeniem.

Dla bezpieczenstwa gazowego parstwa, w kontekscie prawi-
dtowego funkcjonowania systemu gazowego, istotne znaczenie
odgrywaja zapasy obowiazkowe gazu ziemnego, stanowigce
dodatkowy mechanizm ochronny, zapewniajacy ciagtos¢ dostaw
do odbiorcéw. W zwigzku z watpliwosciami wyrazanymi przez
Komisje Europejska wobec obecnych przepiséw prawa krajo-
wego w tym zakresie, a zwfaszcza wynikajacych z nich obcigzen
dla uczestnikow rynku, rozpoczeto proces zmiany funkcjonowa-
nia systemu zapaséw obowiazkowych gazu ziemnego. Projekt
ustawy o zmianie ustawy o zapasach ropy naftowej, produktow
naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach postepowania w sy-
tuacjach zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa i za-
ktécen na rynku naftowym oraz niektérych innych ustaw zostat
wpisany do wykazu prac legislacyjnych i programowych Rady
Ministrow pod numerem UC50. Celem projektu ustawy jest
przede wszystkim zapewnienie bezpieczenstwa dostaw gazu
ziemnego na takim samym poziomie jak obecnie, z jednocze-
snym zmniejszeniem obciazen administracyjnych dla uczestni-
kéw rynku.

Co chciatby pan przekaza¢ cztonkom Izby Gospodarczej

Gazownictwa?

Izba Gospodarcza Gazownictwa to instytucja, ktéra odgry-
wa bardzo wazna role w integracji sektora energetycznego. Jej
dziatalno$¢ nie tylko wspiera rozwdj rynku gazowego, ale petni
rowniez istotng funkcje doradcza, promujac profesjonalizm i wy-
znaczajac standardy wspétpracy w branzy.

Dziekuje za panstwa codzienng prace, ktéra przyczynia sie
do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Pragne
szczegolnie podziekowac¢ tym, ktérzy dbaja o infrastrukture kry-
tyczng — krwiobieg polskiej energetyki. Wasza codzienna deter-
minacja, zaangazowanie i fachowos¢ sg fundamentem stabilnosci
i bezpieczenstwa, z ktorych wszyscy korzystamy.

W obliczu nadchodzacej transformacji energetycznej, ktd-
ra przynosi wiele wyzwan, widze szanse dla IGG jako przewod-
nika w procesie adaptacji firm do zmieniajacego sie krajobrazu
energetycznego. W miare jak gazy emisyjne beda stopniowo
wypierane przez gazy zdekarbonizowane - zgodnie z polityka
klimatyczng Unii Europejskiej — bardzo wazne jest zapewnienie
ciggtosci i rownowagi w funkcjonowaniu rynku. Izba, skupiajac
w swoich szeregach przedstawicieli wszystkich obszaréw bran-
zy gazowej — od operatoréw sieci i dystrybutoréw po dostaw-
cow ustug i materiatéw — ma mozliwo$¢ wsparcia tego procesu
na kazdym jego etapie. Zachecam do aktywnego uczestnictwa
w adaptacji sektora do zmian, wspierania innowacji oraz edukacji
w zakresie nowych technologii, ktére w potaczeniu zdoswiadczeniem
i sprawdzonym know-how sg kluczem do utrzymania wiodacej roli
Izby Gospodarczej Gazownictwa w branzy w przysztosci.

Rozmawiata
Julita Wrébel-Siemieniuk
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Mapa drogowa dla rynku
magazynow ciepta

Grzegorz Wisniewski

Transformacja systemu energetycznego — zgodnie unijnym pakietem klimatycznym FiT for 55
wraz ze strategia sector coupling — wymaga szybkiego wzrostu wykorzystania OZE we wszystkich
sektorach koncowego zuzycia energii. Ten fakt zwieksza zapotrzebowanie na magazynowanie
energii w roznych postaciach, w tym w cieple, oraz tworzy potencjat elektryfikacji opartej

na OZE i gtebokiej integracji sektoréw energii elektrycznej i ciepta. W dokonujacej sie
transformacji energetycznej w Polsce od niedawna zaczeto dostrzega¢ mozliwosci, jakie

daje magazynowanie energii w cieple. Magazyny ciepta w ciepfownictwie i budownictwie
wielorodzinnym pojawity sie juz w 2021 roku, najpierw w KPO, a potem w programach
badawczych NCBR, np. ,Cieptownia przysztosci”(2021). Nastepnie potencjat magazynowania
w formie ciepta nadwyzek energii z OZE uwzgledniono w programach ekologicznych (NFOSIGW)
— najpierw w sektorze prosumenckim (,,M6j prad” od 2022 roku), a potem w ciepfownictwie
systemowym (program ,,OZE — odnawialne zrédto energii dla cieptownictwa”, 2024).

ostatnich dwoch latach, wraz z ograniczeniami pracy
W w systemie elektroenergetycznym zrédet wiatrowych

i stonecznych, magazynowanie energii elektryczne;
w cieple coraz czesciej rozwazane jest w planach stabilizacji sieci
energetycznych w okresach nadpodazy energii elektrycznej gene-
rowanej przez OZE. Tego typu podejscie dostrzezono w nowym
planie PSE rozwoju sieci do 2034 roku, w ktérym rozwazane sg
nowe narzedzia wzrostu elastycznosci systemu elektroenerge-
tycznego i ograniczania skali redukcji pogodozaleznych OZE dzie-
ki integracji sektorow elektroenergetyki i cieptownictwa.

Technologie sprzegania sektorow energii elektrycznej i cie-
pta, wsparte technologiami magazynowania energii cieplnej
(Thermal Energy Storage — TES) moga zatem poméc w dal-
szym zwiekszaniu udziatu energii odnawialnej i wzroscie jej
wykorzystania w ciepfownictwie systemowym, ogrzewnictwie
i przemysle.

Przytoczone fakty skfonity autoréw raportu ,Mapa drogowa
dla rynku magazynow ciepfa”*, do podjecia dyskusji z branza
cieptownictwa (IGCP) i ogrzewnictwa (SPIUG) oraz operatorem
sieci przesytowej (PSE) i administracja rzadowa na temat obec-
nego stanu magazynowania energii w postaci ciepta w Polsce
oraz dostepnych technologii i mozliwosci ich wdrozenia w po-
szczegblnych segmentach gospodarki do 2030 roku. Magazyny
ciepta, obok magazynéw bateryjnych i wodorowych, staly sie
waznym elementem dziafan Polskiej 1zby Magazynowania Ener-
gii (PIME).

Raport obejmuje wszystkie rodzaje magazynéw ciepta i ich
zastosowan na rynku energii. W opracowanym przez [EO rapor-
cie autorzy, we wspotpracy z branza (ankietowanie) i ekspertami,
przedstawiaja dominujace obecnie technologie: krétkoterminowe
i dfugoterminowe magazynowanie ciepta (w tym sezonowe) oraz
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niskotemperaturowe i wysokotemperaturowe, zwtaszcza w kon-
tekscie zmian na rynku energii elektrycznej.

Technologie magazynowania ciepfa
i ich zastosowanie na rynku energii

Podstawowe informacje dotyczace materiatéw stosowanych
jako nosniki ciepta, ich zakresow temperaturowych oraz goto-
wosci technologicznej przedstawia tabela 1.

Istotnym aspektem jest magazynowanie ciepfa
w cieptownictwie systemowym.

Ten segment ma najwiekszy potencjat
wykorzystania magazynow ciepta

w uzyskaniu synergii w zakresie

najwiekszych generacji pogodozaleznych
zrédet OZE i zapotrzebowania na ciepto

w systemach grzewczych.

W raporcie dokonano oceny potencjatu rozwoju magazynow
0 pojemnosci 200-400 litrbw wobec rozwoju prosumeryzmu
(ograniczenia zrodet prosumenckich) i elektryfikacji ogrzewnictwa
(taryfy dynamiczne dla gospodarstw domowych). Uwzgledniono
role magazyndw ciepta w rozwigzaniu problemu czestszych wytg-
czen zrédet prosumenckich PV oraz korzysci z magazynéw ciepta
dobowego i weekendowego.

Typowe zastosowania domowych magazyndéw ciepta, réwniez
w domach prosumentéw, przedstawia rysunek 1.



Rysunek 1. Zastosowanie magazynéw ciepta w budownictwie mieszkaniowym

Ogrzewanie -
kolektory stoneczne

."-

wano zwfaszcza potencjat magazynéw sezonowych
ciepta: ziemnych (o pojemnosci 30-200 tys. m?)
oraz stalowych (10-30 tys. m?) do swiadczenia ustug
systemowych. Najszersze zastosowanie maja maga-
zyny sezonowe (rysunek 2).

Przygotowywana przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska najnowsza wersja krajowego ,,Pla-
nu na rzecz energii i klimatu” (KPEiK) przewiduje
bardzo szybka elektryfikacje cieptownictwa. Do
2030 roku 900 MW cieplnej maja osiggnac¢ kotty

= elektrodowe, a 400 MW wielkoskalowe pompy

Elektro
“prosumaentyzm-
“net metering”

ZASTOS
MAGAZYN

WANIE
W CIEPLA

Stabilizacja

Ogrzewanis -

pompa ciepla

ciepfa.

Wraz z rozwojem nowych mocy OZE i elektryfi-
kacja zmieni sie rola gazu w cieptownictwie. Tech-
nologie Power to Heat moga konsumowa¢ nad-
miar energii elektrycznej z OZE. Wprowadzenie
mocy do sieci w deficytowych momentach moze
by¢ realizowane przez jednostki kogeneracyjne
oparte na elastycznych silnikach tfokowych (moz-
liwos¢ wprowadzenia energii do sieci juz 30 se-

pracy kotla ... kund po uruchomieniu oraz pracy nawet przy 10%
taryfy dynamiczne mocy nominalnej i osiagniecie mocy maksymalnej

Uwzgledniono tez magazyny po pojemnosciach 1000-10 000
litréw, stosowane w sektorze ustug (commercial) i spétdzielniach
mieszkaniowych oraz magazyny z przemiang fazowa (kompakto-
wosc i stabilizacja temperatury odbioru ciepta).

Istotnym aspektem jest magazynowanie ciepta w cieptownic-
twie systemowym. Ten segment — wedtug autora — ma najwiekszy
potencjat wykorzystania magazynow ciepta w uzyskaniu synergii
w zakresie najwiekszych generacji pogodozaleznych zrédet OZE
i zapotrzebowania na ciepto w systemach grzewczych. Analizo-

Tabela 1. Klasyfikacja i charakterystyka techniczna magazynow ciepta

w dwie minuty od uruchomienia). Dzieki magazy-
nom ciepfa kogeneracja gazowa moze wytwarza¢ energie, gdy
jest wysoka cena energii elektrycznej nawet wtedy, gdy nie ma
bezposredniego zapotrzebowania na ciepto. Operatorzy nowo-
czesnych elektrocieptowni moga przejmowac tania energie elek-
tryczng z OZE, gdy jest jej nadmiar i sprzedawa¢ droga energie,
gdy jest niedobdr energii z OZE.

Takze przemyst i energetyka, ktére w procesach technolo-
gicznych najczesciej wykorzystuja ciepfo wysokoparametrowe,
np. w postaci pary technologicznej, z zagwarantowaniem

Temperatura magazynowania, °C
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Rysunek 2. Rola sezonowych magazynéw ciepta w cieptownictwie systemowym

(integracja sektorow dzieki kottom elektrodowym i pompom ciepta)

A

=z
B
g

Nie w petni i jeszcze niepowszechnie dostrzezono
wyjatkowe korzysci, jakie technologie magazyno-
wania ciepfa oferujg, w tym pomoc w oddzieleniu
biezacego zapotrzebowania na ciepfo od natychmia-
stowe] produkcji energii z OZE i dostepnosci energii

i ebrawialae irddia encegit
wpdng, plyvelve wodmeh

nieprzerwanej pracy przez cala dobe, moga magazynowac
energie w postaci ciepfa o wysokich parametrach temperaturo-
wych (powyzej 500° C). Atrakcyjnie zapowiada sie np. konwersja
blokéw weglowych na energie elektryczng z OZE dzieki jej ma-
gazynowaniu w solach, ale na ich komercyjne wdrozenie trzeba
poczeka¢ do 2030 roku.

Potencjat magazynow ciepta w polityce
energetycznej w krajowym systemie
energetycznym, cieptownictwie i ogrzewnictwie

Rozwdj magazynowania energii w postaci ciepta bez uporzad-
kowania strony prawnej nie bedzie dynamiczny odpowiednio do
potrzeb. Ustawodawca stosunkowo pézno przewidziat rosnace
znaczenie tego segmentu, np. wprowadzajac do prawa definicje
magazyndw ciepta jako magazynéw nieodwracalnych Power to X
- w przeciwienstwie do dostrzezonych wczesniej magazynéw od-
wracalnych typu Power to Power — dopiero w 2023 roku (wtedy
wdrazajac z opdznieniem dyrektywy unijne z 2019 roku). Maga-
zyny ciepfa nie byty dotychczas szeroko eksponowane zaréwno
w projektach strategii dla cieptownictwa, jak i polityki energetycz-
nej PEP 2040.

Rysunek 3. Zestawienie szacowanych profili facznego zapotrzebowania
na ciepto systemowe i indywidulane (CO i CWU) w 2030 roku oraz profil

generacji pogodozaleznych OZE w 2030 roku

wrzesien 2024
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eodiimenss:  technologie TES zmniejszaja zapotrzebowanie na

" iseens | kosztowne wzmocnienia sieci, pomagajg zrowno-

wazy¢ popyt na nosniki energii w cyklach godzin-

nym, dobowym, tygodniowym i sezonowym oraz

oo wspieraja przejscie na system energetyczny oparty
o™ gféwnie na odnawialnych zrodtach energii.

"o W Polsce na potrzeby grzewcze spalane jest

I rocznie 24 min t wegla, z czego indywidualne gos-

podarstwa domowe zuzywaja 12 min t wegla,
przy zapotrzebowaniu 850-950 PJ/rok, z czego
150-200 PJ/rok w przemysle. Tymczasem zaréwno
ogrzewnictwo indywidualne, jak i cieptownictwo
systemowe stojag przed wyzwaniem zwigzanym
z realizacja celéw wynikajacych z Europejskiego Zielonego tadu
i wymagang redukcjg emisji CO, 0 55% do 2050 roku oraz kon-
kretnymi wymogami do 2030 roku (wzrost udziatow energii
z OZE w ramach dyrektywy budynkowej i dyrektywy OZE). Przy-
jety cel redukcyjny i zwigzany z nim wzrost cen uprawnien do
emisji CO, oraz wymég wzrostu udziatéw OZE (jedyny sektor
w cafej energetyce, majacy w tym zakresie konkretne zobowia-
zania do 2030 roku) ma fundamentalne znaczenie dla moder-
nizacji sektora ciepfowniczego i technologii wykorzystywanych
w procesie transformacji ciepfownictwa. Wszystkie te dziafania
znalazty wyraz w kilku najnowszych unijnych dyrektywach ETS,
REDIII, EED, IED oraz MCP

Wymienione powyzej wyzwania powoduja, ze zardwno
ciepto systemowe, jak i ogrzewnictwo indywidualne musza
sprosta¢ zwiekszeniu udzialu OZE w produkcji energii kon-
cowej. Z kolei wzrost liczby zainstalowanych instalacji prosu-
menckich, budowa nowych farm wiatrowych i duzych insta-
lacji (farm) fotowoltaicznych utrzyma tendencje wzrostowa
w najblizszych latach, co wobec niedoinwestowanych sieci dys-
trybucyjnych i z powoddéw bilansowych (moc pogodozaleznych
OZE w okreslonych godzinach przekracza zapotrzebowanie) be-
dzie przyczyna okresowych ograniczen produkgji.

Sektor cieptowniczy ma bardzo duzy potencjat
jako odbiorca energii elektrycznej i jest niewykorzy-
stanym buforem na nadwyzki energii z OZE. Ciepto
w strukturze zuzycia energii finalnej brutto w 2020
roku stanowito 53%, przy 20% energii elektrycznej
(metodyka Eurostat), i to obrazuje jak duzy poten-
cjat ma taczenie sektoréw w Polsce (tabela 2).

Wobec szybkiego wzrostu mocy OZE odpowie-
dzig na nadwyzki energii elektrycznej staje sie zatem
taczenie sektoréw poprzez elektroogrzewnictwo
oparte na nadwyzkach energii elektrycznej z OZE
(tzw. green Power to Heat), ktore za posrednictwem
bojleréw i ogrzewaczy rezystancyjnych elektrycz-
nych, kottow elektrodowych czy pomp ciepta po-
zwala na konwersje energii elektrycznej w ciepto.
c==25= Rysunek 3 przedstawia potencjat ciepfownictwa
i ogrzewnictwa do przejmowania generacji po-




Tabela 2. Zuzycie energii finalnej brutto w 2020 roku wedtug
metodyki Eurostatu

Zuzycie energii koncowe;j TWh Udziat
w 2020 roku [%]
Zuzycie ciepfa 447 53
Zuzycie energii elektrycznej 170 20
Zuzycie paliw w transporcie 228 27
Finalne zuzycie energii brutto 846 100

Zrédio: Eurostat, opracowanie IEO.

godozaleznej OZE w efekcie postepujacej elektryfikacji. Zba-
dano potencjal ciepfownictwa do absorpcji generacji OZE
i dokonano analiz sumarycznego profilu cieptowniczego dla Polski
(facznie CO i CWU dla ogrzewnictwa i ciepfownictwa) i profilu
generacji pogodozaleznych OZE na 2030 rok (zgodnie z najnow-
sza rewizja KPEiK).

Na wykresie linig przerywana zaznaczono okres, w ktérym
rekomendowane jest wykorzystanie sezonowych magazynow
ciepta.

Wyrazna nadwyzka generacji OZE nad cieptownictwem
i ogrzewnictwem w okresie kwiecien-wrzesien, a wiec poza se-
zonem grzewczym, stanowi o olbrzymim i rosnagcym potencijale
magazynowania ciepta i daje szanse na przyspieszong elektryfika-
cje cieptownictwa.

Wysokosprawne (sprawnos¢ okoto 99,9%) i relatywnie tanie
kotly elektrodowe czy pompy ciepta moga pracowac skutecznie
jedynie z réznymi typami magazynéw ciepfa. W ujeciu prosu-

Ankietowane przedsiebiorstwa cieptownicze
potwierdzity w 100%, ze zamierzaja

oprzec rozwoj systemu ciepfowniczego

na magazynach ciepfa oraz odnawialnych
zrédtach energii.

menckim sg to zasobniki ciepta (bufory), natomiast w cieptow-
nictwie magazyny dobowe (réwniez jako uzupetnienie kogene-
racji). W zastosowaniach cieptowniczych sg to przede wszystkim
wielkoskalowe sezonowe magazyny ciepfa, pozwalajace na ma-
gazynowanie nadwyzek energii elektrycznej z OZE, a takze ciepta
z OZE (kolektory stoneczne, geotermia), ciepta odpadowego czy
nadwyzki ciepta z instalacji konwencjonalnych w duzych cieptow-
niach i nowoczesnych elektrocieptowniach.

Ankietowane przedsiebiorstwa cieptownicze potwierdzity
w 100%, ze zamierzaja oprze¢ rozwdj systemu ciepfowniczego
na magazynach ciepfa oraz odnawialnych zrédtach energii. Wy-
niki przeprowadzonych przez IEO badan wskazuja, ze poten-
cjat magazynowania ciepta w sektorze cieptowniczym wynosi
57,4 GWh/dobe, a przy uwzglednieniu ograniczen technicznych
i dostepnosci terenu realny potencjat to 6651 GWh/rok. Naj-
wiekszy potencjal maja przedsiebiorstwa ciepfownicze o mocy
10-50 MW, ktorych w Polsce jest az 178. Zatem — z jednej stro-
ny — dzieki zastosowaniu magazynow ciepta mozliwe jest osig-
gniecie systemu efektywnego energetycznie, ale, co réwnie
wazne, umozliwienie lokalnej konsumpcji nadwyzek generowa-

nych przez zrédla OZE bez nadmiernego obcigzania sieci ener-
getycznych. Rynek inwestycji w tym sektorze w Polsce zwigzany
z samymi magazynami ciepta, na jaki wskazuje ww. potencjat, to
24,5 mld zt, a dla samych ciepfowni o mocy w przedziale
10-50 MW to 7,5 mid zt.

W raporcie oszacowany zostat tez potencjat magazyndéw ciepta
na 2030 rok w ogrzewnictwie, obejmujacy m.in. 6,6 min buforow
ciepta, stuzacych zaopatrzeniu gospodarstw domowych w ciepta
wode uzytkowa, zdolnych zmagazynowa¢ w cyklach dobowych
prawie 4,2 TWh energii elektrycznej, zasadniczo nadwyzek ener-
gii z OZE rocznie o wartosci inwestycji ponad 30 mld zt. Na tym
etapie nie uwzgledniano potencjatu wykorzystania magazynéw
ciepta na potrzeby ogrzewania. Przyjeto, ze bardziej masowe in-
westycje w magazynowanie ciepta do ogrzewania doméw beda
realizowane dopiero po 2030 roku.

k* %k ok

Obecna sytuacja zwigzana z dynamicznymi zmianami na rynku
(ceny energii i paliw, ograniczenia zrédet OZE w KSE i koniecznosé¢
dekarbonizacji cieptownictwa) bedzie motorem napedzajacym
dynamiczny rozw6j magazynéw ciepta jako wsparcie dla energe-
tyki i cieptownictwa w zakresie:

a) poprawy efektywnosci i stabilnosci nieelastycznych zrédet cie-

pfa i energii elektrycznej na paliwa state zaréwno w indywidu-

alnym ogrzewnictwie i ciepfownictwie, jak i elektroenergetyce
systemowej i przemystowej,

racjonalizacji i optymalizacji ekonomicznej pracy zrodet koge-

neracyjnych, zwlaszcza tzw. wysokosprawnej kogeneracji ga-

zowej, dotychczas stabo reagujacej na sygnaty cenowe z rynku
energii elektrycznej,

wygladzenia i wydtuzenia okresu dostaw energii z kolektoréw

stonecznych,

d) zapewnienia mozliwosci odbioru ciepta odpadowego,

e) zwiekszenia mozliwosci poboru CWU w ogrzewnictwie indy-
widualnym, bez koniecznoéci zwigkszania mocy zrédta gazo-
wego lub elektrycznego ponad aktualne warunki przytaczenia
do sieci,

f) elektryfikacji cieptownictwa i ogrzewnictwa (sector coupling
skierowany na wykorzystanie nizszych cen energii w tzw. ta-
ryfie nocnej),

g) zielonej elektryfikacji (green Power to Heat) powiazanej z:

— obnizeniem kosztow zaopatrzenia w ciepfo,

— wykorzystaniem nadwyzek energii elektrycznej z pogodoza-

leznych OZE w cyklach zgodnych z profilami taryf dynamicz-
nych i dynamika cen energii na rynku hurtowym.

b

~

~

C

Technologie magazynowania cieptfa sg dostepne, ale podazanie
za potrzebami rynku wymaga dziatan legislacyjnych. Dalsze prace
nad rekomendacjami na podstawie wnioskéw z raportu, stuzace
odblokowaniu i wykorzystaniu potencjatu magazynowania ciepfa
w Polsce, beda prowadzone m.in. w ramach dziatalnosci Zespotu
ds. Magazynowania Ciepta przy PIME.

Grzegorz Wisniewski, Instytut Energetyki Odnawialnej
* M. Twardawa, G. Wisniewski, J. Gajkowski, K. Kalinowski, T. Kowalak,

S. Orzechowski, K. Wisniewski, Mapa drogowa dla rynku magazynéw
ciepfa, opracowanie IEO w partnerstwie z PIME, 2024 rok.
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Gazowiec Clean Ocean z dostawa LNG dla Grupy ORLEN
w terminalu w Swinoujsciu.

—

trzechsetny tadunek LNG

W lipcu 2023 roku do terminalu LNG w Swinoujsciu przyptynat kolejny, juz trzechsetny, transport
skroplonego gazu ziemnego. Morskie dostawy LNG to jeden z filarow bezpieczenstwa gazowego
Polski. Od uruchomienia terminalu w Swinoujsciu spétka odebrata ta droga prawie

24 miliony ton surowca, co odpowiada ponad 31,2 mld m szesc. gazu ziemnego

w stanie lotnym. Taka ilos¢ paliwa wystarczytaby, aby zapewni¢ gaz wszystkim

gospodarstwom domowym w Polsce, korzystajacym z tego paliwa, przez ponad 6 lat.

dbiér LNG w Swinoujéciu byt od poczatku jednym z fila-

O row strategii dywersyfikacji importu gazu do Polski. Udziat Kierunki dostaw LNG do Polski dla Grupy ORLEN, st
dostaw droga morska pod katem catkowitego zaopatrze-

nia w ten surowiec systematycznie rosnie. W 2016 roku LNG sta-

nowito zaledwie okoto 8 proc. dostaw gazu z zagranicy. W 2023

roku udziat ten wzrést do niemal 46 proc. catego importu btekit-

nego paliwa do Polski.

<

USA

3

Gazowiec z floty Grupy ORLEN Lech Kaczynski w drodze do Polski do 'n-y“idad i Tﬂhﬂgﬂ
terminalu LNG w Swinoujsciu.

Najwiecej dostaw LNG dotarfo do Swinoujécia z Kataru, skad
do tej pory przybyty 143 tadunki. Ze Stanéw Zjednoczonych, kt6-
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Ga.mvﬁéc Seapeak Creole z tadunkiem liczacym okoto 75 tys. ton LNG ze Stanéw Zjednoczonych®
" Byla to dwusetna dostawa skroplonego gazu ziemnego do terminalu w Swinoujsciu.

Dostawy LNG dla Grupy ORLEN do terminalu w Swinoujéciu od
poczatku uruchomienia polskiego gazoportu, stan na 22 lipca 2024 roku
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an na 22 lipca 2024 roku

4

Norwegia

@

Nigeria Katar

Gwinea Rownikowa

re od 2022 roku sa gtownym kierunkiem importu skroplonego
gazu ziemnego, pochodzity 134 dostawy. Na kolejnych miejscach
znalazly sie Norwegia — 14 fadunkéw, Nigeria — 3 dostawy, Trini-
dad i Tobago — réwniez 3 dostawy, Egipt — 2 fadunki oraz Gwinea
Rownikowa — 1 tadunek.

W umacnianiu roli LNG w krajowym systemie bezpieczen-
stwa energetycznego istotne znaczenie ma rozwd;j wiasnej floty
gazowcdw. Grupa ORLEN bedzie miata osiem takich jednostek,
z czego cztery juz sa wykorzystywane. Odbiér pozostatych ga-
zowcow planowany jest przed koncem 2025 roku.

Rosnaca dynamike importu skroplonego gazu ziemnego do
Polski pokazuje coraz krotszy czas pomiedzy kolejnymi dosta-
wami. Setny fadunek LNG trafit do Swinoujécia w lipcu 2020
roku, a wiec ponad cztery lata po uruchomieniu terminalu. Na
osiagniecie drugiej setki potrzeba byto niemal dwa razy mniej
czasu niz na poczatku, bo zaledwie 28 miesiecy. Sto kolejnych
tadunkéw ORLEN odebrat w Swinoujéciu w okresie nastepnych
20 miesiecy.

Dalsze zwigkszenie importu LNG oraz rozwdj dziatalnosci kon-
cernu w tym segmencie umozliwi m.in. zakonczenie rozbudowy
terminalu LNG w Swinoujsciu oraz planowane na 2028 rok uru-

Gazowiec z floty Grupy ORLEN Grazyna Gesicka w stoczni Hyundai
Heavy Industries w Ulsan w Korei Pofudniowe;j.

chomienie drugiego polskiego gazoportu — w Zatoce Gdanskiej.
W efekcie tych inwestycji faczna roczna przepustowos¢ obu in-
stalacji osiggnie ponad 14 mld m szesc. gazu ziemnego w stanie
lotnym.
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Gaz ziemny — paliwo niezbedne
w procesie transformacji

energetycznej

Piotr Wojtasik

Co jaki$ czas w mediach pojawiaja sie informacje o schytku gazu ziemnego jako Zrédta energii
w Polsce, a nawet tezy, ze powinny zosta¢ wstrzymane inwestycje w rozwoj btekitnego paliwa.
Z drugiej strony prognozy nie pozostawiaja watpliwosci — gaz ziemny bedzie potrzebny
jeszcze przez dtuzszy czas, a nawet jego rola bedzie w najblizszych dekadach wzrastac.

Warto zatem przyjrzec sie od strony faktéw najwazniejszym aspektom dotyczacym udziatu
gazu ziemnego w krajowym miksie energetycznym.

Cel nadrzedny — bezpieczenstwo
energetyczne

Wsréd narracji wskazujacych na koniecznos¢ odejécia
od gazu ziemnego pojawia sie czasem argument, ze cho¢
jako kraj zyskalismy niezalezno$¢ od dostaw z Rosji, uza-
leznilismy sie z kolei od innych dostawcéw tego surowca.
Czy jednak taka analogia jest w ogdle uprawniona? Na-
lezy wskaza¢ na fundamentalne réznice pomigdzy wielo-
letnim uzaleznieniem od rosyjskiego gazu a zbudowanym
systemem zdywersyfikowanych dostaw. Przede wszystkim
obecny system juz udowodnit swoja wysoka efektyw-
no$¢ i skutecznoé¢. Najlepszym tego dowodem jest fakt,
ze poradzit sobie ze skutkami bezprecedensowego kryzy-
su energetycznego zwigzanego z agresja Rosji na Ukraine
w 2022 roku.

Kolejng réznica jest to, ze dostawy z Rosji jeszcze
w 2021 roku wynosity okoto 10 mld m szesc. rocznie i sta-
nowity 60 proc. importu. Obecnie zdywersyfikowane do-
stawy cechuja sie elastycznoscig i oparte sg na solidnych
fundamentach. Pierwszym sa dostawy LNG, ktére Grupa
ORLEN odbiera w terminalu LNG w Swinoujéciu. W 2023
roku wyniosty one ponad 6 mld m szesc. i zabezpieczy-
ty ponad 30 proc. catkowitego zapotrzebowania na gaz
w Polsce. Obecnie gtéwne kierunki importu to USA i Ka-
tar, ale spotka sprowadzata gaz réwniez z innych krajow,
m.in. z Norwegii, Nigerii, Egiptu, Trynidadu i Tobago oraz
Gwinei Réwnikowej. Zatem juz w ramach dostaw LNG
mamy do czynienia z dywersyfikacjg dostawcow. Ponadto,
realizowane sg one zaréwno w ramach kontraktow dtu-
goterminowych, jak i poprzez elastyczne zakupy spot. Na
tym nie koniec. ORLEN planuje dalsza intensyfikacje do-
staw LNG, co bedzie mozliwe dzigeki uruchomieniu przez
GAZ-SYSTEM drugiego gazoportu — w Zatoce Gdanskiej,
ktére planowane jest na 2028 rok. Po oddaniu inwesty-
cji do uzytku i zakonczeniu rozbudowy terminalu LNG
w Swinoujsciu taczna przepustowos¢ obu instalacji osia-
gnie okoto 14 mld m szeéc. rocznie. W umacnianiu roli LNG
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w krajowym systemie bezpieczefistwa energetycznego
istotne znaczenie ma réwniez rozwéj przez ORLEN floty
gazowcow. Spotka wykorzystuje obecnie cztery takie jed-
nostki, a kolejne cztery sa w budowie.

Kolejnym fundamentem nieprzerwanych dostaw gazu
jest realizowany przez Grupe ORLEN przesyt gazociggiem
Baltic Pipe. W 2023 roku ta droga dostarczono do Pol-
ski ponad 6 mld m szesc., co pozwolito zaspokoi¢ ponad
30 proc. krajowego zapotrzebowania na gaz. Warto podkre-
$li¢, ze gazociagiem tym plynie do Polski nie tylko gaz przesy-
tany na podstawie zawartych kontraktéw, ale takze z wiasne-
go wydobycia na norweskim szelfie kontynentalnym, ktoére
w ostatnich latach systematycznie wzrasta. Juz w biezacym
roku wolumen wiasnego wydobycia Grupy ORLEN ze zt6z
w Norwegii przekroczy 4 mld m szedc.

Waznym elementem gwarancji bezpieczefistwa do-
staw btekitnego paliwa do odbiorcow w Polsce jest tak-
ze jego krajowe wydobycie. W ostatnich latach wynosito
ono $redniorocznie okoto 3,5 mld m szesc., a jego wktad
w zaspokojenie krajowego zapotrzebowania wynosit okofo
20 proc. Gaz pochodzacy z wydobycia z wiasnych, krajo-
wych 167 jest zrédtem najpewniejszym. Nadrzednym celem
wydobycia krajowego jest jego utrzymanie na stabilnym,
wysokim poziomie réwniez w kolejnych latach, aby nadal
zapewni¢ jego znaczacy udziat w dostawach gazu do od-
biorcéw. Dlatego ORLEN stale inwestuje w poszukiwania
i wydobycie weglowodoréw. Obecnie spétka realizuje pro-
ces integracji krajowych aktywow upstream w jednym pod-
miocie w celu uzyskania wzrostu efektywnosci dziatan pro-
wadzonych w segmencie poszukiwan i wydobycia.

Potencjat dywersyfikacyjny dostaw gazu ziemnego do
Polski uzupetniaja mozliwosci sprowadzania surowca do
Polski poprzez potaczenia transgraniczne z Niemcami, Cze-
chami, Stowacja, Litwa i Ukraina.

Weiaz niestabilne otoczenie geopolityczne w Europie i na
Swiecie oraz prognozowany wzrost zapotrzebowania na gaz
w kolejnych latach sg dowodem, ze dla zapewnienia bez-
pieczenstwa energetycznego kraju zagwarantowanie stabil-



nych i nieprzerwanych dostaw gazu ziemnego jest sprawa
najwyzszej wagi.

Coraz wiecej gazu w krajowym miksie
energetycznym

Czy rzeczywiscie nawolywanie do szybkiego odejscia od
gazu ma w ogéle realne podstawy? Jakie faktycznie sg pro-
gnozy zapotrzebowania na gaz, opracowane przez podmioty
najbardziej do tego uprawnione? Zaktualizowana w tym roku
prognoza spotki GAZ-SYSTEM, ktéra jest krajowym opera-
torem sieci przesytowej, wskazuje na duzy wzrost zapotrze-
bowania na ustuge przesylowa do 2045 roku. Okoto 2030
roku, czyli juz za 5 lat, moze ono przekroczy¢ roczng warto$¢
27 mld m sze$c. Dla poréwnania: w ubieglym roku zuzycie
gazu wyniosto okofo 17 mld m szesc. W kolejnych latach be-
dzie utrzymywac sie na wysokim poziomie i jeszcze w 2045
roku wynosi¢ moze okoto 26 mld m szesc. Oznacza to, ze za
20 lat bedzie wyzsze od obecnego az 0 9 mld m szesc., czyli
o ponad 50 proc.

Z kolei prognozy spotki Polskie Sieci Energetyczne, ktéra
jest operatorem polskiego systemu energetycznego, po-
twierdzajg skokowy wzrost udziatu gazu w produkcji ener-
gii elektrycznej w Polsce w kolejnych latach. Trend ten jest
zreszta obserwowany juz od kilku lat. W 2013 roku udziat
gazu w produkcji energii elektrycznej w Polsce wynosit za-
ledwie 2 proc., a w 2023 roku wzrést do 9 proc. W najbliz-
szej dekadzie przewidywany jest dalszy wzrost udziatu gazu
w produkgji energii elektrycznej —z 9 do 23 proc. Odbywac
sie to bedzie z réwnoczesnym gwattownym zmniejszeniem
sie produkcji energii elektrycznej z wegla, ktéra z obecnych
okofo 60 proc. w 10 lat moze spas¢ do zaledwie 10 proc.
W ubieglym roku polska elektroenergetyka zuzyta okoto
2,17 mld sze$c. gazu ziemnego. Wedtug prognoz PSE,
w okresie dziesieciu lat zuzycie to moze wzrosna¢ kilkakrot-
nie i w 2034 roku osiggna¢ od 9,1 do 10,5 mld szesc. Szyb-
kie tempo odchodzenia od wegla i rozwoju OZE wymagac¢
bedzie, aby polska gospodarka zwiekszyta w okresie dekady
moc jednostek gazowych z obecnych 4 do 12 GW. Tym sa-
mym w najblizszych latach gaz stanie si¢ jednym z filaréw
krajowego systemu elektroenergetycznego. Elastyczna pra-
ca elektrowni gazowych bedzie réwniez efektywnie wspie-
ra¢ i uzupetnia¢ prace zrédet OZE, mocno uzaleznionych od
warunkéw pogodowych.

Inwestycje gazowe wsparciem

dla transformacji energetyczne;j

W mediach pojawiaja sie réwniez twierdzenia, ze
w zwigzku z przyspieszeniem w Europie procesu transfor-
macji energetycznej inwestycje w gaz ziemny to nieodpo-
wiedzialnoé¢ i, pieniadze wyrzucane w btoto”. Wydaje sie
jednak, ze raczej zaniechanie tych inwestycji mogtoby pro-
wadzi¢ do katastrofy gospodarczej. Przeciez przez najbliz-
sze 25 lat musimy zabezpieczy¢ dostep do zrédet energii,
wynikajacy z rosnacego na nig zapotrzebowania, a takze
zbudowac niezbedny bufor bezpieczenstwa ze strony zrédet
sterowalnych, zabezpieczajacych produkcje z OZE. Gospo-

darka musi zosta¢ energetycznie zbilansowana, a w bilansie
tym nie tylko nie uda sie obejs¢ bez gazu, ale jego rola be-
dzie wzrasta¢ — chociazby w wyniku wskazanego wczesniej
odchodzenia od wegla w wytwarzaniu energii.

Warto zwréci¢ uwage na inny, réwnie wazny aspekt ce-
lowego inwestowania w gaz ziemny. Infrastruktura gazu
ziemnego, w tym sie¢ przesylowa, dystrybucyjna oraz
magazyny, bedzie miata kluczowe znaczenie dla tworze-
nia rynku gazéw odnawialnych i niskoemisyjnych, takich
jak np. wodor czy biometan. Grupa ORLEN od kilku lat
prowadzi prace badawcze nad mozliwosciami wielkoska-
lowego magazynowania wodoru w kawernach solnych,
wykorzystywanych obecnie do magazynowania gazu.
Mozliwo$¢ magazynowania wodoru w duzej skali jest
warunkiem koniecznym rozwoju tej dziedziny przemy-
stu. Grupa prowadzi réwniez prace dotyczace transportu
biometanu i wodoru gazowymi sieciami dystrybucyjny-
mi. Realizuje takze projekty przygotowawcze zwigzane
z wychwytem dwutlenku wegla, analizujagc m.in. potencjat
krajowych formacji geologicznych, zdolnych do sekwestra-
cji wymaganych objetosci CO,.

Gaz ziemny w dekarbonizacji

W procesie transformacji energetycznej gaz ziemny
bedzie wspiera¢ odchodzenie od wegla. Odwotajmy sie
w tym miejscu do jednego z przyktadéw zmniejszenia emi-
sji m.in. w wyniku gazyfikacji. Rybnik to $laskie miasto,
liczace 130 tysiecy mieszkancow, ktére w ostatnich latach
w sposéb wrecz spektakularny poprawito jako$¢ powie-
trza. Zgodnie z danymi Urzedu Miasta, w 2010 roku byty
az 134 dni z przekroczeniami dopuszczalnego dobowe-
go poziomu zanieczyszczen powietrza. Dla poréwnania:
w 2023 roku byto ich juz tylko 16! Jednym z czynnikéw
sukcesu byto miedzy innymi przejécie na gaz ziemny,
z wykorzystaniem mozliwosci stworzonych przez program
.Czyste powietrze”. Wedtug rankingu Polskiego Alarmu
Smogowego mieszkancy gminy Rybnik byli jednymi z naj-
bardziej aktywnych uczestnikéw tego programu, skfadajac
ponad 6200 wnioskéw o wsparcie wymiany tzw. kopciu-
chéw na bardziej przyjazne $rodowisku zrédta ciepta. Z kolei
- zgodnie z danymi Polskiej Spotki Gazownictwa, operatora
systemu dystrybucyjnego gazu —iloé¢ zuzytego gazu w Ryb-
niku od 2017 do 2023 roku wzrosta o ponad 27 proc. Dane
PSG wskazuja, ze w latach 2017-2023 liczba przytaczy do
klientéw uzywajacych gaz do ogrzewania doméw wzrosta
w Rybniku o prawie 115 proc. Sukces Rybnika jest jednym
z wielu przyktadéw na to, ze inwestycje w gaz ziemny moga
znaczaco wspiera¢ poprawe jakosci powietrza i srodowiska.

Gaz ziemny moze, i powinien, odegra¢ wazng role
w procesie dekarbonizacji gospodarki i dzieki temu
w sposoéb istotny przyczyni¢ sie do realizacji transformacji
energetycznej. Jako paliwo ,, pomostowe” pozwoli na przy-
spieszenie odejécia od wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej z wegla w kierunku odnawialnych zrédet energii.

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations,
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie ORLEN S.A.
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Gaz niezbedny w transformacji
— perspektywa dla btekitnego paliwa
w obliczu zmian zwiazanych z ograniczeniem

emisji

Tomasz Stankowski

W ramach unijnej polityki klimatycznej gaz ziemny przez wiele lat byt traktowany jako

przejsciowy nosnik energii. Jest to paliwo o zdecydowanie mniejszej emisyjnosci jednostkowej
niz inne paliwa kopalne, szczegélnie szeroko stosowany w Europie wegiel kamienny.

Stad istotna rola gazu ziemnego w procesie dekarbonizacji. Zgodnie z ogtoszonym w 2021 roku

Europejskim Zielonym tadem, do 2030 roku ma nastapi¢ obnizenie emisji gazéw cieplarnianych
0 nie mniej niz 55 proc. (w poréwnaniu z 1990 rokiem), zas do 2050 roku Europa ma stac sie

pierwszym kontynentem neutralnym klimatycznie. Poniewaz podczas spalania gazu ziemnego

emitowany jest dwutlenek wegla, aby zrealizowac postawione przez UE cele konieczna
bedzie stopniowa rezygnacja z tego surowca lub przynajmniej znaczace ograniczenie jego
wykorzystania. Przynajmniej tak méwia oficjalne europejskie prognozy.

zapotrzebowania Europy na gaz ziemny zakladajq

znaczaca marginalizacje zuzycia konwencjonalnego
gazu na terenie Unii Europejskiej na rzecz gazowych paliw
odnawialnych. Warto jednak wziag¢ pod uwage ewentual-
ne zagrozenia w doprowadzeniu do oczekiwanej dywer-
syfikacji miksu energetycznego.

Pierwsze z nich to niedostatecznie rozwiniete techno-
logie produkcji paliw, ktore mogtyby zastapi¢ kopalny gaz
ziemny. Chodzi przede wszystkim o produkcje biogazu,
zielonego wodoru czy gazu syntezowego (e-gazu). O ile
uwarunkowania technologiczne wytwarzania biogazu sa
juz dobrze znane, o tyle jego oczyszczenie do biometanu
wcigz wymaga dalszych prac badawczych, ktére umozli-
wig zaréwno zredukowanie strat metanu, jak i kosztow
zwiagzanych z tym procesem. Brakuje takze ujednolico-

Przewidywania Komisji Europejskiej co do dalszego

Scenariusz zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie
Unii Europejskiej do 2050 roku, opracowany przez Komisje
Europejska

#1500

Foir
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Zrédto: opracowanie PGNIG Obrot Detaliczny.
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nych standardéw technicznych, ktére regulowatyby wa-
runki wprowadzania biogazu do sieci gazowej. Kolejnym
wyzwaniem jest produkcja zielonego wodoru na drodze
elektrolizy wody przy wykorzystaniu energii elektrycznej
pochodzacej z odnawialnych zrodet energii. Koszty insta-
lacji oraz model dystrybucji tego paliwa wciaz stanowia
istotng bariere dla podmiotéw zainteresowanych realiza-
cja projektow.

W 2022 roku — wedtug danych Eurostatu — struktura
zuzycia gazu ziemnego w Unii Europejskiej przedstawiata
sie nastepujaco:

a) 32,4 proc. wykorzystywane jest w sektorze wytwarza-
nia pradu i ciepta,

b) 25,5 proc. wykorzystywane jest przez gospodarstwa
domowe,

¢) 24,1 proc. wykorzystywane jest przez przemyst,

d) 11,2 proc. wykorzystywane jest przez ustugi,

e) 6,8 proc. wykorzystywane jest na inne potrzeby.

Analizujac strukture zuzycia gazu ziemnego w Unii
Europejskiej, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na przed-
siebiorstwa reprezentujace sektor przemystu, majace
duze zapotrzebowanie na ciggte, stabilne i niezmien-
ne w swoich parametrach dostawy paliwa gazowego
(np. huty szkta). Juz dzisiaj mozna zaobserwowac trend
zmiany sposobu zasilania proceséw technologicznych
z paliwa gazowego na energie elektryczna (proces elek-
tryfikacji). Jednak nie kazdy proces technologiczny umoz-
liwia takie przemodelowanie chociazby ze wzgledu na wy-
magana gestos¢ energii, ktora obecnie, w sposéb stabilny
i ciagly, moze zagwarantowac przede wszystkim konwen-
cjonalny gaz ziemny.



Jesli chodzi o pozostate sektory, zuzycie energii pier-
wotnej na terenie Europy — wedfug prognoz — ma spas¢
o okoto 15 proc., ale w ujeciu globalnym ma wzrosna¢
0 az 20 proc. do 2050 roku w poréwnaniu z 2022 rokiem.
Wieksze zapotrzebowanie na energie wymaga¢ bedzie
szybszego rozwoju opisanych powyzej technologii pro-
dukcji alternatywnych paliw gazowych. Jesli ich rozwdj nie
bedzie nadazat za wzrostem zapotrzebowania na energie,
moze to stwarza¢ pole do wiekszego niz zaktadajg progno-
zy zuzycia konwencjonalnego gazu ziemnego — zaréwno
w kontekscie europejskim, jak i globalnym.

Catkowite wycofanie sie z wykorzystania gazu ziemne-
go pochodzenia kopalnego bytoby bardzo trudne do reali-
zacji w krotkim okresie ze wzgledu na:

a) koszt proceséw inwestycyjnych zwiagzany ze zwiek-
szeniem izolacji termicznej budynkéw oraz ze stop-
niowym wprowadzaniem alternatyw dla ogrzewania
gazowego,

b) trudnosci zwigzane z zastapieniem gazu ziemnego
w procesach przemystowych, zwlaszcza w procesach
chemicznych, produkcji papieru oraz szkia,

) niepewnos¢ zwiagzang z dojrzafoscig technologiczna
proceséw produkeji gazéw alternatywnych, takich jak
zielony wodér czy biogaz,

d) niepewnos¢ zwigzang z tempem elektryfikacji,

e) problem pokrycia zapotrzebowania szczytowego
(szczegdlnie w okresie zimowym) przy wykorzystaniu
odnawialnych zrédet energii.

Nie ulega watpliwosci, ze trend zwigzany z redukcjg
emisji gazéw cieplarnianych jest nieodwracalny. Swiato-
we gospodarki beda bowiem dazy¢ do obnizenia emisji
gazow cieplarnianych nie tylko z przyczyn bezposrednio
zwigzanych z ochrong $rodowiska, ale takze ze wzgledu
na wyczerpywanie sie zasobéw paliw kopalnych. Wiek-
szo$¢ zrodet podaje bowiem, ze przy obecnych poziomach
wydobycia konwencjonalnego gazu ziemnego tego su-
rowca wystarczy tylko na okoto 80 lat.

Wydaje sie zatem, ze obecnie, nie majac wystarcza-
jaco dojrzalych technologii zastepczych, nie sta¢ nas
jako cywilizacje na zupetng rezygnacje z kopalnego gazu
ziemnego jako stabilnego i stosunkowo niskoemisyjne-
go zrodta energii, ktérym potrafimy zarzadza¢ w sposob
efektywny. Gaz wysokometanowy jeszcze przez wiele lat
bedzie waznym elementem europejskiego miksu energe-
tycznego.

Tomasz Stankowski, ekspert ds. efektywnosci
energetycznej PGNiG OD

PGNIiG i ORLEN Potudnie wspolnie

daza do efektywnosci srodowiskowe;

Jacek Bartosik

PGNiG Obrot Detaliczny zrealizowat analize cyklu
zycia (LCA) produktu dla rafinerii ORLEN Potudnie
w Trzebini i Jedliczu. Badanie to jest uznawane za jed-
ng z najbardziej zlozonych analiz dotyczacych efek-
tywnosci srodowiskowej produktow.

Zakonczona w tym roku analiza cyklu zycia (Life Cycle
Assessment) produktéw rafineryjnych to pierwsze tego typu
przedsiewziecie w Grupie ORLEN. W ramach projektu spotki
mialy mozliwo$¢ wymiany kompetencji i wiedzy w zakresie
analiz LCA produktéw z sektora rafineryjnego. Dzieki wspot-
pracy PGNiG Obrét Detaliczny, dysponujacego eksperckim
doswiadczeniem w analizach LCA, oraz ORLEN Potudnie, po-
siadajacego techniczng wiedze w obszarze produktdéw rafine-
ryjnych, osiagnieto efekt synergii i z sukcesem sfinalizowano
projekt.

Badanie cyklu zycia pozwala kompleksowo oceni¢ wptyw
procesu wytworzenia danego produktu na srodowisko, zdro-
wie cztowieka, a takze zasoby naturalne. Pomimo wysokiego
stopnia skomplikowania jest ono wybierane przez podmio-
ty dbajace o $lad ekologiczny swoich produktéw. Rafinerie
w Trzebini i Jedliczu, nalezace do spotki ORLEN Potudnie,
zdecydowaly sie podda¢ takiej analizie niektére ze swoich
kluczowych produktéw, na przyktad biodiesel, glikol propy-
lenowy, parafiny czy oleje przepracowane.

Podczas prac zmierzono sie z takimi wyzwaniami, jak brak
ujednoliconej metodyki obliczeniowej dla surowcéw po-
chodzenia roslinnego i zwierzecego, prowadzenie proceséw
w ztozonych instalacjach oraz brak odniesienia do innych
analiz ze wzgledu na niewielka liczbe biorafinerii.

Realizacja przedsiewziecia przyczynita sie do wzrostu wie-
dzy na temat wptywu wytwarzanych przez ORLEN Potudnie
produktéw na otoczenie oraz rozwoju kompetencji eksper-
tow PGNiG Obrét Detaliczny, odpowiadajacych na oczeki-
wania interesariuszy i klientéw zainteresowanych przepro-
wadzeniem takich badan. Wyniki analizy sa tez szczegolnie
istotne z perspektywy kluczowych decyzji podejmowanych
przez rafinerie w obszarze modyfikacji gospodarki energe-
tycznej i proceséw produkcyjnych oraz poszukiwania alterna-
tywnych substratéw o mniejszym $ladzie weglowym. Pozwoli
to rafineriom utrzymac konkurencyjno$¢ rynkowa i odpowie-
dzialnie zarzadza¢ transformacja srodowiskowg zaktadéw.

Obecnie klienci Grupy ORLEN moga skorzysta¢ z oferty
dotyczacej wykonania analizy $ladu weglowego organizacji
oraz produktéw. Wraz ze wzrostem zainteresowania tematy-
ka LCA oferta bedzie rozszerzana o kolejne propozycje.

Jacek Bartosik, dyrektor Biura Zarzadzania Ofertg

Produktowa oraz Biura Transformacji Biznesu, Dziat
Transformacji Energetycznej, PGNiG Obrot Detaliczny
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GAZ-SYSTEM z perspektywy

dwudziestu lat dziatalnosci

Tomasz Pietrasienski

Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. powstat 16 kwietnia 2004 roku
z PGNIG Przesyt sp. z 0.0. w wyniku wydzielenia dziatalnosci zwiazanej z przesytaniem
gazu ziemnego, zgodnie z postanowieniem dyrektywy gazowej przyjetej w 2003 roku

przez Rade i Parlament Europejski*.

GAZ-SYSTEM. Od momentu powstania firma prze-

szfa gleboka przemiane. Stafa sie filarem bezpie-
czenstwa energetycznego kraju, budujac sie¢ gazowa,
ktéra umozliwita uniezaleznienie sie Polski od rosyjskiego
gazu ziemnego. Spdtka odgrywa réwniez coraz wieksza
role w konstruowaniu zintegrowanego systemu przesyto-
wego w Europie. W kolejnych latach nastepowat dalszy
rozwdj spotki. W czerwcu 2024 roku GAZ-SYSTEM przejat
Gas Storage Poland, operatora systemu magazynowania
gazu ziemnego w Polsce.

Rozwéj to stowo, ktoére trafnie opisuje historie

Postep widoczny jest w rozbudowie infrastruktury przesytowej.
W 2007 roku spéfka byta wiascicielem sieci o dtugosci

9645 km, obecnie posiada 12 133 km gazociagdéw

(stan na 30 czerwca 2024 roku). W okresie dwéch dekad moc
zainstalowana na ttoczniach systemu niemal sie podwoita

(ze 129 MW w 2004 do 247 MW w 2024 roku).

Struktura dostaw gazu ziemnego wysokometanowego (E) do sieci
przesytlowej w ujeciu rocznym w latach 2004-2023
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Nowy kierunek: pétnoc—potudnie zamiast
wschéd-zachod

Dwadziescia lat temu byto szes¢ punktéw wejsé¢ do kra-
jowego systemu przesytowego (z mozliwosciami przesyto-
wymi 17,9 mld m? rocznie). Teraz jest ich osiem, a mozli-
wosci wzrosty o ponad 100 proc. Jednak w tym wypadku
sama liczba wejs¢ nie oddaje skali zmian, ktére zaszly
w calym krajowym systemie przesytowym. W 2004 roku
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przez wszystkie punkty mozna byfo sprowadza¢ gaz ziem-
ny przede wszystkim z kierunku wschodniego. Obecnie
poprzez Morze Baltyckie gaz plynie z szelfu norweskiego,
a do terminalu LNG w Swinoujéciu zawijajg metanowce
z réznych panstw i kontynentéw. W lipcu 2024 roku ga-
zoport obstuzyt trzechsetng takg jednostke od poczatku
dziatania obiektu, czyli od 2016 roku. Te inwestycje po-
zwolity przeprowadzi¢ najwieksza zmiane w polskim ga-
zownictwie nie tylko w okresie ostatnich lat, ale réwniez
dekad. O$ przesytu gazu zostala bowiem przestawiona
z kierunku wschéd-zachéd na pétnoc—potudnie, co ilu-
struje zamieszczony wykres. Wymagato to radykalne;
rozbudowy systemu przesytowego, ktéry trzeba byto do-
stosowa¢ do transportu duzych iloéci gazu z innych niz
dotychczas kierunkow.

W 2023 roku z gazoportu i gazociggu podmorskiego
pochodzito 76 proc. gazu ziemnego dostarczonego do
sieci przesytowej. Szczegdlnym czasem dla infrastruktury
przesytowej byt 2022 rok, w ktorym do eksploatacji odda-
no trzy potaczenia miedzysystemowe: Polska-Litwa, Pol-
ska—Dania oraz Polska-Stowacja. Efekt uruchomienia tych
inwestycji widoczny jest na zamieszczonym wykresie:
w latach 2022-2023 zwiekszyly sie dostawy gazu pocho-
dzacego z UE i innych regionow $wiata, ktére w wiekszo-
$ci zastapity gaz rosyjski w naszym systemie przesytowym.

Szczytowe zapotrzebowanie
— szczeg6lne wyzwanie dla systemu

W bilansowaniu systemu najwazniejszym wskazni-
kiem jest konieczno$¢ pokrycia zapotrzebowania w dobie
szczytowej. Przesytanie paliwa zgodnie z zamdwieniami
w czasie najwiekszego zapotrzebowania jest szczegdinym
wyzwaniem zwlaszcza dla pracownikéw Krajowej Dys-
pozycji Gazu oraz piondw Eksploatacji i Rozwoju Rynku
Gazu w GAZ-SYSTEM.

Mierzone w ten sposob rekordowe zapotrzebowanie
GAZ-SYSTEM odnotowat w roku gazowym 2020/2021.
Bylo ono spowodowane nizszymi temperaturami ze-
wnetrznymi oraz utrzymujacym sie wysokim wykorzy-
staniem gazu przez odbiorcéw przemystowych. W kolej-
nych dwoch latach nastepowat spadek zapotrzebowania
w dobie szczytowej, wynikajgcy miedzy innymi z pande-



mii Covid-19 oraz rosyjskiej agresji na Ukraine. Powrét
do wysokiego popytu na gaz nastapit w roku gazowym
2023/2024.

Ttoki inteligentne, agregaty sprezarkowe
i DCS — stosowane technologie i bezpieczna
eksploatacja

W ostatnich dwudziestu latach w znaczacy sposob
zmienity sie technologie stosowane przez spétke w obsza-
rze eksploatacji. Jedna z nich stafa sie standardem, znacz-
nie zwiekszajac bezpieczenstwo systemu przesytowego.
Mowa o badaniu gazociagdéw ttokami inteligentnymi.
Pozwala ono okredli¢ i zwymiarowac defekty, ktére moga
wystapi¢ na gazociggu, takie jak owalizacje, wglebienia,
wady hutnicze, ubytki materiatu rury, pekniecia, miejsca
korozji. Dzieki temu mozliwe jest zdiagnozowanie sta-
nu technicznego sieci i zaplanowanie na tej podstawie
niezbednych prac modernizacyjnych lub remontowych
w celu zachowania zgodnosci z przepisami i wydfuzenia
okresu uzytkowania gazociagu.

W przypadku ttoczni nie tylko zwiekszyfa sie ich moc,
ale w znacznym stopniu podniesiono poziom bezpie-
czenstwa i niezawodnosci. Nowe agregaty sprezarkowe
dostarczono wraz ze zintegrowanymi systemami sterowa-
nia UCS (Unit Control System), obejmujacymi nie tylko
technologie nadzoru nad eksploatacja, ale réwniez wie-
le nowoczesnych zabezpieczen, m.in. od nadmiernych
drgan, pozaru lub wyciekéw gazu. Dodatkowo ttocznie
gazu wyposazono w nowoczesne systemy nadrzedne kla-
sy SCADA lub DCS (Distributed Control System), ktére
w intuicyjny sposob pozwalaja nadzorowa¢ prace wszyst-
kich urzadzen. Nalezy réwniez wspomnie¢ o systemach
stalego monitoringu - turbinowe agregaty sprezarkowe
w tfoczniach wyposazono w systemy diagnostyki online.
Systemy te umozliwiajg ciagly podglad najwazniejszych
parametrow pracy turbin przez wykwalifikowany personel
i stanowia wsparcie dla stuzb eksploatacji ttoczni w przy-
padku wystapienia ewentualnych usterek.

Nowe tfocznie gazu to réwniez nowe podejscie do ich
serwisowania. Wszystkie nowe agregaty sprezarkowe sg
sukcesywnie obejmowane serwisem na podstawie diugo-
terminowych umoéw, co pozwala na terminowg realiza-
cje prac planowych oraz na szybkie wsparcie serwisowe
w przypadku wystapienia usterek.

Pracownicy GAZ-SYSTEM

W okresie dwéch dekad istnienia spétki nastapit ogrom-
ny rozwoj kompetencji pracownikéw, zmienita sie tez kul-
tura pracy. Realizacja najwiekszego w historii polskiego
gazownictwa programu inwestycyjnego wymagata wielu
unikatowych umiejetnosci z zarzadzania zbiorem ztozo-
nych projektéw réwnolegle w tym samym czasie. Zatoga
spotki wywiazata sie na medal z tego zadania, realizujac
w terminie wazne dywersyfikacyjne projekty. Tak byfo
m.in. podczas budowy terminalu LNG w Swinouijsciu,
Baltic Pipe, interkonektoréw z Litwa i Stowacjg czy nowych

ttoczni gazu i Korytarza Pétnoc—Potudnie. Obecnie przed
pracownikami GAZ-SYSTEM kolejna wazna inwesty-
cja — plywajacy gazoport LNG w Zatoce Gdanskiej, wraz
z gazociggami ladowymi. Zadanie to wymaga zaréwno
specyficznych rozwigzan inzynieryjnych i technologicz-
nych, jak i dostosowania organizacji do zmieniajacych sie
warunkoéw rynku dostawczego i budowlanego oraz zmian
na rynku pracy, wynikajacych gtéwnie z niedoboru wy-
kwalifikowanych pracownikdéw.

GAZ-SYSTEM to nie tylko inwestycje. Utrzymanie roz-
budowanej infrastruktury wymaga pracy fachowcow od
eksploatacji, dlatego spdtka dziata intensywnie na rzecz
ksztafcenia swojej przysztej kadry technicznej poprzez
wspotprace z kilkoma zawodowymi szkotami $rednimi
i uczelniami. Wyzwaniem dla branzy jest transforma-
cja energetyczna, co oznacza poszukiwanie roli i funkcji
GAZ-SYSTEM w obszarach nowych nosnikéw energii, jak
np. wodor czy biometan. Dlatego spétka stale wspéfpracu-
je z wyzszymi uczelniami technicznymi w zakresie prowa-
dzenia dedykowanych kierunkéw studiéw nastawionych
na zeroemisyjne zrédfa energii. Ostatnio duzy nacisk kta-
dzie sie réwniez na bezpieczenstwo infrastruktury, dlate-
go GAZ-SYSTEM wspdtpracuje z odpowiednimi stuzbami
i formacjami w zakresie szkolen dla pracownikéw, zwiek-
szajacych bezpieczenstwo obiektéw i gazociggdw. W spo-
séb ciaglty wzmacniane sa kompetencje zafogi w obszarze
reagowania na zagrozenia w cyberprzestrzeni.

Wiele wskazuje na to, ze wraz z rozpoczeciem trzeciej
dekady istnienia GAZ-SYSTEM nadal bedzie dynamicznie
sie rozwijat — miedzy innymi w obszarze zarzadzania ma-
gazynami po przejeciu 100 proc. udziatéw w Gas Storage
Poland, ale przede wszystkim w obszarze przesytu paliw
alternatywnych, takich jak wodér czy biometan. Pracow-

Zapotrzebowanie w dobie szczytowej w latach 2004-2023
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nicy spotki sa przygotowywani na nowe wyzwania, tak
aby zapewni¢ ciagfos¢ pracy systemu przesylowego i za-
chowac¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Tomasz Pietrasienski, Pion Komunikacji Korporacyjnej
i Marketingu, GAZ-SYSTEM

* Dyrektywa gazowa zobowigzywala przedsiebiorstwa gazow-
nicze do rozdzielenia technicznego przesytu gazu od obrotu
i umozliwienia innym podmiotom korzystania z sieci przesytowej
na réownych zasadach (zasada TPA — Third Party Access).

przeglad gazowniczy

wrzesien 2024 41



42 przeglad gazowniczy

POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Biogaz i biometan jako kluczowe
elementy dekarbonizacji polskiego
sektora energetycznego:

wyzwania i perspektywy
na przysziosc

Departament Transformacji Energetycznej, Polska Spétka Gazownictwa

W artykule oméwione sg wyzwania zwigzane z pokryciem krajowego zapotrzebowania
na paliwa gazowe, z podkresleniem znaczenia stabilnych dostaw oraz dostosowania sie
Polski do zobowigzan klimatycznych wynikajacych z cztonkostwa w Unii Europejskie;.
W przysztosci kluczowa role w krajowym miksie gazowym majg odgrywac nisko-

i zeroemisyjne paliwa gazowe, zwtaszcza biogaz i biometan. Polska dysponuje
znacznym potencjatem produkgji biometanu, gtéwnie z odpadoéw rolniczych,

jednak mimo rosnacej liczby biogazowni sektor ten w duzej mierze nadal

jest niewykorzystany.

artykule poruszone sg tez kwestie zwigzane
W z ambitnymi celami dekarbonizacji, w tym

z zastagpieniem gazu ziemnego biometanem
do 2050 roku oraz z inwestycjami koniecznymi do osig-
gniecia tych celow. Zgodnie z ,Polityka energetyczna
Polski do 2040 roku" 10 proc. paliw gazowych, transpor-
towanych sieciami gazowymi, powinno pochodzi¢ z od-
nawialnych zrodet. Grupa ORLEN planuje do 2030 roku
stac sie liderem produkcji biogazu i biometanu w Europie
Srodkowe;.

Jednym z wyzwan w realizacji tych celéw sa bariery
administracyjne, regulacyjne oraz niewystarczajaco roz-
winieta sie¢ gazowa w aspekcie zattaczania biometanu
w strefach niezurbanizowanych. Polska Spétka Gazow-
nictwa (PSG) podejmuje dziatania majace na celu popra-
we infrastruktury poprzez ,pofaczenia” obszaréw zga-
zyfikowanych i umozliwienie odbioru biometanu do sieci
gazowej, jednak tempo inwestycji w tym sektorze jest
wolniejsze niz zakfadano. W odpowiedzi na te wyzwania
PSG rozwaza miedzy innymi wprowadzenie ,wirtualnych
gazociagéw" jako tymczasowego rozwigzania na czas
budowy tradycyjnej infrastruktury.

Jednym z istotnych wyzwan w zakresie pokrycia zapo-
trzebowania krajowego na paliwa gazowe jest zapewnie-
nie stabilnych i nieprzerwanych dostaw. Ponadto, warun-
ki dostarczania paliw gazowych i ich wlasciwosci powinny
umozliwi¢ klientom wypetnienie zobowiazan klimatycz-
nych, wynikajacych z cztonkostwa Polski w UE oraz za-
pewni¢ konkurencyjno$¢ krajowej gospodarki. Jednym
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z istotnych elementéow krajowego miksu gazowego
w najblizszej przysztosci beda paliwa gazowe nisko- i ze-
roemisyjne, zwlaszcza biogaz i biometan. Pozyskiwanie
biogazu w Polsce na szersza skale rozpoczeto w 2005
roku wraz z wejsciem w zycie przepiséw ustawy ,Pra-
wo energetyczne”, dotyczacych zielonych certyfikatow.
W okresie ostatnich dwdch dekad polski sektor biogazu
odnotowat wzrost, przy czym praktycznie catos¢ pozyska-
nego paliwa wykorzystywana jest na wytwarzanie energii
elektrycznej. Jednak nadal znaczna cze$¢ krajowego po-
tencjafu w zakresie wytwarzania biogazu pozostaje nie-
wykorzystana.

Krajowa gospodarka, zwfaszcza rolnictwo i przemyst
rolno-spozywczy, oferuja znaczny potencjat w zakresie
produkgji i wykorzystania biogazu. Potencjat pozyskania
biometanu szacowany jest na 3 do ponad 8 mld m? rocz-
nie. Wedfug Polskiej Organizacji Biometanu’, potencjat
samego biometanu z odpadéw oraz pozostatosci pocho-
dzacych z sektoréw rolno-spozywczego i komunalnego
wynosi az 7,8 mld m? rocznie.

Natomiast wedlug European Biogas Association (EBA)?,
liczba biogazowni w Polsce wzrosta w latach 2011-2022
ze 178 do prawie 400, osiagajac catkowita zainstalowang
moc ponad 280 MW, co w przysztosci moze wygenero-
wac biometan wttaczany do sieci dystrybucyjnej. W 2022
roku Polska wyprodukowata tacznie 5742 GWh biogazu,
co wygenerowato okoto 1,4 TWh energii elektrycznej. Na
uwage zastuguje fakt, ze wiekszo$¢ biogazu wyproduko-
wano z surowcdw pochodzenia rolniczego. Wedtug Kra-



jowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa, w 2022 roku Polska
zuzyta okofo 5,7 min ton surowcéw do produkcji biogazu
rolniczego. Pozostatosci rolnicze i rosliny energetyczne
(0,7 min ton) oraz obornik (1,7 min ton) stanowia okoto
30 proc. surowcdw rolniczych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
w sektorze produkcji zwierzecej Polska jest jednym z wio-
dacych graczy na rynku europejskim, plasujac sie w czo-
towce krajow pod wzgledem produkcji zwierzecej i rolnej,
ktéra moze by¢ zrédtem substratu wykorzystywanego
w biogazowniach rolniczych.

W 2020 roku w Polsce zuzyto okoto 20 mld m* gazu
ziemnego'. Zgodnie z polityka Komisji Europejskiej w za-
kresie neutralnosci klimatycznej, konieczne jest zmniej-
szenie udziatu gazu ziemnego w miksie energetycznym
o okoto 70 proc. do 2050 roku. W praktyce oznacza to ko-
niecznos¢ zastapienia gazu ziemnego biometanem, ktéry
jest jego doskonatym zamiennikiem w zakresie wias-
ciwosci fizycznych i chemicznych. Potencjat produkcyjny
biometanu w Unii Europejskiej zostat okreslony przez Ko-
misje Europejska (KE) na poziomie 151 mld m? rocznie.
Ponadto, KE ustanowita cel produkcji biometanu na 2030
rok na poziomie 35 mld m* rocznie, co stanowi podwo-
jenie ambitnego celu z Fit for 55. W REPowerEU osza-
cowano réwniez wstepnie koszty inwestycji niezbednych
do wypetnienia celu produkcyjnego na poziomie 37 mld
euro. Organizacje branzowe wskazuja jednak, ze nie-
zbedne inwestycje wyniosa znacznie wiecej, EBA szacuje
koszty na ponad 80 mld euro. Zgodnie z , Polityka energe-
tyczna Polski do 2040 roku”, od 2030 roku 10 proc. paliw
gazowych transportowanych sieciami gazowymi powinno
by¢ paliwami odnawialnymi i niskoemisyjnymi. Jednym
z kierunkéw wyznaczonych w PEP 2040 jest wykorzy-
stanie wlasnych zasoboéw energetycznych, co wigze sie
z zastapieniem paliw kopalnych ich odnawialnymi odpo-
wiednikami, czyli biogazem, biometanem i innymi gazami
odnawialnymi. Biorac powyzsze pod uwage, nalezy pod-
kresli¢, ze minimalny poziom udziatu gazu zdekarbonizo-
wanego w 2030 roku powinien wynie$¢ 2-3 mld m® na
rok, czyli 10 proc. Bioragc pod uwage wariant docelowy
(2050), ilos¢ gazéw odnawialnych, tj. biometanu i bio-
wodoru, w polskim systemie gazowym powinna wynies$¢
70 proc., czyli od 14 do 21 mld m? na rok.

Z danych przedstawionych w KPO wynika, ze produk-
cja biometanu w perspektywie 2030 roku powinna wy-
nosi¢ 1 mld m® na rok, co przektada sie na budowe okoto
500 instalacji o wielkosci produkcji biometanu na pozio-
mie 2 mln m? rocznie, natomiast w swoich analizach EBA
méwi o 100 duzych biogazowniach.

Ponadto, w opublikowanej w maju 2024 roku , Strate-
gii zrownowazonego rozwoju Grupy ORLEN 2024-2030"
ORLEN zadeklarowat, ze jako pierwszy koncern energe-
tyczny w Europie Srodkowe] osiggnie neutralnos¢ emi-
syjng do 2050 roku. Nalezy podkresli¢, ze Grupa ORLEN
ma ambicje, o czym jest rbwniez mowa we wspomnianej
strategii, osiagniecia neutralnosci emisyjnej przed 2050
rokiem — do 2030 roku. Rozwdj Grupy ORLEN bedzie
opierat sie miedzy innymi na zasobach odnawialnych.
Grupa zainwestuje okoto 120 mld zt w zielone inwestycje,

tj. w morskie i ladowe farmy wiatrowe, fotowoltaike, bio-
gaz i biometan, biopaliwa nowej generacji i odnawialny
wodor.

Kluczowym obszarem rozwoju Grupy ORLEN w tej
dekadzie bedzie nowoczesna energetyka, oparta przede
wszystkim na odnawialnych zrodtach energii i wspierana
mocami gazowymi. Do 2030 roku chce zbudowa¢ pozy-
cje lidera produkcji biogazu i biometanu w Europie $Srod-
kowej. Zrealizuje ten cel, wytwarzajac 1 mld m® biogazu
rocznie (to ekwiwalent okoto 0,65 mld m? biometanu)
w nowoczesnych biogazowniach. Zielona energetyke
beda wspieraty inwestycje w aktywa gazowe. W ramach
Grupy ORLEN elektrownie gazowe CCGT w krétkim ter-
minie zastapia najstarsze, najbardziej emisyjne i najmnie;j
efektywne elektrownie i elektrociepfownie weglowe,
a w diuzszej perspektywie beda stabilizowaty prace syste-
mu opartego na OZE. Oczywiscie, biogaz moze by, i be-
dzie, wykorzystywany w elektrowniach gazowych CCGT,
co oznacza miedzy innymi konieczno$¢ zapewnienia sta-
bilnych dostaw tego gazu sieciami gazowymi.

Rysunek 1. Cele i potencjat produkcyjny biometanu w UE
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Zrédto: ,Biometan w Polsce. Rosnaca rola biometanu w transformacji energetyczne;"”,

opracowanie PwC, luty 2024 rok.

Powyzsze dane pokazujg, przed jak wielkim wyzwa-
niem stoi polska gospodarka w zakresie produkcji, prze-
sytu i dystrybucji paliw odnawialnych. Nalezy zwroéci¢
uwage, ze inwestycje w sektorze biometanu nie postepu-
ja tak szybko jak zaktadano. Przeglad projektow biome-
tanowych w Europie wykazal, ze do czerwca 2023 roku
w panstwach UE potwierdzono inwestycje, ktérych war-
tos¢ stanowi jedynie niecate 17 proc. naktadow przewi-
dywanych przez EBA jako wymagane do osiagniecia celu
produkcyjnego z REPowerEU. Oznacza to, ze osiagnie-
cie postawionych celéw wymaga wiekszej mobilizacji ze
strony krajow UE, w tym Polski, i przyspieszenia realizacji
inwestycji biometanowych.

W czerwcu 2023 roku EBA przedstawita swoja pierw-
sza prognoze inwestycji w sektor biometanu?. Opiera sie
ona na czesciowej odpowiedzi inwestorow i dewelope-
row projektdw istniejgcych w ramach stowarzyszenia. Ich
opinie pokazuja, ze co najmniej 18 mld euro przeznaczo-
no na inwestycje w produkcje biometanu. Dla poréwna-
nia: inwestycje potrzebne do osiggniecia celu REPowerEU
(35 mld m* biometanu), pochtona 83 mld euro.

przeglad gazowniczy

wrzesien 2024 43



44 przeglad gazowniczy

POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

Inwestycje planowane sg przede wszystkim we Fran-
cji (1,4 mld euro), Wtoszech (1,1 mld euro), Holandii
(951 min euro), Hiszpanii (948 min euro), Niemczech
(658 min euro), Szwecji (635 min euro) oraz w Polsce
(429 min euro). Odmienny, bardziej optymistyczny obraz
rynku przedstawia drugi raport EBA — z czerwca 2024°,
ktéry pokazuje rosnace zaangazowanie branzy, skutku-

Kluczowi nowi , gracze" na europejskim rynku biometanu

Wielkos¢ Wielkos¢
Panstwo inwestycji produkeji
[w mld euro] [w TWh/rok]

Dania 3,6 9,8
Polska 3,4 7.8
Wtochy 2,4 8,8
Wielka Brytania 2.3 7.6
Francja 1,9 4,7
Hiszpania 1,5 5,7
Holandia 1,3 45
Norwegia 11 2,4
Szwecja 0,70 15
Niemcy 0,70 1,9
Finlandia 0,57 1,3
Portugalia 0,34 11
Irlandia 0,34 1,4
Belgia 0,24 0,9
Europa - niezdefiniowane 4,5 89
projekty

Projekty spoza Europy 15 4,5

Zrodio: 27 EBA Investment Outlook on Biomethane, June
2024.

Rysunek 2. Lokalizacja firm wytwarzajacych substrat w podziale
na poszczeg6lne OZG
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jace inwestycjami w produkcje biometanu na poziomie
27 mild euro, czyli okoto 9 mld euro wiecej w poréw-
naniu z inwestycjami zidentyfikowanymi w 2023 roku.
Najwiecej planowanych inwestycji jest w Danii (3,6 mld
euro), Polsce (3,4 mld euro), Wioszech (2,4 mld euro)
i Wielkiej Brytanii (2,3 mld euro). Na uwage zastu-
guje prawie 8-krotny wzrost planowanych inwestycji
w Polsce w stosunku do 2023 roku — z 429 min euro do
3,4 mld euro.

Polska posiada ogromny potencjat w zakresie produkgji
biometanu, ale wyzwania w tym zakresie sa na bardzo
wysokim poziomie.

Biorac pod uwage potencjat rynku, w tym dostepnos¢
substratu i ambitne cele zwigzane z dekarbonizacja, nadal
tylko nieznaczna cze$¢ biogazowni jest zainteresowana
produkcja biometanu. W lutowym wydaniu strategigy&*
przedstawiono wyniki ankiety, z ktorej wynika, ze tylko
22 proc. ankietowanych jest zainteresowanych rozsze-
rzeniem fancucha wartosci biogazowni o biometan. Ich
zdaniem, problemy zwigzane z rozwojem rynku biometa-
nu wynikajg przede wszystkim z braku strategii krajowe;j
w tym obszarze. Wskazuja na wiele konkretnych ogra-
niczen, w tym m.in. na bariery administracyjne i re-
gulacyjne czy brak systeméw wsparcia. Natomiast az
18 proc. badanych uwaza niedostatecznie rozwinietg sie¢
przytaczy za istotny czynnik ograniczajacy rozwoj rynku
biometanu.

Polska Spotka Gazownictwa (PSG) od wielu lat anali-
zuje zagadnienia dotyczace poszerzenia funkcjonalnosci
infrastruktury gazowej o zdolno$¢ do transportu gazu
ziemnego z domieszka innych gazdw, przede wszystkim
gazow ze zrodet OZE (jak biometan czy wodor) zaréw-
no pod katem technologicznym, jak i regulacyjnym. PSG
w ramach dziafan strategicznych zwiazanych z transfor-
macja energetyczna realizuje wiele przedsiewzie¢ w za-
kresie przytaczenia do sieci gazowej zréddet zawodowych
i przemystowych oraz rozwoju sieci pod katem przytacza-
nia instalacji wytwarzajacych biogaz/biometan. Monito-
ruje tez tworzacy sie rynek biogazu i podejmuje réznego
rodzaju inicjatywy, majace na celu umozliwienie odbioru
biometanu w dowolnym miejscu w kraju i jego zattocze-
nie do sieci gazowej PSG.

Sieci gazowe byly budowane wiele lat temu, nie byly
wiec projektowane i budowane pod katem zagospodaro-
wania lokalnych zrédet paliwa gazowego (biogazowni),
co powoduje czesto brak sieci dystrybucyjnej lub pro-
blemy z chtonnosciag w miejscach budowy biogazowni.
Natomiast istniejaca sie¢ gazowa PSG jest gotowa pod
katem technicznym do transportu biometanu spetniaja-
cego obowigzujace wymagania w zakresie parametrow
jakosciowych, tzn. zgodnych z rozporzadzeniem syste-
mowym oraz IRIESD.

PSG posiada szczegotowe dane na temat rynku bio-
gazu, m.in. informacje o dostepnosci substratow czy
liczbie zgtoszonych wnioskow o wydanie warunkdéw
przytaczenia dla instalacji biometanu. Dzieki temu jest
w stanie zdefiniowa¢ obszary i odcinki sieci na przyktad
o niewystarczajacej chtonnosci. Do analiz w tym zakre-



sie PSG wykorzystuje opracowana przez siebie prze-
strzenng baze danych (PBD), ktora jest nie tylko repo-
zytorium informacji na temat rynku biogazu, ale przede
wszystkim narzedziem stuzacym do analiz operacyjnych
i strategicznych.

Na rysunku 2 przedstawiono rozmieszczenie firm mo-
gacych by¢ dostawcami substratu, ktéry moze postuzy¢
do wytwarzania biogazu.

Od 2017 roku do lipca 2024 roku do PSG wpltyneto
575 wnioskéw i zapytan o mozliwo$¢ przytaczenia bio-
gazowni. Ich tagczna moc wynosi 384 tys. m3/h. Nieste-
ty, mimo wydawanych warunkéw przytaczenia pod-
pisano tylko 6 umoéw o przytaczenie biogazowni do
sieci dystrybucyjnej PSG, a w tym czasie nie przytaczo-
no zadnej biogazowni do sieci gazowej. Na rysunkach 3
i 4 przedstawiono liczbe ztozonych wnioskéw o przyta-
czenie do sieci gazowej PSG w rozbiciu na poszczegdl-
ne lata oraz na poszczegélne OZG. Najwieksza liczba
ztozonych wnioskéw przypada na OZG Poznan, War-
szawa i t6dz, co jest zgodne z mapg wystepowania
substratu, przedstawiong na rysunku 2. Natomiast na
rysunku 5 przedstawiono faczng moc przytaczeniows,
wynikajaca ze ztozonych wnioskéw o przytaczenie w po-
dziale na poszczegolne OZG.

Na podstawie szczegétowych analiz chtonnosci sieci,
koncentracji substratu, wnioskéw o przytaczenie do sieci
gazowej, PSG zdefiniowato 68 inwestycji obejmujacych
plany budowy okofo 618 km nowej sieci gazowej —
tzw. spinek systemowych, tj. pofaczen obszaréw dystry-
bucyjnych zwiekszajacych chtonnos¢ sieci gazowej. Diu-
gos¢ spinek waha sie od 0,4 do 20 km, a faczny koszt
inwestycji wynosi okoto 500 min PLN. Inwestycje zwia-
zane z budowa spinek systemowych obejmujg 15 oddzia-
téw zaktadow gazowniczych, spowodujg one potaczenie
89 hydraulicznie wydzielonych obszaréw ze strefami
o wiekszej chfonnosci, co przetozy sie na sumaryczny
wzrost chtonnosci faczonych obszaréw sieci $redniego
cisnienia o ponad 51 000 m3/h. W praktyce powinno to
rozwigza¢ kwestie ograniczenia chtonnoéci w obszarach
z najwiekszg liczba wnioskow i o najwiekszym potencjale
substratowym.

Przyjmujac, ze mata biometanownia, o mocy 1 MWe,
ma wydajno$¢ produkcji biometanu okofo 250 m3/h,
szacuje sie, ze inwestycje te potencjalnie pozwolg na
przytaczenie okoto 204 takich biogazowni. Na rysunkach
6-8 przedstawiono chtonnos¢ sieci gazowej, potencjalna
lokalizacje spinek systemowych oraz szacunkowe nakfa-
dy na spinki.

Jednym z istotnych elementéw ograniczajacych roz-
woj rynku biogazu w Polsce sa bariery administracyjne®.
Z analiz wykonanych przez PSG wynika, ze harmonogram
przylaczenia biogazowni do sieci gazowej, uwzgledniaja-
cy czas na przeprowadzenie przetargu czy na wybor wy-
konawcy dokumentacji projektowej, pozyskanie decyzji
lokalizacyjnej i praw do dysponowania nieruchomoscia-
mi, przygotowanie dokumentacji projektowej, uzyska-
nie decyzji o pozwoleniu na budowe, przeprowadzenie
przetargu na wyboér wykonawcy robot budowlanych i ich

Rysunek 3. Liczba zfozonych wnioskéw o wydanie warunkéw przytaczenia
dla biogazowni w latach 2017-2024
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Zrédto: przestrzenna baza danych PSG sp. z 0.0.

Rysunek 4. Liczba zfozonych wnioskdéw o wydanie warunkéw przytaczenia
dla biogazowni w poszczegdlnych OZG
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Zrédto: przestrzenna baza danych PSG sp. z 0.0.

Rysunek 5. Moc przytaczeniowa przypadajaca na poszczegélne OZG

Zrédlo: przestrzenna baza danych PSG sp. z 0.0.

Rysunek 6. Chfonnos¢ sieci oraz zdiagnozowana moc przytaczeniowa
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Rysunek 7. Zwiekszenie chfonnosci sieci dystrybucyjnej — lokalizacja
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przeprowadzenia, w przypadku najdtuzszych odcinkéw
obejmuje az okoto 52 miesiecy.

W celu rozwigzania tego problemu i szybsze-
go odbioru biometanu PSG proponuje zastosowanie
tzw. wirtualnych gazociggdéw, czyli transportu biometa-
nu $rodkami innymi niz sieci i jego zattoczenie do sieci
gazowej PSG. Jest to rozwigzanie tymczasowe, tzn. be-
dzie wykorzystywane do momentu wybudowania tra-
dycyjnego przyfacza.

Biometan spetniajacy wymogi IRIESD zostanie spre-
zony do cisnienia 25-30 MPa i zattoczony do butli

Rysunek 8. Zwiekszenie chtonnosci sieci dystrybucyjnej — szacunkowe
naktady na , spinki systemowe"
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kompozytowych. Butle sa potaczone w wiazki (grupy)
i umieszczone w kontenerze. Kontenery ze sprezonym
biometanem transportowane sa do stacji redukcyjno-
-pomiarowej, w ktérej nastepuje redukcja cisnienia bio-
metanu do cisnienia panujacego w sieci i nastepuje jego
zattoczenie do sieci gazowej. Istnieje mozliwos¢ maga-
zynowania biometanu zaréwno w punkcie odbioru (po
sprezeniu biometanu odebranego z biogazowni), jak
i w punkcie zatfaczania.

PSG przeprowadzito szczegotowe analizy techniczno-
-ekonomiczno-prawne i rozwaza wdrozenie pilotazo-
wego projektu ustugi transportu biometanu $rodkami
innymi niz sieci gazowe, czyli wirtualnymi gazociggami.
Woprowadzenie tej nowej ustugi wiaze sie z naktadami ze
strony spétki. Aby przedmiotowe rozwiagzanie mogto zo-
sta¢ wdrozone w skali catego kraju, niezbedne sg nakfady
finansowe w wysokosci okofo 200 min zt.

* %k %

Rozwoj rynku biometanu w Polsce staje sie kluczowym
elementem strategii energetycznej, w ktdrej odnawialne
zrédfa energii zastepuja tradycyjne paliwa kopalne. Mimo
ogromnego potencjafu surowcowego i technologicznego
branza biometanu w Polsce wcigz napotyka liczne wy-
zwania, takie jak bariery administracyjne, regulacyjne
i infrastrukturalne. Niemniej jednak Polska Spdtka Ga-
zownictwa jest nie tylko przygotowana technicznie do
odbioru biometanu tam, gdzie istnieje juz sie¢ gazowa,
ale aktywnie stara sie rozwijac te infrastrukture w odpo-
wiedzi na rosnace zapotrzebowanie.

W ostatnich latach PSG zdefiniowata kluczowe in-
westycje, majace na celu zwiekszenie chfonnosci sieci
gazowej, umozliwiajac przytaczenie nowych bioga-
zowni i innych zrédet odnawialnych paliw gazowych.
Woprowadzenie ,wirtualnych gazociagdw" stanowi in-
nowacyjne podejscie do problemu braku bezposred-
niego pofaczenia z siecig, umozliwiajac transport bio-
metanu w miejscach, w ktérych budowa tradycyjnej
infrastruktury moze by¢ czasochtonna lub nieoptacalna.
Aby sprosta¢ ambitnym celom dekarbonizacji, niezbed-
ne bedzie nie tylko zwiekszenie tempa inwestycji, ale
takze dalsze wsparcie ze strony panstwa i zaangazowa-
nie sektora prywatnego. Tylko wéwczas Polska bedzie
mogla w pefni wykorzysta¢ swoj potencjat i odegra¢
istotng role w europejskiej transformacji energetyczne;j,
zwiekszajac jednocze$nie bezpieczenstwo energetyczne
i konkurencyjno$¢ gospodarki.

Departament Transformacji Energetycznej,
Polska Spétka Gazownictwa

' Kierunek Biometan, Raport Polskiej Organizacji Biometanu,
2023.

2 EBA Statistical Report, 2023, Tracking biogas and biomethane
deployment across Europe.

32nd EBA Investment Outlook on Biomethane, June 2024.

4 strategy&, Part of PwC network, Biometan w Polsce, luty 2024.



TRANSITION TECHNOLOGIES

Dyrektywa NIS2 zmieni podejscie
do cyberbezpieczenstwa?

Pawet Sukiennik

yrektywa NIS2, ktéra powinna zosta¢ wdro-
zona do polskiego porzadku prawnego do

17 pazdziernika biezacego roku, wprowadza re-
wolucyjne zmiany w zakresie cyberbezpieczenstwa dla
polskich firm. Przedsiebiorstwa dziatajace w sektorach
krytycznych, takich jak energetyka, transport, technolo-
gia, zdrowie, spozywczy, gospodarka wodno-s$ciekowa,
muszg dostosowac sie do nowych wymagan, aby unik-
na¢ surowych kar. Jakie kroki nalezy podja¢, aby spetni¢
wymogi NIS2 i zabezpieczy¢ firme przed cyberzagro-
zeniami?

Nowe wyzwania dla przemystu w erze NIS2

Cyberbezpieczenstwo stato sie jednym z najwazniejszych
priorytetéw dla firm dziatajacych w branzy przemystowe;.
Rosnaca liczba atakéw hakerskich, zwtaszcza wymierzonych
w infrastrukture krytyczna, sprawia, ze konieczne staje sie
nieustanne podnoszenie poziomu ochrony. W odpowiedzi
na te wyzwania Unia Europejska ustanowifa dyrektywe
NIS2, ktéra stawia przed przedsiebiorstwami nowe, bardziej
rygorystyczne wymagania.

NIS2 jest kontynuacja i rozszerzeniem wczesniejszej dy-
rektywy NIS, ktérej celem byto wzmocnienie ochrony klu-
czowej infrastruktury w krajach cztonkowskich UE. Nowe
przepisy obejmuja szerszy zakres podmiotéw, w tym mate
i srednie przedsiebiorstwa dziatajace w sektorach krytycz-
nych, oraz wprowadzaja surowsze wymagania dotyczace ra-
portowania incydentéw bezpieczenstwa. Zmiany te wymu-
szaja na firmach przemyslenie strategii cyberbezpieczenstwa
i inwestycje w nowoczesne rozwiazania, ktére pozwola
sprosta¢ nowym wyzwaniom.

Polska, jako petnoprawny cztonek Unii Europejskiej, ma
obowigzek implementowa¢ przepisy zawarte w unijnych
dyrektywach do krajowego porzadku prawnego. W zwigz-
ku z tym postanowienia zawarte w dyrektywie NIS2 beda
zrealizowane poprzez nowelizacje ustawy o krajowym sys-
temie cyberbezpieczenstwa (KSC), co pozwoli na wprowa-
dzenie do polskiego prawa wszystkich koniecznych regulacji
i mechanizméw, ktére zapewnia zgodno$¢ z europejskimi
standardami, a takze wzmocnig krajowy system ochrony
przed zagrozeniami cybernetycznymi.

Zwiekszone wymagania NIS2.
Co to oznacza dla firmy?

DyrektywaNIS2wprowadzawielenowychwymagan, ktére
beda miaty bezposredni wptyw na przedsiebiorstwa dziatajace
w branzy przemystowej. Przede wszystkim firmy beda mu-
sialy spetni¢ bardziej rygorystyczne standardy bezpieczen-
stwa, a takze wdrozy¢ odpowiednie érodki zapobiegawcze
i reakcyjne w przypadku wykrycia incydentéw.

W ramach NIS2, przedsiebiorstwa beda musiaty:

1) zwiekszy¢ poziom zabezpieczen infrastruktury IT oraz OT
- dyrektywa kfadzie duzy nacisk na zabezpieczenie nie tyl-
ko tradycyjnych systeméw IT, ale réwniez systeméw ope-
racyjnych (OT), ktére czesto stanowia luke w zabezpie-
czeniach. Firmy zajmujace sie automatyka przemystowa
i robotyka musza teraz szczegdlnie uwazac na te aspekty,

2) wdrozy¢ procedury zarzadzania ryzykiem — NIS2 wyma-
ga, aby przedsiebiorstwa regularnie analizowaly ryzyko
zwigzane z cyberzagrozeniami i wdrazaty odpowiednie
mechanizmy kontroli, co oznacza koniecznos¢ przeszko-
lenia personelu oraz korzystania z zaawansowanych na-
rzedzi monitoringu i detekcji zagrozen,

3) raportowac incydenty — nowe przepisy nakfadaja na firmy
obowigzek natychmiastowego raportowania incydentéw
bezpieczenstwa. Oznacza to, ze przedsigbiorstwa musza
posiada¢ skuteczne procedury reagowania na incydenty,
ktére umozliwig szybkie wykrycie i zgtoszenie problemu
odpowiednim organom.

Dyrektywa NIS2 wprowadza rowniez surowe kary za nie-
przestrzeganie przepisow, co dodatkowo motywuje firmy
do podjecia natychmiastowych dziatan.

Jak przygotowac¢ firme na nowe wymogi?
Praktyczne rozwigzania

Przygotowanie firmy na wymogi NIS2 wymaga zintegro-
wanego podejscia do cyberbezpieczenistwa, ktére obejmu-
je zaréwno dziatania prewencyjne, jak i reakcyjne. W tym
kontekscie kluczowe jest posiadanie kompleksowej strate-
gii, ktéra uwzglednia specyfike dziaftalnosci firmy oraz spe-
cyficzne zagrozenia zwigzane z sektorem przemystowym.

Jak méwi Pawet Przygodzki, dyrektor ds. rozwoju w fir-
mie Transition Technologies-Control Solutions: — NIS2 to nie
tylko wyzwanie, ale takze szansa na podniesienie standar-
dow bezpieczeristwa w przemysle. Firmy, ktére odpowied-
nio przygotujg sie na nowe wymogi, nie tylko zyskajg prze-
wage konkurencyjng, ale takze zwigkszg swoja zdolnos¢
do adaptacji w dynamicznie zmieniajacym sie Srodowisku
biznesowym, stajac sie firmami bardziej odpornymi na cy-
berzagrozenia i minimalizujgc ryzyko zwigzane z potencjal-
nymi atakami. W efekcie przefoZy sig to na dfugoterminowy
wzrost zaufania klientéw i partneréw biznesowych.

Transition Technologies-Control Solutions specjalizuje sie
w automatyce przemystowej, robotyce oraz cyberbezpie-
czenfistwie, zapewnia kompleksowos$¢ dostarczanej ustugi,
a to pozwala na petne dostosowanie sie do wymagan NIS2.

Pawet Sukiennik, kierownik projektow
ds. cyberbezpieczenstwa, Transition Technologies-Control
Solutions
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PGNiIG TERMIKA
na drodze transformacji

Monika Skotozynska, Tomasz Kornacki, Wojciech Dorobinski

Plany strategiczne Grupy ORLEN oraz rosnace wymagania legislacyjne wobec wytworcow cieptfa
wptynety na opracowanie nowych kierunkéw transformacji w PGNiG TERMIKA S.A.

Andrzej Gajewski, prezes zarzadu PGNiG TERMIKA S.A., spotkat sie w tej sprawie

z przedstawicielami Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, Krzysztofem Bolesta,

sekretarzem stanu, i Pawtem Rézyckim, zastepca dyrektora Departamentu Ochrony Powietrza

i Negocjacji Klimatycznych. Rozmowa dotyczyta przyjetego w spoétce ,,Planu neutralnosci
klimatycznej”, wyznaczajacego sciezke transformacji aktywow wytworczych PGNiG TERMIKA S.A.
w kierunku dekarbonizacji dziatalnosci oraz osiggniecia petnej neutralnosci klimatyczne;j

w perspektywie 2050 roku.

— Najistotniejszym elementem planu jest modernizacja
Ec Siekierki, naszego najwiekszego zakfadu. Do 2035 roku
bedziemy zwieksza¢ zuzycie gazu ziemnego, ktdry jako pa-
liwo przejsciowe ma docelowo stanowic¢ prawie dwie trze-
cie wszystkich wykorzystywanych paliw — powiedziat prezes
PGNiG TERMIKA S.A.

Obecnie moc cieplna Ec Siekierki to 2078 MW, a elektrycz-
na 622 MW, a istniejace aktywa wytwoércze w zdecydowane;
wiekszosci oparte sa nadal na weglu kamiennym. W ramach
przyjetego w organizacji planu rozwoju dla zaktadu zaplanowa-
no budowe bloku gazowo-parowego wraz z kottownig gazowa
szczytowo-rezerwowa, kottowni elektrodowej oraz wielkoskalo-
wych pomp ciepta, wykorzystujacych ciepto odpadowe z proce-
sow technologicznych i ciepto odnawialne ze $ciekdw komunal-
nych. — Realizacja planu pozwoli na odejscie od spalania wegla
do 2035 roku — dodat prezes Gajewski.

Przedstawiciele ministerstwa mieli okazje zapoznac sie z efek-
tami dziatania bloku gazowo-parowego w Elektrocieptowni Ze-
ran, bedacego flagowa — z punktu widzenia transformacji ener-
getycznej — inwestycja TERMIKI. Jednostka zostata uruchomiona
pod koniec 2021 roku, ma moc 326 MWt, 496 MWe i spala
rocznie okoto 550 min m?® gazu ziemnego. To dzieki niej oraz
towarzyszacym jej kottowniom gazowym mogfo nastapi¢ wyta-
czenie najstarszych dziewieciu kottéw weglowych w Ec Zeran.
Pozostawiono tam jedynie 2 kotty fluidalne.

Pompy ciepfa, budujace portfel bezemisyjnych jednostek wy-
tworczych, podobnie jak w Ec Siekierki majg by¢ zainstalowane
takze w Ec Zeran. Transformacja Ec Pruszkéw obejmie m.in. za-
budowe silnikow gazowych, pomp ciepta, kottowni biomasowe;
oraz kotta elektrodowego.

— Szczytowe zrédfa ciepfa dla Warszawy, czyli cieptownie
Kaweczyn i Wola, do 2030 roku beda pracowac z wykorzysta-
niem paliwa gazowego i olejowego. Realizowane inwestycje
w ciepfowni Kaweczyn pozwolg zastapi¢ wegiel kamienny ga-
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Andrzej Gajewski, prezes zarzadu PGNiG TERMIKA S.A.

zem ziemnym i olejem lekkim — potwierdza prezes TERMIKI.
—Jest to docelowe rozwigzanie, ktére w razie potrzeby zwigksze-
nia ilosci gazéw neutralnych klimatycznie umozliwia zastapienie
paliw kopalnych biometanem lub bioolejem. Dla ciepfowni Wola
rozwazana jest zamiana oleju lekkiego na gaz ziemny oraz sto-
sowanie biooleju.

Pomiedzy 2030 a 2040 rokiem planowane jest sukcesywne
zwiekszanie produkcji ciepta z wykorzystaniem wielkoskalowych
pomp ciepta, wykorzystujacych ciepto odpadowe z proceséw
technologicznych i ciepto odnawialne ze sciekéw komunalnych.
Nastepuje tez dalszy rozwdj ukfadéw kondensacji spalin wraz
z pompami ciepfa na jednostkach gazowych. Ponadto, plano-
wane jest zwiekszenie zuzycia biomasy. Po 2040 roku zaktada



sie zwiekszenie wykorzystywania w PGNiG TERMIKA strumienia
biopaliw.

Realizujac zaktadane inwestycje rozwojowe, spétka planuje
do 2030 roku zmniejszenie intensywnosci emisji produkowa-
nego ciepta i energii elektrycznej (CO,/kWh) o minimum 1/3
w stosunku do 2019 roku, za$ w perspektywie 2050 roku osig-
gniecie petnej neutralnosci klimatycznej.

Podczas spotkania z przedstawicielami Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska prezes zarzadu PGNiG TERMIKA zwrécit uwage na
to, iz planowana transformacja energetyczna wymaga ogrom-
nych inwestycji skumulowanych w krotkim okresie. Do 2030
roku naktady na inwestycje moga wynie$¢ 9 mld ztotych. — Waz-
ne jest sciste wspdtdziatanie z wytwdrcami energii wszystkich
interesariuszy procesu, w tym zwfaszcza administracji rzado-
wej i samorzgdowej, przede wszystkim w zakresie uzyskiwania
odpowiednich zgdd — podsumowat Andrzej Gajewski. — Przed
sektorem ciepfowniczym stoja takze wyzwania regulacyjne.
W ramach prac Polskiego Towarzystwa Elektrociepfowni Za-
wodowych chcemy tez wspdlnie z innymi uczestnikami rynku
ciepfowniczego wypracowac i zaproponowac administracji takie
zmiany regulacyjne i przepisy prawne, aby przyniosto to wy-
mierne efekty dla wytwdrcow i odbiorcow ciepfa w Polsce.

Monika Skotozynska, gtowny specjalista ds. komunikacji,
Zespot ds. Komunikacji Korporacyjnej, Biuro Komunikacji
PGNiG TERMIKA S.A.
Wojciech Dorobinski, gtéwny specjalista ds. komunikacji,
Zespot ds. Komunikacji Korporacyjnej, Biuro Komunikacji
PGNiG TERMIKA S.A.
™ Tomasz Kornacki, specjalista ds. strategii i analiz, Wydziat Strategii
Budowa nowej kotlowni gazowo-olejowej w Cieplowni Kaweczyn do- i Analiz, PGNiG TERMIKA S.A.
biega konca.
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Procedura zgtaszania
naruszen w firmie

Agnieszka Fulara-Jaroszynska

14 czerwca 2024 roku zostata uchwalona ustawa o ochronie sygnalistow (Dz.U.2024.928),
bedaca implementacja dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) 2019/1937

z 23 pazdziernika 2019 roku w sprawie ochrony o0séb zgtaszajacych naruszenia prawa UE.
Ustawa ta nakazuje podmiotom, na rzecz ktérych wykonuje prace zarobkowa co najmniej
50 os6b, wprowadzenie wewnetrznej procedury dokonywania zgtoszen naruszen prawa

i podejmowania dziatan nastepczych.

Obowiazek wprowadzenia procedury zgtaszania
naruszen

Podmiotami prawnymi zobowigzanymi do wprowadzenia
procedury beda najczesciej pracodawcy, niezaleznie od formy
prawnej, w jakiej funkcjonuja (np. spétki prawa handlowego,
przedsiebiorstwa panstwowe, jednoosobowe dziatalnosci go-
spodarcze itp.). Moga to by¢ takze podmioty, ktére nie zatrud-
niaja pracownikow, lecz korzystaja z pracy oséb zatrudnionych
na innej podstawie.

W celu ustalenia, ktéry podmiot jest zobowigzany do pro-
wadzenia takiej procedury nalezy ustali¢ liczbe oséb wykonu-
jacych dla niego prace wedtug stanu na 1 stycznia lub 1 lipca
danego roku. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze do tej liczby
brane sa pod uwage nie tylko osoby bedace pracownikami,
lecz réwniez osoby wykonujace prace na podstawie umow cy-
wilnoprawnych, np. zlecenia, agencyjnej czy B2B.

Procedura zgfoszen wewnetrznych powinna
przede wszystkim wskazywac, do kogo sygnalista
moze przekazac swoje zgtoszenie.

Zgodnie z ustawa moze to by¢ jednostka
organizacyjna (np. departament, dziat, komorka)
lub osoba (np. Compliance oficer, dyrektor
Departamentu Controlingu).

Podmioty zobowigzane do wprowadzenia zapiséw ustawy
powinny tres¢ procedury skonsultowaé z przedstawicielami
pracownikéw. W podmiotach, ktére objete sg dziafalnoscig
organizacji zwigzkowych, to wfasnie z nimi nalezy skonsulto-
wac tres¢ procedury. Natomiast w podmiotach, w ktérych nie
ma zwigzkéw zawodowych, procedure nalezy skonsultowac
z przedstawicielami os6b $wiadczacych prace na rzecz pod-
miotu prawnego, wyfonionymi w trybie przyjetym w danym
podmiocie. Konsultacje powinny trwa¢ nie mniej niz 5 dni
i nie wiecej niz 10 dni. Nalezy przy tym podkresli¢, ze konsul-
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tacja ze zwigzkami lub przedstawicielami zatrudnionych pole-
ga jedynie na wymianie pogladéw i przedstawieniu opinii na
temat proponowanej procedury. Zwigzki zawodowe nie moga
swoim negatywnym stanowiskiem zablokowa¢ wprowadzenia
procedury.

Procedura wchodzi w zycie po 7 dniach od jej ogtoszenia.
Powinna obowiazywac¢ od 25 wrzesnia 2024 roku.

Tres¢ procedury zgtaszania naruszen

Ustawa o ochronie sygnalistéw precyzuje, jakie postano-
wienia powinny znalez¢ sie w tresci procedury zgtoszen we-
wnetrznych. Procedura powinna okreslac¢:

1) wewnetrzng jednostke organizacyjna lub osobe w ramach
struktury organizacyjnej, lub podmiot zewnetrzny, upo-
waznione do przyjmowania zgtoszen wewnetrznych,

2) sposoby przekazywania zgfoszen wewnetrznych przez bez-
stronng wewnetrzng jednostke organizacyjna lub osobe
w ramach struktury organizacyjnej, upowaznione do podej-
mowania dziatan nastepczych, wigczajac w to weryfikacje
zgloszenia wewnetrznego i dalsza komunikacje z sygnalista,
w tym wystepowanie o dodatkowe informacje i przekazy-
wanie sygnaliscie informacji zwrotnej,

3) tryb postepowania z informacjami o naruszeniach prawa
zgtoszonymi anonimowo,

4) obowiazek potwierdzenia sygnaliscie przyjecia zgtoszenia
wewnetrznego w terminie 7 dni od dnia jego otrzymania,
chyba ze sygnalista nie podat adresu do kontaktu, na ktéry
nalezy przekaza¢ potwierdzenie,

5) obowiazek podjecia, z zachowaniem nalezytej starannosci,
dziatan nastepczych przez wewnetrzng jednostke organiza-
cyjnglub osoby upowaznione do podejmowania dziatan nas-
tepczych,

6) maksymalny termin na przekazanie sygnaliscie informacji
zwrotnej, nieprzekraczajacy 3 miesiecy od dnia potwier-
dzenia przyjecia zgtoszenia wewnetrznego,

7) zrozumiafe i fatwo dostepne informacje na temat dokony-
wania zgtoszen zewnetrznych do Rzecznika Praw Obywa-



telskich albo organéw publicznych oraz — w stosownych

przypadkach — do instytucji, organéw lub jednostek orga-

nizacyjnych Unii Europejskie;j.

Procedura zgtoszen wewnetrznych powinna przede wszyst-
kim wskazywa¢, do kogo sygnalista moze przekazac swoje zgto-
szenie. Zgodnie z ustawa moze to by¢ jednostka organizacyjna
(np. departament, dziat, komdrka) lub osoba (np. Compliance
oficer, dyrektor Departamentu Controlingu). Sygnalista moze
wiec przekaza¢ swoje zgtoszenie do wskazanej w procedurze
jednostki lub osoby, ktére maja obowiazek w czasie 7 dni po-
twierdzi¢ otrzymanie jego zgfoszenia.

Sygnalista moze przekaza¢ swoje zgtoszenie w sposéb okre-
$lony w procedurze. Ustawa o ochronie sygnalistow wskazuje,
ze nalezy zapewni¢ sygnaliscie mozliwos¢ zgtoszenia ustnie
albo pisemnie. Zastrzec przy tym nalezy, ze zgloszenie ustne
polega na zapewnieniu sygnaliscie mozliwosci jego przekaza-
nia na wskazany numer telefoniczny lub za posrednictwem in-
nych srodkéw komunikacji elektronicznej (np. komunikatoréw
internetowych czy dedykowanych platform elektronicznych).

Zgloszenie pisemne moze zosta¢ zapewnione poprzez wska-
zanie adresu pocztowego, pod ktéry sygnalista bedzie mogt
przesta¢ zgtoszenie lub wskazanie adresu mailowego. Mozliwe
jest takze zapewnienie specjalnych skrzynek, np. w siedzibie
firmy, do ktorych sygnalista moze wrzuci¢ pisemne zgfoszenie.

Niezaleznie od wskazanych powyzej sposobdw, w jakich
sygnalista moze przekaza¢ zgtoszenie, podmiot prawny, na
wniosek sygnalisty, powinien zorganizowa¢ bezposrednie
spotkanie, na ktérym sygnalista bedzie mégt przekaza¢ swoje
zgloszenie.

Wazne, aby niezaleznie od tego, czy sygnalista dokonuje
zgloszenia anonimowo czy podajac swoje dane, do jego zgfo-
szenia mialy dostep wylgcznie osoby upowaznione. Podmiot
prawny ma obowigzek chroni¢ tozsamos¢ sygnalisty.

Procedura zgloszen wewnetrznych powinna takze wskazy-
wac bezstronng wewnetrzng jednostke lub osobe, ktéra be-
dzie podejmowata dziatania nastepcze w zwiazku z otrzyma-
nym zgtoszeniem sygnalisty. Moze to by¢ ta sama jednostka
lub osoba upowazniona do przyjmowania zgtoszen sygnali-
stow, ale moga to by¢ inne osoby lub jednostki. Ustawa, w
odrdznieniu od przyjmowania zgtoszen, nie przewiduje mozli-
wosci powierzenia dziatan nastepczych podmiotowi zewnetrz-
nemu. Wyznaczone jednostki lub osoby do podejmowania
dziatan nastepczych maja obowigzek podejmowa¢ je z za-
chowaniem nalezytej starannosci, a ten obowigzek powinien
wynika¢ wprost z tresci procedury. Wykluczone sg wiec dzia-
tania pozorne. Wyznaczone jednostki lub osoby muszg podej-
mowac realne dziatania majace na celu wyjasnienie sprawy.
Dodatkowo, sa one zobowigzane, aby w terminie nie dtuz-
szym niz 3 miesigce przekazac sygnaliscie informacje zwrotna,
tj. informacje na temat planowanych lub podjetych dziatan
i powodow takich dziafan.

Obowiazek poinformowania sygnalisty o przyjeciu zgfosze-
nia oraz przekazania mu informacji zwrotnej nie zachodzi, gdy
sygnalista nie poda adresu do kontaktu.

W ramach procedury zgtoszen wewnetrznych podmiot
prawny, w ktérym ta procedura obowigzuje, moze zdecydo-
wa¢, czy bedzie przyjmowac zgloszenia anonimowe. Nie ma
takiego obowiazku i podmiot prawny moze zdecydowag, ze

przyjmowa¢ bedzie wytacznie zgloszenia od sygnalistow,
ktorzy ujawnia swojg tozsamosé. Jezeli jednak zdecyduje sie
przyjmowa¢ zgloszenia anonimowe, powinien w procedurze
okresli¢ tryb postepowania ze zgloszeniami anonimowymi.
Istotne jest, ze gdy sygnalista — zgodnie z procedura — dokona
zgltoszenia anonimowego, podmiotowi prawnemu nie wolno
podejmowac dziatan w celu poznania tozsamosci sygnalisty.
Sygnalista moze natomiast sam zdecydowa¢ o ujawnieniu
swojej tozsamosci.

Oprocz mozliwosci dokonania zgtoszenia w ramach we-
wnetrznej procedury sygnalista ma takze mozliwo$¢ doko-
nania zgloszenia zewnetrznego. Zgodnie z ustawa, sygnalista
ma prawo dokonac¢ zgtoszenia takze do Rzecznika Praw Oby-
watelskich oraz do organéw publicznych. Zaréwno Rzecznik
Praw Obywatelskich, jak i organy publiczne takze beda zobo-
wigzane do wprowadzenia procedur przyjmowania zgtoszen
zewnetrznych. Przy czym organy te maja obowigzek wprowa-
dzenia ww. procedur w innym terminie niz podmioty prawne,
tj. do 25 grudnia 2024 roku.

Wazne, aby niezaleznie od tego, czy sygnalista
dokonuje zgtoszenia anonimowo czy podajac
swoje dane, do jego zgtoszenia miaty dostep
wyfacznie osoby upowaznione.

Informacja o mozliwosci dokonania zgtoszenia zewnetrz-
nego powinna znalez¢ sie takze w procedurze zgloszen we-
wnetrznych, obowiazujacej u kazdego pracodawcy zobowig-
zanego do jej wprowadzenia. Sygnalista ma prawo dokona¢
zgloszenia naruszenia prawa do wybranego przez siebie pod-
miotu lub organu. Moze takze dokona¢ zgfoszenia zaréwno
w ramach procedury zgtoszen wewnetrznych, jak i zgtoszenia
zewnetrznego do Rzecznika Praw Obywatelskich lub innego
organu.

Sankcje za niewdrozenie procedury zgtoszen
wewnetrznych

Zgodnie z ustawg o ochronie sygnalistow, podmioty praw-
ne maja obowigzek wprowadzenia procedury zgtoszen we-
wnetrznych do 25 wrzesnia 2024 roku. Niezrealizowanie tego
obowigzku jest naruszeniem przepiséw ustawy, ktéra uznaje
takie zachowanie za wykroczenie. Osobami odpowiedzialnymi
za realizacje tego obowiazku najczesciej sg cztonkowie zarza-
déw spétek prawa handlowego. Moga oni zosta¢ ukarani za
to wykroczenie grzywna do 5000 zt. Taka sama sankcja za-
grozone jest ustanowienie procedury z istotnym naruszeniem
wymogdw ustawy. Zagrozone grzywng moze wiec by¢ usta-
nowienie procedury, ktéra nie bedzie zawierata wszystkich
istotnych postanowien, o ktérych wspomniatam powyzej albo
zostanie wprowadzona z naruszeniem procedury, np. bez kon-
sultacji z organizacjami zwigzkowymi lub przedstawicielstwem
0s6b wykonujacych prace.

Agnieszka Fulara-Jaroszynska, dyrektor Pionu Zarzadzania
Zasobami Ludzkimi, EuRoPol GAZ s.a.
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GAS STORAGE POLAND

Innowacyjne rozwiazania redukgji
I ograniczenia hatasu w Kawernowym
Podziemnym Magazynie Gazu Kosakowo

Kamil Podolak

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Kosakowo (KPMG Kosakowo) jest jednym z dwoch
magazynow typu kawernowego, ktére sa eksploatowane przez Gas Storage Poland sp. z 0.0.

w ramach petnienia obowigzkéw operatora systemu magazynowania. W zakresie swojej
dziatalnosci KPMG Kosakowo realizuje podziemne magazynowanie gazu ziemnego, polegajace
na prowadzeniu dwoch proceséw technologicznych: zattaczania gazu do kawern magazynowych
i odbioru gazu z magazynu do systemu przesytowego.

Agregaty sprezajace, widok ogolny po zakonczonym Il etapie moderni-
zacji majacej na celu ograniczenie hatasu emitowanego do $rodowiska.

zwiazane jest z praca urzadzen sprezajacych. Gwattowna

urbanizacja terenéw gminy Kosakowo spowodowata przy-
blizenie sie siedlisk mieszkalnych do terenéw przemystowych
gminy, na ktérych m.in. zlokalizowany jest KPMG Kosakowo.
ORLEN S.A. i Gas Storage Poland, majac na wzgledzie znacze-
nie dobrych relacji ze spotecznoscia lokalng gminy Kosakowo,
podjely dziatania zmierzajace do redukcji emisji hatasu i poprawy
klimatu akustycznego dla mieszkancéw gminy, ktérzy w ostat-

Prowadzenie procesu zattaczania gazu do kawern solnych

Rysunek 1. Mapa hafasu w obszarze oddziatywania
KPMG Kosakowo
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nich latach osiedlaja sie w poblizu instalacji napowierzchniowej
KPMG Kosakowo.

W celu zidentyfikowania charakteru problemu hafasu spot-
ka GSP zlecita wykonanie opracowania pt. ,Analiza wibroaku-
styczna KPMG Kosakowo". Zrealizowane prace obejmowaty
takze opracowanie modelu i mapy rozprzestrzeniania sie hatasu
(rysunek 1) w sasiedztwie KPMG Kosakowo. W centralnej czesci
mapy zlokalizowany jest osrodek napowierzchniowy KPMG, wo-
kot ktorego wyrysowano izolinie wyznaczajgce obszary charak-
teryzujace sie poszczegdlnym poziomem hatasu w Srodowisku.

W celu osiggniecia jak najlepszych efektéw pod wzgledem
techniczno-ekonomicznym zdecydowano sie realizowac projekt
w trybie , kroczacym", z zatozeniem podziatu na dwa nastepujace
po sobie etapy.

I. Wyciszenie gtéwnych emitoréw hafasu, wykonanie badan
i pomiaréw hatasu oraz analizy akustycznej (w tym niskocze-
stotliwosciowej), identyfikacja dodatkowych (zamaskowanych
emitorow hatasu) — zakonczony w lipcu 2022 roku (etap |
projektu zostat szczegdtowo opisany w , Przegladzie Gazow-
niczym” nr 1/2023).

Il. Wyciszenie dodatkowych emitoréw hafasu, wykonanie badan

i pomiarow hatasu oraz analizy akustycznej (podsumowanie

projektu) — zakonczony w styczniu 2024 roku.

[l etap projektu — zrealizowany

Kolejny etap projektu obejmowat prace, ktére zostaly zreali-
zowane w okresie od lutego 2023 roku do stycznia 2024 roku
(11 miesiecy). Zakres prac okreslono w wyniku przeprowadzo-
nych badan i analiz w | etapie, w ktérym wybrane emitory do-
datkowe zostaly zakwalifikowane jako wysokoemisyjne zrédfa
hatasu niskoczestotliwosciowego.

Wdrozono rozwigzania ograniczajace emisje akustyczna dla
dodatkowych emitoréw hatasu — kominy wydechowe spalin z tur-
bodotadowanych silnikow gazowych, wraz ptaszczami kominéw
i zaworami upustowymi.

Z uwagi na szczegolny charakter zrédfa wymagane byto ob-
nizenie poziomu emitowanego dzwieku o minimum 14,0 dB/A



w $cisle okreslonych pasmach czestotliwosci, tj. 63 oraz 125 Hz,
zgodnie z przeprowadzonymi zatozeniami projektowymi.
Po zakoniczeniu prac montazowych zrealizowano akredytowa-

ne badania hatasu, na podstawie ktérych okreslono osiggniete
poziomy redukcji emisji akustycznej dla dodatkowych emitoréw

hatasu (tabela), oraz sporzadzono analize akustyczna.

Osiagniete poziomy redukcji dla dodatkowych emitoréw hatasu

Poziom hatasu [dB/A]

Emitory hafasu

Przed  Po  Zysk
Ttumiki gtéwne na kominach spalinowych
silnikéw gazowych 96 77 19
Ttumiki dodatkowe na zaworach
upustowych spalin 82 67 15
Zabudowa dzwiekochtonna kominéw
spalinowych 79 64 15

Analiza akustyczna pozwolita na uzyskanie danych poréwnaw-
czych osiggnietego poziomu redukgeji dla poszczegdlnych pasm
czestotliwosci, w tym dla 63 i 125 Hz, gdzie dla ttumika gtéw-
nego (wszechkierunkowego zrodta hatasu niskoczestotliwoscio-
wego) uzyskano duzo wiekszy poziom redukcji niz wymagany,
tj. 19 dB/A zamiast 14 dB/A. Charakterystyke emisji akustyczne;
dla ttumika wydechu przedstawiono na rysunku 2.

Rysunek 2. Charakterystyka emisji akustycznej ze zrodfa
niskoczestotliwosciowego przed i po — kominy wylotowe spalin
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Instalacja ttumikow na kominach wydechowych zostata zakon-
czona realizacjg ruchow prébnych, ze szczegdlnym prowadze-
niem monitoringu parametréw i stabilnosci pracy. Wdrozone roz-
wigzania nie wpltynely w zaden sposéb na charakterystyke pracy
maszyn.

Elementem Il etapu projektu byto takze przeprowadzenie akre-
dytowanych badan hatasu w $rodowisku przez wyspecjalizowa-
ne laboratorium pomiarowe. Pomiary zrealizowano w punktach,
ktére zostaty okreslone na podstawie MPZP gminy Kosakowo
i wyznaczone na granicach najblizszych terendéw mieszkalnych
(rysunek 3). W trakcie trwania projektu badania akredytowane
przeprowadzono kilkakrotnie w tych samych punktach pomia-
rowych, co pozwolito na szczegétowe monitorowanie postepow
i uzyskanie miarodajnych wynikéw poréwnawczych dla wprowa-
dzanych rozwigzan technicznych.

Uzyskane wyniki potwierdzity dotrzymanie wartosci dopusz-
czalnych poziomu hafasu w $rodowisku dla wszystkich punktéw

Rysunek 3. Mapa lokalizacyjna zaktadu oraz punktow
pomiarowych

Q

KPMG Kosshows 03 - ok Mosty

@

53 - rabudinennis midssbnlne gy KL 87

82 - rahudewankn minsrialne prry hasie pallw

Q

B1 - wiss Dgbogaores

pomiarowych zlokalizowanych wokét terenu KPMG Kosakowo,
zaréwno w porze dnia, jak i nocy, podczas pracy trzech agrega-
tow sprezajacych jednoczesnie z pefng wydajnoscia.

k ok ok

B Uzyskane wyniki badan akredytowanych oraz sporzadzona
analiza akustyczna potwierdzily skuteczno$¢ zastosowanych
rozwigzan technicznych i brak wplywu instalacji napowierzch-
niowej KPMG Kosakowo na klimat akustyczny gminy Kosako-
wo w obszarach mieszkalnych zgodnie z obowigzujacym MPZP

B Oceny dokonano zaréwno w porze dnia, jak i nocy, podczas
pracy magazynu w trybie zattaczania z petng wydajnoscig urza-
dzen sprezajacych. Uzyskane wyniki pomiaréw jednoznacznie
wskazaly, ze poziom emisji akustycznej pochodzacej z instala-
cji napowierzchniowej KPMG Kosakowo jest pomijalny (jego
wartos¢ jest tozsama z poziomem tfa akustycznego), co prze-
ktada sie na brak przekroczen wartosci dopuszczalnych hatasu.

B Etapowa realizacja zadania zagwarantowata najlepsze mozliwe
do osiagniecia efekty redukcji hafasu, przy zoptymalizowanych
catkowitych naktadach inwestycyjnych.

B Projekt wpisat sie w strategie prosrodowiskowa Gas Storage
Poland, w ktérej wysokie standardy dziafania organizacji prze-
ktadaja sie réwniez na dbatos¢ o spotecznos¢ lokalng i srodo-
wisko naturalne.

B Realizujgc przedmiotowa inwestycje, zarowno Gas Storage
Poland, jak i wtasciciel instalacji — ORLEN S.A. — regularnie ko-
munikowali sie z przedstawicielami lokalnego samorzadu te-
rytorialnego, informujac o biezacym stanie realizacji projektu
i jego postepach.

B Przeprowadzony proces inwestycyjny byt ztozony i wymagat
czasu z uwagi na specyfike stosowanych rozwigzan - ,szytych
na miare".

B Prace obiektowe na terenie KPMG Kosakowo byly prowadzo-
ne bez zatrzymania instalacji technologicznej — w ruchu Za-
ktadu Gorniczego, co byto mozliwe dzieki posiadanym przez
Gas Storage Poland kompetencjom i wysoko wykwalifikowa-
nej kadrze technicznej.

B Mijeszkancy gminy Kosakowo odczuli znaczaca poprawe kli-
matu akustycznego w wyniku zakonczenia inwestycji, ktéra
stanowita dziatania prospoteczne i prosrodowiskowe, podjete
przez ORLEN S.A. i Gas Storage Poland.

Kamil Podolak, Gas Storage Poland, Departament Geologii
i Utrzymania Ruchu

przeglad gazowniczy o wrzesien 2024
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Zachtysnieci H,

— urealnienie

oczekiwan wodorowych
potrzebne od zaraz

Adam Juszczak

W ostatnich latach niskoemisyjny wodor stat sie Swietym Graalem energetyki.
Czy jednak przejscie od ,,szampana transformacji energetycznej” do oczekiwania,
ze niebawem stanie sie powszechny jak woda jest zasadne?

potowie lipca biezacego roku Europejski Trybunat Ob-
W rachunkowy (ETO) wydat raport oceniajacy unijne

cele dotyczace gospodarki wodorowej, opisane
w REPowerEU'. Wedtug autoréw raportu, ambicje Komisji Euro-
pejskiej sg zbyt optymistyczne i nie sg skoordynowane z planami
poszczegolnych gospodarek Unii Europejskiej. Na 27 krajow UE
tylko 18 ma strategie wodorowa. Jedynie w 13 z tych strategii
opisane sg plany dotyczace elektrolizeréw, a ich taczna moc to od
34 do 39 GW. Jesli uwzgledni¢ takze krajowe plany na rzecz ener-
gii i klimatu, taczna moc — wedtug zapowiedzi 16 unijnych panstw
- moze wynies¢ 46-50 GW. Tymczasem realne zapotrzebowanie
na moc elektrolizeréw, odpowiadajaca produkcji 10 Mt wodoru
rocznie, siega nawet 140 GW.

Zapomniany import moze sie zemscic

Zastrzezen ze strony Europejskiego Trybunatu Obrachunko-
wego jest wiecej. Audytorzy wskazujg miedzy innymi, ze jakie-
kolwiek zapisy dotyczace importu wodoru w swojej strategii ma
obecnie tylko jeden kraj UE — Niemcy. Potrzebna jest dogtebna
analiza mozliwych kierunkéw importu niskoemisyjnego wodoru,
wraz z oceng potencjalnych barier. Wedtug Oksfordzkiego Insty-
tutu Studiow Energetycznych (OIES), prawdopodobnymi kierun-
kami importu wodoru do UE w przysztosci sg natomiast Maroko,
Chile i Australia.

Wykres 1. Maksymalne moce elektrolizeréw, zapowiadane w strategiach

wodorowych krajéw UE-27 na 2030 rok [GW]

18
16
14
12

10

o N B O ®

2026 2027 2028 2029

BUSA EEuropa EChiny Hinne

Zrédto: opracowanie PIE na podstawie raportu ETO.
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B Maroko potozone jest najblizej granic UE, co przetozy sie
na nizszy koszt dostaw wodoru w poréwnaniu z innymi kie-
runkami. Jednak mimo opublikowania strategii wodorowe;j
w 2021 roku, zaden z zapowiadanych projektow wodorowych
do 2024 roku nie uzyskat ostatecznych decyzji inwestycyjnych.
Maroko zmaga sie takze z bardzo wysokim wzrostem zapo-
trzebowania na energie elektryczng, ktéry przewyzsza przyrost
mocy zainstalowanych (w tym OZE) i zmusza kraj do polegania
m.in. na imporcie energii elektrycznej z Hiszpanii.

B [mport wodoru z Chile, ze wzgledu na odlegfo$¢, bedzie wia-
za¢ sie z wyzszymi kosztami transportu. Moze to by¢ jednak
zrébwnowazone niskimi kosztami produkcji niskoemisyjnego
wodoru — juz w 2023 roku 61 proc. produkowanej w Chile
energii elektrycznej pochodzito ze zrédet niskoemisyjnych?.
Obecnie Chile $cisle wspdtpracuje z Unig Europejska nad roz-
wojem swoich projektow zielonego* wodoru i jest jedynym
z trzech krajow, ktdry ogtosit konkretne umowy dotyczace od-
bioru tego surowca przez europejskich nabywcow. Duze zna-
czenie ma tez posiadanie przez Chile wielu portéw majacych
dobre potaczenie z reszta kraju.

B Australia ma dobre warunki do produkcji wodoru i najwiecej

z trzech panstw zapowiedzianych i realizowanych projek-

tow. Wiliczajac w to podpisane z Niemcami memorandum,

potencjat importu do UE po 2030 roku moze wynosi¢ nawet

5,1 Mt. Przeszkodg moze by¢ jednak wyzsza niz w poprzed-

nich przypadkach cena, co wynika z kosztow trans-
portu i — potencjalnie wyzszego niz w innych kra-
jach CAPEX — inwestycji.

Niekonsekwencja unijnych dokumentéw

Brakuje konsekwentnego podejscia do produkcji

i importu wodoru, co wida¢ w znaczacych rézni-

cach miedzy kolejnymi dokumentami Komisji Euro-

pejskiej — w REPowerEU jest informacja o imporcie

10 Mt wodoru, jednak w dokumentach implemen-

tacyjnych czytamy juz o imporcie 6 Mt odnawial-

nego wodoru i 4 Mt amoniaku (co odpowiadatoby

2030 jedynie 0,6 Mt wodoru)>. Podobne rozbieznosci
miedzy dokumentami widoczne sa takze w przy-

padku wczesniej wspomnianej produkcji wodoru



- w zaleznosci od dokumentu KE szacowata moc
elektrolizeréw potrzebnych do produkcji 10 Mt wo-
doru od 65° do wspomnianych wczesniej 140 GW
mocy’.

Watpliwosci audytoréw ETO budzi takze poda-
na wysokos$¢ popytu na wodér odnawialny. Wedtug
zebranych szacunkéw, to od 4 (Miedzynarodowa
Agencja Energii) do maksymalnie 10,5 Mt (S&P).
Nie sg to jedyne zastrzezenia — wérdd pozostatych
znalez¢ mozna:

B brak celéw dotyczacych ceny wodoru (dla po-
rownania: USA jako cel wyznaczyto 1 USD/kg do
2031 roku),

B nizszy stopien zaawansowania prac legislacyj-
nych dla innych metod produkcji niskoemisyjne-
go wodoru niz zielony wodor ze zrodet odnawialnych,

B niedoszacowanie potrzebnego publicznego wsparcia finanso-
wego dla inwestycji wodorowych.

Unijna gospodarka wodorowa jest elementem wiekszych
problemow z realizacja celéw OZE - wedtug prognoz KE udziat
OZE w 2030 roku w koricowej produkcji energii brutto wyniesie
38,6-39,3%, czyli o 3-4 pkt. proc. mniej niz zakfadane 42,5%
w Fit for 55. W podobnym tonie wypowiadali sie eksperci
z 23 krajow UE w badaniu foresight, przeprowadzonym w 2023
roku przez Polski Instytut Ekonomiczny — az 56%z nich uznato, ze
cel ten nie zostanie osiagniety®. Wynika to miedzy innymi ze zbyt
niskich inwestycji w sektor energetyki wiatrowej. Aby zrealizowa¢
cele OZE do 2030 roku, powinnismy budowa¢ 37 GW elektrowni
wiatrowych rocznie, podczas gdy w 2023 roku wybudowali$my
ich w UE 17 GW'©,

-
o

Nie tylko UE — rewizje prognoz
wodorowych to juz powoli mainstream

Zbyt optymistyczne prognozy dotyczace przyszfosci gospodarki
wodorowej dotycza nie tylko Unii Europejskiej. Wedtug prognoz
Bloomberga, w 2030 roku globalna gospodarka bedzie w stanie
wyprodukowa¢ ponad 16,4 min ton niskoemisyjnego wodoru
(w tym 9,8 min ton zielonego), czyli trzykrotnie mniej niz globalna
suma zapowiedzi wszystkich rzadéw. Mimo wyraznie wyzszego
wsparcia zielonego wodoru, istotng role odegra niebieski wodor,
czyli produkowany z paliw kopalnych, ale z metodami wychwy-
tu i sktadowania CO,. Na prognozowane 95 GW elektrolizerow
w 2030 roku jedynie 40% ma zabezpieczone finansowanie lub
jest na zaawansowanym etapie planowania, podczas gdy dla pro-
jektéw zwiagzanych z niebieskim wodorem — 60% .

Swoje prognozy rewiduje tez Miedzynarodowa Agencja Ener-
getyczna (MAE). Wedtug nowych szacunkéw, na swiecie w latach
2022-2028 ma powsta¢ 45 GW OZE dedykowanych do produkcji
wodoru -0 35% mniej niz w prognozach MAE sprzed roku. Wedtug
MAE, obecnie po nawet 100-procentowej realizacji zapowiedzia-
nych projektéw, bedzie moznaw 2030 roku wyprodukowaénajwyzej
38 min ton niskoemisyjnego wodoru — o 45% mniej niz wyni-
katoby to ze scenariusza dazenia do zerowych emisji w 2050
roku™. Rewizji ulegt takze scenariusz ,Net-zero” na 2050 rok,
w ktorym zapotrzebowanie na niskoemisyjny wodér obnizono
0 100 min ton - z 520" do 420 min ton'. Niskoemisyjny wo-
dor ma duzy potencjat do stania sie istotnym wsparciem pro-

O R, N W U N 0 W

Wykres 2. Prognozowana roczna produkcja wodoru niskoemisyjnego na swiecie
wedfug Bloomberg [w min ton]

Zrédto: opracowanie PIE na podstawie danych_Bloomberg.

cesu dekarbonizacji w przysztosci, zwlaszcza w przypadku
sektorow, ktorych nie uda sie fatwo zelektryfikowac. Nie ule-
ga wiec watpliwosci, ze wsparcie wdrozeniowych badan na-
ukowych i dziafan o charakterze rozwojowym dla wykorzysta-
nia wodoru w nowych obszarach powinno by¢ priorytetem
w dziafaniach na poziomie UE, a takze w przypadku aktualizacji
Polskiej Strategii Wodorowej™. Podobnie jednak jak do niedawna
byto z matymi modutowymi reaktorami jadrowymi, SMR zdecy-
dowanie za fatwo stat sie obiektem bardzo optymistycznego, by
nie rzec zyczeniowego myslenia. Tak jak w przypadku SMR, igno-
rujemy ryzyko niepewnosci zwigzanej z ostatecznymi kosztami
energii, produkowanymi z wykorzystaniem technologii (wedtug
czesci przewidywan nawet w 2050 roku niskoemisyjny wodér
moze by¢ nadal drozszy niz obecnie gaz ziemny i znacznie drozszy
niz oczekiwane 0,5-1 USD/kg'®'”). Obecnie potrzeba urealnienia
dyskusji o wodorze i aktualizacji zatozen strategii, tak aby cele byty
ambitne, ale realne. | do tego — w 100% stusznie — nawotuje we
whioskach swojego raportu Europejski Trybunat Obrachunkowy.

Dr Adam Juszczak, Polski Instytut Ekonomiczny

" Special report 11/2024: The EU's industrial policy on renewable hydrogen (eu-
ropa.eu).

2 https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2024/04/ET32-
Green-Hydrogen-Imports-into-Europe-An-Assessment-of-Potential-Sources.pdf
* https://ourworldindata.org/energy/country/chile

* Wodér wytwarzany w procesie elektrolizy z wykorzystaniem energii elektrycz-
nej pozyskanej z odnawialnych zrodet energii.

> eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri= CELEX:520225C0230

6 eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:520225C0230

7 DocsRoom - European Commission (europa.eu).

& eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:
52023DC0796

° https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2024/03/Wyzwania-Fit-for-55. pdf

10 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_23 5185

" https://about.bnef.com/blog/hydrogen-supply-outlook-2024-a-reality-
-check/

12 https://www.reuters.com/business/energy/iea-lowers-renewables-forecast-
-clean-hydrogen-2024-02-01/

3 https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-
10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector
CORR.pdf

4 https://www.iea.org/reports/hydrogen-2156

' https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2024/01/PP-5-2023_wodor.pdf

16 https://pulaski.pl/en/pulaski-policy-paper-europes-hydrogen-strategy-
failure-negligible-chances-for-extensive-production-of-cost-effective-green-
hydrogen-in-europe-piotr-przybylo-2/https://www.hydrogeninsight.com/
production/switch-to-green-hydrogen-will-lead-to-significantly-higher-energy-
prices-in-2050-than-today-analyst/2-1-1426500

7 https://sustainability.crugroup.com/article/energy-from-green-hydrogen-
will-be-expensive-even-in-2050
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Inzynierowie przysztosci
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Anna Mietlarek-Kropidtowska

Pierwsze prace badawcze, fascynujace eksperymenty, naukowe wyzwania, szkolenia, granty
na realizacje pomystéw i stypendia — to wszystko czeka na mtodziez liceéw i technikow,
ktéra dofaczy do kolejnej edycji programu ,,Inzynierowie przysztosci”, organizowanego

przez Fundacje PGNiG im. Ignacego tukasiewicza.

Nauka przez doswiadczenie

.Inzynierowie przysztosci” to ogélnopolski program oswiato-
wy dla nauczycieli i uczniéw szkét ponadpodstawowych, ktérzy
pragna realizowac autorskie ciekawe i innowacyjne projekty edu-
kacyjne.

Fundacja PGNiIG im. Ignacego tukasiewicza, wspierajaca
rozwdj edukacji i innowacji w Polsce, po raz drugi uruchomita
program skierowany do ambitnych uczniow szkét ponadpod-
stawowych — ,Inzynierowie przysztosci”. Celem tej inicjatywy
edukacyjnej jest stymulowanie zainteresowania naukami scisty-
mi i technicznymi, a takze wspieranie utalentowanej mfodziezy.
Uczniowie bioracy udzial w programie maja szanse na zrealizo-
wanie autorskich projektéw badawczych, ktére — po ocenie spe-
cjalistéow — moga zosta¢ wsparte grantami i nagrodami na start
badan. Autorzy najlepszych prac maja z kolei szanse na nagrody
i stypendia.

Cele i zatozenia programu

Zapotrzebowanie na wyspecjalizowang kadre inzynierska i kie-
rownicza w niemal wszystkich obszarach energetyki stale roénie,
a nowych kandydatéw na rynku nadal nie przybywa w tempie,
ktére pozwolitoby zaspokoi¢ obecne i planowane potrzeby firm
tego sektora. Trzy dekady temu politechniki stanowity naturalng
kontynuacje nauki w technikum. Obecnie ponad 90% studentow
uczelni technicznych to absolwenci licedw ogolnoksztatcacych.
Statystyczny student pierwszego roku jest dobrze przygotowa-
ny z matematyki, fizyki czy chemii, natomiast stan jego wiedzy
technicznej czesto jest na stosunkowo niskim poziomie. Dodat-
kowo, nadal mata liczba kandydatéw na studia wybiera kierunki
techniczne, chemie, matematyke czy fizyke. W latach 2019-2022
liczba studentéw nauk inzynieryjnych i technicznych zmniejszy-
ta sie 0 6%*. W 2022 roku wynosita 231,5 tysiecy, stanowiac
19% ogotu studentow. Trend spadkowy odnotowano takze
w przypadku nauk scistych i przyrodniczych. Powodem takich de-
cyzji czesto jest systemowy brak odpowiedniego podejscia do na-
uczania przedmiotéw Scistych w szkotach ponadpodstawowych.
W zatozeniu program , Inzynierowie przysztosci” ma faczy¢ nauke
przedmiotow Scistych, technicznych i przyrodniczych z ekspery-
mentowaniem i praktycznym uzyciem wiedzy. Zaangazowanie
uczniéw w proces zdobywania wiedzy ma z kolei pozwoli¢ uczest-
nikom rozwija¢ indywidualne pasje i zainteresowania, tak aby

wrzesien 2024

w przysztosci byli w stanie sprosta¢ wymogom gospodarki oparte;
na wiedzy i potrzebom nauki.

Cele programu ,,Inzynierowie przysztosci”

1. Rozwoj zainteresowan naukowych — zachecenie mfodziezy
do pogtebiania wiedzy w dziedzinach nauk $cistych, przyrodni-
czych, technologii i inzynierii.

2. Wsparcie edukacyjne — zapewnienie zasobdw i wsparcia
finansowego dla szkét i ucznidéw realizujacych projekty ba-
dawcze.

3. Promowanie innowacji — rozwijanie umiejetnosci twdrczego
myslenia i rozwiazywania probleméw poprzez prace nad rze-
czywistymi wyzwaniami technologicznymi.

4. Wzmacnianie wspotpracy — budowanie wiezi miedzy szko-
tami, uczniami, nauczycielami oraz Srodowiskiem naukowym
i biznesowym.

Program sktada sie z kilku etapow
1. Tworzenie koncepcji projektéw — uczniowie z nauczycielami

opracowujg pomysly na projekty badawcze, ktére moga obej-

mowac rézne dziedziny nauk $cistych, przyrodniczych, techno-
logii i inzynierii.

2. Rekrutacja i wybor uczestnikow — nauczyciele zgtaszaja kon-
cepcje projektéw uczniowskich, ktére chcg zrealizowa¢ w ra-
mach programu.

3. Wybor laureatow — specjalisci z uczelni technicznych, ktérych
rektorzy objeli program swoim patronatem, dokonuja oceny
przestanych koncepcji. Autorzy najwyzej ocenionych otrzy-
muja granty na start, ktére moga by¢ wykorzystane na zakup
materiatow, sprzetu czy innych zasobéw potrzebnych do prze-
prowadzenia badan.

4. Realizacja projektéw — uczniowie pod kierunkiem opiekunow
realizujg zaplanowane projekty badawcze w swoich szkotach.

5. Ocena projektow — gotowe projekty oceniajg specjalisci
z réznych dziedzin nauki i przemystu. Najlepsze zostaja na-
grodzone.

Wybér sciezki kariery to czesto trudne wyzwanie dla mtodzie-
zy. W szkole ponadpodstawowe] uczniowie zastanawiaja sie,
gdzie chcieliby znalez¢ sie za kilka lat. Dlatego wazne jest, aby
decyzja dotyczaca kierunku studiéw byta dobrze przemyslana.
Planowanie kariery zawodowej jest znacznie fatwiejsze, jezeli
mozna zdoby¢ solidne informacje o mozliwosciach, jakie oferu-



je dana branza. Dlatego w ramach programu organizowane sg
webinary z wybitnymi naukowcami i specjalistami z uczelni tech-
nicznych, ktére wspieraja nasz program. Sg wsrdéd nich uczelnie
badawcze: Politechnika Warszawska, Politechnika Gdanska czy
Akademia Gérniczo-Hutnicza. Starajac sie wspiera¢ holistyczny
rozwdj uczestnikéw, organizowane sg takze dodatkowe szkole-
nia wspierajace rozwdj miekkich kompetencji, takich jak umie-
jetnos¢ prezentowania wynikow badan, komunikacji czy pracy
w zespole.

Gtéwne dziatania programu realizowane sa z wykorzystaniem
serwisu internetowego www.inzynierowie-przyszlosci.pl. Warto
$ledzi¢ takze social media programu, na ktérych publikowane sa
nie tylko wazne informacje, ale réwniez artykuty, porady, cieka-
wostki oraz materiaty dotyczace realizacji programu.

Karol Drausal z Il LO w Sopocie prezentuje wyniki swoich badan.

Laureaci | edycji programu

Projekty badawcze odgrywaja istotna role w szkole ponad-
podstawowej, przyczyniajac sie do wszechstronnego rozwoju
uczniéw. Angazowanie sie w nie rozwija przede wszystkim umie-
jetnosci krytycznego myslenia oraz rozwiazywania probleméw.
Uczniowie ucza sie formufowac¢ pytania badawcze, planowac eks-
perymenty, analizowac¢ dane i wycigga¢ wnioski, co jest cenne nie
tylko w kontekscie edukacyjnym, ale takze w codziennym zyciu
i w perspektywie przysztej sciezki kariery zawodowej. Dzieki pro-
jektom badawczym miodziez ma okazje zgtebiac interesujace ich
tematy w sposéb praktyczny, co sprzyja wiekszemu zaangazowa-
niu i motywacji do nauki. Praca nad projektem czesto wymaga
konsultacji ze specjalistami, a to rozwija umiejetnosci komunika-
cyjne, organizacyjne i pracy zespotowej. Uczniowie ucza sie takze
odpowiedzialnosci za realizacje poszczegdlnych etapdw projektu
oraz terminowosci. Praca projektowa umozliwia takze bezposred-
nie zastosowanie wiedzy teoretycznej w praktyce. Ponadto, udziat
w projektach badawczych moze inspirowac uczniéw do kontynu-
owania nauki na wyzszych poziomach edukacji oraz do rozwoju
kariery naukowej czy techniczne;.

Do pierwszej edycji programu, ktéra zakonczyta sie w czerwcu
20204 roku, zgtoszono niemal 200 koncepcji prac badawczych,
z ktérych 100 wyrdzniono grantem na start badan.

Sposérdd nich najwyzsze oceny zrealizowanych projektéw uzyskali:

1) Mikhail Zubkov (opiekun: Wiktor Bardan), ,Pozyskiwanie
energii elektrycznej z aluminium”, VIII Prywatne Akademic-
kie Liceum Ogolnoksztatcace, Krakow,

2) Mateusz Filipkowski (opiekun: Bozena Zywicka), ,Wykorzy-

stanie pojazdéw autonomicznych w transporcie odpadéw

niebezpiecznych”, Liceum Ogbdlnoksztatcace nr 1 im. Miko-
taja Kopernika w Gdansku,

Emilia Skuba (opiekun: Wincenty Skwarek), ,Mobilny sys-

tem powiadamiania, wspomagajacy rejestracje zachowan

zwierzat domowych”, V Liceum Ogélnoksztatcace im. Jana

Pawta Il z Oddziatami Dwujezycznymi i Integracyjnymi, Jasto,

Mikotaj Rzepka (opiekun: Agnieszka Mar¢), ,Dwuosiowa

podstawa sterujaca potozeniem panelu sfonecznego”, Zespot

Szkét Elektronicznych w Rzeszowie — Technikum nr 6,

Tymoteusz Feja (opiekun: Krzysztof Feja), , Badanie zjawiska

lewitacji ultradzwiekowej”, Technikum Nowoczesnych Tech-

nologii w Zespole Szkét Ponadpodstawowych w Kleszczowie,

Karol Drausal (opiekun: Mariusz Wtulich), ,Rakieta wielo-

krotnego uzytku na paliwo state o niskiej szkodliwosci dla

srodowiska”, Il Liccum Ogdlnoksztatcace w Sopocie,

Hubert Zajac (opiekun: Wincenty Skwarek), , Elastyczne ra-

mie manipulatora”, IV Liceum Ogolnoksztatcace im. Jana

Pawta Il z Oddziatami Dwujezycznymi i Integracyjnymi, Jasto.

Kamil Widzyk (opiekun: Elzbieta Burlaga), , Prototyp modu-

towego systemu zwiekszajacego wydajnos¢ ogniw fotowol-

taicznych” Technikum nr 1 w Zespole Szkét Mechaniczno-

-Elektrycznych, Zywiec,

Andrzej Szczyrba (opiekun: Joanna Grybos$), ,Racjonali-

zacja produkcji i uzytkowanie energii elektrycznej z ogniw

barwnikowych", Zespdt Szkot Ogolnoksztatcacych im. Jana

Pawta II, Pawtowice,

10) Natalia Detmer (opiekun: Wojciech Hermanowski), ,Bada-
nie wptywu oswietlenia o réznej dfugosci fal swietlnych na
wzrost roslin", Zespdt Szkét Elektronicznych im. Wojska Pol-
skiego, Bydgoszcz.

Kapitute programu zaskoczyt wysoki poziom merytoryczny zre-
alizowanych prac i duzy aspekt aplikacyjny.
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Ogolnopolska Konferencja Naukowa
szkot ponadpodstawowych

Zwienczeniem kolejnej edycji programu bedzie ogélnopolska
konferencja naukowa szkét ponadpodstawowych, ktéra odbywa
sie na terenie Muzeum Gazowni Warszawskiej. Wydarzenie to
jest okazja nie tylko do prezentacji osiaggnie¢ mtodych naukow-

(A Mikhail Zubkov

¥ Srpaive Mearioreion Lidmen Opfnciar scgcs
g

Mikhail Zubkov, zdobywca 1. miejsca w pierwszej edycji programu za
projekt , Pozyskiwanie energii elektrycznej z aluminium”.
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Wyktad Grzegorza Jézwiaka, dyrektora biura technologii wodorowych
i paliw syntetycznych ORLEN S.A. podczas pierwszej edycji konferencji.

aamn

Konferencja stafa si¢ forum do wymiany do$wiadczen i networkingu.

cow, ale takze swietem pasji i kreatywnosci. Podczas konferen-
cji mtodzi naukowcy maja okazje do zaprezentowania innowa-
cyjnych pomystéw, doskonalenia umiejetnosci prezentacyjnych
i dzielenia sie swoimi odkryciami z szerokim gronem odbiorcéw.
Prelekcje zaproszonych gosci s dodatkowg inspiracja do dalszych
prac badawczych. Autorzy najwyzej ocenionych prac badawczych
zostajg wowczas nagrodzeni stypendiami programu i nagrodami.
* ¥ %

Program ,Inzynierowie przysztosci” Fundacji PGNIG to wy-
jatkowa inicjatywa, ktéra wspiera mfodych pasjonatéow nauki
i technologii w rozwijaniu talentow i realizacji innowacyjnych
projektéw. Dzieki programowi uczniowie szkét ponadpodsta-
wowych maja szanse na zdobycie cennych doswiadczen, ktére
moga otworzy¢ przed nimi drzwi do przysztej kariery inzynier-
skiej. Nauczyciele maja za to okazje do rozwijania kompetencji
i zaprezentowania sie jako liderzy edukacji. Program , Inzyniero-
wie przysztosci” to inwestycja w przysztos¢, ktora — w zatozeniu
— przyniesie korzysci nie tylko uczestnikom, ale takze spoteczen-
stwu poprzez rozwoj przysztych kadr, a takze nowych technologii
i innowacji.

Dotacz do inzynieréw przysztosci

Zachecamy do zgfaszania pomystéw na prace badawcze do
nowej edycji programu, ktora startuje wraz z poczatkiem roku
szkolnego 2024/2025. Rejestrowac sie i dokonywaé zgtoszen
konkursowych mozna od 11 pazdziernika 2024 roku za pomoca
formularza na stronie www.inzynierowie-przyszlosci.pl

Dr inz. Anna Kropidfowska-Mietlarek

* Opracowanie wiasne Osrodka Przetwarzania Informacji — Panstwowe-
go Instytutu Badawczego na podstawie systemu POL-on (sprawozdanie
S-10 dla GUS, 2022).

Dziatalnos¢ standaryzacyjna IGG w okresie lipiec — sierpien 2024 roku

W lecie intensywnos¢ prac standaryzacyjnych byta spora —
odbywaty sie konferencje uzgodnieniowe,

26 lipca — w trybie zdalnym — odbyto sie posiedzenie KST,
organizowano okresowe spotkania Prezydium KST

oraz spotkania zespotéw roboczych.

Odbyty sie dwie konferencje uzgodnieniowe, na ktérych omawia-
no uwagi zgtoszone na etapie ankiety do nastepujacych standardow:
a) prST-1GG-3502 Wymagania techniczne dla infrastruktury stuzacej

do przyfaczania biometanowni do sieci gazowej,

b) prST-1GG-0202 Pomiary i rozliczenia paliwa gazowego.

Wszystkie konferencje zakonczyty sie uzgodnieniem stanowisk
zainteresowanych stron i chociaz zgfoszono wiele uwag wymaga-
jacych przedyskutowania — w obu przypadkach udato sie osiagna¢
konsensus.

W rozpatrywanym okresie zakonczyta sie ankieta skierowana do
firm cztonkowskich GG dotyczaca standardu ST-IGG-0902 Gazo-
ciagi Proby cisnieniowe gazociaggow stalowych.

Podjeto uchwaty w sprawie rozpoczecia nowelizacji standardéw:
1) ST-IGG-0208:2018 Ocena jakosci gazow ziemnych — Chromato-

grafy do pomiaru siarki,

2) ST-IGG-1101:2017 Pofaczenie PE/stal dla gazu ziemnego wraz
ze stalowymi elementami do wfaczer oraz elementami do przy-
faczen,

przeglad gazowniczy o wrzesien 2024

3) ST-IGG-2701:2018 Zasady rozliczeri paliw gazowych w jednost-
kach energii,

4) WT-IGG-4101:2023 Emisje metanu z sieci gazowych.

KST zaakceptowat takze rozpoczecie prac nad nowymi dokumen-
tami standaryzacyjnymi po zgtoszeniu przez firmy cztonkowskie po-
trzeby uwzglednienia w pracach KST nowych tematéw. Sa to:

1) wytyczne w zakresie stosowania dwdch niezaleznych Zzrédet za-
silania gazami np. propan/gaz ziemny, w odniesieniu do duzych
odbiorcéw,

2) standard dotyczacy przesytu wodoru dedykowanymi gazociagami,

3) standard dotyczacy dostarczania biometanu w sieci przesytowej
inaczej niz rurociagami,

4) standaryzacja oznakowan rurociagéw do transportu dwutlenku
wegla,

5) wytyczne lub raport w zakresie udzielania informacji o gazie ziemnym.
Podjecie uchwat dotyczacych rozpoczecia prac nad nowelizacja

dokumentéw standaryzacyjnych oraz nad nowymi tematami stwarza
konieczno$¢ zaangazowania przedstawicieli firm cztonkowskich 1GG
do nowych oraz istniejacych zespotéw roboczych. Mamy nadzieje,
ze w odpowiedzi na komunikaty 1GG do prac standaryzacyjnych, jak
zwykle, dofaczy wielu znakomitych fachowcéw reprezentujacych fir-
my czfonkowskie.

Dr inz. Eliza Dyakowska,
kierownik Sekretariatu Komitetu Standardu Technicznego, 1GG
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Niezawodny przesyt,
bezpieczna przysztosc¢.

GAZ-SYSTEM jest spdtkq o strategicznym znaczeniu dla polskiej gospodarki i bezpieczehnstwa energetycznego panstwa.

Jako jedyny podmiot w kraju odpowiada za fransport gazu ziemnego i zarzgdzanie sieciq gazocigagdw przesytowych
wysokiego cisnienia.

Ambicjg GAZ-SYSTEM jest bycie aktywnym uczestnikiem transformaciji energetycznej Polski i Europy. Spdtka chce
dawac impuls do rozwoju niskoemisyjnej gospodarki, z uwzglednieniem gazu ziemnego i gazéw zdekarbonizowanych.

www.gaz-system.pl

Gas Storage Poland sp. 2 0. 0. pelnl funkcle operatora systemu magazynowania gazu,
Podstawowym  przedmiotemn  dzialalnofci Spétki  jest  realizacla =zadan operatorskich
w sposdb bezpleczny | niezawodny, zarzgdzanie prreplywami garu ziemnego kierowanyml do
i cdbieranymi z instalacjii magazynowych. Spidka jest wadnym cgniwem systemu bezpieczenstwa
energatycznego Polski, poprzez zapewnienie dostepu do rezerw gazu ziemnego ulrzymywanych

w podziemnych magazynach gazu,
Gas Storage Poland $wiadezy uslugi magazynowania z uwzglgdnieniem optymalnego | wydajnege  @as Storage Poland sp. z 0.0.
wykorzystania instalacji magazynowych zapewniajgc wszystkim uczestnikom rynku jednolite | najwy2sze gassturagepnland.pl

standardy wspdipracy. Dzigki dodwiadczeniu i odpowiednim kwalifikacjom Spétka jest gwarantem
bezpiecznego funkcjonowania instalacji magazynowych i niezawednej realizad umbw z uzytkownikami
tych instalacy,

Gas Storage Poland wspdlpracuje 2 operatorem systemu gazowego | preedsigbiorstwami enengetycznymi
w colu efektywnego funkcjonowania systemu gazowego w naszym kraju,

przeglad gazowniczy e wrzesien 2024
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TECHNOLOGIE

Technologia wzbogacania
biometanu w infrastrukturze
gazowniczej

— sprawdzone rozwigzania

Swietostaw Kariuk

W artykule oméwiono sprawdzong technologie energetycznego wzbogacania biometanu

(tzw. propanizacji), polegajaca na podniesieniu ciepta spalania biometanu w celu umozliwienia
przyfaczenia biometanowni do sieci gazowej zgodnie z parametrami wymaganymi przez
operatora. Przedstawiono rowniez koncepcje wzbogacania biometanu poprzez mieszanie go

z bardziej kalorycznym gazem, takim jak propan (LPG). Dodawanie propanu pozwala precyzyjnie
kontrolowac zadang wartos¢ ciepta spalania biometanu, nawet w sytuacji, gdy kalorycznosc
biometanu na wyjsciu z biometanowni jest zmienna. Omdéwione zostang opracowane

i wdrozone za granica niemieckie rozwigzania. Przedstawiona ponizej technologia opiera sie

na doswiadczeniu oraz sprawdzonych praktykach umozliwiajacych precyzyjne podniesienie
kalorycznosci biometanu, co w efekcie prowadzi do jego bardziej stabilnego i efektywnego
wykorzystania w procesach energetycznych.

jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej

55% w porownaniu z poziomem z 1990 roku, zgodnie
z zatozeniami pakietu Fit for 55. Transformacja energetyczna ma
na celu budowanie bezpieczenstwa energetycznego oraz nieza-
leznosci od paliw kopalnych z Rosji poprzez rozwdj wiasnych,
odnawialnych zrédet energii (REPowerEU). Celem tej transfor-
macji jest nie tylko realizacja zatozen klimatycznych, ale takze
wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskie;.
Kluczowe elementy tej przemiany obejmuja rozwéj OZE, mo-
dernizacje sektora energetycznego oraz wdrazanie innowacyj-
nych technologii.

Rozwoj rynku biometanu w Polsce jest kluczowy dla zapew-
nienia niezaleznosci energetycznej, wykorzystujac ogromny po-
tencjat krajowych zasobéw, m.in. takich jak biomasa. W wyniku
proceséw fermentacji anaerobowej biomasa przeksztatca sie
w biogaz, ktéry nastepnie, po dalszym uszlachetnieniu (oczysz-
czeniu), staje si¢ biometanem (bioCH,). Wedtug szacunkow fir-
my GAS-SYSTEM, potencjat zattaczania polskiego biometanu do
sieci gazowej wynosi 2,6 miliarda m® rocznie.

Kwestia wymagan technicznych dotyczacych infrastruktury
zwigzanej z przyfaczaniem biometanowni do sieci gazowej po-
zostaje nadal otwarta. Co istotne, ciepto spalania biometanu za-
zwyczaj nie przekracza 38 MJ/m?3. Zgodnie z rozporzadzeniem',
wprowadzenie biometanu do sieci gazowej bedzie mozliwe tyl-
ko wtedy, gdy parametr ciepta spalania w danym ORCS (obszar ~ Mikser PROLIMIX®. Wydajnos¢ 1300 Nm3/h.

Polska przechodzi transformacje energetyczng, ktorej celem
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rozliczeniowy ciepta spalania) nie odbiega o wiecej niz £4% od
wartosci ciepta spalania w tym obszarze.

Zaproponowana na zdjeciu technologia PROLIMIX® niemiec-
kiej firmy SCHARR TEC GmbH & Co. KG podniesienia ciepfa spa-
lania biometanu pozwala na zwigkszenie wartosci energetycz-
nej biometanu do wymaganych przez operatora parametrow
poprzez domieszanie propanu lub LPG. Technologia ta jest po-
wszechnie stosowana u naszych zachodnich sasiadow. Zaréwno
w Niemczech, jak i w Polsce biometan wprowadzany do sieci
gazowej musi spetnia¢ kryteria jakosciowe analogiczne do tych,
ktére sg wymagane dla gazu ziemnego?.

Opracowana przez firme SCHARR TEC GmbH & Co technolo-
gia wzbogacania biometanu w mikserze PROLIMIX® polega na
wtrysku ciektego propanu do biometanu. W uktadzie wzbogaca-
nia propan jest rozproszony przez liczne dysze, tworzac aerozol,
ktéry odparowuje, pochfaniajac ciepfo z biometanu. Juz na tym
etapie nastepuje skuteczne zmieszanie propanu z biometanem.
W kolejnym etapie, w mikserze, mieszanka gazéw jest dodat-
kowo mieszana dzieki odpowiedniemu kierowaniu i turbulen-
cji. Technologia wzbogacania biometanu jest stosowana w in-
stalacjach europejskich firm, takich jak Geva Gas-und, Ontras
Gastransport, VNG Verbundnetz Gas AG oraz wielu innych.

Uktad sterowania w systemie PROLIMIX® umozliwia do-
ktadne podniesienie ciepta spalania biometanu do okreslonej
wartosci. Proces ten polega na precyzyjnym wtrysku dokfadnie
odmierzonej ilosci rozpylonego propanu do biometanu. Ukfad
wzbogacania PROLIMIX® jest w petni automatyczny i na bieza-
co kontroluje i utrzymuje zadang wartos¢ ciepto spalania wzbo-
gaconej mieszanki: LPG + biometan.

Instalacja zwiekszania wartosci ciepta spalania biometanu
sktada sie z naziemnego lub podziemnego zbiornika propanu
(LPQ), ktérego pojemnos¢ jest dostosowana do wydajnosci sys-

temu. Ciekly propan jest przepompowywany przez uktad pom-
powy do wysokiej jakosci miksera PROLIMIX®, w ktorym jest
precyzyjnie mieszany z biometanem dostarczanym z biometa-
nowni. Nastepnie wzbogacony propanem biometan jest dozo-
wany do sieci gazowej w ustalonej proporcji za pomocg systemu
Peak Shaving.

Proces podniesienia jakosci energetycznej biometanu poprzez
mieszanie go z gazami o wyzszych parametrach energetycznych
jest efektywna i ekonomicznag metoda osiagniecia mieszanki
spefniajacej normy jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu?.
Kluczowe znaczenie ma nie tylko precyzyjny dobdr uktadu
mieszania, ale takze pierwszorzedowe oczyszczenie biogazu
z zanieczyszczen, co pozwala na skuteczne przeksztatcenie go
w biometan.

Mam nadzieje, ze przytaczenie biometanowni do sieci gazo-
wej wesprze strategie transformacji energetycznej, zmierzajaca
w kierunku niskoemisyjnej, zréwnowazonej i bezpiecznej ener-
getyki.

Mgr inz. Swietostaw Kariuk, kierownik sprzedazy

I-Maximum sp. z 0.0. - polski producent mikseréw gazowych

oraz dystrybutor systeméw wzbogacania biometanu Prolimix firmy
SCHARR TEC GmbH & Co.

" Ustawa o OZE oraz rozporzadzenie ministra gospodarki z 2 lipca 2010
roku w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
gazowego.

2 Rozporzadzenie ministra klimatu i $rodowiska z 17 lutego 2021
roku w sprawie wymagan jakosciowych dla gazu ziemnego (Dz.U.
z 2021 roku, poz. 295).

GtOWNE SKEADOWE INSTALACJI WZBOGACANIA BIOMETANU

BioCH, + LPG
< I

SCHARRTEC
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Najnowsze inicjatywy
legislacyjne dotyczace rynku

biometanu

Adam Wawrzynowicz, Tomasz Brzezinski, Marcel Krzanowski

W potowie lipca 2024 roku w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej (UE) opublikowano
rozporzadzenie i dyrektywe, sktadajace sie na tzw. Pakiet Wodorowo-Gazowy'. Nowe przepisy
maja stworzy¢ otoczenie regulacyjne sprzyjajace podejmowaniu dziatan na rzecz dekarbonizacji
wewnetrznego rynku gazu. W tym procesie kluczowa role ma do odegrania biometan — zgodnie
z planem REPowerEU? i towarzyszacym jego wydaniu dokumentem roboczym, produkcja tego
paliwa gazowego w UE w 2030 roku ma siegnac tacznie 35 mld m?.

ramach prac nad Pakietem Wodorowo-Gazowym Par-
W lament Europejski zaproponowat nawet uznanie tego

zamierzenia za prawnie wigzace. Ostatecznie zrezy-
gnowano z tego pomystu na rzecz dodania stosownego zapisu
w tresci preambuty nowego rozporzadzenia. Bez wzgledu na to,
w jakiej formie intencja ta zostata zakotwiczona w prawie unij-
nym, wniosek jest oczywisty: nalezy tak zmienia¢ prawo krajowe,
aby umozliwi¢ jak najszybciej jak najwieksza produkcje biome-
tanu. Ten zamyst nie jest obcy polskiemu prawodawcy, jednak
mimo przyjecia co najmniej kilku aktéw prawnych, ktérych przed-
miot regulacji dotyczyt funkcjonowania rynku tego gazu®, nadal
do krajowego systemu gazowego nie zostata przytaczona zadna
biometanownia.

Niemniej jednak ostatnie miesiagce przyniosty kilka zapowiedzi
zmian, ktérych wspdlnym mianownikiem jest stworzenie sta-
bilnego, zgodnego z prawem UE, a jednoczesnie przychylnego
otoczenia regulacyjnego dla branzy biometanowej. W niniejszym
artykule postaramy sie pokrotce oméwi¢ ostatnio przedstawione
na poziomie krajowym inicjatywy legislacyjne wraz z ocena, na
ile odpowiadaja one na najbardziej palace potrzeby gazownictwa.

Predykcje dotyczace roli biometanu w miksie
energetycznym

Rozwdj gospodarki biometanowej w Polsce zostat zarysowany
w dwdch dokumentach strategicznych okreslajacych zafozenia
dtugoletniej polityki energetycznej, w tym precyzujacych pomyst
na transformacje sektora energetycznego, tj. w , Krajowym planie
na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030*" (KPEIK) i ,, Polityce
energetycznej Polski do 2040 roku"> (PEP 2040). Oba dokumen-
ty zostaty opublikowane juz jaki$ czas temu (KPEiK przedstawio-
no pod koniec 2019 roku, za$ PEP 2040 przyjeto na poczatku
2021 roku) i z uwagi na zmieniajace sie warunki spofeczno-gos-
podarcze coraz czesciej mowito sie o potrzebie ich aktualizacji®.
Dotychczas z tych zapowiedzi udato sie zrealizowa¢ tylko jed-
ng — minister klimatu i srodowiska przygotowat wstepna wersje
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aktualizacji KPEiK, ktéra zostata przekazana Komisji Europejskiej
(KE) 1 marca 2024 roku” (aKPEiK). Dokument ten prezentuje tzw.
scenariusz bazowy (ang. with existing measures — WEM), czyli
zbidr predykceji odnoszacych sie do postepéw w osigganiu celdw
klimatycznych i realizacji zatozen transformacji energetycznej na
podstawie dziatan juz zaplanowanych i realizowanych, bez wpro-
wadzania dalszych korekt. Mozna zatem stwierdzi¢, ze aKPEiK
w obecnej wersji méwi o tym, co osiggniemy do 2030 roku, je-
zeli podtrzymamy dotychczasowa krajowa polityke klimatyczna.
Docelowo dokument ma zosta¢ uzupetniony o tzw. scenariusz
ambitny (ang. with additional measures — WAM), w ktérym maja
zosta¢ przedstawione mozliwe rezultaty zmian w energetyce przy
wdrozeniu nowych instrumentéw i z zalozeniem przyspieszenia
dekarbonizacji w sposéb odpowiadajacy zatozeniom pakietu
Fit for 55°.

Z aKPEiK wynika, ze przy utrzymaniu dotychczasowej polityki
klimatycznej biometan ma sta¢ sie elementem miksu energetycz-
nego juz w 2025 roku. Na ten rok przewiduje sie pojawienie sie
biometanu w strukturze zuzycia energii finalnej (w podziale na
paliwa i nosniki), ktérego zuzycie ma odpowiada¢ réwnowar-
tosci 121 tys. ton oleju ekwiwalentnego, za$ 5 lat pézniej juz
438 tys. ton tego oleju. Tym samym w 2030 roku biometan ma
«przeskoczy¢” w zestawieniu zuzywanych paliw i nosnikéw bio-
gaz, ktorego udziat w zuzyciu energii koncowej na ten rok ma
wynie$¢ 165 tys. ton oleju ekwiwalentnego. Warto jeszcze przy-
toczy¢ jeden fragment aKPEiK. Na poziomie przewidywan ogol-
nych wskazano, ze biometan ma znalez¢ zastosowanie w elektro-
energetyce w instalacjach wykorzystujacych obecnie gaz ziemny,
w sektorze transportu — ze wzgledu na zaliczenie zuzycia bio-
metanu do realizacji Narodowego Celu Wskaznikowego (NCW),
w przemysle i cieptownictwie zamiast gazu ziemnego oraz w pro-
dukcji odnawialnego wodoru. Prognozy bardziej szczegétowe
sugeruja jednak, ze praktycznie catos¢ biometanu do 2030 roku
ma zosta¢ przeznaczona do wykorzystania jako paliwo w trans-
porcie. Spodziewane jest bowiem, ze w strukturze zuzycia energii
koncowej brutto z odnawialnych zrodet energii (OZE) w sektorze



transportu w 2025 i 2030 roku udziat biometanu ma wynosi¢ od-
powiednio tyle samo, co w zuzyciu energii koficowej we wszyst-
kich sektorach. Stopniowe zastepowanie gazu ziemnego — jako
wiodacego surowca w energetyce — przez biometan spodziewane
jest dopiero po 2030 roku.

Za zapowiedz tego, jaka forme moze przybra¢ zmodyfikowa-
na, ambitniejsza polityka klimatyczna, mozna potraktowa¢ za-
prezentowane w kilku ostatnich miesiacach propozycje dziatan
legislacyjnych.

Biometan w transporcie — propozycja zmian
w ustawie o biokomponentach i biopaliwach
ciektych

Wazna inicjatywa legislacyjng w tym kontekscie jest opubli-
kowany w maju 2024 roku w wykazie Rzadowego Centrum
Legislacji (RCL) projekt ustawy o zmianie ustawy o biokompo-
nentach i biopaliwach ciektych oraz niektorych innych ustaw®
(numer w wykazie: UC28, projekt UC28). Projekt ten stanowi
kolejne podejscie do implementacji postanowien dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet od-
nawialnych™ (RED II). Wprawdzie istotna czes¢ zawartych
w nim zamierzen ma dotyczy¢ ustawy z 25 sierpnia 2006 roku
o biokomponentach i biopaliwach cieklych' (ustawa o BBC),
co sugeruje, ze Ministerstwo Klimatu i Srodowiska podtrzymuje
dazenia do upowszechnienia biometanu w sektorze transportu,
jednak zakres nowelizacji jest szerszy i obejmuje takze przepisy,
ktére maja znaczenie dla innych sektoréw.

Projekt UC28 ma przenies¢ na grunt prawodawstwa krajowego
wymég z RED I, dotyczacy minimalnego udziatu zaawansowa-
nych biopaliw i biokomponentéw, wyprodukowanych z surow-
cow wskazanych w czesci A w zatgczniku IX do RED Il w sektorze
transportu. W wersji RED Il przed wejsciem w zycie dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z 18 pazdzier-
nika 2023 roku, zmieniajacej dyrektywe (UE) 2018/2001, rozpo-
rzadzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu
do promowania energii ze zrédet odnawialnych oraz uchylajace;
dyrektywe Rady (UE) 2015/652" (RED Ill) w art. 25 ust. 1 zo-
bowigzano panstwa cztonkowskie, aby zapewnity do 2030 roku
14-procentowy udziat energii odnawialnej w kofcowym zuzyciu
energii w sektorze transportu. W ramach tego udziatu konieczne
jest zapewnienie wktadu zaawansowanych biopaliw i biogazu,
wyprodukowanych z surowcéw wskazanych w wyzej wymienio-
nej czesci zatacznika RED II. Do tych surowcéw naleza chociazby
bioodpady, obornik i osad $ciekowy, tupiny orzechéw czy kolby
oczyszczone z ziaren kukurydzy. Wkfad ten ma wynies¢ co naj-
mniej 1% w 2025 roku i odpowiednio 3,5% w 2030 roku. Pro-
jekt UC28 przenosi te cele procentowe na grunt ustawy o BBC
(przepisy nowego art. 23d), zobowigzujac podmioty realizujace
NCW do zapewnienia tych minimalnych progéw procentowych
w kazdym kolejnym roku. Co prawda, przyszly obowiazek ma do-
tyczy¢ wykorzystania konkretnych substratéw, a nie konkretnych
biokomponentéw, jednak mozna mie¢ nadzieje, ze ustanowienie
tych pomniejszych celéw (przy wprowadzeniu jeszcze innych
zmian) przefozy sie na wieksze zainteresowanie biometanem po
stronie podmiotéw realizujgcych NCW. Skuteczno$¢ funkcjo-
nowania tych przepiséw ma zagwarantowa¢ zmiana w art. 33

ustawy o BBC i grozba natozenia kary pienieznej w przypadku
niezapewnienia wystarczajacego udziatu biokomponentéw za-
awansowanych.

Doniosta modyfikacja ma by¢ zaktualizowanie przepiséw
ustawy o BBC, dotyczacych kryteriow zrownowazonego rozwoju
(KZR) oraz kryterium ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
(art. 28b—28bd ustawy o BBC). Moze nawet wazniejsze jest pro-
ponowane wprowadzenie obowiazku spetniania tych kryteriow
przez paliwa z biomasy, w tym biometanu, wykorzystywane
w instalacjach OZE do wytwarzania energii elektrycznej, ciepfa
lub chfodu, zgodnie z projektowanym art. 135a ust. 1 ustawy
z 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii® (usta-
wa o OZE). Dotychczas potwierdzanie spefnienia KZR i kryterium
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych odbywato sie przez
system bilansu masy wyfacznie w stosunku do partii biomasy
i biokomponentoéw, ktore mialy zosta¢ zaliczone na poczet reali-
zacji NCW. Na tej podstawie mozliwe byto wydanie stosownego
poswiadczenia czy swiadectwa, potwierdzajacego, ze dla danej
ilosci biomasy czy biokomponentdw kryteria okreslone w ustawie
0 BBC zostaly zachowane. Uzyskanie stosownego dokumentu,
pozytywnie weryfikujacego pod tym wzgledem biogaz czy bio-
metan przeznaczony na cele energetyczne, umozliwi ubieganie
sie 0 uzyskanie wsparcia finansowego przez producenta wyko-
rzystujacego te paliwa gazowe, a takze pozwoli zaliczy¢ wyko-
rzystang porcje gazu w udziale energii ze zrédet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto ze wszystkich zrédet zgodnie
z art. 129 ustawy o OZE.

Dodatkowo, odnotowa¢ nalezy zmiang dotyczaca samego
NCW, a mianowicie poszerzenie katalogu paliw uwzglednianych
w tym liczniku m.in. o biopaliwa gazowe. Zgodnie z projektowa-
nym art. 2 pkt 10c ustawy o BBC chodzi o skroplony biometan,
sprezony biometan lub biowodor, stanowigce samoistne paliwa.
W przypadku biopaliw gazowych zmiana ta wynika ze zmiany
definicji biopaliw w RED Il. Dyrektywa ta ogranicza definicje
biopaliw wyfacznie do paliw cieklych majacych zastosowanie
w transporcie, wytworzonych z biomasy, oraz przenosi paliwa
gazowe wytworzone z biomasy (niezaleznie od zastosowania) do
odrebnej definicji paliw z biomasy. Majac powyzsze na wzgledzie,
przedmiotowa zmiana ma nie mie¢ wptywu na sposéb realizacji
obowiazku NCW, poniewaz w dotychczasowych przepisach pro-
dukty bedace biopaliwami gazowymi byly ujete w definicji biopa-
liw ciektych. Pozostajac przy definicjach legalnych, projektodawca
zdecydowat sie takze jednoznacznie okresli¢, ze na gruncie usta-
wy 0 BBC biowodor to wodor nie tylko wytworzony bezposrednio
z biomasy, ale takze z biometanu (projektowany art. 2 pkt 3 lit. b
ustawy o BBC). Ponadto, w tym samym przepisie ma zosta¢ doda-
na definicja biometanu, odsytajaca do art. 2 pkt 3c ustawy o OZE.

Pozostate inicjatywy legislacyjne

Jezeli chodzi o zmiany prawne, ktére maja dotyczy¢ biometa-
nu jako paliwa sieciowego, trzeba wspomnie¢ o projekcie ustawy
o zmianie ustawy o odnawialnych zrédfach energii oraz niektérych
innych ustaw™ (numer w wykazie: UD 41, projekt UD 41), ktory
pojawit sie w wykazie RCL w czerwcu 2024 roku. Projekt UD 41 za-
wiera bardzo istotng zmiane, ktéra ma na celu odblokowanie funk-
cjonowania w praktyce instrumentu wsparcia produkcji biometanu
w modelu doptat do ceny rynkowej feed-in-premium (system FiP).
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Przepisy art. 83| ust. 12 ustawy o OZE przyznajg sprzedawcy
biometanu, wykorzystujacemu instalacje OZE o mocy (w przeli-
czeniu na moc zainstalowang elektryczna) nie wiekszej niz 1 MW
prawo pokrycia ujemnego salda z tytutu sprzedazy tego biome-
tanu. Warunkiem skorzystania z tego prawa jest wprowadzenie
paliwa gazowego do sieci gazowej oraz uzyskanie od prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki (prezesa URE) stosownego zaswiad-
czenia, wydawanego po ztozeniu przez potencjalnego benefi-
cjenta deklaracji o checi przystapienia do systemu FiP. Korzyscia
po stronie wytworcy biometanu jest mozliwos¢ sprzedazy paliwa
wybranemu podmiotowi po cenie rynkowej z gwarancja wyréw-
nania do stafej ceny zakupu. Ta ostatnia jest réwna cenie refe-
rencyjnej obowigzujacej na dzien zfozenia deklaracji'®, przy czym
w zaleznosci od tego, czy sprzedawca uzyskat wczesniej pomoc
inwestycyjna, jest ona poddawana korekcie. Do deklaracji, o kt6-
rej mowa wyzej, zgodnie z art. 83m ust. 4 ustawy o OZE, nalezy
dotaczy¢ wiele aktéw administracyjnych i dokumentéw, m.in.
oryginat lub poswiadczong kopie prawomocnego pozwolenia na
budowe, wydanego dla projektowanej instalacji OZE stuzacej do
wytwarzania biometanu (jezeli jest ono wymagane) czy orygi-
nat lub poswiadczong kopie warunkéw przytaczenia lub umowy
o przytaczenie tej instalacji do sieci gazowej. Uzyskanie tych
aktéw i dokumentow trwa niejednokrotnie od kilku do kilkuna-
stu miesiecy. Z kolei mozliwos¢ skorzystania z systemu wsparcia

Projekt UD89 ma wprowadzi¢ system
wsparcia dla produkcji biometanu

w instalacjach OZE o tacznej mocy
(przeliczonej na moc zainstalowana
elektryczna) powyzej 1 MW.

dla produkcji biometanu zostata ograniczona w czasie — art. 92
ust. 5a ustawy o OZE okresla bowiem, ze prawo do pokrycia
ujemnego salda przystuguje, jezeli sprzedawca uzyska stosow-
ne zaswiadczenie od prezesa URE nie p6zniej niz w terminie do
30 czerwca 2024 roku. Przepisy art. 831-83s ustawy o OZE we-
szly w zycie 1 pazdziernika 2023 roku, a wiec okres, w ktorym
mozna bylo ,wejs¢ "do systemu FiP trwat tylko 9 miesiecy. Pro-
jekt UD 41 ma na celu wydtuzenie terminu wskazanego w art. 92
ust. 5a ustawy o OZE. Zgodnie z projektowang zmiang czas na
uzyskanie zaswiadczenia prezesa URE ma zosta¢ wydfuzony do
30 czerwca 2027 roku.

Interesujaca jest réwniez propozycja wprowadzenia odrebne-
go instrumentu wsparcia produkcji biometanu, o ktérej mowa
w zapowiedzi projektu ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych innych ustaw'®
(numer w wykazie: UD89, projekt UD89), opublikowanej w lipcu
2024 roku w wykazie prac legislacyjnych i programowych Rady
Ministrow.

Projekt UD89 ma wprowadzi¢ system wsparcia dla produk-
cji biometanu w instalacjach OZE o tacznej mocy (przeliczonej
na moc zainstalowana elektryczna) powyzej 1 MW. Jak wspo-
mniano, system FiP to rozwigzanie przystugujace producentom
korzystajacym z instalacji o mocy nie wiekszej niz 1 MW, zas
projekt UD89 ma wprowadzi¢ podobne rozwigzania pomocowe
takze dla wiekszych producentéw. Z zapowiedzi wynika, ze nowy
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system wsparcia ma przybra¢ posta¢ aukcji na zasadach analo-
gicznych jak obecnie dziata system aukcyjny dla wytwarzania
energii elektrycznej w instalacjach OZE. Pomoc ma by¢ udzielana
w formie kontraktu roznicowego realizowanego na podstawie
oferty ztozonej w aukcji dla cen referencyjnych przypisanych do
instalacji OZE w trzech przedziatach mocowych, uwzgledniaja-
cej podziat na biometan wytwarzany osobno z biogazu i biogazu
rolniczego.

Potrzeba dalszych dziatan

Wyzej wskazane propozycje zmian nalezy ocenia¢ pozytywnie.
Mozna zatozy¢, ze przyczynia sie one do stworzenia pozadanego
otoczenia regulacyjnego dla potencjalnych inwestoréw na rynku
biometanu. Nalezy jednak zda¢ sobie sprawe z tego, ze nie roz-
wigzuja one weztowych probleméw prawnych, ktére skutecznie
utrudniaja stosowanie juz obowigzujacych przepiséw, ktére maja
promowac wykorzystanie biometanu.

W kontekscie zaliczenia tego gazu jako biokomponentu trzeba
przypomnie¢, ze obecnie obowigzujace rozporzadzenie ministra
klimatu i $rodowiska z 9 sierpnia 2021 roku w sprawie wyma-
gan jakosciowych dla biokomponentéw, metod badan jakosci
biokomponentéw oraz sposobu pobierania prébek biokompo-
nentow'” nie okresla wymagan jakosciowych dla biometanu.
W praktyce uniemozliwia to wyprodukowanie w kraju biome-
tanu jako biokomponentu, tak aby mozna byto zaliczy¢ go do
realizacji NCW. Projekt UC28 nie rozwigzuje tego problemu, za$
projektodawca nie uzupetnit go o projekt rozporzadzenia zmie-
niajagcego wskazane wyzej rozporzadzenie, mimo ze projekt
UC28 obejmuje takze zmiane art. 22 ust. 6 ustawy o OZE, zawie-
rajagcego upowaznienie do przyjecia tego aktu wykonawczego.
Podobna trudnos¢ pojawia sie przy prébie wykorzystania biome-
tanu do produkcji innego biokomponentu — biowodoru. Obecnie
jest to utrudnione, poniewaz minister klimatu i $rodowiska nie
zdecydowat sie skorzysta¢ z upowaznienia zawartego w art. 23
ust. 1f ustawy o BBC do wydania rozporzadzenia okreslajacego
metodyke obliczania zawartosci biowodoru w paliwach, do pro-
dukgji ktorych w procesie wytwdrczym wykorzystano biometan.

Odrebna przeszkoda jest brak wymagan jakosciowych dla bio-
metanu i biowodoru jako paliw samoistnych. Jak wspomniano,
obecnie w $wietle art. 2 pkt 11 ustawy o BBC skroplony i sprezony
biometan i biowodér moga stanowi¢ samoistne paliwa — biopali-
wa ciekte. Nie okreslono jednak dla nich wymagan jakosciowych.
Podstawa do takiego dziatania jest art. 3 ust. 2 pkt 2 ustawy
z 25 sierpnia 2006 roku o systemie monitorowania i kontrolowa-
nia jakosci paliw™ (ustawa o SMK). Wydane na podstawie tego
przepisu rozporzadzenie ministra energii z 25 maja 2016 roku
w sprawie wymagan jakosciowych dla biopaliw ciektych® nie od-
nosi sie do tych paliw. Wejscie w zycie projektu UC28 ma ten
problem rozwigza¢ — projektowany art. 22" ustawy o BBC ma
nakazywac stosowanie do sprezonego i skroplonego biometanu
i biowodoru (jako docelowo biopaliw gazowych) wymagan jako-
$ciowych okreslonych na podstawie ustawy o SMK odpowiednio
dla CNG, LNG i wodoru. Zatatwia to sprawe jedynie w czesci,
bo o ile przyjeto juz rozporzadzenie ministra energii z 30 czerw-
ca 2016 roku w sprawie wymagan jakosciowych dla sprezonego
gazu ziemnego (CNG)® i rozporzadzenie ministra klimatu i srodo-
wiska z 23 grudnia 2022 roku w sprawie wymagan jakosciowych



dla wodoru?", o tyle nie wydano ich odpowiednika dla LNG. Inng
sprawa jest to, ze projekt UC28 nie proponuje w tym przedmiocie
regulacji kompletnej (np. brak podstawy do przypisania kodu CN
bioLNG czy bioCNG).

Mozna w tym miejscu wspomnie¢ rowniez o art. 83s ustawy
o OZE, z ktoérego wynika, ze biometanu, ktéry uzyskat wspar-
cie w ramach systemu FiP nie mozna uwzgledni¢ przy realizacji
obowiazku w zakresie NCW. Przy zatozeniu, ze w tym zakresie
istotniejszych zmian nie wprowadzi projekt UD89 oznacza to, ze
biometan wprowadzony do sieci gazowej moze by¢ zaliczany na
poczet realizacji NCW z wyjatkiem biometanu wyprodukowane-
go w instalacji o mocy nie wiekszej niz 1 MW, dla ktérego pozy-
skano wsparcie w ramach systemu FiP. Przy czym takie odczytanie
przepisow nie jest oczywiste, poniewaz art. 83s ustawy o OZE,
w powigzaniu z przepisami art. 23 i 28be i innymi przepisami
ustawy o BBC, nie jest precyzyjny w przedmiocie dopuszczalnosci
zaliczenia biometanu pochodzacego z sieci gazowej na potrzeby
realizacji NCW. Od pewnego czasu wysuwa sie w branzy postu-
lat jednoznacznego przesadzenia na poziomie ustawy o BBC, ze
biometan pochodzacy z sieci gazowej, wyprodukowany przez
podmiot, ktéry nie skorzystat z systemu FiP mozna wlicza¢ do ob-
liczenia udziatu biokomponentéw w ogdinej ilosci paliw.

Z powyzszego wynika, ze zaproponowane w ostatnim czasie
projekty nie usuwajg wszystkich ograniczen prawno-regulacyjnych
oraz nie odpowiadaja na wszystkie watpliwosci. Niestety, obszaréw
sugerowanej interwencji legislacyjnej jest wiecej. Konieczne jest
zatem podjecie dalszych staran na rzecz udoskonalenia rozwigzan
prawnych, zwifaszcza na poziomie aktéw wykonawczych.

Adam Wawrzynowicz, radca prawny, wspolnik zarzadzajacy

w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz i Wspo6lnicy

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspélnik w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy

Marcel Krzanowski, prawnik w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz
i Wspolnicy

' Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1788
z 13 czerwca 2024 roku w sprawie wspolnych zasad rynkow wewnetrz-
nych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru, zmieniajaca dyrekty-
we (UE) 2023/1791 i uchylajaca dyrektywe 2009/73/WE (Dz.U. UE. L.
z 2024 roku, poz. 1788) i rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2024/1789 z 13 czerwca 2024 roku w sprawie rynkéw we-
wnetrznych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru, zmiany roz-
porzadzen (UE) nr 1227/2011, (UE) 2017/1938, (UE) 2019/942 i (UE)
2022/869 oraz decyzji (UE) 2017/684, a takze uchylenia rozporzadzenia
(WE) nr 715/2009 (Dz.U. UE. L. z 2024 roku, poz. 1789).

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spofecznego i Komitetu Regionéw: Plan
REPowerEU, COM(2022) 230 final.

3 Mozna tutaj wspomnie¢ chociazby o rozporzadzeniu ministra klima-
tu i $rodowiska z 6 sierpnia 2022 roku, zmieniajagcym rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowe-
go (Dz.U. z 2022 roku, poz. 1899), ustawie z 13 lipca 2023 roku o uta-
twieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni
rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz.U. z 2023 roku, poz. 1597)
i ustawie z 17 sierpnia 2023 roku o zmianie ustawy o odnawialnych zr6-
dfach energii oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2023 roku, poz. 1762).
4 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030 - wersja z 2019 roku, <https://www.gov.
pl/web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-
2030---wersja-2019-r> [dostep: 12.08.2024].

> Obwieszczenie ministra klimatu i srodowiska z 2 marca 2021 roku
w sprawie polityki energetycznej panstwa do 2040 roku (M.P z 2021
roku, poz. 264).

& Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Prekonsultacje w zakresie aktu-
alizacji dokumentdw strategicznych — KPEiK/PEP2040, <https://www.
gov.pl/web/klimat/prekonsultacje-w-zkresie-aktualizacji-dokumentow-
strategicznych-kpeikpep2040> [dostep: 12.08.2024].

7 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Krajowy plan na rzecz energii i kii-
matu na lata 2021-2030, <https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-
-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu> [dostep: 20.08.2024].

8 Rada Europejska, Rada Unii Europejskiej, Gotowi na 55 <https://
www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/fit-for-55/> [dostep:
13.08.2024].

° Rzadowe Centrum Legislacji, Projekt ustawy o zmianie ustawy o bio-
komponentach i biopaliwach ciekfych oraz niektorych innych ustaw,
<https://legislacja.gov.pl/projekt/12385401> [dostep: 20.08.2024].
©Dz.U. UE. L. 2 2018 roku nr 328, s. 82 z p6zn. zm.

" Tj. Dz.U. z 2024 roku, poz. 20 z pdzn. zm.

2Dz.U. UE. L. 2 2023 roku, poz. 2413 z pdzn. zm.

3 Tj. Dz.U. z 2023 roku, poz. 1436 z p6zn. zm.

' Rzagdowe Centrum Legislacji, Projekt ustawy o zmianie ustawy o od-
nawialnych Zrodfach energii oraz niektdrych innych ustaw, <https://
legislacja.gov.pl/projekt/12385801> [dostep: 20.08.2024].

"5 Cena referencyjna jest okreslana w drodze rozporzadzenia wydawane-
go na podstawie art. 830 ustawy o OZE.

'6 Kancelaria Prezesa Rady Ministrow, Projekt ustawy o zmianie ustawy
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektorych innych
ustaw, <https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-
ustawy-o-inwestycjach-w-zakresie-elektrowni-wiatrowych-oraz-
niektorych-innych-ustaw5> [dostep: 20.08.2024].

7 Dz.U. z 2021 roku, poz. 1707.

8 Tj. Dz.U. z 2024 roku, poz. 1209.

® Dz.U. z 2016 roku, poz. 771.

20 Dz.U. z 2016 roku, poz. 1094.

2 Dz.U. z 2022 roku, poz. 2793).
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WYDARZENIA

Konferencja IGG: Perspektywy rozwoju rynku biogazu i biometanu

Konferencja, zorganizowana przez Izbe Gospodarcza
Gazownictwa, odbyta sie 5 wrzesnia 2024 roku

w Warszawie. Wzieli w niej udziat przedstawiciele
firm gazowniczych i administracji oraz eksperci,
ktorzy omawiali przysztos¢ biogazu i biometanu

w Polsce.

Ze wzgledu na potrzeby odbiorcéw, modyfikacje systeméw
prawnych i kwestie bezpieczenstwa energetycznego, zréwno-
wazone uzupetnianie gazu ziemnego gazami zdekarbonizowa-
nymi staje sie nieuniknione. Dlatego |GG realizuje dziatania na
rzecz rozwoju rynku biogazu i biometanu w Polsce, a jednym
z nich byta ta konferengja.

Otwierajacy wydarzenie dr inz. Wiestaw Prugar, prezes 1GG,
wskazat na znaczacy potencjat Polski w produkgji biometanu,
podkreslajac jego wazna role w dekarbonizacji i transformacji
energetyczne;.

Mitosz Motyka, podsekretarz stanu w Ministerstwie Klimatu
i Srodowiska, powiedziat, ze biogaz i biometan moga wspiera¢
rozwdj niskoemisyjnego rolnictwa i gospodarki obiegu zamknie-
tego oraz tworzy¢ nowe zrédta dochodéw dla producentéw rol-
nych. Dodat, ze resort pracuje nad nowymi inicjatywami legisla-
cyjnymi, ufatwiajacymi inwestycje biogazowe.

Konrad Wojnarowski, podsekretarz stanu w Ministerstwie Fun-
duszy i Polityki Regionalnej, odniost sie do roli funduszy wspie-
rajacych rozwéj OZE, w tym wytwarzanie biometanu, co powin-
no przyspieszy¢ inwestycje w tej dziedzinie. Wskazat na program
FEnIKS, ktéry dysponuje 6,1 mld euro na dofinsowanie dziatan
w zakresie transformacji energetycznej.

Podczas debaty, moderowanej przez Aleksandra Gabrysia,
reprezentujacego Prosperous Partners, przedstawiciele branzy
i administracji panstwowej omawiali wyzwania i szanse dla
rozwoju rynku, koncentrujac sie na finansowaniu, regulacjach
prawnych i technologii. tukasz Tomaszewski z MKi$ poinformo-

wat o planach nowych inicjatyw legislacyjnych, w tym wsparciu
dla biometanowni o mocy powyzej 1 MWh. Tomasz Tomasiak
z Banku Ochrony Srodowiska odniést sie do optacalnosci inwe-
stycji biometnowych, opowiedziat tez o pierwszej komercyjnej
inwestycji biometanowej o mocy ponizej 1 MWAh, finansowanej
przez bank.

W dalszej czesci konferencji zaprezentowano referaty eksper-
tow. Dr hab. Grzegorz Tchorek z Uniwersytetu Warszawskiego,
prof. Instytutu Energetyki — PIB, przedstawit potencjat rynkowy
i ekonomiczny sektora biometanu. Anna Dabrowska-Niepytalska
z Grupy ORLEN wskazafa na bariery regulacyjne hamujace in-
westycje, a Pawet Sulima z Grupy ORLEN przedstawit mozliwe
kierunki wykorzystania biogazu i biometanu. Marcin Nocon
i Piotr Spychata z Verbio Polska zaprezentowali praktyczne
aspekty inwestycji biometanowe;.

Beata Wiszniewska z Polskiej Grupy Biogazowej omoéwita
modele rozwoju sektora biometanu w Europie, wskazujac, ze
instalacje biometanowe w UE osiaggnety moc 6,4 mld m? rocz-
nie. Natomiast Henryk Kubiczek z Grupy Azoty podkreslit role
biometanu w sektorze nawozowym i jego potencjat w zmniej-
szaniu emisji.

Stawomir Piwowarski z PGNiG BioEvolution przedstawit pla-
ny rozwoju spétki na rynku biometanu, a Urszula Zajac z Pol-
skiej Spotki Gazownictwa — podejscie wiodacego OSD do trans-
formacji energetycznej uwzgledniajacej rozwéj biometanowni,
w tym statystyki dotyczace wnioskow o przyfaczenie biometa-
nowni do sieci gazowej. Ostatnia prezentacja — Swigtostawa Ka-
riuki z I-Maximum sp. z 0.0 — dotyczyta nowoczesnych techno-
logii wzbogacania biometanu.

Konferencja byta okazja do wymiany wiedzy na temat rynku
biogazu i biometanu, wskazujac na koniecznos¢ dalszej wspot-
pracy sektora publicznego i prywatnego dla rozwoju tego rynku
w Polsce.

Julita Wrébel-Siemieniuk
wiecej na www.igg.pl

JAN WINTER

Z gtebokim zalem zawiadamiamy, ze
31 sierpnia 2024 roku w wieku 77 lat zmart
Jan Winter, emerytowany, wieloletni pra-
cownik Polskiego Gornictwa Naftowego
i Gazownictwa.

Ponad 20 lat pracowat w PGNIG S.A. na stanowiskach
kierowniczych i doradczych. Osoba powszechnie znana
i doceniana w branzy gazowniczej w Polsce i za granica.
Aktywnie uczestniczyt w negocjacjach uméw importowych
(dostawy gazu z Rosji, Niemiec, Norwegii i Danii), umowy
przesytowej z GAZ-SYSTEM oraz uméw dystrybucyjnych
z OSD. Autor lub wspofautor wielu opracowain w obszarze
modelowania ekonomicznego do wyceny projektéw inwe-
stycyjnych i biznesowych — modele: ekonomiczne do wyceny
projektow inwestycyjnych budowy blokéw kogeneracyjnych
(CHP), ekonomiczne do wyceny projektow inwestycyjnych
infrastrukturalnych (pofaczenie Polska—Norwegia, wydobycie
weglowodoréw, inne projekty inwestycyjne PGNiG), modele

ekonometryczne do wyceny kontraktéw importowych z Rosji,
Niemiec, Norwegii i Danii, modele ekonometryczne rozwoju
rynkéw gazu, modele rozwoju rynkéw gazu, umowy gazowe
oraz bilansowanie i bezpieczenstwo dostaw gazu. Brat udziat
w ksztattowaniu regulacji prawa energetycznego, w obszarze
skutecznosci i konkurencyjnosci wykorzystania gazu ziemnego
i innych paliw energetycznych.

Pracownik Polskiej Akademii Nauk (PAN). Autor lub wspét-
autor wielu publikacji branzowych oraz ogromnej liczby wy-
stapien na konferencjach, seminariach, szkoleniach i studiach
podyplomowych.

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszaw-
skiej. Doktor nauk technicznych z zakresu modelowania ma-
tematycznego gospodarki energetycznej. UkoAczyt wiele szko-
len i kurséw podyplomowych.

Byt osoba skromnga, spokojna, ale zawsze usmiechnieta
i pomocng oraz niezwykle zaangazowang w pracy. Takim go
pamietamy.

Zegnamy Cie drogi Przyjacielu,

Kolezanki i koledzy z branzy
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Pigtek
Nowoczesne gazownictwo — jak optymalnie wykorzystaé potencjat branzy?

Sobota
Nowy ksztatt rynku paliw gazowych: liberalizacja
versus interwencjonizm, integracja miedzysektorowa.

Realizacja zmieniajgcych sie oczekiwan odbiorcéw wzgledem
rynku gazu.

Zapraszamy

Zakopane, 17-19 stycznia 2025
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Eksploataqa wiasnych zasobow oraz rozbudowa podziemnych magazynéw gazu
to dopetnienie gwarancji nieprzerwanych dostaw btekitnego paliwa do milionéw
polskich odbiorcow.

Krajowe wydobycie to kluczowy obszar dziatalnosci Grupy ORLEN na rodzimym rynku,
zapewniajacy korzysci finansowe dla polskich gmin i paliwo do transformacji i rozwoju
gospodarki.




