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Sympozjum

,,GAZOWNICTWO W DOBIE ZMIAN”
Zakopane, 13-15 stycznia 2023 r.

Piatek, 13 STYCZNIA 2023 r.

14.00 Przyjazd i rejestracja gosci

16.00-16.30 Otwarcie sympozjum i powitanie gosci: (prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa)
Wystapienia gosci: przedstawiciele: MKi$, MAP, PKN Orlen S.A.,
PKN Orlen Oddziat Centralny PGNiG

SESJA | Wieloaspektowe dziatania gazownictwa w nowych warunkach gospodarczych

16.30-17.45 1. Zatozenia aktualizacji polityki energetycznej Polski 2040

2. Racjonalnos¢ w planowaniu projektéw gazowych w obecnych czasach

3. Krajowa polityka gospodarcza w dobie zmian

4. Kierunki aktualizacji KPEiK/PEP 2050 w $wietle zmian geopolitycznych oraz polityki klimatycznej i ochrony
srodowiska UE

SESJA I Kierunki reformy gazownictwa w dobie zmian

18.30-19.30 1. REPowerEU — nowe propozycje celéw
2. Wplyw nowych uwarunkowan na role gazu ziemnego w transformacji, w tym pakiet FF55 oraz gazowy
3. Nowa legislacja unijna (kryzysowa) — ich zakres i wptyw na rynek energii, w tym m.in. magazynowa
w sprawie redukcji zuzycia gazu i energii
4. Zastapienie dostaw z Rosji innymi zrédfami dostaw
5. Stan prac legislacyjnych dotyczacych regulacji krajowych, w tym m.in. OZE, biometan, wodér
oraz wplyw regulacji unijnych na polityke klimatyczna

20.00 Spotkanie plenerowe

Sobota, 14 STYCZNIA 2023 r.

SESJA Il Przysztos¢ dla multienergetyki

10.00-11.15  Czes¢ |

Transformacja energetyczna — trendy swiatowe

Miks energetyczny — prad i gaz zazieleniony, biometan, wodér, OZE
Megatrendy w energetyce

Strategie wodorowe

Odpowiedzialny transport i zrownowazone miasta

Gazy odnawialne jako remedium na kryzys energetyczny

Innowacje w sektorze rafineryjnym

8. Infrastruktura przesytowa i wptyw wodoru na materiaty konstrukcyjne

11.30-13.00 Czesc I
9. Gospodarka nisko- i zeroemisyjna w optyce branzy gazowniczej

N ooy i s WY =

20.30 Wieczor regionalny

Organizator: 1zba Gospodarcza Gazownictwa, ul. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa,
tel: +48 22 631 08 38, www.igg.pl, e-mail: office@igg.pl



Tradycyjnie przed swietami Bozego Narodzenia oczekujemy
zyczliwosci i serdecznosci, poszukujemy nastroju rodzinnych
spotkan, a sprawy przyziemne zostawiamy na pozniej. Ale nie
w tym roku.

Rok 2022 wykreowat nowa rzeczywistos¢ i wymusit rewizje
strategii i polityk skierowanych na szeroko rozumiane
bezpieczenstwo, w tym bezpieczenstwo energetyczne. Sytuacja
zmusifa nas do zmiany sposobu myslenia i dziatania oraz
zredefiniowata na nowo pojecie bezpieczenstwa, ustalajgc
nowe priorytety. Wszystko to dzieje sie w dobie niepokojacych
i bardzo szybko postepujacych zmian klimatu, a co za tym
idzie — $rodowiska, a to jeszcze mocniej uwypuklito nam
koniecznos¢ utrzymania tempa procesu dekarbonizacji, ktory
musi by¢ realizowany w sposéb zréwnowazony i dostosowany
do mozliwosci poszczegolnych gospodarek $wiata. Wspierac
go powinny odpowiednie programy finansowania i dotacje ze
srodkéw publicznych, a inwestycje gazowe sg w tym procesie
niezbedne, a co wazniejsze — muszg by¢ spojne

z dotychczasowym kierunkiem rozwoju systemu gazowniczego.
Nadzwyczajne okolicznosci, stworzone przez rosyjska agresje

w Ukrainie, budza niepokdj o to, ze nowe realia na rynku gazu
moga spowolni¢ tempo transformacji. IGG zwracafa uwage,

iz konieczna jest stabilizacja pozycji paliwa gazowego w polskie]
gospodarce, bo w strategiach dtugoterminowych, zwiazanych
ze zmianami w kierunku OZE i gospodarki wodorowej, to paliwo
jest niezbedne.

Z uwagg obserwujemy prace Rady UE, ktdre przebiegaja

z duzg intensywnoscig, z udziatem doradczym spétek gazowych,
ktére maja zapobiec kryzysowi na europejskim rynku gazu.

Z zadowoleniem obserwujemy aktywnos¢ polskiej administracji
w zakresie transformacji energetycznej w kierunku ,zielonego
tadu”. Do konca roku rzad planuje przeprowadzi¢ rewizje

. Polityki energetycznej Polski

do 2040 roku"”, od kilku miesiecy Polska, wspdlnie z grupa
kilkunastu panstw, apeluje do Komisji Europejskiej o podjecie
dziatan, ktére pozytywnie wptyna na obnizenie cen gazu w UE.
Ostatnie zmiany legislacyjne i propozycje projektéow

aktow prawnych, w tym prawa energetycznego, napawaja
optymizmem w tworzeniu warunkéw regulacyjnych dla
szybszego rozwoju segmentu odnawialnych paliw gazowych
w Polsce.

RADA PROGRAMOWA
»Przegladu Gazowniczego"

Przewodniczaca: Teresa Laskowska

(Izba Gospodarcza Gazownictwa)

Jacek Brzozowski (PGNiG GRUPA ORLEN)
Tomasz Pietrasienski (OGP GAZ-SYSTEM S.A.)
Anna Krupa-Cristescu (PGNiG GRUPA ORLEN)
Piotr Seklecki (EuRoPol GAZ s.a.)

Magdalena Wiciak (PSG sp. z 0.0.)

Grzegorz Cendrowski (PSG sp. z 0.0.)

Ewa Kukulska-Zajac (INiG-PIB)

Konrad Swirski (Transition Technologies S.A.)
Wojciech Dorobinski (PGNiG TERMIKA GRUPA ORLEN)
Antonina Lenkiewicz (PGNiG GRUPA ORLEN)

Piotr Wojtasik (PGNiG GRUPA ORLEN)

Alicja Walecka (Gas Storage Poland sp. z 0.0.)

Co najwazniejsze, rynek energii
staje sie obszarem aktywnosci
obywatelskiej. Organizacje
przedsigbiorcéw, w tym IGG,
samorzadowcy, wigczaja sie

w prace administracji rzadowe;j
nad realizacja porozumienia
sektorowego na rzecz rozwoju
gospodarki wodorowej

i biometanowej. Waznym
sojusznikiem rozwijania nowych
technologii zwigzanych

z ,zielonym tadem” sa
$srodowiska naukowe,
uczestniczace w realizacji
konkretnych projektow wspieranych skutecznie przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Sektor gazowniczy
wypracowat nowe strategie, aby stac sie operatorem gazéw
zdekarbonizowanych. W biezacym numerze obszernie piszemy
o potencjale polskiego gazownictwa. Tylko od nas zalezy,

w ktoérym miejscu nowej, zielonej gospodarki sie znajdziemy.
Przed nami kontynuacja analiz i dyskusji o tym, jakie

bedzie ,Gazownictwo w dobie zmian”, ktére odbedg sie na
sympozjum w Zakopanem w styczniu 2023 roku. Spodziewamy
sie waznej debaty, bo zmiany na rynku paliwowym sg dla
naszego srodowiska kluczowym problemem. Na wyzwania
zwigzane z transformacja energetyczng patrzymy jak na szanse
dla polskiego gazownictwa.

Dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Aby éwieta Bozego Narodzenia byly czasem zyczliwosci
i serdecznosci,
a Nowy Rok dobrym, pomyslnym czasem
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zyczg
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8 Europejski Zielony tad a obecne wyzwania - jaka rola dla gazu ziemnego? — Aneta Wilmanska
12 Wieloaspektowe dziatania PKN ORLEN w nowych warunkach gospodarczych — Arkadiusz Sekscinski
13 Transformacja energetyki — trendy Swiatowe — prof. Andrzej Szablewski
14 Rok trzech interkonektoréw — Tomasz Stepien
15 Chcemy spreza¢ i przewozi¢ biometan — Robert Wieckowski

16 Proponowane kierunki zmian polityki energetycznej Polski do 2050 roku oraz aktualizacji krajowego planu
na rzecz energii i klimatu do 2030 roku — Andrzej Kassenberg

19 Czy gaz moze znowu wyeliminowa¢ wegiel? — Konrad Swirski

20 Gaz w Polsce w dobie kryzysu energetycznego — Leszek Kasek

23 Nowy system billingowy w PGNiG Obrot Detaliczny — Jacek Cegta

24 Nowe przepisy dla gazéw odnawialnych — ocena proponowanych zmian
— Adam Wawrzynowicz, Kamil lwicki, Marcel Krzanowski

27 Rynek wodoru w Polsce. Stoimy przed historyczng szansa
— Aleksander Naumann

29 Kierunki aktualizacji PEP 2040 w swietle zmian geopolitycznych oraz polityki
klimatycznej UE — Monika Morawiecka

31 Musimy réwnowazy¢ interesy wszystkich uczestnikéw sektora energii.
Rozmowa z Rafatem Gawinem, prezesem Urzedu Regulacji Energetyki

34 Baltic Pipe zbudowany!

36 Mikrokogeneracja H, — Filip Paczkowski, Paola Kurczynska,
Dorota Gafazkiewicz, Marek Skrzypkiewicz, Anna Niemczyk,
Agnieszka Kaminska, Katsiaryna Martsinchyk, Pawet Boguszewicz

40 W cyberbezpieczenstwie najstabszy jest zawsze cztowiek.
Rozmowa z Tomaszem Grudzinskim,
dyrektorem Biura Cyberbezpieczenstwa w PGNiG OD

42 PSG na EuroPOWER & OZE POWER

43 PSG zakonczyta wazng inwestycje dla Warszawy
44 PSG - firma przyjazna rodzinie

45 Muzeum Gazownictwa najlepszym produktem turystycznym Opolszczyzny
45 PSG uruchamia jeden numer kontaktowy

46 3,1 mld zt na czysta Warszawe

48 Plany ochrony wedtug umowy ADR jako obowiazki nadawcéw i odbiorcéw towaréw niebezpiecznych
— Sebastian Chwalibogowski

50 Specjalistyczny samochéd Gas Storage Poland

53 Potaczenie metod sterowania optymalnego i sztucznej inteligencji oraz dobrych praktyk w zarzadzaniu
podziemnymi magazynami gazu — Robert Perkowski, Krzysztof Potera, Jerzy Stopa, Edyta Kuk

59 Wodor - zielone ztoto. Infrastruktura przesytowa i wptyw wodoru na materialy konstrukcyjne
— Sebastian Kozikowski, Krzysztof Szymlek

64 Bezpieczenstwo budowania przytaczy gazowych — nadchodzi nowa era?
— Marcin Kapuscinski, Robert Zaremba
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Kolejny raz jestesmy w przededniu Nowego Roku, czyli w okresie
podsumowan i finalizacji tegorocznych planéw. W IV kwartale 2022
roku, przed okresem $wigteczno-barbérkowym IGG zorganizowata
wiele wydarzen, a jej przedstawiciele wzieli udziat w dziataniach i spot-
kaniach po$wieconych branzy gazowniczej.

Przygotowalismy dwa interesujace i cieszace sie wysoka frekwencjg
warsztaty techniczne. Jeden z nich pt. ,Dlaczego wodér? oraz doku-
menty standaryzacyjne 1GG" odbyt sie w Krakowie i piszemy o nim
wigcej na str. 67.

W Warszawie 23.11.2022 roku przeprowadzone zostaly bezpfatne
warsztaty poswiecone nowym technologiom przy budowie sieci ga-
zowej, w ktorych udziat wziefo 46 oséb. Wykiady potaczono z czescia
praktyczna, podczas ktdrej kazdy uczestnik mégt zapoznac sie z nowa
technologia budowy przyfaczy gazowych za pomoca ksztaftek faczo-
nych mechanicznie, bez koniecznosci zgrzewania.

IGG, we wspdtpracy z innymi podmiotami, zorganizowata dla firm
cztonkowskich cztery webinaria.
® Jak przygotowac sie na 20. stopien zasilania — regulacje dotyczace

ograniczen poboru mocy — we wspotpracy z kancelarig WKB.
® Pozew o rzeczywista wartos¢ opoznionej pfatnosci — we wspotpracy

z kancelarig JDP.
® |stotne zmiany dla zarzadéw i RN spdtek akcyjnych — we wspdtpra-

cy z kancelarig JDP oraz Polskim Centrum Brokerskim.
® Regulacje prawne i rozliczenia dotyczace prosumentdw, zorganizo-

wane wspdlnie z Kancelarig Wawrzynowicz&Wspolnicy.

Zapraszamy na kolejne webinaria IGG, w ktdrych przedstawicielom
firm cztonkowskich zapewniamy bezpfatny udziat.

Kolejnym waznym wydarzeniem, zorganizowanym przez 1GG na
poczatku 2023 roku bedzie sympozjum w Zakopanem pt. ,Gazownic-
two w dobie zmian. Zaproszenie znajduje si¢ na str. 2 (na wewnetrznej
stronie okfadki).

W IV kwartale 2022 roku trwaty prace zespotéw roboczych przy
MKi$, powotanych w ramach , Porozumienia wodorowego" oraz , Po-
rozumienia o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometa-
nu", w ktorych udziat wziety osoby zgtoszone przez IGG.

Przedstawiciele IGG wzieli réwniez udziat w spotkaniach zorgani-
zowanych przez MKi$, podczas ktérych podsumowano dziafalnoéé
ww. zespotdéw roboczych oraz rad koordynacyjnych nadzorujacych re-
alizacje wspomnianych porozumien.

Izba objeta patronatem nastepujace wydarzenia:
® VI| Konferencje Techniczno-Naukowg ENERGAS 2023, ktora odbe-

dzie sie 25-27 stycznia 2023 roku w Andrychowie,
® dniadanie doradcze ,Jak skutecznie zwiekszy¢é wynagrodzenie

w kontraktach publicznych w dobie nadzwyczajnych wzrostow cen”,
® Europejski Kongres Malych i Srednich Przedsiebiorstw ,, Face the

Challenge. Biznes w obliczu wielkich wyzwan".

W ramach wspétpracy z innymi organizacjami IGG wzieta udziat
w nastepujacych wydarzeniach:
® X| Meetingu Gospodarczym Krajowej Izby Gospodarczej,
® konferencji ,Kryzys energetyczny a wzrost znaczenia wodoru",
® konferencji ,Energetyka jadrowa — rozwigzania dla Polski".

W 2022 roku aktywnie dziafat Zesp6t IGG ds. Pozyskiwania Srodkéw
Unijnych, koncentrujac sie na programie FEnIKS w obszarze infrastruk-
tury energetycznej, a szczegdlnie na kryteriach horyzontalnych oraz
projekcie kryteridw szczegotowych. 23.11.2022 roku IGG zorganizo-
wala spotkanie cztonkow zespotu i przedstawicieli firm cztonkowskich
z przedstawicielami MKiS w celu jak najlepszego przygotowania przez
branze projektow, ktére beda mogly by¢ finansowane ze $rodkow

z nowej perspektywy budzetowej
w latach 2021-2027. Podczas tego
spotkania przygotowano i przeka-
zano do ministerstwa propozycje
zmian i uwagi do kryteriow szczegd-
towych dla projektow gazowniczych
oraz wstepna liste projektéw, ktore
beda ubiegaly sie o dofinansowanie
z programu FEnIKS.

Pod wzgledem legislacyjnym IV
kwartat uptywa pod znakiem prac
nad zmianami w prawie energetycz-
nym, dotyczacymi zagadnien zwigzanych z wodorem. 21 pazdziernika
2022 roku na stronie ,Biuletynu Informacji Publicznej” Rzadowego
Centrum Legislacji opublikowany zostal projekt ustawy o zmianie
ustawy ,Prawo energetyczne” oraz niektérych innych ustaw, ktory
zakfada wprowadzenie do porzadku prawnego m.in.:
® poje¢ konwersji elektrolitycznej i instalacji konwersji elektroli-

tycznej,
® zmienionej definicji magazynowania energii, obejmujacej réwniez

przetworzenie energii elektrycznej na wodor, przechowania energii

w postaci wodoru oraz jej wykorzystanie w tej postaci (bez obliga-

toryjnego dokonania zwrotnego przetworzenia wodoru na energie

elektryczna),
® dopuszczenie podejmowania przez operatoréw systemow ga-
zowych przesylowego i dystrybucyjnego dziafalnosci zwigzanej

z konwersjg energii czy pefnieniem funkcji operatora systemu wo-

dorowego,
® rozszerzenie przepiséw tzw. specustawy terminalowej o elementy

infrastruktury wodorowej, w tym poprzez wigczenie ich do definicji

.terminalu”, ,infrastruktury do obstugi" czy uwzglednienie w ra-

mach inwestycji towarzyszacych inwestycjom w zakresie terminalu.

Izba uczestniczyta w procesie konsultacji ww. projektu, w ktorym
zgfosita wiele uwag i postulatow.

Kolejnym, istotnym dla branzy aktem prawnym, opiniowanym
w ostatnim kwartale 2022 roku, byt projekt ustawy o zmianie ustawy
.Prawo budowlane" oraz niektérych innych ustaw.

tacznie w IV kwartale 2022 roku (do zamkniecia tego wydania PG)
IGG wystata do firm cztonkowskich komunikaty dotyczace mozliwosci
wlaczenia sie w proces opiniowania dziesieciu aktow prawnych.

Zarzad 1GG powofat Marcina Gargasa, radce prawnego, eksper-
ta ds. prawa gospodarczego na przewodniczacego Osrodka Mediacji
Gospodarczej przy I1GG.

Waznym dla IGG wydarzeniem jest zmiana zakresu dziatalno-
$ci prezesa |GG, ktory zostat cztonkiem zarzadu PKN Orlen, jest tez
w skfadzie Rady Dyrektoréw PKN Orlen Oddziat Centralny PGNiIG
w Warszawie.

Wojciech Kietlinski

Biuro IGG

W gronie firm cztonkowskich Izby Gospodarczej Gazownictwa witamy
Politechnike Krakowska.

%Zystlziln Czytelnilzom ,,PrZeg'lqclu Gazowniczego”
Zyczymy radosnych éwiat Bozego N arodzenia,

ot].poczynlzu w gronie roclziny

oraz wielu sukceséw i pomyélnoéci w Nowym Roku.
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WYDARZENIA

® 12 grudnia br. - Wysfalam do Rady Ministréw noweliza-
cje projektu ustawy wiatrakowej; zaktualizowana trafi do Sejmu
— poinformowata Anna Moskwa, minister klimatu i srodowiska.
— Naszg intencjg jest, aby jak najszybciej ta ustawa byla procedo-
wana. To jest ustawa, do ktdrej jestesmy przekonani — zardwno
do samej ustawy, jak i do zawartych w niej rozwigzan. Ona jest
pomiedzy 500 metréw a 10 H - dodafa.

® 12 grudnia br. PKN podat, ze PGNiG Norway wraz z partne-
rami: Aker BP ASA, Aker BP, Equinor oraz Wintershal DEA podje-
li ostateczna decyzje inwestycyjng co do zagospodarowania zi6z
ropy naftowej i gazu na Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Cho-
dzi o ztoza Fenris; udziat PGNiG Norway wynosi 22,2 proc., PGNiG
Norway 40 proc., a Alve Nord, na ktérym udziat ma PGNiG Nor-
way, wynosi 11,9 proc. PKN poinformowat, ze réwniez Lotos Norge
i PGNiG Norway — spotki PKN Orlen — wraz ze swymi partnerami:
Aker BP ASA, Aker BP oraz Equinor Energy AS, Equinor podijeli osta-
teczna decyzje inwestycyjng w zakresie zagospodarowania pakietu
zt6z ropy naftowej i gazu na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
.Chodzi o zfoza North of Alvheim oraz Fulla w ramach projektu
NOAKA. Jak wyjasnit koncern, udziat Lotos Norge w tym pakiecie
wynosi 12,3 proc, a operatorem na tych ztozach jest Aker BP

® 9 grudnia br. Komisja Europejska w ramach instrumentu
.taczac Europe" (ang. Connecting Europe Facility — CEF) przy-
znata projektowi LNG Gdansk dofinansowanie na opracowanie
specyfikacji technicznej i przeprowadzenie prac projektowych.
Maksymalna wysokos¢ przyznanego wsparcia wynosi okofo
19,6 miIn euro. W kontekscie rosyjskiej inwazji na Ukraine decyzja
ta podkresla istotne znaczenie projektu dla wzmocnienia bezpie-
czenstwa dostaw i uniezaleznienia sie od rosyjskiego gazu oraz
zwiekszenia dostepnosci LNG dla Polski i regionu. Decyzja Komisji
Europejskiej o przyznaniu GAZ-SYSTEM pomocy finansowej dla
projektu LNG Gdansk na dziafanie pod nazwa: ,Prace przedinwe-
stycyjne do uzyskania pozwolenia na budowe dla morskiej czesci
PCl 6.27 LNG Gdansk (PL)", zostata zaakceptowana przez pan-
stwa cztonkowskie UE 7 grudnia 2022 roku.

® 6 grudnia br. Norweska spdtka zalezna PKN ORLEN, wraz
z partnerami koncesyjnymi, ztozyta wniosek o zatwierdzenie planu za-
gospodarowania i eksploatacji ztoza Verdande na Morzu Norweskim.
Wydobycie ma ruszy¢ w IV kwartale 2025 roku. Verdande to zfoze
ropno-gazowe, ktérego zasoby wydobywalne szacowane sa na 36,3
min barytek ekwiwalentu ropy naftowej. Zgodnie z planem ztozonym
w norweskim Ministerstwie Ropy Naftowej i Energii, wiercenia maja
ruszy¢ pod koniec 2024 roku, a wydobycie rozpocznie sie rok pozniej.
Docelowo produkcja bedzie prowadzona w ramach trzech odwiertow.
Verdande pofozone jest w poblizu innych aktywédw PGNiG Upstream
Norway, m.in. eksploatowanych juz z6z Skarv oraz AErfugl, a takze
przygotowywanych do zagospodarowania Shrek i Alve Nord.

® 6 grudnia br. Globalny kryzys energetyczny napedza inwestycje
w odnawialne zrodfa energii — stwierdzono w raporcie Miedzynaro-
dowej Agencji Energetycznej (MAE). Agencja oszacowala, ze w la-
tach 2022-2027 globalna moc energii odnawialnej wzrosnie o 2400
gigawatow, czyli o tyle, ile wynosi cafa dzisiejsza moc energetyczna
Chin. Zgodnie z analiza oznacza to, ze w okresie najblizszych pie-
ciu lat na $wiecie przybedzie tyle energii odnawialnej, ile w ostatnich
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dwudziestu latach. Zdaniem MAE, szybszy rozwoj farm wiatrowych
i sfonecznych w Europie mogtby zosta¢ osiagniety, gdyby kraje UE
usprawnity i skrécity termin wydawania pozwolen na elektrownie,
a takze ulepszyty system zachet w celu wsparcia instalacji paneli foto-
woltaicznych na dachach. - Jest to wyrazny przykfad na to, ze obecny
kryzys energetyczny moze stac sie punktem zwrotnym w kierunku
czystszego i bezpieczniejszego systemu energetycznego. Dalsze przy-
spieszenie rozwoju odnawialnych zrédef energii ma kluczowe zna-
czenie dla ograniczenia globalnego ocieplenia do 1,5° C - stwierdzit
cytowany w raporcie Fatih Birol dyrektor wykonawczy MAE.

® 5 grudnia br. UE i Japonia podpisaly porozumienie w dzie-
dzinie stymulowania innowacji i rozwoju miedzynarodowego ryn-
ku wodoru. Unia i Japonia zobowiazaly sie dokfada¢ staran, aby
produkcja, transport, magazynowanie, dystrybucja i wykorzysta-
nie odnawialnego i niskoemisyjnego wodoru oraz handel tym su-
rowcem byly zréwnowazone i opfacalne. — Dzisiejsze porozumie-
nie potwierdza zaangazowanie UE i Japonii na rzecz wspdipracy
w dziedzinie wodoru, ktéry ma kluczowe znaczenie zaréwno dla
naszych celdw klimatycznych, jak i bezpieczenstwa energetyczne-
go. To porozumienie o wspdfpracy stanowi wazny krok w kierun-
ku pogtebienia wspotpracy UE z Japonig w dziedzinie energii, ktdra
opiera sie na wspdlnych wartosciach i interesach. Z niecierpliwoscig
oczekuje pierwszych konkretnych wynikéw tej wspdlpracy w nad-
chodzacych miesigcach i latach — oswiadczyta Kadri Simson, komi-
sarz UE ds. energii. Wspétpraca ma przyczyni¢ sie do ustanowienia
opartego na zasadach i przejrzystego swiatowego rynku wodoru,
bez zaktécen w handlu i inwestycjach. Porozumienie o wspétpracy
zostato podpisane w Tokio przez Kadri Simson oraz Yasutoshi Nishi-
mure, japonskiego ministra gospodarki, handlu i przemystu.

® 5 grudnia br. W marcu 2023 roku w ramach Grupy Orlen
rozpocznie dziatalnos¢ pierwsza w Polsce Akademia Wodorowa
dla studentéw. Celem programu jest edukacja inzynieréw realizu-
jacych zadania zwigzane z rozwojem i zarzadzaniem tancuchem
wartosci technologii wodorowych — poinformowat PKN Orlen.
Podkreslono, ze Akademia Wodorowa — Akademia H, to inicjaty-
wa, ktéra powstafa w ramach Mazowieckiej Doliny Wodorowe;j,
powotanej w kwietniu przez 37 podmiotéw, instytucji i uczelni
z liderem, ktérym zostat PKN Orlen. Wedtug koncernu, do
2030 roku Grupa Orlen na inwestycje w wodor przeznaczy okofo
7,4 mid zt.

® 5 grudnia br. Szkofa ESG to inicjatywa Krajowej Izby
Gospodarczej, ktéra powstata we wspdfpracy z firma ADN Aka-
demia. Szkolenia, zorganizowane pod opieka merytoryczng eks-
pertow Komitetu ds. ESG Krajowej Izby Gospodarczej, maja stu-
zy¢ zwiekszeniu wiedzy przedsiebiorcow na temat transformacji
klimatycznej, w tym wyzwan i wymagan, ktére juz ich dotycza
badz beda ich dotyczy¢ w przysztosci w zwigzku z nowymi regu-
lacjami Komisji Europejskiej oraz nowelizacja ustaw na poziomie
krajowym. Dostosowanie sie do wymagan zwiazanych z zielong
tranzycja jest kluczowe, aby polskie firmy mogty zachowac¢ kon-
kurencyjno$¢ na rynku europejskim.

® 1 grudnia br. PKN ORLEN odebrat dwusetny tadunek skro-
plonego gazu ziemnego w terminalu w Swinoujsciu. Ostatnia do-
stawa 75 tys. ton LNG trafita do gazoportu z USA. Do tej pory



z wykorzystaniem infrastruktury w Swinoujéciu do kraju dostar-
czono juz facznie okoto 21 mld m? gazu ziemnego. Taka ilo$¢ pali-
wa wystarczytaby, zeby zapewni¢ gaz wszystkim gospodarstwom
domowym w Polsce przez ponad 4 lata.

® 1 grudnia br. Niewielka firma z Wielkopolski opracowafa pro-
totypowy bioreaktor pozwalajacy na przeksztatcanie mato warto-
$ciowych odpadéw pochodzacych z przemystu rolno-spozywczego
w wysokiej jakosci biatko. Technologia opracowana przez HiProMine
angazuje Hermetie illucens — owada potocznie nazywanego ,czar-
nym zotnierzem" w przetwérstwo, ktére zrewolucjonizuje produkcje
biatka. — Dzieki szczegdlnym cechom gatunku Hermetia illucens oraz
zastosowaniu autorskiej, zaawansowanej i niepowtarzalnej w skali
cafego Swiata technologii produkcja owadziego biatka jest nieporow-
nanie bardziej ekologiczna niz wytworzenie tego typu produktéw
z tradycyjnych zwierzat gospodarskich. Ciggla optymalizacja proce-
sow prowadzi do minimalizacji juz i tak niskiego sladu weglowego,
redukcji zuzycia wody oraz zapotrzebowania na przestrzer agrarng.
To bardzo wydajny biokonwerter, ktdry stwarza nowe perspektywy
dla cafej branzy petfood, czyli karmienia zwierzat domowych - po-
wiedziat Michat Pokorski, prezes zarzadu HiProMine.

® 30 listopada br. Gazociagg podmorski uzyskat docelowa
moc przesytowa w kierunku Polski, czyli 10 mld m? rocznie. Ener-
ginet, dunski operator systemu przesylowego, zakonczyt pro-
ces podiaczenia tfoczni w Zealand do infrastruktury Baltic Pipe.
— Baltic Pipe od 30 listopada osigga peing przepustowosc. Dzieki
tej infrastrukturze mozemy sprowadzac do Polski nawet 10 mld m?
gazu w skali roku, co pokrywa ponad 60 procent rocznego
krajowego zapotrzebowania na ten surowiec. Od stycznia br.
zwiekszylismy przepustowos¢ terminalu LNG w  Swinoujsciu.
W tym roku uruchomilismy réwniez gazociagi na Litwe i Stowa-
cje. Mozemy smiafo powiedziec, ze zadanie zwigzane z zapewnie-
niem bezpieczeristwa energetycznego Polski, postawione przed
GAZ-SYSTEM, zostafo zrealizowane — powiedziat Tomasz Stepien,
prezes GAZ-SYSTEM.

® 20 listopada br. W egipskim Szarm el-Szejk odbyt sie szczyt
klimatyczny COP 27. United Nations Climate Change (agenda
ONZ zajmujaca sie zmianami klimatu) wydata dokument majacy
stanowi¢ podstawe do ostatecznych negocjacji i zobowiazan, kto-
rych majg podjac¢ sie poszczegdlne panstwa na koniec COP 27.
Dokument wyraza gtebokie ubolewanie, ze panstwa, ktére maja
najwiecej srodkéw i mozliwosci, aby zmniejsza¢ emisje — a wiec
kraje rozwiniete — emitujg najwiecej i nie redukujg emisji wystar-
czajaco szybko, podkreslajac jednoczesnie, ze najblizsza dekada
jest decydujaca dla powodzenia dekarbonizacji. Jednym z kluczo-
wych punktéw dyskusji byt mechanizm loss and damage, dzieki
ktoremu ma zosta¢ stworzony specjalny fundusz na pomoc pan-
stwom rozwijajacym sie w walce ze zmianami klimatu. Nie podje-
to jednak zadnej decyzji na temat zwiekszenia wysitkdw na rzecz
ograniczenia emisji. Porozumienie w sprawie tego mechanizmu
z pewnoscig jest duzym przetomem, nawet mimo ze nie ustalono
jak ten mechanizm miatby dziafa¢. Wiekszos¢ kwestii dotyczacych
tego kto miatby pfaci¢ i jak fundusz powotany na ten cel miatby
funkcjonowac odfozono na przyszty rok. W ostatecznej wersji de-
klaracji podsumowujacej szczyt nie znalazly sie natomiast zadne
rozwigzania dotyczace rezygnacji z paliw kopalnych.

® 15 listopada br. GAZ-SYSTEM podpisal umowe z firma
Rambgll Danmark A/S na opracowanie projektu budowlanego dla
infrastruktury morskiej zwiazanej z budowa ptywajacego termina-
lu FSRU. Przedmiotem kontraktu jest zaprojektowanie stanowiska
postojowego dla plywajacego terminalu FSRU wraz z odcinkiem
podmorskim gazociggu, ktéry bedzie zlokalizowany na dnie Za-
toki Gdanskiej. — Podpisanie umowy na wykonanie dokumentacji
projektowej to wazny kamieri milowy, ktdry przybliza nas do uzy-
skania pozwolenia na budowe dla czesci morskiej tego projek-
tu - powiedziat Tomasz Stepien, prezes zarzadu GAZ-SYSTEM.
W ramach umowy firma Rambell wykona niezbedne badania dna
morskiego, inwentaryzacje srodowiskowa, projekt FEED (Front
End Engineering Design), projekt budowlany i wykonawczy oraz
uzyska niezbedne decyzje i pozwolenia administracyjne, z pozwo-
leniem na budowe wiacznie. Inwestycja zaklada umiejscowienie
w Zatoce Gdanskiej ptywajacej jednostki FSRU (ang. Floating Sto-
rage Regasification Unit) oraz stworzenie infrastruktury (stanowiska
postojowego, wraz z niezbednym wyposazeniem, oraz rurociggu
podmorskiego), ktéra umozliwi odbiér dostarczanego droga morska
skroplonego gazu ziemnego, jego regazyfikacje oraz wprowadzenie
do Krajowego Systemu Przesytowego. Terminal FSRU bedzie przysto-
sowany do regazyfikacji na poziomie odpowiadajacym okofo 6,1 mld
m? paliwa gazowego rocznie. Dodatkowo zaktadana jest mozliwos¢
zwiekszenia mocy regazyfikacyjnych w zaleznosci od rozwoju rynku
oraz wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny w kraju i w regionie.

® 14 listopada br. Nie ma jednoznacznych dowodéw na to,
ze dzwieki elektrowni wiatrowych, w tym infradzwieki, wywieraty
negatywny wplyw na zdrowie lub samopoczucie cztowieka — wy-
nika z najnowszej publikacji Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN
pt. , Elektrownie wiatrowe w srodowisku cztowieka". Jak czytamy
w analizie, w odlegtosci 500 m od elektrowni wiatrowej poziom
hatasu wynosi ponizej 40 dB, a taki poziom nie powoduje negatyw-
nych skutkéw zdrowotnych.

® 10 listopada br. GAZ-SYSTEM S.A. i eustream a.s. informu-
ja, ze potaczenie miedzysystemowe Polska-Stowacja jest gotowe do
rozpoczecia komercyjnej eksploatacji. Interkonektor Polska—Stowa-
cja umozliwi przesyt gazu na poziomie 5,7 mld m* (w skali roku)
w kierunku Polski oraz 4,7 mld m* (w skali roku) w kierunku Stowacji.

® 7 listopada br. Do konca roku rzad planuje przeprowadzi¢
rewizje , Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” — oswiadczyt
premier Mateusz Morawiecki 7 listopada podczas posiedzenia Rady
Dialogu Spotecznego.

® 27 pazdziernika br. Sukcesem zakonczyly sie poszukiwa-
nia prowadzone przez Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
w powiecie Sredzkim i koscianskim w wojewodztwie wielkopolskim.
Spétka odkryta nowe zasoby gazu ziemnego o facznym wolumenie
okofo 600 min m szesciennych.

® 27 pazdziernika br. Naukowcy z AGH stworzyli przefomo-
we moduly termoelektryczne o mocy dziesieciokrotnie wyzszej
od ogniw fotowoltaicznych. Istniejace technologie pozwalaja na
przeksztatcenie odpadowej energii cieplnej w energie elektryczna.
Problem polega na tym, ze sa one drogie i nieopfacalne. Jednak
dokonczenie na str. 66
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TEMAT WYDANIA

Europejski Zielony tad
a obecne wyzwania - jaka rola
dla gazu ziemnego?

Aneta Wilmanska

Po publikacji przez Komisje Europejska w potowie lipca 2021 roku pakietu wnioskow
legislacyjnych pod nazwa Fit for 55 (FF55) interesariusze zasiedli do analizy kilku tysiecy stron
projektow regulacji oraz ocen ich skutkow dla poszczegoélnych sektoréw.

rzyjecie przez Komisje Europejska (KE) komunikatu
PCON\(2019)640 w sprawie Europejskiego Zielonego tadu
(EZt) w grudniu 2020 roku wskazato wyraznie na kierunek
rozwoju unijnej gospodarki — ku neutralnosci klimatycznej do

2050 roku. Cel ten zostat przyjety w czerwcu 2021 roku w rozpo-

rzadzeniu Parlamentu Europejskiego (PE) i Rady (UE) 2021/1119

w sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiagniecia neutralnosci

klimatycznej (Europejskie Prawo o Klimacie) wraz z celem posred-

nim — redukcji emisji gazéw cieplarnianych (GHG) o co najmniej

55% w stosunku do 1990 roku.

Szybko okazato sie, ze to niezmiernie ambitny plan dziatan
ukierunkowanych do 2030 roku na:

B silng redukcje sladu weglowego unijnej gospodarki (o co naj-
mniej 55% w stosunku do 1990 roku),

B zmniejszenie zuzycia energii 0 36% w przypadku koncowe-
go zuzycia energii i 39% w przypadku zuzycia energii pierwot-
nej, ktore PE w swoim stanowisku chce zwiekszy¢ odpowied-
nio do 40% i 42,5% oraz

B promocje odnawialnych zrédet energii (OZE) z ogdlnym
celem 40% udziatu OZE w unijnym miksie energetycznym.
Celowi ogdélnemu beda towarzyszy¢ cele wyznaczone dla wy-
branych sektoréw, w tym wytwarzania energii elektrycznej,
cieptownictwa czy przemystu.

Osiagniecie wymienionych powyzej celéw wiaze sie z realiza-
cja inwestycji o niespotykanej dotychczas wartosci w stosun-
kowo krotkim czasie.

Prace nad wiekszoscig stanowisk w Radzie UE oraz PE wo-
bec poszczegoélnych wnioskéw KE trwaty ponad rok. Stanowi-
ska te sg punktem wyjscia do negocjacji miedzyinstytucjonal-
nych (czyli trilogéw miedzy KE, Rada UE i PE). Spodziewalismy
sie finalizacji negocjacji w trilogach nad czescia regulacji pa-
kietu FF55 przed koncem obecnego roku (m.in. w zakresie
RED, EED, CBAM), pozostalych zas w przysztym roku. Jed-
nakze przebieg koncowych trilogéw — z uwagi na wciaz duze
rozbieznosci stanowisk w kluczowych kwestiach — wskazuje
na mozliwe opdznienie w ich przyjeciu wobec planéw cze-
skiej prezydencji. Niebagatelny wptyw na stanowiska Rady UE
i PE ma zaréwno obecna sytuacja na unijnym rynku energii,
bedaca wynikiem zaréwno dziatan Gazpromu, podjetych juz
w 2021 roku (nieuzupetnianie magazynéw w UE bedacych
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pod kontrolg spétek powigzanych z Federacjg Rosyjska oraz
$wiadome wycofanie wolumenéw gazu ziemnego z unijnego
rynku spotowego), jak i agresji Federacji Rosyjskiej na Ukraine
w lutym 2022 roku.

Jednoczesnie, od publikacji wnioskéw Pakietu FF55 do publika-
cji komunikatow zwiazanych z kryzysem na rynku energii, w tym
REPowerEU Plan KE zmniejszyta w swoich prognozach znaczenie
roli gazu ziemnego w procesie transformacji unijnej gospo-
darki ku neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.

Rysunek 1. Projekcje zuzycia poszczegdlnych paliw w latach
2019 i 2030 (zatozenia do Fit for 55 oraz REPowerEU) w Mtoe

Zrédto: Commission Staff Working Document Implementing the REPower EU
Action Plan: Investment Needs, Hydrogen Accelerator and Achieving the Bio-
-methane Targets, 18.05.2022.

Z punktu widzenia sektora gazowego istotnym uzupetnieniem
Pakietu FF55 sa przyjete przez KE w grudniu 2021 roku komple-
mentarne wnioski legislacyjne majace na celu osiagniecie celéw
EZt, w tym:

B pakiet dotyczacy rynku gazu ziemnego, gazéw odnawialnych

i niskoemisyjnych oraz wodoru,

B rozporzadzenie w sprawie ograniczania emisji metanu w sek-
torze energetycznym,
B dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej budynkéw.

W Radzie UE oraz PE prace nad stanowiskami wobec tych pro-
jektéw sa w toku, a finalizacja trilogdéw powinna nastapi¢ w 2023
roku. Jednakze nalezy sie spodziewa¢, ze zakres regulacji bedzie
brat pod uwage dynamiczna sytuacje na rynku energii, obserwo-



wang od drugiej potowy 2021 roku, w tym tres¢ przyjetych regu-

lacji kryzysowych.

W pierwszej potowie tego roku — gdy klimat wokét gazu ziem-
nego wyraznie sie pogarszat z uwagi na ograniczenia dostaw ze
strony Gazpromu i rosnace ceny gazu — w KE trwaly prace nad
uzupefniajgcym aktem delegowanym do rozporzadzenia w spra-
wie taksonomii (UE) 2020/852, majacym objac¢ sektory gazo-
wy i energetyki jadrowej. Ostatecznie, przy ogromnym wysitku
ze strony progazowych panstw czfonkowskich oraz stowarzyszen
reprezentujacych szeroko rozumiany sektor gazowy, prace za-
konczyty sie uzgodnieniem w Komisji Europejskiej, z poparciem
ze strony PE, wysrubowanych kryteriow wobec inwestycji z wy-
korzystaniem gazu ziemnego (w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej, kogeneracji ciepta/chtodu i energii elektrycznej oraz
wytwarzania ciepfa/chtodu na potrzeby efektywnych systeméw
cieptownictwa i chtodnictwa), ktérych spetnienie pozwala uznac je
przejsciowo za zréwnowazone. Przyjeciu aktu towarzyszyly ostre
sprzeciwy czesci interesariuszy, w tym NGOs i wybranych panstw
cztonkowskich, wsrod ktorych jest Austria, ktora juz zaskarzyta KE
do Sadu UE, a NGOs wezwaly KE do zmiany tresci przyjetego aktu.

Réwnolegle, w odpowiedzi na agresje Rosji na Ukraine (w lu-
tym 2022 roku) KE w marcu 2022 roku opublikowafa komunikat
COM(2022)108 pt. REPowerEU: ,Wspdlne europejskie dziatania
w kierunku bezpiecznej i zrownowazonej energii po przystepnej
cenie”, a w maju 2022 roku plan jego realizacji COM(2022)230.
Dokumenty te nakreslity kierunki modyfikacji wybranych prioryte-
tow. W obszarze modelowania rynku gazu zmiana skoncentruje
sie na:

1) zabezpieczeniu (na najblizsze lata) dostaw gazu do UE
w celu pokrycia brakujacych wolumenéw wczesniej ptynacych
z kierunku wschodniego,

2) ograniczaniu cen gazu ziemnego w UE. Jednocze$nie w ra-
mach Planu REPowerEU odpowiedzig KE na agresje oraz jej
konsekwencje jest szybsze odejscie od paliw kopalnych oraz
przyspieszenie i zwiekszenie inwestycji w OZE w Unii Eu-
ropejskiej.

W perspektywie 2030 roku KE zaproponowafa:

B jeszcze ambitniejszy cel OZE - z 40 do 45% w unijnym mik-
sie energetycznym, koncentracje srodkéw wsparcia na OZE,

B wieksze oszczednosci energii —z 9 do 13%,

B zwiekszenie produkcji zrownowazonego biometanu w UE
do 35 becm oraz usuniecie barier jego integracji z wewnetrznym
rynkiem gazu,

B przyspieszenie produkcji (10 min ton) i importu (10 min
ton) wodoru z elektrolizy,

B dziatania wspierajace absorpcje wodoru i elektryfikacje
w sektorach przemystowych.

Ponadto Plan REPOwerEU przewiduje wybudowanie 320 GW
instalacji fotowoltaicznych do 2025 roku i prawie 600 GW
do 2030 roku, a takze podwojenie obecnego tempa instalacji in-
dywidualnych pomp ciepta.

W zakresie zwiekszania odpornosci na zaktécenia w dostawach
gazu Plan REPOwerEU wzywa panstwa cztonkowskie do aktuali-
zacji plandw na wypadek sytuacji nadzwyczajnej oraz zawierania
umoéw solidarnosciowych miedzy sgsiadujacymi panstwami.

W obliczu odcinania przez Gazprom dostaw gazu ziemnego
gazociggami do panstw czfonkowskich oraz zgody w Radzie Eu-
ropejskiej co do mozliwie szybkiego odejscia od dostaw gazu

Rysunek 2. Wybrane elementy REPowerEU Plan w poréwnaniu
z ich wielkoscig w wybranych wnioskach legislacyjnych pakietu
FF55 z lipca 2021 roku
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ziemnego z Federacji Rosyjskiej, KE — na poziomie dyploma-

tycznym — oraz panstwa cztonkowskie podjety dziatania majace

na celu pozyskanie brakujacych wolumendéw gazu ziemnego,

w tym LNG z kierunkdw bezpiecznych — Norwegii, Stanéw Zjed-

noczonych, Algierii, Azerbejdzanu i Kataru.

Ponadto, utworzono EU Energy Platform, majaca na celu
opracowanie ram dla wspolnych zakupédw gazu ziemnego, LNG
i — w przysztosci — wodoru. Prace w ramach UE Energy Platform
oraz powotanej przez KE Industrial Advisory Group, w ktdrej
z glosem doradczym pracujg spotki gazowe, w tym
PKN Orlen S.A., oraz odbiorcy gazu, przebiegaja z duza inten-
sywnosciag. Ambicja KE jest dokonanie wspdlnego zakupu gazu
w pierwszych miesigcach 2023 roku.

Warto podkresli¢, ze po raz pierwszy od diuzszego czasu Rada
Europejska potwierdzita w konkluzjach z maja 2022 roku potrzebe
kontynuowania krajowej produkcji gazu ziemnego w panstwach
cztonkowskich. Jednakze dotychczas nie wprowadzono zadnych
instrumentéw ufatwiajacych poszukiwania i wydobycie ropy
i gazu ziemnego na terenie UE, mimo ze z uwagi na przejsciowo
ograniczong podaz gazu na rynku globalnym wystepuja utrud-
nienia w petnym zastapieniu gazu rosyjskiego dostawami z in-
nych, bezpiecznych kierunkéw na potrzeby gospodarki unijnej.
Nalezy jednak odnotowad¢, ze w wytycznych KE dotyczacych KPO
w kontekscie REPowerEU panstwa cztonkowskie sa zachecane do
realizacji dodatkowych projektow gazowych dotyczacych trans-
granicznego przesytu energii, wodoru ze zrédet odnawialnych
oraz dostaw surowcow krytycznych. Inwestycje te powinny do-
tyczyé:

B infrastruktury (przystosowanej do wykorzystania wodoru),
umozliwiajacej dywersyfikacje dostaw gazu w panstwach
cztonkowskich, w tym terminale LNG, gazociagi i magazyny,

B zwiekszania zdolnosci do produkcji biometanu oraz wodoru ze
zrédet odnawialnych lub niekopalnych,

B dazenia do zmniejszenia zuzycia energii i paliw kopalnych,

B przyspieszenia upowszechniania wodoru ze zrédet odnawial-
nych lub niekopalnych w sektorach, w ktérych obnizenie emi-
syjnosci jest trudne na skutek przestawienia technologii na
opartej na wodorze,

przeglad gazowniczy
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Rysunek 3. Wybrane elementy rozporzadzenia magazynowego
(UE 2022/1032) oraz poziomy napetnienia magazynéw na koniec
pazdziernika 2022 roku w Polsce oraz Unii Europejskiej

min.
90%

min.
80%

Cel wypetnienia
magazynow 01/11/2022

Cel wypetnienia magazynow
01/11/2023 - 2025

Stan zattoczenia
magazynéw gazu w UE
(10/22)

Stan zatloczenia
magazynoéw gazu
w Polsce (10/22)

B rozwoju Infrastruktury wodorowej, w tym rurociagi, magazy-
ny i terminale.

Pierwsza z tzw. unijnych kryzysowych regulacji byto przy-
jete przez Rade UE i PE tzw. rozporzadzenie magazynowe
(UE) 2022/1032, okreslajace minimalne progi napetniania
instalacji magazynowych przed najblizszymi okresami zimo-
wymi (na 1 listopada — 80% w 2022 roku oraz 90% w latach
2023-2025). Regulacja wprowadzita réwniez obowigzek certy-
fikacji OSM. Ponadto umozliwia zastosowanie do kornca 2025
roku rabatu w wysokosci do 100% w odniesieniu do ta-
ryf przesytowych i dystrybucyjnych opartych na zdolnosci
w punktach wejscia z i punktach wyjscia do podziemnych ma-
gazynéw gazu i instalacji LNG. Zawarte w regulacji cele napet-
nienia instalacji magazynowych na sezon zimowy 2022/2023
zostaly zrealizowane przed terminem wynikajacym z regulacji.

Rysunek 4. Wybrane elementy rozporzadzenia Rady UE
(UE 2022/1369) w sprawie skoordynowanych $rodkéw w zakresie
ograniczania zapotrzebowania na gaz

whniosek
KE lub
5 PCz

min.
15%

Cel redukcji zuzycia gazu

Unijny stan alarmowy

Wraz z pogarszajaca sie sytuacjg na rynku gazu, w tym ros-
nacymi do nieobserwowanych dotagd pozioméw cen gazu
i ogromnymi ich wahaniami, Komisja Europejska postanowita wy-
korzysta¢ szybsza $ciezke przyjmowania kolejnych regulacji
kryzysowych, tj. na podstawie art. 122 Traktatu o Funkcjono-
waniu Unii Europejskiej (TFUE), z pominieciem PE, za zgoda
wiekszosci kwalifikowanej w Radzie UE.

W lipcu 2022 roku Rada UE przyjeta rozporzadzenie (UE)
2022/1369 w sprawie skoordynowanych srodkéw w za-
kresie ograniczania zapotrzebowania na gaz, przy sprzeci-
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wie Polski, ktéra w listopadzie 2022 roku zaskarzyta do TSUE
tryb jego przyjecia. Regulacja wprowadza przepisy dotyczace
dobrowolnego ograniczenia zuzycia gazu ziemnego, moz-
liwosci wprowadzenia unijnego stanu alarmowego oraz
obowiazkowego ograniczenia zuzycia gazu w unijnym stanie
alarmowym.

Celem rozporzadzenia jest obnizenie zuzycia gazu ziemnego
w poszczegblnych panstwach cztonkowksich przynajmniej
o 15% w okresie od 1 sierpnia 2022 roku do 31 marca
2023 roku. Jako punkt odniesienia dla planowanego obnizenia
konsumpcji przyjeto przecietne zuzycie gazu w analogicznym
okresie w pieciu poprzednich latach (tj. okres od 1 sierpnia do
31 marca w latach 2017-2022). W przypadku panstw cztonkow-
skich, w ktérych w okresie od 1 sierpnia 2021 roku do 31 marca
2022 roku nastapit wzrost konsumpcji o minimum 8%, okresem
referencyjnym bedzie tylko okres od 1 sierpnia 2021 roku do
31 marca 2022 roku (a nie okres z lat 2017-2022).

Przy powyzszych obliczeniach nie jest uwzgledniana zmiana
stanu zattoczenia instalacji magazynowych. Mechanizmem ba-
zowym jest dobrowolna realizacja powyzszego celu w zakre-
sie redukcji zapotrzebowania przez panstwa cztonkowskie. Obo-
wigzkowe ograniczenie zuzycia gazu ziemnego wprowadza sie
w razie ogloszenia przez Rade UE unijnego stanu alarmowego.
Rada UE, decydujac kwalifikowang wiekszoscig gtoséw, moze
ogtosi¢ unijny stan alarmowy na wniosek KE. Komisja przedktada
whniosek w sprawie unijnego stanu alarmowego z wiasnej inicja-
tywy lub na wniosek przynajmniej pieciu panstw cztonkowskich,
ktére uprzednio oglosity krajowe stany alarmowe.

Warto podkresli¢, ze to panstwa cztonkowskie beda decydo-
waly o wyborze srodkéw prowadzacych do ograniczenia zu-
zycia gazu ziemnego - dobrowolnych i obowiazkowych.Ograni-
czenia te powinny:

B nie zaktoca¢ nadmiernie konkurencji lub funkcjonowania we-
wnetrznego rynku gazu,

B nie zagraza¢ bezpieczenstwu dostaw gazu do innych panstw
lub UE,

B dotyczy¢ przede wszystkim kolejnosci odbiorcéw niechronio-
nych (tj. innych niz gospodarstwa domowe, cieptownie czy
ustugi uzytecznosci publicznej),

B uwzglednia¢ skutki gospodarcze, wptyw na tancuchy dostaw
kluczowe dla spoteczenstwa, negatywny wplyw na inne pan-
stwa cztonkowskie oraz diugoterminowe skutki dla instalacji
przemystowych czy mozliwosci ograniczania lub zastepowania
produktow,

B bra¢ od uwage mozliwos¢ ograniczenia zuzycia gazu przy pro-
dukcji energii elektrycznej, zachety do zmiany paliwa w przemy-
$le, kampanie spoteczne, zobowigzania do ogrzewania lub chto-
dzenia, a takze promowanie ograniczen zuzycia w przemysle.
Do celéw kalkulacji poziomu obowigzkowej redukcji dla da-

nego panstwa czfonkowskiego uwzglednione zostaja redukcje

osiagniete przez te panstwa cztonkowskie w okresie przed
ogloszeniem unijnego stanu alarmowego.

Jednoczesnie rozporzadzenie przewiduje wiele wyfaczen,
zwlaszcza mozliwo$¢ obnizenia podstawy kalkulacji poziomu
obowigzkowych ograniczen o:

B rdznice miedzy przyjetym na 1 sierpnia 2022 roku celem po-
$rednim w zakresie zattaczania magazynéw (PL — 80%) a rze-
czywistym poziomem ich zatfoczenia,



Rysunek 5. Wybrane elementy rozporzadzenia Rady UE
(UE 2022/1854) w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej
w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii

min. Srednio
min.
5%/h

10%/mies.

Indykatywny cel redukc;ji
miesigecznego zuzycia
energii elektrycznej brutto

Obowiazkowy cel redukcji
zuzycia energii elektrycznej
brutto w godzinach cen
szczytowych

Stawka kontrybucji

Poziom srednich zyskow z lat L Ly )
solidarnosciowej

2018-2022, od ktérego liczona
jest kontrybucja
solidarnosciowa

B gaz zuzyty na cele nieenergetyczne (ang. feedstock).
Mechanizmy wprowadzone rozporzadzeniem maja obowia-

zywac przez rok, przy czym przewidziano mozliwos¢ jego prze-

dtuzenia przez Rade UE na podstawie propozycji KE.

Trzecig regulacja kryzysowa, a druga przyjeta w procedurze
art. 122 TFUE, jest rozporzadzenie Rady (UE) 2022/1854
w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej w celu roz-
wiazania problemu wysokich cen energii. Regulacja wprowa-
dzita miedzy innymi:

B cele redukcji zuzycia energii elektrycznej brutto,

B obowigzkowy putap dochodéw rynkowych dla wytwor-
cow energii elektrycznej (maks.180 EUR/MWHh),

B kontrybucje solidarnosciowa sektora (dotyczaca dzia-
talnosci — powyzej 75% ogélnego obrotu — z wydoby-
cia wegla, ropy, gazu, rafinacji ropy oraz wytwarzania
koksu),

B mozliwos¢ opodatkowania lat 2022 i 2023,

B definicje wysokosci zysku podlegajacego opodatkowa-
niu, tj. zysk przekraczajacy 120% $redniej z lat 2018-2022,

B minimalng stope opodatkowania — 33%.

Czwartg inicjatywa regulacji kryzysowej KE, a trzecig do
przyjecia w trybie procedury art. 122 TFUE jest projekt roz-
porzadzenia Rady UE w sprawie zwiekszenia solidarnosci
dzieki lepszej koordynacji zakupéw gazu, transgranicznej
wymianie gazu oraz wiarygodnym poziomom odniesienia
cen. Propozycja wprowadza m.in. przepisy okreslajace:

B zasady dobrowolnych wspoélnych zakupéw gazu ziemne-
go przy obowigzkowej agregacji potrzeb gazowych w pan-
stwach cztonkowskich na poziomie odpowiadajacym 15%
wolumenu gazu niezbednego do osiagniecia celu w zakresie
zattoczenia instalacji magazynowych,

B obowigzek informowania KE o zamiarze zawarcia wybranych
umow na dostawy gazu,

B zmodyfikowany mechanizm obowiazkowego odbierania
niewykorzystanych zdolnosci przesytowych i oferowania
ich innym uzytkownikom sieci,

B tymczasowy mechanizm zarzadzania zmiennoscia (vola-
tility) kontraktow sréddziennych na platformach obrotu,

B benchmark cenowy ad hoc dla LNG, ktéry miatby zosta¢ opra-
cowany przez ACER,

B mechanizm korekcyjny dla gieldowego obrotu gazem na
TTF (dynamiczny limit cenowy), ktérego konstrukcja wzbudza
bardzo duzo kontrowersji wérod wybranych panstw czton-
kowskich oraz uczestnikdw rynku z uwagi na obawy przed
dalszym ograniczeniem podazy gazu kierowanego na rynek
unijny,

B skorygowane zasady funkcjonowania mechanizmu solidar-
nosci.

Trwajacy spor pomiedzy dwiema grupami panstw cztonkow-
skich — zwolennikéw (w tym Polski, Belgii, Francji i Wtoch) oraz
przeciwnikéw, m.in. Niemiec, Wegier i Holandii, mechanizmu
korekcyjnego cen gazu (z ang. price cap) oraz che¢ przyjecia
zapisow dotyczacych innych instrumentéw przewidzianych
w projekcie regulacji w sprawie zwiekszenia solidarnosci (...),
w tym wspdlnych zakupdw, spowodowat, ze KE zdecydowata sie
na przygotowanie zmodyfikowanego mechanizmu korekcyjne-
go w ramach odrebnego projektu regulacji Rady UE w sprawie
ustanowienia mechanizmu korekty rynku w celu ochrony
obywateli i gospodarki przed nadmiernie wysokimi cenami.
Pozwolito to panstwom cztonkowskim uzgodni¢ tres¢ regulacji
w sprawie zwiekszenia solidarnosci (...), ale nie zdecydowaly
sie jej przyja¢ na posiedzeniu Rady UE 13 grudnia 2022 roku.
Rada planuje przyja¢ wszystkie regulacje na jednym posiedze-
niu, probujac wykorzystac¢ takie podejscie jako presje w nego-
cjacjach w sprawie zasad mechanizmu korekcyjnego. Do czasu
oddania artykutu do druku nie zakonczono negocjacji i — biorac
pod uwage trudnosci w pogodzeniu intereséw obu grup panstw
cztonkowskich — nie ma pewnosci, czy uda sie znalez¢ kompromis
w sprawie price cap w tym roku.

Przed nami jeszcze jedno posiedzenie Rady ds. Energii, zapla-
nowane na 19 grudnia tego roku — czekamy na jego wyniki.

Bedzie to duzym wyzwaniem - przed nami kolejne miesigce
sezonu zimowego oraz kolejne dwa lata, podczas ktérych moga
wystapi¢ trudnosci w zaspokojeniu popytu na gaz z uwagi na cza-
sowo ograniczong podaz gazu.

Sytuacja na rynku energii w UE, w tym rekordowe ceny
oraz ich zmiennos¢, nie wystapity nigdy wczesniej. Przed
nami kolejne miesiace sezonu zimowego oraz kolejne dwa
lata, podczas ktérych mogg wystapic¢ trudnosci w zaspokoje-
niu popytu na gaz z uwagi na ograniczong podaz gazu. Trud-
no réwniez przewidzie¢, czy sprawdza sie prognozy usta-
bilizowania cen gazu po 2025 roku (wdwczas majg zostac
uruchomione nowe moce produkcyjne, przesytowe i regazy-
fikacyjne). Trzeba rowniez przyzna¢, ze kryzys mocno nad-
werezyt zaufanie do dotychczasowych zasad funkcjonowania
rynku gazu i energii elektrycznej w UE. Dobér skutecznych
instrumentow korekcyjnych, odpowiadajacych na biezace,
miejmy nadzieje przejsciowe, wyzwania, ma duze znaczenie
z punktu widzenia odbudowania tego zaufania i utrzymania
przejsciowej roli gazu ziemnego w procesie transformacji
unijnej gospodarki.

Aneta Wilmanska, zastepca dyrektora Przedstawicielstwa PGNiG
w Brukseli
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Wieloaspektowe dziatania
PKN ORLEN w nowych
warunkach gospodarczych

Arkadiusz Sekscinski

Grupa ORLEN sfinalizowata proces potaczenia z PGNiG. Tym samym powstata najwieksza

w Europie Srodkowej grupa paliwowo-energetyczna, ktéra pod wzgledem przychodéw jest wéréd
150 firm na swiecie i obstuguje ponad 100 milionéw klientéw. Podjelismy wyzwanie potaczenia
spotek strategicznych dla bezpieczenstwa energetycznego i z sukcesem doprowadzilismy ten
trudny i wymagajacy proces do konca. Dziatamy juz jako jedna, potaczona Grupa ORLEN.
Wspolnie budujemy przysztosé¢, ktorej fundamentem bedzie rozwdj perspektywicznych obszaréw
dziatalnosci, zapewniajacych bezpieczenstwo i stabilno$¢ dostaw energii dla Polakéw.

ORLEN postawita w 2020 roku, wdrazajac nowa strategie

rozwoju. Szczegolnie istotnym aspektem jest zwiekszenie
szans na osiggniecie neutralnosci emisyjnej do 2050 roku — jako
ambicji, ktora ksztattuje strategiczne kierunki rozwoju. Finali-
zacja potaczenia umozliwi przyspieszenie rozpoczetych juz in-
westycji, w tym m.in. budowe morskich farm wiatrowych oraz
farm fotowoltaicznych, rozwoéj projektéw wodorowych, w tym
zielonego wodoru, czy powstanie matych, modutowych reakto-
row jadrowych, redukujacych emisje z dotychczasowych elek-
trocieptowni. Do realizacji tych dziatan wykorzystane zostang
kompetencje i zasoby kazdej spotki Grupy ORLEN.

Nowy, silny koncern multienergetyczny to kolejna oka-
zja do rozszerzenia znaczenia stowa ,dywersyfikacja". Sektor
energetyczny, a zwlaszcza rynek gazowy, w obecnej sytuacji
geopolitycznej jest obszarem wymagajacym dywersyfikacji
w kazdym wymiarze. Prowadzone w ostatnich latach prace nad
zroznicowaniem kierunkéw dostaw gazu ziemnego, zaréwno
droga ladowa, jak i morska (w postaci LNG), to zaledwie jeden
z wymiaréw — najbardziej widoczny, poniewaz odpowiadajacy
przede wszystkim biezagcym potrzebom rynku. Nie mniej istotne
sa jednak takze pozostate dziatania, ktére w przysztosci majq
zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju. Naleza do nich
inwestycje w paliwa alternatywne, odnawialne zrédta energii
czy nowoczesne, niskoemisyjne zakiady wytwarzania energii
cieplnej i elektrycznej.

Gtownym zadaniem zaréwno przysztych technologii gazo-
wych, jak i paliw bedzie stabilizacja segmentu OZE oraz ma-
gazynowanie energii. Wydaje sie, ze najbardziej obiecujacym
no$nikiem energii w tym zakresie jest wodor. Jego implementa-
cja wymaga jednak juz dzi$ wysokiej elastycznosci i wielowat-
kowego spojrzenia na caty sektor energetyczny. Dzieki swoim
zasobom, wiedzy i kompetencjom w PGNiG, pod skrzydtami
Grupy ORLEN, prowadzimy prace badawcze majace na celu
efektywne i plynne wtaczenie wodoru do systemu energetycz-

Fuzja umozliwi sprawniejsze osiagniecie celéw, jakie Grupa
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nego. Poczawszy od mozliwosci przesyfania siecig gazowa nie
tylko gazu ziemnego czy biometanu, ale takze wodoru w réz-
nych proporcjach, przez technologie pozwalajace na jego ma-
gazynowanie, po produkcje z réznych zrédet i wykorzystanie
w rozproszonych systemach energetycznych czy transporcie,
wraz z odpowiednim zapleczem pozwalajacym na okreslenie
jakosci wytwarzanego i transportowanego paliwa — to wszystko
sa elementy nowego systemu energetycznego.

W sektorze energetycznym najwazniejsza jest jego nie-
zawodnos¢ i szybkos¢, z jaka zaspokajane jest biezace za-
potrzebowanie. Dlatego jednym z kluczowych elementéw
bedzie magazynowanie wodoru. Rozpoczelismy komplekso-
we badania przemystowe i prace rozwojowe zwigzane z ma-
gazynowaniem wodoru w kawernach solnych, poniewaz
nie ma obecnie innej technologii mogacej zmagazynowa¢ —
a w efekcie dostarczy¢ do systemu energetycznego — takiej
ilosci energii, jaka mozemy pomiesci¢ w kawernach w postaci
zgromadzonego wodoru.

Z drugiej strony, obecnie posiadamy zbyt mato mocy OZE,
aby realne byto zapetnienie cho¢ jednej kawerny. To oznacza,
ze potrzebujemy technologii posrednich, a te juz istniejg, wy-
magaja jedynie zwiekszenia efektywnosci i masowej skali. Ta-
kie prace réwniez prowadzimy w ramach miedzy innymi pro-
jektu Blue H, do produkgcji niebieskiego wodoru czy projektu
HyChess, w ramach ktérego powstang systemy pozwalajace
na produkcje wodoru, jego konwersje do syntetycznego gazu
ziemnego, wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej oraz
magazynowania CO,. Technologia HyChess posiada tak poza-
dane dla przeprowadzenia transformacji energetycznej funk-
cjonalnosci, jak zdolnos¢ bilansowania systemu elektroener-
getycznego poprzez magazynowanie energii, wytwarzanie
ekologicznych paliw czy zagospodarowanie dwutlenku wegla,
co moze by¢ kluczowe dla osiggniecia w 2050 roku tzw. neu-
tralnosci klimatycznej, zaktadanej w strategii Europejski Zielo-
ny tad.



Zaawansowane prace trwajg takze przy innych projektach
dywersyfikujacych pozyskiwanie energii z paliw gazowych. Do
ochrony patentowej zostat wlasnie zgtoszony projekt badaw-
czo-rozwojowy HyCogen, ktorego celem jest opracowanie uni-
katowego systemu zasilania i sterowania dawkowaniem paliwa,
umozliwiajacego w petni zautomatyzowane, bezobstugowe
wspdfspalanie wodoru, gazu ziemnego oraz innych weglowo-
doréw gazowych. Technologia wielopaliwowa zaoferuje mozli-
wos¢ pracy zaréwno na pojedynczym paliwie, jak i mieszaninie
paliw o dowolnym stezeniu, w dowolnych, dynamicznie zmien-
nych proporcjach strumienia paliwa.

Dywersyfikacja w ramach sektora energetycznego oznacza
rowniez zmiane podejscia do catego systemu i otwarcie na
energetyke rozproszona, w ktérej dla paliw gazowych widzimy
miejsce w zakresie kogeneracji w skali mikro, czyli dla urzadzen
0 mocy do 50 kW. W tym celu prowadzimy projekt pod na-
zwg Mikrokogeneracja H,, ktory jest realizowany w Scistej
wspdtpracy z Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym.
Jego celem technicznym i biznesowym jest stworzenie w petni
funkcjonalnego, wysokosprawnego uktadu kogeneracyjnego
zasilanego wodorem, a dla okresu transformacji energetycz-
nej — umozliwiajacego zasilanie gazem ziemnym. Mikrokoge-
neracja jest stabilnym i wysoce niezawodnym zrédtem energii,
dlatego powszechne wykorzystanie kogeneracji w mikroskali
umozliwia zbilansowanie energii w systemie energetycznym,
w ktérym coraz wieksza role odgrywaja zrédta niestabilne, ta-
kie jak OZE. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cie-
pta daje gwarancje zapewnienia bezpieczenstwa i niezaleznosci
energetycznej.

Jednoczesnie nie zapominamy o istniejgcej sieci dystrybu-
cji gazu ziemnego. W ramach projektu InGrid — Power to Gas
wkrotce rozpoczniemy testowanie mozliwosci wttoczenia wodoru

do istniejacych sieci gazowniczych i uzycia ich przez odbiorniki
koncowe. Wykonanie demonstracyjnej, pierwszej w Polsce insta-
lacji typu Power to Gas pozwoli na produkcje zielonego wodoru
w procesie elektrolizy i umozliwi prace wyspowa wsparta maga-
zynem energii oraz produkcja wodoru z wykorzystaniem energii
z sieci elektroenergetycznej jako zrédta mogacego wspiera¢ zielo-
na produkcje. Jednak projekt postuzy przede wszystkim do usta-
lenia proporcji mieszaniny gaz ziemny-wodér, sprawdzenia moz-
liwosci jej zattaczania do istniejacych sieci gazowych oraz wplywu
na rurociagi i urzadzenia koncowe.

Nowa Grupa ORLEN dzieki przeprowadzonym fuzjom dys-
ponuje obecnie skalg dziafalnosci i stabilnoscig, ktore wzmoc-
nig odpornos¢ na zachodzace zmiany rynkowe. Skala jej
dziatalnosci wzmacnia takze jej atrakcyjnosé¢ z punktu widze-
nia partneréw biznesowych, czesto wiodgcych podmiotéw
w swoich branzach. To oznacza m.in. lepsza pozycje przetar-
gowa zarowno w budowaniu portfolio dostaw ropy nafto-
wej i gazu ziemnego do Polski, jak i rozwoju nowoczesnych
technologii, odnawialnych zrédet energii czy paliw alterna-
tywnych.

Potaczone firmy w optymalny sposob wykorzystajg potencjat
obecnych linii biznesowych, wzmocnia réwniez strategiczne
projekty rozwojowe. ORLEN zamierza mocno zaangazowac sie
w rozwoj nisko- i zeroemisyjnych zrédet wytwarzania, stajac sie
jednym z wiodacych producentéw zielonej energii w Europie
Srodkowej. Poprzez te dziatania Grupa ORLEN zwigkszy nie-
zalezno$¢ od dostawcoéw surowcdw energetycznych, co jest
szczegblnie istotne w obecnym kontekscie rynkowym i miedzy-
narodowym.

Arkadiusz Sekscinski, zastepca dyrektora ds. operacji
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie PKN Orlen S.A.

Transformacja energetyki
— trendy Swiatowe

Andrzej Szablewski

imo naturalnej trudnosci w rozpoznawaniu trendéw
IV\poza dyskusja jest trwatos¢ procesu transformaciji

energetyki i jej kierunek — redukcja emisji gazéw
cieplarnianych, a w dalszej perspektywie bezemisyjnos¢ ener-
getyki. Przedmiotem sporu jest natomiast tempo transforma-
cji, struktura miksu paliwowego w okresie przejsciowym oraz
jego struktura w modelu docelowym (2050). Odpowiedz na
te pytania zdeterminowana jest przyjetymi zatozeniami co do
charakteru i tempa postepu technologicznego, rodzaju polityki
energetycznej i regulacyjnej, zwtaszcza w krajach rozwijaja-
cych sie, oraz sity oddziatywania czynnikdw przyspieszajacych
i blokujacych transformacje. Kluczowa jest tu rola czynnika
technologicznego, ktérego rola zwtfaszcza w naszym kraju

jest wyraznie niedoceniana. Wazny jest tu problem struktu-
ry przejsciowego miksu paliwowego. Stoimy przed wyborem:
bedzie nim gaz czy/i energetyka jadrowa. Z ekonomicznego
punktu widzenia powinien to by¢ wybor miedzy gazem a ni-
skoskalowg energetyka jadrowg (tzw. SMR). Zaletg gazu jest
przede wszystkim istnienie infrastruktury sieciowej i mozliwos¢
jej wykorzystania w warunkach przechodzenia do gospodarki
opartej na OZE i wodorze. Z kolei zaleta SMR-6w, obok petnej
bezemisyjnosci, jest ich ekonomika i zdolnos¢ do sprawnego
wspotdziatania z energetyka odnawialna.

Prof. dr hab. Andrzej Szablewski, Instytut Nauk Ekonomicznych PAN
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Rok trzech interkonektorow

Tomasz Stepien

Sto lat temu inzynierowie Marian Wielezynski i Wtadystaw Szaynok oraz inni polscy patrioci ktadli
podwaliny pod przesyt gazu na terenie odradzajacej sie Rzeczpospolitej — zbudowali pierwsze
ttocznie na polskich ziemiach, utozyli pierwsze w Europie gazociagi przesytowe wysokiego
cisnienia i doprowadzili gaz do Centralnego Okregu Przemystowego, a takze do Lwowa.

ydarzenia w polskim gazownictwie, ktorych do-
Ws’wiadczyliémy w 2022 roku, skalg i znaczeniem dla

polskiej gospodarki nawigzywaty wtasnie do tamtych
dziatan z okresu odzyskiwania niepodlegtosci. Finat dwdéch
wielkich programéw inwestycyjnych, czyli Baltic Pipe i Kory-
tarza Pétnoc—Potudnie, uruchomienie interkonektora Polska—
Litwa, zakonczenie pierwszego etapu rozbudowy Terminalu
LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego w Swinoujsciu — do-
tychczas nigdy rok pracy GAZ-SYSTEM nie obfitowat w zda-
rzenia az tak liczne i tak znaczace dla spotki i bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Rozpoczynajac w 2016 roku prace nad kolejnym juz po-
dejsciem do budowy Baltic Pipe wiedzielismy, ze wiara
w powodzenie projektu zaréwno w Polsce, jak i w Danii jest
niewielka. Zaczynajac go, ponownie trzeba bylo przekonac
partneréw z Danii i Norwegii, ze Polska jest wiarygodnym kra-
jem i dotrzymuje ztozonych zobowigzan. Nie byfo to fatwe po
dwoch wczesniej podejmowanych nieudanych prébach bu-
dowy gazociggu podmorskiego, faczacego nasz kraj z szelfem
norweskim. Wczesniejsze zaniechania realizacji tego projektu
znacznie podwazyty wéréd Dunczykéw i Norwegdéw reputa-
cje naszego kraju, ktora jest kluczowa przy realizacji wspolnej
i ztozonej, wieloletniej inwestyciji.

Druga duza przeciwnoscig byt brak wiary w skutecznosé¢
biznesowa podmiotu nalezacego do Skarbu Panstwa. Ciezko
pracowaliémy nad tym, aby GAZ-SYSTEM zbudowat zaufanie
rynku i decydentow.

Trzecie wyzwanie dotyczyto realizacji projektu pierwszego
w swoim rodzaju w Polsce. Zarzadzajac liczaca kilkanascie ty-
siecy kilometréw polska siecia gazociggdw przesytowych, nigdy
nie budowalismy gazowej infrastruktury przesytowej na dnie
morza. Dlatego GAZ-SYSTEM nawiazatl wspdtprace ze $wia-
towymi specjalistami od ukfadania podmorskich gazociagow,
bezpieczenstwa zeglugi, nadzoru nad jakoscia i w wielu innych
obszarach. Zadbalismy tez o to, by znaczacy wktad w przed-
siewziecie mialy polskie firmy, ktére razem z nami pozyskiwaty
przy tej okazji nowg dla naszego kraju wiedze i umiejetnosci.

1 pazdziernika 2022 roku — czyli moment uruchomienia
komercyjnego przesytu gazu infrastruktura Baltic Pipe — byt
dla nas wyznacznikiem skutecznosci catego przedsiewziecia.
Dlatego wiele uwagi poswiecaliémy harmonogramowi, za-
rzadzaniu ryzykami i egzekwowaniu terminoéw finalizowania
poszczegolnych etapow inwestycji. Liczyt sie kazdy miesiac,
tydzien i dzien.

Baltic Pipe zwienczyt niespotykang w historii polskiego
gazownictwa serie inwestycji — w ostatnich szesciu latach spot-
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ka wybudowata trzy nowe interkonektory taczace nas z sasia-

dami z potnocy i z potudnia: Litwa, Stowacja i Dania. Rozbudo-

wany zostat Terminal LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego

w Swinoujéciu, GAZ-SYSTEM przejat kontrole nad gazocig-

giem jamalskim, a obecnie pracuje nad nowym terminalem

LNG w Zatoce Gdanskiej. Dzieki tym przedsiewzieciom Polska

na dziesiatki lat ma zapewnione bezpieczenstwo energetyczne

w obszarze dostaw gazu ziemnego.

Od pazdziernika br. gaz ziemny z Norwegii ptynie do Pol-
ski przez battycki gazocigg. Pod koniec 2022 roku do termi-
nalu przyptynat dwusetny metanowiec, liczac od jego uru-
chomienia, a nasz kraj nie potrzebuje juz ani jednego metra
szesciennego gazu od rosyjskiego dostawcy. W ten sposéb
Polska stosunkowo wcze$nie przestata finansowa¢ rosyjska
machine wojenng optatami za gaz ziemny.

Rok 2022, w ktérym 24 lutego rozpoczeta sie agresja Rosji
na Ukraine, a 27 kwietnia wstrzymane zostaly dostawy gazu
z kierunku wschodniego, byt dla GAZ-SYSTEM prawdziwym
testem, ktéry potwierdzit, ze przyjeta szes¢ lat wczesniej kon-
cepcja dynamicznej dywersyfikacji zrodet i dostaw surowca
okazata sie konieczna i stuszna.

Kolejne lata beda dla Polski rowniez petne wyzwan. Juz
dzi$ najbardziej rozpoznawalng inwestycja przysztosci stat sie
FSRU, plywajaca jednostka w Zatoce Gdanskiej, zdolna do
wytadunku, sktadowania i regazyfikacji LNG. Po raz kolejny
sprowadzimy do Polski nowa, wczesniej nieobecna w naszym
kraju technologie. Tak byto przy budowach obiektu w Swino-
ujsciu i gazociggu pomorskiego, tak bedzie réwniez w przy-
padku FSRU. To wazne w kontekscie podnoszenia poziomu
innowacyjnosci rodzimej energetyki.

Wyzwaniami innego rodzaju beda w najblizszych latach
kwestie zwigzane z:

B wykorzystaniem Systemu Gazociaggdéw Tranzytowych na
potrzeby Krajowego Systemu Przesytowego,

B potrzebg budowy w Polsce nowych zdolnosci magazyno-
wych, niezbednych dla zapewnienia bezpieczenstwa i inte-
gralnosci systemu przesytowego, mozliwosci jego bilanso-
wania oraz utrzymywania zapaséw obowigzkowych.

U progu zakonczenia szescioletniego planu inwestycyjnego
z dumga chciatbym potwierdzi¢, ze zrealizowalismy wszystkie
zatozone w nim cele. Dzis w Unii Europejskiej Polska stawiana
jest za wzor myslenia strategicznego i skutecznosci dziatania
w sektorze gazu ziemnego.

Tomasz Stepien, prezes zarzadu GAZ-SYSTEM



Chcemy sprezac i przewozic
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biometan

Robert Wieckowski

Potencjat polskiego rolnictwa w perspektywie najblizszych dziesieciu lat pozwala na rozwiniecie produkgji
biometanu do poziomu okoto 4 mld metréw szesc. rocznie. To skutecznie uzupetnitoby bilans gazowy naszego kraju
i wptynetoby na znaczna poprawe bezpieczenstwa dostaw gazu do odbiorcow koncowych, a jednoczesnie bytoby
istotnym wktadem w transformacje w kierunku zielonej energetyki.

gotowa, zeby swoimi sieciami przesyta¢ biometan. Jednak, aby

rynek biogazu mégt sie rozwina¢, niezbedne jest przyjecie dtu-
gofalowego planu rozwoju tej branzy. Z perspektywy operatora syste-
mu dystrybucyjnego zasadna wydawataby sie rewizja obowigzujacych
przepiséw. Zgodnie z nimi, w sieci musi znajdowa¢ sie gaz o odpo-
wiedniej wartosci ciepta spalania. W efekcie, nie mozemy obnizac¢ ja-
kosci paliwa poprzez wpuszczenie biometanu o nizszych parametrach
niz dopuszczalne, okreslone w rozporzadzeniach i naszej , Instrukcji
ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej”. Innym rozwigzaniem jest
przygotowanie systemu wsparcia dla biogazowni, poniewaz instalacje
do podnoszenia parametréw biometanu sg bardzo drogie. Przedsie-
biorcy nie decyduja sie wiec na realizacje tych inwestycji. Obecnie
mamy sto trzydziesci kilka wnioskéw o przytaczenie biogazowni do
sieci dystrybucyjnej gazu, a okoto 80 aktywnych, bo cze$¢ z nich juz
ma nieaktualne warunki przytaczenia.

Zabiegamy o stworzenie systemu wsparcia, ktéry pozwolitby na to,
zeby liczba przytaczanych biogazowni dynamicznie rosta. Jest to bo-
wiem odnawialne zrodto energii, ktére mamy tuz obok nas, wiasciwie
w zasiegu reki i nalezatoby wykorzysta¢ je do uzupetnienia bilansu

Pod wzgledem technicznym Polska Spotka Gazownictwa jest

gazowego. Jednak musimy mie¢ na uwadze, ze realizacja tych przy-
taczen stawia przed nami wyzwania wynikajace ze zmiany struktury
dostaw paliwa gazowego. Jednym z takich wyzwan sa dziatania zwig-
zane z zapewnieniem oczekiwanej chfonnosci naszej sieci. Wiekszos¢
planowanych biogazowni ma by¢ zlokalizowana w takich miejscach
w Polsce, w ktorych nie ma odpowiednio rozwinietej sieci dystrybucyj-
nej albo na danym obszarze mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowych
wolumendéw biometanu jest znacznie ograniczona. Dzisiaj szukamy
rozwigzan pozwalajacych nam ten produkowany biometan zattacza¢
w takich punktach naszej sieci, aby maksymalnie wykorzysta¢ poten-
cjat jego produkcji, jednoczesnie optymalnie wykorzystujac nasza
infrastrukture. Wspélnie z MKIS i NFOSIGW uzgadniamy wstepne
warunki programu, dzieki ktéremu bedziemy mogli zastosowac alter-
natywne rozwiazanie, czyli sprezanie biometanu do parametréow CNG,
jego transport i zatfoczenie do sieci dystrybucyjnej tam, gdzie nie wy-
stepuja te ograniczenia. Rozwigzanie to pozwoli na szybsze ,zaziele-
nienie" sieci gazowych, wykorzystanie naszego potencjatu w zakresie
wytwarzania biogazu i przyspieszy transformacje energetyczna.

Robert Wieckowski, prezes zarzadu PSG
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Proponowane kierunki zmian
polityki energetycznej Polski
do 2050 roku oraz aktualizacji

krajowego planu na rzecz energii

| klimatu do 2030 roku!

Andrzej Kassenberg

Rada Ministrow 29 marca 2022 roku przyjeta zatozenia do aktualizacji ,, Polityki energetycznej
Polski do 2040 roku”, biorac pod uwage wzmocnienie bezpieczenstwa i niezaleznosci
energetycznej. Jednoczesnie, rzad zapowiedziat przygotowanie zaktualizowanego dokumentu
na przetomie lat 2022/2023. Z uwagi na obecng sytuacje i szybko zmieniajace sie trendy
(transformacje energetyczng), a takze w miare dtugi okres inwestycyjny w energetyce,

nalezy uznac przyjety jako docelowy 2040 rok za niewystarczajacy.

okres strategicznego planowania w energetyce. Ponad-

to, porozumienie paryskie z 2015 roku, ktorego Polska
jest strona, przyjefo za cel osiagniecie neutralnosci klimatyczne;j
w 2050 roku. Zostato to potwierdzone okreslonymi dokumen-
tami UE, z ktérych najwazniejsze jest europejskie prawo klima-
tyczne. Stad propozycja, aby nowa , Polityka energetyczna
Polski" siegata 2050 roku (PEP 2050).

Zgodnie z art. 14.1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2018/1999 z 11 grudnia 2018 roku w sprawie
zarzadzania unia energetyczng i dziataniami w dziedzinie klima-
tu, aktualizacja zintegrowanego krajowego planu w dziedzinie
energii i klimatu kazdego panstwa cztonkowskiego powinna
nastapi¢ do 30 czerwca 2023 roku i zosta¢ przedfozona Komisji
Europejskiej. Polska przedtozyfa aktualny dokument pt. ,Krajo-
wy plan energii i klimatu na lata 2021-2030" (KPiEK) pod ko-
niec 2019 roku. W zwigzku z tym niezbedne staje sie podje-
cie przez rzad prac nad aktualizacja KPEiK. Powinny one by¢
prowadzone z udzialem wszystkich stron zainteresowanych
zagadnieniami klimatyczno-energetycznymi.

O becnie konieczne jest spojrzenie co najmniej na 30-letni

WYZWANIA

Warunki, w jakich obecnie trzeba formutowac kierunki zmian
PEP 2050 i KPEiK, sa zasadniczo odmienne od tych z korica 2019
roku. Pandemia COVID-19, ktora zaburzyta gospodarke catego
$wiata i odbitfa sie na funkcjonowaniu wszystkich spoteczenstw
oraz agresja Rosji na Ukraine, ktora zachwiata rynkami paliw na
calym sSwiecie, kaza w inny sposob spojrze¢ na strategiczne kie-
runki polityki energetyczno-klimatycznej. Przychodzi nam for-
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mutowac kierunki w sytuacji znacznej nieprzewidywalnosci
przede wszystkim co do przysztej sytuacji geopolityczne;j.
Rezygnacja z paliw kopalnych dostarczanych do UE przez Rosje
teraz czy w najblizszej przysztosci oznacza konieczno$¢ rewi-
zji zarébwno wewnetrznej, jak i zewnetrznej polityki UE co do
importu paliw kopalnych. Dotyczy to takze Polski, ktéra korzy-
stafa, i nadal korzysta, mimo rezygnacji z importu wegla i gazu
bezposrednio z Rosji, z importowanych paliw kopalnych z tego
kraju. Dlatego przyszta polityka energetyczna Polski musi by¢
niezmiernie elastyczna, aby fatwiej bylo reagowa¢ na dziejace
sie w przysztosci zmiany, a takze w jak najwiekszym stopniu
wykorzystywa¢ wiasne zrodfa paliw, zwlaszcza odnawialnych,
oraz w istotny sposéb ogranicza¢ zuzycie energii.

Mimo panujacego wirusa i trwajacej wojny blisko naszych
granic, nie mozna porzuci¢ kwestii zwigzanych z ochrong kli-
matu. Emisja gazéw cieplarnianych rosnie albo utrzymuje sie na
mato zmienionym poziomie i zmiana klimatu nastepuje, a nawet
przyspiesza. Upaly w Polsce, susza, huraganowe wiatry czy pod-
topienia to zjawiska, a doswiadczalismy ich w tym roku, prowa-
dzace do coraz wigkszych strat w gospodarce i zagrozen dla lu-
dzi i przyrody. Zgodnie z porozumieniem paryskim i ustaleniami
UE, w 2050 roku Europa ma uzyska¢ neutralno$¢ klimatyczna.
Jednak ostatni raport IPCC méwi o koniecznej szybkiej reduk-
cji emisji gazéw cieplarnianych, jezeli chcemy nie przekroczy¢
wzrostu temperatury o 1,5°C, 0 45% do 2030 roku w stosun-
ku do 2010 roku. Polska, z emisjg prawie 400 min ton rocznie
CO,,,, zajmuje jedng z kluczowych pozycji w Unii Europejskiej.
Dlatego dalsza redukcja emisji lezy w naszym interesie,
a takze stanowi odpowiedzialno$¢ Polski w stosunku do
reszty swiata i przysztych pokolen.



Transformacja energetyczna zachodzi na $wiecie nie tylko
w zwiazku z koniecznoscig odejscia od paliw kopalnych, ale
przede wszystkim w zwigzku ze zmianami modelu energety-
ki, co warunkuje charakter i tempo postepu technologicznego.
W miejsce wielkich systeméw energetycznych, majacych za-
pewni¢ bezpieczenstwo energetyczne, budowane sa lokalne
hybrydowe systemy, w miare samowystarczalne, dziatajace
z wykorzystaniem lokalnego zarzadzania i lokalnych zrodet ener-
gii, tzn. odnawialnych, powiagzanych z magazynami. Jednocze-
$nie przysztos¢ ma energetyka wodorowa w powiazaniu z odna-
wialnymi zrédfami energii czy tzw. zielonym wodorem. Wielkie
systemy stanowia powazne zagrozenie w sytuacji ataku terrory-
stycznego czy militarnego.

Powaznym zagrozeniem dla gospodarek poszczegélnych kra-
jow i gospodarstw domowych sg wysokie ceny energii. Istotne
staje sie pytanie: na ile pomagac i z budzetu panstwa wspie-
ra¢ firmy i gospodarstwa domowe w postaci dopfat do ra-
chunkéw za energie (w czesci ze wzgledéw politycznych),
a na ile wspomagac je systemowo, czyli pomaga¢ w popra-
wie efektywnosci czy termomodernizacji budynkéw, prze-
chodzeniu na tansze nosniki energii (OZE) czy w poprawie
zarzadzania energig itp.

Zmiana modelu energetyki wymaga dostrzezenia bardzo
waznej roli jej digitalizacji i cyfryzacji. Wykorzystanie do zarza-
dzania BigData, blockchain czy 10T i sztucznej inteligencji moze
w istotnym stopniu wplyna¢ na dokonanie zasadniczej transfor-
macji tego sektora. W nowy model wpisywac bedzie sie elastycz-
no$¢ podejscia, czyli zarzadzanie popytem, stwarzajac rzeczywi-
ste mozliwosci lepszego jego dostosowania do podazy energii.

AMBICJE

Wychodzac naprzeciw wyzwaniu klimatycznemu w ra-
mach UE, czy w jej instytucjach, albo pomiedzy organizacjami
pozarzadowymi, rozwaza sie podniesienie celéw na 2030 rok,
tzn. redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 60-65% w sto-
sunku do 1990 roku, uzyskanie udziatu energii odnawialnej
w koncowym jej uzytkowaniu 45-50% czy dazenie do poprawy
efektywnosci energetycznej o 13% w stosunku do 2020 roku.
Oznacza to koniecznos¢ przyjecia ambitnych celéw dla Polski na
2030 rok, a mianowicie:

a) redukcje emisji gazow cieplarnianych o 50-60% w sto-
sunku do 1990 roku,

b) udziat OZE co najmniej 50%,

c) poprawe efektywnosci energetycznej o 3-4% rocznie.

ZASADY TRANSFORMACJI

Aby dokonac¢ gtebokiej transformacji energetyczno-klimatycz-
nej w procesie tworzenia PEP 2050 i KPEiK, niezbedne jest
kierowanie sie ponizszymi zasadami, co pozwoli na jej prze-
prowadzenie w sposéb sprawiedliwy zaréwno dla dzisiejszego,
jak i przysztych pokolen. Bedzie ona wtedy przebiegata efektyw-
nie kosztowo, gospodarczo, spotecznie i srodowiskowo.

1. Budowanie bezpieczenstwa energetycznego od dofu, w na-
wiazaniu do zasady subsydiarnosci.

2. Biezace inwestycje i rozwigzania organizacyjne nie moga
opdznia¢ czy blokowac dazenia do osiagniecia ambicji na

2030 rok oraz neutralnosci klimatyczne;.

. Efektywnos$¢ energetyczna.

4. Elastycznos¢ podejscia, zwtaszcza po stronie popytowej, po-
dazowej i w przesyle.

5. Dazenie do uzyskania 100% udziatu OZE wraz z magazyna-
mi i zielonym wodorem.

6. Maksymalizacja wykorzystania cyfryzacji w rozwoju sektora
energetycznego.

7. Nikt nie moze pozosta¢ sam.

8. Niepowodowanie istotnego negatywnego wplywu na sro-
dowisko.

w

MODEL RYNKU ENERGII

Kluczowe jest stworzenie réwnoprawnego dostepu dla wy-
tworcow i odbiorcéw do rynku energii, rynku bilansujacego
i rynku ustug systemowych, a takze pozbycie sie ograniczen.
Wedtug raportu WWF pt. , Zeroemisyjna Polska 2050"? nasz
kraj powinien dazy¢ do tworzenia rynku na dwéch poziomach.
Pierwszy , ...to hurtowy europejski rynek towarowy, zapew-
niajacy mozliwo$¢ zaopatrzenia w energie (towar) po zblizo-
nych cenach catego obszaru Wspolnoty. Drugie «pietro», bliz-
sze klientowi detalicznemu, to rynki wielu produktéw i ustug
energetycznych o charakterze lokalnym badz regionalnym,
takich jak rynki rezerw (w tym magazyny), rynki elastycznosci,
lokalne rynki bilansujace czy rynki ustug elektromobilnosci. Na
tych rynkach obowiazywaé¢ beda nowe reguty — maksymalne
skrocenie czasu od transakcji do dostawy, powszechnos¢ da-
nych, wycena elastycznosci czy powiazanie z lokalnymi wa-
runkami sieciowymi. Prawidlowa konstrukcja takich rynkéw
powinna zapewni¢ dostawy energii dla procesow Power to
Power, Power to Gas i Power to X znacznie ponizej marginal-
nego kosztu krancowego systemu (technologie takie akcep-
towac beda tanig zmienna energie w odroznieniu od drozsze;
energii, dostepnej na zadanie). Pozwoli tez na rynkowe za-
rzadzanie ograniczeniami sieci, priorytet dla zrodet zeroemi-
syjnych, wreszcie dostawe ustug energetycznych dla klienta
po akceptowalnej dla niego cenie”.

PUNKTY KRYTYCZNE

1. Wedtug szacunkéw, istnieje potencjat w sensie ekonomicz-
nym zaoszczedzenia ponad 1/3 energii, a technicznym nawet
50% . Oznacza to mozliwos¢ znacznego ograniczenia potrzeb
zaréwno w zakresie modernizowania istniejacej infrastruktu-
ry energetycznej, jak i budowy nowych blokéw energetycz-
nych. Szeroki program poprawy efektywnosci energetycz-
nej praktycznie moze obja¢ wszystkie sektory gospodarki,
a takze gospodarstwa domowe, stanowiac szanse zdyna-
mizowania gospodarki i tworzenia wielu miejsc pracy. Na
przyktad nalezaloby z ewentualnym wsparciem panstwa
wprowadzi¢ obowigzek, aby od roku 2024/2025 wszystkie
nowe budynki byty zeroenergetyczne.

2. Obecnie polityke w stosunku do paliw kopalnych ksztattuja
dwa fakty. Koniecznos¢ odejscia od nich jak najszybciej,
aby uzyska¢ neutralnos¢ klimatyczna, a z drugiej strony za-
burzenia na ich rynku zwiazane z agresja Rosji na Ukraine —
w konsekwencji polityka ograniczania, a wrecz dazenie do
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eliminacji importu paliw kopalnych z Rosji, co doprowadzito
do bardzo wysokich ich cen. W ramach PEP 2050 i KPEiK
niezbedne staje sie okreslenie szybkiego terminu odejscia od
wegla, tj. w 10-15 lat, oraz bardzo oszczedne zaplanowanie
finansowania podtrzymywania istniejgcych mocy w energe-
tyce weglowej. Podobng polityke przyja¢ nalezy w stosunku
do gazu ziemnego, ktéry mimo nizszej emisyjnosci nieko-
rzystnie wplywa na zmiane klimatu. Zdecydowanie nalezy
odejs¢ od koncepcji gazu ziemnego jako paliwa przejscio-
wego takze ze wzgledu na jego wysoki koszt. Traktowac go
nalezy jako paliwo resztkowe i redukowac jego zuzycie.

3. Konieczne jest stworzenie warunkéw regulacyjnych,
organizacyjnych i finansowych jak najpetniejszego
i jak najszybszego wykorzystania znaczacego potencjatu
energetyki odnawialnej, szacowanego na 44 GW ener-
getyki wiatrowej na ladzie, 79 GW energetyki stonecznej,
32 GW energetyki wiatrowej na morzu oraz 8 GW w energe-
tyce biogazowej. Kluczowa role w tym rozwoju powinny
petni¢ obywatelskie wspolnoty energetyczne oraz pro-
sumenci, co w konsekwencji prowadzi¢ ma do powstawa-
nia lokalnych hybrydowych, samowystarczalnych systemow
energetycznych. W to podejscie wpisa¢ nalezy obowiazek
instalowania fotowoltaiki na budynkach publicznych juz od
lat 2026/2027, a od 2029 na nowych budynkach prywat-
nych.

4. W dziataniach proklimatycznych kluczowe jest jak najszybsze
osiggniecie neutralnosci klimatycznej, co ze wzgledu na dfu-
gie okresy budowy elektrowni jadrowych w skali zastepu-
jacej energetyke weglowa nie jest mozliwe. Nalezy zwréci¢
uwage na to, ze okoto 2025 roku moze nastapi¢ deficyt mocy.
Jezeli w ogdle powstanie ta pierwsza elektrownia, wedtug
wielu ekspertow nie stanie sie to przed 2040 rokiem, czyli
o 15 lat za p6zno. Ponadto, koszty tego rodzaju energetyki
sa najwyzsze, co przy decyzji o ich budowie ograniczytoby
finansowanie rozwigzan tanszych i dajacych znacznie szyb-
ciej pozadane efekty, tj. takich jak efektywnos¢ energetyczna
oraz energetyka odnawialna.

5. Pierwszym krokiem na drodze do ograniczenia udzia-
tu transportu w zmianie klimatu jest dziatanie na rzecz
zmniejszenia zapotrzebowania na jego ustugi w ramach
planowania przestrzennego, gospodarki o obiegu za-
mknietym, zréwnowazonej logistyki oraz zastosowania
loT. Po drugie, nalezy widzie¢ potrzebe coraz szybszego
przechodzenia na elektryfikacje transportu, a w przysztosci
wykorzystywanie zielonego wodoru jako paliwa. Szczegél-
na uwage trzeba przywiazywac do transportu publicznego
w miastach, tak aby stanowit on alternatywe dla transportu
indywidualnego, a takze do rozwoju sieci drég rowerowych
dedykowanych urzadzeniom transportu osobistego. Poza
miastami dominujaca role powinna petni¢ kolej powigzana
z lokalnym transportem autobusami dziatajgcymi jako ustu-
ga na zamoéwienie.

6. Podstawowymi wyzwaniami jest dekarbonizacja poszcze-
golnych branz, takich jak hutnictwo, przemyst cementowy,
szklany czy chemiczny, z wykorzystaniem nowych rozwig-
zan technologicznych, w tym bazujacych na zielonym
wodorze, oraz przejscie na zielona energie (np. zastapie-
nie w hutnictwie koksu — technologia HYBRIT).

grudzien 2022

7.W transformacji energetyczno-klimatycznej niezbedne
staje sie spojrzenie na rolnictwo z czterech perspektyw.
Po pierwsze, uzytkownika energii, po drugie, przyczynia-
jacego sie do produkcji zielonej energii, po trzecie, jako
zrodfa emisji gazéw cieplarnianych oraz, po czwarte, jako
potencjat do pochfaniania CO,. Znaczaca poprawa efek-
tywnosci uzytkowania energii jest takze wyzwaniem dla
rolnictwa. Razem te cztery perspektywy stanowia isto-
te szerokiego programu poprawy efektywnosci ener-
getycznej wraz z przechodzeniem na zielong energie
i elektryfikacje rolnictwa. Warto podkresli¢, ze rolnic-
two ekologiczne zuzywa 2-7-krotnie mniej energii niz
rolnictwo konwencjonalne. Odpady z produkgji rolniczej
i przetworstwa rolno-spozywczego nadaja sie do wy-
twarzania biogazu. Rozwigzanie to powinno stanowi¢
element lokalnego hybrydowego, samowystarczalnego
systemu energetycznego. Zwlaszcza przemystowy chow
zwierzat przyczynia sie do niekorzystnego wptywu na kli-
mat w postaci przede wszystkim emisji metanu — gazu
cieplarnianego o znacznie wiekszym potencjale ocieple-
nia klimatu niz CO,. Stad niezbedne staje si¢ odcho-
dzenie od produkcji zwierzecej w duzych gospodar-
stwach hodowlanych. Kluczowa staje sie zmiana diety
na ograniczajaca zuzycie miesa, zwlaszcza czerwonego,
przeciwdziatanie marnotrawstwu czy dominacja lokalnego
zaopatrzenia.

8. Wiele powyzszych kwestii dotyczy miast, zwtaszcza srednich
i duzych. Dlatego transformacja energetyczno-klimatycz-
na powinna w nich by¢ przeprowadzana w zintegrowany
i kompleksowy sposéb, obejmujacy produkcje zielonej
energii, wspotdziatanie z przedsiebiorstwami potozonymi
na ich terenie, zrownowazona mobilnos¢, poprawe efek-
tywnosci energetycznej w budownictwie i budynkach,
w tym zwiagzanych z administracja, przeciwdziatanie ubd-
stwu energetycznemu czy rozwdj lokalnej produkcji zyw-
nosci, wiaczajac rolnictwo miejskie.

k* %k ok

Zgodnie z think-tank WiseEuropa, przyjecie zdecydowane-
go kierunku na dekarbonizacje jest tansze niz sie wydaje, tj. do
2% PKB inwestycji w latach 2020-2050 i moga to by¢ srodki
zaréwno publiczne, jak i prywatne. Korzysci w postaci budowy
innowacyjnej gospodarki, efektu mnoznikowego transforma-
cji, poprawy jakosci powietrza czy ograniczenie wplywu na
zmiane klimatu znacznie przekraczaja przewidywane koszty.
Niezbedna jest istotna zmiana widzenia roli panstwa w kie-
runku zyczliwego i wspierajacego regulatora wraz z przyjazna
i rownoprawna sfera regulacyjna.

Andrzej Kassenberg, Instytut na rzecz Ekorozwoju

' Niniejszy artykut powstat w ramach projektu UNIFY, podsumowanego
13-14 czerwca 2022 roku konferencja pt. ,Energia dla niezaleznosci -
2050". Prezentacje z tej konferencji umieszczone sg na portalu chron-
myklimat.pl pod linkiem https://www.chronmyklimat.pl/konferencja/
rejestracja/

2 https://www.wwf.pl/ZeroemisyjnaPolska



Czy gaz moze znowu

wyeliminowac wegiel?

Konrad Swirski

Zima pokaze, czy gaz naturalny znowu moze stac sie ,paliwem przejsciowym” polskiej energetyki.

Po spektakularnych wzrostach cen na rynkach swiatowych — reakcja na dziatania Rosji w czasie

wojny w Ukrainie i praktyczna koniecznos¢ eliminacji rosyjskich dostaw z rynku europejskiego —

gaz i inne surowce sa w trendzie spadkowym (stan na trzeci tydzien listopada).

tej pory) jesien i wypetnienie powierzchni magazyno-

wych gazu w catej Europie. Kolejne dni moga przynies¢
okresowe wzrosty cen na rynkach spotowych, szczegoélnie
w okresie nizszych temperatur, ale petny obraz rynku bedzie
widoczny z nadejsciem pierwszych wiosennych dni. Jesli ceny
na koniec kolejnego kwartatu — gazu, surowcéw i energii — po-
zostang ,w ryzach”, a wojna w Ukrainie bedzie zmierza¢ do
jakiegos akceptowalnego quasi-pokoju, to swiat energetyczny
i gazowy wréci do normy.

Bezprecedensowy skok cen surowcéw i powigzanie rosyj-
skiej polityki agresji wojskowej z wptywem na swiatowe rynki
wiasciwie zdezorganizowat taki swiat, jaki znaliSmy. Wzrost
cen surowcow, zwilaszcza gazu, byt tak duzy, ze zmienit
wszystkie dotychczasowe analizy i plany, jednoczesnie nisz-
czac zliberalizowany rynek energii (w Polsce poprzez ,zamra-
zanie cen", , ceny maksymalne" oraz rozporzadzenia dotycza-
ce sposobu skfadania ofert cenowych na rynkach hurtowym
i bilansujacym) — w praktyce stat sie on rynkiem regulowanym.
Jednoczesnie szok cenowy - z jednej strony — zwolnit (lub
moze troche odstawit) europejskie aspiracje przyspieszonej
dekarbonizacji, ale — z drugiej strony — wprowadzit wielka nie-
wiadoma co do roli gazu w transformacji energetycznej Polski.

Transformacja energetyczna jest nadzwyczaj trudna w kra-
ju, gdzie wciaz 75% generacji energii pochodzi z wegla i kaz-
de zawirowanie cen wykorzystywane jest (co naturalne) przez
weglowe $rodowiska lobbystyczne zaréwno do pompowania
ptac, jak i dla spowolnienia, w pewien sposéb nieuchronnego
technologicznie, odejscia od wegla. Praktyczne zatrzymanie
szybkiej $ciezki wprowadzania OZE, ktére trwa u nas juz wiele
lat (m.in. widoczne przez perturbacje z modyfikacja ustawy
10 h), zostalo wiasnie uzupetnione o zatrzymanie transfor-
macji gazowej (a gaz miat by¢ paliwem ,przejsciowym” do
bezemisyjnej energetyki konca lat 40.). W praktyce, przy eks-
tremalnie wysokich cenach gazu, nowe projekty inwestycyj-
ne mimo wszystko sie tocza, ale na zmniejszonych obrotach,
a cafa koncepcja choc¢by proby dostosowania sie do europej-
skiej polityki klimatycznej zwolnita, w utudnej nadziei sektora
weglowego ,ze wszystko zostanie jak dawniej”. Nie majac
praktycznie konkurencji (zahamowanie OZE, wysoka cena

N a pewno pomaga stosunkowo przyjemna i ciepta (do

gazu), wegiel korzysta z monopolistycznej pozycji w sektorze
i utrzymuje status quo. Tymczasem wiasnie ostatnie tygodnie
i fagodny trend spadku cen surowcéw moga by¢ zwiastunem,
ze taka polityka... moze by¢ katastrofalna.

Paradoksalnie, dla polskiej energetyki ,optymistyczny sce-
nariusz $wiatowy " moze by¢ bardzo pesymistyczny. Jakas for-
ma pokoju w Ukrainie w 2023 roku i powrét cen surowcdw
do poziomu z 2018 roku (lub cho¢by tylko 2 razy wyzszych)
oznacza stabilizacje rynkéw i bardzo szybki powrdt do jesz-
cze ostrzejszej formy europejskiej polityki klimatycznej — teraz
jako dekarbonizacji potaczonej z eliminacja importu rosyjskich
surowcow. A wigc jeszcze szybsze obnizenie emisji CO, i jesz-
cze wigcej OZE i konieczno$¢ pokazywania sladu weglowego
w przemysle oraz kwestia emisji CO, jako czynnika konku-
rencji. Polska znowu traci kolejne lata: kurczowo trzyma sie
wegla i tworzy plan wprowadzenia energetyki jadrowej, kto-
rego jakiekolwiek rezultaty moga by¢ widoczne po 2035 roku.
Tymczasem emisyjno$¢ polskiej energetyki (obecnie okoto
720 g/KWh) jest najwyzsza w Europie i taka pozostanie (na-
wet wypetniajac PEP w 2030 roku bedzie na poziomie 530,
co jest dwukrotnoscia $redniej europejskiej). Wszyscy cze-
kamy na pokoj i stabilizacje, ale jednoczesnie transformacja
energetyki stoi i dzi$ zyjemy w przekonaniu, ze surowce beda
drogie, energia trudno dostepna i po wysokich cenach, a we-
giel niezbedny i korzystny dla stabilizacji cen. Tymczasem zima
minie i jesli (tu chyba wszyscy chcemy, zeby tak byto) przy-
szly scenariusz bedzie optymistyczny, to ceny po zimie spadna,
a problem dekarbonizacji wréci z wielka sita. By¢ moze, zno-
wu nadzieja w gazie. Przeformatowanie rynkéw gazowych
w pewnej perspektywie doprowadzi do dostepnosci (a moze
i nadpodazy) tego surowca i racjonalnych cen. Transformacja
energetyki (z uwagi na utrate mocy zainstalowanej) bedzie
niezbedna, a nowe elektrownie (a zwtaszcza elektrocieptow-
nie) beda budowane w technologiach gazowych z ewentual-
nym spojrzeniem na wodér w kolejnych dekadach. Czyli... gaz
znowu wyeliminuje wegiel?

Prof. Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika
Warszawska, prezes Transition Technologies SA
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Gaz w Polsce w dobie kryzysu
energetycznego

Leszek Kasek

Wojna w Ukrainie i zakrecenie kurka z rosyjskim gazem, ptyngcym na Zachéd, wywindowaty ceny
gazu w Europie w 2022 roku i wymusity wiele doraznych dziatan zarowno w UE,
jak i w Polsce. Niezbedna jest ponowna ocena dtugofalowej polityki energetycznej.

gaz pozostanie drogi w $rednim i dtugim terminie, lecz be-
dzie paliwem przejsciowym w przechodzeniu gospodarek
krajow UE, w tym Polski, na zeroemisyjne zrédta energii (OZE
i atom). Jednakze czas przejsciowo zwiekszonego wykorzystania
gazu bedzie liczony raczej w latach niz dekadach. Obnizenie po-
pytu na gaz ziemny w energetyce wynika z:
m eksplozji biezacych i oczekiwanych cen gazu w Europie,
m wzrastajacego popytu globalnego na LNG,
m rosnacej atrakcyjnosci cenowej zrédet odnawialnych,
® ograniczania finansowania projektéw gazowych przez banki.

0 rtykut podsumowuje przestanki przemawiajace za tym, ze

Kryzys gazowy 2022 roku z powodu wojny
u granic Europy

Wojna w Ukrainie i zakrecenie kurka z rosyjskim gazem wy-
windowaly ceny gazu w Europie. Zmiany cen gazu mialy kilka-
krotnie wyzszg amplitude niz zmiany cen innych nosnikéw ener-
gii, zwlaszcza ropy naftowej. Ceny nosnikéw energii utrzymywaty
sie w trendzie wzrostowym od potowy 2021 roku. Manipulacje
gazowe Rosji doprowadzity do skoku cen gazu pod koniec 2021
roku, a ceny energii nadal rosty po wybuchu wojny w Ukrainie.

Lokalne maksimum odnotowano w pofowie sierpnia, gdy ceny
energii byly wielokrotnie wyzsze niz é$rednia w styczniu 2021
roku: gazu ziemnego 16-krotnie, wegla i pradu (rynek hurtowy)
ponad 7-krotnie, a ropy naftowej 2,5-krotnie. W czerwcu 2022
roku przesyt gazociggiem Nord Stream 1 spadt do 40% petnej

Wykres 1. Ceny energii w okresie styczen 2019 - listopad 2022

Cory energii: styczed 2021=100
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przepustowosci, a potem 20% w lipcu—sierpniu, co poprzedzito
catkowite wstrzymanie dostaw tg nitka na poczatku wrzesnia po
eksplozjach, ktére uszkodzity trzy z czterech nitek Nord Stream
na dnie Baftyku.

Gdy we wrzesniu Komisja Europejska i kraje cztonkowskie UE
zdecydowanie odpowiedzialy na manipulacje gazowe Rosji i za-
powiedziaty kontrole cen, wyraznie spadty ceny gazu. W koncu
listopada 2022 roku wspomniane powyzej wzrosty cen byty okoto
7-krotne dla gazu, 3,5-krotne dla wegla, 4-krotne dla pradu i nie-
spetna 2-krotne dla ropy.

Pozorna stabilizacja pod koniec 2022 roku

Pod koniec 2022 roku sytuacje na europejskim rynku gazu
mozna okresli¢ jako stan pozornej stabilizacji. Krajom UE udato
sie zapetni¢ magazyny w miesigcach letnich, a tagodna pogoda
na poczatku okresu grzewczego wpltyneta na nizsze zuzycie gazu
w pazdzierniku i listopadzie niz w latach poprzednich. W paz-
dzierniku zuzycie gazu w budynkach mieszkalnych i komercyjnych
byto o okoto 30% nizsze niz rok wczesniej. Europejskie magazyny
gazu w pofowie listopada byly wypetnione w 96%, podczas gdy
w ostatnich pieciu latach byto to srednio 88%. Nalezy jednak pa-
mieta¢, ze po wybuchu wojny w Ukrainie w kolejnych miesiacach
2022 roku kraje UE wcigz importowaty rosyjski gaz, cho¢ wysta-
pily ograniczenia i zaktécenia w dostawach.

W odpowiedzi na kryzys energetyczny kraje UE podjety wiele
dziatan doraznych zmierzajacych do zastapienia rosyjskiego gazu
(155 mld m3 w 2020 roku). Dokonafo sie to poprzez dywersy-
fikacje zrédet pochodzenia gazu (dostarczanego gazociagami
z Norwegii i Afryki Péfnocnej, wyrazne zwiekszenie importu gazu
skroplonego LNG), zastapienie gazu innymi nosnikami energii
(wegiel, atom, energia odnawialna, energia elektryczna), popra-
we efektywnosci energetycznej (w przemysle i budynkach), a tym
samym redukcje popytu na gaz.

Redukcja popytu stata sie uzasadniona ekonomicznie, o czym
$wiadczy spadek zuzycia gazu w UE-27, w ktdrej nastapit spa-
dek o 15% w okresie styczen—sierpien 2022 roku w poréwna-
niu ze $rednia 5-letnig (dane Eurostatu). Inne dane wskazuja, iz
w ostatnich miesiagcach spadki zuzycia byty nawet glebsze niz 15%
i nie wymagaty od KE przejscia z dobrowolnego na obowigzkowy,
15-procentowy cel redukcji. Cel KE dotyczy ograniczenia zuzycia
w okresie sierpien 2022 roku — marzec 2023 roku w poréwnaniu
ze srednig 5-letnia z analogicznych okresow.



Jedli chodzi o dostepnosé LNG na rynku globalnym, w obecnym
sezonie grzewczym Europa miata jednak szczescie w nieszczesciu,
co wynikafo z ograniczonego popytu ze strony Chin, borykaja-
cych sie z wyraznym spowolnieniem gospodarczym, w duzej mie-
rze wynikajacym z polityki ZeroCovid. W pierwszych dziesieciu
miesigcach 2022 roku kraje UE i inne kraje europejskie (gtow-
nie Wielka Brytania) zwiekszyly import LNG o ponad 50 mld m?.
W tym samym czasie import LNG przez Chiny spadt o okofo
20 mld m3, a przez inne kraje azjatyckie i inne regiony o kolej-
ne 10 mld m3. Z drugiej strony, eksport LNG przez USA wzrost
o ponad 10 mld m3, a innych producentéw na swiecie o kolejne
10 mld m3.

Wediug szacunkéw MAE, prawie catkowite zapefnienie euro-
pejskich magazynow gazem w lecie 2023 roku, tak jak byto latem

Wykres 2. Zmiany importu i eksportu LNG wedtug regionu
w okresie styczen—pazdziernik 2022 roku w stosunku
do analogicznego okresu 2021 roku [w mld m3]
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Zrédio: Miedzynarodowa Agencja Energii (MAE), Never Too Early to Prepare for
Next Winter: Europe’s Gas Balance for 2023-2024, listopad 2022.

2022 roku, bedzie bardzo trudne, poniewaz mozliwosci dodat-
kowego importu LNG sg szacowane zaledwie na okoto 5 mld m3,
miedzy innymi z powodu 90-procentowego udziatu kontraktow
sztywnych (destination-fixed) na dostawy ponad 110 mld mld m?
LNG do Chin. Oznacza to, ze dostepno$¢ LNG dla Europy be-
dzie mozliwa tylko pod warunkiem, ze Chiny zrezygnuja z czesci
dostaw. W swietle sygnalizowanej ostatnio ,dynamicznej opty-
malizacji polityki covidowej" przez wiadze chinskie, scenariusz
poluzowania restrykcji pandemicznych wplynie na ozywienie
gospodarcze oraz wzrost popytu na gaz.

W pofaczeniu z ograniczonym naptywem rosyjskiego gazu do
Europy (bez gazociggéw Nord Stream i przy mniejszych przesy-
tach przez Ukraine) przetozy sie to na niedobdr okofo 30 mld m?.
Niedobdr ten moze by¢ wyzszy o kolejne 10-20 mld m?, gdyby
tegoroczna zima okazata sie surowa. Na poczatku grudnia dzien-
ne przeplywy rosyjskiego gazu do UE byly o 80% nizsze niz rok
temu, a nie mozna wykluczy¢ zaburzen dotyczacych pozostatego
przeptywu. Utrzymanie obecnego wolumenu dostaw (przeptyw
przez Ukraine i TurkStream) pozwolitoby UE na import zaledwie
okoto 23 mld m* gazu w 2023 roku.

W kontekscie mozliwych ograniczen podazowych, kluczowe
- wedtug MAE - bedzie zdecydowane ograniczenie popytu na

Wykres 3. Rozbicie popytu i podazy gazu w UE i Wielkiej Brytanii
w lecie 2023 roku [w mld m?]

250
200 .
150
100 — ll
50 = B
0 T T T T T T T T T T
N eg 2 g g g ' g'e 'g s
oo $9O ® 1= = = N 53 H =4
c N = d T laY] - — O, 8 = g
Seg§= 3 g 2 T 5 £ B
32 S5 © @ 2 g T = =
g = © = = N © [3)
a3 55 ¢ = 3 << x =
z3 8 ¢ o £ 3
oD @ = a <C <}
N & 55 4 a
= E
=}
o

Zrédto: Miedzynarodowa Agencja Energii (MAE), Never Too Early to Prepare for
Next Winter: Europe's Gas Balance for 2023-2024, listopad 2022.

gaz w Europie w catym 2022 roku o kilkanascie procent. Wedtug
agencji, obok dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycz-
nej potrzebne jest rowniez przyspieszenie w zakresie rozwoju
energetyki odnawialnej i instalowania pomp ciepta. Zapotrze-
bowanie na gaz mogtoby réwniez ztagodzi¢ zwiekszenie pro-
dukcji pradu w elektrowniach wodnych w Europie oraz atomo-
wych we Francji (facznie ograniczytoby to popyt na gaz o prawie
10 mld m3). W takim scenariuszu luka podazowa wyniostaby oko-
to 20 mid m3.

Pomimo napiec na europejskim rynku w Polsce
nie powinno zabrakna¢ gazu

Ze wzgledu na wysoki poziom zapefnienia magazynéw gazu
w Polsce, wzrost importu gazu LNG, uruchomienie interkonekto-
réw z Litwg i Stowacja, a zwlaszcza uruchomienie gazociggu Bal-
tic Pipe jesieniag 2022 roku, umozliwiajacego import gazu z Nor-
wegii, w Polsce w tym sezonie grzewczym gazu nie zabraknie.
Gazociagiem Baltic Pipe moze zosta¢ dostarczone do Polski nawet
10 mld m® gazu rocznie, pod warunkiem zakontraktowania jego pet-
nej przepustowosci. Gazociagg ten moze w pefni zastapic¢ import gazu
z Rosji, ktorego transport zostat wstrzymany do Polski w maju br.

Istotnym zrodtem podazy gazu w Polsce stat sie réwniez LNG,
ktérego dostawy moga wzrosna¢ z niespetna 4 mld m* (po re-
Wykres 4. Gtéwne zrodfa podazy gazu ziemnego w Polsce

w 2020 roku i prognoza na lata 2022-2023 wedtug miejsca
wydobycia i sposobu dostawy
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Zrédto: Dane Eurostatu (2020) i szacunki wiasne (dla lat 2022-2023).
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gazyfikacji) w 2020 roku do 6,7 mld m* w br. (dane PGNiQG)
i 8 mld m® w 2023 roku. Wzrost dostaw LNG, ktéry w br. po-
chodzit gtéwnie z USA i, w mniejszym stopniu, z Kataru, bedzie
kontynuowany w przysztym roku. Poprzez interkonentor z Litwa
Polska moze realizowa¢ réwniez dostawy okoto 1 mld m?LNG
rocznie z terminalu w Kiajpedzie. Jesli chodzi o wydobycie gazu
ze 716z krajowych, zaktadamy, ze w 2023 roku utrzyma sie na po-
ziomie 4 mld m3, co odpowiada sredniej z ostatnich dziesieciu lat.

Gaz pozostanie drogi w srednim horyzoncie i raczej
nie wroci do poziomu sprzed zawirowan w drugiej
potowie 2021 roku i sprzed wojny w Ukrainie

w 2022 roku

Ze wzgledu na ,sztywnosci” dotyczace gazu dostarczanego
do Europy gazociggami oraz uwarunkowania globalne, zwfaszcza
konkurencje o LNG z Chinami, obawy o ceny i dostepnos¢ gazu w
obecnym sezonie grzewczym przesunely sie na sezon 2023/2024.
Na poczatku grudnia kontrakty TTF na dostawe gazu na miesiac
naprzéd oscylowaly wokot 140 euro/ MWh. Jednoczesnie oczeki-
wano, ze tak wysoka cena utrzyma sie do wiosny 2024 roku. Do-
piero od poczatku Il kwartatu 2024 roku krzywa kontraktow TTF
odzwierciedla spadek ceny gazu lekko ponizej 100 euro/MWh i jej
stabilizacje na tym wcigz podwyzszonym poziomie przez kolejny
rok. Dopiero na wiosne 2025 roku wyceniane sa spadki ceny gazu
do okoto 60 euro/MWh. Niemniej jednak w dtugim okresie (po-
czatek lat 30.) uczestnicy rynku finansowego spodziewaja sie ceny
okoto 40 euro/MWh.

Wykres 5. Oczekiwane ceny kontraktéw TTF 1 M w okresie
ostatnich dwoch lat
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Zrédto: Bloomberg.

Poréwnujac krzywa cen kontraktow TTF na poczatku grud-
nia 2022 roku z krzywa sprzed pét roku oraz sprzed dwdch lat
wida¢ olbrzymi, skokowy wzrost cen w krétkim okresie. Na
przyktad krzywa kontraktéow terminowych TTF z grudnia 2021
roku miafa oczekiwanag ceng 40 euro/MWh za rok, podczas
gdy realizacja wyniosta 140 euro/MWh. Podczas gdy przed
wojng w Ukrainie oczekiwane ceny gazu w diugim terminie
ksztaftowaly sie ponizej 20 euro/MWh, zbieznie z diugolet-
nig $rednig cen z przesztosci, obecnie ksztattuja sa na poziomie
dwukrotnie wyzszym. Destabilizacja europejskiego rynku gazu
w 2022 roku odbita sie na oczekiwaniach na przyszios¢.

Rosnie atrakcyjnos¢ cenowa instalacji OZE

W kontekscie rekordowych cen paliw kopalnych, rosnie atrakcyj-
nos¢ cenowa instalacji odnawialnych. Zgodnie z danymi Miedzyna-

grudzien 2022

Wykres 6. Sredni koszt nowych instalacji energii elektrycznej
na swiecie w latach 2010-2021
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Zrédto: IRENA, Renewable Power Generation Costs in 2021.

rodowej Agencji Energii Odnawialnej (IRENA), w skali globalnej
$redni koszt produkcji 1 kWh energii elektrycznej przeliczony na
dtugos¢ zycia inwestycji jest wyraznie nizszy w nowych instalacjach
OZE niz w jednostkach opalanych paliwami kopalnymi. Wspomnia-
ny koszt jest nizszy niz w jednostkach konwencjonalnych juz od
ponad dziesieciu lat dla wiatru onshore, a dla paneli fotowoltaicz-
nych i morskiej energetyki wiatrowej od ponad pieciu lat.

Oczywiscie, konkurencyjnos¢ cenowa nie jest jedynym kryte-
rium wyboru dla inwestycji w elektroenergetyce i musi uwzgled-
nia¢ konieczno$¢ stabilnosci sieci. Niemniej jednak w $wietle
rosnacych mozliwosci technicznych aktywnego zarzadzania po-
pytem na energie elektryczng i rozwoju technologii jej magazy-
nowania inwestycje w instalacje OZE powinny w najblizszych
latach wyraznie przyspieszy¢.

Banki sygnalizuja ograniczanie finansowania
inwestycji gazowych

Inwestycje w OZE beda réwniez preferowane przez instytu-
cje finansowe, co wynika z przepisow unijnej taksonomii oraz
celow $rodowiskowych czy ESG przyjmowanych przez poszcze-
golne banki. W odniesieniu do energetyki weglowej zobowigza-
nia bankéw o wygaszeniu finansowania pojawily sie wkrotce po
przyjeciu paryskiego porozumienia w 2015 roku. Skfoni to banki
do podobnych ograniczen dotyczacych finansowania elektrowni
gazowych i stopniowo takze inwestycji w inne zastosowania gazu
w gospodarce. Wydaje sie, ze proces ten zapoczatkowata dekla-
racja EBI z konca 2019 roku o niefinansowaniu nowych inwestycji
naftowych i gazowych poczawszy od 2022 roku.

Na dziatania sektora bankowego zbiezne z celem neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku wskazuje réwniez miedzynarodowe
porozumienie Net Zero Banking Alliance (NZBA), zainaugurowa-
ne przez 43 banki w kwietniu 2021 roku pod auspicjami ONZ.
W listopadzie 2022 roku sojusz bankowy obejmowat juz 122 ban-
ki odpowiadajace za okoto 40% aktywow sektora bankowego na
Swiecie. Sojusz ma wspiera¢ przechodzenie gospodarek ku neu-
tralnosci klimatycznej do 2050 roku jako celu ostatecznego. Nato-
miast przyjecie celéw posrednich do 2030 roku, a przez wybrane
banki do 2025 roku bedzie miafo przefozenie na decyzje bankéw
odnosénie do finansowania nowych inwestycji z wykorzystaniem
paliw kopalnych w najblizszych latach. Na przykfad Grupa ING
oglosita na poziomie globalnym zobowiazanie do redukcji warto-
$ci portfela projektow naftowych i gazowych 0 19% do 2030 roku
w stosunku do 2019 roku oraz odpowiednio 0 69% do 2050 roku.



Pierwszy raport o postepie w ramach NZBA z listopada 2022
roku wskazuje, ze ponad 60 bankdw przyjefo cele posrednie na
2030 rok, z czego ponad potowa to cele dekarbonizacyjne, takze

Wykres 7. Inwestycje w wytwarzanie energii elektrycznej w latach
2016-2030 wedtug , Polityki energetycznej Polski 2040"

mld PLN w okresach 5-letnich, ceny z 2018 roku

2016-20

wegiel mgaz Minne mwoda Wwiatr

2021-25 2025-30

storice W biomasa ™ biogaz

Zrodto: Dane scenariusza PEP 2040.

w sektorze naftowo-gazowym. Cele te — zgodnie z wytyczny-
mi NZBA — muszg by¢ zgodne ze $ciezkg dochodzenia w dtugim
okresie do neutralnosci klimatycznej. Inicjatywa jest sygnatem za-
angazowania sektora prywatnego i wspierania rzagdéw we wdro-
zeniu paryskiego porozumienia oraz wsparcia firm i gospodarstw
domowych w przechodzeniu na $ciezke nisko- i zeroemisyjna.

k sk ok

Szok energetyczny 2022 roku wymusza aktualizacje
polskiej strategii energetycznej

Potrzebna jest aktualizacja obecnie obowiazujacej polityki
energetycznej do 2040 roku. Dotyczy to zwlaszcza planowanych
inwestycji gazowych przewidzianych w PEP 2040 na lata 2021-
2025. Wynika to z kilkakrotnie wyzszych rynkowych cen gazu niz
oczekiwano przed wybuchem wojny w Ukrainie.

Leszek Kasek, starszy ekonomista ds. zrownowazonego rozwoju,
biuro analiz makroekonomicznych ING Bank Slaski

Nowy system billingowy w PGNIiG

Obrot Detaliczny

Jacek Cegta

Skrocenie czasu obstugi i gwarancja wiekszego
bezpieczenstwa danych klientéw to gtéwne,

ale niejedyne korzysci ptynace z wdrazanego

przez PGNiG Obrot Detaliczny nowego systemu
billingowego. Polega on na migracji, czyli
przeniesieniu danych ponad 7 milionéw odbiorcow
do jednego, wspolnego systemu billingowego.

drozenie Centralnego Systemu Billingowego (CSB) to
Wnajwigkszy tego typu projekt realizowany w branzy
energetycznej w Europie Srodkowo-Wschodniej. Decy-
zja o stworzeniu jednego, spetniajgcego najwyzsze wspotczesne
standardy systemu billingowego zapadta w 2018 roku. Jego klu-
czowym elementem jest nie tylko platforma technologiczna, ale
migracja danych, czyli przeniesienie do nowego systemu wszyst-
kich niezbednych danych klientéw, rozproszonych po wielu syste-
mach — z réznych baz danych. Do tej pory istniato w spdfce szes¢
réznych systemdw billingowych — w wielu z nich technologia ba-
zowata na tym, co byto standardem w latach 90. ubiegtego wieku.
— Wdrozenie CSB to obok dynamicznego rozwoju elektronicz-
nych kanafdw obstugi klienta fundament cyfrowej transformacji,
ktéra jest konsekwentnie realizowana w naszej spdfce. Docelowo
z nowego rozwigzania skorzystaja wszyscy nasi klienci indywidu-
alni oraz malfy biznes, w sumie prawie 7 miliondw odbiorcéw gazu
- powiedziat Henryk Mucha, prezes PGNiG Obrét Detaliczny.
Co w praktyce nowy system oznacza dla klienta? Przede
wszystkim szybko$¢ udzielania informacji. Konsultant nie bedzie
juz musiat szuka¢ danej informacji w wielu systemach, dlatego
wyraznie skroci sie czas obstugi klienta. Nowe rozwigzanie ufatwi

ZMIENIAMY SIE [DLA CIEBIE!

PGNiG Obrot Detaliczny wdraza

takze zgtaszanie przez klienta informacji (np. odczyty licznika) po-
przez wiele réznych kanatéw dostepowych, a docelowo umozliwi
wprowadzenie jednej wspdlnej faktury za rézne ustugi. — Bar-
dzo wazne jest dla nas réwniez bezpieczeristwo danych, dlatego
nowy system zostaf dostosowany do wspofczesnych standardéw
cyberbezpieczeristwa. Przede wszystkim poprawi sie poziom za-
bezpieczenia przechowywania danych, dostepu do nich, a tak-
ze sledzenia i monitorowania kto i z jakich danych korzysta oraz
w jakim celu je pozyskuje. W dobie nowych wyzwan i zagro-
zent w obszarze cyberbezpieczeristwa ochrona danych klientéw
jest jednym z naszych priorytetéw — podkreslit Robert Mrozin-
ski, petnomocnik zarzadu ds. wdrozenia CSB w PGNiG Obrét
Detaliczny.

Caly projekt, w tym cze$¢ dotyczaca wdrazania nowych funk-
cjonalnoéci i stabilizowanie systemu, potrwa do konca lipca
2023 roku.

Jacek Cegta, Departament Komunikacji PGNiG Obrét Detaliczny
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Nowe przepisy dla gazéw odnawialnych
— ocena proponowanych zmian

Adam Wawrzynowicz, Kamil Iwicki, Marcel Krzanowski

W ostatnim czasie pojawity sie nowe regulacje, ktérych celem deklarowanym przez prawodawce jest
poprawa otoczenia regulacyjnego dla rozwoju segmentu gazéw odnawialnych w Polsce. We wrzesniu
2022 roku weszto w zycie rozporzadzenie ministra klimatu i srodowiska z 6 sierpnia 2022 roku,

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego'
(rozporzadzenie zmieniajace), ktérego podstawowym celem jest umozliwienie zattaczania biometanu

24 przeglad gazowniczy

do sieci gazowej. Ponadto, nowe przepisy maja m.in. usuna¢ watpliwosci dotyczace zgodnosci
rozporzadzenia ministra gospodarki z 2 lipca 2010 roku w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu gazowego (rozporzadzenie systemowe) z przepisami prawa unijnego.

zaprezentowano projekt ustawy o zmianie ustawy ,Prawo

energetyczne” oraz niektorych innych ustaw (numer UD382
w wykazie Rzadowego Centrum Legislacji)?. Propozycje w nim zawar-
te realizuja jeden z celow Polskiej Strategii Wodorowej do 2030 roku
z perspektywa do 2040 roku?, czyli stworzenie stabilnego otoczenia
regulacyjnego gospodarki wodorowej. Nowelizacja stanowi czes¢
pakietu legislacyjnego zwanego , Konstytucjg dla wodoru”, ktérego
gléwnym celem jest stworzenie ram regulacyjnych funkcjonowania
rynku wodoru z uwzglednieniem potrzeby zachowania konkuren-
cyjnosci®. Projekt ustawy znajduje sie obecnie na etapie uzgodnien,
konsultacji publicznych i opiniowania. Na dzien oddawania tego arty-
kutu do druku konsultacje jeszcze trwaly. Autorzy odnoszg sie zatem
do gtéwnych zmian istotnych dla branzy gazowniczej, wynikajacych
z opublikowanego projektu UD382.

1 tygodnie pozniej w wykazie Rzadowego Centrum Legislacji

Parametry jakosciowe dla biometanu
oraz dopuszczalna domieszka wodoru

W celu umozliwienia zattaczania biometanu do sieci gazowe;j
rozporzadzenie zmieniajace dostosowato parametry jakosciowe dla
paliw gazowych w sieciach, okreslone w rozdziale 8 rozporzadzenia
systemowego przez wskazanie wymagan dotyczacych zwiazkdw che-
micznych, ktdrych obecnos¢ jest charakterystyczna dla paliw pocho-
dzacych z biomasy. Co wazne, rozporzadzenie zmieniajace ustanawia
pozadany przedziat ich udziatu w paliwach gazowych (przez wska-
zanie maksymalnych wartosci), pozostawiajac operatorom systemow
gazowych pewna swobode w zakresie odpowiedniego dostosowa-
nia poszczegolnych parametréw do stanu sieci czy innych aspektéw
technicznych. Projektodawcy okreslaja to jako kompromis pomiedzy
postulatami zgtaszanymi przez branze. Chodzito przede wszystkim
o stworzenie dla operatoréw pewnej przestrzeni do decydowania
o tym, jaki jest tolerowany poziom danej substancji, tak aby unikna¢
zagrozen dla prawidiowego funkcjonowania sieci gazowej oraz bez-
pieczenstwa ludzi i mienia.

Jedng ze wspomnianych powyzej substancji, ktorej nalezy poswie-
ci¢ szczegdlng uwage, jest wodér. Od przyjecia , Polityki energetycz-
nej Polski do 2040 roku"® podkreslano koniecznos¢ domieszkowania
gazami odnawialnymi gazu ziemnego w celu jego ,zazielenienia".

grudzien 2022

Jednym z kluczowych elementéw tego dokumentu strategicznego
jest osiagniecie zdolnosci transportu sieciami gazowymi mieszaniny
zawierajacej okoto 10% gazéw zdekarbonizowanych w 2030 roku.
Problemem jest jednak to, ze domieszki wodoru istotnie wplywajg na
ciepto spalania gazu ziemnego®. Ponadto, w dotychczasowych dysku-
sjach nie byfo jasnosci co do tego, czy domieszki liczone procentowo
(np. 10%) powinny odnosic sie do objetosci czy do masy. Takze przy
okreslaniu dopuszczalnej ilosci wodoru projektodawcy postawili na
przyznanie elastycznosci operatorom systeméw gazowych.

W drodze rozporzadzenia zmieniajacego odstapiono takze od
dotychczasowej praktyki polegajacej na zobowiazaniu operatoréw
systemow gazowych do badania jakosci paliw w punktach wejscia.
Model ten zastapiono obligatoryjna wspdtpraca miedzy podmiotami
wprowadzajacymi paliwa gazowe do sieci oraz operatorami. Rozwig-
zanie to ma zwiekszy¢ bezpieczenstwo funkcjonowania systemow
oraz sprawi¢, ze podziat kosztow zwiazanych z transformacja energe-
tyczna bedzie sprawiedliwie podzielony.

Podstawy systemu wodorowego

Zdecydowanie wiecej (przefomowych) zmian przewidziano w pro-
jekcie ustawy zmieniajacej prawo energetyczne (druk UD382). Dlugo
wyczekiwany dokument ma stanowi¢ jedynie czes¢ z planowanych
do wprowadzenia zmian, sktadajacych sie na kompleksowg regulacje
odnoszacg sie do wodoru. Projekt ustawy ma zrealizowa¢ postulo-
wane na poziomie unijnym wyodrebnienie systemu wodorowego
od systemu gazowego’. Osiagniecie tego celu ma nastapi¢ poprzez
uznanie wodoru za odrebny rodzaj paliwa. Ustawa z 10 kwietnia
1997 roku ,,Prawo energetyczne"® wyréznia 3 rodzaje paliw, tj. pali-
wa stale, ciekfe i gazowe. Ze wzgledu na jego wiasciwosci fizykoche-
miczne wodoru nie mozna byto prosto przyporzadkowac¢ do jedne;j
z tych kategorii, wobec czego za najstuszniejsze uznano jego wyod-
rebnienie. Przez ,wodér" na gruncie ustawy rozumiana bedzie kazda
substancja chemiczna oznaczona kodem CN 2804 10 00. Nie ozna-
cza to jednak, ze wodor traci znaczenie dla gazownictwa. W uzasad-
nieniu do projektu ustawy mozna wyczytac, ze gaz ten moze zosta¢
uznany za paliwo gazowe jedynie wéwczas, gdy stanowi domieszke
do innego gazu palnego, przede wszystkim gazu ziemnego, i gdy jest
przesyfany siecia gazowa.



Wprowadzenie prawnej granicy miedzy wodorem a innymi pali-
wami to kluczowa zmiana w kontekscie stworzenia catkowicie no-
wego systemu gazowego, zorientowanego wylacznie wokét wodoru.
Gtowne role w tym systemie majg odgrywac operator systemu wo-
dorowego i operator systemu magazynowania wodoru (oraz faczacy
ich zadania operator systemu potagczonego wodorowego). Obecnie
projektodawcy skupiaja sie wiec tylko na sieciach wodorowych oraz
instalacjach magazynowania wodoru. Nalezy przypomnie¢, ze w pla-
nach prawodawcy unijnego jest powotanie takze operatoréw termi-
nali wodorowych.

Operatorem systemu wodorowego bedzie mogto zosta¢ przedsie-
biorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem wodoru. Na tego
operatora spadnie cata odpowiedzialno$¢ za ruch w sieci wodorowe;j,
biezace i diugookresowe bezpieczenstwo jej funkcjonowania, eks-
ploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe, w tym
potaczen z innymi sieciami. Realizujac powyzsze zadania, operator
ma dba¢ o réwne traktowanie wszystkich uzytkownikéw nowego
systemu oraz uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska. Operator
systemu magazynowania wodoru to w mysl projektu ustawy przed-
siebiorstwo energetyczne zajmujace sie magazynowaniem wodoru,
odpowiedzialne za eksploatacje instalacji magazynowej wodoru. Ta
ostatnia ma stanowi¢ magazyn energii, tak wiec operator systemu
magazynowania wodoru bedzie przedsiebiorca magazynujacym
energie. Podobnie jak w przypadku operatora systemu wodorowe-
go, realizacja zadan zwiazanych z magazynowaniem wodoru ma
nastepowac przy réwnym traktowaniu uzytkownikow systemu oraz
z uwzglednieniem potrzeby ochrony $rodowiska.

Zasady wykonywania dziatalnosci w zakresie wodoru

Dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie wodoru ma stanowi¢ przed-
miot reglamentacji administracyjnej. Zaréwno wytwarzanie, przesy-
tanie i magazynowanie wodoru, jak i dostarczanie wodoru rurociaga-
mi bezposrednimi (niebedacymi czescig systemu wodorowego) maja
stanowi¢ dziatalnosci wymagajace uzyskania odpowiedniej koncesji
wydawanej przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Ten organ be-
dzie takze wiasciwy do wyznaczenia przedsiebiorstw energetycznych
na operatoréw. Prezes URE wydaje rozstrzygniecie w tej sprawie na
whniosek zainteresowanych podmiotow. W przypadku braku inicjaty-
wy z ich strony organ bedzie mogt wyda¢ decyzje z urzedu. Z kolei
jesli prezes URE odméwi wyznaczenia przedsiebiorstwa na operatora
w trybie wnioskowym, bedzie musiat wyznaczy¢ z urzedu inny pod-
miot spetniajacy ustawowe wymagania.

Projektodawcy przewiduja wprowadzenie zasad rozdziatu (unbun-
dling) dla operatoréw systemu wodorowego oraz magazynowania wo-
doru, pozostajacych w strukturze przedsiebiorstwa zintegrowanego
pionowo. Chodzio trzy z czterech wyrdznianych doktrynalnie rodzajéw
rozdzialu, czyli rozdziaty prawny, funkcjonalny i ksiegowy®. Pozostajac
w strukturze takiego przedsiebiorstwa, operatorzy beda musieli pozo-
sta¢ niezalezni od innych dziatalnosci niezwigzanych z przesytaniem
i magazynowaniem wodoru lub konwersja elektrolityczna, o ktdrej
bedzie mowa w dalszej czesci artykutu. Operator systemu wodoro-
wego i operator systemu magazynowania wodoru beda zobowigza-
ni do sporzadzania odpowiednio instrukcji ruchu i eksploatacji sieci
wodorowej oraz instrukcji ruchu i eksploatacji instalacji magazyno-
wania wodoru. Dla podmiotu odpowiedzialnego za eksploatacje ma-
gazynéw wodoru przewiduje sie dodatkowy obowiazek, jakim jest
prowadzenie w postaci elektronicznej rejestru instalacji magazyno-

wych wodoru ,przytaczonych do jego sieci, stanowiacych jej czes¢
lub wchodzacych w skiad jednostki wytwérczej lub instalacji odbiorcy
koncowego, przytaczonej do jego sieci”.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub
magazynowaniem wodoru beda zobowigzane zapewnia¢ wszyst-
kim podmiotom $wiadczenie ustug na warunkach uzgodnionych
przez strony w drodze umowy. Przesylanie wodoru przez ope-
ratora bedzie mozliwe dopiero po wydaniu warunkéw technicz-
nych i ekonomicznych przyfaczenia do sieci oraz zawarciu umowy
0 przyfaczenie. Waznym zagadnieniem jest brak jednoznaczno-
$ci w przepisach dotyczacych taryfowania dziafalnosci w zakresie
wodoru. Taryfowanie to sposob ochrony odbiorcéw przed na-
ruszeniem interesu spolecznego przez niewymierne uciazliwosci
ekonomiczne ponoszone przez odbiorcow na skutek maksymali-
zacji zyskdw po stronie przedsiebiorstw energetycznych™. Projekt
ustawy przewiduje, ze przedsiebiorstwa energetyczne posiadaja-
ce koncesje ustalaja taryfy dla m.in. wodoru, jednak w przepisach
nie ma zmian w zakresie zasad ustalania taryf oraz nowego upo-
waznienia dla ministra wiasciwego do spraw energii do wydania
rozporzadzenia okreslajacego szczegdfowe zasady ksztattowania
i kalkulacji taryf dla wodoru. Poniewaz rynek wodoru w Polsce jest
stabo rozwiniety i wystapienie opisanych powyzej zagrozen dla od-
biorcéw jest mato prawdopodobne, ze strony branzy wysuwane sa
postulaty, aby na razie powstrzymac sie od wprowadzania taryfowa-
nia dla dziatalnosci w zakresie wodoru.

Regulacja $wiadczenia ustug konwersji energii

Wiele wskazuje na to, ze wkrétce przepisy ustawy ,Prawo ener-
getyczne" beda regulowa¢ nowy rodzaj ustugi $wiadczonej na ryn-
ku energii. Chodzi o konwersje elektrolityczng polegajaca na prze-
tworzeniu energii elektrycznej na wodor lub inne gazy w procesie
elektrolizy lub przetworzeniu wodoru uzyskanego w procesie elek-
trolizy na energie elektryczna, dokonywane w instalacji konwersji
elektrolitycznej. Ta ostatnia ma z kolei stanowi¢ wyodrebniony zespét
urzadzen opisanych przez dane techniczne i handlowe, stuzacych do
przeprowadzania procesu konwersji elektrolitycznej.

Wprowadzenie do regulacji instytucji konwersji elektrolitycznej
byto jednym z wiodacych postulatéw zglaszanych przez Izbe Go-
spodarcza Gazownictwa na wczesniejszych etapach prac konsulta-
cyjnych zwigzanych z tworzeniem regulacji wodorowych w Polsce.
Wydaje sie, ze w istotnej czesci te postulaty zostaly uwzglednione
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w przygotowanym projekcie
UD382.

Konwersja elektrolityczna to technologiczny ,tacznik” miedzy sek-
torem elektroenergetycznym a wodorowym. Przetworzenie energii
elektrycznej do postaci wodoru ma stanowi¢ odpowiedz na poja-
wiajace sie obecnie problemy z magazynowaniem nadwyzek energii
elektrycznej, zwlaszcza powstajacych sezonowo przy wykorzystaniu
odnawialnych zrédet energii. W tym kontekscie warto doda¢, ze pro-
jekt ustawy przewiduje takze dodanie definicji legalnej terminu , ma-
gazynowanie energii”, ktéry ma oznacza¢:

B magazynowanie energii elektrycznej (rozumiane jako przetwo-
rzenie energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej
lub wytworzonej przez jednostke wytwdrcza przytaczona do sieci
elektroenergetycznej i wspotpracujaca z ta siecig do innej postaci
energii, przechowanie tej energii, a nastepnie ponowne jej prze-
tworzenie na energie elektryczna) lub
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B przetworzenie energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenerge-
tycznej lub wytworzonej przez jednostke wytwdrczg przytaczona
do sieci elektroenergetycznej i wspdfpracujaca z tg siecig do innej
postaci energii, w tym do postaci wodoru, przechowywania tej
energii, a nastepnie wykorzystanie jej w postaci innego nosnika
energii.

Pojecie magazynowania energii zostalo zaczerpnigte z innego
projektu przygotowanego przez ministra klimatu i $rodowiska, czyli
projektu ustawy o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” i ustawy
o odnawialnych zrédfach energii (numer UC74 w wykazie Rzadowe-
go Centrum Legislacji)'". Projektodawcy poddali je jednak delikatne;
modyfikacji. Przetwarzanie energii elektrycznej w wyniku konwersji
elektrolitycznej ma by¢ ustuga poprzedzajaca zmagazynowanie ener-
gii. Ustuga konwersji elektrolitycznej — zgodnie z projektem ustawy
- moze by¢ $wiadczona przez operatoréw: systemu wodorowego,

"Dz.U. 2022, poz. 1899.

2 Biuletyn Informacji Publicznej Rzadowego Centrum Legislacji, Projekt usta-
wy o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” oraz niektdrych innych ustaw
<https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/ 12365500/ katalog/12921264> [dostep:
8.11.2022].

3 Uchwata nr 149 Rady Ministréw z 2 listopada 2021 roku w sprawie przyjecia
. Polskiej strategii wodorowej do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku” (M.P
z 2021 roku, poz. 1138).

* Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Rozpoczely sie konsultacje publiczne pro-
jektu ustawy o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” oraz niektorych innych
ustaw (UD382) < https://www.gov.pl/web/klimat/rozpoczely-sie-konsultacje-
publiczne-projektu-ustawy-o-zmianie-ustawy--prawo-energetyczne-oraz-
niektorych-innych-ustaw-ud382> [dostep: 9.11.2022].

> Obwieszczenie ministra klimatu i Srodowiska z 2 marca 2021 roku
w sprawie ,Polityki energetycznej panstwa do 2040 roku” (M.P. z 2021 roku,
poz. 264).

systemu magazynowania wodoru, systemu przesytowego gazu oraz
systemu dystrybucyjnego, przy czym ten pierwszy bedzie do tego zo-
bowigzany. Podstawg do jej realizacji ma by¢ umowa. Projekt ustawy
nie okresla obligatoryjnych elementéw tej umowy.

Ostatnie zmiany legislacyjne i propozycje wynikajace z konsulto-
wanego projektu ustawy UD382 moga napawac optymizmem, jezeli
chodzi o tworzenie warunkow regulacyjnych dla szybszego rozwoju
segmentu gazéw odnawialnych w Polsce.

Adam Wawrzynowicz, radca prawny w Kancelarii Prawnej
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Kamil Iwicki, radca prawny w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz
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2022, nr 1 (73), s. 56-60.
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0 zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” i ustawy o odnawialnych Zrédfach
energii <https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12347450> [dostep: 8.11.2022].

~Innowacyjna biogazownia”

Od ponad dwéch lat Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju realizuje przedsiewziecie pod nazwa ,Innowacyjna
biogazownia”, a teraz po raz pierwszy otwiera podwoje
i pokazuje efekty swojej wspotpracy z innowatorami. Jed-
noczesnie inicjuje dyskusje z rynkiem na temat kontynuacji
i poszerzenia dziafan.

~Innowacyjna biogazownia” jest jednym z dziewieciu przed-
siewzie¢ wpisujacych sie w strategie Europejskiego Zielonego
tadu, realizowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR) dzieki wsparciu funduszy europejskich z Programu In-
teligentny Rozwoj. Projekt realizowany jest w trybie zamdwien
przedkomercyjnych, w ramach ktérych wykonawcy rywalizujg
miedzy soba technologiami, opracowujac innowacyjne mikro-
instalacje biogazu rolniczego. Miejscem, w ktérym widac efekty
.rywalizacji” s wielkopolskie Brody. To wfasnie tam znajduije sie
Rolnicze Gospodarstwo Doswiadczalne (RGD), zarzadzane przez
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu — partnera strategicznego
przedsiewziecia.

Na terenie RGD Brody obecnie juz dziataja mikroinstalacje
biogazu rolniczego, a w 2023 roku stanie demonstrator techno-
logii wypracowany w ramach ,Innowacyjnej biogazowni”.

— NCBR prowadzi projekt ,Innowacyjna biogazownia”
w szczegblnej metodologii — identyfikujemy bariery i prosimy
wykonawcow, aby te wyzwania rozwigzywali. Firmy realizuja
projekty, rywalizujac ze soba. Kto opracuje lepsza technologie,
ten dostaje od nas wiecej punktow, a co za tym idzie — wiek-
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sze finansowanie. Dlatego trzeba doceni¢ wykonawcow, ktorzy
w takim konkursie zdecydowali sie wzia¢ udziat i z nami wspof-
pracowac — powiedziat Wojciech Raciecki, dyrektor Dziatu Roz-
woju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami w NCBR,
ktéry bezposrednio nadzoruje realizacje przedsiewziecia ,,Inno-
wacyjna Biogazownia”.

Naukowcy z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oszaco-
wali mozliwos¢ wykorzystania odpadéw z przemystu rolno-spo-
zywczego w naszym kraju na réwnowartos¢ prawie 8 mld m?
biometanu rocznie. Krajowe zuzycie gazu ziemnego wynosi obec-
nie okoto 17 mld m? rocznie, z czego duza cze$¢ stanowit dotych-
czas import spoza Unii Europejskiej. Oznacza to, ze ponad 40%
zuzywanego przez Polske gazu ziemnego moze zostac zastapio-
ne produkowanym na krajowym podwoérku paliwem gazowym
— biometanem. Niestety, w naszym kraju dziata tylko ponad
300 biogazowni, w tym 140 biogazowni rolniczych; ponadto nie
wytwarza sie biometanu.

— Potencjat rynku biogazowego i biometanowego w Polsce
jest ogromny. NCBR, wraz z Uniwersytetem Przyrodniczym, pro-
wadzi inwestycje, dzieki ktorej pod koniec 2023 roku prawdopo-
dobnie uruchomimy pierwsza w Polsce biometanownie. Mamy
nadzieje, Ze to jest ta przysfowiowa jaskotka zmian, ktora ten
rynek uruchomi. Dzieki przedsiewzieciu uzyskujemy facznie szes¢
instalacji w trzech réznych technologiach. Jest to Swietne pole
do dalszych badan — powiedziat prof. dr hab. inz. Jacek Dach,
kierownik Pracowni Ekotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, ekspert od lat aktywnie dziafajacy na rzecz branzy
biogazu.

Opr. AC



Rynek wodoru w Polsce
Stoimy przed historyczna szansa

Tomoho Umeda

Znajdujemy sie w wyjatkowej w dziejach swiata sytuacji, w ktorej w jednej dziedzinie gospodarki
caty swiat zaczyna z podobnego poziomu. Na razie w wodorowym wyscigu nie ma rownych

i rowniejszych, wszyscy startujg w tej samej, nowej konkurencji i wszyscy maja podobne szanse.
To dla nas historyczny moment, musimy tylko mentalnie przekonac sie do tej zmiany.

sie od dostepu do energii odnawialnej, dlatego jedng

z gtéwnych barier dla projektéw wodorowych sa ogra-
niczenia w rozwoju samych zrodetf. Problem ten widoczny jest
zardwno w ujeciu lokalnym, czyli niewystarczajacych naktadach
na rozwdj sieci dystrybucyjnej, jak i w ujeciu strategicznym po
stronie operatora sieci przesytowej (TSO) — PSE. Instytucje cen-
tralne nie uwzgledniajg w swoich dtugofalowych planach petne;
dekarbonizacji w 2050 roku. Na przykfad polskie PSE uwaza,
ze system przesytowy jest w stanie obstuzy¢ maksymalnie 55%
mocy zainstalowanej OZE. Tymczasem energia elektryczna
w Polsce odpowiada jedynie za 17% zuzycia energii finalnej
w cafej gospodarce. Oczywiscie, zaden system przesytu i dystry-
bucji energii nie obstuzy petnej elektryfikacji, jedynym wyjsciem
jest rozproszenie systemu i rozwoj projektow pozasieciowych,
tzw. off-grid. To oznacza, ze integrator technologii, odpowia-
dajacy na potrzeby dekarbonizacji, musi cechowa¢ sie zaréw-
no horyzontalnym spojrzeniem, jak i mie¢ dostep do wachlarza
dostawcéw technologii z kazdego ogniwa fafncucha wartosci
gospodarki wodorowej. Takim podmiotem jest Hynfra PS.A.

Rozwéj rynku wodoru odnawialnego zawsze rozpoczyna

POWSZECHNA ELEKTRYFIKACJA

To, co poza systemem, jest kwestig kluczowa. Zelektryfiko-
wane muszg zosta¢ cieptownictwo, transport, rolnictwo, a takze
spora czes¢ przemystu. Polska gospodarka bedzie potrzebowata
nawet okoto 1000 TWh czystej energii rocznie. Ale nie bedzie
to energia z sieci elektroenergetycznej i obecnego systemu,
bo Zzaden system nie ma i raczej nie bedzie miat takiej przepu-
stowosci. Okoto 80 proc energii w gospodarce bedzie musiafa
by¢ wytworzona i zuzyta poza systemem. Bedzie ona oparta
na rozproszonych zrodtach odnawialnych, niepodtaczonych do
sieci, z ktorej czes¢ jako nosnik wykorzysta zielony wodér i jego
pochodne jako formy magazynowania energii.

W catym procesie docelowo chodzi o dekarbonizacje wszyst-
kich wymiarow gospodarki, a wodor jest tylko ogniwem umoz-
liwiajgcym ten proces. Regulacje UE powinny to zjawisko
uwzglednia¢ i system zaréwno zachet, jak i ufatwien w rozwo-
ju przedsiewzie¢ dotyczacych wykorzystania wodoru powinien
uprzywilejowywac je w sposéb szczegélny, jako w najwiekszym
stopniu przyczyniajacych sie do niezaleznosci energetyczne;
i odpornosci.

ODDOLNA TRANSFORMACJA

Zmiana musi nastepowac z zawrotng szybkoscia. Programy
dotacyjne finansujace transformacje musza by¢ natychmia-
stowe i powszechne. Istnieje natomiast niebezpieczenstwo,
ze srodki rozdzielane w sposéb scentralizowany (top down)
nie bede trafia¢ tam, gdzie sa potrzebne, a zarazem bedzie
ich niewystarczajaco, by wspomoc powszechny proces trans-
formacji. Postulujemy zatem, aby te pieniagdze byly zaanga-
zowane do utworzenia mechanizmu gwarancyjnego, ktéry
umozliwi finansowanie projektéw przez rynki finansowe i ka-
pitalowe. Hynfra wspiera swoich klientéw réwniez w kwestii
pozyskiwania finansowania na realizacje projektéw, niezalez-
nie od ich skali.

Nalezy takze zdecydowanie odejs¢ od planu budowy rynku
scentralizowanego (top-down), bo transformacja odbywa sie
oddolnie (bottom-up). O sukcesie projektéw decyduja oko-
licznosci rynkowe, ktore zagwarantujg inwestorom powodze-
nie takiej inwestycji. Te okolicznosci najlepiej rozpoznaja in-
teresariusze obecni na poziomie lokalnym, bo sami pozniej sg
beneficjentami takich inwestycji. Takie podejscie mozna okre-
$li¢ jako bottom-up, gdzie inwestor, producent i uzytkownik
biorg czynny udziat w okreslaniu wymaganych mechanizméw
wsparcia przy rozwoju projektu wodorowego.

SYSTEM CERTYFIKAC]I

Jednym z najpilniejszych wyzwan jest tez wypracowanie na
poziomie UE spdjnego systemu certyfikacji dla producentow
i wytworcéw wodoru. Taka préba jest juz procedowana w po-
staci aktu delegowanego dotyczacego paliw odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego (RFNBO). Akt implementuje
przepisy ogélne dyrektywy RED Il dotyczace wodoru. Ksztatt
pierwotnych przepiséw zostat obecnie skorygowany o poprawke
dotyczaca kryterium , dodatkowosci” (ang. additionality), ktéra
wymuszata budowe nowych zrédet OZE pod produkcje wodoru.
Skutek ostatecznie przyjetej regulacji w tym zakresie ma fun-
damentalne znaczenie dla budowy instalacji wytwarzajacych
wodor z OZE. Brak jasnosci co do ostatecznego ksztaftu tych
przepiséw jest istotnym ryzykiem ponoszenia nieuzasadnionych
kosztow po stronie inwestoréw, co wstrzymuje ich od podejmo-
wania finalnych decyzji inwestycyjnych.
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Kwestia certyfikacji ma tak istotne znaczenie, poniewaz to
jak produkowa¢ wodér, aby wypetniat kryteria odnawialnosci
rozstrzyga o diugofalowej rentownosci wysokonaktadowych
instalacji do wytwarzania tego surowca. Jako Hynfra jestesmy
zaangazowani w proces legislacyjny na poziomie krajowym,
jednoczesnie gwarantujac naszym klientom spetnienie przez
nasze projekty kryteriow definiowanych dla wodoru odna-
wialnego na poziomie UE. W tym celu zawarliémy globalng
umowe o wspétpracy z firma TUV SUD, dotyczaca certyfikacji
wodoru i amoniaku na potrzeby naszych projektow.

MAGAZYNOWANIE

Jednym z wiekszych wyzwan w rozwoju gospodarki wo-
dorowe;j jest luka technologiczna w obszarze magazynowa-
nia wodoru. Ze wzgledu na jego wlasciwosci fizykochemicz-
ne nie istnieja technologie wielkoskalowego magazynowania
wodoru.

Obecnie produkcja i utylizacja wodoru odbywajg sie w sys-
temie rozproszonym, wytwarzany jest on na miejscu w zakta-
dach go wykorzystujacych w ilosci doktadnie odpowiadajace;j
biezagcej potrzebie procesowej. Ciezar dystrybucji i maga-
zynowania wodoru jest zatem przesuniety w kierunku gazu
ziemnego, z ktdrego sie go wytwarza. Do chwili dokonania sie
przefomu naukowego w tym obszarze, niezaleznie od zmiany
sposobu wytwarzania wodoru z reformingu parowego meta-
nu na elektrolize wody, jego rozproszony charakter generacji
i waskiej regionalnej dystrybucji nie ulegnie zmianie.

Brak dostepnosci wielkosalowych form magazynowania
wodoru pocigga za sobg wiele konsekwencji, ktére powinny
zosta¢ odzwierciedlone w tym zakresie w prawodawstwie UE.
Pierwsza z nich jest koniecznos¢ rozwoju rynku producentow
mafoskalowych magazynéw, ktére dzi$ dostarczane sg przez
bardzo waska grupe dostawcow (kilkanascie firm na $wiecie,
w tym zaledwie kilka w Europie).

Wyzwania zwigzane z magazynowaniem wodoru — z jed-
nej strony — sg przeszkoda dla projektéw wielkoskalowych,
np. produkcji wodoru z farm wiatrowych na morzu, a z drugie;
— umozliwiajg komplementarny rozwoéj rozproszonych zrédet
OZE, wzajemnie poprawiajac bilans inwestycji.
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AMONIAK

Wyjsciem naprzeciw wyzwaniom zwigzanym z magazyno-
waniem wodoru jest wykorzystywanie do tego celu znanych
substancji, takich jak amoniak i metanol, ktérych procedury
logistyki, transportu i obstugi sa juz w petni wyksztatcone,
a roczna produkcja wynosi setki milionéw ton. Amoniak to
druga pod wzgledem wolumenu najpowszechniej wytwarza-
na substancja chemiczna na swiecie (180 min ton rocznie). Dla
prawodawcy oznacza to, ze przepisy regulujace lokowanie
instalacji do wytwarzania i magazynowania amoniaku jako
nosnika wodoru powinny uwzglednia¢ koniecznos¢ pogo-
dzenia kwestii bezpieczenstwa z potrzebami magazynowania
energii/wodoru w takiej postaci.

DYSTRYBUCJA — ZAGROZENIE ZE STRONY
BLENDINGU

Jedng z form utylizacji znacznych wolumendéw wodoru
odnawialnego jest koncepcja domieszkowania go do gazu
ziemnego i wykorzystania we wszystkich aplikacjach go wy-
korzystujacych. Jest to rozwiagzanie atrakcyjne, ale budzace
wiele obaw. W ogromnej wiekszosci sieci przesylowe gazu
ziemnego - ze wzgledu na wlasciwosci fizykochemiczne sa-
mego wodoru — nie nadaja sie do transportu mieszaniny nawet
kilku procent wodoru z gazem ziemnym. Dopoki wspierany
i rozwijany bedzie koncept domieszkowania wodoru, dopoty
opodzniany bedzie proces uwzgledniania rozwoju infrastruktu-
ry do magazynowania samego wodoru. Mozna to poréwnaé
z sektorem samochoddéw osobowych, po-
jazdow hybrydowych, ktére pojawity sie
w okresie przejsciowym, aby obniza¢ emi-
sje, ale nie przyspieszaja rozwoju floty
w petni elektrycznej, a zatem nie mobilizu-
ja inwestycji w rozwdj sieci fadowania itd.

PIERWSZE PROJEKTY

W Polsce pierwsze instalacje wodoro-
we powinny sie pojawi¢ okofo 2025 roku.
Wiele zalezy tu od regulacji — im bardziej
rozproszony bedzie rynek, tym te zmiany
nastapia szybciej. W calym procesie doce-
lowo chodzi o dekarbonizacje wszystkich
wymiaréw gospodarki, a nie o sam wodor.
On jest tylko ogniwem umozliwiajacym
ten proces. Nie wiemy, czy za jakis czas nie
zostanie wymyslony inny sposéb na ustabilizowanie czystej,
odnawialnej energii, ktéra jest niestabilna ze swej natury (nie
zawsze $wieci stonce i wieje wiatr) i ktéry bedzie mogt by¢ wy-
korzystywany w duzej skali. Dopdki nie zostanie opracowana
koncepcja bezemisyjnego, tatwo i powszechnie dostepnego
nosnika energii, odnawialny wodér pozostanie niezastapiony
w roli brakujgcego ogniwa dekarbonizacji.

Tomoho Umeda, zafozyciel spotki Hynfra oraz Hynfra Energy
Storage. Przewodniczy Komitetowi Technologii Wodorowych
przy Krajowej Izbie Gospodarczej, jest cztonkiem zarzadu
stowarzyszenia Hydrogen Poland, cztonkiem Hydrogen Europe
oraz European Clean Hydrogen Alliance.



Kierunki aktualizacji PEP 2040
w sSwietle zmian geopolitycznych
oraz polityki klimatycznej UE

Monika Morawiecka

Wojna w Ukrainie wymusita zmiane polityki energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej,

ale nie w tym kierunku, ktérego niektoérzy sie spodziewali. Zmiana jest jednak dos¢ gteboka,
poniewaz zachwiany zostat dotychczasowy paradygmat taniego (rosyjskiego) gazu,

ktory — z jednej strony — pozwalat zastapic ,,brudny” wegiel, a z drugiej — jest dobrym zrédtem

bilansujacym zalezne od pogody Zrédta OZE.

nej, dazacej do neutralnosci klimatycznej w 2050 roku,

doszedt dodatkowy element, czy raczej ograniczenie:
transformacja w europejskim miksie energetycznym musi
by¢ przeprowadzona bez udziatu rosyjskiego gazu. To ogra-
niczenie oznacza, ze skoro nie da sie (ani szybko, ani tanio)
zastapic rosyjskiego gazu gazem z innych kierunkéw, trzeba
zuzycie gazu ograniczyC. | tutaj pojawiajg sie¢ rozwigzania,

Zatem do europejskiej polityki klimatyczno-energetycz-

Dyrektywa ma wprowadzi¢ zasade,

ze inwestycje w OZE (oraz infrastrukture
przyfaczeniowa i magazyny)

sq inwestycjami celu publicznego,

co takze znakomicie przyspieszytoby
procesy przygotowania tych inwestycji
do budowy.

ktore niektérym kaza upatrywaé ,konca polityki klimatycz-
nej UE", poniewaz ograniczenie zuzycia gazu moze nastapic
(i nastepuje) miedzy innymi poprzez wzrost zuzycia wegla —
wegla w istniejacych elektrowniach, dodajmy, o nowych nikt
w Europie nie mowi.

Ten wzrost zuzycia wegla jest krétkoterminowym efektem
obecnego poteznego szoku podazowego w europejskim sys-
temie energetycznym, natomiast w dtugim terminie kierunek
polityki energetycznej UE jest jasny: wiecej odnawialnych
zrodet energii (OZE) i jeszcze szybsza poprawa efektywno-
$ci energetycznej — to sg dwa elementy, ktére beda budo-
wac¢ diugoterminowa odpornos¢ UE na $wiatowe rynki paliw,
a takze — przy wdrozeniu odpowiednich mechanizméw ryn-
kowych — obniza¢ ceny energii dla odbiorcéw.

Pakiet propozycji legislacyjnych REPowerEU, majacy na
celu odejscie od importu paliw z Rosji, przedtozony przez Ko-
misje Europejska juz w maju 2022 roku, koncentruje sie na

tych wiasnie rozwigzaniach, proponujac bardzo daleko idace
ingerencje w obecne regulacje. Zaproponowano duze zmiany
w kluczowych dyrektywach wdrazajacych europejska polityke
klimatyczng. W dyrektywie OZE zaproponowano zwigkszenie
celu udziatu zrédet odnawialnych w zuzyciu finalnym z 40 do
45% do 2030 roku, a takze wprowadzenie , stref OZE" — pan-
stwa cztonkowskie miatyby wyznaczy¢ obszary, na ktérych
procesy pozwoleniowe majg by¢ przyspieszone i trwa¢ mak-
symalnie 12 miesiecy. Dodatkowo, dyrektywa ma wprowadzi¢
zasade, ze inwestycje w OZE (oraz infrastrukture przytacze-
niowg i magazyny) sg inwestycjami celu publicznego, co takze
znakomicie przyspieszytoby procesy przygotowania tych inwe-
stycji do budowy. Natomiast w dyrektywie o charakterystyce
energetycznej budynkéw (dyrektywa EPBD) zaproponowano
obowigzek instalowania fotowoltaiki na wszystkich nowych
i istniejacych budynkach publicznych i komercyjnych wiek-
szych niz 250 m? odpowiednio od 2026 i 2027 roku oraz na
wszystkich nowych budynkach prywatnych od 2029 roku. Jest
to czes¢ planu osiggniecia do 2025 roku 320 GW fotowoltaiki
w cafej UE (podwojenie w stosunku do 2020 roku) i 600 GW
do 2030 roku. Zaproponowano takze znaczacg zmiane celu

Rysunek 1. Kluczowe zmiany w dyrektywach RED II, EPBD i EED
zaproponowane w ramach pakietu REPowerEU
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Zrédio: Opracowanie wilasne na podstawie REPowerEU, Komisja Europejska,
2022.
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efektywnosci energetycznej w dyrektywie EED z 9 do 13%
w 2030 roku.

Notabene, warto zauwazy¢, ze podobne rozwigzania wpro-
wadzit rzad Niemiec juz w kwietniu 2022 roku, w ramach tzw.
Pakietu Wielkanocnego. Niemcy szykuja sie na rzeczywista re-
wolucje w rozwoju OZE. Aby osiaggna¢ 80-procentowy udziat
energii odnawialnej w wytwarzaniu energii elektrycznej do
2030 roku, tempo przyrostu instalacji wiatrowych na ladzie
ma wzrosna¢ do 10 GW $redniorocznie (z zaledwie 1,9 GW
w 2021 roku), aby osiaggna¢ skumulowana moc 115 GW na ko-
niec dekady (z 56 GW na poczatku 2022 roku). Tempo wzro-
stu fotowoltaiki ma zwiekszy¢ sie do 22 GW $redniorocznie
(z 5,3 GW w 2021 roku), aby osiagna¢ 215 GW skumulo-
wanej mocy w 2030 roku (z 59 GW na koniec 2021 roku).
Niewatpliwie sg to liczby imponujace i nie bedzie tatwo je osia-
gna¢, zwlaszcza jesli chodzi o rozwoj sieci przesytowych i dys-
trybucyjnych. Jednakze przyjeta generalna zasada, ze inwesty-
cje OZE sg inwestycjami celu publicznego pozwala wierzy¢, ze
Niemcy swoje cele w duzym stopniu zrealizuja.

Rysunek 2. Planowany rozwdj zrédet odnawialnych w Niemczech
do 2030 roku w poréwnaniu z okresem 2002-2021
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Bundesnetzagentur i BMWK.

REPowerEU nie tylko wskazuje na konkretne cele do osia-
gniecia, ale takze szacuje niezbedne inwestycje i wskazuje
zrodfa finansowania. Bardzo pouczajace jest spojrzenie na
wykres obrazujacy skale niezbednych wydatkow, a takze ich
podziat na poszczegdine priorytety. Z catej puli dodatkowych
inwestycji do 2027 roku, szacowanych na 300 miliardéw euro
w skali UE, jedynie 4% ma zosta¢ przeznaczone na infrastruk-
ture dla paliw kopalnych (gtéwnie nowe terminale LNG), za$
ponad 70% na efektywnos¢ energetyczna i OZE.

Rysunek 3. Niezbedne inwestycje do 2027 roku w ramach planu
REPowerEU
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie REPowerEU, Komisja
Europejska, 2022.

grudzien 2022

Podobne rekomendacje dla Unii Europejskiej sformutowata
Miedzynarodowa Agencja Energii (MAE) w raporcie , Jak unik-
na¢ niedoboréw gazu w Unii Europejskiej w 2023 roku”, opubli-
kowanym na poczatku grudnia 2022 roku. MAE szacuje, ze Unia
Europejska powinna zainwestowa¢ niecate 100 mld euro gtéw-
nie w efektywnos¢ energetyczng i OZE, aby uzupetni¢ spodzie-
wang luke w podazy gazu. Ten wydatek zostanie skompenso-
wany oszczednosciami w kosztach importu gazu juz w trzy lata.

Rysunek 4. Wymagania inwestycyjne na 2023 rok
oraz oszczednosci ze zmniejszonego importu gazu
dla Unii Europejskiej
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie , How to Avoid Gas
Shortages in the European Union in 2023", Miedzynarodowa
Agencja Energii, 2022.

Jak na tym tle wyglada zapowiedziana w marcu 2022 roku
aktualizacja ,Polityki energetycznej Polski do 2040 roku"?
Przyjete przez Rade Ministréw zafozenia niewatpliwie wiasciwie
ktada nacisk na suwerennos¢ energetyczng, dodajac to poje-
cie jako czwarty filar polityki energetycznej (pierwsze trzy to
sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny

Przyjete przez Rade Ministrow zatozenia
niewatpliwie wtasciwie kfada nacisk

na suwerennos¢ energetyczng, dodajac
to pojecie jako czwarty filar polityki
energetycznej (pierwsze trzy

to sprawiedliwa transformacja,
zeroemisyjny system energetyczny

i dobra jakos¢ powietrza)

i dobra jakos¢ powietrza). Zatozenia identyfikujg tez niezbedne
kierunki dziatan, wskazujac na ich kontrybucje do tego czwar-
tego filaru. Wskazuja, iz odnawialne zrédta energii przyczyniaja
sie do wzmocnienia suwerennosci i niezaleznosci energetycznej
kraju. To, czego do tej pory zabrakfo, to wskazanie konkret-
nych, zwiekszonych celéw w konkretnych przedziatach czaso-
wych. Nalezy mie¢ nadzieje, ze finalny dokument bedzie odpo-
wiadat na wyzwania, ktére stawia przed nami potréjny kryzys
— klimatyczny, energetyczny i bezpieczenstwa.

Monika Morawiecka, starszy doradca w Regulatory Assistance
Project (RAP)
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Musimy rownowazy¢ interesy
wszystkich uczestnikow

sektora energii

Rozmowa z Rafatem Gawinem,
prezesem Urzedu Regulacji Energetyki

Jakie wnioski branza gazownicza, organ regulacyjny i administra-
cja rzadowa powinny wyciagna¢ z trwajacego kryzysu energetycz-
nego? Na rynku gazu doswiadczamy zmian wynikajacych z po-
szukiwania nowych kierunkéw dostaw, analizowania mozliwosci
magazynowania i transportu. Jak URE ocenia sytuacje na rynku
gazu i jego perspektywy?

Obecna sytuacja na rynku paliw, a takze agresja Rosji na Ukraine
i jej konsekwencje wymusity na wszystkich uczestnikach rynku dostoso-
wanie sie do nowej rzeczywistosci, ktdra rzadzi sie dzis innymi prawami niz
w czasie pokoju. Paradoksalnie, wzmocnita sie potrzeba transformowania
sektora, tak aby nie tylko go zazieleni¢, ale bezwzglednie zwigkszy¢ bez-
pieczefistwo energetyczne kraju.

Kwestie bezpieczenstwa od lat traktowane byly w naszym kraju prio-
rytetowo, dlatego mozna powiedzie¢, ze Polska dobrze przygotowywata
sie do scenariusza kryzysowego, przyjmujac strategie dywersyfikacji kie-
runkéw i zrédet dostaw gazu. Krajowe plany zaktadaty bowiem z koricem
2022 roku, po zakonczeniu kontraktu jamalskiego, catkowitg rezygnacje
z dostaw z kierunku wschodniego. Decyzja dotychczasowego dostawcy
o wstrzymaniu realizacji tego kontraktu jedynie przyspieszyta proces zmia-
ny sposobu zapewnienia dostaw do naszego kraju.

W obliczu niewielkiego krajowego wydobycia oraz stale rosngcego
w poprzednich latach zuzycia gazu ziemnego dywersyfikacja zrodet do-
staw z zagranicy pozwala nam z optymizmem patrze¢ w przysztos¢.

Polska systematycznie rozwijata infrastrukture gazowa. Rozbudowywa-
lismy nasze pofaczenia gazowe z panstwami sasiadujgcymi, aby mozliwe
byfo pozyskanie nowych zrédef dostaw gazu z réznych kierunkéw. Projekt
peinej dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego do Polski jest juz praktycz-
nie sfinalizowany. Terminal LNG w Swinoujéciu od poczatku tego roku
moze $wiadczy¢ ustugi regazyfikacji z mocg zwiekszong do 6,2 mld m?
rocznie. Obecnie jest on rozbudowywany, a pod koniec 2023 roku zwigk-
szy moc regazyfikacji do 8,3 mld m® oraz mozliwosci wysytki gazu do sieci
przesylowej. Strategiczny projekt Baltic Pipe utworzy nowy korytarz do-
staw gazu na rynek europejski. Duze znaczenie dla gazyfikacji potnocno-
-wschodnich regionéw kraju ma nowy gazociag faczacy Polske z Litwa
- tzw. GIPL. W sierpniu ukonczono budowe potaczenia miedzysystemo-
wego ze Stowacjg. Nie nalezy przy tym zapomina¢, ze funkcjonuja do-
tychczasowe potaczenia z operatorami niemieckimi, zapewniajace dostep
do rynkéw UE.

W kontekscie terminalu LNG nalezy takze pamietac, iz w 2023 roku
planowane jest wejécie do uzytku gazowcéw Lech Kaczynski i Grazyna
Gesicka. Dwa kolejne rozpoczna prace w 2024 roku, a w 2025 roku zosta-
ng oddane do uzytku cztery nowe statki do przewozu LNG.

W ostatnich latach istotnie wzmocniono takze krajowg infrastrukture
przesylowa, obstugujaca strumienie gazu z réznych, zaréwno istniejacych,

jak i planowanych zrodet zasilajgcych system — rozbudowano ttocznie
gazu w Odolanowie i Goleniowie, wybudowano tlocznie w Gustorzynie,
Lwowku i Kedzierzynie. Rozwazana jest takze rozbudowa podziemnych
magazynéw gazu w wysadach soli kamiennej w Damastawku oraz budo-
wa gazociagu taczacego z instalacjami magazynowymi w Mogilnie.

Przedsiewziecia dajace nam dostep do $wiatowego rynku LNG stawiajg
nas w nieporéwnywalnie lepszej sytuacji, niz gdybysmy byli zdani wy-
facznie na gaz sieciowy. Jednak w obecnych uwarunkowaniach prioryte-
towo nalezy potraktowac réwniez rozbudowe istniejacych oraz budowe
nowych instalacji magazynowych. Pojemnosci, ktore obecnie sg dostepne,
w obliczu trwajacego kryzysu energetycznego moga okazac sie niewystar-
czajace. Potrzebne jest znaczne przyspieszenie prac.

Mydle, ze synergia wymienionych dziatah zdecydowanie przyczyni sie
do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Niemniej jednak
obecna sytuacja geopolityczna nie tylko Polski, ale cafej Europy, nakazuje
patrze¢ krytycznie na bezpieczenstwo energetyczne Starego Kontynentu.
Dotychczasowe wydarzenia, zwlaszcza traktowanie gazu jako , broni”, nie
pozwala nam spocza¢ na laurach. Budowa bezpieczenstwa energetyczne-
go to proces ciagly, ktory nigdy sie nie koriczy. Dlatego nalezy nada¢ mu
najwyzszy priorytet.

Jak ocenia pan obowigzujacy system rekompensat (,,zamrozenie
taryfy" na poziomie PGNiG OD)? Czy w pana ocenie istnieje po-
trzeba przedtuzenia dziatania tego systemu?

Cho¢ wolatbym, aby rynek dziata jak w czasie pokoju i bez interwencji
panstwa, to jednak w obecnych okolicznosciach uwazam, ze wprowadze-
nie mechanizméw ograniczajacych wzrost taryf na gaz jest uzasadnione.
Ochrona gospodarstw domowych i strategicznych podmiotéw uzytecz-
nosci publicznej przed duzym wzrostem cen gazu ziemnego jest dzi$ nie-
odzowna.

Warto przypomnie¢, ze w zwiazku z sytuacjg na rynku gazu rzad juz
wczesniej zaplanowat przediuzenie do konca 2027 roku systemu taryfo-
wania cen gazu dla gospodarstw domowych, ktéry miat by¢ uwolniony
z poczatkiem 2024 roku. To rozwigzanie chroni odbiorcéw gazu przed
nieuzasadnionymi podwyzkami, natomiast w obliczu zmiennosci i gwal-
townych wzrostéw cen gazu na rynkach europejskich nie rozwigze pro-
blemu rosnacych rachunkéw. Taryfy bowiem sg zatwierdzane na poziomie
wynikajacym z przychodéw koniecznych do pokrycia kosztéw uzasadnio-
nych, a te z kolei w obrocie gazem w ponad 90 proc. dotycza kosztow
jego zakupu.

Dlatego trzeba szuka¢ dziatan krotkoterminowych, czyli takich, ktére
szybko przyniosa efekty. Takie interwencyjne narzedzia na rynku gazu
dziatajg w naszym kraju od stycznia tego roku. I to jest mechanizm, kto-
ry nazywamy relacjg putapowa w rozliczeniach z odbiorcami koncowymi.
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NASZ WYWIAD

A tam, gdzie pojawia sie tzw. luka kosztowa, mamy mechanizm rekom-
pensat. Co wiecej, na podstawie rozwiazan z rynku gazu zaprojektowany
zostal mechanizm dla ciepta, a podobna regulacja prawdopodobnie zo-
stanie réwniez przygotowana dla rynku energii elektrycznej. To pokazuije,
ze ten system jest dzis wiasciwg droga do przebrniecia przez trudny czas
i unikniecia poglebienia sie problemu ubdstwa energetycznego w kraju.
Kryzys nie zakoniczyt sie w tym roku, dlatego uwazam, ze system rekom-
pensat powinien by¢ przediuzony na przyszly rok.

W zwiazku z kryzysem rzad wprowadzit wiele wyjatkowych roz-

wigzan, ktére maja ogromny wplyw na rynek. Zlikwidowane

zostalo obligo gieldowe na energie elektryczna. Mamy juz tak-
ze rozporzadzenie cenowe do ustawy o mrozeniu cen energii na

2023 rok. Jak regulator ocenia te rozwigzania?

Energetyka jest jednym z fundamentéw gospodarki i dzi§ wszyscy od-
czuwamy skutki sytuacji na rynkach energii. W obecnej sytuacji trzeba
szuka¢ dziatan krotkoterminowych, czyli takich, ktére szybko przynosza
efekty. Te dziafania nazywamy interwencjg na rynku. | cho¢ wielokrot-
nie zaznaczafem, ze jestem przeciwnikiem interweniowania w rynek, to
obecna sytuacja kryzysowa pokazuje, ze taka interwencja jest potrzebna.
Mamy do czynienia z szokiem cenowym, z ktérym trzeba sobie poradzi¢.
Interwencje, ktdre byly i beda wdrazane, majg na celu maksymalne ztago-
dzenie tych szokoéw i gwattownych zmian. Inng sprawg jest dobdr odpo-
wiednich narzedzi.

Wielokrotnie zaznaczatem, ze jestem przeciwnikiem zniesienia obliga
gietfdowego. Tu moje stanowisko sie nie zmienifo. Nie uwazam, by znie-
sienie obliga mialo spowodowa¢ znaczne obnizenie cen energii. Moze
chwilowo, z jakich$ powodéw, sie to stanie, ale w diuzszej perspektywie
wycofanie energii z obrotu publicznego, transparentnego, niestety, zadzia-
ta przeciw rozwojowi rynku.

Zniesieniu obliga powinno towarzyszy¢ zapewnienie transparentnosci
rynku, upubliczniania cen w transakcjach zawieranych wewnatrz grup. To
bytby indeks cenowy, ktéry dla wszystkich innych odbiorcéw w ramach ne-
gocjacji ze sprzedawca datby punkt odniesienia. Taki wiarygodny i transpa-
rentny indeks jest potrzebny réwniez jako niezbedna cena odniesienia do
obliczania tzw. revenue cap w regulacjach wprowadzonych wspomnianym
rozporzadzeniem cenowym.

Czy dostrzega pan potrzebe wprowadzenia taryfy wieloletniej dla
operatorow systeméw gazowych? Operatorzy sygnalizuja taka
potrzebe w zwiazku z dziatalnoscig inwestycyjna.

Wprowadzenie taryfy wieloletniej dla operatoréw systeméw gazowych
w zasadzie jest mozliwe. Mdgtbym je zarekomendowa¢ pod warunkiem
wprowadzenia rozwiazan, ktére mogtyby zminimalizowa¢ ryzyko przed-
siebiorcow uwzgledniane podczas kalkulowania taryf.

Ustalana przez przedsiebiorstwo, a nastepnie zatwierdzana przez pre-
zesa URE taryfa jest bowiem wypadkowa réznych zaleznosci opartych
na wielu zmiennych. Dla proponowanego przez wnioskodawce okresu
regulacji nalezy ustali¢ projekcje poszczegolnych elementow, majacych
w tym okresie wptyw na planowane koszty i przychody przedsiebiorstwa.
W przypadku przynajmniej niektérych parametréw, w zaleznosci od zasto-
sowanej metodologii, pozadane jest takze oparcie (odniesienie) prognozy
na wiarygodnych danych wynikajacych ze sprawozdawczosci z wykona-
nia tych wielkosci. Prognozy przedsiebiorcow przerzucajg na odbiorcow
paliw gazowych wszelkie ryzyka zidentyfikowane we wnioskowanym
okresie regulacji, a w praktyce takze istniejgce nieefektywnosci zwiazane
z ich funkcjonowaniem. A poniewaz rolg regulatora jest rownowazenie
intereséw przedsigbiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw i energii, to
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w kontekscie stosowania okreséw regulacji w horyzoncie wieloletnim nie
do zaakceptowania beda takie wnioski przerzucajace ryzyka wytacznie na
odbiorcow.

Jednym z rozwiazan majacych na celu minimalizacje tych ryzyk
w okresie regulacji jest tzw. konto regulacyjne. Z punktu widzenia ope-
ratoréw infrastruktury gazowej takie rozwiazanie zapewnia stabilnos¢
funkcjonowania dzieki gwarancji uzyskania przychodéw oraz ograni-
cza ryzyko prowadzenia dziafalnosci gospodarczej. Z kolei z punktu
widzenia odbiorcow zapewnia stabilizacje i pewno$¢ funkcjonowania
operatoréw, a takze gwarantuje, ze optaty ponoszone za korzystanie
z infrastruktury sg na uzasadnionym poziomie. To narzedzie moze by¢
przydatne szczegélnie w najblizszych latach, poniewaz obserwowa-
ne dzi$ problemy w sektorze energetycznym beda przektadaly sie na
niepewno$¢ co do projekeji i dotychczasowych modeli ksztattowania
sie parametréw gospodarczych i ekonomicznych. W kontekscie ope-
ratoréw infrastrukturalnych moze to przetozy¢ sie na istotne dla ich
funkcjonowania wahania poziomu przychodéw. W tej sytuacji konto
regulacyjne, niwelujace skutki tych wahan, pozwoli ograniczy¢ ryzyko
dziatania tych podmiotow, co jest trudne do przecenienia w przypadku
regulacji wieloletniej.

W obecnej sytuacji wprowadzenie konta regulacyjnego, stuzace-
go do rozliczenia ewentualnych réznic pomiedzy wartoscia przychodéw
kalkulacyjnych i rzeczywiscie osiagnietych, w przypadku przedsiebiorstw
infrastrukturalnych, szczegélnie ze wzgledu na duzg warto$¢ majatku
i zwigzanych z tym majatkiem inwestycji, jest rozwigzaniem wskazanym
i —w mojej ocenie — warunkiem koniecznym do wprowadzenia regulacji
wieloletniej.

Rozwigzanie w postaci konta regulacyjnego juz funkcjonuje w przy-
padku operatorow infrastruktury elektroenergetycznej, a w sektorze
gazowym w przypadku operatora przesylowego. Mimo zgtaszanej prze-
ze mnie od do$¢ dawna koniecznosci wprowadzenia tego mechanizmu
réwniez dla gazowych systeméw dystrybucyjnych oraz operatoréw insta-
lacji skraplania i regazyfikacji gazu ziemnego, ustawodawca nie zdecydo-
wat sie na rozszerzenie tego mechanizmu na te podsektory.

Jak ocenia pan perspektywy rozwoju rynku biometanu

w Polsce?

Krajowy Dziesigcioletni Plan Rozwoju Systemu Przesylowego na lata
2022-2031 przewiduje, ze zapotrzebowanie na paliwo gazowe be-
dzie stopniowo wzrastato z obecnego poziomu okoto 19 mld m3/rok
(215 TWh) do 37,5 mld m3/rok (422 TWh) w 2036 roku’. Natomiast kie-
runki unijnej polityki klimatyczno-energetycznej wskazuja, ze konieczne
jest podjecie dziatan na rzecz zwigkszenia udziatu gazéw odnawialnych
w sieciach gazowych.

Biometan ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizykochemiczne, niskg emi-
syjno$¢, moze — po odpowiednim dostosowaniu infrastruktury gazowej
i urzadzen do niej przyfaczonych — zosta¢ wykorzystany jako substytut
gazu ziemnego. Co do zasady, wykorzystanie biogazu nie moze by¢ po-
strzegane jako remedium na biezacy kryzys energetyczny, jednak paliwo
to moze wpltywac na poprawe bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz
zmniejszenie uzaleznienia od importu surowcow energetycznych poprzez
wykorzystanie lokalnie dostepnych zasoboéw biomasy mozliwej do zago-
spodarowania w biogazowniach i biometanowniach.

Potencjat wytwarzania biogazu i biometanu w Polsce, z wykorzysta-
niem krajowych surowcéw, uwazam za relatywnie wysoki. Polska gospo-
darka, zwfaszcza rolnictwo i przemyst rolno-spozywczy, dysponuje poten-
cjalem substratowym umozliwiajgcym produkcje biometanu z odpadow
na poziomie okoto 8 mld m?® rocznie?.



W listopadzie 2021 roku przedstawiciele administracji rzagdowej oraz
interesariusze sektora biogazu i biometanu podpisali , Porozumienie
o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”, ktére
zawiera m.in. liste obszaréw kluczowych dla rozwoju catego sekto-
ra, wraz z uwarunkowaniami, docelowym modelem rynku i postu-
lowanymi kierunkami dziatan. To przede wszystkim kwestia rozwoju
lokalnych sieci dystrybucyjnych dla biogazu i biometanu, taficucha
dostaw (w tym udziatu tzw. local content) czy zagospodarowania bio-
masy pochodzacej z rolnictwa i przetwdrstwa rolno-spozywczego,
a takze nawozowego wykorzystania substancji pofermentacyjnych.
Do porozumienia przystapity najwieksze spotki energetyczne, w tym
m.in. PGNiG oraz Grupa Lotos.

Na potencjat rynku biometanu zwraca réwniez uwage Komisja Eu-
ropejska, ktéra w strategii REPowerEU zaplanowata dziatania na rzecz
rozwoju biometanu. W planie tym znalazt sie projekt Sojuszu Przemystu
Biometanowego, ktérego celem jest stymulowanie wzrostu sektora i osig-
gniecie produkcji 35 mld m* biometanu do 2030 roku.

Z wykorzystaniem biometanu wiaze sie jednak wiele wyzwan. Obecnie
w kraju nie istnieje system lokalnych sieci dystrybucyjnych dla biogazu.
Jest to m.in. zwigzane z parametrami zatfaczanego do nich paliwa, ktére
s odmienne niz w przypadku gazu ziemnego. Ze wzgledu na zawarto$¢
metanu na poziomie 70-80 proc. takie sieci lokalnych systeméw dystrybu-
cyjnych obecnie nie moga zostac zintegrowane z istniejacg infrastruktura
dystrybucyjng gazu ziemnego.

Punktem newralgicznym moze by¢ réwniez przebieg procesu inwesty-
cyjnego, oceniany przez inwestoroéw jako dtugotrwaly i uciazliwy. Na wy-
diuzenie czasu niezbednego do uruchomienia instalacji wptywa procedura
oceny oddzialywania na $rodowisko, realizowana z udziatem spoteczen-
stwa, czesto wyrazajacego niechec i zglaszajacego obawy w odniesieniu
do instalacji produkujacych biogaz, co wynika z utartych stereotypéw na
temat ucigzliwosci tego typu instalacji.

W celu wykorzystania potencjafu biogazu niezbedna jest identyfikacja
oraz podjecie proby rozwiazania wielu zagadnien systemowych dotycza-
cych m.in. relacji pomiedzy wytworcami biometanu a operatorami sieci
gazowych. Punktem wyjsciowym bedzie dostosowanie instalacji biogazo-
wych czy biometanowych do otoczenia systemowego zaréwno w aspek-
cie zasilania (surowcowym/substratowym), jak i wykorzystania produktéw
wyjsciowych (zdolnosci do ich pochfaniania). Istotne bedzie takze dosto-
sowanie mocy instalacji wytwarzajacej biometan lub jej charakteru do
lokalnej chfonnosci sieci gazowej, do ktdrej biometanownia ma by¢ przy-
taczona®. Ze wzgledu na koszty ekonomiczne i srodowiskowe biometan
powinien by¢ wykorzystywany jak najblizej miejsca wytwarzania. Mozli-
we w tym celu rozwigzania to tworzenie lokalnych sieci wyspowych, do-
stosowanie instalacji w celu wprowadzania biometanu do istniejacych sieci
gazowych lub skraplanie i wykorzystanie w transporcie. Dlatego niezbed-
ne tu bedzie opracowanie odpowiednich systemdw dystrybucji. Potrzebne
jest takze okreslenie parametréw jakosciowych dla biometanu oraz spo-
sobu ich weryfikowania, tak aby nie ogranicza¢ mozliwosci produkcyjnych
i praw odbiorcow paliw gazowych* oraz opracowanie zasad podziatu
kosztow budowy i eksploatacji instalacji zapewniajacych bezpieczenstwo
procesu zattaczania biometanu do sieci gazowych miedzy operatoréw sieci
i inwestoréw instalacji biometanowych z uwagi na wysokie koszty przy-
taczen oraz eksploatacji instalacji przytaczeniowych, a przede wszystkim
wprowadzenie systemu wsparcia (np. poprzez bezzwrotne $rodki pomo-
cowe) dla nowo powstajacych obiektow.

Jaka role widzi pan dla gazu ziemnego w procesie transformacji
energetycznej?

W perspektywie dfugoterminowej nadal bedziemy dazy¢ do gospodarki
niskoemisyjnej, jednak sposéb dochodzenia do celéw dtugoterminowych
moze wymagac korekty. Co wiecej, w obecnej sytuacji opieranie bezpie-
czefistwa na monokulturze surowcowej ma negatywne strony, szczegélnie
jezeli ograniczona jest dostepnos¢ danego surowca, np. gazu lub wegla.

Polska, chcac sprosta¢ bardzo wymagajacej polityce ochrony klimatu
UE, stoi przed koniecznoécig wypracowania wiasciwe;j strategii transfor-
macji gospodarki narodowej. Wybér tej strategii powinien uwzgledniac
obiektywne czynniki decydujace o stanie gospodarki energetycznej.
W przypadku naszego kraju takim czynnikiem jest bardzo wysoki poziom
udziatu wegla kamiennego i brunatnego w produkcji energii elektrycznej
i ciepta. Mamy takze do czynienia z dominacja energetyki wielkoskalowej,
skoncentrowanej gtéwnie w potudniowych i centralnych regionach kraju.
Dlatego gaz ziemny (najmniej emisyjne paliwo kopalne) byt postrzegany
jako paliwo, ktore w okresie przejsciowym miato czeéciowo zastepowac
wegiel kamienny i brunatny, przyjmujac jednoczesnie role stabilizatora
krajowego systemu energetycznego. Miat umozliwi¢ Polsce ptynne i bez-
problemowe osiggniecie stanu neutralnosci klimatyczne;j.

Niemniej, w swietle wydarze obserwowanych w ostatnich miesiacach
na rynku energii, musimy zmierzy¢ sie z wyzwaniem zapewnienia bez-
pieczefistwa energetycznego kraju, dlatego tak potrzebne bedzie przy-
spieszenie zazieleniania energetyki na potrzeby dywersyfikacji sposobow
wytwarzania energii, a rola nie tylko gazu, ale i innych sktadnikéw miksu
energetycznego, bedzie musiafa by¢ ponownie przeanalizowana.

Jakie sg pana kluczowe postulaty dotyczace zmian w regulacjach

rynku gazu i energii?

W $wietle ostatnich wydarzen niezbedne zmiany regulacji bezwzgled-
nie powinny zmierza¢ do poprawy sytuacji odbiorcow paliw i energii.
Szczegélnie wazne jest zwiekszenie ochrony odbiorcéw wrazliwych przed
ubostwem energetycznym, co wynika z pogarszajgcej sie sytuacji gospo-
darczej spowodowanej wzrostem cen energii i gazu.

Réwnowazgc interesy wszystkich uczestnikow sektora, dla mnie szcze-
golnie istotne jest wsparcie — oprocz odbiorcédw — takze przedsiebiorcow,
m.in. poprzez wprowadzenie mechanizméw zwiekszajacych stabilnos¢
ich funkcjonowania oraz ograniczenie ryzyka prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Jak wczesniej wspomniatem, takim rozwigzaniem, zastoso-
wanym juz w infrastrukturze elektroenergetycznej, a w sektorze gazowym
- w przypadku operatora przesytowego — jest konto regulacyjne.

Ostatnie wydarzenia na rynku gazu pokazujg takze, jak istotng role
zaréwno dla bezpieczenstwa energetycznego kraju, jak i rozwoju rynku
petni operator systemu magazynowania gazu ziemnego. Dlatego widze
tu potrzebe wzmocnienia roli i uprawnien tego operatora. Dziatania te sg
niezbedne dla zapewnienia rozbudowy pojemnosci magazynowych.

Rozmawiat Adam Cymer

" Paliwa gazowe facznie w przeliczeniu na gaz wysokometanowy E.

2 Szacunki krajowych jednostek naukowych, m.in. Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu i Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego za ,Po-
rozumienie o wspdfpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu”
z 23 listopada 2021 roku.

3 W niektérych przypadkach uzasadniona moze okaza¢ sie budowa insta-
lacji hybrydowej lub z ukfadem kogeneracyjnym, umozliwiajacej okresowe
przestawianie produkcji z biometanu np. na energie elektryczng lub cieplng.
4 W tym kontekécie nalezy mie¢ na uwadze zawartos¢ zwigzkéw azotu,
w tym amoniaku, wptywajacych na zapach nawaniacza paliwa gazowego,
oraz warto$¢ ciepfa spalania, ktéra powinna by¢ regulowana poprzez wzbo-
gacanie biometanu (np. propanem, LNG czy azotem).
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Baltic Pipe zbudowany!

Tomasz Pietrasienski, GAZ-SYTEM, ekspert

GAZ-SYSTEM zakonczyt budowe Baltic Pipe — najwazniejszego projektu energetycznego,
realizowanego w ramach rzadowej strategii dywersyfikacji zroédet dostaw gazu do Polski.
27 wrzesnia 2022 roku na ttoczni gazu w Goleniowie odbyta sie uroczystos¢ uruchomienia
gazociggu z udziatem Prezydenta RP oraz przedstawicieli rzadéw Polski, Danii i Norwegii.

miedzysystemowego pomiedzy Polska a Danig otworzy-

to nowy szlak dostaw do Polski gazu ziemnego. Surowiec
wydobywany na Morzu Norweskim i transportowany przez Mo-
rze Péfnocne, teren Danii i obszar Morza Battyckiego trafia na pol-
skie wybrzeze w wojewodztwie zachodniopomorskim. Przedsie-
wziecie zostafo zrealizowane przez operatoréw sieci przesytowej:
polski GAZ-SYSTEM i dunski Energinet.

W tym samym dniu z okazji uruchomienia Baltic Pipe w Fil-
harmonii im. Mieczystawa Karfowicza w Szczecinie odbyta sie
uroczysta gala. Uczestniczyli w niej Prezydent RP, przedstawiciele
administracji, zarzady obu operatoréw realizujacych przedsie-

Oddanie do uzytkowania dwukierunkowego pofaczenia

Premierzy Polski i Danii oraz Prezydent RP.
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wziecie, a takze liczne grono oséb z réznych instytucji, organiza-
cji oraz firm zaangazowanych w to wieloletnie i miedzynarodo-
we przedsiewziecie. Uroczystos¢ zostata uswietniona wystepem
Rafafa Blechacza, pianisty swiatowej stawy.

Inwestycje Baltic Pipe Komisja Europejska uznata za , Projekt
o znaczeniu wspdélnotowym” (PCI) i posiada on ten status nie-
przerwanie od 2013 roku. Projekt otrzymat wsparcie finan-
sowe Unii Europejskiej w ramach instrumentu tgczac Europe
(CEF). taczna wysokos¢ przyznanego dofinansowania wyniosta
266,8 min euro. Kwota ta zostata przeznaczona m.in. na realiza-
cje prac projektowych, uzyskanie niezbednych pozwolen admini-
stracyjnych oraz realizacje prac budowlano-montazowych.
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Thomas Egebo, prezes Energinet, i Tomasz Stepien, prezes GAZ-SYSTEM.
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Mikrokogeneracja H,

Filip Paczkowski, Paola Kurczynska, Dorota Gatazkiewicz, Marek Skrzypkiewicz,
Anna Niemczyk, Agnieszka Kaminska, Katsiaryna Martsinchyk, Pawet Boguszewicz

Grupa ORLEN we wspotpracy z Instytutem Energetyki opracowuje technologie
uktadéw kogeneracyjnych opartych na ogniwach paliwowych SOFC zasilanych
wodorem [ub gazem ziemnym (mCHP — SOFC).

trycznej i ciepfa, przy czym za skale mikro po-

wszechnie uznaje sie urzadzenia o zakresach mocy
do 50 kW. Wykorzystanie kogeneracji ma szczegélnie
istotne znaczenie w $wietle obecnej rewolucji energe-
tycznej na europejskim i $wiatowym rynku energii. Dzieki
efektywniejszemu zarzadzaniu paliwem, wytworzonym
cieptem i energia elektryczng zmniejszeniu ulegaja koszty
tych mediow dla odbiorcy koncowego oraz obnizona zo-
staje emisja szkodliwych gazéw do atmosfery. Zastosowa-
nie kogeneracji wigze sie zatem z korzysciami ekonomicz-
nymi, energetycznymi i srodowiskowymi. Z uwagi na to
uktady kogeneracyjne zyskuja na znaczeniu zaréwno pod
katem biznesowym, jak i ochrony klimatu i $rodowiska.
Nie mozna zapomnie¢ réwniez o budowaniu bezpieczen-
stwa energetycznego, a rozproszona kogeneracja matej
skali jest tego najlepszym przyktadem.

Kogeneracja to skojarzona produkcja energii elek-

Kogeneracja w Swietle transformacji
energetycznej

W obecnych czasach zmian w strukturze rynku energii
i sektorze gazowniczym wazne sg poszukiwania, bada-
nia oraz finalne wdrazanie przysztosciowych rozwigzan
technicznych - istotnych z punktu widzenia bezpie-
czenstwa energetycznego. Gtéwnym celem tych zmian
jest poprawa takich parametréw jak jakos¢, sprawnosé¢
i efektywno$¢ oraz bezpieczenstwo energetyczne, co
ma odzwierciedlenie w ostatecznych kosztach wytwa-
rzania energii. Transformacja energetyczna Polski do-
tyczy przede wszystkim zmniejszania udziatu tradycyj-
nych paliw kopalnych na korzys¢ alternatywnych zrédet
energii. Do tej grupy zalicza sie wysokosprawne ukfady
kogeneracyjne, umozliwiajace wykorzystywanie wodoru
i zwigzkéw wodoronosnych w celu wytwarzania energii
i ciepta. Krajowa polityka zwigzana z wodorem i paliwa-
mi na jego bazie zostala okreslona w Polskiej Strategii
Wodorowej (PSW), w ktérej wyraznie wskazano potrze-
be ich rozwoju w najblizszym czasie. Upowszechnienie
wodoru jako paliwa pozwoli na realizacje wytycznych
.Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” i wpisuje
sie w globalny trend dazacy do budowania zeroemisyj-
nych gospodarek. W ten sposéb technologie wodorowe
stajg sie najbardziej innowacyjnym i oczekiwanym kie-
runkiem rozwoju sektora energetycznego. Jest to wazne
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w kontekscie zaréwno dostepnosci, jak i aktualnych cen
gazu ziemnego. Priorytetem staje sie zastgpienie dotych-
czas stosowanego wegla kamiennego Zzrédtami OZE,
gazem ziemnym lub — w diuzszej perspektywie — takze
wodorem i sitowniami jadrowymi. Na nich ma sie opie-
ra¢ nowy ,miks" paliwowy. Faza transformacji powiaza-
na jest z okresem zmian majacych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego Polski, niezaleznosci
w kontekscie dostaw gazu oraz z wdrazaniem nowocze-
snych metod pozyskiwania i magazynowania energii.
Tworzenie i implementowanie nowoczesnych technolo-
gii w realiach rynkowych ma duze znaczenie, poniewaz
przyczynia sie tez do osiagniecia neutralnosci klimatycz-
nej. Kogeneracja ma wysoki potencjat komercjalizacyj-
ny ze wzgledu na liczne korzysci — np. jest atrakcyjna
finansowo, efektywna, zwieksza niezalezno$¢ od paliw
kopalnych i dostaw gazu oraz ogranicza emisje gazéw
cieplarnianych. Wpasowuje sie tez w ramy polityki ener-
getycznej Polski i Unii Europejskiej.

Realizacja projektu B+R

Projekt Mikrokogeneracja H,, istniejacy réwniez pod
akronimem mCHP-SOFC (ang. micro Combined Heat
and Power - Solid Oxide Fuel Cell) prowadzi Biuro Badan,
Rozwoju i Innowacyjnych Technologii Polskiego Koncernu
Naftowego Orlen S.A. — Oddzial Laboratorium Pomia-
rowo-Badawcze PGNiG w Warszawie, ktére odpowiada
za jego prawidlowy przebieg oraz wykonanie zgodnie
z przyjetymi zatozeniami. Jego zadaniem jest zapewnienie
wszelkich zasobéw potrzebnych zaréwno do rozpocze-
cia, jak i realizacji projektu, takich jak odpowiednie srodki
finansowe, dostepnos¢ wiasciwych narzedzi, wyposa-
zenia oraz specjalistycznej wiedzy. Zaangazowanie oséb
zajmujacych sie projektem B+R polega przede wszystkim
na koordynacji czasu, budzetu, jakosci i kontroli zadan.
Prawidlowe wykonawstwo wymaga bowiem szerokiego
podejscia merytorycznego i zarzadczego, ktére obejmu-
je planowanie, organizacje, nadzér, monitoring oraz po-
dejmowanie kluczowych decyzji na kazdym etapie prac.
Biuro nadzoruje ryzyko zwigzane z projektem oraz cy-
klicznie raportuje poczynione postepy. Z punktu widzenia
sprawnego przebiegu projektu istotna jest takze skutecz-
na komunikacja prowadzona przez strony wspdfpracujace
w ramach projektu.



Wspotpraca z Instytutem Energetyki

Mikrokogeneracja H, stanowi projekt badawczo-roz-
wojowy realizowany w $cistej wspotpracy z Instytutem
Energetyki — Instytutem Badawczym, ktérego celem tech-
nicznym i biznesowym jest stworzenie w petni funkcjonal-
nego, wysokosprawnego uktadu kogeneracyjnego zasila-
nego wodorem, a dla okresu transformacji energetyczne;j
umozliwiajacego zasilanie gazem ziemnym. Zgodnie z za-
tozeniami, wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta opar-
te bedzie na procesach elektrochemicznych zachodzacych
w stosach statotlenkowych ogniw paliwowych (SOFC,
ang. Solid Oxide Fuel Cell). Do$wiadczenie i specjalistycz-
na wiedza Instytutu Energetyki pozwoli na opracowanie
nowoczesnych i bardziej efektywnych energetycznie roz-
wigzan. Wspotpraca ta umozliwi przygotowanie i imple-
mentacje wilasnych, energooszczednych technologii wo-
dorowych. Instytut Energetyki od lat rozwija technologie
ogniw stafotlenkowych, dazac do jej wprowadzenia do
produkcji.

Technologia (MCHP-SOFC)

Ogniwa paliwowe sg urzadzeniami, w ktérych docho-
dzi do bezposredniej, elektrochemicznej konwersji ener-
gii chemicznej paliwa w energie elektryczna. Ze wzgledu
na brak posrednich przemian, wystepujacych na przyktad
w elektrowni z obiegiem cieplnym, mozliwe jest uzyski-
wanie wysokich sprawnosci zwigzanych z wytwarzaniem
energii elektrycznej. Znanych jest kilka rodzajow ogniw
paliwowych. Jedna z najpopularniejszych klasyfikacji jest
ich podziat ze wzgledu na zastosowany w nich elektrolit.
Wyro6zniamy ogniwa paliwowe polimerowe (PEM, PEMFC,
ang. Proton Exchange Membrane Fuel Cell), alkaliczne
(AFC, ang. Alkaline Fuel Cell), kwasowo-fosforowe (PAFC,
ang. Phosphoric Acid Fuel Cell), weglanowe (MCFC, ang.
Molten Carbonate Fuel Cell) i statotlenkowe (SOFC).

Poszczegolne rodzaje ogniw paliwowych charaktery-
zuja sie optymalnymi temperaturami pracy (rysunek 1),
w zwigzku z czym moéwi sie o ogniwach niskotem-
peraturowych  (25-100°C),  s$redniotemperaturowych
(100-600°C) i wysokotemperaturowych (600-900°C) [1].

Rysunek 1. Rodzaje ogniw paliwowych [1]
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Ogniwa paliwowe skfadaja sie z anody, katody oraz
elektrolitu. Do anody w sposéb ciagly doprowadzane jest
paliwo, za$ do katody utleniacz, a przez elektrolit odby-
wa sie przeptyw jonéw. Jezeli dostarczanym paliwem jest
woddr, to pod wptywem katalizatora na anodzie zachodzi
reakcja utleniania i tym samym uwalniajg sie elektrony.
Poprzez obwdéd zewnetrzny przechodza one na katode,
a na niej reaguja z utleniaczem, na przyktad powietrzem.
Aniony tlenu facza sie z protonami, wskutek czego po-
wstaje woda. [2] Schematyczna zasada dziatania ogniw
statotlenkowych przedstawiona jest na rysunku 2.

Rysunek 2. Zasada dziafania ogniw SOFC
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Aby uzyska¢ jednostki wytwoércze o wiekszej mocy
elektrycznej pojedyncze ogniwa faczone sg szeregowo
w stosy (rysunek 3).

Wykorzystane w projekcie ogniwa paliwowe typu
SOFC w poroéwnaniu z ogniwami niskotemperaturo-
wymi charakteryzuja sie znacznie wieksza sprawnoscia
(50-65%), osiagaja wyzsze gestosci pradu i moga by¢
stosowane w wielu rozwigzaniach energetycznych [1].
Dzieki wysokotemperaturowym warunkom pracy wie-
le réznych paliw moze szybko ulec reakcji utleniania
i w krétkim czasie ogniwo moze osiagna¢ stan termo-
dynamicznej réwnowagi. Doprowadzanym paliwem nie
musi by¢ jedynie wodér o wysokiej czystosci, lecz moga
to by¢ takze paliwa wodoronosne, m.in. metan, alkohole
czy etery [3].

Ogniwa stafotlenkowe znajduja zastosowanie w zasila-
niu stacjonarnym, a w przysztosci moga stac sie gtéwny-
mi jednostkami napedowymi lub stuzy¢ jako dodatkowe
zrédfo energii w pojazdach ciezarowych, kolejnictwie czy
zegludze. Poniewaz podczas ich pracy wytwarzana jest
energia elektryczna oraz odpadowe ciepfo, idealnie na-
dajg sie do uktadow mikrokogeneracyjnych (mCHP). Ich
wykorzystywanie niesie wiele korzysci, na przyktad mozli-
wos¢ wykorzystania réznych rodzajow paliwa (m.in. wo-
doru, gazu ziemnego i ich mieszaniny), co daje elastycz-
no$¢ paliwowg i zwieksza mozliwosci komercjalizacyjne.

przeglad gazowniczy
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Rysunek 3. Statotlenkowe ogniwo elektrochemiczne typu
ptaskiego, produkcji Instytutu Energetyki

Dodatkowo, ogniwa SOFC odznaczaja sie wiekszg zywot-
noscig i redukcja kosztéw eksploatacyjnych oraz wyzsza
tolerancja na zanieczyszczenia i zwiazki, ktére sg szkodli-
we w przypadku zastosowania rozwigzan niskotempera-
turowych (np. typu PEM) [2].

Ukfady kogeneracyjne umozliwia skojarzone wytwa-
rzanie ciepfa i energii elektrycznej, zlokalizowane bez-
posrednio u/przy odbiorcy. Dzieki temu tzw. ciepto od-
padowe, uwolnione z reakcji elektrochemicznej przy
produkcji energii elektrycznej, moze by¢ wykorzystane
do zaspokojenia potrzeb cieplnych uzytkownika, podczas
gdy wytworzona energia elektryczna zaspokaja catos¢ lub
cze$¢ zapotrzebowania na te energie w danym miejscu.

Wysokotemperaturowe uktady kogeneracyjne umozliwia-
ja wytwarzanie energii elektrycznej ze sprawnoscig powy-
zej 50% . Catkowita sprawnos¢ tego typu ukfadéw wynosi
okoto 90%. Uktady kogeneracyjne CHP moga by¢ wy-
korzystane w warunkach przemystowych, a w mniejszej
skali, tj. mCHP, w warunkach domowych.

Projekt Mikrokogeneracja H, stanowi odpowiedz na
rewolucje energetyczng kraju, ktéra skupiona jest na
wdrazaniu nowoczesnych metod pozyskiwania energii
i rozwoju gospodarki wodorowej. W rezultacie prac pro-
jektowych opracowana zostanie technologia wysoko-
sprawnych uktadéw mikrokogeneracyjnych, zwalidowana
na bazie prototypéw zasilanych wodorem, gazem ziem-
nym lub ich mieszaninami w dowolnym zakresie stezen.
Oprocz tego PGNIG Grupa ORLEN zyska kompleksowy
know-how w zakresie wiedzy technicznej i biznesowe;j
oraz optymalnych rozwigzan dotyczacych technologii
wodorowych. Ponadto, zdobedzie doswiadczenie eks-
ploatacyjne i operacyjne w obszarze energetycznego
wykorzystania wodoru. Dodatkowo, celem projektu jest
osiaggniecie skalowalnosci mocy ukfadéw w zakresie co
najmniej 1-20 kW. Umozliwi to skuteczne wdrozenie
i rozpowszechnianie technologii, a takze wprowadzanie
uktadéw mikrokogeneracyjnych w sektorze przemysto-
wym, przedsiebiorstwach, budynkach uzytecznosci pu-
blicznej i gospodarstwach domowych.

Dotychczas (Q4-2022) odebrano pierwszy, w pef-
ni funkcjonalny prototyp uktadu mikrokogeneracyjnego
o mocy 1 kW, zasilany wodorem. Wykonano préby rozru-
chowe, ktdre przebiegly prawidtowo. Obecnie, w ramach
testow, prowadzone sg dtugookresowe badania w warun-
kach rzeczywistych. W najblizszych miesigcach planowane
jest odebranie dwdch kolejnych prototypow zasilanych ga-
zem ziemnym — jeden o mocy 1 kW, a drugi o mocy 5 kW.

Zastosowanie i rynek

Pierwsze instalacje demonstracyjne uktadéw CHP opar-
tych na ogniwach SOFC powstaly w latach 90. XX wieku
i udowodnily mozliwo$¢ zastosowania tej technologii na

Rysunek 4. Projekt B4R , Mikrokogeneracja H," — koncepcja wysokosprawnej mikrokogeneracji opartej na ogniwach

paliwowych SOFC
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Rysunek 5. Prototyp ukfadu mikrokogeneracyjnego
zasilanego wodorem, o mocy 1 kW.

szeroka skale. W kolejnych dwéch dekadach wiele pod-
miotow prowadzito szeroko zakrojone prace badawczo-
-rozwojowe, w efekcie ktérych powstaly instalacje na
bazie ogniw SOFC o ro6znej mocy. Czes¢ z nich wykonano
w pojedynczym egzemplarzu, jak np. 250 kW instalacja
Mitsubishi Hitachi Power Systems. Znane sg réwniez in-
stalacje, ktore zaczeto wytwarzac seryjnie. Dobrym przy-
ktadem jest japonski program ENE-FARM, ktéry do 2020
roku wprowadzit na rynek okoto 140 tysiecy instalacji
firmy AISIN, bazujacych na ogniwach SOFC. Najwiecej
instalacji wprowadzonych na rynek ma na swoim koncie
firma Bloom Energy, ktéra w 2018 roku sprzedafa suma-
rycznie 81 MW systemow opartych na technologii SOFC
[4]. Dostepne rozwigzania mCHP z ogniwami paliwowymi
na $wiecie przedstawiono w tabeli 1.

Wysoka innowacyjno$¢ projektu B+R, realizowanego
razem z Instytutem Energetyki, stwarza realne szanse na
ustanowienie Grupy ORLEN liderem w zakresie ukfadow
mikrokogeneracyjnych w Europie Srodkowo-Wschod-
niej oraz na $wiecie, zwiekszajac tym samym znaczenie
i pozycje na rynku. Istotny jest brak konkurencji w tym
sektorze, co daje szerokie mozliwosci efektywnego wdro-
zenia i komercjalizacji. Plynace z realizacji projektu bene-
fity maja charakter biznesowy, finansowy, srodowiskowy,
strategiczny i wizerunkowy. Opracowanie nowatorskiej

Tabela 1. Dostepne systemy mCHP na $wiecie [4]

ma  Mocel spawnose TUCLS oy

[%]
Bosch 1.5 60 92 Niemcy
SOLIDPower 1,5 57 88 Wiochy
Sunfire 0,35-20 50 80 Niemcy
AISIN 0,7 55 87 Japonia
Kyocera 04 47 80 Japonia
Hexis/ 1-1,5 54 95 Niemcy
Viesmann

i bardzo efektywnej technologii przyczyni sie do rozwoju
rozproszonych zdolnosci wytwérczych i produkcyjnych
w kraju oraz poszerzenia portfolio oferowanych produk-
téw Grupy ORLEN. Otwiera tez perspektywe wejscia na
$wiatowe rynki w obszarze wykorzystania ogniw paliwo-
wych typu SOFC. Skalowalno$¢ uktadu mikrokogenera-
cyjnego pozwoli na dostosowanie technologii dla klienta
indywidualnego. Dodatkowo, pozyskana wiedza umozliwi
whpisanie sie w aktualne trendy i warunki panujace w stre-
fie Swiatowej gospodarki energetycznej, ktére wywieraja
presje na kreowanie nowych rozwigzan, zwlaszcza w za-
kresie technologii wodorowych.
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W cyberbezpieczenstwie

najstabszy
jest zawsze
czlowiek

Rozmowa z Tomaszem Grudzinskim,
dyrektorem Biura Cyberbezpieczenstwa

w PGNIG Obrét Detaliczny

Cyberprzestepcy nie proznuja. Z danych firmy

analitycznej Check Point Research wynika, ze

w sieci w ciggu godziny dochodzi do ponad tysia-

ca atakow. Ich celem sa nie tylko duze korporacje

czy administracja publiczna, ale takze osoby pry-
watne. Czy mozemy jeszcze czuc si¢ bezpiecznie

w internecie?

Jestesmy bezpieczni, jesli zdajemy sobie sprawe z za-
grozen. Nie wchodzimy na podejrzane strony. Nie klikamy
w dziwne linki, np. gdy dostaniemy informacje, ze musimy
doptaci¢ do zamoéwionych przesytek. Wiekszos¢ oszustow
wykorzystuje dobrze nam znane metody, np. na policjan-
ta, na wnuczka. Z ta rdznica, ze do ataku dochodzi w cy-
berprzestrzeni.

Aktywnos¢ hakeréw w sieci wymaga od firm zapew-
nienia odpowiedniego poziomu cyberbezpieczenstwa.
Jakie dziatania w tym zakresie podejmuje PGNiG Obrét
Detaliczny?

Mamy podpisane umowy, dzieki ktérym jestesmy chro-
nieni w ramach cafej Grupy Kapitafowej. Cyberbezpie-
czenstwo to nie tylko narzedzia stuzace do monitorowania
sieci. To caly zestaw stosowanych na co dzien dokumen-
téw, wytycznych i standardéw. Dostosowujemy je do
tego, co dzieje sie w cyberprzestrzeni, okreslamy ryzyko,
badamy oraz testujemy sieci. Caly czas obserwujemy, ja-
kie s najnowsze zagrozenia w cyberprzestrzeni.

A czym konkretnie zajmuje sie Biuro Cyberbezpie-

czenstwa, ktorym pan kieruje?

Méwiac jak najbardziej ogélnie: wypracowaniem stan-
dardéw potrzebnych spétce do ochrony infrastruktury
teleinformatycznej. Zajmujemy sie tworzeniem dokumen-
tacji oraz zapewnieniem odpowiednich narzedzi do mo-
nitorowania i skanowania sieci. Bardzo wazne jest takze
podnoszenie $wiadomosci pracownikéw na wszystkich
szczeblach - od czfonkéw zarzadu i kadry kierowniczej po

grudzien 2022

wszystkich, ktérzy na co dzien majg dostep do firmowych
zasobow.

PGNiG Obrot Detaliczny nawigzalo niedaw-

no wspodtprace w zakresie cyberbezpieczenstwa

z Dowddztwem Komponentu Wojsk Obrony Cy-

berprzestrzeni. Na czym w praktyce ona polega?

Wspotpraca pozwala nam na wymiane informacji
o zagrozeniach oraz biezacych incydentach wystepuja-
cych w sieci. Dzieki temu mozemy wczesniej sie do nich
przygotowac, a takze szybko zareagowac, a co za tym
idzie — zabezpieczy¢ nasza infrastrukture teleinformatycz-
na. Te aspekty sa kluczowe i stanowia podstawe naszego
dziatania. W ramach porozumienia mozliwy jest udziat
w specjalistycznych szkoleniach dla pracownikéw naszego
biura, podnoszacych ich kompetencje.

Dlaczego spdtka zdecydowata sie na wspotprace

akurat z Dowédztwem Komponentu Wojsk Obro-

ny Cyberprzestrzeni?

Nikt nie jest lepiej poinformowany o tym, co dzieje sie
w sieci niz stuzby, szczegolnie wojskowe. Dowodztwo to
specjalistyczna jednostka posiadajaca nie tylko najnowo-
cze$niejsze na Swiecie narzedzia, ale takze dobrze wy-
szkolony personel. Sg na pierwszej linii frontu, analizujac
najnowsze trendy atakow w sieci przeciwko bezpieczen-
stwu panstwa.

Wrocmy do cyberprzestrzeni. Na jakie incyden-

ty zwiazane z atakami duze korporacje i firmy

o strategicznym znaczeniu dla gospodarki i bez-

pieczenstwa panstwa musza by¢ szczegoélnie przy-

gotowane?

Wszystko zalezy od branzy i specyfiki dziatalnosci.
W przypadku takiej firmy jak PGNiG Obrét Detaliczny
bardzo wazna jest ochrona danych klientéw, naszych



pracownikéw czy kadry menedzerskiej. Na rozmaite incy-
denty narazone sg szczegoélnie firmy, ktérych dziatalnos¢
skupia sie wokdt infrastruktury krytycznej. Dlatego ten ro-
dzaj biznesu jest chroniony przez poszczegélne panstwa
w szczegolny sposob.

W jaki sposéb firmy powinny zabezpiecza¢ swoja

infrastrukture teleinformatyczng oraz dane przed

atakiem hakerow? Czy jest jakis katalog zasad,

o ktorym nalezy pamigtac?

Podstawowa rzecz to okreslenie ryzyka i zagrozen,
stworzenie wytycznych oraz standardéw dziatania,
a dopiero w kolejnym kroku zakup narzedzi i systemow,
ktére skutecznie beda w stanie obejs¢ dziatania cyber-
przestepcow.

Ktore obszary w firmie nalezy szczegoélnie chronic¢?
Jakie btedy w zabezpieczeniach najczesciej popet-
niaja firmy?

Nie ma takich obszaréw. Wszystkie sg rownie wazne.
Podstawowy btad, ktéry popetniajag menedzerowie zarza-
dzajacy firmg, to brak dostatecznych inwestycji w cyber-
bezpieczenstwo.

Znany haker Kevin Mitnick powiedzial, ze tamat
nie komputery, a ludzi. Czy rzeczywiscie pracow-
nicy sa najstabszym ogniwem?

Zgadzam sie z tym catkowicie. Mitnick stosowat w swo-
ich dziataniach socjotechnike. Wykorzystywat te technike
w nieodpowiednim celu. Musimy pamieta¢, ze najstab-
szym elementem systemu zawsze jest cztowiek. Dlatego
tak istotna jest Swiadomos¢ zagrozen, na ktére jestesmy
narazeni.

Jakie dziatania powinna podja¢ firma, gdy dojdzie

do ataku hakerskiego?

Jesli nie zrobimy kopii zapasowych to atak moze spo-
wodowag¢, ze bezpowrotnie stracimy dane albo bedziemy
musieli bardzo duzo zapfaci¢, zeby je odzyska¢. Podstawa
dziatania jest czas oraz natychmiastowa reakcja, a takze
skuteczne narzedzia, pozwalajace na szybkie wykrycie,
zablokowanie lub przekierowanie ataku.

Na jakie ataki ze strony hakerow jestesmy najbar-

dziej narazeni?

Wszyscy wiemy, czym sg ciasteczka. Czasem wystarczy,
ze przeczytamy o jakims produkcie i natychmiast na ekra-
nie komputera pokazuja sie nam jego reklamy. Podobny
mechanizm stosuja cyberprzestepcy, np. nakfaniajac nas
do klikniecia w podejrzane linki. W ten sposéb sg w stanie
zainfekowa¢ komputer albo wytudzi¢ nasze dane. Najgor-
sza jest utrata tozsamosci, a co za tym idzie — pieniedzy,
gdy ktos np. podpisze w naszym imieniu umowe.

A jakie metody wykorzystuja hakerzy, z jakich na-

rzedzi korzystaja najczesciej?

Bardzo popularny jest phishing czy préby wytudzenia
danych. Cyberprzestepcy podszywaja sie pod osoby lub

instytucje, do ktérych mamy zaufanie. Przestepcy musza
znalez¢ stabe punkty pozwalajace na atak. W tym celu
najpierw skanujg infrastrukture, ktéra chca zaatakowad.
Wykorzystuja nie tylko technike, ale takze wiedze z zakre-
su socjotechniki. Jesli chodzi o firmy, przestepcy starannie
przygotowuja sie do ataku. Planujg go czasami nawet kil-
ka miesiecy, poznajac zwyczaje oséb, ktdre pracuja przy
komputerze.

Na celowniku hakeréw znajduja sie nie tylko firmy,

lecz takze osoby prywatne. O czym nalezy pamie-

ta¢, aby bezpiecznie korzystac z internetu? Jak nie

pas¢ ofiarg ataku w sieci?

To jest wiasnie zadanie osob odpowiedzialnych za cy-
berbezpieczenstwo. Nie chce nikogo zwalnia¢ z obowiaz-
ku dbania o wiasne bezpieczenstwo w sieci. O czym nalezy

Porozumienie w imieniu Dowédztwa Komponentu Wojsk Obrony
Cyberprzestrzeni podpisat gen. bryg. Karol Molenda, dowddca
Komponentu Wojsk Obrony Cyberprzestrzeni, a w imieniu PGNiG Obrot
Detaliczny prezes Henryk Mucha oraz wiceprezes Robert Gut.

pamietac? Jesli np. szukamy informacji na oficjalnych stro-
nach instytucji publicznych czy duzych firm, warto zwréci¢
uwage, czy nie pojawiaja sie podejrzane przekierowania.
Kolejna kwestia dotyczy zakupéw w internecie. Proponuje
je robi¢ tylko na zaufanych stronach, bez zaktadania kont.

A co z hastem do skrzynki pocztowej czy banku?

Do banku najlepiej mie¢ jedno, mocne hasto, ktérego
nigdzie indziej nie uzywamy. Stosowanie pojedynczego
hasta do wszystkich stron jest raczej nierealne. Chyba
ze kto$ posiada kilkusetstronicowy zeszyt, w ktérym je
wszystkie notuje (Smiech). Oczywiscie, rekomendowane
jest rowniez stosowanie managera hasef. Dobre hasto po-
winno sktadac sie z kilkunastu znakdéw, cyfr, matych i wiel-
kich liter oraz znakoéw specjalnych. Te najwazniejsze warto
zmieniac co trzy miesigce.

Rozmawiata Aleksandra Pinkas,
departament komunikacji PGNiG OD
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PSG na EuroPOWER
& OZE POWER

Grzegorz Cendrowski

7 listopada w Warszawie rozpoczeta sie 36. Konferencja Energetyczna EuroPOWER
& 6. OZE POWER. W inaugurujacym panelu, dotyczacym bezpieczenstwa
i optymalizacji energetycznej Polski, wzigt udziat Ireneusz Krupa, cztonek zarzadu PSG

ds. rozwoju i inwestycji.

POWER to wydarzenie, podczas ktérego dwa
azy w roku omawia sie najbardziej aktualne
wyzwania i problemy dotyczace sektora energetycz-
nego. W debacie moderowanej przez Wojciecha Ja-
kobika, redaktora naczelnego portalu BiznesAlert.

l<i)nferencja Energetyczna EuroPOWER & OZE

grudzien 2022

pl, poza Ireneuszem Krupa, czlonkiem zarzadu
PSG, udziat wzieli: Ireneusz Zyska, sekretarz stanu
w MKi$, Rafal Gawin, prezes URE, Artur Warzo-
cha, wiceprezes Tauron, Artur Zawartko, wiceprezes
GAZ-SYSTEM, Andrzej Modzelewski, prezes E.ON,
oraz Dorota Debinska-Pokorska z PwC.

Podczas panelu omawiano miedzy innymi kwestie
zwigzane z inwestycjami w sieci dystrybucyjnej.

— Polska Spdtka Gazownictwa jest najwiekszym
w Polsce dystrybutorem energii w postaci paliva ga-
zowego. Przed nami stojq te same wyzwania, co przed
operatorami elektroenergetycznymi, tylko na duzo
wiekszg skale. Nasze nakfady inwestycyjne wymagaja
od nas dwa razy wiekszych pieniedzy niz te, ktorymi
dysponujemy. To okofo 5,5 mld zlotych rocznie. Dzis
stawiamy sobie pytanie: ile tych srodkdw powinno po-
chodzi¢ z taryfy, a ile z finansowania zewnetrznego?
— powiedziat Ireneusz Krupa.

Podczas panelu poruszono takze temat rozwoju ryn-
ku biometanu w naszym kraju. Zazielenienie dystrybu-
cji gazu pozwolitoby obnizy¢ koszty i emisyjnos¢ paliwa
gazowego.

— Potrzebujemy silnego impulsu rozwoju rynku bio-
metanu w Polsce. Chodzi gféwnie o to, Zebysmy z tej
produkcji mogli uzupetnia¢ bilans gazowy w Polsce.
W tym roku zauwazamy spadek zuZycia gazu o oko-
fo 10%. Odnotowujemy réwniez mniejsze zaintere-
sowanie przylagczaniem sie do sieci gazowej zaréwno
klientéw indywidulnych, jak i mafego biznesu. Nato-
miast z drugiej strony pojawila sie ogromna presja na
przyfaczanie sektora wytworcow ciepfa systemowego.
Gdybysmy chcieli dzis pokryc¢ potencjat np. ciepfow-
nictwa, to zapotrzebowanie na gaz wzrosfoby nawet
o kilkanascie miliardéw metréow szesciennych rocz-
nie. My jednak nie mamy srodkéw na te inwestycje.
Dlatego chcielibysmy zmian w prawie energetycznym,
pozwalajacych na to, aby inwestorzy brali na siebie
czes¢ kosztow przylaczenia. Mamy kolejki chetnych,
ktorzy chcg sami pokry¢ takie inwestycje, ale potrzebu-
jemy zmian prawnych w tym zakresie — podsumowat
Ireneusz Krupa.



PSG zakonczyta wazna
inwestycje dla Warszawy

Grzegorz Cendrowski

Polska Spoétka
Gazownictwa
zakonczyta budowe
przytaczenia

do sieci gazowej
kottowni szczytowo-
-rezerwowe]

w Elektrocieptowni
Zeran. Tym samym
po rozpoczeciu
poboru paliwa
gazowego
warszawianie

beda mogli
oddychac czystszym
powietrzem.
Wartos¢ inwestycji
wyniosfa prawie
3.5 min zt netto.

cieptowni Siekierki zaktadem dostarczajgcym dla

mieszkancow stolicy najwiecej ciepta. W ramach
inwestycji realizowanej przez Polska Spotke Gazownic-
twa wybudowano stacje gazowo-pomiarowa o prze-
pustowosci 29 400,00 m3/h i ponad 300 m przyfacza
gazowego sredniego cisnienia.

— Emisyjnosc gazu ziemnego jest znacznie nizsza niz
wegla kamiennego czy brunatnego. Tym samym za-
korczona inwestycja pomoze Elektrociepfowni Zerari
spefni¢ wymagania UE z zakresu jakosci powietrza,
a po rozpoczeciu poboru paliwa gazowego spadnie
emisja CO, za kazdy GJ wytworzonej energii. Dodat-
kowa korzyscig bedzie znaczaca redukcja innych zanie-
czyszczen, takich jak pyty, zwiazki azotu czy siarki — po-
wiedziat Robert Wieckowski, prezes Polskiej Spotki
Gazownictwa.

Elektrociepiownia Zeran jest drugim po Elektro-

Prawie 1400 podmiotéw zawodowych chce
przytaczyc sie do sieci PSG

Polska Spotka Gazownictwa od okofo dwéch lat za-
uwaza zwiekszone zainteresowanie przytaczeniem sie

do sieci podmiotéw zawodowych. Jeszcze przed inwa-
zjg Rosji na Ukraine zrobiono rozeznanie tego rynku,
ktore PSG powtérzyta w potowie roku. W wyniku po-
rownania obu zapytan przybyfo prawie 150 nowych
podmiotéw, ktdre chca w przysziosci przytaczy¢ sie do
sieci gazowej. Wszystko dlatego ze gaz ziemny jest
miedzy innymi dla cieptowni jedyna droga do osiagnie-
cia neutralnosci klimatycznej. Podtgczenie tylu podmio-
téw zawodowych stanowi jednak ogromne wyzwanie
techniczne i finansowe dla Polskiej Spotki Gazow-
nictwa.

— Potrzebne jest przygotowanie systemu wsparcia dla
podmiotdw, ktdre cheasie przylaczy¢ do naszejsieci, zeby
mogly one z zewnetrznych srodkéw wspdtfinansowac
koszty przytaczenia. Rozmawiamy na ten temat z przed-
stawicielami MKiS. Chcielibysmy zmian miedzy innymi
w tzw. Funduszu Modernizacyjnym, ktéry dotyczy
elektroenergetyki i ciepfownictwa. Uwazamy, ze proce-
sy modernizacyjne istniejacych przyfaczy (lub budowa-
nie nowych sieci) powinny mie¢ mozliwos¢ wspétfinan-
sowania réwniez z tych srodkéw — podsumowat Jakub
Kowalski, cztonek zarzadu PSG ds. operacyjnych.
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PSG - firma przyjazna rodzinie

Grzegorz Cendrowski

Programy prorodzinne, elastyczny czas pracy, praca hybrydowa oraz inne rozwigzania
sprzyjajace godzeniu zycia zawodowego z prywatnym — tym wszystkim PSG mogta sie
pochwali¢ na spotkaniu z Barbarg Sochg, wiceministrem rodziny i polityki spotecznej

i petnomocnikiem rzadu ds. polityki demograficznej.

spotkanie w ramach programu Ministerstwa Ro-

dziny i Polityki Spotecznej ),Rynek pracy przyjazny
rodzinie", majacego na celu upowszechnianie najciekaw-
szych praktyk polskich firm sprzyjajacych taczeniu zycia
rodzinnego z rozwijaniem kariery zawodowe]j pracowni-
kéw. Na spotkaniu PSG reprezentowat Jakub Kowalski,
cztonek zarzadu ds. operacyjnych.

Dla mtodych Polakéw udane Zycie rodzinne znajduje
sie wysoko na liscie priorytetow, dlatego osiagniecie réw-
nowagi miedzy sferg zawodowa a zyciem prywatnym jest
dla nich bardzo wazne. Dzigki stosowanym rozwigzaniom
prorodzinnym PSG zajeta 7. miejsce w rankingu najlep-
szych pracodawcoéw w Polsce (Employer Brand Research
Randstad).

3 pazdziernika 2022 roku w siedzibie PSG odbyto sie

— Niezmiernie cieszy mnie fakt, ze s3 takie przedsie-
biorstwa jak PSG, ktdre nie tylko zauwazajg potrzebe
zréwnowazenia zycia zawodowego z Zyciem rodzinnym
swoich pracownikéw, ale z ogromnym zaangazowaniem
pomagaja im te rownowage osiagnac. Wsparcie, jakie
otrzymujg zwlaszcza mfodzi rodzice, ktérzy chcg pozostac
aktywni zawodowo, z jednoczesnym wychowywaniem
dzieci, zastuguje na ogromnag pochwafe. Skala rozwigzar,
jakie PSG oferuje pracownikom réwniez jest imponujaca,
a co najwazniejsze — pracownicy faktycznie chetnie z nich
korzystajg — powiedziata po spotkaniu Barbara Socha,
petnomocnik rzadu ds. polityki demograficzne;.

Podczas spotkania przedstawiciele PSG opowiedzieli
o rozwigzaniach w tym obszarze, ktore zostaly wprowa-
dzone w okresie kilku ostatnich lat i jak pozytywnie wpty-
nety one na poziom satysfakcji i zadowolenia pracowni-
kow spotki.

grudzien 2022

— Dzieki bezpiecznym i stabilnym warunkom pracy, kto-
re zapewniamy w PSG, mfode mamy nie boja sie wracac
do pracy po urlopach rodzicielskich i wychowawczych.
Mamy program adaptacji dla oséb powracajacych do pra-

¢y po dfuzszej nieobecnosci oraz wiele rozwigzarn, ktore
nie tylko ufatwiajg powrdt do aktywnosci zawodowej, ale
efektywnie wspierajg naszych pracownikéw w osiagnie-
ciu rownowagi miedzy zyciem zawodowym i rodzinnym
— podkreslit Jakub Kowalski.

— Réwnie duzg popularnoscig wsrdd naszych pracowni-
kow cieszy sie praca hybrydowa. Jest to stosunkowo nowe
rozwigzanie, wdrozone w lipcu tego roku. Dzis mozemy
powiedziec, ze dzieki wprowadzeniu tego udogodnienia
uzyskalismy duzo wiekszg efektywnosc pracy. Zaobserwo-
walismy réwniez mniej absencji chorobowych, co réwniez
pozytywnie wplywa na dynamike pracy naszej firmy — do-
dafa Agnieszka Wieliczko, dyrektor Departamentu Za-
rzadzania Zasobami Ludzkimi w PSG.

Polska Spotka Gazownictwa zostata w czasie spotkania
zaproszona do udzialu w miedzynarodowej konferencji
naukowej ,Uwarunkowania dzietnosci”, realizowane;j
w ramach Il Kongresu Demograficznego 2021-2022
.Polska XXI' w. — wyzwania demograficzne” i zapre-
zentowania na forum stosowanych w spéfce rozwiazan
przyjaznych rodzinie. Polska Spétke Gazownictwa re-
prezentowata Agnieszka Wieliczko, ktéra przedstawita
rozwigzania wspierajace pracownikow w odnalezieniu
rownowagi miedzy praca a zyciem rodzinnym, ktére
skutecznie wdrozono w PSG. Organizatorem wyda-
rzenia byto Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej,
natomiast patronat honorowy nad kongresem objat
prezydent Andrzej Duda.



Muzeum Gazownictwa
najlepszym produktem
turystycznym Opolszczyzny

Grzegorz Cendrowski

Muzeum Gazownictwa w Paczkowie otrzymato nagrode i certyfikat dla Najlepszego
Produktu Turystycznego Wojewddztwa Opolskiego 2022. Nagrode w imieniu Polskiej
Spoftki Gazownictwa — mecenasa muzeum — odebrat kustosz Wojciech Kalfas.

Kamieniu Slaskim (wojewodztwo opolskie)
W odbyto sie ogtoszenie wynikéw 13. edycji kon-

kursu na Najlepszy Produkt Turystyczny Woje-
waédztwa Opolskiego — Certyfikat Opolskiej Regionalnej
Organizacji Turystycznej. Jest to cenne regionalne wyrdz-
nienie nadawane przez kapitute sktadajaca sie z przedsta-
wicieli organizatoréw turystyki, mediéw oraz $rodowiska
naukowego.

W tym roku jednym z laureatow konkursu jest Muzeum
Gazownictwa w Paczkowie, ktore zostato docenione nie
tylko za niepowtarzalng w skali kraju ekspozycje dotycza-
ca gazownictwa klasycznego, ale réwniez za atrakcyjna
baze noclegowa, co czyni muzeum petnowartosciowym
produktem turystycznym. Certyfikat Opolskiej Regional-
nej Organizacji Turystycznej to potwierdzenie rzetelnego
i profesjonalnego podejscia muzeum do obstugi turysty
i promocji regionu.

PSG uruchamia jeden

Warto nadmieni¢, ze nie jest to pierwsze takie wyroz-
nienie. Poprzednio paczkowskie muzeum otrzymato certy-
fikat OROT-u w 2014 roku.

numer kontaktowy

Grzegorz Cendrowski

Od poniedziatku 21 listopada Polska Spétka Gazownictwa uruchamia jeden numer
Contact Center dla wszystkich klientow w catej Polsce. Nasi konsultanci czekaja teraz
na wszystkie pytania pod numerem 22 444 33 33.

taktu z Polska Spdtka Gazownictwa w celu ztozenia

reklamacji albo otrzymania szczegétowych informa-
cji miedzy innymi na temat przytaczenia do sieci gazowej,
dostaw gazu, odczytdéw czy zadan realizowanych przez
naszych pracownikéw.

— To kolejne ufatwienie dla naszych klientéw. Wprowa-
dzajagc te zmiane, chcemy ujednolici¢ standardy obstugi
telefonicznej, a takze ufatwic¢ klientom kontakt ze spotka.
Pracownicy Polskiej Spotki Gazownictwa sq do Paristwa
dyspozycji od poniedziatku do pigtku w godz. od 7.00
do 18.00 — powiedziat Jakub Kowalski, cztonek zarzadu

Contact Center jest jednym z kilku sposobow kon-

ds. operacyjnych PSG. Innym sposobem kontaktu
z najwiekszym w Polsce dystrybutorem gazu zimnego jest
portal przytaczeniowy. Aplikacja dostepna jest na kom-
puterach, tabletach i smartfonach, a klienci moga z niej
korzysta¢ 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu. Za po-
moca portalu klienci moga bez wychodzenia z domu zto-
zy¢ wniosek czy podpisa¢ umowe o przytaczenie do sieci
gazowe;j.

Polska Spotka Gazownictwa przypomina réwniez, ze
w przypadku awarii instalacji gazowych czy wyczucia
gazu prosimy o kontakt na catodobowy numer alarmo-
wy 992.
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PGNiG TERMIKA SA w 2021 roku zaspokoita prawie 80% potrzeb Warszawy na ciepto: wyprodukowata
38 750 TJ ciepta (i 3675 GWh energii elektrycznej). A tak zarzadzata zwigzanym z produkcja wptywem

srodowiskowym w 2021 roku:

B gféwne Zrodfa warszawskiego smogu to nie TERMIKA! Dzieki inwestycjom za 3,1 mld zt (od 2001 roku),
za uprawnienia do emisji CO, (EU ETS) w 2021 roku zapfacita 705 min zt (1,8 mld zt od 2015 roku),

uboczne produkty spalania: 100% zagospodarowanych, 0% na skfadowiskach,

|
B Slad weglowy — emisje gazow cieplarnianych: zakres 1+2+3 = 7,2 mIn t CO, (e),
|
|

prawie 100-procentowy zwrotny pobér wody powierzchniowej.

Rysunek 1. Udziat TERMIKI w warszawskim smogu jest minimalny
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Rysunek 2. CO,: od 2015 roku wydali$my 1,8 min zlotych na zakup uprawnien do emisji
(EU ETS)
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Zrédto: raport srodowiskowy 2022 — https://www.TERMIKA.pgnig.pl/raportysrodowiskowe
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d 2001 roku na inwestycje i in-
stalacje ochrony $rodowiska firma
wydata ponad 3,1 miliarda zto-

tych na 14 programéw pod wspdlng nazwa
CZYSTA WARSZAWA 1-14. Planowane sg
kolejne inwestycje — CZYSTA WARSZAWA
15, 16... Dzieki temu TERMIKA ma mi-
nimalny wplyw na powstawanie smogu
w stolicy. Instalacje oczyszczania spalin sg
tak skuteczne, ze wszystkie emisje pytu,
dwutlenku siarki (SO,), tlenkow azotu (NO,)
i benzoalfapirenu (B(a)P) mieszczg sie w do-
puszczalnych prawem normach, czesto sg
od nich duzo nizsze. Gtéwne zrédfa smogu
w Warszawie to samochody i ogrzewanie in-
dywidualne. To one tworzg smog w stolicy
(rysunek 1).

CO, za 1,8 mld zt

TERMIKA (czyli elektrocieptownie w War-
szawie) od 2015 roku na zakup uprawnien do
emisji CO, wydata 1,8 mld zt. W 2021 roku
705 min z (5,07 min ton CO, x 139 zf). Liczba
darmowych uprawnien spada, a cena poje-
dynczego uprawnienia do emisji 1 tony CO,
rosnie (rysunek 2).

Emisje gazéw cieplarnianych
w 2021roku:
zakres 1+2+3 = 7,2 min t CO,(e)

TERMIKA podjefa wyzwanie postawione
przez The GHG Protocol: ,co ze wszyst-
kimi emisjami gazéw cieplarnianych, za
ktore firma jest odpowiedzialna poza swo-
imi murami - od towardéw, ktére kupuje,
po utylizacje produktow, ktére sprzedaje?
W rzeczywistosci wigkszos¢ catkowitych emi-
sji korporacyjnych pochodzi z zakresu 3, co



Rysunek 3. CO,: od 2015 roku wydali$my
1,8 min ztotych na zakup uprawnien
do emisji (EU ETS)
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oznacza, ze wiele firm traci znaczne mozli-
wosci poprawy". Policzyta wiec zakresy 1, 2
i 3 emisji, czyli catkowita emisje gazéw
cieplarnianych (GHG - GreenHouse Gas)
w swoim fancuchu dostaw i wartosci, wyrazo-
na w ekwiwalencie ton CO, (t CO,e). Zrobita
to zgodnie z The GHG Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard. W 2021
roku $lad weglowy TERMIKI byt nastepujacy:
zakres 1-6097,5 tys. ton, zakres 2 - 1,2 tys.
ton, zakres 3 — 1074,1 tys. ton (rysunek 3).

GOZ: z popiotu powstaty produkty

Emisja pylow (w tym PM 10 i PM 2,5)
jest prawie na zerowym poziomie dlate-
go ze TERMIKA je wychwytuje przy uzy-
ciu elektrofiltrow i filtrow workowych. Po
spaleniu 2,4 min ton wegla w 2021 roku
powstalo 0,6 min ton popiotu i zuzla. To
tzw. uboczne produkty spalania — UPS-y.
TERMIKA  zagospodarowuje je niemal
w 100% w ramach podejscia GOZ (gos-
podarka obiegu zamknietego). Gtéwnym
sposobem zagospodarowania (80%) jest
tworzenie materiatéw do wykorzystania
w budownictwie. Z popiotu powstajg pro-
dukty o nazwach ProAsh, Termasz, a z zuz-
la — Termkrusz. Z popiotu odzyskujemy nie-
spalone frakcje wegla, z ktdrych powstaje
paliwo HiCarbon uzywane w TERMICE
(rysunek 4).

Zwrotny pobor z Wisty

W 2021 roku TERMIKA pobrafa 259 tys.
ton wody z Wisly i Kanafu Zeranskiego do
chiodzenia urzadzen. 245 tys. oddata do

Rysunek 4. 100% ubocznych produktéw spal

ania (UPS) jest zagospodarowanych

UFS wytworzone w 2021 r. 1 2021; spasoby
zagaspodacvania
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rzeki. Dlatego méwimy o tym obiegu, ze jest
prawie zwrotny — 95% wody pobranej z Wisty
wraca do rzeki (rysunek 5).

Po szczegotowe informacje zwiazane
z naszym wplywem na $rodowisko i zakresami

$ladu weglowego zapraszamy na strone inter-

netowg PGNIiG TERMIKA SA: https://www.
termika.pgnig.pl/raportysrodowiskowe

Biuro Komunikacji

PGNiG TERMIKA SA

przeglad gazowniczy o grudzien 2022
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g SYSTEM GAZDCIAGOAN TRAMNIYTOWYCH
&3 EFuRoPol GAZ s.a.

Plany ochrony wedtug umowy ADR jako
obowiazki nadawcoéw i odbiorcow
towarow niebezpiecznych

Sebastian Chwalibogowski

Zgodnie z zapisem 1.10.1.1 zatacznika do umowy europejskiej dotyczacej miedzynarodowego
przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR), ratyfikowanej przez Polske w 1975 roku

i nowelizowanej w cyklu 2-letnim, wszystkie osoby uczestniczace w przewozie towarow
niebezpiecznych powinny stosowac sie do wymagan dotyczacych ochrony towaréw niebezpiecznych.

szczegolnych uczestnikéw transportu, zawiera informacje

o tym, jakie towary nalezy uzna¢ za niebezpieczne oraz

jakie srodki bezpieczenstwa nalezy podja¢ w stosunku do po-

szczegolnych towardw, aby mozna byto je przewozi¢ bezpiecznie

lub ktore towary sg wykluczone z przewozéw. Na gruncie polskie-

go prawa przewoz drogowy towardw niebezpiecznych reguluje
m.in. ustawa o:

1) przewozie towardw niebezpiecznych z 19 sierpnia 2011 roku,

2) ochronie os6b i mienia z 22 sierpnia 1997 roku,
3) materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywil-
nego z 21 czerwca 2002 roku.

Wedtug ustawy, towarem niebezpiecznym jest ,materiat lub
przedmiot, ktéry zgodnie m.in. z ADR nie jest dopuszczony do
przewozu drogowego albo jest dopuszczony do takiego przewo-
zu na warunkach okreslonych w umowie ADR".

Umowa ADR okresla, iz uczestnicy przewozu towaréw nie-
bezpiecznych powinni podejmowac¢ srodki bezpieczenstwa od-
powiednie do natury i zakresu przewidywanych zagrozen w celu
zapobiezenia szkodom i urazom oraz, jezeli jest to wskazane,
w celu zminimalizowania ich skutkéw. Uczestnicy przewozu po-
winni w kazdym przypadku stosowa¢ sie do odpowiednich wy-
magan ADR. Uczestnikami przewozu sa m.in.: nadawca, prze-
woznik, odbiorca, zatadowca oraz inni uczestnicy transportu.
Nalezy wskaza¢, ze podana lista innych uczestnikéw przewozu
i ich obowiazkow nie jest wyczerpujaca. Obowiazki tych uczestni-
kow wynikaja z przepiséw podanych w ADR na tyle, na ile wiedzg
oni lub powinni wiedzie¢, ze wykonywane przez nich czynnosci
stanowig cze$¢ operacji transportowych regulowanych przez
ADR. Nawigzujac do umowy ADR, nadawca jest przedsiebior-
stwo, ktére wysyta towary niebezpieczne zaréwno we wlasnym
imieniu, jak i w imieniu osoby trzeciej. Dlatego nadawca czy od-
biorca, ktory czesto jest przekonany, ze nie jest ,zaangazowany "
w przewdz — jest czescig tej operacji gospodarczej i na gruncie
np. art. 107 ustawy o transporcie towaréw niebezpiecznych po-
nosi odpowiedzialno$¢ za naruszenie obowigzkéw przewidzia-
nych przez ustawe czy umowe ADR.

Wsrod obowigzkdw uczestnikéw przewozu, ktéry wbrew na-
zwie umowy ADR nie musi by¢ przewozem miedzynarodowym,
jest opracowanie planéw ochrony dla towaréw niebezpiecznych

U mowa reguluje miedzy innymi odpowiedzialno$¢ po-

grudzien 2022

duzego ryzyka. Towarami duzego ryzyka — zgodnie z przepisem

1.10.3.1.2 zafgcznika do umowy ADR - sg towary, ktére moga

by¢ uzyte niezgodnie ze swoim przeznaczeniem, w zamachach
terrorystycznych i spowodowac w ten sposéb powazne nastep-
stwa w postaci licznych ofiar, masowych zniszczen lub spofeczno-

-ekonomiczng dezorganizacje. Przepisy te zostaly wprowadzone

jako odpowiedz na zamachy terrorystyczne z poczatku XXI wie-

ku i powszechng dostepnos¢ zaréwno srodkéw transportu, jak

i towaréw uznanych za niebezpieczne. Warto wskaza¢, ze oko-

to 10% wszystkich przewozéw drogowych w Polsce to przewo-

zy towaréw niebezpiecznych, na co sktada sie przewdz paliw,

np. UN 1202 (olej napedowy), UN 1203 (benzyna), UN 1965

(mieszanina propan-butan czy gaz ptynny LPG).

Szczegdtowy wykaz towarédw niebezpiecznych duzego ryzyka
zawiera tabela zamieszczona na str. 49.

Wyjasniajac tres¢ tabeli, nalezy wskaza¢, ze plany ochrony
sa obowiagzkowe, gdy nadajemy lub odbieramy np. co najmnie;
3000 | UN 1203 (benzyny) lub UN 1965 (LPG) w cysternie, nato-
miast nie bedziemy musieli ich posiada¢, gdy nadamy taka sama
ilo$¢ UN 1202 (oleju napedowego), poniewaz jest on zaliczany do
Il grupy pakowania, czyli jest mniej niebezpieczny niz benzyna.

Co powinien zawiera¢ plan ochrony, gdy odbieramy np. cy-
sterne zawierajaca 3000 litréw gazu LPG lub innego towaru du-
zego ryzyka?

1. Okredlenie obowiazkéw ze wskazaniem oséb do ich wykony-
wania.

2. Wykaz towaréw (ich ilosci lub sposéb przewozu), ktore pod-
legaja ochronie.

3. Oceng zwigzanych z nimi zagrozen i ryzyka (co tez jest ele-
mentem opracowywanych np. zafgcznikéw terrorystycz-
nych uzgadnianych z dyrektorami Agencji Bezpieczenstwa
Wewnetrznego).

4. Okreslenie dziatan majacych na celu zminimalizowanie zagro-
zen odpowiednio do zakresu obowigzkéw i odpowiedzialnosci
uczestnika przewozu (np. wczesniejsza awizacja pojazdu i kie-
rowcy czy zgloszenie trasy przejazdu).

5. Aktualne procedury powiadamiania i postepowania w przy-
padkach zagrozen.

6. Procedury oceny i testowania planéw ochrony oraz ich aktu-
alizacji.



7. Dziatania zapewniajace ochrone informacji o transporcie za-
wartych w planie ochrony (co jest utrudnione, poniewaz
przew6z niektorych towardw niebezpiecznych jest okreslany
decyzjami administracyjnymi ministra witasciwego do spraw
gospodarki, a kazdy towar niebezpieczny musi by¢ oznako-
wany).

Plan ochrony towarow duzego ryzyka powinien uwzglednia¢
zarowno mozliwo$¢ stosowania go w codziennej pracy z towa-
rami niebezpiecznymi, jak i obowiazki wynikajace z przepisow
np. ustawy o ochronie oséb i mienia. Wprowadzenie w zycie pla-
nu ochrony powinno wigzac sie z przeprowadzeniem szkolenia
obejmujacego zagadnienia poruszone w planie. Szkolenie to po-
winno obja¢ wszystkie osoby pracujace z towarami niebezpiecz-
nymi duzego ryzyka.

Niestety, obowigzujace przepisy nie pozwalajg na petng we-
ryfikacje przewoznikow czy wykonujacych na ich rzecz kierow-
céw (z wyjatkiem przewozu materiatéw wybuchowych), ktérzy
podlegaja badaniu w kierunku zaburzen psychicznych, karalno-
$ci za przestepstwa umyslne i sprawdzeniu przez komendanta

Wykaz towaréw niebezpiecznych duzego ryzyka

policji wlasciwego dla miejscazamieszkania. Dlategoistotne jest,
aby pracownicy podmiotéw posiadajacych obiekty infrastruk-
tury krytycznej, ktérzy majg dostep do informacji o bezpieczen-
stwie obiektu infrastruktury krytycznej, przedktadali informacje
dotyczace karalnosci zgodnie z trescig art. 6d ust. 1 ustawy
z 26 kwietnia 2007 roku o zarzadzaniu kryzysowym. Takie in-
formacje pozwola uzna¢ istnienie planéw ochrony i ich prze-
strzeganie za czynnik zwiekszajacy bezpieczenstwo catego
panstwa.

Nalezy tez mie¢ swiadomos¢, ze za wprowadzenie planu
ochrony w firmie odpowiada przedsiebiorca, czyli najczesciej za-
rzad spotki, ktory powinien monitorowac kwestie zwiazane z jego
wprowadzeniem i przestrzeganiem. Brak planu ochrony sankcjo-
nowany jest kara 5000 zt, zgodnie z ustawa o przewozie towarow
niebezpiecznych.

Sebastian Chwalibogowski, biegly sadowy w zakresie przewozu
towardw niebezpiecznych, petnomocnik ds. ochrony infrastruktury
krytycznej SGT EuRoPol GAZ s.a.

1.10.3.1 Definicja towardéw niebezpiecznych duzego ryzyka
1.10.3.1.1 ~Jowarami niebezpiecznymi duzego ryzyka" sa towary, ktére moga by¢ uzyte, niezgodnie ze swoim przeznaczeniem,
w zamachach terrorystycznych i spowodowac w ten sposéb powazne nastepstwa w postaci licznych ofiar, masowych zniszczen
lub, szczegdlnie w przypadku klasy 7, spoteczno-ekonomiczng dezorganizacje.
1.10.3.1.2 Towarami niebezpiecznymi duzego ryzyka klas innych niz klasa 7 sa towary wskazane w ponizszej tabeli, przewozone w iloéciach
wiekszych niz wskazane w tej tabeli.
llos¢
Klasa  Podklasa Materiat lub przedmiot Cysterna Luzem Sztuki przesytek
e [kgl [kgl
1 1.1 Materiaty wybuchowe i przedmioty z materiatami wybuchowymi a a 0
1.2 Materialy wybuchowe i przedmioty z materiatami wybuchowymi a a 0
1.3 Materiaty wybuchowe i przedmioty z materiatami wybuchowymi grupy a a 0
zgodnosci C
14 Materialy wybuchowe i przedmioty z materiatami wybuchowymi: UN: 0104, a a 0
0237, 0255, 0267, 0289, 0361, 0365, 0366, 0440, 0441, 0455, 0456, 0500,
051210513
15 Materiaty wybuchowe i przedmioty z materiatami wybuchowymi 0 a 0
1.6 Materiaty wybuchowe i przedmioty z materiatami wybuchowymi a a 0
2 Gazy palne nietrujace (kody klasyfikacyjne zawierajace wytacznie litery F lub FC) 3000 a b
Gazy trujace (kody klasyfikacyjne zawierajgce litery T, TF, TC, TO, TFC lub TOC) 0 a 0
z wylaczeniem aerozoli
3 Materialy zapalne ciekfe I i Il grupy pakowania 3000 a b
Materiaty wybuchowe odczulone ciekte 0 a 0
4.1 Materiaty wybuchowe odczulone stafe a a 0
4.2 Materialy | grupy pakowania 3000 a b
43 Materiay | grupy pakowania 3000 a b
5.1 Materialy utleniajace ciekte | grupy pakowania 3000 a b
Nadchlorany, azotan amonu, nawozy na bazie azotanu amonu oraz azotan 3000 3000 b
amonu w emulsji, zawiesinie lub w Zelu
6.1 Materialy trujace | grupy pakowania 0 0
6.2 Materialy zakazne kategorii A (UN 2814 i 2900, z wyjatkiem materiatu a
pochodzenia zwierzecego) oraz odpady medyczne kategorii A (UN 3549)
8 Materialy zrace | grupy pakowania 3000 a b
2 Nie dotyczy.

®Niezaleznie od ilosci towardw, przepisy rozdziatu 1.10.3 nie maja zastosowania.

¢ Warto$¢ umieszczona w tej kolumnie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy przewdz w cysternie jest dopuszczony, zgodnie z dziafem 3.2 tabela A kolumna (10) lub (12). Dla materiatow, ktére
nie sg dopuszczone do przewozu w cysternach, instrukcje zawarte w tej kolumnie nie majg zastosowania.
4 Warto$¢ umieszczona w tej kolumnie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy przewoz luzem jest dopuszczony zgodnie z dzialem 3.2 tabela A kolumna (10) lub (17). Dla materiatéw, ktore nie

sg dopuszczone do przewozu luzem, instrukcje zawarte w tej kolumnie nie maja zastosowania.

przeglad gazowniczy
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GAS STORAGE POLAND

Specjalistyczny samochodd
Gas Storage Poland

Pawet Wilkosz, Bogumit Augustyn

odér wytwarzany z odnawialnych Zzrédet energii
Ww niedalekiej przysztosci bedzie paliwem, ktére ode-

gra decydujaca role w transformacji energetyczne;.
W celu zapewnienia efektywnego rozwoju gospodarki wodo-
rowej w Polsce wazna role odegra magazynowanie wodoru
w kawernach solnych. Kawerny sa wyrobiskami gorniczymi o ob-
jetosciach geometrycznych osiggajacych kilkaset tysiecy metréw
szesciennych, wybudowanymi w ztozach soli kamiennej zazwy-
czaj na gtebokosci 600-1800 m p.p.t. i potaczonymi z powierzch-
nig terenu odpowiednio zabudowanym i uzbrojonym odwiertem,
przez ktéry odbywa sie zatfaczanie i odbiér produktow. Kawerny
solne, podobnie jak wszystkie podziemne wyrobiska gornicze,

gl T N ., - s e K

Fot. 1. Specjalistyczny pojazd do pomiaréw geofizycznych w kawernach
magazynowych i otworach wiertniczych.

muszg by¢ monitorowane poprzez wykonywanie okresowych po-
miaréw kontrolnych zardwno na etapie budowy, jak i eksploatacji.

W ramach realizowanego projektu badawczo-rozwojowe-
go i innowacyjnego pn. H2020, ktérego celem jest opracowa-
nie i wdrozenie technologii wielkoskalowego magazynowania
czystego wodoru w kawernach solnych, zostat zbudowa-
ny — zgodnie ze specyfikacja opracowana przez specjalistéw
Gas Storage Poland sp. z 0.0. (GSP) — specjalistyczny pojazd
(fot. 1) do prowadzenia monitoringu poprzez pomiary geo-
fizyczne w otworach wiertniczych i kawernach solnych do
magazynowania wodoru, gazu ziemnego i innych paliw gazo-
wych i ptynnych.

Wraz z samochodem zaprojektowano i wykonano urzadze-
nia umozliwiajgce przeprowadzenie kompleksowych pomiaréw
i badan wgtebnych w szerokim spektrum geofizycznym, zwtasz-
cza zaawansowang cyfrowa sonda echometryczng do pomia-
row echometrycznych ksztattu i objetosci kawern solnych,

grudzien 2022

oraz probnik do poboru prébek magazynowanych produktéow
i solanki rezydualnej z kawern solnych. Ponadto, urzadzenia te
umozliwiajg pomiary rozktadu temperatury, cisnienia, krzywi-
zny, granicy faz, pomiary inspekcyjne przy uzyciu wgfebnej ka-
mery otworowej, pomiary srednicomierzem wieloramiennym,
sonda magnetyczna czy rézne prace geofizyczne, bazujac na
systemach podmiotéw zewnetrznych dostepnych na szeroko
pojetym rynku ustug geofizycznych.

Specjalistyczny pojazd do pomiaréw geofizycznych zostat za-
budowany w niemieckiej firmie GOES GmbH na podwoziu sa-
mochodu ciezarowego MAN TGS. Dzieki napedowi na wszyst-
kie osie pojazd moze by¢ eksploatowany w najtrudniejszych
warunkach terenowych i jest w petni samowystarczalny, nawet
w przypadku braku zewnetrznych obiektéw zasilajacych. Po-
nadto, zainstalowany system klimatyzacji i ogrzewania umoz-
liwia prace w roéznych warunkach atmosferycznych i zapewnia
wysoki komfort dla zatogi serwisowej. Ogdlng charakterystyke
pojazdu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka ogdlna specjalistycznego pojazdu
do pomiaréw geofizycznych

m Dlugos¢: 10,42 m

m Szerokos¢: 2,50 m

m Wysoko$¢: 3,95 m

m Waga (bez bebna): 18 740 kg

m Maksymalna waga catkowita: 33 000 kg

m Zabudowa 6,5 M na podwoziu MAN TGS 33.430 6x4 Euro 6

m Hydraulicznie napedzany beben wyciagu

m Wyciag geofizyczny z pojedynczym bebnem

m Przesuwany dach, zapewniajacy tatwy dostep do bebna i wygodny widok

m Beben z kablem uziemiajacym

m Zamykane schowki na narzedzia

m Klimatyzator

m Nagrzewnica oleju hydraulicznego

Pojazd jest zabudowany, za pomoca ramy pomocniczej, kon-
tenerem podzielonym na dwa przedzialy: jeden na hydrauliczna
wyciaggarke bebnowa wraz z osprzetem (fot. 2) i drugi jako cen-
trum pomiarowe i sterowania wraz z aparatura do analizy i inter-
pretacji wynikow (fot. 3).

W przedziale hydraulicznego wyciaggu bebnowego z kablem
geofizycznym zainstalowano urzadzenia peryferyjne, takie jak
systemy rejestracji gtebokosci, predkosci, ciezaru firmy Bench-
Mark, system klimatyzacji oraz generatory zasilania. Jednostka



Fot. 2. Przedziat hydraulicznego wyciagu bebnowego z kablem
geofizycznym.

pomiarowa zostata przygotowana do montazu zdalnego sys-
temu monitoringu pracy w terenie i wykrywania usterek po-
szczeg6lnych modutéw. Przedziat dla obstugi pomiaréw i modut
paneli systemu akwizycji posiada wiele udogodnien pozwa-
lajacych na umieszczenie dodatkowych urzadzen do analizy
i interpretacji biezacej wynikow pomiaréw. Charakterystyke po-
szczegolnych elementow wyposazenia pojazdu przedstawiono
w tabeli 2.

Specjalistyczna $luza cisnieniowa (fot. 4) zostata wyproduko-
wana przez firme NOV Elmar i pozwala na bezpieczne operacje

Fot. 3. Przedziaf sterowania i akwizycji danych.

Tabela 2. Specyfikacja elementow wyposazenia pojazdu
specjalistycznego

Ukfad hydrauliczny

Cisnienie w systemie 350 bar
Cisnienie sterowania 30 bar
Przeptyw objetosciowy pompy 180 I/min
Przekfadnia planetarna 1=26;i2 =26,53
Min/maks. temperatura oleju +30/4+90°C
Pojemnos¢ baku 1801
Uktad elektryczny
Akumulatory Liczba 2 szt.
Napiecie 12 V DC
Pojemnos¢ 230 Ah
System Pojazd 24 VDC
Panel sterowania (wyciag) 24 VDC
Zasilanie poktadowe 400/230 VAC
Ukfad pneumatyczny
Maksymalne ciénienie zasilania 10 bar
Ci$nienie pracy 10 bar

System pomiaru gtebokosci
Pomiar gtebokosci, predkosci i napiecia
linii przewodowej

Podwajne styczne kota pomiarowe
Rozmiar kabla

Maksymalne naprezenie

Enkoder glebokosci

Licznik zapasowy

Cyfrowy detektor znakéw
magnetycznych

Instalacja gotowa do systemu firm

trzecich (wyjscia analogowe, naciag,
enkoder, ccl itp.)

Kable z glowicy pomiarowej podiaczone
do panelu sterowania

od 3/16 do 7/8"

11 340 kg/25 000 funtéw
enkoder 1200 PPR
kwadratura 4 PPR

Smarownica kabla zbiornik 0,5 |

Wyciag z pojedynczym bebnem

Predkos¢ kabla 0,7-160 m/min

Maksymalna sita ID: 33 600 kg/74 075 funtow
Dedykowany dla kabli 7/32-17/32"

Niemagnetyczny rdzen bebna

Panel sterowania

System pomiarowy Benchmark — Panel 244

m System monitorowania silnika podwozia z wyswietlaczem parametréw
(poziom paliwa, obroty, olej, temperatura, ci$nienie oleju, licznik godzin
pracy)

m Sterowanie silnikiem (zapton, rozruch, obroty na biegu jalowym)

m Rozne czutosci sterowania weiggarka

m Elektryczna dzwignia sterujaca do sterowania pompay/silnikiem predko$é
(kierunek pracy wyciagu)

m Zawor uktadu hydraulicznego do regulacji sity uciagu

m Dzwignia pneumatycznego hamulca recznego do hamulca
m Elektryczny wyswietlacz glebokosci kopii zapasowej

m Wylacznik zatrzymania awaryjnego

m Stafa predkos¢ bebna

m Sterowanie systemem smarowania kabla

zapuszczenia/wyciagania przyrzadéw geofizycznych do odwier-
tu/kawerny magazynowej wypefnionej gazem pod ci$nieniem
czy paliwami ptynnymi. Specyfikacje $luzy oraz jej elementy
sktadowe przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Specyfikacja $luzy cisnieniowe;j i jej elementy sktadowe

Maksymalne cisnienie robocze
10 000 PSI

Maksymalne ci$nienie testowe
15 000 PSI

Srednica wewnetrzna 4 1/16"

Modut kontrolno-sterujacy
Komplet pofaczen kotnierzowych

tacznik iniekeyjny

H.,S serwis 3-sekeyjny prewenter do uszczelniania
kabla geofizycznego

Diugos¢ lubrykatoréw 16,5 m tacznik testowy
tacznik z zapadka

Sekcje lubrykatoréw
Chwytak narzedzi

Glowica uszczelniajaca kabel

W ramach realizacji projektu wraz z pojazdem specjalistycz-
nym zostaty zaprojektowane i zbudowane dwa urzadzenia: jedno
to cyfrowa echosonda ultradzwiekowa z glowicg uchylng wraz
z oprogramowaniem do pomiaréw wielkosci i ksztattu kawern
magazynowych udostepnionych otworem, a drugie to prébnik do
poboru cieczy z kawern magazynowych udostepnionych otwo-
rem, wraz z oprogramowaniem (fot. 5). Probnik skfada sie z mo-
dutu elektronicznego do sterowania otwieraniem i zamykaniem
poszczegblnych pojemnikéw z prébkami, pomiaru temperatury,
ci$nienia, przejécia faz oraz lokalizatorem rur CCL. Do modutu
elektronicznego przymocowanych jest pie¢ modutéw. W kazdym
z nich miesci sie jeden pojemnik na prébki o pojemnosci 2 dm?.
Prébnik moze pracowac z od 1 do 5 pojemnikéw i pozwala na
pobor maksymalnie 10 dm? cieczy, po 2 dm?® na jeden pojemnik
z roznych glebokosci. Maksymalne cisnienie robocze prébnika
wynosi 200 bar. Urzadzenie swobodnie przemieszcza sie w $luzie
cisnieniowej 4" (1,1,6 mm). W celu bezpiecznego transportu pré-

Fot. 4. Sluza ciénieniowa do wykonywania pomiaréw geofizycznych
w kawernach magazynowych wypetnionych produktami gazowymi
i ptynnymi pod cisnieniem.

bek do laboratorium poszczegélne pojemniki sg przechowywane
w specjalnych skrzynkach transportowych.

Urzadzenia zostaly zaprojektowane i zbudowane w Osrod-
ku Badawczo-Rozwojowym Goérnictwa Surowcow Chemicznych
Chemkop wedlug specyfikacji opracowanej przez specjalistow
Gas Storage Poland.

grudzien 2022

Pomiary geofizyczne kawern magazynowych i otworéw je
udostepniajacych sa bardzo waznym elementem monitoringu sta-
nu technicznego tych obiektow. Pozwalajg na pozyskanie infor-
macji m.in. o zmianach ksztattu i objetosci, zmianach temperatury
i ci$nienia, potozeniu rur itd. Uzyskane wyniki pomiaréw geofi-
zycznych daja mozliwos¢ stafej kontroli procesu budowy wyrobi-
ska gorniczego poprzez tugowania otworowe oraz jego optymali-
zacje w celu uzyskania kawern magazynowych o jak najwieksze;
objetosci geometrycznej dla magazynowanych produktéw oraz
optymalnego ksztattu zapewniajacego dtugoterminowa stabilnos¢
geomechaniczng. Natomiast na etapie eksploatacji pozwalaja na
okreslanie zmian ksztattow i objetosci kawern magazynowych,
zachodzacych w czasie. Zapewniajg tez ich bezpieczng eksploata-

Fot. 5. Probnik do poboru produktéw ptynnych z kawern magazynowych.

cje. Zbudowany przez Gas Storage Poland specjalistyczny pojazd
do pomiaréw geofizycznych, wraz z nowoczesnymi urzadzeniami
m.in. do pomiaréw echometrycznych ksztattu i objetosci kawern
magazynowych, do poboru probek z kawern magazynowych oraz
$luza cisnieniowa, pozwoli na polepszenie jakosci uzyskiwanych
danych oraz samowystarczalne wykonywanie badan i pomiaréw
geofizycznych, a takze pobdr probek z istniejacych kawern sol-
nych do magazynowania gazow i paliw. W przysztosci sprzet ten
umozliwi optymalizacje procesu budowy i eksploatacji kawern do
magazynowania czystego wodoru.

Pawet Wilkosz, Gas Storage Poland, Biuro Warszawa
Bogumit Augustyn, Gas Storage Poland, KPMG Kosakowo
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Potaczenie metod sterowania optymalnego
i sztucznej inteligencji oraz dobrych praktyk
w zarzadzaniu podziemnymi magazynami gazu

Robert Perkowski, Krzysztof Potera, Jerzy Stopa, Edyta Kuk

na 28. Swiatowym Kongresie Gazowniczym, ktdry odbyt sie
w Daegu (Korea Pid.) w okresie 23-27 maja 2022 roku. Pokazuije,

w jaki sposob pofaczenie metod sterowania optymalnego, sztucz-

nej inteligencji oraz dobrych praktyk inzynierskich moze wspoma-

gac zarzadzanie podziemnymi magazynami gazu (PMG), szczegdlnie

w sytuacjach, gdy brak jest doswiadczen wynikajacych z historii dotych-

czasowe] eksploatacji, na przyktad w przypadku koniecznoéci awaryj-

nego poboru duzych ilosci gazu. Agresja Rosji na Ukraing w 2022 roku

i wykorzystywanie przez Rosje praktyk ograniczania lub wstrzymywa-

nia dostaw gazu do Europy ostatecznie obality krazacy od kilku lat mit,

jakoby zasadnicza rolag magazynowania gazu byta optymalizacja eko-
nomiczna. Obecnie nie ulega watpliwosci, ze w geopolitycznej sytu-
acji Europy niezwykle istotne jest gromadzenie strategicznych rezerw

i opracowanie optymalnych schematéw zarzadzania magazynami na wy-

padek przerwania dostaw. W artykule przedstawiono innowacyjne roz-

wiazanie, bedace efektem wspétpracy Polskiego Goérnictwa Naftowego

i Gazownictwa i Akademii Gérniczo Hutniczej, stuzace do automatycz-

nej optymalizacji sterowania magazynem gazu przy wykorzystaniu me-

tod sztucznej inteligencji.

Zapewnienie ciaglych dostaw gazu do odbiorcow stanowi je-
den z kluczowych probleméw przemystu gazowniczego, szczegélnie
w dobie zagrozenia stabilnosci dostaw importowanego surowca. Nawet
w przypadku stabilnie dziatajgcego systemu dostaw podziemne maga-
zyny gazu sg istotnym elementem systemu, wptywajacym na wszyst-
kie etapy fancucha dostaw gazu ziemnego. Wspéfczesne funkcje PMG
obejmuja [J. Stopa i in., 2008]:
B gromadzenie strategicznych

dostaw,

B sezonowe réwnowazenie obcigzenia w celu zaspokojenia szczy-
towego popytu (gaz jest zattaczany do magazynéw na wiosne
i w lecie, a odbierany zwykle od pazdziernika do marca),

B umozliwienie bilansowania dobowego,

wspomaganie i optymalizacje wydobycia gazu ze z16z,

B ogolng optymalizacje dzialania catego systemu gazowniczego,
w tym ufatwienia dla transakcji wymiennych gazu typu swap,

B optymalizacje przesylu poprzez niwelowanie lokalnych ograniczen
przepustowosci systemu lub krytycznych dopuszczalnych wielkosci
cisnien,

B arbitraz cen gazu, w tym wykorzystanie spreadéw cenowych,

B instrument bazowy dla pochodnych instrumentéw finansowych.
Zuzycie gazu charakteryzuje sie bardzo silng zmiennoscia w cyklach

rocznych, tygodniowych i dobowych. Zmiennos$¢ ta powoduje, ze bez

magazynowania zdolnosci wydobywcze, a takze przepustowosci sys-
teméw przesylowych musialyby zaspokaja¢ szczytowe zapotrzebowa-
nie na gaz ziemny, a w momentach niskiego zapotrzebowania na gaz

0 rtykut jest polskojezyczng wersja referatu zaprezentowanego

rezerw na wypadek przerwania

ich mozliwosci wykorzystywane bytyby w niewielkim stopniu. Innym
waznym zadaniem PMG jest gromadzenie rezerw strategicznych na
wypadek zaktocenia ciagtosci dostaw gazu. Znaczenie tego elementu
byfo w niektérych opiniach marginalizowane, co wynikato z zatozenia,
iz miedzynarodowe relacje handlowe dominuja nad aspektami natury
politycznej. Wymuszone przez trzeci pakiet liberalizujacy z 2009 roku
formalne oddzielenie magazynowania od pozostatych elementow tan-
cucha dostaw gazu spowodowalo, ze magazynowanie gazu zaczeto by¢
traktowane jako dziatalno$¢ biznesowa, ktéra powinna generowac zyski
dzieki sezonowym réznicom cen gazu na rynku. W zamierzeniu miato
to stymulowac¢ tworzenie sie wolnego, europejskiego rynku gazu, ale
w rzeczywistosci spowodowato rozmycie odpowiedzialnosci za bezpie-
czenstwo dostaw gazu, ktdra zostata przeniesiona z narodowych firm
na wolny rynek, ktéry nie byt skfonny do finansowania tego bezpie-
czenstwa. W Polsce czesciowo zniwelowano to dzieki wprowadzeniu
obowigzku gromadzenia zapaséw przez importeréw gazu. Problem
z finansowaniem magazynéw w warunkach rynkowych pojawit sie
w zwiazku z nadpodaza gazu w pierwszej dekadzie XXI wieku, co spo-
wodowalo, iz gaz na rynku spotowym byt dostepny w dowolnym czasie
i sezonowe réznice cen gazu w Europie byly nizsze od kosztéw maga-
zynowania. Podwazato to sens gromadzenia rezerw gazu i powodowato
wzmocnienie pozycji Rosji jako dominujacego gracza na rynku gazo-
wym Europy.

Rzeczywiste znaczenie magazynéw gazu uwidocznito sie w 2021
roku, kiedy Rosja zaczeta uzywa¢ dostaw gazu jako srodka nacisku na
kraje UE, co w konsekwencji doprowadzito do drastycznego wzrostu
jego cen. Inwazja Rosji na Ukraing w 2022 roku obalita ostatecznie
mit o dominacji powigzan handlowych i aspektéw ekonomicznych nad
ambicjami i celami politycznymi oraz potwierdzita znaczenie magazy-
nowania gazu jako elementu strategicznego bezpieczefistwa energe-
tycznego. Co prawda, na poczatku 2022 roku polskie magazyny gazu
(w odroéznieniu od niemieckich) byty wypetnione, ale pojawit sie hipote-
tyczny problem sterowania otworami w warunkach kryzysowych, gdy-
by zaszta potrzeba odebrania 100% pojemnosci czynnej lub jej zwiek-
szenia. Analizy pod tym katem PGNiG prowadzito od 2018 roku, ale ze
wzgledu na fagodne zimy taka sytuacja w ostatnich latach nie wystapita,
dlatego brakowato doswiadczen, ktére mozna by wykorzysta¢ w sytu-
acjach awaryjnych.

Podziemne magazyny gazu wysokometanowego
w Polsce

Obecnie system magazynowania gazu wysokometanowego
w Polsce, obstugiwany przez Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazow-
nictwo SA skiada sie z siedmiu obiektéw oferujacych pojemnos¢ na
wolnym rynku na zasadach Third Party Access. Dwa z nich to magazyny
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kawernowe, pozostate powstaly z przeksztatcenia wyeksploatowanych
716z gazu. Charakterystyka powyzszych magazynéw zostata przedsta-
wiona w tabeli 1.

Tabela 1. PMG magazynujace gaz wysokometanowy w Polsce

Pojemnos¢ Makrsnyongalna Maksymalna
Nazwa PMG czynna3 zattaczania moc °3d b|qrul Typ magazynu
min m il F e min m3/dzien
2022/2023 2022/2023 2022/2023
Brzeznica 100,00 1,44 1,44 Wyeksploatowane
zloze gazu
Huséw 500,00 4,15 5,76 Wyeksploatowane
zloze gazu
Mogilno 580.92 9,60 18,00 Kawerna solna
Kosakowo 299,70 2,40 9,60 Kawerna solna
Strachocina 360,00 2,64 3,36 Wyeksploatowane
zloze gazu
Swarzéw 90,00 1,00 0,93 Wyeksploatowane
zloze gazu
Wierzcho- 1 300,00 9,60 14,4 Wyeksploatowane
wice zloze gazu
tacznie 3230,62 30,83 53,49

Zrédto: https://ipi.gasstoragepoland.pl/

Zarzadzanie podziemnymi magazynami gazu zlokalizowanymi w wy-
eksploatowanych zfozach gazu, ktérych operatorem jest Polskie Gérnic-
two Naftowe i Gazownictwo SA, oparte jest na technikach komputero-
wej symulacji z16z, z wykorzystaniem komercyjnego oprogramowania,
m.in. symulatora ztozowego Eclipse firmy Schlumberger.

Metoda optymalnego sterowania PMG

Celem optymalnego sterowania PMG jest zdefiniowanie strate-
gii eksploatacji, ktéra minimalizuje lub maksymalizuje zdefiniowa-
ny wskaznik jakosci (funkcje celu), z uwzglednieniem fizycznych
i technicznych ograniczen wynikajacych z charakterystyki analizo-
wanego problemu. W praktyce inzynierskiej sterowanie okredla sie
na podstawie analizy réznych scenariuszy eksploatacji w potaczeniu
z do$wiadczeniem inzynierskim. Alternatywne scenariusze eksplo-
atacji PMG mozna poréwna¢ dzieki wykorzystaniu komputerowe;
symulacji. Takie podejscie moze by¢ skuteczne, ale nie gwarantuje
uzyskania optymalnego rozwiazania. Rodzaj symulatora i sformu-
towanie funkcji celu zalezy od konkretnego przypadku. PMG moze
by¢ sterowany przez zmieniajace si¢ w czasie indywidualne wydatki
odwiertéw. Ze wzgledéw praktycznych zmiana sterowania odwier-
tami nie odbywa sie w sposéb ciagly, ale nastepuje w pewnych, za-
tozonych przedziafach czasowych (np. raz na dobe, raz na godzi-
ne itp.). W efekcie, sterowanie k, —odwiertem mozna przedstawic
w postaci wektora sterowan w kolejnych okresach czasu:

LU

U=y Uy -

gdzie T jest liczba krokéw czasowych.

Jesli liczba odwiertéw w przypadku analizowanego magazynu
wynosi M, to liczba zmiennych decyzyjnych (réwna T x M) moze
by¢ bardzo duza (tysiace lub wigcej). Powyzszy problem nie jest try-
wialny, poniewaz nie ma bezpoéredniej zaleznosci funkcyjnej mie-
dzy funkcjg celu a zmiennymi decyzyjnymi (sterowaniem). Warto-
éci funkcji celu mozna obliczy¢ za pomocg modelu symulacyjnego.
Prowadzi to do problemu typu czarnej skrzynki (black-box), ktd-
ry jest niezwykle trudny i kosztowny obliczeniowo ze wzgledu na
skomplikowana geologie ztoza oraz duza liczbe elementéw steruja-
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cych. Klasyczne metody optymalizacyjne nie sg tu wiec efektywne.
W artykule zaproponowano zastapienie duzej liczby zmiennych decy-
zyjnych przez zaprojektowane reguly, reprezentowane przez drzewa
decyzyjne zaimplementowane wprost do symulatora ztozowego. Rola
drzewa decyzyjnego jest generowanie sterowan dla indywidualnych
odwiertéw zgodnie z zasadami uwzgledniajacymi najlepsze praktyki
przemystowe i aktualng sytuacje ztozowa odzwierciedlong przez dyna-
miczny model symulacyjny. Takie podejscie znacznie zmniejsza liczbe
zmiennych decyzyjnych, dzieki czemu efektywne rozwigzanie mozna
uzyska¢ w rozsadnym czasie. Strukture drzewa decyzyjnego mozna
opracowa¢ na podstawie doswiadczenia inzynierskiego i dobrych prak-
tyk przemystowych, umozliwiajacych identyfikacje atrybutéw wptywa-
jacych na podejmowane decyzje. Problem takiego podejécia polega na
tym, jak odpowiednio dobra¢ wartosci graniczne dla atrybutéw drze-
wa decyzyjnego. Podejmowanie arbitralnych decyzji o ich wartoéciach
(oparte wytacznie na wiedzy inzynierskiej i doswiadczeniu) nie gwa-
rantuje optymalnosci finalnego rozwiazania, zwtaszcza w nowych sytu-
acjach. Problem ten mozna rozwiazac¢ za pomoca sparametryzowanych
drzew decyzyjnych (rysunek 1).

Rysunek 1. Schemat sparametryzowanego drzewa decyzyjnego
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Ideg parametryzacji drzewa decyzyjnego jest zastapienie arbitral-
nie dobranych wartosci granicznych przypisanych do gafezi drzew
parametrami p1, p2, p3..., ktére podlegajg optymalizacji. Optyma-
lizacji parametréw mozna dokona¢ za pomoca metod sztucznej in-
teligencji, np. narzedzia optymalizacyjnego bazujacego na uczeniu
maszynowym o nazwie Sequential Model-based Algorithm Confi-
guration (SMAC) [6]. Zastosowany algorytm jest przeznaczony do
probleméw o wysokim koszcie obliczeniowym, jak w przypadku
symulacji rzeczywistych zt6z weglowodoréw. Oprogramowanie 13-
czace symulator ztozowy Eclipse (stuzacy do ewaluacji funkcji celu)
z narzedziem optymalizacyjnym  zostalo  zaimplementowane
w jezyku programowania Python w Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. S. Staszica w Krakowie [7]. Przedstawione podejscie jest bardzo
elastyczne i mozna je zastosowac do szerokiego zakresu probleméw,
w tym dotyczacych eksploatacji zi6z ropy naftowej i gazu ziemnego
oraz PMG. Ponizej przedstawiono dwa przyktady implementacji.

PMG Swarzow

Przykfadem praktycznego zastosowania opracowanego roz-
wigzania jest jego wykorzystanie do optymalnego sterowania
PMG Swarzéw. Ten niewielki magazyn zlokalizowany jest w wy-



eksploatowanym ztozu gazu ziemnego. Pojemno$¢ gazu robocze-
go wynosi 90 min m?, a pojemno$¢ gazu buforowego 111 min m3.
W magazynie znajduje sie 9 odwiertdw produkcyjno-iniekcyjnych
i 4 odwierty obserwacyjne. Obiekt odgrywa ograniczong role dla pol-
skiego systemu magazynowania gazu, ale ma duze znaczenie lokalne.
Ponadto, mozna go rozwaza¢ jako przyszte miejsce magazynowania
wodoru ze zrédet odnawialnych. Gtéwnym problemem eksploatacyj-
nym tego obiektu jest nadmiar wody przedostajacej sie do magazynu
podczas cykli odbioru. Eksploatacja PMG w takich warunkach jest trud-
na, poniewaz podchodzenie frontu wodnego do strefy magazynowe;j
moze skutkowa¢ zmniejszaniem sie pojemnosci czynnej magazynu.
Optymalizacja pracy odwiertéw udostepniajacych moze przyczynic sie
do stabilizacji pracy magazynu. W tym przypadku problem optymaliza-
cji polega na znalezieniu zmiennego w czasie sterowania odwiertami,
ktore minimalizuje produkcje wody z magazynu. Model matematyczny
dla tak zdefiniowanego problemu optymalizacji przyjmuje nastepujaca
postac:

J@) = max) (W

T M
@ =" qu,

n=1k=1

gdzie:
J - catkowita produkcja wody z magazynu, funkcja celu,

W obrebie kazdej grupy udzial odwiertéw do niej przynalezacych
jest proporcjonalny do dozwolonych wydatkéw produkcji/iniekcji dla
tych odwiertow. Bazujac na doswiadczeniu inzynierskim, zatozono, ze
sterowanie odwiertow powinno zaleze¢ od aktualnego stanu zapetnie-
nia magazynu dla cyklu zattaczania oraz od produkcji wody w przypad-
ku cyklu odbioru. Schemat sterowania, obejmujacy cykl zattaczanie-
odbiér, zostat opracowany jako sparametryzowane drzewo decyzyjne,
ktore okresla m.in. dfugosci przerw technologicznych pomiedzy cyklami
oraz udzialy poszczegélnych grup w catkowitej produkcji/zattaczaniu
z/do magazynu (rysunek 2).

W wyniku zastosowania opracowanej metody optymalizacyjne;
parametry schematu sterowania PMG Swarzéw x1 — x10 zostaty
zastapione przez zoptymalizowane wartosci, ktére nie sa intuicyjne
i nie bylyby mozliwe do zaproponowania przez inzyniera bazujace-
go wylacznie na swoim dos$wiadczeniu i wiedzy. Zoptymalizowane
wartoséci udziatéw poszczegélnych grup w catkowitej wydajnosci
zatfaczania/odbioru gazu zostaly zawarte odpowiednio w tabelach
2 i 3. Zgodnie z zoptymalizowanym schematem sterowania praca
PMG Swarzéw czas stojki po okresie produkcji trwa 10 dni, a po
okresie iniekcji 95 dni.

Tabela 2. Zoptymalizowane udzialy poszczegdlnych grup
w catkowitej wydajnosci zatfaczania

Q™ produkcja wody w k odwiercie w n, _kroku czasowym,

M = liczba odwiertdw,

T - liczba krokow czasowych,

u - wektor zawierajacy sterowanie dla wszystkich k odwiertéw,
(- optymalne sterowanie magazynem.

Gtéwna obserwacja wykorzystang w optymalizacji pracy PMG Swa-
rzéw jest fakt, ze odwierty mozna podzieli¢ na trzy grupy ze wzgledu
na wydajnos¢ produkcji wody:

B grupa 1 - odwierty o wysokim wydobyciu wody,
B grupa 2 — odwierty o srednim wydobyciu wody,
B grupa 3 - odwierty o znikomym wydobyciu wody.

Stan magazynu O~ min m? 4-10minm*> > 10 min m*
[proc.] [proc.] [proc.]
Udziat grupy 1 0 0 40
Udziat grupy 2 0 40 30
Udziat grupy 3 100 60 30

Zgodnie z wynikami przeprowadzonych symulacji ztozowych, opty-
malizacja pracy PMG Swarzéw umozliwita znaczne zmniejszenie nasy-
cenia woda w magazynie po zakonczonym cyklu odbioru, co — wedtug

symulacji komputerowej - przeklada sie na ograniczenie produkgji
wody z magazynu 0 26%.

Rysunek 2. Proponowany schemat sterowania pracg PMG Swarzdw w postaci sparametryzowanego drzewa decyzyjnego umozliwiajagcego
automatyczna generacje sterowania dla grup odwiertow, gdzie: x1 — x10 — parametry drzewa decyzyjnego (zastepujace wartosci
arbitralne), s1 — udziat odwiertéw z grupy 1 w catkowitym wydobyciu, s2 — udziat odwiertéw z grupy 2 w catkowitym wydobyciu

trwajaca x6 dni

Stojka po odbiorze <

Udziat grupy 1: 0
Udziat grupy 2: obnizony
0 x 10% maksymalnej
warto$ci
Udziat grupy 3: 1 -s2

Udziat kazdej z grup
proporcjonalny do ich
wydatkéw dozwolonych

Udziat grupy 1: obnizony
0 X 9% maksymalnej
mozliwej warto$ci
Udziat grupy 2: bez zmian
Udziat grupy 3:1 —s1-s2

Produkcja

Stan
magazynu < x1

Udziat grupy 1: 1 — x4 - x5
Udziat grupy 2: x4
Udziat grupy 3: x5

Udziat grupy 1: 0
Udziat grupy 2: 0
Udziat grupy 3: 1

Udziat grupy 1: 0
Udziat grupy 2: 1 x3
Udziat grupy 3: x3

Stdjka po odbiorze
trwajaca

Zattaczanie

105 - x6 dni
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Tabela 3. Zoptymalizowane udzialy poszczegdlnych grup
w catkowitej wydajnosci odbioru

Stan magazynu: > 70 mln m?

Produkcja wody z grupy 1 Liis EmE e A0 e
[proc.] [proc.] [proc.]
Udziat grupy 1 25,5 15,1 0,0
Udziat grupy 2 26,5 26,5 34,1
Udziat grupy 3 48,0 58,4 65,9
Stan magazynu: 70-37 min m?
Produkcja wody z grupy 1 0-5m* 5-10m® od 10 m?
Udziat grupy 1 25,5 19,1 0,0
Udziat grupy 2 26,5 26,5 35,8
Udziat grupy 3 48,0 54,4 64,2
Stan magazynu: 37-17 min m?
Produkcja wody z grupy 1 0-5m* 5-10m* od 10 m?
Udziat grupy 1 21,0 4,2 0.0
Udziat grupy 2 26,0 26,0 19,2
Udziat grupy 3 3,0 69,8 80,8
Stan magazynu: < 17 min m?
Produkcja wody z grupy 1 0-5m* 5-10m® od 10 m?
Udziat grupy 1 15,0 11,0 0,0
Udziat grupy 2 20,0 20,0 18,9
Udziat grupy 3 65,0 69,0 81,1

PMG Wierzchowice

Ciekawym przykfadem wykorzystania opracowanej metody opty-
malizacji sterowania jest problem zmiennej kalorycznosci wydobywa-
nego gazu, co wystepuje w przypadku PMG Wierzchowice. Magazyn
ten powstal w wyeksploatowanym ztozu gazu ziemnego zawierajacego
okofo 70% metanu i 29% azotu. Pierwotne zasoby geologiczne ztoza
oszacowano na 11,9 mld m3. W 1995 roku ztoze zostato przeksztatcone
w magazyn gazu wysokometanowego. Do czasu przeksztatcenia ztoza
na PMG wydobyto z niego 7,8 mld m® gazu ziemnego [1]. Pozostafte
4,1 mld m? stanowi poduszke gazowa, ktéra pozwala utrzymac cisnienie
w PMG i kontrolowac ruch wody ztozowej. Zaleta stosowania poduszki
gazowej o nizszej jakosci jest to, iz jest ona znacznie tafisza niz gaz
wysokometanowy, co moze poprawi¢ efektywnos¢ ekonomiczng ma-
gazynu. Z drugiej strony, gdy gaz roboczy jest zattaczany do magazynu,
w ktoérym znajduje sie gaz buforowy, nastepuje mieszanie gazu bufo-
rowego i magazynowego. W przypadku odmiennej jakosci tych gazéw
w wyniku mieszania wydobywany gaz ma zmienny skfad i moze nie
spefnia¢ norm wymaganych dla pdzniejszego przesytu gazu. Dlatego
sterowanie tym obiektem jest znacznie bardziej skomplikowane niz
w przypadku konwencjonalnych magazynéw, w ktérych sktad gazu
buforowego i roboczego jest podobny. Aby zasymulowa¢ prace
PMG Wierzchowice, opracowano petnowymiarowy kompozycyjny mo-
del symulacyjny 3D przy uzyciu komercyjnego symulatora Eclipse300.
Przecigtny skfad gazu przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Kompozycyjny model gazu rodzimego i zatfaczanego
do PMG Wierzchowice [1]

Sktadnik Udziat molowy Udziat molowy
gazu Gaz rodzimy Gaz zatfaczany
N, 0,2957 0,01-0,03
C1 0,6938 0,96-0,985
C2+ 0,0105 0,005-0,006

grudzien 2022

Na jako$¢ gazu odbieranego z PMG Wierzchowice istotny wplyw
ma sposob sterowania magazynem. Zmiany wartosci ciepta spalania od-
bieranego gazu dla alternatywnych wariantéw sterowania magazynem,
uzyskane na podstawie symulacji komputerowych, przedstawiono na
rysunku 3.

Rysunek 3. Symulowane zmiany ciepfa spalania wydobywanego
gazu dla réznych wariantéw eksploatacji PMG Wierzchowice
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Poniewaz magazyn jest rozliczany na podstawie ilosci odebranej
energii, nalezy tak sterowa¢ magazynem, aby produkowa¢ gaz jak
najlepszej jakosci. W zwiazku z tym problem optymalnego sterowania
PMG Wierzchowice mozna sprowadzi¢ do wyznaczenia takiego stero-
wania odwiertami produkcyjnymi, ktére zmaksymalizuje faczna ilos¢
energii, jaka mozna uzyska¢ z gazu wydobytego podczas cyklu odbioru
przy uwzglednieniu istniejacych ograniczen technicznych i technolo-

gicznych. Model matematyczny optymalizacji przyjmuje zatem naste-

pujaca postac:
T N
Ex(u) = Z ( Z C; Yink un,k)
n=1 \ i=1
M
J@) = ) Exw)
k=1
J@) = max ) (w)
gdzie:

E, - energia zawarta w gazie wydobytymz k__ otworu

J - catkowita energia zawarta w gazie wydobytym z magazynu, funkcja
celu

¢— ciepto spalania /. skladnika wydobywanego gazu,
Yo — udziat molowy w wydobywanym gazie i
w k_tym otworzew n, dniu

M - liczba otworéw

N - liczba sktadnikéw wydobywanego gazu,

T - liczba dni w cyklu odbioru gazu z magazynu,

u=u, —wydajnos¢ k., otworuw n, dniu (sterowanie),

(- optymalne sterowanie magazynem.

W przypadku PMG Wierzchowice trzy gtéwne sktadniki gazu to me-
tan, etan i azot. Ciepto spalania metanu wynosi 39,831 MJ/m?, etanu
70,330 MJ/m?, natomiast ciepto spalania azotu jest zerowe. W zwigz-
ku z tym zwiekszenie udziatu molowego azotu zmniejsza kalorycznos¢
wydobywanego gazu. Zatem zawarto$¢ azotu bezposrednio wptywa na
ilos¢ energii, jakg mozna uzyska¢ z gazu wydobywanego w czasie cyklu
odbioru. Aby zmaksymalizowa¢ produkowang energie, zaproponowa-
no dwa podejscia do sterowania magazynem, obydwa oparte na kon-
cepcji sparametryzowanych drzew decyzyjnych. W obu przypadkach

skfadnika



strukture drzewa decyzyjnego opracowano na bazie doswiadczenia
inzynierskiego oraz dobrych praktyk przemystowych.

Pierwsze podejscie zaktadafo ten sam schemat decyzyjny dla wszyst-
kich odwiertéw, w zaleznosci od zawartosci azotu w gazie wydoby-
wanym z odwiertdw. Schemat drzewa decyzyjnego przedstawiono na
rysunku 4 [1]. Parametry p1, p2, p3 umozliwity zastapienie wartosci
zdefiniowanych arbitralnie przez inzynieréw w bazowej koncepcji. Pa-
rametry te zostaty nastepnie zoptymalizowane przy uzyciu opracowanej
metody bazujacej na uczeniu maszynowym. W wyniku opracowanego
inteligentnego sterowania magazynem skumulowana zawartos¢ azotu
w produkowanym gazie zostata zmniejszona 0 2%, a produkcja energii
wzrosta 0 2,4% (z 23,81 do 24,39 mld MJ). Zakladajac, ze cena ener-
gii wynosi 0,01 euro/M)J, to wartos¢ ekonomiczna dodatkowej energii
mozliwej do uzyskania w pojedynczym cyklu odbioru przy zachowa-
niu takiej samej ilosci gazu produkowanego z magazynu wyniostaby
5,8 min euro [1].

Rysunek 4. Opracowany schemat sterowania praca
PMG Wierzchowice — pierwsze podejscie

udziat molowy azotu
w wydobywanym gazie,

niski
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bez zmian

Drugie podejscie zakfadato, ze odwierty mozna podzieli¢ na dwa kla-
stry w zaleznosci od ich lokalizacji:
B grupe odwiertéw GE zlokalizowanych poza centrum ztoza,
B grupe odwiertéw GC zlokalizowanych w centrum zfoza.

Idea schematu decyzyjnego przedstawionego na rysunku 5 byto
nasladowanie procesu decyzyjnego operatora zaréwno w cyklach
odbioru, jak i zattaczania. Jednak w opracowanym schemacie war-

tosci graniczne dotyczace stanu magazynu oraz finalne udziaty grup
odwiertéw zostaly zamienione przez 11 parametréow (zmiennych
decyzyjnych) x1 - x11. Nastepnie tak przygotowane sparametryzo-
wane drzewo decyzyjne zostato zoptymalizowane za pomocg opi-
sanej wczedniej procedury numeryczne;.

Zaproponowany schemat sterowania praca PMG Wierzcho-
wice przetestowano na teoretycznym przykfadzie obejmujacym
3 przyszte okresy zattaczania oraz 3 przyszte okresy odbioru gazu
z magazynu, zaktadajac objetos¢ robocza na poziomie 1,2 mld
m3. Sterowanie magazynem wygenerowane automatycznie
dzigki zastosowaniu opracowanej metody optymalizacyjnej

Tabela 5. Zoptymalizowany schemat sterowania PMG Wierzchowice

Stan magazynu Wydajno$¢  Udziat grupy  Udziat grupy
Etap cvklu [mln m?] zatfaczania/  odwietéw odwiertow
Py odbioru  peryferyjnych centralnych
od do [min m¥/d] [%] [%]
0 480 50 50
ety 480 960 5,76 60 40
czanie
960 1200 70 30
Cykl 1
1200 240 50 50
Odbioér 240 120 10,80 30 70
120 0 30 70
0 480 50 50
L 480 960 6,50 60 40
czanie
Cykl 960 1200 70 30
2-3 1200 240 50 50
Odbioér 240 120 10,80 30 70
120 0 30 70

przedstawiono w tabeli 5. Na rysunku 6 przedstawiono poréw-
nanie wydajnosci opartych na zoptymalizowanym schemacie
sterowania i sterowan bazujacych wytacznie na dos$wiadczeniu
inzynierskim.

Sterowanie wygenerowane automatycznie przez algorytm
bazujacy na metodach sztucznej inteligencji nieco odbiega od
standardowej strategii eksploatacji/iniekcji operatora, jednak
w petni zachowane sg wszystkie ogélne zafozenia i ogranicze-

Rysunek 5. Opracowany schemat sterowania pracg PMG Wierzchowice — drugie podejscie

‘ Start '

Stdjka po odbiorze |«

Stan magazynu
>= X6

NIE Udziat grupy GC: x10

Stan magazynu
<x8 Udziat grupy GE: 1 —x10

NIE

Udziat grupy GC: x5
Udziat grupy GE: 1 —x7

Udziat grupy GC: x9

Udziat grupy GE: 1 - x9
ARy X Produkcja

z wydajnoscia x11

Stan magazynu

Stan magazynu
<=x1 >x3

Udziat grupy GC: x5
Udziat grupy GE: 1 - x5

Udziat grupy GC: x4
Udziat grupy GE: 1-x4

Udziat grupy GC: x2
Udziat grupy GE: 1-x2

Zattaczanie
z wydajnoscia 5,76/6,50 min m*%/d

Stéjka
po zattaczaniui

przeglad gazowniczy

grudzien 2022 57



58 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Rysunek 6. Poréwnanie profili zatfaczania i odbioru gazu dla poszczegdlnych grup odwiertéw w wariancie opartym wytacznie

na dos$wiadczeniu inzynierskim i wariancie zoptymalizowanym
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nia. Optymalizacja trzech kolejnych cykli pracy PMG Wierzcho-
wice spowodowata wzrost sumarycznego wydobycia energii
0 0,16% wzgledem wariantu opartego wytacznie na doswiad-
czeniu inzynierskim. Warto$¢ ta przekfada sie na sumaryczny
odbiér 141 mld MJ dodatkowej energii, przy takiej samej ob-
jetosci gazu wydobytego z magazynu. Co istotne, ilo$¢ energii
wydobytej z magazynu w ostatnich 40 dniach trzeciego cyklu
zostafa zwigkszona o 2,55% w poréwnaniu ze scenariuszem
bazowym. Oznacza to, ze rozwigzania bazujgce na sztucz-
nej inteligencji sg w stanie poprawia¢ swoje dziatanie dzieki
nauce. W efekcie mozliwe jest ulepszenie rozwigzania propo-
nowanego przez cztowieka, zwtaszcza w sytuacjach nowych
badz skomplikowanych, jak w przypadku koncowej fazy cyklu
odbioru. Cecha ta moze by¢ szczegélnie przydatna w projekcie
rozbudowy PMG Wierzchowice poprzez odwiercenie nowych
odwiertéw oraz w sytuacjach, dla ktérych brak doswiadczen,
np. w sytuacji, gdy konieczny jest awaryjny odbioér duzych ilosci
gazu.

Przedstawione rozwiazanie, stuzace optymalizacji sterowania
odwiertami, stanowi potaczenie teorii drzew decyzyjnych, symu-
lacji ztozowych i zaawansowanych metod sztucznej inteligencji.
W opracowanej metodyce numeryczny model symulacyjny
zfoza potaczono z drzewem decyzyjnym, zaimplementowanym
wprost do modelu symulacyjnego oraz z narzedziem optymali-
zacyjnym typu uczenia maszynowego. Zaproponowana proce-
dura automatycznie generuje optymalnag strategie sterowania
odwiertami, co moze zosta¢ wykorzystane do wspomagania za-
rzadzania eksploatacjg zt6z oraz PMG.

Wygenerowane automatycznie inteligentne sterowanie otwo-
rami moze zosta¢ zweryfikowane przez inzyniera i poréwnane

grudzien 2022
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z ,najlepszymi praktykami przemystowymi". Ponadto, opracowa-
ny algorytm moze uczy¢ si¢ na podstawie wynikéw wielokrotnie
wykonywanych symulacji ztozowych oraz do$wiadczen przesztych
i obecnych pokolen inzynieréw. Proponowana metoda taczy zatem
technike komputerowej symulacji zt6z ze sztuczna inteligencja,
ktérej podstawa sa jednak wiedza i doswiadczenie inzynierskie.
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Wodor

— zielone zloto

Infrastruktura przesy’fo%/v‘&;

i wptyw wodoru

na materiaty konstrukcyj ne :

Sebastian Kozikowski, Krzysztof Szymlek

Przedstawiamy panstwu szerokie mozliwosci zastosowania wodoru w roznych gateziach
przemystu. Wodér to nadzieja na intensywny, bezpieczny i zrbwnowazony rozwéj sektora

energetycznego.

B Czy mozliwe jest przechowywanie, transport i dystrybucja
wodoru przy wykorzystaniu istniejacej infrastruktury ga-
zowe;j?

B W jaki sposéb wodoér moze wplywaé¢ na zastosowane
do budowy materialy, takie jak stal czy tworzywa?
Gdy zapotrzebowanie odbiorcy na wodoér staje sie bardzo
duze, dostarczanie gazu cysternami i butlowozami przesta-
je by¢ ekonomicznie optacalne. Wykorzystywane sa wow-
czas dedykowane rurociagi wodorowe zapewniajace wy-
magane objetosci gazéw.

Obecnie w skali globalnej istnieje okoto 16 000 km rurocia-
géw wodoru, dostarczajacych wodor do rafinerii i zaktadow
chemicznych. Na przyktad miedzy Belgia, Francjag a Holandia
istnieje gesta sie¢ pofagczen wodorowych. Rurociagi wodorowe
sa tez w miejscach uprzemystowionych, tj. w Zagtebiu Ruhry
w Niemczech lub wzdtuz potudniowo-wschodniej linii brzegowej
w Stanach Zjednoczonych. W Niemczech do 2030 roku plano-
wane jest oddanie kolejnych 1200 km sieci wodorowej [1]. Przy
budowie nowych gazociggow przesytowych i dystrybucyjnych
wodoru mozna wykorzysta¢ przepisy ASME B 31.12 (Hydrogen
Piping and Pipelines).

Aby skutecznie ograniczy¢ skale globalnego ocieplenia, na-
lezy zacza¢ korzysta¢ z energii w oszczedny sposob oraz dazyc¢
do ograniczania zuzycia paliw kopalnych, w tym gazu ziemnego,
i zastepowania ich odnawialnymi zrédtami energii (OZE). Jednak
efektywne wykorzystanie OZE wymaga opracowania uzasadnio-
nego ekonomicznie i mozliwego ze wzgledéw technicznych spo-
sobu magazynowania uzyskanej energii.

Jednym ze sposobéw magazynowania nadmiarowej energii
elektrycznej, rokujgcym duze nadzieje, sq technologie Power to
Gas, w ktérych woddr, powstaly np. w wyniku hydrolizy wody,
bedacy nosnikiem energii, zostaje zattoczony i zmagazynowany
w sieci przesytowej gazu ziemnego. Takie rozwigzanie wplywa jed-
nak na zmiane wiasciwosci powstatej w sieci gazowej mieszaniny
gaz ziemny-woddr zardwno w stosunku do wilasciwosci gazu ziem-
nego, jak i wodoru. Zmienione wiasciwoséci mieszaniny gaz ziem-
ny-wodor moga wplywac na wiele aspektow zwigzanych z dziata-
niem systemu gazowniczego, w tym na prawidtowos¢ prowadzenia
pomiarow rozliczeniowych, a takze na mozliwos¢ bezpiecznego
wykorzystania takiej mieszaniny przez odbiorce koricowego [2].

Powstaje zatem pytanie: czy mozna obecng infrastrukture
stuzaca do dystrybucji i przesytu gazu ziemnego wykorzysta¢
do przesytu mieszaniny gazu ziemnego i wodoru lub transpor-
tu czystego wodoru?

przeglad gazowniczy e grudzien 2022
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Wtasnosci wodoru i jego wplyw na urzadzenia systemu

dystrybucyjnego

B Atom wodoru zbudowany jest z jednego protonu i jednego
elektronu.

B Wodér tworzy trwale czasteczki dwuatomowe, ktére w wyso-
kich temperaturach rozpadaja sie na pojedyncze atomy.

B Jest najlzejszy ze wszystkich pierwiastkow i gazéw (niezaleznie
od stanu skupienia), 14 razy lzejszy od powietrza.

B Jego gestos¢ wynosi 0,082 kg/m? (gestos¢ gazu ziemnego wy-
sokometanowego to w przyblizeniu 0,75 kg/m?3).

B Wodér to gaz bezbarwny, bezwonny i nietoksyczny, ktory nie
rozpuszcza sie w wodzie.

B Jest bardzo reaktywny, palny, a w potaczeniu z tlenem tworzy
mieszaning wybuchowa.

W przeciwienstwie do paliw weglowych, podczas spalania wo-
doru nie powstaja szkodliwe produkty uboczne. Powstaje tylko
energia i czysta woda. Pierwiastek ten nie wywotuje kwasnych
deszczéw, nie niszczy warstwy ozonowej ani nie tworzy szkodli-
wych emisji.

Wykazuje duzg szybko$¢ dyfuzji przez przegrody porowate,
gume, a nawet niektére metale.

Z punktu widzenia uzytkowego trzeba takze wspomniec¢
o granicach wybuchowosci wodoru, ktére istotnie réznia sie
od metanu.
Dolna granica wybuchowosci (DGW) wynosi 4,1%, podczas
gdy dla metanu wynosi ona 4,5%.
Gorna granica wybuchowosci (GGW) wynosi 75%, a dla
metanu 15%.
> Jak wynika z powyzszego, wiasciwosci fizykochemiczne wo-
doru (np. gestos¢, lepkos¢ itd.) istotnie réznig sie od wiasciwo-
$ci fizykochemicznych sktadnikéw gazu ziemnego, takich jak
metan, etan, propan, azot itd.
2> W zwiazku z tym wiasciwosci mieszaniny gazowej po dodaniu
do niej wodoru bedg znacznie réznic sie od wtasciwosci obec-
nie stosowanego gazu ziemnego.
= Tym samym elementy systemu gazowniczego, takie jak rury,
zawory, zasuwy, kurki, kompensatory, przejscia, reduktory,
osuszacze, gazomierze, przetworniki pomiarowe, aparatura
kontrolna, a takze odbiorniki gazu u odbiorcéow koncowych
beda podlega¢ oddziatywaniu wodoru.
= Nalezy zwrdci¢ uwage, ze elementy stosowane do budo-
wy sieci gazowych czy odbiorniki gazu u odbiorcéw kon-
cowych moga roznic sie co do wlasciwosci w poszczegol-
nych krajach.
= Tym samym uzyskanie odpowiedzi na dany problem w jed-
nym kraju, np. dotyczacy wptywu wodoru na okreslone rury
stalowe, nie oznacza automatycznie rozwiagzania problemu
w innych krajach [3].

TRWALOSC RUROCIAGOW

Trwato$¢ niektorych rur metalowych moze ulec pogorszeniu,
gdy sg wystawione na dziatanie wodoru przez diugi czas, szcze-
golnie w przypadku wodoru w wysokich stezeniach i pod wyso-
kim ci$nieniem. Ten efekt moze by¢ niepokojacy w warunkach,
w ktorych wodér jest wstrzykiwany w wysokich stezeniach
doistniejgcego wysokocisnieniowego systemu linii gazu ziemnego.

grudzien 2022

Trwatos¢ rur metalowych w duzym stopniu zalezy od rodzaju stali
i musi by¢ oceniana indywidualnie dla kazdego przypadku.

Metalowe rury w amerykanskich systemach dystrybucyj-
nych (uwaga, nie przesylowych) sa wykonane gléwnie ze
stali o niskiej wytrzymatosci, zwykle API 5L A, B, X42, X46
i generalnie nie sa podatne na krucho$¢ wywotang wodorem
w normalnych warunkach pracy. Przy cisnieniach i poziomach na-
prezen wystepujacych w systemie dystrybucji [ci$nienie robocze
jest zwykle mniejsze niz 250 psig (17,2 bar), a poziom naprezen
w wiekszosci rur stalowych, generowanych przez ci$nienie robo-
cze, wynosi mniej niz 20% SMYS] gazu ziemnego, awarie wywo-
tane wodorem nie stanowig powaznego problemu zwigzanego z
integralnoscig rur stalowych. Przy tym poziomie naprezen poten-
cjalne ryzyko dla rur stalowych o niskiej wytrzymatosci w systemie
dystrybucji jest niskie.

W przypadku innych rur metalowych — w tym rur z zeliwa
sferoidalnego oraz rur miedzianych - nie ma obaw o uszko-
dzenie wodorem w ogoélnych warunkach pracy w systemach
dystrybucji gazu ziemnego.

Nie ma réwniez wiekszych obaw co do wptywu wodoru
na starzenie sie rur z polietylenu (PE) lub polichlorku winylu
(PVC) [4].

PRZENIKANIE I WYCIEKI

Wodér jest bardziej mobilny niz metan w wielu materiafach
polimerowych, w tym w rurach z tworzyw sztucznych i uszczel-
kach elastomerowych stosowanych w systemach dystrybucji gazu
ziemnego. Wspodtczynnik przenikania wodoru jest wyzszy w przy-
padku wiekszosci elastomerowych materiatéw uszczelniajacych
niz w przypadku rur z tworzyw sztucznych.
=> Rury majg znacznie wigksza powierzchnie niz uszczelnie-
nia, wiec przecieki przez plastikowe $cianki rur stanowia
wiekszos¢ strat gazu [4].

> Szybkosci przenikania wodoru sg okoto 4-5 razy wieksze
niz metanu w typowych rurach polimerowych stosowanych
w amerykanskim systemie dystrybucji gazu ziemnego.

2 Wycieki w systemach ze stali i zeliwa sferoidalnego wy-
stepuja gtownie przez gwinty lub ztagcza mechaniczne [4].

Pomiary wyciekow dla systemow dystrybucji gazu ze stali
i zeliwa sferoidalnego (w tym uszczelnien i zlaczy) suge-
ruja, ze wskaznik wycieku objetosci dla wodoru jest okoto
3 razy wyzszy niz dla gazu ziemnego [4].

PEKNIECIA | TRWALOSC ZMECZENIOWA

> Stale weglowe i niskostopowe wykazuja przyspieszony
wzrost peknie¢ zmeczeniowych i zmniejszenie wytrzyma-
tosci zmeczeniowej po wystawieniu na dziatanie wodoru,
nawet przy stosunkowo niskich cisnieniach.

=> Przyspieszony wzrost peknie¢ zmeczeniowych jest wyraz-
niejszy w temperaturach otoczenia i staje sie¢ mniej dotkli-
wy w podwyzszonych temperaturach.

= Obecnos¢ wodoru zmniejsza prog cyklicznego wspétczyn-
nika intensywnosci naprezen, a takze trwato$¢ zmeczenio-
wa, dlatego pekanie zmeczeniowe moze by¢ problemem,
jesli w rurociagu wystapia wahania cisnienia [4].



WPtYW WODORU NA RUROCIAGI
PRZESYtOWE GAZU ZIEMNEGO

TRWALOSC ZMECZENIOWA

W pracy [5] przedstawiono wyniki badan, ktérych celem
byto sprawdzenie wptywu wodoru na trwato$¢ zmeczeniowa
istniejacych stalowych rurociagéw przesytowych gazu ziem-
nego. Badania dynamiczne w petnej skali przeprowadzono
z wykorzystaniem losowo wybranego odcinka rur APl 5L X70
o srednicy 20 cali i grubosci scianki 7 milimetréw z dunskiego
systemu przesytowego gazu ziemnego. Rura zawierata spoing
wykonana metodg SMAW podczas montazu rury (linia z po-
czatku lat 80.). Zatozono, ze jakos¢ spoiny odpowiada dun-
skim liniom gazowym.

® Srodowisko testowe sktadato si¢ w 100% z gazowego wo-
doru przy wahaniach ci$nienia reprezentujacych dobowa
zmiennos¢ miedzyszczytowa w przesyle gazu.

® Maksymalne cisnienie wynosito 70 baréw, natomiast am-
plituda ci$nienia wynosita 30 barow.

® Czestotliwos¢ zmian cyklu ci$nienia byta mniejsza niz
0,0017 Hz i kazda serie testowa prowadzono przez 15 000
lub 30 000 cykli.

® 15 000 cykli odpowiada 40 latom pracy przy jednym cyklu
ci$nieniowym dziennie.

=> Spoiny obwodowe zostaly sprawdzone metoda UT przed
badaniem i ponownie po zakonczonym badaniu. Podczas
tych badan nie zaobserwowano peknieg¢.

=> Spoina obwodowa zostata rozcieta i poddana takze bada-
niom metalograficznym. Réwniez podczas tych badan nie
znaleziono oznak peknig¢ zmeczeniowych.

Testy, dynamicznie réwnowazne 80-letniemu okresowi
zmian cis$nienia, nie wykazywaly pojawienia si¢ zadnej wady.
Daje to pewne zaufanie do dodania wodoru do istniejacego
dunskiego gazociagu przesylowego pod warunkiem, ze jest
wolny od istotnych wad spoin.

ODPORNOSC NA PEKANIE

W ramach projektu NaturalHy [6] przeprowadzono badania
w celu oceny ilosciowej wptywu wodoru na odporno$¢ na peka-
nie i wzrost peknie¢ zmeczeniowych dwéch powszechnie stoso-
wanych stali do rurociagdw przesytowych, z ktorych jedna (X52)
jest stalg $redniej wytrzymatosci i byta uzywana od wielu dziesie-
cioleci, a druga byfa materialem o wyzszej wytrzymatosci (X70),
nowszego pochodzenia.

Wyniki badan pokazaly, ze odporno$¢ na pekanie zmniejszyta
sie wraz ze wzrostem ci$nienia wodoru.

Przy typowym przesyle (ci$nienie rurociagu 69 baréw) pla-

styczno$¢ moze zmniejszy¢ sie o 30-50%.

® Prace prowadzone w symulowanych warunkach wykazaty,
ze mieszanka 75% gazu ziemnego i 25% wodoru bytaby
akceptowalna dla materiatu X70.

Rysunek 1. Dodatek niewielkiej ilosci wodoru do azotu
ma bardzo duzy wptyw na odpornosé na pekanie stali
rurociggowej X70 [71]
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® Badania wykazaly tez, ze mieszanka 50/50 bytaby akcep-
towalna dla materialu X52 o nizszej wytrzymatosci, bez
pogorszenia wytrzymatosci zmeczeniowej.

WPEYW WODORU I TLENU NA ZMECZENIOWA
PREDKOSC PROPAGAC]I PEKNIECIA

W prezentacji [7] przedstawiono wyniki negatywnego wpty-
wu wodoru na wiasnosci rurociaggdw. Dodanie niewielkiej ilosci
wodoru do azotu ma bardzo duzy wptyw na odpornos¢ na peka-
nie stali rurociggowej, szczegdlinie przy obcigzeniach zmiennych.
W prezentacji przedstawiono réwniez pozytywny wplyw tlenu
w $rodowisku wodorowym na wiasnosci wytrzymatosciowe pod-
czas zmiennych obciazen rurociagdw.

Rysunek 2. Dodatek niewielkiej ilosci wodoru do azotu
ma bardzo duzy wptyw na zmeczeniowg predkos¢ propagacii
pekniecia [7]
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Rysunek 3. Dodatek tlenu w wodorze powoduje wyrazne
ztagodzenie negatywnego wptywu wodoru na zmeczeniowa
predkos$¢ propagacji pekniecia [7]
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PROBY ROZCIAGANIA | KRUCHOSC
WODOROWA

W pracy [8] opisano wyniki badan stali rurociggowej X80
w mieszaninie symulujacej gaz ziemny-wodor o zawartosci wo-
doru 0, 5, 10, 20 i 50% obj. pod cisnieniem 12 MPa. Aby zmini-
malizowad wplyw zanieczyszczen i zapewni¢ bezpieczenstwo, gaz
ziemny zastgpiono azotem.

Préba rozciggania jest powszechnie stosowang technika
okreslenia podatnosci materiatéw na kruchos¢ wodorowa
i jest uzyteczng metoda przesiewowa materiatow pracuja-
cych w atmosferze wodoru.

® W badaniu przeprowadzono proby rozciagania z mata
szybkoscig (SSRT) na probkach gtadkich i z karbem, ktére
zostaly wykonane ze stali X80.

® Podczas badania okreslono wifasciwosci mechaniczne, ta-
kie jak wytrzymatos¢ na rozciaganie, granica plastycznosci,
wydtuzenie i przewezenie.

® Szybkos¢ odksztatcenia wynosita 0,05 mm/min dla prébek
rozcigganych gtadkich i 0,01 mm/min dla prébek z karbem.

Rysunek 4. Wplyw wodoru na wlasnosci mechaniczne probek
gladkich [8]
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Whplyw stezenia wodoru na wiasnosci mechaniczne prébek
gladkich pokazano na rysunku 4.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze wodor nie ma wplywu na
wytrzymatos¢ na rozciaganie i granice plastycznosci probek,
natomiast ze wzrostem zawartosci wodoru obserwuje sie
zmniejszenie wydtuzenia i przewezenia, czyli potwierdzono
zjawisko kruchosci wodorowej.

Po przeprowadzeniu préb rozciggania prébek z karbem w $ro-
dowisku zawierajacym woddr o roznych stezeniach otrzymano
wyniki, ktére przedstawiono w tabeli 1. Na podstawie otrzyma-
nych wynikéw badan wida¢, ze ze wzrostem wodoru wzrést pa-
rametr RNS:

RNS(%) =(1 ~32) x 100

ND

gdzie

G,,— Wytrzymatos¢ na rozcigganie probki z karbem rozcigganej w azocie,

6, — wytrzymatos¢ na rozciagganie probki z karbem rozcigganej w mieszaninie
azotu i wodoru o odpowiednim stezeniu

Tabela 1. Wtasnoéci mechaniczne zerwanych prébek z karbem [8]

Wytrzymatos¢

Dodatek na rozciaganie AR Przewezenie
0,
W°gg5‘; % orébkiz kar- 'fﬁ/“? [%]
J- bem [MPa] R
0 1271,36 0 37,55
5 1253,49 1,41 30,41
10 1222,12 3,87 29,86
10 1190,25 6,38 22,20
50 1150,16 9,53 17,07

W pracy [8] przedstawiono réwniez wyniki propagacji peknie¢
zmeczeniowych prébek eksponowanych w srodowisku o réznym
stezeniu wodoru. Probki wykonano zgodnie z norma ASTM E647.
Czestotliwos¢ obcigzenia wynosita 1 Hz, a wspotczynnik naprezen
wynosit 0,1 o zakresie sity 19 kN. Wyniki badan przedstawiono
na rysunku 5, z ktérego wida¢, ze szybko$¢ wzrostu peknie¢ zme-

Rysunek 5. Zalezno$¢ da/dN wzgledem A K w azocie
i mieszaninach azotu z wodorem [8]
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czeniowych wzrasta o co najmniej rzad wielkosci w mieszankach
wodoru w poréwnaniu z azotem.

W rurociggach przesyfowych gazu ziemnego, do ktorych
bytby dostrzykiwany wodor czgsteczkowy, naleZy rowniez
potwierdzic¢ lub wykluczy¢ wystepowanie wodoru atomo-
wego, ktory moze powstac wskutek korozji zachodzgcej na
wewnetrznych powierzchniach rur w obecnosci minimalnej
ilosci wody znajdujacej sie w przesyfanym medium, a takze
wskutek procesow korozyjnych na stronie zewnetrznej rur.
Zawartos¢ siarkowodoru w medium powoduje wielokrotny
wzrost nawodorowania stali [9]. Rowniez w publikacji [10]
stwierdzono, Ze procesy korozyjne w glebie, zachodzace
z zewnetrznej strony rurociggu moga byc zrédfem wodo-
ru, ktory jest absorbowany przez scianki rurociggu.

B Wodoér pochfoniety przez stal jest putapkowany i gromadzony
w obszarach wystepowania nieciaggtosci materiatu, w tym na
granicach rozdziatu osnowa-wydzielenia niemetaliczne (gtéw-
nie siarczki magnanu).

B Segregacja wodoru w tych miejscach powoduje oddzielenie
sie siarczkéw od osnowy i tworzenie sie pecherzy wypetnio-
nych przez wodor o wysokim cisnieniu.

B Kumulacja wodoru w pecherzach prowadzi do ich roz-
rostu i faczenia sie oraz powstania wewnetrznych od-
ksztatcen [9].

Obecnie na calym swiecie trwajg prace majace na celu zbada-
nie wplywu wodoru, ktdry bytby dodawany do gazu ziemnego,
na infrastrukture, ktdra obecnie jest wykorzystywana do przesyfu
gazu ziemnego. Przykfadem jest dziafalnos¢ konsorcjum H-Mat
(Hydrogen Materials Compatibility Consortium) dziafajacego na
terenie USA czy centrum badawczego Future Fuels Cooperative
Research Centre w Australii.

B Zrédiem wodoru, ktéry bedzie oddziatywat na wiasnoéci ma-
teriatu gazociggéw moze by¢ wodér atomowy powstajacy
z wilgotnego siarkowodoru, znajdujacy sie w gazie ziem-
nym, oraz procesy korozyjne od strony zakopanego w gle-
bie rurociagu.

B Dla systemu gazociagéw nalezatoby okresli¢ doktad-
ny sklad chemiczny gazu ziemnego (ze szczegélnym
uwzglednieniem zawartosci siarkowodoru i wody w po-
staci ciektej) oraz mozliwos¢ zagrozenia niszczenia wo-
dorowego rurociagéw od strony zewnetrznej (gleby).

B Wodér czasteczkowy ma negatywny wplyw na wia-
snosci zmeczeniowe stali stosowanych do budowy ruro-
ciagow. Obserwowano korzystny wptyw dodatku tlenu do
wodoru na wfasnosci zmeczeniowe materiatow.

B Nie tylko wodor atomowy, ale réwniez wodor czastecz-
kowy ma wptyw na krucho$¢ wodorowg stali.

Wedtug Global Energy Monitor, na $wiecie istnieje pra-
wie 2,5 tys. rurociaggéw gazowych, tworzacych sie¢ o facz-
nej dtugosci stanowiacej prawie 1,2 min km, co wystarczy,
aby okrazy¢ Ziemie prawie 30 razy [11].

W przedstawionym w kwietniu br. raporcie, opubliko-
wanym przez European Hydrogen Backbone (EHB) — ini-
cjatywy zrzeszajacej 31 operatoréw infrastruktury energe-

tycznej - zaktada sie powstanie na terenie Europy okoto
53 000 km rurociagéw do 2040 roku, w tym 60% to mo-
dernizacja istniejacej infrastruktury przesytlowej gazu ziem-
nego [12].

Miedzynarodowe dziatania moga zwiekszy¢ skale wyko-
rzystania wodoru, tak aby stat sie kluczowym elementem
czystej przysziosci i bezpiecznej energii. Wykorzystanie po-
tencjatu istniejacych sieci dystrybucji gazu ziemnego moze
znaczaco wplynaé nie tylko na cene, ale takze na ogélng
dostepnos¢ zielonego wodoru. Nadszedt witasciwy czas,
aby wykorzysta¢ potencjat wodoru do odgrywania kluczo-
wej roli w czystej, bezpiecznej i przystepnej cenowo przy-
sztosci energetycznej.

Sebastian Kozikowski, ekspert urzadzen cisnieniowych,
Urzad Dozoru Technicznego Oddziat w Gdansku
Krzysztof Szymlek, ekspert urzadzen cisnieniowych,
Urzad Dozoru Technicznego Oddziat w Gdansku

Literatura

1. https://klasterwodorowy.pl/images/zdjecia/9_Analiza_potencjalu_
technologii_wodorowych_opracowanie.pdf

2. J. Holewa-Rataj, E. Kukulska-Zajac, Wplyw dodatku wodoru na liczbe
metanowa gazu ziemnego, ,Nafta-Gaz 2020", nr 12, s. 945-950.

3. J. Jaworski, E. Kukulska-Zajac, P Kutaga, Wybrane zagadnienia doty-
czgce wplywu dodatku wodoru do gazu ziemnego na elementy systemu
gazowniczego, ,Nafta-Gaz 2019", nr 10, s. 625-632, DOI: 10.18668/
NG.2019.10.04.

4. M. W. Melaina, O. Antonia, M. Penev, Blending Hydrogen into Na-
tural Gas Pipeline Networks: A Review of Key Issues, Technical Report
NREL/TP-5600-51995, March 2013.

5. H. Iskov, Field test of hydrogen in the natural gas grid, Project Report,
August 2010, Danish Gas Technology Centre.

6. Injecting hydrogen into the gas network - a literature search. Prepared
by the Health and Safety Laboratory for the Health and Safety Executive,
2015.

7. https://www.osti.gov/servlets/purl/1646101, prezentacja: J. Rone-
vich and Ch. S. Marchi, Sandia National Laboratories, Livermore, Hydro-
gen Effects on Pipeline Steels and Blending into Natural Gas, November
2019.

8. B. Meng, 1,2, C. H. Gu 1, 2, L. Zhang 3, C. S. Zhou, 3, Y. Z. Zhao
1,2,). Y. Zheng 1, 2, 4%, X. Y. Chen 3, Y. Han, Hydrogen effects on
X80 Pipeline SteeL under High-Pressure NaturalL gas/hydrogen mixtu-
res, International Journal of Hydrogen Energy, Volume 42, Issue 11, 16,
March 2017, pages 7404-7412 (https://h2tools.org/sites/default/files/
ICHS_import/paper_344.pdf).

9. E. tunarska, Korozja wodorowa w instalacjach i rurociagach przemy-
sfowych. Jej monitorowanie i zapobieganie, Materialy IV Krajowej Kon-
ferencji Korozyjnej KOROZJA '93, IChF PAN, Warszawa 1993, s. 8-13.

10. J. Capelle, J. Gilgert, I. Dmytrakh, G. Pluvinage, Sensitivity of pipeli-
nes with steel APl X52 to hydrogen embrittlement, International Journal
of Hydrogen Energy, Elsevier, 2008, 33 (24), pp. 7630-7641. 10.1016/j.
ijhydene.2008.09.020. hal-02970925

11. https://globalenergymonitor.org/projects/global-fossil-infrastruc-
ture-tracker/

12. https://ehb.eu/files/downloads/ehb-report-220428-17h00-inte-
ractive-1.pdf

przeglad gazowniczy

grudzien 2022 63



64 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Bezpieczenstwo budowania
przytaczy gazowych
— nadchodzi nowa era?

Marcin Kapuscinski, Robert Zaremba

Jak mozna skroci¢ czas budowy przytacza? Jak ograniczy¢ uzycie sprzetu na budowie?
Czy da sie zminimalizowac ilos¢ prac gazoniebezpiecznych oraz ryzyko btedu podczas montazu?
Czy zgrzewanie elektrooporowe to jedyne, finalne rozwigzanie? Okazuje sie, ze ogromny potencjat

tkwi w innowacyjnej linii ksztattek... wciskanych.

ELEKTROOPOROWI NA ZMIANY

Technologia, ktora w gazownictwie cieszy sie najwiekszg po-
pularnoscig to elektrooporowe zgrzewanie rury PE z ksztattks.
Technologia ta jest kosztowna czasowo. Zeby zgrzac rure, nalezy
najpierw pozbyc sie warstwy zewnetrznej, utlenionej, oskrobu-
jac ja. Nastepnie trzeba odttusci¢ zarowno rure, jak i ksztaftke.
Nalezy pamietac o stosowaniu uchwytow stabilizujgcych. Zgrze-
warka zostaje podpieta i uruchomiona, pozostaje odczeka¢,
az ksztattka wystygnie (wedtug czasu stygniecia podanego na
ksztattce), nie ruszajac wymienionych powyzej elementdw.

Zgrzewanie wigze sie tez z duzym wykorzystaniem sprzetu.
Na budowie musi pojawic sie zgrzewarka elektrooporowa oraz
agregat pradotworczy. Ze wzgledu zaréwno na liczbe czynno-
$ci towarzyszacych zgrzewaniu elektrooporowemu, jak i ko-
nieczno$¢ utrzymania higieny zgrzewu (czystos¢, brak wody
w wykopie oraz staranno$¢ usuniecia wierzchniej warstwy),
montaz narazony jest na ryzyko btedu.

Obawa przed nowymi rozwigzaniami towarzyszy nam od
zawsze, cho¢ postep dokonuje sie wtedy, kiedy — predzej czy
pozniej — zwycieza pragmatyka i che¢ systemowego uporania
sie z wyzwaniem. W tym przypadku — cho¢by z uwagi na ko-
nieczno$¢ zminimalizowania czasu budowy przytacza, o czym
za chwile — istotne jest, aby rynek przekonat sie do ksztaftek
wciskanych.

KSZTALTKI WCISKANE — REWOLUCJA
W ARMATURZE GAZOWE]

Panaceum na montazowe bolaczki jest na wyciagniecie reki.
Ma szanse stac sie nim wyprodukowana przez firme Plasson li-
nia ksztattek wciskanych G-Plass. Bazujacy na niej innowacyj-
ny system montazu okreslany jest przez producenta jako Tru-
sted Gas Fitting (niezawodna ksztattka gazowa). Dzieki uzyciu
sprawdzonych materiatéw wysokiej jakosci i systemowi wielo-
krotnego uszczelniania (dziatajacego zaréwno na zewnetrznej,
jak i wewnetrznej powierzchni rury) Plasson osiagnal najwyz-
szy stopien bezpieczenstwa i niezawodnosci. W potgczeniu
z prosta i szybka procedura instalacji mozemy méwic o rewo-
lucyjnej linii mechanicznych ksztattek do gazu.

grudzien 2022

Ksztattki G-PLASS powstaty dzieki wieloletniemu doswiad-
czeniu firmy PLASSON jako lidera rynku wyrobéw z tworzyw
sztucznych przeznaczonych do sieci wodociggowych, kanali-
zacyjnych, gazowych i przemystowych. W swoim asortymen-
cie posiada ponad 1000 ksztattek i zaworéw, co stanowi jedna
z najbogatszych ofert na swiecie.

Na kazdym etapie powstawania ksztattek stowem-kluczem
jest ,jakos¢": od projektu, poprzez produkcje, montaz, pako-
wanie, az po dystrybucje i dostawe. Sam dziat kontroli jakosci
liczy okofo 40 oséb. W produktach sprawdzany jest miedzy
innymi wskaznik szybkosci ptyniecia, odpornosé¢ na utlenianie
oraz gestos¢ materiafu. Ksztatt produktu weryfikowany jest
przez wspédtrzednosciowa maszyne pomiarowa wykorzystuja-
ca sonde. Tylko taki pomiar daje pewnos¢, ze ksztattka bedzie
idealnie pasowac do rury o okreslonej srednicy. Wszystkie par-
tie przeswietlane sg z uzyciem promieniowania RTG. Spraw-
dzajac w wielu przypadkach nawet 100% partii, Plasson jest
w stanie zdyskwalifikowa¢ ksztattke, do ktérej np. dostat sie
niewidoczny gotym okiem babel powietrza, badz znalez¢ bfad
w montazu zaworu. Tak wnikliwie sprawdzony produkt jest
gotowy, by podotac specyficznym, rygorystycznym wymogom
instalacji gazowych. Potwierdzeniem tego sg odpowiednie
certyfikacje.

BUDOWA KSZTALTKI G-PLASS

i\

»

G-Plass to ksztaftki wciskane, dostepne w srednicach od 32 do
63 mm. Mozliwe jest zamontowanie w nich ogranicznika prze-
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ptywu gazu Plasson EFV (Excess Flow Valve), jesli zachodzi taka
potrzeba.

Montaz mozemy podzieli¢ na 6 etapow.
1. Ogratowanie rury.

2. Wcisniecie tulei wzmacniajacej do samego konca.

il

3. Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia rury do ksztattki.

|

4. Wecisniecie rury w ksztaftke do zaznaczonego miejsca oraz
sprawdzenie, czy miejsce sie zgadza.

6. Sprawdzenie, czy nakretka faczaca opiera sie na korpusie
ksztaftki — wtedy instalacja jest prawidtowa.

Zestaw potrzebny do montazu:

— klucz montazowy G-Plass,

- gratownik,

— nozyce do rur (w trzech rozmiarach — w zaleznosci od $red-
nicy rury).

' MM

Pod ponizszym kodem QR dostepny jest krotki film ilustru-
jacy proces montazu.

CERTYFIKATY

Rozwigzanie uzyskato certyfikat DVGW (Niemieckiego Sto-
warzyszenia Naukowo-Technicznego Gazu i Wody), spetfnia
takze norme ISO 17885. Dokument ten okresla wymagania
i metody badan dla tacznikéw mechanicznych przeznaczonych
do faczenia systeméw rurociggdw cisnieniowych z tworzyw
sztucznych, w tym tacznikéw przejsciowych do rurociaggéw
metalowych.

12 pazdziernika 2022 roku Plasson uzyskat certyfikacje
Urzedu Dozoru Technicznego na ksztattki G-Plass.
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KSZTALTKI GOTOWE NA EKOLOGIE

Zastosowanie w polskich sieciach gazowych mieszan-
ki gazu ziemnego i wodoru lub dystrybucji biometanu wy-
daje sie kwestig czasu. Ma to ograniczy¢ zuzycie paliw ko-
palnych oraz emisje. Paliwa mieszajg juz takie kraje jak
Wielka Brytania czy Australia, natomiast Dania dystrybuuje
w swoich sieciach gazowych juz 30% biometanu. Unia Eu-
ropejska planuje wprowadzenie wodoru do krajowych
sieci do 2050 roku. Ksztattki G-Plass sa gotowe na to wy-
zwanie — réwniez pod tym katem zostaly przetestowane
i beda posiadaty stosowne certyfikaty.

O ile na powszechne zastosowanie biometanu lub wodoru
w sieciach gazowych musimy jeszcze poczekac, to ergonomia
oraz bezpieczenstwo montazu ksztattek wciskanych G-Plass
moga wczesniej uczynic je podstawowym standardem. Dzieki
temu nowo budowane przytacza mogtyby by¢ przygotowane
do dystrybucji paliw odnawialnych, w tym wodoru.

Marcin Kapuscinski, Plasson Polska
Robert Zaremba, Plasson Polska
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dokonczenie ze str. 7

zespot naukowcdw, kierowany przez prof. dr. hab. inz. Krzysztofa
Wojciechowskiego z Wydziatu Inzynierii Materiafowej i Ceramiki
AGH, we wspotpracy z partnerami z Sieci Badawcze] tukasiewicz
oraz Instytutu Fizyki PAN w Warszawie, opracowat i wytworzyt
prototypowe moduty termoelektryczne o gestosci mocy zblizo-
nej do 2,5 kW/m?, co daje im dziesieciokrotng przewage nad ko-
mercyjnymi ogniwami fotowoltaicznymi. Firmy produkujace badz
rozwijajace technologie termoelektryczne istnieja obecnie tylko
w Chinach, Stanach Zjednoczonych, Ukrainie i Rosji. Na europejskim
rynku praktycznie nie ma konkurencji, wiec jest szansa na sukces.

® 27 pazdziernika br. Rada Nadzorcza PKN Orlen powotata
do zarzadu spotki Iwone Waksmundzka-Olejniczak, od kwiet-
nia biezacego roku prezes PGNiG, oraz Roberta Perkowskie-
go, od marca 2019 roku wiceprezesa ds. operacyjnych PGNiG.
Oboje oficjalnie obejma stanowiska w zarzadzie PKN Orlen
3 listopada.

® 17 pazdziernika br. W siedzibie PGNiG TERMIKA Energe-
tyka Przemystowa odbyfa sie konferencja pt. ,Perspektywiczne
wykorzystanie metanu w kontekscie rozporzadzenia metanowe-
go Unii Europejskiej”. Wzieto w niej udziat prezydium Parlamen-
tarnego Zespotu ds. Energetyki oraz Transformacji Energetyczne;
i Gorniczej w Polsce. Pawet Stec, cztonek zarzadu PGNIG
TERMIKA Energetyka Przemystowa, przedstawit prezentacje
.PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa — lokalny lider wyko-
rzystania metanu”. Wskazaf, ze w spofce dziataja obiekty spala-
jace gaz z odmetanowania kopaln JSW i SRK, w tym m.in. kociof
fluidalny CFB i kotty wodne. Jednak zdecydowana wiekszos¢ me-
tanu wykorzystywana jest przez 11 kogeneracyjnych agregatow
pradotwérczych o tacznej mocy 35,8 MWe, wykorzystujacych
okofo 63 797 tys. m* metanu rocznie. Silniki te produkujg zaréwno
prad elektryczny, jak i ciepto. Spotka inwestuje w nowe agregaty
w celu zagospodarowania wiekszych ilosci gazu z odmetanowa-
nia i wzrostu produkcji w kogeneracji.

® 17 pazdziernika br. Spétka Apator zweryfikowala strategie
rozwoju, ale nie jest to zmiana modelu biznesowego. — Gfdw-
ne punkty korekty to szersze wejscie w energetyke rozproszona,
w nowg dla firmy branze HVAC (Heating, Ventilation, Air Con-
ditioning) i na te obszary stawiamy w zweryfikowanej strategii
— powiedziat Arkadiusz Chmielewski, prezes Apatora.

® 10 pazdziernika br. Az 99,99 proc. akcjonariuszy PGNIG,
obecnych na Nadzwyczajnym Walnym Zgromadzeniu, wyra-
zito zgode na potaczenie z PKN Orlen. Decyzja ta jest jednym
z ostatnich etapéw w procesie potaczenia obu spotek. — tgczymy
sify w wyjatkowo trudnym momencie dla globalnych rynkéw pa-
liwowo-energetycznych. Warunki gospodarcze, w jakich przyszfo
nam dziafac, gwaftowne wahania na rynkach surowcowych oraz
wyzwania zwigzane z transformacjg energetyczng wymagaja od
nas konsekwencji i odwaznych decyzji, a takze starannego okre-
slania priorytetéw i wykorzystywania szans na dalszy rozwdj po-
tencjafu i kompetencji PGNIiG w kluczowych dla spotki obszarach.
Dlatego z satysfakcja przyjmuje decyzje podjeta przez akcjona-
riuszy PGNIG - powiedziata lwona Waksmundzka-Olejniczak,
prezes zarzadu PGNiG SA.

grudzien 2022

® 30 wrzesnia br. Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
uzyskato przydziat mocy regazyfikacyjnych w litewskim terminalu
LNG. Zapewni to spéfce mozliwos¢ sprowadzenia poprzez ten ter-
minal ponad 0,5 mld m szesc. gazu ziemnego rocznie. Okres re-
zerwacji wynosi 10 lat. Klaipedos Nafta — operator terminalu LNG
w Kfajpedzie na Litwie — rozstrzygnat procedure przydziatu mocy
regazyfikacyjnych w litewskim gazoporcie. W jej wyniku PGNiG
uzyskato mozliwos¢ regazyfikacji 6 TWh skroplonego gazu ziemne-
go rocznie, co odpowiada ponad 0,5 mld surowca w stanie lotnym.
Rezerwacja dotyczy okresu od 1 stycznia 2023 roku do 31 grudnia
2032 roku.

® 28 wrzesnia br. Eksperci PGNIG i Politechniki Slaskiej pra-
cujg nad innowacyjnym czujnikiem do wykrywania wodoru
w ramach projektu HydroSens. Przedsiewziecie otrzymato dofinaso-
wanie Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Finansowanie przy-
znane przez NCBIR dotyczy programu , Niskotemperaturowe czujni-
ki wodoru na bazie polikarbazolu i jego pochodnych” (HydroSens).
Projekt koncentruje sie na opracowaniu czujnikéw (sensoréw) do
wykrywania wodoru w mieszaninach gazéw, w tym zawierajacych
gaz ziemny. Urzadzenia te bedg mogly by¢ wykorzystywane m.in.
do badania zawartosci wodoru w mieszankach transportowanych
sieciami dystrybucyjnymi i przesytowymi. — W ramach Programu
Wodorowego PGNIG realizujemy projekt InGrid — Power to Gas.
Obejmuje on badania dotyczace produkcji wodoru z OZE i moZli-
wosci przesylu tego paliwa z wykorzystaniem sieci dystrybucyjnych
gazu ziemnego — powiedziat Arkadiusz Sekscinski, wiceprezes zarza-
du PGNIG ds. rozwoju. — Czujniki, nad ktdrymi pracujemy z naszym
partnerem naukowym — Politechnikg Slaskg — w ramach HydroSens,
pozwola nam na szybkie wykrywanie wodoru w instalacjach. Dzieki
temu bedziemy mogli monitorowac jego optymalny poziom dla bez-
pieczeristwa i prawidfowego dziafania sieci przesylowych i dystrybu-
cyjnych oraz innych instalacji wykorzystujacych to paliwo.

® 28 wrzesnia br. Akcjonariusze PKN Orlen podczas Walne-
go Nadzwyczajnego Zgromadzenia spotki w Plocku przegtosowali
plan potaczenia z PGNiG. To niemal ostatni brakujacy element w
planie Daniela Obajtka budowy multienergetycznego koncernu.
Zgodnie ze wskazanym w uchwale zgromadzenia planem pofacze-
nia spéfek, bedzie ono polegato na przeniesieniu majatku PGNiG
do PKN Orlen w zamian za akcje PKN Orlen przyznawane akcjo-
nariuszom PGNiG. Za jedng akcje PGNIG jego akcjonariusze otrzy-
maja 0,0925 akcji Orlenu. tacznie oddane glosy reprezentowaty
prawie 68,36 proc. akcjonariuszy Orlenu. Potaczenie poparta
zdecydowana wiekszo$¢ akcjonariuszy Orlenu. Za odpowiednia
uchwata padfo niemal 82 proc. oddanych gloséw, 0,016 proc. byto
przeciw, a 18 proc. gloséw byto wstrzymujacych sie.

® Wrzesien br. Powstata Ekspercka Rada ds. Bezpieczenstwa
Energetycznego i Klimatu. Jej celem jest wsparcie proceséw wzmac-
niajacych bezpieczenistwo energetyczne i transformacje energetycz-
na w Polsce. Inicjatorkami przedsiewziecia sa Monika Morawiecka
z Regulatory Assistance Projekt i Joanna Mackowiak-Pandera z Fo-
rum Energii. Do wspéftworzenia rady zaproszono ponad 20 eksper-
tek i ekspertéw energetycznych. Pierwszym tematem, ktérym zajeta
sie Ekspercka Rada ds. Bezpieczenstwa Energetycznego i Klimatu
sa rekomendacje dotyczace zatozen do aktualizacji , Polityki ener-
getycznej Polski do 2040 roku" i biezacej sytuacji energetycznej.



Z PRAC KOMITETU STANDARDU
TECHNICZNEGO

W okresie ostatnich dwoch miesiecy (29 wrzesnia — 22 listopada
2022 roku) odbyty sie:

— posiedzenie KST 29 wrzesnia (w trybie zdalnym); kolejne planowane
jest na 15 grudnia,

— spotkania Prezydium KST w trybie on-line,

— konferencje uzgodnieniowe — od poczatku pandemii odbywaja sie
w trybie zdalnym,

— spotkania zespotéw roboczych,

— warsztaty techniczne IGG ,,A jednak wodoér! oraz dokumenty stan-
daryzacyjne 1GG”.

Na posiedzeniu 29 wrzesnia KST zatwierdzit projekty nastepujacych
standardow:

— ST-IGG-1301 Rozruch i ruch prébny. Wymagania dotyczace postepo-
wania i dokumentowania czynnosci zwigzanych z rozruchem i ruchem
probnym,

— ST-IGG-4401 Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczanie, wymagania
i ocena jakosci. Jest to ostatni z serii trzech opracowanych standardéw
dotyczacych jakosci paliw gazowych, ktére zastapia wycofane na po-
czatku sierpnia 2022 roku normy krajowe od PN-C-04750 do 04753,
dotyczace jakosci gazéw ziemnych,

— ST-IGG-0602 Ochrona przed korozja zewnetrzna stalowych gazocia-
gow ladowych. Wymagania funkcjonalne i zalecenia — znowelizowany
juz po raz trzeci,

— ST-1GG-0303:2022 Proby cisnieniowe gazociagow z PE o maksymal-
nym cisSnieniu roboczym do 1,0 MPa wiacznie, zastepujacego standar-
dy ST-1GG-0301 oraz ST-IGG-0302

oraz podjat uchwaty:

— w sprawie odstapienia od realizacji standardu ST-IGG-4001 Balasto-
wanie gazociggow,

— w sprawie zaakceptowania nowego tematu ,Zalecenia dotyczace
projektowania i eksploatacji rurociaggéw do transportu dwutlen-
ku wegla”.

W rozpatrywanym okresie do ankiety skierowanej do firm cztonkow-
skich 1GG trafity nastepujace DS:

— nowy standard ST-IGG-0203 dotyczacy uktadéw pomiarowych,

— nowy standard ST-IGG-0204 dotyczacy przelicznikéw i rejestratorow,

— nowy standard ST-IGG-4101 dotyczacy emisji metanu,

— znowelizowane ST-IGG-1001 do 1004 dotyczace oznakowania gazo-
ciggow,

— znowelizowany ST-1GG-0205 dotyczacy chromatograféw proceso-
wych.

Odbyty sie konferencje uzgodnieniowe dotyczace pierwszych trzech
z wymienionych powyzej standardéw oraz standardéw ST-IGG-3601
i 3602 dotyczacych ttokowania gazociagéw, w okresie ostatnich dwaéch
miesiecy odbywaty sie réwniez liczne spotkania zespotéw roboczych.

17 i 18 listopada 2022 roku odbyty sie w Krakowie warsztaty tech-
niczne ,,A jednak wodor! oraz dokumenty standaryzacyjne 1GG”
odnoszace sie do gospodarki wodorowej i wpisujacych sie w nig pro-
jektow realizowanych w naszej branzy. Warsztaty sktadaty sie z czesci
seminaryjnej i technicznej. Wzieto w nich udziat, tacznie z prelegentami,
67 0s6b.

W czesci seminaryjnej przedstawiono wymienione ponizej prezenta-
cje. W przypadku niektérych z nich dyskusja byta ozywiona, a wszystkie
okazaty sie ciekawe dla uczestnikow.

- Grzegorz Rosfonek przedstawit m.in. metody otrzymywania H, i od-
powiednie reakcje chemiczne,

— Grzegorz Tchorek w prezentacji ,,kancuch wartosci gospodarki wo-
dorowej” nawiazat do polskiej strategii wodorowej z perspektywa do
2040 roku, inicjatyw i strategii wodorowych na $wiecie oraz kluczo-
wych celéow w narodowych strategiach H, oraz m.in. rekomendacji
dotyczacych uwarunkowan rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce.

- Agata Urbaniak w prezentacji ,,Czy i jak gazownictwo zamierza
wpisac si¢ w strategie dotyczaca H, na przyktadzie PKN ORLEN

Oddziat Centralny PGNiG” przedstawita m.in. projekty badawczo-

-rozwojowe realizowane przez PGNiG Grupa ORLEN, takie jak .In

Grid” — Power to Gas, Mikrokogeneracja H,, HyCogen, New Fuel Lab,

dotyczacy dekarbonizacji przemystu, Blue H,, Podziemny badawczy

magazyn H, Mogilno, Hy-CHess", dotyczacy magazynowania energii
z wykorzystaniem sprezonego CO,, procesu metanizacji i technologii
spalania w tlenie (oxy-combustion) i projekt ,Czujnik wodorowy”.

— Dorota Polak w prezentacji ,Wodér w Polskim Systemie Przesyfo-
wym w kontekscie zapiséw pakietu gazowo-wodorowego” wy-
mienita projekty realizowane i planowane do realizacji z partnerami
zagranicznymi, m.in. projekt Hyready, ktéry ma wypracowac wytycz-
ne dla operatoréw odnoszace sie do transportu H,, projekt HIGGS — H,
IN GAS GRID, obejmujacy badania sieci pod katem przesytu H,, oraz
propozycje projektéw SHIMMER, PERFECT oraz THOTH, - NOVEL
METHODS OF TESTING FOR MEASUREMENT OF NATURAL GAS AND
HYDROGEN MIXTURES. W prezentacji przedstawiono réwniez anali-
zowane scenariusze sktadu gazu w przypadku pojawienia sie 5% H
na pofaczeniach miedzysystemowych.

— Zbigniew Gacek w prezentacji ,,DoSwiadczenia badawcze INiG-PIB
w zakresie wodoru” w imieniu autoréw przedstawit skrétowo zre-
alizowane projekty dotyczace wptywu H, na sieci i instalacje gazowe,
magazynowania H, w strukturach geologicznych, stanowisk badaw-
czych oraz wptywu dodatku H, na bezpieczenstwo eksploatacji i do-
ktadnos¢ wskazan gazomierzy miechowych.

— Maciej Marusiak w prezentacji Hydrogen Injection in Natural Gas
& NG/H, Blend przedstawit (pozytywne!) wyniki badan gazomierzy
Coriolisa i ultradzwiekowych osmiu znanych producentéw przy prze-
plywie gazu ziemnego z domieszkg do 30% H, w zakresie od 10 do
1000 m3/h i przy cisnieniach od 5 do 33 bar. Przedstawiono takze
wyniki badan gazomierzy Coriolisa do pomiaru cieczy kriogenicznych.

— Jan Piotrowski w prezentacji ,,Instalacja produkcji wodoru i me-
tanu metoda mikrobiologiczng w Oddziale Krajowej Grupy Spo-
zywczej S.A. Cukrownia Dobrzelin - projekt w ramach konkursu
BIOSTRATEG II” omowit zrealizowany w latach 2012-2016 projekt
dotyczacy mikrobiologicznej metody produkgji H, i CH, w skali utam-
kowej oraz projekt instalacji péttechnicznej.

— Grzegorz Maciejewski w prezentacji ,Zapisy standardéw
ST-1GG-4401, ST-IGG-4402 i ST-IGG-4403 dotyczace wodoru oraz
wymagania jakosciowe dla wodoru réznego przeznaczenia”
przedstawit trzy standardy dotyczace jakosci gazu (ktore niedtfugo uka-
23 sie w sprzedazy), uwzgledniajace mozliwos¢ wystepowania w sieci
do 10% H,, a takze wymagania dla tzw. H, Automotiv oraz zwrdcit
uwage na rozne dokumenty odnoszace sie do jakosci H, w sieci.

— Aneta Korda-Burza przedstawita projekt ,WT-IGG-4501 Wytycz-
ne przy projektowaniu i budowie infrastruktury do transportu
paliw gazowych z domieszka wodoru”. Prace nad tym dokumen-
tem powinny by¢ zakonczone na poczatku 2023 roku. W prezentacji
szczegbtowo omowita zakres wytycznych oraz bardzo ciekawe wyniki
rozmaitych badan infrastruktury, ktére maja stanowi¢ zataczniki do
wytycznych.

— Andrzej Szatek w prezentacji ,Wodér jako sposéb na dekarbo-
nizacje w przemysle motoryzacyjnym’’ pokazaf rézne rozwiagzania
technologiczne stosowane przez firme Toyota, ktéra od dawna produ-
kuje samochody elektryczne, hybrydowe i z ogniwami paliwowymi
zasilanymi H,.

Czes¢ techniczna, drugiego dnia warsztatéw, odbyta sie w AGH na
Wydziale Energetyki i Paliw. Od 10 do 15 prof. Magdalena Dudek
wraz z zespofem oprowadzata nas po laboratoriach wydziatu. Uczestnicy
docenili, ze mogli wziac¢ do reki ogniwo paliwowe, przejechac sie rowe-
rem napedzanym H,, poczu¢, ile wazy butla, w ktorej sa wodorki metali
i zobaczy¢ inne zbiorniki na H,. Dron napedzany wodorem i elektrolizer
mozna byfo tylko obejrze¢, ale za to mozliwe bytfo wykonanie ¢wiczenia
pokazujacego réznice w spalaniu gazu ziemnego i H,. AGH obiecafo tak-
ze udostepnienie dodatkowych materiatéw z badan, ktérych nie mogli-
Smy zobaczy¢ na miejscu.
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MULTIENERGETYCZNY

Potaczony potencjat i kompetencje Grupy ORLEN oraz PGNiG to rozwdj nowych, czystych zrédet energii,
stabilnos¢ i bezpieczenstwo dostaw, a takze lepsza oferta dla milionéw Klientéw. Silny, europejski koncern
to nasza odpowiedz na wyzwania przysztosci. Razem zapewniamy bezpieczenstwo energetyczne.
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