


 Rola paliw gazowych w polityce energetycznej i przemystowej panstwa.
*  Optymalne wykorzystanie potencjatu branzy gazowniczej w synergii z elektroenergetyka.
 Realizacja zmieniajgcych sie oczekiwan odbiorcow wzgledem rynku gazu.

»Ciepto i gaz w erze neutralnosci klimatycznej ”

Konferencja IGG. Warszawa, 6 marca 2025 r.
 Strategiczne wyzwania stojgce przed polskim cieptownictwem,
« Synergia sektorow gazowego i cieptowniczego,

» Gazy zdekarbonizowane w cieptownictwie.




Szanowni Panstwo,

gazownictwo w Polsce stoi obecnie przed kluczowym wyzwaniem
dostosowania sie do celéw neutralnosci klimatycznej wyznaczonych
przez Unie Europejska. 2050 rok, bedacy granica osiagniecia neutralnosci,
wydaje sie odlegly, ale wymagane zmiany technologiczne, regulacyjne

i organizacyjne juz dzi$ ksztattuja codzienno$¢ naszej branzy. Polska
energetyka, w tym gazownictwo, musi zmierzyc sie z wieloma wyzwaniami
- od implementacji nowoczesnych technologii po harmonizacje

z dynamicznie zmieniajacymi sie ramami prawnymi.

Réwnoczesnie przed nami otwieraja sie szanse, ktére moga uczyni¢

z gazownictwa jednego z liderow transformacji energetycznej.
Dekarbonizacja polskiego przemystu wymaga przemyslanego
wykorzystania gazu ziemnego jako kluczowego paliwa przejéciowego,
wspierajacego redukcje emisji CO, i zapewniajacego stabilnos¢
energetyczna w trakcie coraz szerszego wprowadzania odnawialnych
zrodet energii.

Gaz ziemny, bedacy obecnie najczystszym paliwem kopalnym, pefni
zasadnicza role jako paliwo pomostowe w drodze do gospodarki

opartej na odnawialnych zrodtach energii. Jednak juz dzis nalezy
intensyfikowac dziatania na rzecz wiaczenia do miksu energetycznego
paliw alternatywnych, takich jak biometan, biogaz czy wodor. Rozwoj
technologii umozliwiajacych wykorzystanie tych paliw, ich dystrybucje

i magazynowanie jest nie tylko wyzwaniem, ale i szansg na utrzymanie
konkurencyjnosci polskiego sektora gazowego.

Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ wodorowi — paliwu przysztosci,

ktore moze odegra¢ fundamentalna role w dekarbonizacji przemystu
ciezkiego, transportu i energetyki. Gazownictwo, dzigki rozbudowanej
infrastrukturze, ma potencjat, aby stac sie katalizatorem rozwoju
gospodarki wodorowej. Kluczowe inwestycje w tym obszarze obejmuja
m.in. modernizacje sieci przesylowych w zakresie przystosowania

do transportu wodoru, oraz budowe hubéw wodorowych. Warto
zaznaczy¢, ze Europa juz stawia na rozwdj transgranicznych korytarzy
wodorowych, a polska branza gazownicza musi dofaczy¢ do tego wyscigu,
aby unikng¢ marginalizacji na arenie miedzynarodowe;.

Nie sposéb méwic o przysztosci gazownictwa bez wskazania roli
technologii wychwytywania i skfadowania dwutlenku wegla (CCS).

Cho¢ obecnie znajduje sie ona we wczesnej fazie wdrazania w Polsce,

jej znaczenie w dekarbonizacji przemystu i energetyki jest niepodwazalne.
Systemy CCS moga by¢ zintegrowane z istniejaca infrastrukturg gazowa,
co umozliwi minimalizacje emisji z instalacji wykorzystujacych gaz ziemny.
Kluczowe jest rowniez znaczenie biometanu i biogazu jako alternatywy
dla tradycyjnego gazu ziemnego. Polskie rolnictwo i sektor odpadowy
oferujg znaczny potencjat surowcowy, ktéry mozna wykorzysta¢

do produkcji biometanu. Inwestycje w tym obszarze to zaréwno szansa
na czystsze srodowisko,

jak i wzmocnienie lokalnej

gospodarki.

Jednoczesnie nadal waznym

elementem transformacji

energetycznej jest LNG.

Budowa infrastruktury LNG musi by¢

kontynuowana, aby Polska mogfa

sprosta¢ wymaganiom rosnacego

rynku. Stosowanie skroplonego

gazu ziemnego w zegludze morskiej

i $rédladowej pozwala na redukcje

emisji siarki, tlenkow azotu oraz

pyloéw, co wpisuje sie w europejskie

cele srodowiskowe. Dalsza

dywersyfikacja dostaw tej formy paliwa gazowego bedzie wyzwaniem
kolejnych lat.

Jednym z kluczowych aspektdw ksztattujacych przyszios¢ gazownictwa
sg regulacje prawne. Wiele przyktadow wskazuje na potrzebe harmonizacji
krajowych przepiséw z prawodawstwem unijnym.

Otwiera to przestrzen do szerokiej debaty nad ksztattem regulacji,
ktére w sposdb zrownowazony bedg wspieraly bezpieczenistwo
energetyczne, a takze realizacje celow klimatycznych.

Przemiany w obszarze gazownictwa w Polsce wymagaja szeroko
zakrojonej wspdtpracy — zarowno miedzysektorowej,

jak i miedzynarodowej. Wspdlne dziafania przemystu, regulatoréw
oraz $rodowisk naukowych moga przyspieszy¢ wdrazanie innowacji

i umozliwi¢ realizacje ambitnych celéw klimatycznych.

Jako Izba Gospodarcza Gazownictwa wierzymy, ze przyszfos¢
naszego sektora opiera sie na zréwnowazonym rozwoju, innowacjach
technologicznych oraz odpowiedzialnym podejsciu do $rodowiska.
Zapraszam do lektury tego wydania , Przegladu Gazowniczego".

Wiestaw Prugar,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Al)y Wythlzowy czas éwiat Bozego Narodzenia
wypelni} Patistwa serca ra(loéciq, Ciep}em i mi}oéciq.
Niech Nowy Rok przyniesie spolz()j, pomyélnoéé,
spe}nienie najslzrytszych marzen,

a takze wszelkich planéw i aml)icji
zycza
Izba Gospodarcza Gazownictwa
Rada Programowa i redalzcja ,,Przeglaﬂu Gazowniczego”
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Transformacja energetyczna w polskim przemysle — czy gaz bedzie ratunkiem? — Lech Wojciechowski
Wodorowy wyscig nabiera tempa — Marta Iwanczuk-Grzywna, Piotr Hafon

Polski potencjat CCS potrzebuje wsparcia w unijnym i globalnym wyscigu — Kamil Lipinski

Energia a rozwoj gospodarki (cz. 2) — Waldemar Kamrat

O zfozach kopalin gazowych w Polsce z perspektywy Panstwowego Instytutu Geologicznego

- Panstwowego Instytutu Badawczego — Dariusz Brzezinski, Martyna Czapigo-Czapla, Agnieszka Malon,
Marcin Tyminski, Adam Wajcicki, Krystian Wojcik

Rola biogazu w dekarbonizacji gospodarki — Anita Bednarek, Anna M. Klepacka

Modele biznesowe dla biogazowni i biometanowni — Zsuzsanna Iwanicka

Rola biometanu w transformacji energetycznej — Aleksandra Chetminska, Bartosz Safiejko

PGE Energia Ciepta zmienia ciepfownictwo — Tomasz Gurdak, Tomasz Rutka, Jan Debski

Nadchodzace lata przyniosa kolejne inwestycje zwiekszajace
bezpieczenstwo energetyczne

Rozmowa z Konradem Wojnarowskim, podsekretarzem stanu

w Ministerstwie Funduszy i Polityki Regionalne;j

Dostawy gazu ziemnego jednym z filaréw bezpieczenstwa energetycznego Polski

Segment poszukiwania i wydobycie Grupy ORLEN - tradycja i nowoczesnos$¢
Cieptownictwo w centrum uwagi gazownikow 3 0
Wspieramy powodzian

PSG rozpoczyna w toédzkiem inwestycje warta 185 min zt
PSG uzyskata 41 min zt dofinansowania na kluczowe projekty
Barborka Centralna Polskiej Spotki Gazownictwa

Infrastruktura GAZ-SYSTEM odporna na powodz — dziatania spotki
w zakresie ochrony infrastruktury przesytlowe;j

Wyzwania techniczne w integracji OZE z siecia elektroenergetyczna

Rola gazu w drodze TERMIKI do dekarbonizacji

Wspotpraca pracodawcy ze zwigzkami zawodowymi 3 6
Ewolucja koncepcji zorganizowanej platformy obrotu (OMP) w REMIT

Regulacje prawne sprzyjaja wzrostowi udziatu LNG w sektorze zeglugi morskiej
— Konrad Sliwka

Potencjat produkcji biometanu w Polsce — szanse i zagrozenia

— Bartosz Moszowski, Martyna Mulica-Musiat

Digital Twin w infrastrukturze gazowniczej a technologia BIM (cz. 2) — Jacek Magiera

Rewizja regulacji o utrzymywaniu zapaséw obowiazkowych gazu ziemnego — Agnieszka Gorka

Fot. na okfadce: iStock
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

IV kwartat 2024 roku obfitowat w wazne wydarzenia i ini-
cjatywy podejmowane przez Izbe Gospodarcza Gazownictwa
(IGG). 21 listopada odbyto sie Nadzwyczajne Walne Zgroma-
dzenie Cztonkéw IGG. Podjeto decyzje organizacyjne, istotne
z punktu widzenia rozwoju sektora gazowniczego.

W zwigzku z wygasnieciem mandatéw, na NWZC podjeto
uchwaly w sprawie wyboru cztonkéw Zarzadu Izby Gospodar-
czej Gazownictwa. Zgodnie z podjeta uchwatg do Zarzadu Izby
Gospodarczej Gazownictwa VIII kadencji wybrano:
® Beate Kurdelska, reprezentujacg PGNiG Obrot Detaliczny,
® Jacka Podgorskiego, reprezentujgcego PSC.

Podczas posiedzenia Zarzadu IGG uzupetniono sktad Prezy-
dium Zarzadu 1GG, do ktérego wybrano Jacka Podgorskiego na
wiceprezesa.

W aktualnym skfadzie Prezydium Zarzadu IGG zasiadaja:
Wiestaw Prugar, prezes zarzadu oraz Adam Bryszewski i Jacek
Podgdrski — wiceprezesi.

Podczas zgromadzenia cztonkowie 1GG przyjeli uchwate
wprowadzajaca zmiany w statucie IGG. Sa one odpowiedzia na
potrzebe rozwoju branzy w kierunku transformacji energetycz-
nej oraz zwigkszenia dziatan w zakresie wdrazania rozwigzan
zrownowazonych $rodowiskowo.

Izba jest stale aktywna na polu dziatan legislacyjnych, poprzez
zglaszanie uwag w toku konsultacji publicznych do opracowy-
wanych przez poszczegolne resorty projektow aktow prawnych.
Do wazniejszych, konsultowanych w I1GG aktéw prawnych, do
ktorych zgtoszono wiele merytorycznych uwag, nalezg: ustawa
o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatro-
wych oraz niektdrych innych ustaw, a takze kluczowy z punktu
widzenia funkcjonowania branzy dokument — ,Krajowy plan
w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku”.

IGG, uczestniczac w komitecie monitorujacym Program
FENIKS, aktywnie wspofpracuje z Ministerstwem Klimatu i Srodo-
wiska w zakresie ustalania kryteriow wyboru projektow i wdra-
zania funduszy. Przedmiotem obrad ostatniego posiedzenia byty:
® zmiany w specyficznych kryteriach wyboru projektéw dla

dziatania 1.3 (kompleksowe projekty z zakresu gospodarki

wodno-$ciekowej w aglomeracjach ujetych w KPOSK (, Kra-
jowy program oczyszczania $ciekdw komunalnych™),

® przyjecie specyficznych kryteriow wyboru projektéw dla dzia-
tania 1.3 (jw.) w zakresie wsparcia po powodzi,

® przyjecie specyficznych kryteriow wyboru projektéw dla dzia-
tania 2.5 (woda do spozycia) w zakresie wsparcia po powodzi,

® przyjecie specyficznych kryteriow wyboru projektéw dla dzia-
tania 6.1. w zakresie wsparcia ambulatoryjnej opieki specja-
listycznej.

Instytut Nafty i Gazu — PIB, jako instytucja wdrazajgca dzia-
tanie FENX.02.03, ogfosita Il nabor projektéw dla dystrybucji.
26 listopada odbyfo sie spotkanie informacyjne, na ktérym
przedstawiciele INiG — PIB odpowiedzieli na liczne pytania
uczestnikéw. Poruszony zostat rowniez aktualny temat dotycza-
cy funduszy przeznaczonych na wsparcie usuwania szkod po-
wodziowych w wojewodztwach potudniowo-zachodniej Polski.
Nabér z terminem sktadania wnioskéw bezposrednio do mini-
sterstwa, wyznaczonym na 2.12.2024 roku, dotyczy inwestycji
z zakresu budowy, rozbudowy i modernizacji inteligentnych sieci
gazowych dystrybucyjnych i przesytowych, wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, na terenach dotknietych skutkami powodzi.

Izba przekazata firmom cztonkowskim do konsultacji otrzy-
many z Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej projekt
.Poradnika dla wnioskodawcéw i beneficjentow oraz instytuc;ji
systemu wdrazania Programu Fundusze Europejskie na Infra-

strukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027".

W listopadzie odbyfo sie po-
siedzenie KST, na ktérym podje-
to uchwaty w sprawie zaakcep-
towania trzech nowych tematéw
prac standaryzacyjnych, doty-
czacych kondycjonowania bio-
metanu, wymagan dla wodoru
o jakosci gazociggowej oraz po-
bierania probek LNG. W trybie
obiegowym zatwierdzono dwa
standardy: ST-IGG-0202 Pomia-
ry i rozliczenia paliwa gazowego
oraz ST-IGG-3502 Wymagania techniczne dla infrastruktu-
ry stuzgcej do przylaczania biometanowni do sieci gazowej,
a takze koniecznosci nowelizacji IGG-3501:2019 Wymagania
jakosciowe i techniczne dla biometanu wprowadzanego do
sieci dystrybucyjnej. Czes¢ 1. Wymagania jakosciowe. Kolejne
posiedzenie KST odbyto sie 19 grudnia.

29 listopada przedstawiciele |GG uczestniczyli w spotkaniu
zorganizowanym przez Instytut Energetyki — PIB, dotyczacym
technologii Power to X, podczas ktérego omawiano zagadnienia
zwigzane z wysokosprawng kogeneracja z ogniwami paliwowy-
mi, elektrolizerami do produkcji wodoru, paliwami syntetyczny-
mi oraz instalacjami magazynowania energii rSOC.

6 listopada br. odbyfa sie konferencja , Horyzont wodorowy
w gazownictwie", zorganizowana w Warszawie przez IGG. Wy-
darzenie zgromadzito okoto 160 ekspertéw oraz liderow branzy,
przedstawicieli instytucji rzadowych i przemystu gazowniczego,
a takze specjalistéw w zakresie wodoru i energii odnawialnej,
ktorzy wspolnie dyskutowali nad przysztoscia i mozliwosciami
rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce. To kolejna inicjatywa
IGG dotyczaca wspierania tego segmentu gazownictwa (wiecej
na www.igg.pl).

21-23 pazdziernika przedstawiciele firm czlonkowskich
uczestniczyli w wyjezdzie studyjnym do Holandii pt. ,Woddr
w transformacji energetycznej”, zorganizowanym przez 1GG,
podczas ktérego zapoznali sie z nowoczesnymi mozliwosciami
wdrazania nowych technologii wodorowych.

16 pazdziernika odbyty sie zorganizowane przez IGG warsz-
taty szkoleniowe poswiecone rozporzadzeniu Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2024/1787 z 13 czerwca 2024 roku
w sprawie redukcji emisji metanu w sektorze energetycznym.
Woydarzenie przyciggnefo liczna, ponad 100-osobowa grupe
uczestnikéw, reprezentujacych czotowe polskie firmy z sekto-
ra ropy i gazu oraz sektora administracji i Swiata nauki. Celem
warsztatow bylo omdéwienie gléwnych wymagan zwigzanych
z wprowadzong regulacja oraz przedstawienie praktycznych
aspektow wdrazania wymogow rozporzadzenia w Polsce (wie-
cej na www.igg.pl).

18 listopada w IGG odbyto sie spotkanie poswiecone rynkowi
biometanu. Uczestnicy stwierdzili m.in., ze konieczne jest wy-
pracowanie przez branze rozwigzan pozwalajacych na popra-
we sytuacji, do czego moze aktywnie przyczyni¢ sie zespot 1IGG
ds. rozwoju rynku biometanu, majacy mandat poparcia sektora
biometanowego. Uczestnicy wskazali na konieczno$¢ analizy
i wypracowania modeli przyfaczeniowych z uwarunkowaniami
technicznymi, do ktérych nastepnie powinien by¢ dopasowany
odpowiedni model finasowania ze srodkéw publicznych.

Julita Wrébel-Siemieniuk

dokonczenie na str. 59
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WYDARZENIA

® 11 grudnia br. Polski rzad przyjat program prezydencji
w Radzie Unii Europejskiej. Jako priorytet okreslono szeroko
pojete bezpieczenstwo: militarne, wewnetrzne, ekonomicz-
ne, informatyczne, zywnos$ciowe i zdrowotne. Rzad podkreslit
trzy aspekty kluczowe w transformacji energetycznej podczas
nadchodzacej prezydencji: wiarygodnos¢ i pewnos¢ dostaw
surowcow energetycznych. Polska ma promowa¢ dziatania
w celu catkowitego odejscia od rosyjskich zrodet energii; dzia-
tania zmierzajace do obnizenia cen energii w Unii Europejskiej
i rewizji ram unijnego bezpieczenstwa energetycznego oraz
zmniejszenie zaleznosci od importowanych technologii i su-
rowcow krytycznych.

® 10 grudnia br. ORLEN Upstream Norway z Grupy
ORLEN planuje w 2025 roku wykonanie siedmiu odwiertow
poszukiwawczych i rozpoznawczych u wybrzezy Norwegii.
W tym roku spotka wykonata ich sze$¢, o cztery wiecej niz
rok wczesniej. W efekcie spotka odkryfa lub potwierdzita za-
soby ropy, gazu i kondensatu szacowane na 66—129 min boe,
w tym 11-22,3 mln boe przypadajace na ORLEN.

® 9 grudnia br. Bartosz Kwiatkowski, dyrektor Polskiej
Organizacji Gazu Ptynnego, uwaza, ze w celu zabezpieczenia
dostaw LPG zimg najistotniejsze bedzie optymalne wykorzy-
stanie kolei. Dodat, ze mimo obowigzujacego od 20 grudnia
br. embarga na LPG z Rosji tego paliwa w Polsce nie powin-
no zabrakna¢. Zgodnie z szacunkami POGP, w listopadzie br.
okoto 25 proc. importu gazu ptynnego LPG nadal pochodzito
z Rosji, w | potowie br. udziat rosyjskiego LPG w imporcie
do Polski wzrést z 50 do 53 proc., ale w sierpniu br. spadt do
37,5 proc.

® 5 grudnia br. Ekipa Donalda Trumpa opracowuje szero-
ko zakrojony program reform energetycznych, ktéry ma zo-
sta¢ ogtoszony po objeciu przez niego urzedu w styczniu. Nad-
chodzaca administracja Trumpa zamierza zwiekszy¢ eksport
amerykanskiego skroplonego gazu ziemnego (LNG) poprzez
zatwierdzanie nowych pozwolen na jego wysytke za granice.
Planowane jest réwniez zniesienie wstrzymania wydawania
pozwolen bedacych w toku, ktére zostaty zamrozone przez
administracje Joe Bidena na poczatku tego roku. Strategia za-
ktada rozszerzenie wydobycia ropy naftowej na morzu. Trump
planuje odwrdci¢ polityke klimatyczng z czaséw Joe Bidena,
czyli takie dziatania jak ulgi podatkowe na samochody elek-
tryczne, oraz uzupetni¢ rezerwe strategiczng ropy naftowe;.
Energetyczny program Trumpa podkresla priorytetowe podej-
scie do paliw kopalnych w obliczu wyzwan energetycznych
i gospodarczych.

® 5 grudnia br. Zmiane sposobu utrzymywania i finanso-
wania strategicznych zapaséw gazu przy ustaleniu ich wielko-
$ci na 12,301 TWh, czyli okoto 1,06 mld m szesc., przewiduje
projekt zmiany ustawy o zapasach ropy i gazu oraz postepo-
wania w przypadku zagrozenia i zakfécen na rynku. Zgodnie
z projektem opublikowanym na stronach rzagdowego centrum
legislacji (RCL) zadanie tworzenia i utrzymywania strategicz-
nych zapaséw gazu od 1 pazdziernika 2025 roku przejmie
Rzadowa Agencja Rezerw Strategicznych (RARS). Zakupy gazu

grudzien 2024

i koszty jego magazynowania przez RARS bedg finansowane
z Funduszu Zapasow Interwencyjnych i Zapaséw Strategicz-
nych Gazu Ziemnego, zasilanego z comiesiecznej opfaty,
ptaconej przez przedsiebiorstwa zlecajace ustuge przesyfa-
nia gazu. Agencja bedzie kupowa¢ gaz na giefdzie. Ponadto,
bedzie miata mozliwos¢ zakupu lub sprzedazy gazu w trybie
przetargéw, aukcji lub zaméwien publicznych.

® 3 grudnia br. ORLEN poinformowat o zakonczeniu
budowy tfoczni gazu ziemnego w Kopalni Koscian-Bronsko,
znajdujacej sie w wojewddztwie wielkopolskim. Spétka de-
klaruje, ze inwestycja umozliwi wydobycie gazu ziemnego
z juz eksploatowanych zt6z o okoto 10 miliardow metréw
szesciennych. Dodatkowo wydtuzy okres eksploatacji kopalni
o kilkanascie lat.

® 3 grudnia br. W listopadzie Czechy zamoéwity okoto
95 procent rosyjskiego gazu ziemnego za posrednictwem
Stowacji. Wczesniej Czesi umozliwili sobie dywersyfikacje
zamowien przez zakupy w Holandii oraz dodatkowy import
z Niemiec.

® 3 grudnia br. KE przeznacza 4,6 mld euro na wspiera-
nie technologii zerowych emisji netto, produkcji ogniw aku-
mulatoréw pojazdéw elektrycznych i odnawialnego wodoru
w ramach Funduszu Innowacji. Rozpoczynaja sie dwa nowe
nabory wnioskéw o budzecie 3,4 mld euro, ktérych celem
jest przyspieszenie wdrazania innowacyjnych technologii
dekarbonizacji w Europie, w tym akumulatoréw pojazdow
elektrycznych. KE rozpoczyna réwniez druga aukcje Euro-
pejskiego Banku Wodoru, ktérej celem jest przyspieszenie
produkcji odnawialnego wodoru w Europejskim Obszarze
Gospodarczym (EOG). Budzet przeznaczony na ten cel wy-
nosi 1,2 mld euro ze srodkéw UE plus ponad 700 min euro
od trzech panstw cztonkowskich. Zaréwno zaproszenia do
sktadania wnioskow, jak i aukcja finansowane sa przez Fun-
dusz Innowacji.

® 209 listopada br. Komisja Europejska przyjefa cele posred-
nie, ktore panstwa UE musza osiggnac do 2025 roku, aby zapew-
ni¢ wypetnienie co najmniej 90% pojemnosci magazynéw gazu
do 1 listopada 2025 roku, zgodnie z wymogami rozporzadzenia
UE w sprawie magazynowania gazu (UE/2022/1032). Rozpo-
rzadzenie wykonawcze okresla cele na 1 lutego, 1 maja, 1 lipca
i 1 wrzesnia 2025 roku dla panstw UE, ktére na swoim terytorium
maja podziemne magazyny, oraz dla panstw UE, ktére sg pota-
czone za posrednictwem sieci gazowej. Cele, ktére ustalono dla
poszczegolnych panstw (zatacznik do rozporzadzenia wykonaw-
czego) stanowig minimalne progi, ktére kraje UE muszg osiagna¢,
aby zagwarantowa¢ bezpieczenstwo dostaw dzieki uzupetnieniu
zapaséw energii w magazynach na zime 2025-2026 roku.

® 26 listopada br. GAZ-SYSTEM zakontraktowat wyko-
nawcéw prac budowlanych dla wszystkich gazociggéw lado-
wych Programu FSRU. Spétka podpisata komplet umoéw na
budowe trzech gazociagéw: Kolnik—-Gdansk, Gardeja—Kolnik
i Gustorzyn—Gardeja, o facznej dtugosci 250 km. Wartos¢ tych
kontraktéw wynosi 954 min zt.



® 22 listopada br. Stephen P Lynch, amerykanski przed-
siebiorca z Miami, stara sie kupi¢ gazocigg Nord Stream 2,
uszkodzony w 2022 roku w wyniku aktu sabotazu — powiado-
mit dziennik ,Wall Street Journal”. Lynch uwaza, ze przejecie
gazociggu odpowiada interesom USA w perspektywie dtugo-
okresowej i zwigksza szanse na pokéj w Ukrainie.

Lynch juz w lutym br. domagat sie od resortu finanséw USA
licencji, ktéra pozwolitaby mu na podjecie rozméw z podmio-
tami kontrolujgcymi Nord Stream 2. Jesli wtadze Szwajcarii
zdecyduja, ze kontrolujgca gazociag spotka z tego kraju, ktéra
zfozyta wniosek o upadtos¢, zostanie wystawiona na aukgcji, to
Lynch, majac licencje, bedzie probowat jg kupic¢ — poinformo-
wat ,\WSJ".

® 20 listopada br. Wielkopolski wojewoda wydat dla
GAZ-SYSTEM decyzje o pozwoleniu na budowe Ttoczni Gazu
Lwoéwek oraz linii kablowych zasilajgcych obiekt w energie
elektryczng. Oznacza to, ze spétka ma juz komplet pozwolen
administracyjnych dla tej inwestycji i moze rozpoczaé prace
budowlane.

® 20 listopada br. Wedtug wytycznych KE, od stycznia
2025 roku panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej nie beda
mogly udziela¢ dotacji, pozyczek preferencyjnych i zachet
podatkowych na zakup, montaz i uruchomienie nowych, sa-
modzielnych piecéw zasilanych gazem ziemnym, olejem lub
weglem. Zapisy dotycza réwniez renowacji juz istniejacych
systemow grzewczych. Od stycznia 2025 roku wsparcie otrzy-
maja tylko hybrydowe systemy grzewcze, w ktérych kociot
zasilany gazem, olejem lub weglem pracuje z udziatem energii
odnawialne;.

® 19 listopada br. ORLEN Upstream Polska (wczesniej
ORLEN Upstream) zostata wpisana do Krajowego Rejestru Sa-
dowego. Decyzja zarzadu i rady nadzorczej o powotfaniu inte-
gratora polskich aktywow poszukiwawczo-wydobywczych to
kluczowy krok w konsolidacji segmentu wydobywczego. Ce-
lem dziatan jest stworzenie silnej struktury, ktéra maksymalnie
zwiekszy efektywnos¢ ekonomiczng i operacyjng krajowych
zasobow weglowodoréw. ORLEN niebawem zakonczy proces
integracji spotek produkujacych rope naftowg i gaz ziemny.
Celem tego procesu ma by¢ poprawa efektywnosci opera-
cyjnej, obnizenie kosztow oraz stabilizacja poziomu wydoby-
cia gazu. Aktywa rozproszone po fuzji z Grupg LOTOS oraz
PGNIG zintegrowane zostang wokot spétki ORLEN Upstream
Polska.

® 15 listopada br. GAZ-SYSTEM zawart z Instytutem
Nafty i Gazu — Panstwowym Instytutem Badawczym, kto-
ry jest instytucja wdrazajacg dla Programu FEniKS, umowe
o dofinansowanie projektu ,, Budowa gazociggu Kedzierzyn-
-Kozle-Racibérz—Rybnik". Wartos¢ zadania zostata oszaco-
wana na 595,5 min zt, natomiast przyznane dofinansowanie
wyniesie 199,2 min zt, co stanowi ponad 30 proc. wartosci
inwestycji.

® 12 listopada br. Unimot wyczarterowat gazowiec do
transportu gazu LPG, aby zapewni¢ ciggfos¢ dostaw w obli-
czu sankcji od grudnia na gaz rosyjski. Spétka wyczarterowata

statek na 12 miesiecy, a bedzie on ptywat od 1 stycznia 2025
roku. Gazowiec bedzie ptywat po Morzu Pétnocnym, dostar-
czajac gaz LPG do terminalu w Wilhelmshaven, wynajetego
w maju 2024 roku przez Unimot Paliwa, spotke z grupy Uni-
mot. Gazowiec ma pojemnos¢ 8 tys. m szesc. To typowy statek
do operowania na Morzu Péthocnym i Morzu Battyckim.

® 8 listopada br. Europejska Agencja Wykonawcza
ds. Klimatu, Infrastruktury i Srodowiska (European Climate,
Infrastructure and Environment Executive Agency — CINEA)
przyznata wsparcie finansowe dla projektu Pomeranian Gre-
en Hydrogen Cluster (Pomorski Klaster Zielonego Wodoru)
ze $Srodkéw europejskich w ramach instrumentu CEF Cross-
-border Renewable Energy. W projekt zaangazowany jest
m.in. GAZ-SYSTEM.

® 6 listopada br. Dekarbonizacja do 2050 roku mogfa-
by przynies¢ Polsce nie tylko korzysci srodowiskowe, ale
réwniez gospodarcze. Wedtug raportu Banku Swiatowe-
go, przejscie na gospodarke niskoemisyjna moze zwiekszy¢
PKB Polski o 4 procent do potowy tego stulecia. Zgodnie
z raportem, osiagniecie neutralnosci klimatycznej do 2050
roku wymagatoby znacznych inwestycji i reform w réz-
nych sektorach gospodarki, takich jak energetyka, trans-
port, budownictwo i rolnictwo. Transformacja ta, oprocz
ograniczenia emisji, mogtaby takze stworzy¢ tysigce no-
wych miejsc pracy w sektorach pojazdéw elektrycznych
i budownictwa. Bank Swiatowy podkresla, ze inwestycje
w zréwnowazony rozwoj i zielone technologie moga przy-
czyni¢ sie do wzrostu konkurencyjnosci polskiej gospodar-
ki. Jednoczesnie, modernizacja infrastruktury energetycznej
i transportowej pomoze zmniejszy¢ uzaleznienie kraju od pa-
liw kopalnych, co jest kluczowe w kontekscie rosngcych cen
energii oraz geopolitycznych napie¢ w Europie.

® 16 pazdziernika br. TotalEnergies i Equinor rozwazaja
inwestycje w niemiecka infrastrukture gazowa. Obie firmy
oceniaja potencjat nowych projektéw, ktére mogtyby zwiek-
szy¢ przepustowos¢ importu gazu ziemnego, co jest istotne
w kontekscie obecnej sytuacji geopolityczne;.

® 16 pazdziernika br. Miedzynarodowa Agencja Ener-
getyczna (IEA) prognozuje, ze globalny popyt na wszystkie
paliwa kopalne przestanie rosnag¢ w tej dekadzie, podczas
gdy dostawy ropy i skroplonego gazu ziemnego (LNG) nadal
beda rosty. Tymczasem trwajacy wzrost zuzycia energii elek-
trycznej, napedzany gtéwnie przez Chiny, ma przyspieszyc.
Wedtug raportu MAE, do 2030 roku zaplanowano ,, ogromne
dodanie” okoto 270 miliardow metréw szesciennych nowej
zdolnosci LNG.

® 2 pazdziernika br. Na poczatku nowego roku gazowego
2024/2025 odbyfa sie jubileuszowa, dziesigta edycja konfe-
rencji GAZ-SYSTEM Forum, z udziatem kluczowych przed-
stawicieli rynku gazu, administracji publicznej oraz sektora
energetycznego. Tegoroczne wydarzenie uswietnito wreczenie
ztotych odznak ,Zastuzony dla GAZ-SYSTEM", przyznanych
przez prezesa spotki.
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Transformacja energetyczna
w polskim przemysle
— czy gaz bedzie ratunkiem?

Lech Wojciechowski

Powazny gracz, powazny truciciel — pozycja polskiego przemystu w Unii Europejskiej jest
nieoczywista. Z jednej strony, stanowi bardzo istotny element fancucha wartosci produkgji

na kontynencie i cieszy sie statusem jednego z najwiekszych w Europie. Z drugiej, cieniem kfadzie
sie na nim jego wysoka emisyjnos¢ — 92 min ton CO_e' stawia go na 4. miejscu w niechlubnym
rankingu unijnych trucicieli. Oparty czesto na skomplikowanych, wysokotemperaturowych
procesach nie wpisuje sie jednak tatwo w schematy dekarbonizacji. Uzmystawia nam,

ze bezpieczna transformacja musi bra¢ pod uwage gaz ziemny. A ten, jak sie okazuje,

ma przed soba niezta przysztosc.

stepne dane) pochfonal? niemal caly nasz wegiel kokso-

wy (98%), 10% tacznej konsumpcji wegla kamiennego
energetycznego w Polsce, 18% zuzywanych w Polsce ropy
i paliw ropopochodnych, pofowe gazu ziemnego (51%) i127%
zuzywanych w Polsce OZE (przy czym udziat OZE w miksie
paliwowym przemystu wynidst 12%).

Taki model napedzania przemystu nie bedzie bezkarny. Jego
wysoka emisyjnos¢ zwieksza ryzyko utraty przez Polske
konkurencyjnosci na miedzynarodowym rynku. Rola sladu
weglowego w ksztattowaniu relacji biznesowych nabiera bo-
wiem duzego znaczenia, zwtaszcza po 2021 roku, kiedy to za-
twierdzono unijne prawo klimatyczne. Przedsiebiorstwa, ktore
realnie dbajg o poprawe wtasnych wskaznikéw emisyjnosci
i silng pozycje jako zielonego biznesu, zawsze wybierajg przede
wszystkim dostawcow, ktérzy kontrolujg swéj slad weglowy
i wdrazajg dziatania redukujace emisje gazéw cieplarnianych.
Dobrym przyktadem jest amerykanska sie¢ supermarketéw
Walmart. Podejmuje ona wspotprace tylko z tymi dostawcami,
ktorzy pomoga jej zmniejszy¢ emisje w |1l zakresie o 1 gigato-
ne CO,e (w okresie od 2017 do 2030 roku) w produkcji oraz
uzycia produktéw na catym Swiecie.

Polski przemyst w 2021 roku (to najbardziej aktualne do-

Wykres 1. Rozwigzania przejsciowe — dlaczego firmy sie na nie decyduja?

grudzien 2024

Zepchniecie polskiego przemystu na peryferia bytoby dla
naszego kraju dotkliwe, chociazby ze wzgledu na znaczny
udziat eksportu w polskim PKB (wynosi on prawie 58%1).

Przemyst i wegiel - to skomplikowane

Jednak gromienie polskiego przemystu za wysokg emisyjnosé¢
i powolne tempo transformacji wydaje sie nieco naiwne. Prze-
myst bowiem, w przeciwienstwie do energetyki, jest zbyt
skomplikowany organizacyjnie i technologicznie, a takze -
ze wzgledu na silnie rozproszone lub niepetne statystyki — duzo
gorzej opomiarowany, aby wyznaczy¢ dla niego jasne, uniwer-
salne $ciezki dekarbonizacji. Te wyzwania sygnalizuje Forum
Energii w swoich najnowszych analizach z wrzesnia 2024 roku.
Problematyczng sytuacje polskiego przemystu wykazat tez rok
temu raport Grupy DUON i Instytutu Keralla Research®. Z ba-
dan wynika, ze jest wola odejscia polskich firm przemystowych
od wegla, ale i przyttoczenie ograniczeniami. Wtasciwie tylko
35% badanych celowo rezygnuje z transformacji, poniewaz
uwaza, ze filtry i odsiarczanie pozwalajg tymczasowo spet-
nia¢ normy, wiec nie ma sensu tego zmienia¢. Pozostali widzg
w dekarbonizacji mocne atuty: poprawe wizerunku firmy
(51%), zwiekszenie jej konkurencyjnosci na rynku (32%),
uproszczenie produkcji (25%).
Co ciekawe, na udzielone od-
powiedzi nie miaty wptywu
ani branza, ani wielkos¢ fir-
my. Widac jednak, ze proces
transformacji jest bolesny, bo
— mimo dostrzeganych zalet
- tylko 30% firm zobligo-
wanych do obnizenia emisji
jest juz w trakcie wdrazania
zmian albo ma przynajmniej
opracowana strategie i wy-



Wykres 2. Na co wplynie dekarbonizacja firmy?

Wykres 3. Na jakim etapie dekarbonizacji sg firmy?

branych dostawcow. Pozostali jeszcze nie majg planu lub jest
on na poczatkowym etapie procesu.

Co konkretnie stoi na przeszkodzie polskim firmom przemy-
stowym? Wedtug wspomnianego raportu, zarzady praktycznie
wszystkich badanych firm, bo az 97%, mierza sie przynajmniej
z kilkoma wyzwaniami. Odejscie od wegla utrudniajg ograni-
czenia finansowe (koszty budowy i eksploatacji nowej kottow-
ni), operacyjne i prawne. Te dwa ostatnie sg nawet bardziej
dotkliwe, bo nie rozwigzg ich dostepne, unijne narzedzia fi-
nansowego wsparcia. Polskie firmy deklaruja, ze brakuje im
jasnych procedur prawnych, merytorycznego wsparcia
urzednikéw, odpowiednich kooperantow, ktérzy komplek-
sowo obstuza zaktad. Zmian nie ufatwia tez opér niektérych
0s6b wewnatrz firm czy prozaiczny, cho¢ nie mniej istotny,
brak czasu, aby skupi¢ sie na zarzadzeniu catg zmiang. Dla

prawie 1/3 respondentéw problematyczny jest rowniez wybér
paliwa alternatywnego dla wegla.

Racjonalna transformacja? Z wegla najpierw na gaz

Z niektérymi propozycjami zaprezentowanymi na Forum
Energii mozna wej$¢ w polemike. Instytucja, w przywotywane;j
juz wrzes$niowej analizie szans polskiego przemystu na dekar-
bonizacje, wskazata na komercyjnie dostepng technologie —
elektryfikacje, czyli wykorzystanie pomp ciepta i elektrolizerow.
Na forum zaznaczono, ze w branzach chemicznej i rafinacyjnej
tkwi ,, najwiekszy potencjat do redukcji zuzycia paliw kopalnych
poprzez zastgpienie elektroliza wody obecnej produkcji wodoru
z reformingu parowego gazu ziemnego"®. Czy to ztoty Graal
dla przemystu? Nawet jesli nie catego, to przynajmniej dla
kilku sektorow? Nie do konca. Pufapki sa dwie.

Pierwsza polega na tym, ze dla takich rozwiagzan trzeba
zapewni¢ przede wszystkim duza ilo$¢ energii elektrycz-
nej. Skoro mowa o zazielenieniu przemystu, to najlepiej ener-
gii elektrycznej z OZE. Nie jest to fatwe, poniewaz, po pierw-
sze, infrastruktura dystrybucji i przesytu energii elektrycznej
nie zawsze jest zdolna do przestania wystarczajacej ilosci ener-
gii elektrycznej. Po drugie, trzeba mie¢ odpowiednia liczbe
zrodet OZE, a to wiaze sie z koniecznoscig duzych inwesty-
cji. Obecnie najpopularniejsze OZE to fotowoltaika, ktdra nie
dos¢, ze jest niestabilnym zrédtem, to jeszcze wymaga bardzo
duzo miejsca. Zatem, aby realnie zastosowac te rozwigzania —
pompy ciepta i elektrolizery — konieczne jest zainwestowanie
w sieci i zrodta, przy czym sama praca zielonych zrédet i tak
nie zapewni wymaganej ciggtosci dostaw energii elektryczne;j.

Druga putapka to wydolno$¢ pomp ciepta. Instalacje
te sprawdzajg sie, ale jedynie w branzach, ktére potrzebujg
niskich temperatur, czyli nieprzekraczajacych 70°C. Nalezg
do nich branze papiernicza, drzewna i spozywcza, chociaz
ta ostatnia czesto korzysta tez z pary pod cisnieniem, ktorej
pompa ciepta juz nie zapewni. Sektory wymagajace wysokich
i bardzo wysokich temperatur, ponad 1000°C, muszg pozostac
wierne paliwom kopalnym.

Skoro jednak wegiel otwiera czarng liste paliw, to w przy-
padku branz przemystowych opartych na skompliko-
wanych, wysokotemperaturowych procesach, najlepsza
alternatywa na razie nadal jest gaz ziemny. To wyjasnia,
dlaczego az 65% firm badanych przez DUON i Instytut Ke-
ralla Research wymienia bfekitne paliwo jako nastepce wegla
w swoim zakfadzie’. Wérod ankietowanych byty zaktady m.in.
przetwérstwa spozywczego, komunalne i utylizacji odpadow,
cieptownicze, ogrodnicze, automotive, drzewne, chemiczne,
papiernicze, maszynowe, hutnicze i szklarskie. Z ich perspek-
tywy gaz ziemny jest przede wszystkim fatwy w obstudze
(pozwala zautomatyzowac pracg) — 43% wskazan. Ponadto,
umozliwia zachowanie czystosci w zakfadzie (37%), popra-
wia wizerunek firmy (27%), pozwala zaoszczedzi¢ miejsce,
bo przy weglu trzeba wydzieli¢ sporo przestrzeni na maga-
zynowanie surowca i odpadéw (22%). Poza tym uchodzi za
bezawaryjny i bardziej opfacalny od wegla ze wzgledu na duzo
mniejsze optaty za emisje zanieczyszczen.

Obserwujac ruchy na swiatowym rynku paliw, widzimy,
Ze gaz — uznany przez UE za paliwo przejsciowe — moze zo-
sta¢ z nami na state. Nie chodzi tylko o to, ze jako surowiec sam
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w sobie jest niezbedny w procesach chemicznych kluczo-
wych dla przemystu. Jako zrédto energii — w $wietle pogo-
dozaleznych OZE czy, jak w przypadku Polski, braku atomo-
wej alternatywy — gaz ziemny wyréznia sie stabilnoscia.
Lepiej spetnia unijne normy emisyjnosci, a jednocze$nie
gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne. Czuje to zarow-
no Polska, jak i cafa Unia Europejska. Nie bez powodu trwa
dywersyfikacja zrédet dostaw bfekitnego paliwa. Terminal
LNG w Swinoujsciu dziata petng para, tocza sie prace nad

Wykres 4. Jakie sg najwieksze wyzwania?

Wykres 5. Jakie paliwo jest rozwazane zamiast wegla?

Wykres 6. Jakie korzysci wynikaja z zastosowania gazu?

zwiekszaniem wydobycia na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym, panstwa Wspolnoty inwestuja ogromne pienigdze
w rozbudowe swojej gazowej infrastruktury. W ocenie Global
Energy Monitor, jesli wszystkie projekty ujrza swiatto dzienne,
to mozliwosci importu gazu ziemnego w UE zwigkszg sie na-
wet 0 55%.

grudzien 2024

Dodajmy do tego przysztosciowos$¢ gazowych instalacji.
tatwo je przystosowa¢ do transportu i dystrybucji zeroemi-
syjnego biometanu — surowca, ktérego potencjat produkcyjny
w Polsce jest ogromny.

Ekologiczne, gazowe rozwigzania w przemysle
na wyciagniecie reki

W dyskusjach nad przysztoscia polskiego miksu energetycz-
nego i dekarbonizacjg naszej gospodarki czasem zapomina sie,

Ze nie wszystkie zeroemisyjne
technologie sg tak odlegte jak
SMR-y, elektrownie jadro-
we czy zielony wodoér. Nie
wszystkie tez sa uzaleznione
od warunkéw pogodowych.

Oczy branzy energetycznej
od diuzszego czasu skierowa-
ne sg na biometan - zielone
paliwo, ktore jest odpo-
wiednie do proces6w wyso-
kotemperaturowych w ener-
gochtonnych gateziach prze-
mystu i ktére moze by¢ stoso-
wane we wszystkich sektorach
dotychczas wykorzystujacych
gaz ziemny.

W perspektywie 2050 roku
moglibysmy juz osiagna¢ cel
produkcji 8 mld m?® biometa-
nu, co zaspokoitoby prawie
1/3 krajowego zapotrzebo-
wania na gaz ziemny. Problem
w tym, ze Polska ciggle nie
wypracowata zadnej efektyw-
nej strategii biometanowe;j
i systemu wsparcia dla duzych
instalacji — powyzej 1 MW.
Co prawda, dochodzg do nas
pozytywne gtosy ze strony
Ministerstwa Klimatu i Sro-
dowiska. tukasz Tomaszew-
ski, dyrektor departamentu
odnawialnych Zrédet energii
w MKiS, w pazdzierniku za-
deklarowat, ze bez biogazu
i biometanu transformacja
energetyczna w Polsce po
prostu sie nie uda, ale zmia-
ny zachodza powoli. Srednio
sprzyjajace biometanowi $ro-
dowisko prawno-administra-

cyjne i czarny PR wokot bioga-
zowni w lokalnych spofecznosciach hamuja rozkwit polskiego
potencjatu.

Biometan bytby atrakcyjny dla przemystu réwniez pod
katem suwerennosci energetycznej. Dzieki przejsciu na bio-
metan zmniejsza sie uzaleznienie od importu energii i techno-
logii. Jego produkcja odbywa sie bowiem na miejscu, z lokal-



nych substratow, przy wykorzystaniu sprawdzonych metod.
Strategicznie, dla niezaleznosci energetycznej, nic lepszego
nie mamy.

Zréwnowazony przemyst potrzebuje zréwnowazonego
transportu

Nie mozna jednak powiedzie¢, ze polska mape biopaliw
catkowicie pokrywaja biate plamy. Z punktu widzenia de-
karbonizacji polskiego przemystu istotnym wydarzeniem
byto pierwsze tankowanie ciezarowek bioLNG. Na poczat-
ku wrzesnia na stacji E-LOGIS w Rzepinie pojazd ciezarowy
IVECO S-WAY Natural Gas zasilito bioLNG od Grupy DUON.
Projekt, cho¢ pionierski, nie jest jednak zarezerwowany dla
wybranych.

Pamietajmy, ze dla bioLNG mamy juz w Polsce jezdzace po-
jazdy, sie¢ serwisowaistacje tankowania. BioLNG nierdznisie
od LNG niczym z wyjatkiem braku emisyjnosci. Mozna wiec po-
wiedzie¢, ze wystarczy tylko wla¢ zdekarbonizowane paliwo...
i w droge. Dla kazdej innej technologii w ciezkim transpor-
cie koszty sg wyzsze, poniewaz wymagaja pracy od podstaw:
wdrozenia pojazdow, znaczacej rozbudowy infrastruktury do
tankowania (fadowania), budowy nowe;j sieci serwisowe; itd.

Nie ma jednej recepty na transformacje

lle panstw, tyle scenariuszy. W przypadku dekarboniza-
cji myslenie zerojedynkowe jest zwyczajnie nierealistyczne.
Nawet Dania, wzorowo zazieleniona, w niewielkim stopniu
korzysta z paliw kopalnych. Dopdki Polska nie wypracuje

wiasnego miksu energetycznego, stabilizowanego nie-
emisyjna technologia, ratunkiem nadal bedzie gaz ziemny
- paliwo duzo bardziej zréwnowazone od wegla, spetnia-
jace wysrubowane wymagania przemystu, a jednoczesnie
otwierajace nam drzwi do atrakcyjnej, zielonej energii
z biometanu i bioLNG. Czas sojuszu z weglem nieubfagalnie
sie kurczy. Po pierwsze, dlatego ze Polska zgodzita sie na re-
alizacje ambitnych celéw Europejskiego Zielonego tadu, a po
drugie ze wzgledu na globalny megatrend — site przebicia beda
miaty tylko te gospodarki, ktére zabiegaja o niskoemisyjnosc.

Dr Lech Wojciechowski, kierownik zespotu badan i strategii,
Grupa DUON

" Dane z: Forum Energii, ,Gdzie zacza¢ transformacje przemystu?”,
wrzesien 2024,
https://www.forum-energii.eu/przemysl-branze-na-start.

2 Tamze.

3 Zrédto: https://www.walmartsustainabilityhub.com/project-gigaton.

* Dane za 2023 r. Zrédlo: https://www.bankier.pl/wiadomosc/Tomczak-
-Eksport-to-niemal-58-proc-polskiego-PKB-8822659.html.

> Transformacja energetyczna w polskich firmach produkcyjnych. Ra-
port z badania DUON & Instytut Keralla Research”, 2023. Raport do-
stepny na: https://duon.pl/lepiejnagaz/transformacja-energetyczna-
-w-polskich-firmach-produkcyjnych-najnowszy-raport/.

6 Forum Energii, wrzesien 2024, ,Gdzie zaczg¢ transformacje przemy-
stu?” https://www.forum-energii.eu/przemysl-branze-na-start

7 Transformacja energetyczna w polskich firmach produkcyjnych. Ra-
port z badania DUON & Instytut Keralla Research”, 2023, s. 19. Raport
dostepny na: https://duon.pl/lepiejnagaz/transformacja-energetyczna-
w-polskich-firmach-produkcyjnych-najnowszy-raport/

Wodorowy wyscig nabiera tempa

Marta Iwanczuk-Grzywna, Piotr Haton

Koniecznos¢ realizacji zatozen dyrektywy RED Il dotyczacych rozwoju produkcji wodoru

oraz projektéw wodorowych jest obecnie gtéwna motywacja do dziatan w zakresie wykorzystania
wodoru. Zgodnie z nig, w 2030 roku minimum 1 proc. energii zuzytej w transporcie powinno
opierac sie na zielonym wodorze. Natomiast minimalny poziom wykorzystania tego surowca

w przemysle ma wynies¢ 42 proc. w 2030 roku, a w 2035 roku co najmniej 60 proc. ogblnego
zuzycia wodoru. Zielona transformacja energetyczna nabiera wiec tempa, a rzady i przemyst

na catym Swiecie, starajac sie przeciwdziata¢ zmianom klimatycznym, daza do dekarbonizacji,

z jednoczesnym wzmacnianiem bezpieczenstwa energetycznego.

pracujg nad dekarbonizacjg fancuchéw dostaw, sektoréw,

a nawet catych gospodarek. Podczas gdy najwieksza czes¢
zmiany miksu energetycznego bedzie wynikata z przejscia na
energie wytwarzang w zrodfach odnawialnych, dla czesci sekto-
row — w tym sektora energetycznego — wykorzystanie zielonej
energii w procesach produkcyjnych moze nie by¢ wystarczajace
do wyeliminowania emisji CO,. W kontekécie zatozonych ram
czasowych osiagniecia zerowej emisji netto, wodédr, zwtlasz-
cza zielony, zyskuje na znaczeniu. Moze on zmieni¢ globalng
mape zasobéw energetycznych, tworzac rynek o wartosci okoto
1,4 bln dolaréw rocznie do 2050 roku. Zakfada sie, ze wdrozenie

Przedsigbiorstwa, instytucje badawcze i organy regulacyjne

i rozwdj technologii produkcji zielonego wodoru wytwarzanego
z OZE w procesie elektrolizy wptynie takze na polski miks energe-
tyczny oraz kierunek i stopien transformacji energetycznej krajo-
wej gospodarki.

Czysty wodor to nowe miejsca pracy w energetyce

Na calym swiecie rosnie zrozumienie transformacji energe-
tycznej jako niezbednego warunku wzrostu i zrownowazonego
rozwoju. Podczas gdy globalni przywdédcy dazg do zmiany tan-
cuchow dostaw i gospodarek w kierunku zerowej emisji netto,
trwa debata na temat tempa i skali zmian w poszczegdlnych
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panstwach i branzach. Niewiele oséb kwestionuje fakt, ze dosto-
sowanie gospodarek do celéw okreslonych w porozumieniu pa-
ryskim wymaga zastapienia starszych technologii produkcyjnych,
wykorzystujacych paliwa kopalne, bezemisyjnymi zrédfami ener-
gii. Produkcja wodoru opiera sie obecnie gtéwnie na reformingu
gazu ziemnego i zgazowaniu wegla, ktore sg wysoce emisyjne
(ponad 1 Gt rocznej emisji CO,). Prawdziwym przetomem bedzie
wiec produkcja czystego wodoru, co umozliwi dekarbonizacje
i opracowanie nowych zastosowan na duzg skale.

Zielony wodér, wytwarzany z odnawialnej energii elektrycznej
w procesie elektrolizy, jest obiecujacg i zréwnowazong klimatycznie

Dodatkowo, jezeli tempo rozwoju fotowoltaiki i energetyki
wiatrowe] nadal bedzie tak intensywne, a inwestycje w rozwdj
sieci przesytowych i dystrybucyjnych nie bedg za nimi podaza¢,
moze to powodowac problemy ze stabilnoscig sieci w okreslo-
nych okresach czy godzinach, co moze zagraza¢ bezpieczenstwu
infrastruktury energetycznej. Z tego typu sytuacjami mielismy juz
w Polsce do czynienia w 2023 roku, czego konsekwencja byfa
na przyktad koniecznos¢ wylaczania instalacji fotowoltaicznych.
Czysty wodér jest obecnie uznawany za przefomowa techno-
logie, ktéra pozwoli przezwyciezy¢ te ograniczenia. Pierwiastek
ten moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii w ogniwach

Wykres 1. Wielko$¢ rynku czystego wodoru (mld dol. rocznie) w latach 2030-2050.

Zrédto: Analiza Deloitte na podstawie modelu HyPE.

technologig. Niebieski wodor, wytwarzany z gazu ziemnego, w pota-
czeniu z wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla, moze
by¢ rowniez traktowany jako ,czysty”, pod warunkiem spefnienia
rygorystycznych norm emisji metanu i wychwytywania dwutlenku
wegla. Wykorzystanie rozwigzan niskoemisyjnych napotyka jednak
realne bariery w przypadku dekarbonizacji trudnych do redukcji sek-
toréw, takich jak ciepfownictwo, przemyst ciezki czy transport.

Wykres 2. Redukcja emisji gazow cieplarnianych dzieki czystemu wodorowi w latach 2030-2050.

Zrodto: Analiza Deloitte.

grudzien 2024

paliwowych, a takze jako surowiec do produkcji pochodnych wo-
doru, takich jak amoniak, metanol lub zréownowazone paliwa lot-
nicze (Sustainable Aviation Fuels — SAF).

Prognoza Deloitte, oparta na modelu Hydrogen Pathway Explo-
rer (HyPE), obejmuje powstanie w nadchodzacych latach neutral-
nej pod wzgledem emisji dwutlenku wegla zielonej gospodarki wo-
dorowej. Model HyPE przedstawia w szczegdtowy sposéb tancuch

wartosci dla czystego wodoru
i jego pochodnych - od produk-
cji do ostatecznej konsumpciji.
Analizowane rozwigzanie opie-
ra sie na liniowym modelu pro-
gramowania, w ktérym funkcja
celu jest m.in. najtanszy sposéb
na zaspokojenie globalnego
zapotrzebowania na  wodor
w  poszczegdlnych  klastrach
geograficznych, z uwzglednie-
niem roznych jego form (np.
zielony wodor z OZE, niebieski
wodér z gazu ziemnego), srod-
kow transportu (cysterny, ruro-
ciagi itp.), nosnikéw fizycznych
(gazowy lub skroplone wodor
i amoniak) oraz towaréw kon-
cowego zastosowania (czysty
wodér, amoniak, metanol i syn-
tetyczne paliwa lotnicze).

Znaczenie  przedmiotowe;j
analizy, ktéra pokazuje staly



wzrost rynku (od 642 mld dol. rocznie w 2030 roku do
1,4 bln dol. rocznie w 2050 roku, w ktérym zielony wodér sta-
nowi okoto 85 proc. rynku wodoru, a 20 proc. jest sprzedawane
na swiecie), jest dwojakie. Po pierwsze, handel ten ma kluczo-
we znaczenie dla efektywnej kosztowo dekarbonizacji $wiatowe;
gospodarki. Po drugie, produkcja i eksport zielonego wodoru daja
mozliwo$¢ uczestnictwa w gospodarce opartej na zrownowazo-
nym rozwoju krajom rozwijajgcym sie i wschodzacym w Afryce,
Ameryce tacinskiej i na Pacyfiku oraz takich regionach jak panstwa
Zatoki Perskiej. Handel sprzyjajacy wiaczeniu spofecznemu moze
pobudzi¢ rozwoj gospodarczy, wspierajac dziatalnos¢ lokalna,
poprawiajac bilans handlowy i utatwiajac globalng transformacje
energetyczna. Analiza Deloitte wskazuje, ze gospodarka oparta
na czystym wodorze moze wplywac na powstanie nawet miliona
nowych miejsc pracy rocznie do 2030 roku i podwoi¢ to tempo
w okresie najblizszych dwéch dekad (z czego 1,5 min miejsc pra-
cy rocznie moze powstac w krajach rozwijajgcych sie).

Perspektywa rozwoju zielonego wodoru

Aby osiggna¢ neutralnos¢ klimatyczng do 2050 roku, zapo-
trzebowanie na zielony wodér moze wzrosng¢ do 170 min ton
MtH2eq w 2030 roku i do 600 MtH2eq w 2050 roku. Oczeku-
je sie, ze poczatkowo popyt bedzie opierat sie na dekarbonizacji
istniejacych przemystowych zastosowan wodoru (95 MtH2eq),
zwiaszcza w produkcji nawozéw. Do 2050 roku przemyst (me-
talurgia, chemia, cement i wysokotemperaturowe procesy tech-
nologiczne) oraz transport (lotnictwo, zegluga i ciezki transport
drogowy) moga odpowiada¢ odpowiednio za 42 proc. i 36 proc.
catkowitego zapotrzebowania na czysty wodoér. Prognoza ta po-
kazuje, ze produkcja czystego wodoru bedzie kluczowa w reduk-
cji emisji dwutlenku wegla. Dekarbonizujac obecne i rozwijajac
nowe zastosowania, mozliwe jest ograniczenie skumulowanych
emisji do 2050 roku o okoto 85 Gt CO, eq, czyli ponaddwukrotnie
wigcej niz globalna emisja CO, w 2021 roku.

Podczas gdy oczekuje sie, ze popyt szybko wzrosnie w gospo-
darkach uprzemystowionych, czysty wodoér moze réwniez stano-
wi¢ duzg szanse na zrownowazony wzrost dla krajéw rozwija-
jacych sie, prowadzac do powstania globalnego rynku wodoru.
Jednak powstanie nowej, duzej gatezi przemystu w niespetna trzy
dekady stanowi bezprecedensowe wyzwanie we wcigz rodzacym
sie tancuchu wartosci. Realizacja projektéw wodorowych oraz ich
skala beda poczatkowo zalezaly od wsparcia publicznego, czego
przyktadem sa pierwsze duze programy rzadowe, takie jak amery-
kanska ustawa o ograniczeniu inflacji (US Inflation Reduction Act),
Australian Clean Energy Finance Corp., pakiet Unii Europejskiej
Fit for 55 i program finansowania Important Projects of Common
European Interest (IPCEl) oraz japonskie programy badan i roz-
woju popytu. W Polsce realizowane sg inicjatywy w postaci dolin
wodorowych. Obecnie dziata ich 11 i realizujg projekty dotyczace
zastosowania wodoru w réznych obszarach. Kazda dolina ma sta-
nowi¢ regionalne centrum badan, doskonalenia i edukacji.

Koszt produkcji konwencjonalnego wodoru wysokoemisyj-
nego nie odzwierciedla w wystarczajagcym stopniu jego wplywu
na klimat. Wsparcie rzadow bedzie niezbedne, dopoki czysty,
a zwlaszcza zielony wodér nie bedzie konkurencyjny cenowo,
z uwzglednieniem efektu skali i wptywu na wzrost ceny emisji
CO,. Prog rentownosci moze zosta¢ osiggniety do 2030 roku

w przypadku amoniaku, w 2035 roku w przypadku wodoru, oko-
to 2045 roku dla metanolu i 2050 roku dla zréwnowazonych pa-
liw lotniczych (SAF). Z czasem zielony woddr ma szanse stac sie
optymalnym i optacalnym rozwiazaniem. Do 2050 roku $wiatowy
rynek wodoru moze osiggna¢ dojrzatos¢, poniewaz jego zdolnosci
produkcyjne znacznie wzrosng. Bedzie to zwiazane z konieczno-
$cig zaspokojenia popytu oraz wspierania przez nowe zastosowa-
nia w przemysle i transporcie. Oczekuje sie, ze wzrost produkcji
i obrotu wodorem pozwoli na powstanie rynku, na ktérym beda
ksztattowane ceny, co bedzie wptywato na zwiekszenie odporno-
$ci i przekierowanie inwestycji do najbardziej konkurencyjnych
obszarow geograficznych.

Wyniki modelowania Deloitte pokazuja, ze zielony wodér,
w okreslonych warunkach, wptynie na zdominowanie miksu do-
staw, osiggajac 85 proc. udziatlu w rynku w 2050 roku (powy-
zej 500 MtH2eq). Niebieski wodor moze poméc w zwiekszeniu
popytu we wczesnych etapach, utatwiajgc powstanie gospodarki
wodorowej w regionach, ktére moga wykorzysta¢ rezerwy gazu
ziemnego, takich jak Bliski Wschod, Afryka Pétnocna, Ameryka
Potnocna i Australia. Szczyt produkcji przypadnie na 2040 rok
i wyniesie prawie 125 MtH2eq (30 proc. podazy), po czym nie-
bieski wodér ma byc¢ stopniowo wypierany przez bardziej konku-
rencyjny zielony wodor i zaostrzajace sie ograniczenia $rodowi-
skowe dotyczace nieobnizonej emisji metanu i CO,.

Pojawienie sie rynku czystego wodoru wiaze sie z szansami
i wyzwaniami na kazdym etapie fancucha wartosci. Osiagniecie
neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla dotyczy nie
tylko dekarbonizacji obecnych dostaw wodoru, ale takze ich po-
nad 6-krotnego zwiekszenia, aby umozliwi¢ pokrycie zapotrze-
bowania dla nowych zastosowan niezbednych do transformacji
energetycznej. Wymagatoby to bezprecedensowego przyspie-
szenia rozwoju technologicznego (ogniwa paliwowe, wykorzy-
stanie w wytopie zelaza i produkcji stali oraz zréwnowazonych
paliw lotniczych), zdolnosci produkcyjnych (elektrolizery, panele
fotowoltaiczne i turbiny wiatrowe) oraz infrastruktury (zaktady
produkcyjne, infrastruktura transportowa i magazynowa), z jed-
noczesnym budowaniem nowych fancuchéw dostaw i ustanowie-
niem ram dla globalnego handlu wodorem. Nadal istnieje duza
niepewno$¢, w ktéra strone podazy globalny tancuch wartosci,
w zaleznosci od wyboru technologii produkcji i dostaw, lokalizacji
produkcji i konsumpcji oraz wynikajacych z nich szlakéw handlo-
wych i zastosowan wodoru. Decyzje te moga powodowa¢ kon-
flikty miedzy réznymi uczestnikami gospodarki wodorowe;j, takimi
jak rzady (bezpieczenstwo energetyczne i polityka przemystowa),
dostawcy energii i przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej, pro-
ducenci sprzetu, odbiorcy i przedsiebiorstwa transportowe (ze-
glugowe i zarzadcy obiektow portowych). Cel pozostaje jednak
niezmienny — powstanie do 2050 roku neutralnej pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla oraz zréwnowazonej gospodarki oparte;
na czystym wodorze.

Marta Iwanczuk-Grzywna, starszy menedzer, Energy, Resources &
Industrials, Deloitte
Piotr Haton, dyrektor, Energy, Resources & Industrials, Deloitte

Artykut powstat na podstawie Raportu Green hydrogen: Energizing the
path to net zero. Deloitte’s 2023 global green hydrogen outlook Green
hydrogen: Energizing the path to net zero (deloitte.com)
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Polski potencjat CCS potrzebuje
wsparcia w unijnym i globalnym wyscigu

Kamil Lipinski

Potencjat polskiego CCS jest tak znaczny, ze bardzo trudno bedzie go wykorzystac.

Ograniczone publiczne srodki finansowe oraz wysokie koszty inwestycyjne beda oznaczac trudna
koniecznos¢ selekcji. W raporcie ,,Czas na polski CCS?” Polski Instytut Ekonomiczny analizuje
szanse i wyzwania rozwoju polskich mozliwosci wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla.

edtug szacunkow National Energy Technology Labo-
Wratory, jednostki analitycznej DOE (Department of

Energy) USA, moc dziafajacych obecnie instalacji CCS
w USA jest 3-krotnie wyzsza niz w UE, Szwajcarii, Norwegii
i Wielkiej Brytanii razem wzietych. Amerykanska przewaga w wy-
chwycie i magazynowaniu CO, niedtugo moze stac si¢ kolejnym
filarem, obok wskazanych w raporcie Draghiego tanszych paliw
kopalnych, nizszych podatkéw energetycznych i nizszych cen ETS
(lub braku systemu w niektorych stanach), na ktérym USA beda
budowac swojg przewage nad UE. Wyzwan przeciwko rozwojowi
CCS w Europie jest wiele: wysokie koszty inwestycyjne i opera-
cyjne, rozproszone ramy regulacyjne, ztozonos¢ tych projektow
i ich tancuchéw dostaw czy rozwijajaca sie dopiero swiadomos$¢
spoteczna — to tylko niektdre z nich, przed ktérymi stanie branza
do 2030 roku.

Technologie wykorzystujace CCS beda mialy kluczowe zna-
czenie zwlaszcza w konkurencyjnosci europejskiej branzy stali
i amoniaku. Wedtug analiz Miedzynarodowej Agencji Energetycz-
nej, zawartych w raporcie Energy Technologies Perspectives 2024,
w przypadku poréwnywania technik bezemisyjnych produkcja
z wykorzystaniem CCS bedzie 0 20% tansza niz technologie wy-
korzystujace wodor (DRI), co bedzie oznacza¢ konkurencyjna
przewage na poziomie 165 euro/t stali. Jeszcze wigksze bedzie
znaczenie CCS w produkcji amoniaku. Amoniak produkowany
z wykorzystaniem CCS ma by¢ dwu-
krotnie tanszy od amoniaku z innych
zrédet bezemisyjnych, a roznica ma
wynosi¢ az 750 euro/t amoniaku.

2020-2024 [min EUR]

Rozwdj CCS moze zdecydowac, gdzie 700
znajda sie $wiatowe centra niskoemi- 600 —~
syjnych gatezi ciezkiego przemystu. 500
400

Wielki potencjat nie zwalnia 300
z koniecznosci selekgji 200

Panstwowy Instytut Geologiczny 100
oszacowat catkowity potencjat skia- 0
dowania CCS w Polsce na 12,813- > S
15,612 mld ton CO,. Gdyby go & <&

wykorzysta¢, wystarczytoby na 830
lat magazynowania obecnych emisji
z proceséw przemystowych albo 100
lat sktadowania emisji z elektrowni
i elektrociepfowni. Przy sredniej wa-
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zonej cenie uprawnien EU ETS w 2024 roku, utrzymujacej sie na
poziomie 64,5 euro/t CO,, hipotetyczng wartoéc¢ tego potencjatu
mozna by zatem oszacowa¢ na ponad 826 mld euro. Wykorzysta-
nie catosci tak wielkiego potencjatu przekracza jednak mozliwosci
polskiego budzetu.

Same koszty skfadowania takich ilosci CO,, szacowane na
10-15 proc. catkowitych kosztéw procesu, wyniostyby co naj-
mniej 78 mld euro (337 mld z), po uwzglednieniu wychwytu
i transportu. Oznacza to, ze aby wykorzystac catos¢ naszego po-
tencjatu potrzeba byloby nawet ponad 3370 mld zt. To niemal
4-krotnie wiecej niz polskie wydatki budzetowe na 2024 rok,
ponad 10-krotnie wiecej niz wszystkie nakfady inwestycyjne na
transformacje przemystu w latach 2021-2040, przy realizacji am-
bitnego scenariusza WAM w Krajowym Planie na rzecz Energii
i Klimatu i o 20 proc. wiecej niz calo$¢ naktadéw na transfor-
macje w latach 2021-2040 w tym scenariuszu (2766 mld zt).
CCS to szansa na dekarbonizacje sektoréw, w ktérych o kon-
kurencyjno$¢ bez paliw kopalnych trudno, ale nie zastgpi ono
transformacji. Nie powinien tez by¢ wykorzystywany jako argu-
ment przeciwko transformacji elektroenergetyki — to po prostu za
drogie rozwigzanie, tym bardziej ze koszty wcigz sa definiowane
w bardzo szerokich przedziatach, co podnosi ryzyko inwestycji.

Cho¢ niecaly potencjat CCS uda sie zatem wykorzystac, projek-
ty CCS sa Polsce potrzebne. Gdyby juz teraz 10 obecnie realizo-

Wykres 1. Wielko$¢ zatwierdzonego finansowania projektéw CCS w ramach Funduszu Innowacyjnego w latach

m Wielko$¢ zatwierdzonego finansowania projektéw CCS z UE, min EUR (lewa 03)

® Udziat projektéw CCS w srodkach otrzymanych z Funduszu Innowacyjnego, % (prawa o$)
Zrodto: opracowanie PIE na podstawie danych Komisji Europejskiej



wanych w Polsce instalacji EU ETS byto operacyjne, pozwolitoby
wychwyci¢ okoto 64,2-96,5 min ton CO, rocznie. To wigcej niz
tzw. luka ETS, czyli réznica miedzy udokumentowanymi emisja-
mi CO,e instalacji stacjonarnych a catkowitg liczbg przyznanych
Polsce uprawnien w 2022 roku. Wedtug danych Europejskiej
Agencji Srodowiska, luka ta wynosita 45,1 min ton CO.e, zatem
jest to wartos¢ 2,9 mld euro rocznie. Wedtug analiz z raportu PIE
.Czas na polski ETS?", faczna korzy$¢ na sprawnej realizacji tych
inwestycji dla polskiego przemystu wyniostaby do 2030 roku az
14,1 mld euro.

Finansowanie CCS w UE - dobry poczatek i kropla
w morzu potrzeb

Komisja Europejska zaproponowata w komunikatach z 2023
i 2024 roku strategiczny cel wypracowania mozliwosci sktadowa-
nia CO, na poziomie 50 min ton rocznie do 2030 roku w cafej
UE, podkreslajac znaczenie tej technologii dla jego osiggniecia.
Europejski Trybunat Obrachunkowy (ECA) juz w pofowie 2024
roku wskazat w raporcie 11/2024, ze najpierw potrzebne sg jasne
ramy prawne regulujace ten rynek, a jego rozwdj ogranicza brak
infrastruktury.

Wykres 2. Liczba projektow finansowanych w ramach pomocy publicznej krajow

cztownkowskich dla przedsiebiorstw (state aid)
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Zrédto: opracowanie PIE na podstawie danych DG COMP KE

Wedtug szacunkéw Wspolnego Centrum Badawczego KE
(JRQ), potrzeba bedzie 7300 km gazociggéw do przesytu CO,,
a koszt wyniesie nawet 12,2 mld euro do 2030 roku. W perspek-
tywie 2040 roku to az 19 000 km, co — zdaniem JRC — oznacza
koszt 16 mld euro. Energy Industry Geolab, prowadzone przez
JRC, na podstawie analizy dojrzalych projektow szacuje, ze do
2030 roku w Wielkiej Brytanii, Norwegii i UE pojawi sie jedynie
978 km gazociggow do przesytu CO,. Trybunat wskazuje, ze przy
$rednim czasie realizacji tych projektow w okresie 6-8 lat, termi-
nowe wdrozenie potrzebnej sieci transportowej CO, moze by¢
bardzo trudne.

Te ograniczenia beda wzmacnia¢ role publicznego wsparcia
w najblizszej dekadzie rozwoju CCS. Obecne unijne wsparcie jest
jednak niewystarczajace. Wedtug danych KE, sposréd 131 pro-
jektow, na ktorych finansowanie w latach 2020-2024 w ramach
Funduszu Innowacyjnego przeznaczono ponad 7,4 mld euro,

m pozostate projekty CCS

P AP

12 projektéw o wartosci 2,0 mld euro trafi na projekty CCS,
co stanowi niewielkg czes¢ kosztow samej infrastruktury prze-
syfowej potrzebnej do rozwoju rynku. Jeszcze nizsze sg $rod-
ki przeznaczane na projekty badawczo-rozwojowe (Horyzont)
— tutaj na projekty CCS w latach 2009-2020 wydano ponizej
73 min euro.

Krajowe finansowanie kluczowe dla CCS

Ograniczone finansowanie z budzetu unijnego sprawia, ze
najwieksza role odgrywa finansowanie ze srodkow krajowych,
czyli pomoc publiczna dla przedsiebiorstw (state aid). W latach
2006-2024 zatwierdzono 132 projekty, z czego najwiecej
w Holandii (30 projektéw) i Niemczech (17 projektow), Wio-
szech i Polsce (po 10 projektéw). Ta wzglednie dobra pozycja
naszego kraju w CCS, wynikajaca po czesci z rozwinietej bazy
przemystowej i dobrych warunkéw geologicznych, niestety ma
tendencje spadkowa. Po wzglednie mocnej pozycji w latach
2006-2020 coraz wiecej panstw uruchamia systemy wsparcia
CCS. Coraz wieksza rola krajowej pomocy publicznej w finan-
sowaniu CCS bedzie zwieksza¢ pozycje krajow zamoznych,
ktére beda w stanie aktywnie wspomoc swoje przedsiebiorstwa
dotacjami z budzetu. Niestety, takim
panstwem nie musi by¢ w tej ukta-
dance Polska.

Problemem jest jednak nie tylko
liczba, ale i skala projektow finanso-

wanych przez panstwa cztonkowskie.
Sam szwedzki program wsparcia bio-
-CCS, o wartosci 36 mld szwedzkich
koron (3 mld euro), przewidzia-
ny na lata 2024-2028, to wiekszy
strumien $rodkéw niz faczna war-
tos¢ projektow CCS finansowanych
z Funduszu Innowacyjnego. Holen-
derskie finansowanie projektow CCS
w ramach wielkiego (30 mld euro)
programu SDE++ wyniesie 2,1 mld
euro. Z kolei Dunczycy na finanso-
AR wanie licytowanych aukcyjnie kon-
o oOF OF v . o
v traktéw réznicowych, opartych na
oczekiwanych korzysciach (EU ETS)
i kosztach, wydadzg przez 20 lat na-
wet 1,1 mld euro. Jezeli Polska chce w tym wyscigu wzig¢ udziat,
bedzie potrzebowac takich programéw.

Pytanie o polski CCS jest pytaniem o przysztos¢ polityki prze-
mystowej. Nie tylko tej wzglednie ,zielonej", gdzie elektryfika-
cja proceséw i wykorzystanie OZE jest mozliwe, oraz korzysta-
jacej z transformacji branzy clean tech, ale takze tej ,szarej",
o0 nizszej rentownosci, ale waznej dla bezpiecznego i niezalez-
nego funkcjonowania panstwa. Te branze: produkcji i obréb-
ki metali, przemystu chemicznego i przemystu mineralnego to
takze miejsce pracy dla ponad 107 tys. oséb. Rozwijajac CCS,
mozemy zmniejszac koszty uprawnien do emisji CO, i zwigksza¢
konkurencyjnos¢ polskiego przemystu na arenie miedzynarodo-
wej, budujac w ten sposéb zréwnowazona gospodarke dla ko-
lejnych pokolen.

o

2

Dr Kamil Lipinski, Polski Instytut Ekonomiczny
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Energia a rozwoj
gospodarki (cz. 2

Waldemar Kamrat

Jak wynika z ponizszych danych, zastosowanie przedstawionej w ,,Przegladzie

Gazowniczym” 3 (83) metody pozwala na prognozowanie zapotrzebowania na energie
elektryczna oraz bilansu energii elektrycznej z uwzglednieniem uwarunkowan demograficznych
w perspektywie dtugoterminowej rok do roku. Dzieki temu mozna doktadniej planowac rozwdj

elektroenergetyki w perspektywie 2050 roku.

rzedstawiona metoda prognozowania zapotrzebowania na
Penergig elektryczng z uwzglednieniem uwarunkowan de-

mograficznych pozwala na lepsze i doktadniejsze planowa-
nie rozwoju elektroenergetyki, zwtaszcza w zakresie technologii
niskoemisyjnych .

Traktujac wersje obliczeniowg v.1 i wersje aproksymacyjng v.2,
zaprezentowane w PG 3 (83), s. 16, odpowiednio: seria danych
dla wersji 1, seria danych dla wersji 2 (aproksymacyjnej), dla tak
zdefiniowanych zaleznosci funkcjonalnych po dokonaniu aproksy-
macji i obliczen uzyskuje sie nastepujace wyniki (rysunki 1, 2, 3).

Prognozy bilansu energii elektrycznej w Polsce na lata 2020~
2040 dla wersji obliczeniowej v.1 i wersji aproksymacyjnej v.2
przedstawiono w tabelach 8 9.

Mozliwe scenariusze rozwoju

Proponowane w opracowaniu [2] scenariusze alternatywne
dotycza przypadku wystgpienia ryzyka opoznienia realizacji pro-
gramu inwestycyjnego w energetyce wytworczej, a zwlaszcza
opdznienia budowy elektrowni jadrowych. Zaktada sie w nich, ze
w latach (2031-2040) sredniorocznie wystapi okresowy niedo-

Rysunek 1. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej per capita
w Polsce w latach 2020-2040

F1(t

= Wersja danych 1

= Wersja danych 2

[t]

Zrédto: opracowanie wiasne.
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bor okoto 3 GW mocy i okoto 20 TWh energii elektrycznej rocz-
nie. Po rozpatrzeniu réznych opcji rynkowych, technologicznych
i paliwowych — zdaniem S. Tokarskiego — mozliwe sg scenariusze
alternatywne dla okresu przejsciowego [12].

Scenariusz OZE ze zwigkszonym
importem energii i gazem jako paliwem przejSciowym
Elektrownie weglowe beda wycofywane z eksploatacji po
2030 roku i zastepowane przez nowe moce odnawialne i stero-
walne bloki gazowe. Dodatkowe 3 GW mocy blokéw gazowych
zapewni stabilng moc w systemie. Brakujagce 20 TWh energii
elektrycznej zostanie pokryte czesciowo zwiekszonym importem
(do 25 TWh), a czesciowo zwiekszong generacjg gazowa.

Scenariusz OZE ze zwigkszonym importem energii,
ograniczona rola gazu

Elektrownie weglowe w Polsce po 2030 roku zapewnig rezer-
we 3 GW brakujacych mocy i produkcje okoto 10 TWh energii,
pozostate 10 TWh bedzie pokrywane zwiekszonym importem (do
30 TWh). Inwestycje w bloki gazowe beda realizowane jak w PEP
2040 (bez zwiekszania ich zakresu).

Rysunek 2. Oszacowanie rozwoju demograficznego w Polsce
w latach 2020-2040

== Wersja danych 1

== Wersja danych 2

[t]

Zrédto: opracowanie wiasne.



Rysunek 3. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w Polsce
w latach 2020-2040
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Scenariusz OZE z weglem z CCSU jako paliwem przejsciowym

Dynamicznie rosngce ceny uprawnien do emisji CO, powin-
ny spowodowaé ponowne rozwazenie weglowego scenariusza
inwestycyjnego ze stosowaniem wychwytu CO, (opcja CCSU)
w wybranych elektrowniach zuzywajacych wegiel brunatny lub
kamienny (nowe bloki klasy 1000 MW i 500 MW, CCS ready).
W okresie przejsciowym bloki weglowe dostarczg moc (3 GW)
i energie elektryczng (20 TWh); oprécz tego przewiduje sie im-
port energii elektrycznej w ilosci okoto 20 TWh.

Poréwnanie scenariuszy alternatywnych zestawiono w ta-
beli 10, w ktérej poréwnano wskazniki scenariuszy alterna-

tywnych pod katem naktadéw inwestycyjnych i wptywu na
koszty jednostkowe produkcji energii elektrycznej [12].
Scenariuszpierwszy, wktorymzaktadasieszybkieodejscieodwegla
i pokrycie brakujacych mocy nowymi blokami gazowy-
mi, a brakujagcego wolumenu energii czesciowo energia
z importu i czeSciowo z produkcji opartej na gazie w nowych
blokach, moze najmniej wptywa¢ na wzrost finalnych cen ener-
W celu utrzymania stabilnosci
krajowego systemu
elektroenergetycznego po 2030 roku
rozpoczecie budowy blokéw gazowych
jest niezmiernie wazne i wrecz
niezbedne. Natomiast w perspektywie
lat 2031-2040 nalezy podjac¢ decyzje
w zakresie alternatywnych kierunkéw
zasilania w moc i energie elektryczna
na bazie ktéregos z przedstawionych
scenariuszy lub innego,
NOWO opracowanego.

gii. Jest obcigzony ryzykiem braku dostepnosci dodatkowych
1,5-2,0 mld m? gazu i niepewnoscig przysztych cen gazu (w za-
taczniku nr 2 do PEP 2040 zatozono tylko 11-procentowy przyrost
cen gazu w latach 2030-2040) [13].

Tabela 8. Prognozowanie bilansu energii elektrycznej w Polsce na lata 2020-2040, wersja v.1

Specyfikacja Jednostka miary 2020 2025
Produkcja TWh 170,2 179,1
Import (+)/Eksport (-) TWh 10,5 10,2
Saldo
Zuzycie TWh 180,7 189,3

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 9. Prognozowanie bilansu energii elektrycznej w Polsce na lata 2020-2040, wersja v.2

Specyfikacja  Jednostka miary 2020 2025 2030
Produkcja TWh 171,5 182,5 212,4
Import (+)/ Eksport (-) Saldo TWh 11,9
Zuzycie TWh 183,4 191,6 200,2

Zrédto: opracowanie wiasne.

2030 2035 2040 2045 2050
1879 229,7 237,7 239,7 2401
53 -13 -4,4 -5,0 -5,7
2177 236,1 2333 234,7 2344
2035 2040 2045 2050
237,4 2395 2439 261,6
9,1 -12,2 -28,3 -21,0 -15,2 -231
2091 2185 228,7 2385

Tabela 10. Poréwnanie wskaznikow scenariuszy alternatywnych wedtug [12]

Wyszczegolnienie

+ gaz
Nakfady inwestycyjne [mld zi] 8-9
Produkcja energii elektrycznej/rok [TWh] 10-15

Zapotrzebowanie na paliwa gaz, 1,5-2 mld m3

Wplyw na koszt produkowanej energii
elektrycznej [euro/ MWh]

Emisyjno$¢ jednostkowa i roczna

wzrost o okoto 35

340 kg/MWh
Niezaleznos¢ energetyczna *

Objasnienie: im wieksza liczba gwiazdek, tym wieksza niezaleznos¢ energetyczna

Scenariusz OZE + import

Scenariusz OZE + import Scenariusz OZE + wegiel

+ wegiel i CCSU
2,7-3,5 1517
do 10 20

wegiel, do 5 min Mg wegiel, 10 min Mg

wzrost o okoto 95 wzrost o okoto 60

3,4-5,1 min Mg 950 kg/MWh do 9,5 min Mg

* % **¥
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Scenariusz drugi, w ktérym zaktada sie, ze utrzymywane star-
sze jednostki weglowe pokryja brakujace 3 GW mocy, a potrzeb-
na energia elektryczna zostanie pokryta energig z importu, jest
najtanszy pod wzgledem inwestycyjnym, ale do kosztéw energii
wyprodukowanej z wegla trzeba doliczy¢ obecng cene uprawnien
do emisji CO,. W wariancie tym istnieje takze wyzsza emisyjnos¢
produkcji energii elektrycznej [13].

Scenariusz trzeci, w ktérym zaktada sie produkcje energii
elektrycznej z wegla z wychwytem CO, w istniejgcych nowych
blokach weglowych z CCS, jest zdecydowanie najdrozszy pod
wzgledem inwestycyjnym; trzeba w nim takze zatozy¢ wzrost
kosztow produkcji energii zwigzany z kosztami wychwytu
i skladowania CO,. Przyjeto ekspercki wskaznik wzrostu ceny
0 60 euro/MWh energii, wynikajacy z przegladu rozwigzan swia-
towych i krajowych prognoz. Wariant ten zapewnia nieemisyjna
produkcje energii elektrycznej, z zachowaniem wegla jako su-
rowca i najnizszy wskaznik uzaleznienia od importu surowcéw
energetycznych [13].

Badania eksperckie wykonane pod kierunkiem S. Tokarskiego
(uczestniczyt w nich i autor niniejszego artykutu) pokazaty duzg
zbieznos¢ ocen i prognoz ekspertow [12]. Zdecydowana wiek-
szo$¢ ekspertow wskazata na nieunikniong konieczno$¢ doko-

Wegiel i elektrownie weglowe

(takze z CCSU) powinny stanowi¢
jedynie zabezpieczenie procesu
transformacji w dfuzszej perspektywie
czasowej, w przypadku braku innych
mozliwosci utrzymania bezpieczenstwa
energetycznego Polski.

nania transformacji systemu energetycznego, w tym budowy
niskoemisyjnych i nieemisyjnych zrodet produkcji energii elek-
trycznej i ciepta oraz eliminowania paliw statych z cieptownictwa
indywidualnego. Stwierdzenia te sq zgodne z oceng i kierunkami
prezentowanymi w PEP 2040. Eksperci uznali takze, ze wskaza-
ny kierunek przebudowy krajowych zrédet wytwarzania energii,
polegajacy na zastgpieniu wyeksploatowanych elektrowni weglo-
wych morskimi farmami wiatrowymi i energetyka jadrowg oraz
mato- i wielkoskalowa fotowoltaika, z wykorzystywaniem gazu
jako paliwa w okresie przejsciowym, jest wiasciwy [13]. Nalezy
tutaj podkresli¢ istotna role paliw gazowych w bilansie bazy pali-
wowej dla wytwarzania energii elektryczne;.

Transformacja energetyczna, a szerzej transformacja ca-
tej gospodarki, w kierunku neutralnosci klimatycznej jest
nieunikniona. Nie jest celowe nieuzasadnione przedfuzanie
funkcjonowania starszych elektrowni weglowych poza okres,
w ktérym musza zapewni¢ niezbedng moc sterowalng w krajo-
wym systemie elektroenergetycznym. Nalezy rozpatrzy¢ dwie
perspektywy czasowe: krétszg — od 2026 do 2030 roku oraz
diuzsza — do 2040 roku. W krotkiej perspektywie niezbed-
ne jest stworzenie mechanizméw prawnych i finansowych,

grudzien 2024

ktére utrzymajg niezbedng moc w blokach weglowych klasy
200 MW i 360 MW (dostawa mocy, niewielka liczba godzin
pracy) po 2025 roku, kiedy utracg finansowanie z rynku mocy
i stang sie trwale nierentowne. Dotychczas nie zostaly jesz-
cze podjete decyzje dotyczace budowy blokéw gazowych,
ktére mogtyby je zastapi¢. W celu utrzymania stabilnosci kra-
jowego systemu elektroenergetycznego po 2030 roku, roz-
poczecie budowy blokéw gazowych jest niezmiernie wazne
i wrecz niezbedne. Natomiast w perspektywie lat 2031-2040
nalezy podja¢ decyzje w zakresie alternatywnych kierunkow
zasilania w moc i energie elektryczng na bazie ktéregos z przed-
stawionych scenariuszy lub innego, nowo opracowanego [13].

Coraz wieksza integracja europejskiego rynku energii elek-
trycznej, korzystny cenowo import i zdolnosci przesyfowe uza-
sadniaja wykorzystywanie pozytywnego efektu ekonomicznego
dla gospodarki krajowej w postaci tanszej i nieemisyjnej energii
z rynkdw sasiednich. Zabezpieczenie mocy dla krajowego syste-
mu elektroenergetycznego wymaga natomiast petnego pokrycia
zapotrzebowania na energie przez krajowe zrédta wytwarzania
i gwarantowane dostawy surowcoéw energetycznych, w tym pa-
liw gazowych. Zdolnos¢ do zasilenia krajowego systemu w ener-
gie w przypadku zmniejszonej generacji z OZE i braku energii
na potaczeniach transgranicznych to strategiczny element dok-
tryny bezpieczenstwa energetycznego. W tym zakresie wegiel
i elektrownie weglowe (takze z CCSU) powinny stanowi¢ jedy-
nie zabezpieczenie procesu transformacji w diuzszej perspekty-
wie czasowej [12], w przypadku braku innych mozliwosci utrzy-
mania bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Prof. Waldemar Kamrat, Politechnika Gdanska, Wydziat
Elektrotechniki i Automatyki, Katedra Elektroenergetyki
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O ztozach kopalin gazowych

w Polsce z perspektywy Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego

Dariusz Brzezinski, Martyna Czapigo-Czapla, Agnieszka Malon, Marcin Tyminski, Adam Waéjcicki,

Krystian Wéjcik

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG — PIB), petniac panstwowa
stuzbe geologiczna, przygotowuje corocznie , Bilans zasobéw zt6z kopalin w Polsce”,

w ktérym mozna znalez¢ m.in. informacje o ilosci i zasobach zt6z oraz wydobyciu gazu ziemnego,
gazu azotowego, helu i metanu poktadow wegla. ,Bilans...” ukazuje sie nieprzerwanie

od 1953 roku. Nie sa to jedyne informacje o szeroko rozumianych zasobach réznych rodzajéw
gazoéw w Polsce, ktére udostepnia PIG. Na uwage zastuguje jeszcze — wydawany mniej wiecej

co dekade — ,Bilans perspektywicznych zasobow kopalin Polski”, w ktorym zawarte sa informacje
dotyczace szacunkowych zasobéw konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego,
ktére nadal mozna odkry¢ na terenie naszego kraju.

nych kopalin gazowych. Staralismy sie uzupetnic¢ jg aktu-

alnymi informacjami na temat wodoru naturalnego, ktéry
wkrétce ma szanse sta¢ sie waznym elementem gospodarki ener-
getycznej naszego kraju. Prezentowane dane mogg byc¢ przy-
czynkiem do dyskusji nad kondycjg catego sektora poszukiwan
i wydobycia weglowodoréw w Polsce, a zwtaszcza jego niejasna
przysztoscig w kontekscie transformacji gospodarki ku zeroemi-
syjnym zrédfom energii.

Azotowy gaz ziemny to odmiana gazu ziemnego, w ktorej za-
warto$¢ azotu przekracza 90%. Kopalina ta znajduje zastosowa-
nie w przemysle, medycynie, badaniach naukowych, a w branzy
naftowej stuzy do modyfikacji skladu gazu ziemnego w sieci prze-
sylowej, aby dostosowa¢ go do wymagan odbiorcow. W Polsce
udokumentowano dwa zfoza azotowego gazu ziemnego: Cychry
i Sulecin, potozone na Nizu Polskim w okolicach Gorzowa Wiel-
kopolskiego. Gaz jest nagromadzony w utworach permu - dolo-
mitu gtéwnego. taczne zasoby wydobywalne bilansowe z{6z na
koniec 2023 roku wynosity 14 658,58 min m3, a zasoby przemy-
stowe — 772,48 mln m3. Obecnie tylko ztoze Cychry jest eksplo-
atowane, w ubieglym roku wydobycie gazu azotowego wyniosto
13,14 mIn m3. Ztoze Sulecin pozostaje niezagospodarowane. Obec-
nie w Polsce zasoby azotu w ztozach gazu ziemnego nie sa doku-
mentowane i nie prowadzi sie prac prospekcyjnych za tg kopaling.
Podstawowym jej zroditem jest powietrze atmosferyczne, azot jest
pozyskiwany réwniez podczas proceséw oczyszczania (odazotowa-
nia) gazu ziemnego, skraplania oraz podczas odzyskiwania helu.

Gaz ziemny to naturalne nagromadzenie weglowodoréw
w skorupie ziemskiej, ktérych gtownym skfadnikiem jest metan,

Poniiej przedstawiamy pokrétce charakterystyke zt6z réz-

aw mniejszej ilosci moga wystepowac takze etan, propan, butan,
weglowodory ciekte oraz inne skfadniki gazowe, na przykfad azot,
hel, tlenek i dwutlenek wegla i siarkowodoér. Ztoza gazu ziemne-
go w Polsce wystepujg w utworach permu — dolomitu gtéwnego
(61 z16z o zasobach 53,4 mld m?3), wapienia cechsztynskiego
i czerwonego spagowca (88 zt6z; 49,6 mld m3), karbonu, dewo-
nu i kambru (18 zt6z; 4,8 mld m3) na Nizu Polskim oraz kambru
w Polskiej Wytacznej Strefie Ekonomicznej Morza Battyckiego
(5 267 o zasobach 5,1 mld m3), a takze w utworach fliszowych
Karpat zewnetrznych (34 ztoza; 1,2 mld m3), miocenie zapadli-
ska przedkarpackiego (106 zt6z; 35,8 mld m®) oraz w podto-
zu paleozoiczno-mezozoicznym jednostek karpackich (12 zt6z
ozasobach 1,3 mld m3). taczne zasoby polskich zt6z gazu ziemne-
go na koniec 2023 roku wyniosty 151,3 mld m3, przy wydobyciu
4,6 mld m3. Najwiecej gazu ziemnego wydobyto z utworéw
permu — wapienia cechsztynskiego i czerwonego spagowca
(2,3 mld m3) oraz miocenu zapadliska przedkarpackiego
(1,2 mld m3) i z dolomitu gtéwnego (1,0 mld m3). Zasoby per-
spektywiczne konwencjonalnych zt6z gazu ziemnego w Polsce
szacowane sg na prawie 1800 mld m3, przy czym najwieksze
nadzieje na nowe odkrycia zwigzane sg z utworami permu —
czerwonego spagowca i dolomitu gtéwnego. Tymczasem zasoby
zt6z niekonwencjonalnych w fupkach nizszego paleozoiku wyno-
sza 187,1-778,8 mld m3. W odniesieniu do gazu zamknietego
w piaskowcach czerwonego spagowca, karbonu i kambru tacz-
ne zasoby technicznie wydobywalne szacowane sg na 494,6—
781,4 mld m3.

Hel nalezy do grupy gazéw szlachetnych, jego niewielkie na-
gromadzenia stwierdzono w wielu zfozach gazu ziemnego w po-
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tudniowej czesci monokliny przedsudeckiej (na obszarze Zielona
Géra-Rawicz-Odolanéw). Hel wystepuje w utworach goérnego
czerwonego spagowca, wapienia cechsztynskiego i dolomitu
gtéwnego. Jedynie w ztozu Trzebusz na Pomorzu Zachodnim hel
nagromadzony jest w piaskowcach karbonu goérnego. Zasoby
helu udokumentowano w 18 ztozach, w ktérych koncentracja
pierwiastka waha sie od 0,22 do 0,42%, przy czym prég 0,2%
obj. stanowi kryterium bilansowosci. taczne udokumentowane
zasoby helu w Polsce na koniec 2023 roku wnosity 23,96 min m3.

Odzyskiwanie helu prowadzone jest od 1975 roku, od kiedy
ruszyfa w Polsce oczyszczalnia gazu ziemnego w Odolanowie
(obecnie ORLEN S.A.). W 2023 roku odzysk helu z 11 jego ztéz
wyniést 0,64 min m3, przy czym podana warto$¢ nie uwzgled-
nia odzysku helu ze zt6z, w ktérych jego domieszka nie zosta-
ta formalnie udokumentowana. Catkowity odzysk czystego helu
w Odolanowie w 2023 roku z wydobywanego w Polsce gazu
ziemnego wyniost 2,63 min m3. Zasoby perspektywiczne helu

Zagtebia Weglowego (DZW) oraz Lubelskiego Zagtebia Weglo-
wego (LZW) jest bardzo stabe, a stwierdzone koncentracje me-
tanu sg tam znacznie mniejsze, dlatego obecnie trudno oceni¢
ich znaczenie gospodarcze. Na koniec 2023 roku w Polsce byto
udokumentowanych 65 zt6z MPW: 29 z}6z znajduje sie w obsza-
rach eksploatowanych zt6z wegla (jako kopalina towarzyszaca),
24 — w obszarach nieeksploatowanych zt6z wegla (rowniez jako
kopalina towarzyszaca), a 12 to ztoza metanu jako kopaliny gtow-
nej w ztozu. Udokumentowane zasoby bilansowe wydobywalne
MPW wyniosty 106,0 mld m*. Wydobycie metanu w 2023 roku
wyniosto 283,83 mln m3. Jest to wielkos¢ oznaczajaca odmeta-
nowanie, czyli ilo¢ metanu ujmowanego przez stacje odmeta-
nowania poszczegdlnych kopalh wegla kamiennego oraz metan
eksploatowany samodzielnie, na zasadzie samowyptywu gazu
z otworéw wiertniczych, siegajacych do zrobéw zlikwidowanych
kopaln wegla kamiennego. Ilos¢ metanu wyemitowanego wraz
z powietrzem kopalnianym systemem wentylacji, okreslana jako

Zasoby i wydobycie gazu ziemnego/metanu pokfadéw wegla azotowego gazu ziemnego/helu na podstawie Bilanséw zasobéw zt6z
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szacowane sa na okoto 34,68 min m? i sg to szacunki uwzgled-

niajace 30 zt6z gazu ziemnego, w ktoérych nie udokumentowano
zasobow helu.

Metan poktadéow wegla (MPW) to czasteczki gazu zaabsor-
bowane na ziarnach wegla kamiennego, ktére w toku eksploatacji
wegla sg uwalniane do wyrobisk gérniczych. Z powodu zagro-
zenia metanowego gaz ten jest ujmowany przez zaktady odme-
tanowania kopaln w trakcie robot wyprzedzajacych. Czes¢ tego
gazu emitowana jest wraz z powietrzem wentylacyjnym. Metan
jest tez eksploatowany powierzchniowymi otworami wiertniczy-
mi, ktore szczelinuja poktady wegla, umozliwiajac wpompowa-
nie wody ztozowej i powoduja desorpcje i emisje metanu. Zto-
za metanu pokfadow wegla (MPW) zostaty udokumentowane
w ztozach wegla kamiennego Gornoslaskiego Zagtebia Weglowe-
go (GZW). Rozpoznanie warunkéw metanowych Dolnoslaskiego
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emisja z wentylacja, wyniosta 460,49 min m3. Tymczasem faczne
zasoby prognostyczne metanu w Polsce wedtug stanu na koniec
2018 roku wyniosty 1,69 mld m* tylko w GZW, a zasoby perspek-
tywiczne 111,27 mld m?® we wszystkich zagtebiach tacznie.

Wodédr

Na obszarze Polski nie udokumentowano jeszcze samodziel-
nych zt6z wodoru, nie byt tez nigdy brany pod uwage jako ko-
palina towarzyszaca w ztozach innych gazéw. Obecnos¢ wodoru
wsréd metanu, ciezszych weglowodoréw czy azotu stwierdzono
w wielu ztozach gazu ziemnego w Polsce, jego zawarto$¢ zazwy-
czaj nie przekracza jednak 1% obj. Wyjatkiem jest tutaj zfoze
ropy naftowej Jeniniec w dolomicie gtownym, w ktérym za-
wartos¢ wodoru w gazie towarzyszacym ropie naftowej osigga



10,36%. Woddr czesto wystepuje w towarzystwie helu, nale-
zaloby zatem zastanowi¢ sie, czy mozliwe jest jego techniczne
odzyskiwanie podczas eksploatacji i oczyszczania gazu ziemne-
go, podobnie jak odzyskuje sie hel. Obecnie nie sg znane pra-
widtowosci wystepowania akumulacji wodoru naturalnego, choé¢
jego obecno$¢ jako gazu wolnego lub gazu rozpuszczonego
w wodach/solankach zostata zauwazona w kambrze, dewonie,
karbonie, permie — czerwonym spagowcu, wapieniu cechsztyn-
skim, dolomicie gtéwnym, paleozoiczno-mezozoicznym pod-
tozu Karpat czy w samych jednostkach karpackich — Karpatach
zewnetrznych i miocenie zapadliska przedkarpackiego [Wojcik,
2024]. Obecnie nie jest znana geneza tych nagromadzen. Nie sa
tez znane kryteria bilansowosci potencjalnych zté6z wodoru. Sa to
zagadnienia, ktérych opracowaniem w najblizszych latach zajmie
sie panstwowa stuzba geologiczna.

Zgodnie z zapisami ustawy z 9 czerwca 2011 roku ,Prawo
geologiczne i gornicze" (art. 10), ztoza weglowodoréw, w tym
oczywiscie zloza gazu ziemnego, azotowego gazu ziemnego,
a takze metanu wystepujacego jako kopalina towarzyszaca, ga-
z6w szlachetnych, bez wzgledu na miejsce ich wystepowania, czy
wodoru objete sg wiasnoscig gornicza. Prawo wiasnosci gornicze;
przystuguje Skarbowi Panstwa. Poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodorow ze zi6z,
w tym oczywiscie roznego rodzaju gazéw, wymaga posiadania
odpowiedniej koncesji, udzielanej przez ministra klimatu i srodo-
wiska w trybie miedzynarodowego przetargu organizowanego
przez organ koncesyjny lub w trybie przetargu inwestorskiego
- na wniosek zainteresowanego podmiotu (tzw. procedura open
door). Powyzsze procedury zostaly szczegdtowo opisane w na-
szych innych publikacjach [Wdjcik i in., 2022 a, b]. W najblizszym
czasie organ koncesyjny planuje przeprowadzi¢ dwie rundy prze-
targow na koncesje weglowodorowe w Polsce, ktérych przedmio-
tem bedzie facznie 6 obszaréw perspektywicznych dla odkrycia
zt6z gazu ziemnego w utworach permu — czerwonego spagowca
i cechsztynu/dolomitu gtéwnego, mezozoiku Nizu Polskiego oraz
na obszarze Karpat (obszary Blok 208, Blok 413-414, Cybinka-
-Torzym, Gostyn, Koto i Zielona Goéra Zachdd). Szczegétowe in-
formacje o tych obszarach zebrafa panstwowa stuzba geologiczna
w indywidualnych pakietach danych geologicznych, ktére do-
stepne sa na stronie internetowej https://www.pgi.gov.pl/obsza-
ry-przetargowe.html.

Obecnie — wedtug stanu na koniec wrzesnia 2024 roku
— w Polsce obowigzuje 15 koncesji na poszukiwanie i rozpozna-
wanie z{6z weglowodoréw, 42 koncesje faczne oraz 181 koncesji
wydobywczych. Od 12 lat, czyli od szczytu boomu tupkowego,
liczba udzielanych koncesji stopniowo maleje. Oczywiste jest za-
tem pytanie: czy warto jeszcze prowadzi¢ poszukiwania takich su-
rowcow jak gaz ziemny, zwlaszcza w perspektywie stopniowego
odchodzenia od paliw kopalnych? Prébujac na nie odpowiedzie¢,
postaramy sie przedstawi¢ problem z dwoch réznych perspektyw.

W kontekscie agresji Rosji na Ukraine nietrudno zauwazy¢, jak
chwiejne moze by¢ bezpieczenstwo surowcowe panstwa, kté-
rego podstawowym zrédtem surowcoéw energetycznych jest ich
import z zagranicy. Fluktuacje cen gazu na miedzynarodowych
rynkach surowcowych czy choc¢by droznos¢ drég importu (np. sy-
tuacja Niemiec po awarii gazociggu Nord Stream), pokazaly wage
i znaczenie wiedzy o zasobach z{6z kopalin udokumentowanych
w kraju, a zwfaszcza o zasobach zt6z surowcédw energetycznych.

W Polsce, przy zapotrzebowaniu na wysokometanowy i zaazoto-
wany gaz ziemny, siegajacym tacznie 15,55 mld m3, eksploatacja
ze zt6z krajowych w 2022 roku pokryta 27% zuzycia. Czy jest
to wartos¢, ktéra w chwili kryzysu jest w stanie zabezpieczy¢
funkcjonowanie krytycznych elementéw naszego panstwa? | na
jak dtugo? Wedtug statycznego modelu wystarczalnosci zaso-
bow, czyli zaktadajacego stabilne tempo eksploatacji bez przyro-
stu zasobdw, ztoza gazu ziemnego wyczerpig sie za okoto 30 lat.
Zakfadajac jednak, ze utrzyma sie trend wzrastajacego zapotrze-
bowania na gaz ziemny, przy jednoczesnym stabilnym poziomie
wydobycia i dotychczasowym tempie nowych odkry¢ (tzw. wy-
starczalnos¢ dynamiczna), zasoby gazu wyczerpig sie po okoto
60 latach...

Z drugiej strony, wydaje sie, ze nawet u kresu transformacji
energetycznej znajdzie sie jeszcze miejsce dla spadkobiercow sek-
tora poszukiwania i eksploatacji ztéz surowcéw energetycznych.
Z pewnoscig duzg szansg jest dla niego transformacja technolo-
gii w kierunku zattaczania mediéw do gérotworu (np. dwutlenku
wegla) albo eksploracja surowcéw energetycznych neutralnych
dla $rodowiska, jak np. wodér naturalny. Obecnie panstwowa
sfuzba geologiczna stara sie rozpozna¢ wystepowanie i gospo-
darczy potencjat wodoru zakumulowanego w skorupie ziem-
skiej. Prace te bedg realizowane w ramach pionierskiego projek-
tu zatytutowanego , Potencjat rozpoznania i zagospodarowania
zt6z wodoru naturalnego w Polsce”, ktorego pierwsze rezultaty
spodziewane sg juz za 2 lata. Odkrywanie z{6z wodoru natu-
ralnego wymaga zaangazowania wielu instytucji badawczych
i przemystu, jest olbrzymim wyzwaniem naukowym, ekonomicz-
nym i technicznym. Dostrzegaja to PIG — PIB, Akademia Gérni-
czo-Hutnicza, Instytut Gospodarki Surowcami i Energig PAN oraz
ORLEN S.A., ktore 18 pazdziernika 2024 roku zawarly porozu-
mienie o wspotpracy, powotujac GeoHydrogen — Polskg Inicjaty-
we na rzecz Naturalnego Wodoru. | w tym wtasnie dostrzegamy
szanse na ponowny rozkwit badan podstawowych w geologii
i nowy impuls rozwoju sektora gazu. Dostrzega to réwniez Izba
Gospodarcza Gazownictwa, ktéra poprzez wspdtprace z jednost-
kami naukowymi i przemystem buduje unikatowg przestrzen,
umozliwiajaca kompleksowe i skuteczne wdrazanie innowacyj-
nych pomystéw i rozwiazan w sektorze.

Dariusz Brzezinski, Martyna Czapigo-Czapla, Agnieszka Malon,
Marcin Tyminski, Adam Wojcicki, Krystian Wéjcik, Panstwowy
Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Zakiad
Geologii Gospodarczej i Bilansowania Zt6z
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Rola biogazu

w dekarbonizacji gospodarki

Anita Bednarek, Anna M. Klepacka

Dekarbonizacja w swietle polityki ochrony srodowiska oznacza proces polegajacy na
ograniczeniu, a docelowo zaprzestaniu emisji CO, do atmosfery. Jednym z najwazniejszych
proponowanych wariantéw dekarbonizacji europejskiej gospodarki jest wykorzystywanie
odnawialnych zrodet energii (OZE). Dzieki temu mozliwe jest przeksztatcenie Europy

w gospodarke o wysokiej efektywnosci energetycznej i niskich emisjach CO, [1].

edtug Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA)
Wkoszt dekarbonizacji gospodarki do 2050
roku wyniesie okoto 100 bilionéw dolaréw,
co jest wartoscig zblizong do PKB $wiata. Niewatpliwie
dominujacg role w globalnej emisji CO, odgrywa pro-
dukcja energii [2], poniewaz jednym z gtéwnych antro-
pogenicznych zrédet emisji metanu jest jego ulatnianie
sie podczas wydobycia paliw kopalnych (okoto 30%).
Dekarbonizacja gospodarki ma wptyw na zwiekszenie
zapotrzebowania na energie nawet przy efektywnym
gospodarowaniu, dlatego tak wazne sa bezemisyjne
odnawialne Zzrodfa energii, takie jak instalacje foto-
woltaiczne, turbiny wiatrowe na ladzie (on shore) i na
morzu (off shore), elektrownie wodne czy biogazownie, ktére
w Polsce, mimo ze przynosza wiele korzysci srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych, odgrywaja znacznie mniejsza role
niz powinny. Korzysci wynikajace z wytwarzania biogazu moga
tez zosta¢ odniesione do konkretnych sektoréw gospodarki:
rolnictwa, przemystu spozywczego, energetyki i cieptownictwa,
gazownictwa, transportu itp. Warto podkresli¢, ze poszczegélne
sektory dziataja w synergii, sg dla siebie klientami i dostawcami,
dlatego korzysci dla jednego sektora beda miaty odzwierciedlenie
w innym sektorze na zasadzie , efektu domina” [3]. Na przykfad
rynek paliw gazowych jest dostawcg surowca do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej, przemyst rolno-spozywczy nie bedzie funk-
cjonowat bez sektora energetycznego czy transportu, a transport
nie bedzie funkcjonowat np. bez paliw gazowych.
Dekarbonizacje mozna przeprowadza¢ w rézny sposéb, uza-
lezniony od rodzaju dziatalnosci i zrodet emisji, ktorg ta dziafal-
no$¢ generuje. Zmierzenie emisji jest pierwszym i niezbednym
krokiem do zaplanowania i podjecia dziatan w zakresie zmniejsze-
nia negatywnego wplywu dziatalnosci, dlatego nalezy najpierw
okresli¢ stan odniesienia, np. poprzez rzetelng kalkulacje sladu
weglowego, ktory jest pomiarem emisji gazow cieplarnianych
wywotywanych przez dany podmiot, osobe, produkt lub nawet
wydarzenie czy ustuge. Obliczenie $ladu weglowego przeprowa-
dza sie dla trzech zakresow (rysunek 1).
Emisje z zakresu 3 sg srednio ponad 11 razy wyzsze niz faczne
emisje w zakresach 1i 2, jednakze ich identyfikacja i uwzglednie-
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Rysunek 1. Zakresy emisji gazéw cieplarnianych

Zrédto: https://climateandstrategy.com

nie w kalkulacji $ladu weglowego ma wptyw na okreslenie strate-
gii klimatycznej oraz ustalenie celow redukcyjnych.

Wiedza na temat gtownych zrodet emisji pozwala precyzyjnie
oceni¢ faktyczny wplyw na srodowisko, sledzi¢ i analizowa¢ po-
stepy, a takze kontrolowa¢ realizacje celow. Jest to wazne, tym
bardziej ze w dazeniu do dekarbonizacji gospodarki konieczne
jest rozbicie emisji na poszczegolne sektory, w ktorych emisyjnos¢
ksztaftuje sie na réznych poziomach (rysunek 2).

Rysunek 2. Globalne emisje CO, w rozbiciu na sektory [Gates, 2021]

budownictwo
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Zrédio: ). Kozlowski, Trudna droga do dekarbonizacji gospodarki, ,Nauka"
4/2022.



Rysunek 3. Mapy biogazowni rolniczych: od stycznia 2011 roku do czerwca 2016 roku (lewa) oraz od lipca 2016 roku do stycznia

2024 roku (prawa)

Zrédio: A. Bednarek, A. M. Klepacka, The sensitivity of agricultural biogas plants to changes in energy prices in Poland, Economics and Environment nr 2(89)2024 [10].

Niewatpliwie przemyst i energetyka odgrywaja zasadniczg
role w globalnej emisji CO,, ale dziatajg w $cistej symbiozie, po-
niewaz ten pierwszy nie ma racji bytu bez tego drugiego. Row-
niez transport odgrywa ogromng role w przemysle. Natomiast
rolnictwo kojarzy sie przede wszystkim z uprawa ziemi oraz cho-
wem i hodowlg zwierzat, ale jednocze$nie w znacznym stopniu
uzaleznione jest od paliw kopalnych. Jest nie tylko emitentem
gazbw cieplarnianych, ale tez konsumentem energii, majac jed-
nocze$nie ogromny potencjat do wytwarzania energii z OZE [4].

Zgodnie z rejestrem wytworcow biogazu rolniczego, pro-
wadzonym przez Krajowy Os$rodek Wsparcia Rolnictwa, na
29.10.2024 roku w Polsce dziata 176 biogazowni rolniczych
(faczna liczba instalacji biogazowych, w tym rolniczych, wynosi
okoto 400) o tacznej mocy elektrycznej 166,301 MW i rocznej
wydajnosci produkcji biogazu na poziomie prawie 681 min m3.
Przy rocznej produkcji w UE (okoto 17 mld m? biogazu i 4 mld m?
biometanu) wydajnos¢ polskich biogazowni rolniczych wypada
dos¢ skromnie, tym bardziej ze szacuje sie, iz Polska jako piaty
kraj w UE — z najwiekszym potencjatem produkcji biometanu —
moze wytwarza¢ go okoto 3-6 mld m? rocznie [5].

Dekarbonizacja energetyki

Energetyka to gafaz przemystu zajmujaca sie pozyskiwaniem,
przetwarzaniem, gromadzeniem oraz uzytkowaniem réznych

form i nosnikéw energii. Jednym z takich no$nikdw jest biogaz,
majacy ogromne znaczenie dla sektora energetycznego, przede
wszystkim w kontekscie jego dekarbonizacji [3]. Biogazownie sa
nie tylko zrédtem OZE, ale sa réwniez zrodtem stabilnym, o wy-
sokiej sprawnosci wytwarzania, a wada wiekszosci odnawialnych
zrédet energii, poza biogazem, jest to, ze sa one niedyspozycyjne,
co oznacza, ze nie mozna dowolnie sterowac ich produkcja [2].
Ponadto, biogazownie moga petni¢ tez role magazynéw biogazu,
sa $wietnym uczestnikiem rynku mocy, moga réwniez by¢ dosko-
natym uzupetnieniem mniej stabilnych OZE, np. w ramach cable —
pooling, poniewaz czasy, kiedy energia ptynefa jednokierunkowo
- od duzych producentéw do odbiorcéw — minety bezpowrotnie.
Obecnie przeptyw energii odbywa sie w obu kierunkach, a pro-
dukcja jest bardziej rozproszona, dlatego w systemie konieczne sa
stabilne zrédta energii.

W kontekscie dekarbonizacji istotne znaczenie majg wskaz-
niki emisyjnosci produktéw. Majg one zastosowanie przy wyli-
czaniu efektu ekologicznego w przypadku modernizacji lub reali-
zacji nowych przedsiewzie¢ skutkujacych ograniczeniem emisji.
Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorce koncowego oraz
emisje i wskazniki emisji w latach 2015-2022, publikowane w ra-
portach Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
(KOBIZE), przedstawia tabela 1.

W 2022 roku wskaznik emisji zmniejszyt sie o ponad 14%
w stosunku do 2015 roku. W uzasadnieniu Ministerstwa Rolnic-

Tabela 1. Wskazniki emisji dotyczace energii elektrycznej w latach 2015-2022

2015 2016 2017
Wie'kg'g STl ] 120264966 119212624 121505 263
2
llos¢ energii
elektryczne] IMWh] 150725321 152564389 156 176 430
u odbiorcow
koncowych
Wskaznik emisji it/
dla odbiorcow MWh 0,798 0,781 0,778

koncowych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie raportéw KOBIZE [6].

Lata
2018 2019 2020 2021 2022
119899867 107359967 99 611 3611 16561425 113799 238
156 684 321 149419459 142775599 164726431 166049 114
0,765 0,719 0,698 0,708 0,685
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twa i Rozwoju Wsi do tzw. specustawy biogazowej wskazano, ze
potencjat w zakresie biogazu rolniczego wynosi w Polsce okoto
2 GW mocy elektrycznej. Przy zatozeniu, ze z 1 MW wytwarza-
ne jest i wprowadzane do sieci okoto 8000 MWh energii elek-
trycznej, energetyka moze unikng¢ emisji okofo 11 min ton CO,,
co stanowi prawie 10% emisji dotyczacej energii elektrycznej
w 2022 roku.

Dekarbonizacja sektora gazu

O dekarbonizacji sektora gazowego mowi sie juz nie tylko
w kontekscie oczekiwan srodowiskowo-klimatycznych, ale row-
niez w odniesieniu do europejskich przepiséw prawa, ponie-
waz to jego wskazniki przektadaja sie na sektor energetyki czy
transportu, a w konsekwencji na przemyst. W obrocie jest wiele

Rysunek 4. Wskaznik emisji CO, w latach 2015-2022
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Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie raportéw KOBIZE [6].

2018

rodzajow paliw gazowych, do ktérych zgodnie z ustawg ,Pra-
wo energetyczne" nalezg , gaz ziemny wysokometanowy lub za-
azotowany, w tym skroplony gaz ziemny oraz propan-butan lub
inne rodzaje gazu palnego, dostarczane za pomocg sieci gazowej,
a takze biometan i biogaz rolniczy, niezaleznie od ich przeznacze-
nia". [3]. Dekarbonizacja oznacza jednak odejscie od paliw kopal-
nych, co powoduje, ze gaz ziemny, ktéry jest istotnym surowcem
energetycznym w wielu dziatach gospodarki, staje sie paliwem
przejsciowym.

Globalne dazenie do niskoemisyjnej i zrbwnowazonej gospo-
darki doprowadzito do rozwoju niskoemisyjnych alternatyw dla
gazu ziemnego. Do gtéwnych niskoemisyjnych substytutéw gazu
zalicza sie przede wszystkim biogaz i biometan. Biogaz to mie-
szanina gazéw powstajacych w wyniku rozktadu w atmosferze
beztlenowej materii organicznej, takiej jak na przyktad odpady
komunalne. Biometan natomiast to oczyszczony biogaz uszla-
chetniony do jakosci gazu ziemnego (mierzonej kalorycznoscia
i brakiem zanieczyszczen), ktéry moze by¢ wykorzystany w po-
staci gazu sieciowego, jako gaz skroplony (bioLNG) lub sprezony
(bioCNQ). Biogazownie traktowane sg jak zrodta gazu o niskiej
emisji dwutlenku wegla, poniewaz ich produkcja i wykorzystanie
stanowi zamkniety obieg wegla.

Przysztoscig gazownictwa jest réwniez tzw. mafa kogeneracja
oparta na turbinach i silnikach gazowych instalowanych w miej-
scach bezposredniego odbioru energii, zwana tez kogeneracja
rozproszona. Biogazownie sa wiasnie takimi zrodtami: rozproszo-
nymi o mocy dostosowanej do lokalnych potrzeb, dlatego ode-
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grajg znaczaca role w zaspokojeniu potrzeb lokalnego przemystu,
sektora handlu i ustug dla gospodarstw domowych [3].

Dekarbonizacja cieptownictwa

Cieptownictwo to dziat energetyki zajmujacy sie wytwarza-
niem, przesytaniem i wykorzystywaniem ciepfa. Polski sektor cie-
ptowniczy nalezy do najwiekszych w Europie zaréwno pod wzgle-
dem mocy zainstalowanej zrédet ciepta, jak i liczby odbiorcow
tzw. ciepta zdalaczynnego (tj. rozprowadzanego z cieptowni na
odlegtos¢ nawet do kilkunastu kilometréw, do wielu budynkéw,
za pomoca sieci cieptowniczej). Sieci cieptownicze majg charakter
lokalny i w wiekszosci opierajg sie na weglu lub gazie.

Podstawowym substratem do wytwarzania energii w central-
nych cieptowniach systemowych powinny by¢ mieszaniny ga-

2019 2020 2021 2022

zowe zawierajace coraz wiecej gazéw zdekarbonizowanych, co
umozliwi niskoemisyjne wytwarzanie ciepfa. Korzystanie z paliwa
zdekarbonizowanego, ktére jest mozliwe jedynie przy udziale
biogazu i biometanu, utatwi transformacje przedsiebiorstw ener-
getycznych w kierunku efektywnych systeméw ciepfowniczych.
Biogazownie w gtownej mierze zlokalizowane sa na obszarach
wiejskich, na ktérych raczej nie ma sieci cieptowniczych. Mogg
wiec i powinny odegrac znaczacg role w kreowaniu nowych, ze-
roemisyjnych sieci cieptowniczych albo w transformacji istniejg-
cych. Dodatkowo, jak juz zostato wspomniane, systemy ciepfow-
nicze, w odroznieniu od elektroenergetycznych, maja charakter
lokalny, dlatego awarie, ograniczenia w dostawach, wyzwania
i przeprowadzane modernizacje dotycza miejscowych systemow,
a nie calego systemu.

Nie bez znaczenia dla cieptownictwa beda rowniez technologie
wodorowe, zwlaszcza technologie pozwalajace na pozyskiwanie
zielonego wodoru, ktére pozwolg rozwijac lokalne klastry wodo-
rowe, opierajace sie na lokalnej produkcji wodoru, powigzanej ze
zdecentralizowana produkcja energii odnawialnej, w tym zielone-
go ciepfa. Dedykowana infrastruktura wodorowa moze rowniez
wykorzystywa¢ wodér do wytwarzania i dostarczania ciepta do
budynkéw mieszkalnych i komercyjnych.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na to, ze spofeczne postrzega-
nie probleméw ciepfownictwa w Polsce jest nieproporcjonalne
do jego znaczenia. Zaspokojenie potrzeb cieplnych budownictwa
mieszkaniowego w miastach i na wsi stanowi okoto 80% facznych
wydatkéw budzetdéw domowych na energie. Ceny ciepfa i opatu



znacznie bardziej obcigzajg budzety domowe niz ceny energii
elektrycznej, dlatego tak wazne jest szukanie tanszych mozliwosci
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, a jedng z nich jest wykorzy-
stywanie ciepta z biogazowni, ktére — w przeciwienstwie do ener-
gii elektrycznej - nie jest ustugg importowalng i jest ograniczone
do dziatajacej sieci cieptowniczej [7].

Dekarbonizacja transportu

Proces dekarbonizacji transportu drogowego opiera sie gtow-
nie na elektromobilno$ci. W odniesieniu do floty osobowe;j i do-
stawczej oraz komunikacji miejskiej moéwi sie przede wszystkim
o napedzie elektrycznym lub bateryjnym. Natomiast w przypadku
transportu drogowego dalekiego zasiegu najwieksze znaczenie
odegra naped oparty na produkcji energii elektrycznej z wodo-
rowych ogniw paliwowych. Obie technologie sg dojrzate i w obu
przypadkach decydujaca role odegra rozwoj sieci fadowania i sieci
tankowania wodoru.

Elektromobilnos¢ to niejedyna droga ku zielonej transformacji
w sektorze transportu. Mimo ze biogazownie wytwarzajace ener-
gie elektryczna wraz z innymi OZE moga przyczynic sie do realiza-
cji unijnych celéw w tym zakresie, to jednak nalezy rozpatrywaé
je w szerszej perspektywie. W biogazowniach produkowany jest
biogaz, ktéry po oczyszczeniu i skropleniu (bioLNG) moze stano-
wi¢ doskonate paliwo transportowe. Produkcja biometanu umoz-
liwia réwniez ekonomicznie uzasadniong rozproszong produkcje
wodoru, ktéry moze by¢ wykorzystany w transporcie. Korzysci
plynace z dziatania biogazowni czy biometanowni w kontekscie
transportu sg o tyle istotne, ze sposéb zaspokajania danej po-
trzeby moze by¢ dostosowany do konkretnych potrzeb, czyli wy-
twarzania energii elektrycznej na potrzeby elektromobilnosci czy
wodoru na potrzeby wodoromobilnosci, czy w koncu potrzeby
wytwarzania bioLNG, zasilajgce samochody ciezarowe, a takze
maszyny rolnicze [3].

Dekarbonizacja przemystu

W odrdznieniu od transformacji energetycznej i dekarbonizacji
transportu, dekarbonizacja przemystu jest na bardzo wczesnym
etapie. Gaz ziemny jest istotnym surowcem energetycznym i od-
grywa wazng role w wielu gateziach przemystu, poczawszy od
paliwowo-energetycznego, poprzez chemiczny, metalurgiczny, az
po przemyst mineralny i spozywczy [8]. Poniewaz gaz ziemny jest
tylko paliwem pomostowym, w zielonej transformacji przemystu
kluczowa role odegra OZE, w tym biogaz i biometan, na ktérym
juz teraz zyskuje wielu uczestnikow szeroko pojetego rynku.
Szacuje sie, ze taczne zapotrzebowanie przemystu na to beze-
misyjne i uniwersalne paliwo gazowe ksztattuje sie na poziomie
3,5-4,5 mld m3/rok. Wynika to gtéwnie z duzego potencjatu de-
karbonizacyjnego biometanu, ktéry jest doskonatym narzedziem
m.in. do obnizenia $ladu weglowego w procesach produkcyjnych.

Dekarbonizacja rolnictwa

Rolnictwo jest pierwszym ogniwem w procesie dekarboniza-
cji, bo to ono w gtéwnej mierze dostarcza substrat do wytwa-
rzania biogazu, dzieki czemu produkty uboczne i pozostatosci
pochodzenia rolniczego oraz odpady z przemystu rolno-spo-

zywczego zagospodarowywane sg w najbardziej optymalny
sposéb, z jednoczesnym wychwytywaniem z nich metanu.
Przektada sie to bezposrednio na obnizenie emisji gazéw cie-
plarnianych.

Poza wytwarzaniem energii z OZE, na redukcje sladu weglo-
wego w rolnictwie ogromny wplyw ma réwniez produkt pofer-
mentacyjny, bedacy wysokiej jakosci nawozem organicznym,
ktérego stosowanie powoduje lepsze wykorzystanie azotu w na-
wozeniu i wptywa na zmniejszenie zuzycia pestycydow na skutek
zniszczenia nasion chwastéw w procesie fermentacji. Szacuje sie,
ze redukcje emisji gazow cieplarnianych zwigzanych z nawo-
zeniem pdl w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym wynosza
1,25t CO,/ha [9]. Biorgc pod uwage powierzchnie uzytkow rol-
nych w Polsce (14 048 tys. ha), potencjat redukcji emisji wynosi
ponad 17min t CO, (przy zatozeniu, ze podaz nawozu organicz-
nego jest rbwna popytowi).

k* %k %k

System energetyczny i gazowy oparty na biogazie i biometa-
nie ma ogromne znaczenie dla dekarbonizacji gospodarki. Jest nie
tylko substytutem gazu ziemnego umozliwiajgcym neutralne dla
klimatu wykorzystanie energii w obiegu Power-to-Gas-to-Power,
ale takze przyczynia sie do intensyfikacji transformacji energe-

tycznej na wielu ptaszczyznach. O roli biogazu w dekarbonizacji
gospodarki mozna mysle¢ na wiele sposobéw i w kazdym z nich
dostrzega sie synergie z przemystem. Warto jednak pamieta¢, ze
rola biogazu nie sprowadza sie jedynie do aspektéw zwigzanych
z zielong transformacja. Biogazownie przynoszg korzysci w duzo
szerszym zakresie. Przyczyniaja sie do ochrony bioréznorodnosci.
Wspieraja ustugi zwigzane z gospodarowaniem odpadami, moga
tez by¢ wsparciem w przeciwdziataniu marnotrawienia zywnosci.
Wspomagaja rowniez rozwdj lokalnych spotecznosci energetycz-
nych i przedsiebiorczosci.

Anita Bednarek, dyrektor ds. zrownowazonego rozwoju
Goodvalley, cztonek zarzadu PSPBR

Anna M. Klepacka, profesor Instytutu Rozwoju Wsi i Rolnictwa
Polskiej Akademii Nauk
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Modele biznesowe
dla biogazowni i biometanowni

Zsuzsanna lwanicka

Wielu z nas zadaje sobie pytanie, co kryje sie pod pojeciem modeli biznesowych.

W zaleznosci od tego z kim rozmawiamy, jest ono réznie definiowane. Ogélnie model biznesowy
to dtugoterminowy plan dziatania, ukierunkowany na maksymalizacje zyskéw i minimalizacje
wydatkow. Czasami okreslany jest takze mianem , definicji Zrodet przychodow”.

W niniejszym artykule na przyktadzie biogazowni i biometanowni chciatabym przyblizyc,

jak modele biznesowe sa rozumiane i analizowane w instytucjach finansujacych.

Zrédta przychodoéw

Wsrod wszystkich instalacji generujacych energie z odnawial-
nych zrédet, biogazownie i biometanownie sa wyjatkowe, ponie-
waz majg wieksze mozliwosci dywersyfikacji zrodet przychodow
niz elektrownie wodne, wiatrowe lub sfoneczne, bazujace na
sprzedazy energii elektrycznej (rysunek). Kluczem do osiagnie-
cia sukcesu inwestycyjnego jest realne oszacowanie przychodéw
i kosztow eksploatacyjnych.

Zrédta przychodéw biometanowni

Sprzedaz

energii
elektrycznej

Sprzedaz
ciepta

Sprzedaz
biometanu

Sprzedaz

skroplonego
co,

Energia elektryczna

W biogazowniach podstawowym produktem jest biogaz’,
majacy wiele zastosowan. W klasycznym modelu biznesowym
biogazownie zarabiajg na sprzedazy energii elektrycznej, wypro-
dukowanej w kogeneratorze w procesie spalania oczyszczone-
go biogazu. Wiekszos¢ biogazowni korzysta z systemu FIT/FIP?,
w ktorym w perspektywie pietnastu lat zapewnione sa wyzsze od
wartosci rynkowych ceny sprzedazy energii elektryczne;j.

Ciepto

Komplementarnym zrédtem przychodu jest tutaj takze ciepto.
Jego sprzedaz jest znacznie wiekszym wyzwaniem niz energii
elektrycznej, poniewaz potrzebna jest dodatkowa infrastruk-
tura do dostarczenia ciepta do odbiorcy. Obecnie w wigkszosci
polskich biogazowni ciepto nie jest w petni zagospodarowane
z powodu braku lokalnych odbiorcow. Jezeli w odlegtosci
1,0-1,5 km znajduje sie wezet cieptowniczy, warto uzyska¢ zgode
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na wprowadzenie ciepfa do sieci. Kolejng opcja jest wykorzystanie
ciepta w dziatalnosci dodatkowej, np. w suszarni, hodowli zwie-
rzat lub uprawie roslin. Alternatywg sa réwniez mobilne magazy-
ny ciepla, ktére tadowane sa w biogazowni, nastepnie samocho-
dem transportowane do obiektu, ktéry poprzez wymienniki ciepta
ogrzewany jest z podigczonego magazynu ciepta. Niestety, mimo
ze ta technologia jest dojrzata i sprawdzona, w Polsce sie jeszcze
nie rozpowszechnifa. Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
w Zagbkach (PWIK) jest pionierem we wdrozeniu tego rozwigza-
nia. Dwa magazyny ciepta o pojemnosci po 1 MWh, naprzemien-
nie fadowane m.in. cieptem odpadowym odzyskanym ze $ciekdw
komunalnych, zastapity wystuzone kotly weglowe i ograniczyly
zuzycie gazu ziemnego do ogrzewania i przygotowania ciepte;
wody uzytkowej w obiektach PWik3.

O ile przychody ze sprzedazy energii elektrycznej sg tatwe do
weryfikacji, przychody z ciepta wymagajg szczegétowej analizy,
ktéra uwzgledni sezonowo$¢ zapotrzebowania odbiorcow na cie-
pto. Dodatkowym wyzwaniem jest okreslenie przychodéw, gdy
ciepto uzywane jest w ramach wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.

Utylizacja odpadow

Zaréwno biogazownie, jak i biometanownie moga zarabia¢ na
utylizacji odpadéw, takich jak przeterminowana zywnos¢, odpa-
dy poubojowe lub selektywnie zebrane, biodegradowalne od-
pady komunalne. Podstawowym wymogiem jest, aby podmiot
dysponowat pozwoleniem na przetwarzanie odpadéw. Kluczo-
wa kwestig jest wybér technologii dostosowanej do zmiennych
parametréw utylizowanych odpadéw oraz zawartych w nich za-
nieczyszczen. Konieczna jest rowniez instalacja do rozpakowania
odpaddw, a w modelu finansowym po stronie kosztowej powinno
sie uja¢ oplate za utylizacje odpadéw opakowaniowych. Dla in-
stytucji finansujacych podstawag do uwzglednienia przychodéw
z utylizacji odpaddw jest przedstawienie aktualnych listéw inten-
cyjnych lub zawartych uméw na okreslony wolumen odpadéw
przekazanych biogazowni do utylizacji.

Poferment
W modelu biznesowym szczegolng pozycje zajmuje pofer-
ment, poniewaz moze on by¢ potencjalnym zrédtem zaréwno



przychodu, jak i wydatkéow — w zaleznosci od lokalnego zapo-
trzebowania na nawozy naturalne — oraz jakosci pofermentu.
O ile na etapie planowania inwestycji mozemy namierzy¢ lokal-
nych odbiorcéw pofermentu, jego jakos¢ weryfikujemy dopiero
w fazie eksploatacji biogazowni. Po przebadaniu powstatego po-
fermentu okazuje sie, czy nadaje sie¢ on do wykorzystania jako
ulepszacz gleby lub nawoz organiczny, a takze czy potrzebne sa
dodatkowe procesy technologiczne do jego obrébki i stabilizacji,
takie jak np. rozdrabnianie lub higienizacja. W tym czasie roz-
poczyna sie réwniez proces certyfikacji pofermentu, ktory po-
twierdza jego wtasciwosci nawozowe i daje podstawe do wpro-
wadzenia na rynek. Jezeli poferment z powodow jakosciowych
lub braku odbiorcéw nie jest wykorzystany, traktowany jest jako
odpad i ponoszone sg koszty za jego utylizacje.

Biometan i dwutlenek wegla

W ostatnich latach w wielu krajach europejskich wzrasta licz-
ba biometanowni. Przewaznie powstajg one na bazie istniejacych
biogazowni, ktére w ramach modernizacji wyposazane sa w in-
stalacje do kompleksowego oczyszczania i osuszania biogazu.
Z punktu widzenia modelu biznesowego zasadnicza réznica mie-
dzy biometanownig a biogazownig jest taka, ze biometanownie
zarabiajg na sprzedazy biometanu®. Coraz czesciej sprzedajg tez
dwutlenek wegla. Biometanownie rowniez wyposazone sg w ko-
generatory, jednak wyprodukowana energia elektryczna i ciepto
przeznaczone sg do zaspokojenia wiasnych potrzeb, a nie do ce-
l6w zarobkowych.

Wyzwania

Przy tak zréznicowanych zrédtach dochodow wiele oséb moze
zaskoczy¢ fakt, ze zarowno w Polsce, jak i za granicg biogazownie
i biometanownie nie sg zyskowne, jezeli nie korzystaja ze wspar-
cia inwestycyjnego lub przychodowego. Wynika to z wysokich
i trudnych do przewidzenia kosztéw eksploatacyjnych, szczegol-
nie wydatkéw ponoszonych na zakup substratu niezbednego do
produkcji biogazu. llos¢ substratéw dostepnych za darmo lub za
dopfata jest ograniczona, wiec wiekszo$¢ biogazowni bazuje na
surowcach kupowanych. Poniewaz ich cena zalezy od urodzaju
i nie jest skorelowana z ceng energii elektrycznej lub gazu ziem-
nego, kondycja finansowa biogazowni moze sie znacznie pogor-
szy¢, gdy z powodu stabych plonéw rolnych ceny substratow sa
wysokie.

Gwarancja dostepnosci substratu

W modelach biznesowych biogazowni utrzymanie wydatkéw
na przewidywalnym i niskim poziomie ma kluczowe znaczenie
i banki szczegétowo analizuja, w jakim systemie bedzie zapew-
niony substrat. Optymalne jest, gdy biogazownie bazujg na od-
padach roslinnych i zwierzecych pochodzacych z wtasnych upraw
i hodowli lub z okolicznych gospodarstw rolnych, powigzanych
z biogazownig, na przyktad poprzez odbiér pofermentu jako na-
turalnego nawozu w rozliczeniu za substrat. Taka relacja zwiek-
sza tez pewnos¢ dostarczenia niezanieczyszczonego substratu do
biogazowni, skoro trafia z powrotem na pola uprawne w postaci
pofermentu.

W ostatnich latach w Europie obserwujemy korzystng dla
stabilnosci dziatania biogazowni zmiane w doborze substratu.
Zamiast celowych upraw przeznaczonych do produkcji biogazu,

np. kiszonki z catej kukurydzy, wzrasta wykorzystanie roslinnych
odpaddw rolniczych. Takie podejscie jest zadowalajace zaréwno
z punktu widzenia spotecznego, jaki i srodowiskowego, po-
niewaz umozliwia jednoczesng produkcje zywnosci i substratu
energetycznego. Jednym z wdrazanych substratéw jest stoma
kukurydzy jako pozostatos¢ po produkcji ziaren kukurydzy.
Badania przeprowadzone na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu wykazaly, ze kiszonka ze stomy kukurydzy, zebrana
i procesowana w odpowiednim rezimie technologicznym, jest
substratem tanszym, ma wyzsza o okofo 25-35% wydajnos¢
do produkcji metanu niz kiszonka z catej kukurydzy®. Réwniez
instytucje finansujace preferujg takie rozwigzanie, poniewaz
nawet w latach nieurodzajnych stabilniejsza jest dostepna baza
surowcowa do produkcji biogazu.

Nadzér technologiczny

Zachodzaca w biogazowniach fermentacja metanowa jest
procesem mikrobiologicznym, ktéry bazuje na aktywnosci mi-
kroorganizméw do rozkltadu materii organicznej. Sa to przede
wszystkim bakterie, efektywne w odpowiednim zakresie para-
metréw fizykochemicznych oraz przy ustalonym sktadzie gatun-
kowym. Najwiekszym wyzwaniem eksploatacyjnym biogazow-
ni jest utrzymanie produkcji biogazu na zaktadanym poziomie.
W tym celu konieczne jest monitorowanie procesu fermentacji
i staty nadzor technologiczny nad pracg instalacji. Warto mie¢ na
uwadze, ze substraty cechujq sie zmiennoscig w czasie, np. z po-
wodu sezonowosci produkcji lub kosztow zakupu. W efekcie ko-
nieczna jest wspotpraca z kompetentnym technologiem, ktéry na
podstawie parametréw fizykochemicznych w komorze fermen-
tacyjnej i wiasciwosci dostepnych surowcéw okresli rezim wpro-
wadzenia nowego substratu. W modelu biznesowym konieczne
jest okreslenie formy nadzoru technologicznego, a nastepnie
uwzglednienie go w kosztach eksploatacyjnych.

Sprzedaz biometanu

Obecnie w Polsce przed rozpoczeciem budowy biometanowni
kluczowe jest ustalenie sposobu dostarczenia biometanu do od-
biorcy koncowego. W Europie, gdzie liczba biometanowni stale
rosnie, istnieje kilka schematéw dystrybucji biometanu, takich jak:
a) przylaczenie do sieci gazowej,

b) utworzenie lokalnej sieci biometanu wraz ze stacjg tankowania
sprezonego biometanu (bioCNG),
c) transport sprezonego lub skroplonego biometanu (bioLNG)

w zbiornikach i butlach.

Kazda metoda dystrybucji biometanu wymaga zaprojektowa-
nia potrzebnej infrastruktury technicznej, uzyskania zgod admi-
nistracyjnych oraz znalezienia odbiorcdw. Instytucje finansujace
szczegbdtowo analizuja, czy wybrany kanat dystrybucji biometanu
jest realny do wdrozenia oraz czy baza odbiorcéw jest stabilna
i zdywersyfikowana. Wybierajgc model sprzedazy biometanu, ko-
nieczne jest uwzglednienie kosztow energii elektrycznej na skro-
plenie lub sprezenie biometanu w koncowej cenie, poniewaz jest
to znaczaca, stata pozycja kosztéw eksploatacyjnych.

Dla inwestoréw zatfaczanie biometanu do sieci gazowe;j jest
ekonomiczna i atrakcyjng formg transportu, poniewaz daje
dostep do szerokiej bazy odbiorcéw. W Polsce producenci bio-
metanu majg trudno$¢ z zawieraniem konsumowalnej umowy
przytaczeniowej do sieci gazowych, mimo ze szeroko stosowa-
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ne membranowe technologie oczyszczania gwarantujg czystos¢
biometanu. Najwieksza barierg jest spetnienie minimalnej wyma-
ganej wartosci opatowej, jezeli ustalana jest na poziomie kalo-
rycznosci gazu ziemnego, ktéry zawiera takze propan i butan,
wiec jego warto$¢ opatowa jest wyzsza od metanu. Poszczegol-
ne kraje Unii Europejskiej dysponujg sporym doswiadczeniem
w eksploatacji gazociagdéw do transportu biometanu, 58% bio-
metanowni jest podtaczonych do sieci dystrybucyjnej, a 17% do
sieci przesytowej, co powinno ufatwi¢ wdrozenie tego rozwiaza-
nia w Polsce®.

W wielu krajach w procesie dekarbonizacji transportu samo-
chodowego siegano po biometan. Na przyktad w Estonii, w kraju
o powierzchni 7-krotnie mniejszej od Polski, w ostatnich szesciu
latach w ramach modernizacji biogazowni powstalo 8 biometa-
nowni. Cato$¢ wyprodukowanego biometanu wykorzystywa-
na jest w transporcie, dostepnych jest 28 stacji do tankowania
bioCNG i bioLNG.

Rowniez w Finlandii i we Wtoszech wyprodukowany biome-
tan w catosci przeznaczony jest dla transportu. Z punktu widzenia
biznesowego w Polsce takie rozwigzanie jest réwniez korzystne,
mamy dobrze rozwinieta sie¢ dystrybucyjna LNG na stacjach pa-
liw oraz szerokg baze odbiorcéw. Do petnego wdrozenia tej opcji
potrzebne sg jeszcze regulacje prawne. W lipcu biezacego roku
weszto w zycie pierwsze wspierajgce rozporzadzenie, ktére umoz-
liwia transport biometanu i biogazu innymi $rodkami transportu
niz gazociagi do wykorzystania poza miejscem ich wytwarzania®.

Liczne europejskie przyktady $wiadcza o tym, ze biometan jest
realnym i stabilnym odnawialnym zrédtem energii, majacym klu-
czowg role w dekarbonizacji gospodarki. Jednak do skutecznego
wdrozenia tej technologii, szczeg6lnie na poczatkowym etapie

niezbedne jest spdjne i stabilne wsparcie polityczne, okazane
w regulacjach prawnych oraz w przejrzystym systemie wsparcia,
o ktore branza od wielu lat postuluje. To réwniez zwieksza otwar-
to$¢ bankéw do finansowania biometanowni.

Dr inz. Zsuzsanna Iwanicka, gtéwny inzynier ekolog w Banku
Ochrony Srodowiska

' Biogaz jest mieszaning gazow powstajacych w procesie beztlenowego
rozkfadu biomasy. Skfada sie z 50-70% metanu, 30-40% dwutlenku
wegla, pary wodnej, siarkowodoru, amoniaku i innych sladowych za-
nieczyszczen.

2 System Feed in Tariff (FIT) to zapisany w ustawie o odnawialnych zré-
dtach energii system taryf z gwarantowang ceng energii elektrycznej,
z ktdrej moga korzysta¢ m.in. biogazownie rolnicze o mocy elektrycz-
nej do 0,5 MW, natomiast Feed in Premium jest systemem doptat do
ceny rynkowej (feed-in-premium) dla instalacji biogazowych o mocy do
1T MW.

3 https://magazynbiomasa.pl/rozwiazanie-dla-pozyskiwania-ciepla-ze-
sciekow-komunalnych/, 29.08.2024.

4 Biometan skfada sie¢ z metanu uzyskanego w procesie osuszenia
i oczyszczenia biogazu z innych gazéw, jego parametry sa zblizone do
gazu ziemnego.

> Stoma kukurydziana to naprawde dobry materiat na biogaz (magazyn-
biomasa.pl) 14.08.2024.

¢ GreenMeUp-Variations-in-Natl.- Grid-Connection.pdf
gas.eu),14.08.2024.

” PowerPoint Presentation (greenmeup-project.eu), 30 sierpnia 2024
roku.

8 Rozporzadzenie ministra klimatu i srodowiska z 26 czerwca 2024 roku
w sprawie wymagan dotyczacych pomiardw, rejestracji i sposobu ob-
liczania ilosci biogazu, biogazu rolniczego i biometanu, wytworzonych
w instalacjach odnawialnego zrodta energii z odnawialnych zrédet ener-
gii i transportowanych $rodkami transportu innymi niz sieci gazowe.

(europeanbio-

Rola biometanu
w transformacji energetyczne;

Aleksandra Chetminska, Bartosz Safiejko

Dla Unii Europejskiej transformacja energetyczna jest jednym z kluczowych priorytetow.

Oznacza to, ze polscy przedsiebiorcy musza nie tylko przygotowac sie na zmiany, ale takze bra¢
w nich aktywny udziat. Aby to osiggnac, potrzebuja jasnej strategii. Polska jest w europejskiej
czotowce, jesli chodzi o dostepnosé biomasy, czyli jednego z gtéwnych — poza wiatrem i stoncem
— zrodet energii odnawialnej. | cho¢ nasze warunki klimatyczne nie sprzyjaja pozyskiwaniu energii
na duza skale z innych Zrodet, to jedynie 22% uczestnikéw polskiego rynku biogazu bierze

pod uwage rozszerzenie tancucha wartosci o biometan.

biometanu, ktéry — dzieki niskiej, a czasem nawet
ujemnej emisyjnosci — moze konkurowaé z gazem
ziemnym. Przy jego produkcji wykorzystywane sa odpady
organiczne, spetniajgc wytyczne gospodarki o obiegu za-
mknietym. Ze wzgledu na zblizone wtasciwosci biogazu mozna
uzy¢ praktycznie wszedzie tam, gdzie uzywany jest gaz ziem-

N ie sposob zakwestionowac korzysci srodowiskowych
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ny. Dlatego eksperci wiaza z nim wiele mozliwosci, takich jak
np. zazielenienie miksu energetycznego, obnizenie emisji ob-
szaréw niezgazyfikowanych (jako bioLNG) czy dekarbonizacja
transportu. Instytucje unijne takze dostrzegly jego ogrom-
ny potencjal, co mozna zauwazy¢ w agendzie REPowerEU,
w  ktorej ustanowiony zostat cel produkcji na poziomie
35 mld m* w 2030 roku.



Perspektywy rozwoju rynku biometanu

Unia Europejska nie byta jednak pierwszym forum dla dziatan
zwigzanych z biometanem. Juz kilkanascie lat temu niektére pan-
stwa Europy Zachodniej wdrozyly spojne strategie umozliwiajace
dynamiczny rozwoj sektora zielonego gazu, dzieki ktéremu taczna
europejska produkcja przekracza obecnie 3,5 mld m3. Polska ma
wiele do nadrobienia. W przeciwienstwie do Europy Zachodniej
nasz biometanowy potencjat nie zostat jeszcze wykorzystany.
Problem na pewno nie lezy w braku dostepu do surowca. Polska
moze pochwali¢ sie jednym z najwiekszych zasobéw uzytecznych
biogazowo substratéw w Unii Europejskiej — i to zaréwno jesli
chodzi o fermentacje metanowa, jak i, w przysztosci, o gazyfika-
cje biomasy. Trudno réwniez doszukiwac sie przeszkod od strony
popytu, co wida¢ w danych, wedtug ktérych zapotrzebowanie na
gaz w 2030 roku szacowane jest na okoto 25 mld m?, z impor-
tem jako gtownym zrédtem podazy. Kazdy wyprodukowany metr
szescienny gazu nie tylko jest potrzebny rynkowo, ale réwniez
zwieksza stabilnos¢ i niezalezno$¢ energetyczng kraju. Przoduje-
my w Europie w liczbie pojazdéw ciezarowych i wielkosci floty
autobusowej, a nasze porty sa jednymi z najszybciej rozwijaja-
cych sie na kontynencie. Nieuchronna dekarbonizacja transportu
ladowego i morskiego wymagac bedzie przejscia na nowe paliwa,
a na pozycje lidera zmian wysuwa sie LNG oraz jego zielony od-
powiednik, czyli bioLNG.

Mimo to polski rynek biometanu nie rozwija sie na miare swo-
jego potencjafu. Zastanawiajace jest wiec, co blokuje jego roz-
wdj oraz jaka role mégtby odgrywac, gdyby przeszkody zostaty
usuniete. Strategy& opracowato raport pt. ,Jak biometan postuzy
w transformacji energetycznej?", ktéry odpowiada na te pytania.

Raport Strategy& (opinie respondentéw w proc.)

Niekorzystne
i skomplikowane regulacje

Strategia na ratunek

Jesli chodzi o budowanie niezaleznosci oraz konkurencyjnosci
gospodarki, dopiero opracowanie strategii da odpowiedz na py-
tanie, czy rozwoj biometanu bedzie dla tych obszaréw kluczowy.
To ze strategii musza wynikac dziatania regulacyjne, poprzedzone
konsultacjami i skierowane na usuwanie barier rozwojowych oraz
wzmacnianie stabilnosci inwestycyjnej branzy biogazowej i bio-
metanowej. Poza konsultacjami pierwszym krokiem powinno by¢
okreslenie wizji dla biometanu w polskim miksie energetycznym,
razem z doglebng analizg rynku. Dopiero potem bedzie mozna
zajac sie operacjonalizacjg strategii, ktéra wypracowane pomysty
zmieni w konkretne dziatania (m.in. wdrozenie odpowiednich re-
gulacji). Tak przygotowany, odporny na nagte zmiany plan realnie
poprawi klimat inwestycyjny, zachecajac do lokowania kapitatu
w aktywa biometanowe w Polsce.

Jaka przysztos¢ przed biometanem?

W raporcie pt. ,Jak biometan postuzy w transformacji ener-
getycznej?” zasygnalizowalismy takze, jak przygotowanie strate-
gii moze wplyna¢ na produkcje biometanu w Polsce. Biorgc pod
uwage dos$wiadczenia innych krajow i odpowiedzi respondentéw,
opracowalismy dwa prawdopodobne scenariusze. W warian-
cie optymistycznym, w ktérym udaje sie przygotowac i wdro-
zy¢ ogodlnokrajowg strategie, zrealizowalibysmy nasz potencjat
w 2035 roku, produkujgc ponad 5 mld m* biometanu. Natomiast
w wariancie realistycznym, zaktadajacym brak planu oraz jedynie
punktowe wdrazanie regulacji, bez wczesniejszego okreslenia roli
biometanu w polskiej gospodarce, moglibysmy uzyska¢ czescio-

m Wysokie koszty instalacji

@ Biurokracja

=] ok dgofelowe sates

|J»T\L| Opér spoteczny

Brak taryf gwarantowanych

Zapytani o to, co najczesciej blokuje rozwoj na rynku, respon-
denci wskazali na bariery administracyjne i regulacyjne, brak
odpowiednich systeméw wsparcia oraz opor spofeczny. | choé¢
jedynie jedna pigta jako istotng przeszkode okreslita brak diugo-
falowej strategii, warto zauwazy¢, ze wiasciwie kazdy z wymie-
nionych powyzej czynnikdéw utrudniajgcych rozwoj biometanu
wynika posrednio lub bezposrednio z braku spdjnej, ogélnonaro-
dowej strategii energetycznej. Brakuje planu, ktory uwzgledniat-
by biometan na réwni z innymi rozwigzaniami, takimi jak na przy-
ktad wodér. Tylko na podstawie takiego planu mozna budowac
przyjazny dla innowacyjnosci klimat inwestycyjny.

wy wzrost rynku, prawdopodobnie nie uzyskujac jednak petnego
potencjatu.

Z raportu wynika, ze trudno bedzie wykorzysta¢ potencjat pro-
dukcji biometanu bez wczesniejszego opracowania i wdrozenia
odpowiedniej strategii w tym zakresie. Cho¢ w 2023 roku pod-
jeto kroki, takie jak na przyktad uchwalenie ustawy o biogazow-
niach rolniczych czy nowelizacja ustawy o OZE, dziafania te trudno
obecnie uznac za cze$¢ szerokiego i spéjnego planu rozwojowego.

Bartosz Safiejko, dyrektor Strategy& w Polsce
Aleksandra Chetminska, menedzer Strategy& w Polsce
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PGE Energia Ciepta zmienia

cieptownictwo

Tomasz Gurdak, Tomasz Rutka, Jan Debski

N owoczesne elektrocieptownie, wykorzystujace gaz ziem-

ny do produkcji energii elektrycznej i ciepfa, wsparte in-
stalacjami OZE, to inwestycje PGE Energia Ciepta z Grupy
PGE, ktéra od kilku lat zmienia cieptownictwo w kierunku nisko-
i zeroemisyjnym. Zgodnie z planem dekarbonizacji aktywoéw
PGE Energia Ciepta od 2030 roku ciepto w elektrociepfowniach
bedzie produkowane wytacznie w zrédfach nisko- i zeroemisyjnych.
PCE Energia Ciepta ma przygotowany plan dekarbonizacji akty-
wow, ktéry uwzglednia perspektywy srednio- i diugoterminowe.
Plan dekarbonizacji aktywow zaktada realizacje do 2030 roku in-
westycji zaréwno w kogeneracje (CHP), jak i zrédta cieptownicze
(HOB) wykorzystujace gaz ziemny i biomase, a takze magazyny
ciepfa. Inwestycje te sg konieczne, aby mozna byto zrezygnowac
z wykorzystania wegla w jednostkach cieptowniczych do 2030
roku. Dzieki tym inwestycjom PGE Energia Ciepta zrealizuje znacza-
ce redukcje emisji na poziomie 45% w 2029 roku, przewyzszajac
w ten sposéb wymagany przez Komisje Europejska wskaznik reduk-
cji emisji, ktory ostatecznie zostat okreslony na 30,4% w 2029 roku.
Plan dekarbonizacji aktywow zakfada dywersyfikacje zrodet
wytwarzania i inwestycje w czyste zrédfa energii — instalacje OZE,
w tym w wielkoskalowe pompy ciepta (z dolnym zrédtem ciepfa
w $ciekach komunalnych i ciekach wodnych oraz odzyskujace cie-
pfo odpadowe), biomase, kolektory sfoneczne czy magazyny ciepta
zasilane zrodfami OZE.

Inwestycje dekarbonizacyjne PGE Energia Ciepfa

PGE Energia Ciepta prowadzi proces transformacji cieptownictwa
w swoich elektrocieptowniach od 2018 roku. Dotychczas na reali-
zacje inwestycji w latach 2018-2023 przeznaczyfa okoto 2,7 mld zt.
Obecnie przygotowywanych do realizacji i juz realizowanych jest
tacznie 18 inwestycji cieptowniczych w 12 lokalizacjach.

Najwiekszg prowadzong obecnie inwestycja jest nowa gazowa
elektrocieptownia w Siechnicach — EC Czechnica 2, ktéra jeszcze
w tym roku zostanie przekazana do eksploatacji. Jej moc ciepl-
na osiagnie 315 MWHt, a elektryczna 179 MWe. W zakres no-
wej elektrociepfowni beda wchodzi¢: blok gazowo-parowy
(179,4 MWe/162,9 MWH), kottownia szczytowa i rezerwowa
(4x38 MWH1) oraz akumulator ciepta. Nowa elektrocieptownia za-
stapi dotychczasowg instalacje opartg na weglu kamiennym, dzieki
czemu mozliwa bedzie redukcja emisji dwutlenku wegla o ponad
40 proc. oraz o ponad 90 proc. tlenkéw siarki i tlenkéw azotu.

PGE Energia Ciepfa jako pierwsza w Polsce wdrozyta w grud-
niu 2021 roku w EC Gdansk technologie Power to Heat, odda-
jac do eksploatacji kotty elektrodowe o mocy 70 MWH, zasilane
energig elektryczng. Celem jest, aby ciepto wytworzone z energii
elektrycznej z OZE miato status ciepta zielonego i przyczyniato sie
do ,zazieleniania” systemoéw cieptowniczych. W elektrocieptow-
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ni w Kielcach pierwszym etapem transformacji technologicznej
byto oddanie do eksploatacji w 2023 roku gazowej kottowni re-
zerwowo-szczytowej o mocy 160 MWt, ktéra zastgpita kottow-
nie weglowa. W 2024 roku przekazano do eksploatacji nowo-
czesny turbozespdt gazowy o mocy elektrycznej okoto 7 MWe
i mocy termicznej 14 MWH, zapewniajac kieleckiemu systemowi cie-
plowniczemu status efektywnego.

W bydgoskiej elektrocieptowni w 2023 roku przekazano do eks-
ploatacji nowoczesng kottownie gazowg o facznej mocy termicznej
40 MWt. Tym samym dzieki tej inwestycji zastgpione zostaty wy-
stuzone kotty weglowe pracujace w Elektrocieptowni Bydgoszcz |I.
Nowe zrédto gazowe w poréwnaniu ze starg kottownia znaczaco
zredukowato emisje tlenkéw siarki (o 98 proc.) i azotu (o 75 proc).
W 2025 roku w Bydgoszczy planowane jest oddanie do eksploata-
cji gazowego zrodta kogeneracyjnego o tacznej mocy 52,6 MWe/
50,8 MWt (5 x silnik gazowy), kotta rezerwowo-szczytowego (ga-
zowy) o mocy 38 MWt, a takze kotfa elektrodowego (25 MWH),
wytwornicy pary o mocy 12,5 MWt.

W grudniu 2023 roku we wroctawskim Zawidawiu oddano
rowniez do uzytku nowe agregaty kogeneracyjne wspotpracujace
z uktadem kolektorow stonecznych (2 MWe i 2,5 MWHt).

Dekarbonizacja aktywow wytworczych w Zgierzu w sposob zna-
czacy ograniczyta emisyjnos¢ wytwarzania. Oddano tam do eksplo-
atacji nowoczesny gazowy blok silnikowy oraz kottownie gazowa,
wspdtpracujace z ukfadem kolektorow stonecznych (silniki gazowe
14,4 MWe/15 MWHt, KRS 7 MWHt, sol. 100 kW). Nowa inwestycja
zastapita dotychczasowg, wysokoemisyjng elektrocieptownie opala-
na weglem brunatnym. Dzieki nowej technologii wytwarzania ogra-
niczona zostanie emisja dwutlenku wegla o okoto 50 proc, dwutlen-
ku siarki 0 98 proc., a tlenkow azotu o 80 proc.

W maju 2024 roku w gdynskiej elektrociepfowni PGE Energia
Ciepfa zostata przekazana do eksploatacji nowa kotfownia rezerwo-
wo-szczytowa (dwupaliwowa), o facznej mocy 90 MWt. Zastapita
ona kotly mazutowe z lat siedemdziesigtych. W pierwszym etapie,
gdy paliwem bedzie olej lekki, emisja dwutlenku wegla obnizy sie
0 22 proc., tlenkéw siarki o 88 proc., tlenkéw azotu o 67 proc.,
a pytow o 90 proc. W drugim etapie, gdy paliwem bedzie gaz, re-
dukcja emisji bedzie jeszcze wieksza.

W 2024 roku przekazano rowniez do eksploatacji kottownie re-
zerwowo-szczytowg w Lublinie (182 MW?1) i Gorzowie Wielkopol-
skim (62 MWt). W | kwartale 2025 roku planowane jest przekaza-
nie do eksploatacji Il linii termicznego przetwarzania z odzyskiem
energii w rzeszowskiej ITPOE (instalacja termicznego przetwarzania
z odzyskiem energii).

Wszystkie oddawane do eksploatacji przez PGE Energia Cie-
pfa nowe urzadzenia wytwércze zredukuja niemal do zera emisje
pytéw, srednio o ponad 90% tlenkéw siarki i tlenkéw azotu oraz
o okoto 40% dwutlenku wegla. Dodatkowa korzyscig srodowiskowa,



technologii opartej na gazie bedzie brak odpadéw paleniskowych,
ktore powstawaly podczas spalania wegla, a co za tym idzie — brak
potrzeby ich skfadowania. Zrealizowane inwestycje w kottownie
gazowe przyspieszajg odejscie od wegla i proces dekarbonizacji,
ale warto podkresli¢, ze przygotowywane sa kolejne inwestycje,
w tym wiasnie miedzy innymi w technologii Power to Heat, ktére
znaczaco zwiekszg efektywnos¢ systemow cieptowniczych miast.
Poza wspomnianymi inwestycjami w Bydgoszczy w realizacji sg
projekty inwestycyjne w Gdyni (zespot silnikéw gazowych o mocy
do 50 MWe, kotfownia rezerwowo-szczytowa o mocy 3x30 MW,
kociot parowy 26 MWH, kociof biomasowy o mocy okofo 30 MWH).
PGE Energia Ciepta w calym procesie dekarbonizacji planuje swoje
inwestycje rowniez z wykorzystaniem paliwa gazowego, ktore jako
paliwo przejsciowe jest istotnym elementem transformacji energe-
tycznej. Warto tu zwrdci¢ uwage na wspotprace PGE Energia Ciepta
z Operatorem Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. oraz
z Polska Spotka Gazownictwa. PGE Energia Ciepta m.in. na podsta-
wie uméw o przytaczenie z GAZ-SYSTEM obecnie realizuje gazociag
DN 300 MOP 8,4 MPa o dtugosci 8,2 km, faczacy sie¢ przesyto-
wa z instalacjami i urzadzeniami w EC Gdynia, oraz gazociag
DN 300 MOP 8,4 MPa o dtugosci okoto 5 km do EC Krakéw. Na
podstawie umowy o przytaczenie z Polskg Spotka Gazownictwa
PGE Energia Ciepta bedzie rowniez dysponowata paliwem gazowym
w EC Gdansk.

Efektywne systemy ciepfownicze

Szczegblnie duzym wyzwaniem, zwlaszcza dla duzych systeméw
cieptowniczych, jest 2035 rok, od ktérego produkcja z OZE (cie-
pfa odpadowego) powinna stanowi¢ minimum 35%. Jest to ko-
nieczne, aby systemy utrzymaly status efektywnych energetycznie.
W celu utrzymania takiego statusu przez system cieptowniczy, wraz
ze zmianami definicji wymagan w strategii Fit for 55, konieczne jest
wiasnie zwiekszenie udziatu energii z OZE. Aby sprosta¢ tym kry-
teriom, wszystkie inwestycje realizowane przez PGE Energia Ciepta
odpowiadaja wymogom $rodowiskowym.

W celu zdekarbonizowania systeméw cieptowniczych w miastach
PGE Energia Ciepfa planuje zainwestowa¢ 8-10 mld ztotych. Aby
osiggna¢ zamierzone efekty, prowadzony jest dialog z przedstawi-
cielami samorzadu i operatorami systeméw cieptowniczych - dys-
trybutorami (tam, gdzie nie jest ona w posiadaniu PGE Energia Cie-
pfa). To pozwoli na okreslenie w procesie transformacji rol kazdego
uczestnika lokalnych rynkéw ciepfa, potrzeb i perspektyw w celu
znalezienia synergii i korzysci dla kazdego.

Bardzo istotne w transformacji ciepfowniczej i utrzymaniu efek-
tywnosci systeméw jest finansowanie. Dlatego wazne jest rowniez
skuteczne implementowanie do polskiego prawa regulacji przyjmo-
wanych na poziomie unijnym oraz uruchomienie - w odpowiednim
czasie i odpowiadajgcym potrzebom — programéw pomocowych
(fundusze krajowe i unijne w formie dotacji i preferencyjnych po-
zyczek), z ktorych skutecznie bedzie mozna wspotfinansowac trans-
formacje sektora cieptowniczego w Polsce.

W dyskusji o osiggnieciu i utrzymaniu efektywnego systemu cie-
plowniczego nalezy pamietac nie tylko o formach wsparcia, ale row-
niez o tym, Ze ciezar transformacji nie powinien spoczywac wylacz-
nie na wytworcach ciepfa, co mogtoby wynika¢ z podstawowego
wymogu zwigzanego z koniecznoscig zmiany miksu energetycznego
w systemach ciepfowniczych, ale i na operatorach sieci cieptowni-

czej — dostosowanie do zmiany parametréw nosnika ciepfa, a tak-
ze odbiorcach koncowych poprzez, m.in. prowadzenie przez nich
dziatan termomodernizacyjnych budynkow i modernizacji insta-
lacji odbiorczych, ktére facznie wplyng na optymalizacje kosztéw
dekarbonizacji. Wplynie to na poziom zapotrzebowania na ciepfo
i pozwoli na bardziej efektywne przesytanie i rozprowadzenie ciepta
o0 obnizanych parametrach.

PGE Energia Ciepfa chce pozosta¢ wiodagcym producentem cie-
pfa sieciowego i oferowac swoim klientom czysta energie w akcep-
towalnej cenie. Warunkiem powodzenia transformacji jest $cista
wspdtpraca pomiedzy jednostkami samorzadu terytorialnego a wy-
tworcami i wiascicielami sieci cieptowniczych. Istotne jest rowniez
skuteczne implementowanie do polskiego prawa regulacji przyjmo-
wanych na poziomie unijnym.

Kotty elektrodowe — elektryfikacja ciepfownictwa

Rozwoj zrédet OZE w systemie elektroenergetycznym, w tym
farm wiatrowych i fotowoltaiki, postrzegany jest przez PGE Energia
Ciepta w kategorii szansy na transformacje cieptownictwa w kierun-
ku m.in. elektryfikacji, co jest juz faktem nie tylko w Skandynawii,
ale takze w Gdansku, gdzie w coraz wiekszym stopniu kotly elektro-
dowe sg wykorzystywane do produkcji ciepfa.

Koszt zabudowy kottéw elektrodowych to kilkaset tysiecy zto-
tych na MW mocy cieplnej zainstalowanej, zas koszt budowy aku-
mulatora ciepta to kilka tysiecy za MWh ciepta. Mozna powiedzie¢,
ze taniej sie nie da. Technologii tej sprzyja takze zwolnienie mocy
OZE z rozpoznania we wspodfczynniku EWA (wskaznik efektywno-
$ci wykorzystania majatku, wskazujacy faktyczne wykorzystanie
aktywow trwalych), co obniza ryzyko zwrotu z kapitatu takich in-
westycji na rynku ciepfa.

Kotly elektrodowe mogg okazac sie najtansza i najbezpieczniej-
szg inwestycjg w moce szczytowe i rezerwowe w systemach cie-
pfowniczych pod warunkiem, ze energia do ich zasilania, pochodza-
ca z OZE, da mozliwos¢ zaliczenia wytworzonego ciepta do ciepta
zielonego.

Docelowo cieptownictwo powinno sta¢ sie rownoprawnym part-
nerem systemu energetycznego opartego na energii odnawialnej,
wspierajac jego bilansowanie poprzez wykorzystanie nadwyzek
energii w okresie nadprodukcji ze zrédet pogodozaleznych i dostar-
czanie energii elektrycznej ze skojarzonego wytwarzania z cieptem
w okresie niedoboru. Kluczowym elementem skutecznej wspot-
pracy miedzy systemami elektroenergetycznym i cieptowniczym
bedzie dalsza cyfryzacja wspierana przez inteligentne technologie.
Te innowacje umozliwig redukcje zuzycia oraz poprawe efektyw-
nosci zaréwno u producentdw energii i ciepta, jak i u odbiorcow
koncowych.

Cyfryzacja stwarza mozliwo$¢ optymalizacji i usprawnienia pro-
ceséw produkcji i dystrybucji ciepfa, co przektada sie na zwiekszenie
efektywnosci i zmniejszenie zuzycia energii i mocy. W nowocze-
snym systemie cieptowniczym z wieloma producentami konieczne
bedzie wsparcie ze strony sztucznej inteligencji, poniewaz reczne
zarzadzanie dynamicznymi zmianami w tak zfozonych systemach
jest niezwykle trudne.

Tomasz Gurdak, kierownik Dziatu Przygotowania i Wsparcia
Inwestycji, PGE Energia Ciepta

Tomasz Rutka, kierownik ds. analiz biznesowych, PGE Energia Ciepta
Jan Debski, kierownik projektow, PGE Energia Ciepfa
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NASZ WYWIAD

Srodki

na transformacje
zwieksza bezpieczenstwo
energetyczne

Rozmowa z Konradem Wojnarowskim, podsekretarzem stanu
w Ministerstwie Funduszy i Polityki Regionalnej

Jak rzad widzi role gazownictwa w perspektywie naj-

blizszych lat?

Gaz ziemny odpowiada za istotng czes¢ pokrycia zapotrze-
bowania na energie pierwotna w kraju, a szczyt krajowego
zapotrzebowania na ten surowiec, jak przewiduje projekt
KPEiK, nastapi w latach 202-2030. W procesie transformacji
energetycznej gazziemny bedzie petnitrole pomostowaipozwoli
w sposob ptynny, dzieki mozliwosci bilansowania systemu,
przeprowadzi¢ dekarbonizacje gospodarki. W zwigzku z po-
trzebg realizacji celéw klimatycznych w najblizszych latach,
sektor gazowy bedzie musiat zmierzy¢ sie z wyzwaniem do-
stosowania instalacji i urzadzen do transportowania i magazy-
nowania gazéw zdekarbonizowanych, tj. biometanu, wodoru
i gazow syntezowych.

Podjatem tylko skrétowo niektére zagadnienia, ktore sg
pewnym novum. Oczywiscie, kluczowg sprawa pozostaje za-
pewnienie bezpieczenstwa dostaw i stabilnosci funkcjonowa-
nia infrastruktury gazowej dla potrzeb panstwa i obywateli.

Jaki jest pakiet dostepnych srodkéw zwigzanych

z transformacja sektora gazowniczego i wyzwaniami

w zakresie bezpieczenstwa energetycznego?

Rzad od lat wspiera inwestycje zwigzane z gazyfikacjg oraz
zapewnieniem bezpieczenstwa energetycznego, czego dowo-
dem jest réwniez wynegocjowanie z KE wsparcia na ten cel
z funduszy UE.

Polska przystapita do realizacji transformacji energetycznej,
ktora wyznacza kierunek dziatan w ramach najwazniejszych
priorytetow w zakresie klimatu i srodowiska. Celem jest osia-
gniecie neutralnosci klimatycznej Europy w 2050 roku.

Obok zmniejszenia emisyjnosci sektora energetycznego
kluczowym wyzwaniem rozwojowym jest zapewnienie gospo-
darce, instytucjom oraz obywatelom stabilnych i optymalnie
dostosowanych do potrzeb dostaw energii po akceptowalnej
ekonomicznie cenie.
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Zachodzace i przyszte zmiany wymagaja nowoczesnej,
niezawodnej i ,inteligentnej” infrastruktury energetyczne;
(w tym takze gazowe;j).

Srodki na infrastrukture gazowa w programie FEnIKS
2021-2027 to okofo 700 min euro. Wspierane sg inwesty-
cje zwigzane z budowa, rozbudowa, przebudowa, zmiana
przeznaczenia, przeksztatceniem lub modernizacjq sieci prze-
sytowych i dystrybucyjnych gazu. Inwestycje te majg by¢
technicznie przysztosciowe (future-proof). Majg uwzgledniaé
przygotowanie sieci do wprowadzenia do systemu gazéw
odnawialnych i niskoemisyjnych, takich jak np. wodér, bio-
metan czy gaz syntezowy. Projekty z zakresu gazu ziemnego
powinny zosta¢ wybrane do 31.12.2025 roku i umozliwia¢
zastgpienie instalacji zasilanych statymi paliwami kopalnymi
(zgodnie z art. 7h rozporzadzenia 2021/1058). Te projekty
nie beda mogty by¢ kontynuowane w kolejnej perspektywie
finansowej.

Srodki na transformacje energetyczng sg takze w Krajowym
Planie Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci. taczna aloka-
cja na transformacje energetyczng w KPO to 7,1 mld euro
w czesci grantowej i 22,6 mld euro w czesci pozyczkowej.
W ramach KPO realizowana bedzie m.in. transformacja klu-
czowych sektoréw gospodarki do modelu niskoemisyjnego.
W ramach tego dziatania srodki europejskie zostang przezna-
czone na dodatkowe finansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych
z transformacjg energetyczng poprzez inwestycje dotyczace
poprawy efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia wyko-
rzystania odnawialnych zrédet energii.

W ramach KPO realizowana jest inwestycja G3.2.1 — Bu-
dowa infrastruktury gazowej zapewniajgca bezpieczenstwo
energetyczne — na ktorg przeznaczone jest 631 min euro
w czesci pozyczkowej KPO (okoto 2,7 mld ztotych). Inwesty-
cja G3.2.1 obejmuje budowe 250 km pofaczenia gazowego
pomiedzy Gdanskiem a Gustorzynem, umozliwiajacego tran-
sport gazu w wysokosci 1 320 000 m3/h.
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Jak ocenia pan skutecznosé¢ polskich firm gazowych

w pozyskiwaniu funduszy europejskich?

Polskie firmy gazowe sg bardzo skuteczne w pozyskiwaniu
funduszy europejskich. W ramach pierwszego naboru na dys-
trybucje gazu w dziataniu 2.3 w FEnIKS 2021-2027 benefi-
cjenci ztozyli 22 wnioski na faczng kwote dofinansowania po-
nad 1,5 mld ztotych (przekraczajgcej dwukrotnie zaplanowang
alokacje na ten nabdr, tj. 700 min ztotych).

Kolejny nabor na dystrybucje gazu planowany jest w listo-
padzie 2024 roku, z terminem skfadania wnioskéw do konca
stycznia 2025 roku.

Jestem przekonany, ze nadchodzace lata przyniosa kolej-
ne inwestycje zwiegkszajace bezpieczenstwo energetyczne
i przyspieszajace transformacje energetyczng Polski. Powsta-
ta, rowniez dzieki srodkom unijnym, infrastruktura przesytowa
i dystrybucyjna gazu bedzie technicznie przysztosciowa i do-
stosowana do transportowania gazéw niskoemisyjnych i od-
nawialnych.

Jak dziatania w obszarze polityki regionalnej wptyna na
wyroéwnywanie réznic w dostepnosci do infrastruktury
gazowej pomiedzy poszczegélnymi regionami Polski,
szczegolnie na terenach wiejskich?

Planowanie i kierunki rozwoju sieci dystrybucyjnej sa
szczegdtowo przedstawione w Planie Rozwoju Polskiej Spotki
Gazownictwa na lata 2024-2028. O roli srodkow unijnych juz
rozmawialismy. Jesli chodzi o regiony rolnicze, to duzg szan-
s dla nich bedzie umozliwienie wtfaczania do sieci gazowej
biometanu, co uwolni lokalne potencjaty. Odwracajac troche
pytanie — z perspektywy rozwoju regionalnego — inwestycje
tego rodzaju to szansa na wyréwnywanie dysproporcji roz-
wojowych regionow, pobudzanie koniunktury gospodarczej,
nowe mozliwosci dla przemystu czy, w okresie przejsciowym,
mozliwos¢ zastapienia wegla, na przyktad w ogrzewnictwie in-
dywidualnym, i poprawa jakosci powietrza.

Wielko$¢ dotacji unijnych na cele energetyczne w la-

tach 2004-2024 wyniosta 55 mld PLN. W jakim zakresie

korzystaja z tych srodkéw poszczegdlne sektory ener-
getyki, zwlaszcza gazownictwo, i jaka jest perspekty-
wa budzetowa planowana na lata 2025-2030 facznie,

w tym dla wsparcia projektow gazowych?

Obecnie mozemy jedynie mowi¢ o trwajacej perspekty-
wie 2021-2027. Nie sg znane ramy dla kolejnej perspekty-
wy. taczna alokacja na transformacje energetyczng w FEnIKS
2021-2027 to 6,1 mld euro. Wsparcie przeznaczone jest na:
B poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach admi-

nistracji centralnej, domach jednorodzinnych i budynkach
wielorodzinnych, a takze w duzych i srednich przedsigbior-
stwach (okoto 2,5 mld euro, w tym 200 miIn euro na wy-
miane zrédet ciepta zasilanych weglem na zasilane gazem
ziemnym),

B infrastrukture cieptowniczg rozumiang zaréwno jako zrédta
wysokosprawnej kogeneracji, jak i sieci cieptownicze (tacz-
nie okofo 1,2 mld euro),

B odnawialne zrodta energii (5638 min euro), w tym biogaz
i biometan — do 12 grudnia br. trwa nabér wnioskéw z bu-
dzetem 300 min zt na ten cel,

B inteligentng infrastrukture elektroenergetyczng i gazowa
(okoto 1,82 mld euro, w tym 700 min euro na dystrybucje
i transport gazu ziemnego).

Jak wspomniatem wczesniej, wybor i zakontraktowanie in-
westycji dotyczacych infrastruktury gazu ziemnego do wspét-
finansowania ze Srodkow UE moze odbywac sie wytgcznie do
31 grudnia 2025 roku. Po tej dacie takie inwestycje nie beda
mogty aplikowac o srodki UE. Wynika to z legislacji UE, ktéra
dazy do neutralnosci klimatycznej i zmniejszenia wykorzysty-
wania paliw kopalnych.

Co chciatby pan przekaza¢ czionkom Izby Gospodarczej

Gazownictwa?

MFiPR rozpoczeto prace nad przygotowaniem nowej sred-
niookresowe;j strategii rozwoju kraju do 2035 roku. Chcemy
prowadzi¢ prace nad tym dokumentem, tak aby byt gotowy
w potowie przysztego roku. Jednym z trzech celéw gtow-
nych strategii jest tworzenie warunkéw dla konkurencyjnej
i sprawiedliwej gospodarki, respektujacej srodowisko natural-
ne i klimat. Chcemy przeprowadzi¢ transformacje w sposéb
sprawiedliwy, minimalizujacy koszty spoteczne i gospodarcze,
przy wykorzystaniu krajowych potencjatéw, ktére zapewnia
gospodarce nowe impulsy rozwojowe. Wykorzystanie gazu
ziemnego jako paliwa przejsciowego bedzie petnito wazna role
w tym procesie. Umozliwi m.in. zapewnienie energii dla prze-
mystu, bezpieczny przyrost wolumendw OZE do czasu rozwo-
ju nowych technologii, wprowadzenia na szerokg skale ma-
gazynow energii elektrycznej czy rozwoju ustug elastycznosci
sieci. Opracowujac projekt, staramy sie jak najszerzej wigcza¢
w proces wszystkie srodowiska, zatem jesteSmy otwarci na
wspotprace i dialog.

Rozmawiata
Julita Wrobel-Siemieniuk
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Dostawy gazu ziemnego
2l jednym z filaréw bezpieczenstwa
LN energetycznego Polski

ORLEN dysponuje w petni wydobyciem wtasnym zaréwno ze zt6z
zdywersyfikowanym portfelem dostaw gazu  w Polsce, jak i na Norweskim Szelfie
ziemnego. Krajowe zapotrzebowanie Kontynentalnym oraz zakupami

na ten surowiec zaspokajane jest od zagranicznych dostawcow.
Zdywersyfikowane i elastyczne dostawy m
gazu ziemnego, oparte na solidnych

fundamentach —RelucFies DY Gaartoa

Eksploatacja wtasnych ztéz gazu jest jednym
z fundamentéw zapewnienia niezaktéconych dostaw m
tego surowca. W 2023 roku wydobycie wtasne gazu r

z e . ol . . Terminal LNG
zaréwno ze z16z krajowych, jak i zagranicznych wyniosto §winoujsciu
okofo 7,1 mld m?, co odpowiadafo okoto 42 proc.
zuzycia gazu ziemnego w Polsce.

W ostatnich latach krajowe wydobycie wynosito

sredniorocznie okoto 3,5 mld m3, a jego wkiad %oérodek Kopalii Gorzéw WIkp.-Drezdenko
w zaspokojenie krajowego zapotrzebowania wynosit
okofo 20 proc. Gaz pochodzacy z wydobycia z wtasnych ® Niemcy

krajowych zt6z jest najpewniejszym zrodtem. % Osrodek Kopalsi Grodzisk Wikp.
Istotnym zrodtem dostaw gazu jest wydobycie wtasne

Grupy ORLEN na Norweskim Szelfie Kontynentalnym.

W 2023 roku wyniosto ono okoto 3,1 mld m?. %ogrodek Kopaln Ostréw Wik
W 2024 roku spotka zaplanowata wzrost wydobycia

gazu ziemnego w Norwegii do okoto 4,5 mld m3. @ Niemey
Gaz wydobywany ze zt6z w Norwegii przesytany jest

do Polski gazociagiem Baltic Pipe.

W 2023 roku dostawy gazu do Polski, realizowane
przez Grupe ORLEN gazociagiem Baltic Pipe, wyniosty
ponad 6 mld m? i zabezpieczyty okoto 1/3 krajowego
zapotrzebowania na gaz. ORLEN ma zarezerwowane
8 mld m® rocznej przepustowosci tego gazociagu. @ Czechy
Przez Baltic Pipe ptynie do Polski gaz pochodzacy

z wlasnego wydobycia na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym oraz przesytany na podstawie
zawartych kontraktow.

Bezpieczenstwo dostaw gazu

wzmacnia realizowana

przez ORLEN inwestycja

w rozbudowe najwiekszego

magazynu gazu w Polsce

— PMG Wierzchowice.

Dzieki inwestycji taczne krajowe
Baltic Pipe zdolnosci magazynowania gazu

wzrosng w ciggu dwoch

najblizszych lat o 1/4 — do ponad

4 mld m3. To tyle, ile zuzywaja

wszystkie gospodarstwa domowe

w Polsce przez okoto 10 miesiecy.



Jednym z fundamentow bezpieczenstwa gazowego
sa dostawy LNG, ktére Grupa ORLEN odbiera
w terminalu LNG w Swinoujsciu. W 2023 roku
wyniosty one ponad 6 mld m* i zabezpieczyly okofo
1/3 catkowitego zapotrzebowania na gaz w Polsce.

Gtowne kierunki importu LNG to USA i Katar, ale spétka
sprowadzata gaz réwniez z innych krajéw, miedzy innymi
z Norwegii, Nigerii, Egiptu, Trynidadu i Tobago

oraz Gwinei Rownikowej. Dostawy LNG sa realizowane
zarébwno w ramach kontraktow dtugoterminowych,

jak i poprzez elastyczne zakupy spot.

- M

Wydobycie ze zt6z krajowych i zagranicznych,
dostawy LNG, a takze gazociagiem Baltic Pipe
to obecnie trzy najwazniejsze zrédia,
zapewniajace nieprzerwane dostawy gazu

na gaz ziemny w naszym kraju.

PMG Husow

PMG Swarzéw% Osrodek Kopa

Osrodek % 0

Kopaln Tarnéw
PMG Brzeznica £ .
Osrodek (Y Ukraina

Kopaln Krosno
P| Strachgcina

Stowacja

w eksploatacji:

do polskich odbiorcéw. W 2023 roku zaspokoity g%
one az 94 proc. rocznego zapotrzebowania B

ORLEN planuje dalszg intensyfikacje dostaw LNG,

co bedzie mozliwe dzieki uruchomieniu drugiego gazoportu
w Zatoce Gdanskiej, ktore planowane jest na 2028 rok.

Po oddaniu inwestycji do uzytku oraz zakonczeniu
rozbudowy terminalu LNG w Swinoujsciu taczna
przepustowos¢ obu instalacji osiggnie okoto 14 mld m3
rocznie.

Dostawy LNG realizujemy réwniez poprzez terminal LNG
w litewskiej Ktajpedzie w wielkosci okoto 0,5 mld m*
rocznie. Grupa ORLEN posiada rezerwacje mocy
regazyfikacyjnych w terminalu LNG w Ktajpedzie

do konca 2032 roku.

W umacnianiu roli LNG w krajowym systemie
bezpieczenstwa energetycznego istotne znaczenie ma
rowniez rozwoj przez ORLEN floty gazowcow.

Obecnie spdtka wykorzystuje cztery takie jednostki,

a kolejne cztery sg w budowie. Za kilkanascie miesiecy
po miedzynarodowych wodach bedzie kursowato

juz osiem statkéw na ustugach Grupy ORLEN.

Nigeria
. Gwinea Row

Potencjat dywersyfikacyjny dostaw gazu ziemnego do naszego kraju uzupetniaja
mozliwosci sprowadzania surowca do Polski poprzez potaczenia transgraniczne

z Niemcami, Czechami, Stowacja, Litwa i Ukraing. Dzieki temu ORLEN moze jeszcze
bardziej elastycznie reagowac na zapotrzebowanie rynku na btekitne paliwo.

lie tylko bezpieczenstwo — gaz ziemny paliwem ,,pomostowym’’ transformacji

oces transformacji musi by¢ przeprowadzony przede wszystkim w sposéb bezpieczny dla polskiej gospodarki

polskich odbiorcow. W kolejnych latach gaz stanie sie jednym z filaréw krajowego systemu
ektroenergetycznego. Rola elektrowni gazowych bedzie réwniez stabilizowanie pracy zrédet OZE.

ieki duzej elastycznosci elektrownie sprawnie zwieksza produkcje pradu, na przyktad w sytuacjach deficytu
odukcji energii z wiatru i sfoica, co jest szczegdlnie wazne w naszej szerokosci geograficzne;j.
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Segment poszukiwania
i wydobycie Grupy ORLEN
— tradycja i nowoczesnosc

Piotr Wojtasik

Obszar upstream jest jednym z najwazniejszych dla zapewnienia nieprzerwanych dostaw gazu
ziemnego do odbiorcéw w Polsce. Osiaggniecie nadrzednego celu, jakim jest bezpieczenstwo
energetyczne kraju, realizowane jest dzieki codziennej pracy, w ktoérej etos gérniczy

i wielopokoleniowa tradycja spotykaja sie z umiejetnym wykorzystaniem nowoczesnych
rozwigzan technologicznych. Wynikiem tego niezwyktego potaczenia sa unikalne kompetencje,
budujace potencjat segmentu w skali miedzynarodowe;j.

Cel strategiczny — bezpieczenstwo energetyczne

Wydobycie gazu ziemnego przez Grupe ORLEN od-
grywa kluczowg role w zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego Polski. W 2023 roku wyniosto ono okoto
7,1 mld m? (zaréwno ze zrédet krajowych, jak i zagranicz-
nych), czyli odpowiadato za ponad 40% zuzycia btekitne-
go paliwa w Polsce. Najwiecej gazu wyprodukowano ze
216z krajowych — okoto 3,4 mld m?, zaspokajajac az 20%
zapotrzebowania na ten surowiec. Co szczegoélnie istotne,
krajowe wydobycie daje najpewniejszy dostep do btekit-
nego paliwa i tym samym zmniejsza zaleznos¢ od importu
gazu. Jednak nie tylko ono stanowi o sile segmentu poszu-
kiwan i wydobycia w Grupie ORLEN. Na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym eksploatacje weglowodoréw prowadzi
spotka zalezna — Orlen Upstream Norway. W 2023 roku
wydobycie w tym regionie wyniosto okofo 3,1 mld m?, ale
w biezacym roku planowany jest jego wzrost az o 50%,
do okoto 4,5 mld m* Gaz wydobywany ze zt6z w Norwegii
dostarczany jest do Polski poprzez gazociag Baltic Pipe. Ska-
le dziatalnosci segmentu upstream i jej globalny charakter
najlepiej obrazuja liczby. Grupa jest obecna na pieciu kon-
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tynentach, prowadzi eksploatacje weglowodoréw w pieciu
krajach, a w o$miu posiada zasoby, dziata na podstawie
360 koncesji, eksploatuje 239 zt6z i 2377 odwiertéw. Udo-
kumentowane zasoby ropy i gazu Grupy ORLEN wyniosty
na koniec ubiegtego roku 1,3 mld boe, z czego az 75%
stanowit gaz ziemny. Dodatkowo, bezpieczenstwo dostaw
gazu, zapewniane przez obszar upstream, wzmacnia reali-
zowana przez ORLEN inwestycja w rozbudowe najwieksze-
g0 magazynu gazu w Polsce - PMG Wierzchowice. Dzieki
inwestycji faczne krajowe zdolnosci magazynowania gazu
wzrosng w najblizszych dwéch latach az o 1/4, do ponad
4 mld m?,

Konsolidacja krajowych aktywéw upstream

W wyniku pofaczenia ORLEN z PGNiIG oraz LOTOS
w 2022 roku, w Grupie ORLEN znalazly sie m.in. krajo-
we aktywa poszukiwawczo-wydobywcze, umiejscowione
w kilku podmiotach. Aby zwiekszy¢ efektywnos¢ zarza-
dzania tym ogromnym potencjatem, koncern podjat decy-
zje o ich konsolidacji w jednej spétce — ORLEN Upstream
Polska. Finalizowany obecnie proces obejmuje nastepujace
podmioty: ORLEN Upstream Polska, LOTOS Petrobaltic
i LOTOS Upstream oraz Zespot Oddziatow PGNiG
ORLEN S.A., wraz z podziemnymi magazynami gazu. In-
tegracja aktywéw poszukiwawczo-wydobywczych bedzie
opiera¢ sie w najwiekszym stopniu na zasobach byfego
PGNIG, ktdre zaréwno w zakresie rzeczowym, jak i kompe-
tencyjnym beda gtéwnym i zasadniczym elementem spotki
ORLEN Upstream Polska. Wktad pozostatych spétek wzmoc-
ni posiadane kompetencje i wzbogaci doswiadczenia, co
przyczyni sie do jeszcze efektywniejszej realizacji proceséw
oraz usprawni proces zarzadzania tym duzym obszarem.
Stworzenie jednego, silnego podmiotu w segmencie upstre-
am Grupy ORLEN umozliwi maksymalizacje efektywnosci
ekonomicznej i operacyjnej posiadanych krajowych zaso-
bow wydobywczych. Ich integracja poprawi efektywnosc¢
wydobycia gazu w Polsce, co stanowi nadrzedny cel. Za-
pewnienie stabilnego krajowego wydobycia gazu w dfu-
goletniej perspektywie znaczaco wzmocni bezpieczenstwo
dostaw tego surowca do odbiorcow, bedac jednym z jego



najpewniejszych filarow. Ponadto, w wyniku reorganizaciji
segmentu poszukiwania i wydobycia w ramach ORLEN S.A.
powstanie centrum kompetencyjne ds. upstream. Bedzie
ono odpowiedzialne za rozw¢j i koordynacje dziatan oraz
standaryzacje i synergie proceséw w catym tancuchu war-
tosci w tym segmencie, a takze poza nim (na przykfad CCS
czy magazynowanie wodoru). Prowadzony nadzoér obejmie
wszystkie aktywa poszukiwawczo-wydobywcze obszaru
upstream Grupy ORLEN, zaréwno krajowe, jak i zagranicz-
ne, a takze potencjat spdtek stricte serwisowych, czyli ustu-
gowych dla upstream, takich jak: Geofizyka, Exalo Drilling
czy PGNiG Technologie.

Tradycja i nowoczesnos$¢

Segment poszukiwania i wydobycia Grupy ORLEN wyra-
sta z bogatego dziedzictwa tradycji gérnikéw, gazownikéw
i naftowcéw. Wyrazem wiezi z wielopokoleniowg tradycja
sa coroczne obchody Barbérki — najwazniejszego $wieta
branzowego, kultywowanego ze szczeg6lnym szacunkiem
i duma. O wyjatkowosci Barborki swiadczy m.in. wpisanie
tego Swieta na krajowa liste niematerialnego dziedzictwa
kulturowego. Ponadto, w grudniu 2025 roku, podczas se-
sji Komitetu Miedzyrzadowego ds. Ochrony Niematerial-
nego Dziedzictwa Kulturowego, zapadnie decyzja o wpisie
,Barborki i tradycji gorniczych” na liste reprezentatywna
niematerialnego dziedzictwa kulturowego ludzkosci, pro-
wadzong przez UNESCO. Etos gdmiczy, przekazywany od
pokolen, nie tylko sie nie zestarzat, ale wydaje sie, ze dzisiaj
jest jedng z poszukiwanych kompetencji przysztosci. Po-
twierdzeniem tej tezy sa wyniki segmentu upstream, ktére
wnosza znaczacy wkfad w dochody catego koncernu. Kolej-
nym dowodem jest fakt, ze budowany przez lata w Polsce
efektywny system osrodkow kopaln utrzymuje wydoby-
cie gazu na relatywnie wysokim i stabilnym poziomie, co
zresztg jest glownym celem rowniez w nastepnych latach.
Know-how pracownikéw segmentu poszukiwan i wydoby-
cia Grupy ORLEN, ktorzy eksploatujg w kraju ponad dwa
tysiace otworéw, jest imponujace. Wiedza zdobyta przy od-
kryciach najwiekszych krajowych zi6z ropy i gazu, a takze
kilkadziesiat lat gromadzonych doswiadczen sprawiajg, ze
Orlenowy upstream ma dobrze zidentyfikowane struktury
geologiczne znacznej czesci kraju, zwigzane przede wszyst-
kim z zasobami weglowodoréw, ale tez innych surowcow.
Za pomoca narzedzi geofizycznych 2D rozpoznane zosta-
ty profile sejsmiczne o diugosci okoto 180 000 kmb, czyli

prawie 4,5 ditugosci rownika. Z kolei realizowane od 1993
roku prace polowe 3D umozliwity rozpoznanie geofizyczne
o powierzchni 23 550 km?. Czerpiac z bogatego doswiad-
czenia, a jednoczednie korzystajac z najnowoczesniejszych
rozwigzan stosowanych w branzy, segment poszukiwan
i wydobycia Grupy ORLEN taczy tradycje z nowoczesnoscia.

Wiecej gazu z krajowych zt6z

ORLEN nie tylko poszukuje nowych zt6z, ale optyma-
lizuje takze procesy poszukiwawczo-wydobywcze, dzie-
ki ktérym zwieksza wydobycie ze zi6z eksploatowanych
juz od wielu lat. Jednym z przyktadow takich dziatan jest
inwestycja zwigzana z budowg toczni gazu ziemnego
w Kopalni Ko$cian-Bronsko w wojewodztwie wielkopolskim,
ktéra zostata zakonczona na przetomie listopada i grudnia
2023 roku. Inwestycja pozwoli zwiekszy¢ wydobycie gazu
ziemnego z juz eksploatowanych zt6z o dodatkowe okofo
10 mld m szesc. i wydtuzy okres eksploatacji kopalni o kilka-
nascie lat. Kolejnym przyktadem zwiekszenia zdolnosci wy-
dobywczych na eksploatowanych zasobach sa prace tereno-
we, ktore ORLEN rozpoczaf na poczatku grudnia tego roku
- zwiazane z inwestycja na zfozu gazu ziemnego Przemysl
w wojewodztwie podkarpackim. W jej wyniku w okre-
sie dwoch dekad przewidywane dodatkowe wydoby-
cie gazu wyniesie okoto 1,3 mld m?. Pierwszy gaz z no-
wej inwestycji poptynie do odbiorcéw w | kwartale 2026
roku, a pefna zdolno$¢ wydobywcza zostanie osiagnieta
w 2027 roku. Podobnie jak w przypadku Kopalni Koscian-
-Bronsko, inwestycja pozwoli przedtuzy¢ istnienie Osrod-
ka Kopalh Przemys$l o co najmniej 20 lat. Ztoze Przemysl
jest najwiekszym ztozem gazu ziemnego w Polsce, z kto-
rego w okresie 65 lat wydobyto okoto 67 mld m*. Obec-
nie roczne wydobycie siega 400 min m* gazu ziemnego
o bardzo dobrych parametrach, w ktérym zawarto$¢ meta-
nu miesci si¢ w granicach 98-99%. Zasoby wydobywalne
tego ztoza wynosza, zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
geologiczng, okofo 9 mld m? gazu.

Zwiekszajac efektywnos¢ segmentu upstream, Grupa
ORLEN odpowiada na wyzwania przysztosci, zaréwno
dotyczace bezpieczenstwa energetycznego, jak i najwaz-
niejszego wyzwania naszych czaséw — koniecznosci prze-
prowadzenia transformacji energetycznej i mozliwosci jej
sfinansowania. Rozwijajac obszar poszukiwan i wydobycia,
ORLEN nieustannie szuka nowych rozwigzan dotyczacych
nie tylko wydobycia weglowodoréw. Jednym z przykfadow
takich dziatan jest przystagpienie w pazdzierniku tego roku
do Polskiej Inicjatywy na rzecz Naturalnego Wodoru, w kto-
rej partnerami spotki sa wybitne polskie osrodki naukowe,
prowadzace badania zwigzane z wodorem, w tym takze
w zakresie jego poszukiwan: Akademia Gérniczo-Hutni-
cza, Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB oraz Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Inicjaty-
wa wpisuje sie w polityke ORLEN w zakresie wspotpracy ze
$rodowiskami naukowymi, ktéra koncern realizuje od wielu
lat, a ktdrej wyniki wdraza w praktyce biznesowej.

Piotr Wojtasik, gtéwny specjalista ds. public relations,
Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie ORLEN S.A.
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Ciepfownictwo w centrum
uwagi gazownikow

Maciej Kotodziejek, Marcin Zieba

Transformacja krajowej energetyki najczesciej kojarzy sie z energig atomowa i OZE,
ktore stopniowo zastapia paliwa kopalne. Debaty na ten temat zazwyczaj dotycza
wytwarzania i krajowego zapotrzebowania na energie elektryczna, a duzo rzadziej

obejmuja kogeneracje lub cieptownictwo.

daje sie szczegolnie atrakcyjny z uwagi na rosnace

zapotrzebowanie na gaz ziemny, ktéry z wielu po-
wodoéw bedzie w tym segmencie jedynym paliwem rozpa-
trywanym w perspektywie nadchodzacych dekad trwania
polskiej transformacji. Nastapi to rownolelgle ze zmniej-
szeniem wolumenu sprzedazy klientom indywidualnym,
wynikajacym z ograniczenia zuzycia na potreby domowe.
Powstalg w ten sposéb luke wypetni wiasnie energetyka
rozproszona, zapewniajaca ciepto i energie elektryczng
szeroko pojetemu budownictwu wielorodzinnemu, m.in.
osiedlom mieszkaniowym. To sprawia, ze gaz w dobie
transformacji ma zapewniong pewng pozycje. W zalez-
nosci od przyjetego modelu bfekitne paliwo bedzie nie-
odzownym elementem miksu energetycznego w nadcho-
dzacym dwudziestoleciu, a nawet diuzszej perspektywie.

—I_ymczasem - wedfug wielu prognoz — ten rynek wy-

PERSPEKTYWY DLA CIEPLOWNICTWA
I KOGENERAC]I

— Istniejaca oraz rozwijajgca sie infrastruktura obejmu-
jaca sieci przesylowe, dystrybucyjne i magazyny, odegra
kluczowa role w ksztattowaniu rynku gazéw odnawial-
nych i niskoemisyjnych, takich jak wodor czy biometan,
wspierajgc ich powszechne zastosowanie w przyszfej
gospodarce, zwlaszcza w ciepfownictwie — powiedziata
Beata Kurdelska, prezes PGNiG OD, podczas trzeciej
edycji Baltic Economic Congress.

DEKARBONIZACJA SZANSA DLA RYNKU GAZU

Wedtug Narodowego Centrum Badan i Rozwoju*, do-
tychczasowy model pozyskiwania energii za pomoca spa-
lania jej chemicznych nosnikéw (paliw kopalnych i bio-
masy) zostanie zastgpiony energia elektryczng ze zrodet
wiatrowych, fotowoltaicznych i ewentualnie elektrowni
jadrowych. Ich dyspozycyjnym uzupetnieniem beda elek-
trownie gazowe, dla ktérych bezemisyjnym paliwem do-
celowo beda biometan i wodér. Role krétkoterminowych
(skala godzin) magazynéw energii bedg petnity elektrow-
nie szczytowo-pompowe (ESP) i magazyny bateryjne.
Srednioterminowymi magazynami energii (skala dni) beda
magazyny ciepta. Diugoterminowymi zas magazyny opar-
te na nosnikach chemicznych, takich jak biometan i wodor.

grudzien 2024

W najblizszych latach transformacji konieczne jest
wybudowanie nowych blokéw gazowych, ktére musza
zapewni¢ ciagtos¢ dostaw energii elektrycznej we wspot-
pracy z pogodozaleznymi zrédtami OZE. Bloki te powinny
powstawac przy elektrocieptowniach jako typowe bloki
kogeneracyjne, spalajace gaz ziemny. Ze wzgledu na ich
docelowy, krotki czas pracy bedg to w wiekszosci turbiny
gazowe OCGT o mocy od kilku do kilkudziesieciu MW
z kottami odzysknicowymi. W duzych sieciach cieptowni-
czych znajdg zastosowanie bloki CCGT o wiekszej mocy,
ktére dobrze sprawdza sie przy wiaczaniu na kilkudniowe,
zimowe okresy nizszej produkcji z OZE.

Poczatkowo elektrocieptownie gazowe beda uzytko-
wane w sposob typowy dla ich dotychczasowej pracy,
dostosowujac dziatanie do aktualnego zapotrzebowania
na ciepto. W potaczeniu z relatywnie niewielkimi i tanimi
dobowymi magazynami ciepta w stonecznej porze roku
beda pracowaty w godzinach nocnych, uzupetniajac in-
stalacje fotowoltaiczne pracujace w godzinach dziennych.
Maksymalna ilos¢ ciepta dostarczonego w ten sposéb wy-
niesie 80 000 TJ rocznie, przy uwzglednieniu sprawnosci
elektrowni i wykorzystaniu ciepta odpadowego. Przeklada
sie to na zuzycie okoto 4 mld m® gazu ziemnego, przy
dodatkowym dostarczeniu do sieci 16 TWh dyspozycyjnej
energii elektryczne;.

Budowane na potrzeby sieci cieptowniczych bloki ga-
zowe poczatkowo beda spalaly gaz ziemny, docelowo
przechodzac na biometan i wodér. W miare postepowa-
nia transformacji energetycznej, moc instalacji nie ulegnie
zmianie, stopniowo bedzie tylko male¢ ilos¢ spalanego
paliwa, a wraz z nig wspdtczynnik wykorzystania mocy.
Wykres pokazuje rosnacy wolumen zapotrzebowania na
gaz ziemny w perspektywie przynajmniej do 2040 roku.

CZAS DO DZIAELANIA: DZIS | JUTRO

Pocigg Transformacja 2050 juz ruszyt i rozpedza sie
w swoim tempie. Jest ono zalezne od wielu uwarun-
kowan, m.in. strategicznych, finansowych i legislacyj-
nych. Cho¢ w tym zakresie wystepuje wiele zmiennych
i niewiadomych, nalezy zafozy¢, ze odchodzenie od
paliw kopalnych przez branze cieptownicza bedzie od-
bywac sie wiasnie w opisany powyzej sposob. Oznacza



to potrzebe znaczacych inwestycji po stronie lokalnych
wytworcow, przyblizajacych przestawienie istniejacych
mocy wytworczych na nowe paliwa oraz zaprojekto-
wanie powstajacych cieptowni w kierunku generacji
lub kogeneracji rozproszonej, opartej na nowym miksie
paliwowym.

— W codziennych kontaktach z najwazniejszymi odbior-
cami jestesmy proaktywnym doradca, ktdry nie tylko bu-
duje stafg relacje, ale i kazdorazowo uwzglednia specyfike
danego podmiotu, analizujgc dotychczasowy pobdr oraz
wybiegajac w przyszfosc, tak aby z funkcji sprzedawcy
gazu stac sie diugoterminowym i réwnorzednym part-
nerem biznesowym. Takg relacje mozna nawigzac tylko

wtedy, gdy obie strony sg biznesowo usatysfakcjonowane
kazdego dnia i na kazdym etapie wspdipracy — podsumo-
wat Jacek Bartosik, dyrektor Departamentu Zarzadza-
nia Sprzedaza i Obstuga Klienta PGNiG OD.

Maciej Kotodziejek, kierownik Dziatu Produktow
Dedykowanych, Biuro Zarzadzania Oferta Produktowa
Marcin Zigba, ekspert ds. Public Relations, Departament
Komunikacji

* A. Gutowski, M. Popkiewicz, W. Raciecki, M. Skwarczynski,
A. Wiecka, P Zienowicz, Koncepcja dekarbonizacji ciepfownictwa
systemowego wedfug NCBR, opracowana w ramach konsultacji
. Krajowego planu w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku".

Wspieramy powodzian

Maciej Kotodziejek, Marcin Zieba

PowddZ w Polsce jesienia tego roku byta wyjatkowo dotkliwa, szczegdlnie dla potudniowo-

-zachodnich regiondw kraju. Podczas najbardziej intensywnych opadéw deszczu nastapity uszkodzenia
gazociagow, przez co wystapity przerwy w dostawach gazu. Szczegélnie dotkniete byty regiony
Dolnego Slaska i Opolszczyzny, na ktérych woda zalafa stacje redukcyjne i przepompownie.

zajely sie spotki PSG i GAZ-SYSTEM, w PGNiG OD

skupilismy sie na spotecznym i pragmatycznym
aspekcie kleski zywiotowej. Nie moglismy przejs¢ obojet-
nie obok wszechogarniajacego nieszczescia, wiedzac, ze
prawdziwym priorytetem powodzian jest odbudowa do-
mostw i przywracanie godnych warunkéw codziennego
zycia.

Podczas gdy ponownym przywracaniem zasilania

PLATNOSCI Z EMPATIA

Wedtug szacunkéw PGNiG OD, powodz dotkneta na-
wet setek tysiecy klientow indywidualnych i biznesowych.
W obliczu tak destrukcyjnego zywiotu btyskawicznie pod-
jelismy decyzje, ktdre realnie pomogty i do dzi$ skutecznie
pomagaja im w powrocie do normalnosci. Pomoc podzie-
lilismy na trzy pakiety, obejmujace zaréwno domy i miesz-
kania, jak i firmy.

1. Platnosci. Automatycznie wydtuzylismy terminy ptat-
nosci wystawionych faktur do 90 dni, a na wniosek
klienta termin naleznosci mozemy dodatkowo, bez-
odsetkowo przedfuzy¢. Wstrzymalismy dziatania win-
dykacyjne dla ptatnosci przeterminowanych i wydtu-
zylismy ich terminy w sposéb analogiczny dla nowych
faktur. Tak samo postapilismy w przypadku prognoz do
wystawienia — zostaty one prolongowane o takie same
okresy, tak aby pozwoli¢ powodzianom w trudnym
czasie zamiast optacaniem faktur za gaz zajac sie tym,
€O najwazniejsze.

2. Brak gazu. Jezeli u klienta wystgpita catkowita lub
ograniczona dostawa gazu, wstrzymalismy wysytanie
do niego dokumentéw rozliczeniowych do 30 dni od
daty wznowienia zasilania. PSG udzielito takim odbior-
com specjalnych bonifikat, a PGNiG OD renegocjuje

z nimi kontrakty, aby zniwelowac ewentualne kary czy
oplaty za uzgodniong wczesdniej ilo$¢ paliwa, ktéra nie
mogta zosta¢ dostarczona i odebrana.

3. Indywidualny. Renegocjujemy zawarte umowy, tak
aby w razie potrzeby ztagodzi¢ i utatwi¢ procedury za-
moéwienia gazu lub obnizy¢ cene surowca. W drodze in-
dywidualnych rozmoéw z klientami staramy sie, w miare
istniejacych mozliwosci, proponowac niestandardowe
rozwiazania czy umorzy¢ powstate naleznosci.

WSPOLNYMI SILAMI WOLONTARIATU

W pomoc dla powo-
dzian wiaczylismy sie tez
aktywnie w ramach wo-
lontariatu  ORLEN.  Po-
jechalismy do Gtuchofa-
z6w i wsi Nowy Swietow
w  wojewddztwie opol-
skim, gdzie domy i miesz-
kania miejscowej ludnosci
zostaty zalane niemal do
poziomu dwdéch metrow.
Przez kilka dni pracowali-
$my ciezko fizycznie, m.in.

Tomasz Kozieja, PGNIG OD, skuwajac  zalane tynki,
podczas prac remontowych. zabezpieczajac  dobytek
mieszkancow,  osuszajac

pomieszczenia i pomagajac w innych pracach porzadko-
wych. Najwiekszym podziekowaniem za naszg prace byly
usmiechy i ciepte stowa powodzian, ktérzy kazdego dnia
doceniali nasz wysitek. Idee wolontariatu z pewnoscia
bedziemy w PGNiG OD kontynuowac, bo zawsze warto
czyni¢ dobro.

przeglad gazowniczy
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PSG rozpoczyna w to6dzkiem
inwestycje warta

185 min zi

Grzegorz Cendrowski

30 pazdziernika Polska Spoétka Gazownictwa rozpoczeta kolejny etap realizacji
kluczowego projektu gazowego dla wojewddztwa tdédzkiego; podpisano juz umowe

z wykonawcg inwestycji. Budowa gazociggu wysokiego cisnienia tyszkowice—Koluszki—
Brzeziny—t6dz zapewni bezpieczne dostawy paliw gazowych dla mieszkancéw regionu
oraz pozwoli na zasilenie btekitnym paliwem, a w przysztosci biometanem,

m.in. elektrocieptowni EC4 w todzi. W ramach inwestycji zostanie wybudowanych
okoto 60 kilometréw gazociagu wysokiego cisnienia.

est to najwieksze w historii zadanie realizowane przez
Polskg Spotke Gazownictwa na terenie wojewddz-
twa todzkiego. Inwestycja ma na celu zwiekszenie
ozliwosci dystrybucyjnych paliw gazowych w regionie
tédzkim, ktory w przeciwnym wypadku juz w 2030 roku
moégtby napotka¢ ograniczenia w przytaczaniu nowych
odbiorcow, gtéwnie z sektora energetycznego.

tédz - na zdjeciu Jacek Podgorski, prezes PSG, z Miszelem Gwiazdowskim,
prezesem ROMGOS Engineering.

- Zgodnie ze stanowiskiem sektora ciepfowniczego
i elektrociepfowniczego paliwa gazowe, czyli gaz ziemny
i biometan, uzupetnione przez odnawialne zrédfa energii,
beda w przysziosci stanowily podstawe miksu energe-
tycznego w tym sektorze. Przewiduje sie wzrost zapo-
trzebowania na paliwa gazowe dla tego sektora w Polsce
z 4,2 mld m? gazu w 2020 roku do okofo 12,3 mld n?¥
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w 2040 roku. Musimy mie¢ zatem na uwadze, Zze rozwoj
gazowej sieci dystrybucyjnej stanowi kluczowy element
transformacji w kierunku gospodarki nisko- i zeroemi-
syjnej — powiedziat Jacek Podgérski, prezes zarzadu
Polskiej Spotki Gazownictwa.

Zadanie moze by¢ realizowane dzieki temu, ze zostato
ujete w ustawie z 24 kwietnia 2009 roku o inwestycjach
w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu
ziemnego w Swinoujsciu. W ramach tego projektu Polska
Spdtka Gazownictwa zainwestuje w gazyfikacje woje-
wddztwa tédzkiego ponad 185 min zt.

- Gazociag, ktory bedzie przebiegaf przez 12 gmin na-
szego regionu, zapewni cigglos¢ dostaw gazu, i dalszg re-
alizacje transformacji energetycznej. Ciesze sie, Ze Polska
Spotka Gazownictwa inwestuje w wojewddztwo fédzkie.
To szansa na rozwdj dla naszego regionu, a takze zwiek-
szenie mozliwosci dystrybucji paliw gazowych w regionie
- stwierdzita Dorota Ryl, wojewoda tédzki.

W ramach inwestycji Polska Spotka Gazownictwa wy-
buduje:

B gazocigg wysokiego cisnienia, faczacy stacje gazowa
tyszkowice ze stacjag GAZ-SYSTEM w Pszczonowie,

B gazocigg wysokiego cisnienia relacji tyszkowice-tédz,
wraz z budowsg stacji gazowej w tyszkowicach i wezta
gazowego todz Wschéd.

Gazociagi beda przebiega¢ przez 12 gmin wojewddz-
twa fodzkiego: tyszkowice, Makéw, Lipce Reymontow-
skie, Stupia, Dmosin, Rogoéw, Jezéw, Brzeziny, Koluszki,
Andrespol, Nowosolna oraz miasto £6dz.

— L6d7 stawia na dywersyfikacje zrodef energii.
Doswiadczenie nauczyfo nas, ze nie mozemy stawiac
na jedno rozwigzanie — w kwestii energetyki trzeba
miec¢ alternatywe. Dlatego z wielkg radoscig i nadzieja
patrzymy na te inwestycje. Bardzo dziekuje wszystkim
naszym partnerom — wojewodzie, Zarzagdowi Polskiej



Spdtki Gazownictwa, Veolii Energii t6dz oraz wykonaw-
¢y gazociggu za to, ze podjeli sie tego wyzwania i dzieki
temu za kilka lat to gaz, a nie wegiel bedzie podstawa
ogrzewania w todzi — powiedziata Hanna Zdanowska,
prezydent todzi.

Jednym z podmiotéw sektora ciepfowniczego, ktory
zostanie przyfaczony do sieci gazowe] dzieki zwieksze-
niu przepustowosci, jest Veolia Energia todz i elektrocie-
ptownia miejska EC4 w todzi, ktéra w 2022 roku zawarta
z Polska Spotkg Gazownictwa umowe o przytaczenie.

— MoZliwosc¢ zaopatrzenia w paliwo gazowe to jeden
z istotnych elementdw realizacji strategii dekarboniza-
¢ji tédzkiego systemu ciepfowniczego. W nowym mik-
sie paliw gaz ziemny odgrywac bedzie znaczaca role
w produkcji w kogeneracji energii elektrycznej i ciepla
systemowego. Z rozpoczynajacg sie inwestycjg powigza-
ne sg inwestycje realizowane przez Veolie w todzi, ktére
majg w kolejnych latach zapewnic bezpieczeristwo i cig-
glos¢ dostaw ciepta systemowego dla naszych odbior-
cow. W naszych inwestycjach gazowych przewidujemy
mozliwos¢ wspdtspalania zielonych paliw — biometanu
lub wodoru. Postrzegamy zatem tworzong infrastruk-
ture dostaw gazu ziemnego nie tylko jako pomostowa,
ale réwniez jako krok w kierunku zaopatrzenia naszego
systemu w ekologiczne paliwa — dodata Anna Kedziora-

-Szwagrzak, prezes zarzadu, dyrektor generalny
Veolia Energia £odz.

W srode Polska Spétka Gazownictwa podpisata umo-
we z wykonawcg prac budowlanych — konsorcjum firm
ROMGOS Engineering oraz ROMGOS Gwiazdowscy. Ter-
min ukonczenia wszystkich prac zaplanowano na grudzien
2026 roku.

Budowa gazociagu wysokiego cisnienia
tyszkowice—Koluszki—Brzeziny—to6dz

jest pierwszym z trzech kluczowych przedsiewzie¢
realizowanych przez Polska Spoétke Gazownictwa
w wojewddztwie todzkim, ktorych celem jest
zapewnienie bezpieczenstwa ciggfosci dostaw
gazu i dalszej realizacji transformacji
energetycznej.

W najblizszym czasie spotka rozpocznie dziatania zwia-
zane z budowa gazociggu Kalisz-Sieradz oraz przebudo-
wa , pierscienia todzkiego", najstarszej czesci uktadu sieci
wysokiego cisnienia wokot todzi.

Grzegorz Cendrowski, p.o. dyrektor Departamentu
Komunikacji, PSG

przeglad gazowniczy e grudzien 2024

41



(%

POLSKA

SPOtKA GAZOWNICTWA

PSG uzyskata 41 min zt
dofinansowania na kluczowe

projekty

Sebastian Manczyk

28 pazdziernika w siedzibie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej podpisano dwie umowy o dofinansowanie dla projektéw Polskiej Spofki
Gazownictwa. Realizacja tych przedsiewzie¢ pozytywnie wptynie na bezpieczenstwo
dostaw gazu oraz redukcje emisji metanu do atmosfery.

taczng kwote 41 min zt podpisali Jacek Podgér-
ski, prezes zarzadu Polskiej Spétki Gazownictwa,
Szymon Pawet Mos, cztonek zarzagdu PSG, oraz Pawet
Augustyn, zastepca prezesa zarzadu NFOSIGW. Dofinan-
sowanie pochodzi ze srodkéw Programu Priorytetowego
NFOSIGW , Innowacje dla $rodowiska”. Inwestycje po-
zwolg na ograniczenie emisji metanu do atmosfery o po-
nad 122 tony rocznie.
— 4 sierpnia 2024 roku weszfo w Zycie rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w sprawie reduk-

l 'mowy o dofinansowanie w formie pozyczek na

Od lewej: Jacek Podgorski, prezes PSG, Pawet Augustyn, zastepca prezesa
zarzagdu NFOSIGW, oraz Szymon Mos, czfonek zarzagdu PSG..

cji emisji metanu w sektorze energetycznym, ktdre usta-
nawia przepisy majace na celu m.in. ograniczenie emisji
pochodzacych z sektora gazu ziemnego. Uzyskane do-
finansowanie pomoze nam zrealizowac projekty istotne
z punktu widzenia nowych regulacji. Oba przedsiewziecia
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znaczgco wplyng takze na bezpieczeristwo eksploatacji

i obsfugi gazociggdw, stanowig tez kolejny wazny krok

w  kierunku cyfryzacji procesow w  Polskiej Spdice

Gazownictwa — powiedziat Jacek Podgorski, prezes

zarzadu PSG.

— Jestem przekonany, ze program ,Innowacje dla
Srodowiska" przyczyni sie do rozwoju przedsiebiorstw,
a w konsekwencji krajowej gospodarki. Oferowane
przez NFOSIGW srodki, w wysokosci 2 mld zf, z cze-
8o 90 procent w formie poZyczek, umozliwig firmom
realizacje inwestycji w technologie, ktére zwieksza ich
efektywnosc i pozytywnie wplyng na Srodowisko —
stwierdzit Pawet Augustyn, zastepca prezesa zarzadu
NFOSIGW.

Dofinansowanie obejmuje dwa projekty:

B zakup i wdrozenie systemu diagnostycznego ciaggéw
redukcyjnych na stacjach gazowych,

B system rozlokowania specjalistycznych jednostek ope-
racyjnych, realizujacych prace na sieci gazowej z wy-
korzystaniem technologii zamknie¢ hermetycznych
gazociggow.

Pierwszy projekt pozwoli na ograniczenie emisji meta-
nu podczas prac technicznych poprzez zastosowanie elek-
tronicznego systemu diagnostycznego, sprawdzajacego
gtéwne komponenty stacji gazowych. Przetozy sie to réw-
niez na bezpieczenstwo dostaw gazu dzieki zwiekszeniu
doktadnosci kontroli pracy poszczegélnych urzadzen na
ciggu technologicznym.

Celem drugiego projektu jest wdrozenie systemu or-
ganizacji specjalistycznych prac na sieci gazowej, co po-
zwoli na skuteczniejsze stosowanie technologii zamknie¢
hermetycznych. Dzieki temu ograniczona zostanie emisja
metanu podczas prac na sieciach. Rozwigzanie to popra-
wi rowniez bezpieczenstwo uzytkowania sieci gazowych
wysokiego i podwyzszonego $redniego cisnienia, umoz-
liwiajgc szybsze zastosowanie zamknie¢ hermetycznych
w sytuacjach awaryjnych.

Sebastian Manczyk, starszy specjalista ds. komunikacji,
Polska Spotka Gazownictwa



Barborka Centralna

Gazownictwa

Polskiej Spofki

Agnieszka Ambroz

Centralne obchody branzowego $wieta Barborki za nami. Uroczystosci odbyty sie
27 listopada we Wroctawiu, a ich hastem przewodnim byto: ,,Dziekujemy za Wasza
stuzbe”, ktére w kontekscie niedawnej powodzi nabrato szczegblnego znaczenia.

Brodowska-Maczka, dyrektor generalny Kan-

celarii Prezydenta RP, czlonkowie zarzadu PSG,
prof. Adam Szurlej, cztonek Rady Nadzorczej PSG, za-
proszeni goscie i oczywiscie pracownicy Polskiej Spotki
Gazownictwa.

Uroczystosci rozpoczely sie w Archikatedrze pw. $w.
Jana Chrzciciela na Ostrowie Tumskim, gdzie zostata od-
prawiona msza $wieta w intencji pracownikow Polskiej
Spotki Gazownictwa. Eucharystie uswietnity poczty sztan-
darowe Polskiej Spotki Gazownictwa i strony spofecznej,
a takze orkiestra gornicza Mystowice-Wesota. W oprawe
zaangazowani byli pracownicy PSG. Tym, ktorzy osobiscie
nie mogli wzig¢ udzialu we mszy Swietej, zapewniono
transmisje live w internecie. Po zakonczeniu mszy $wietej

U dziat w tegorocznej Barborce wzieli: Barbara

uczestnicy uroczystosci, przy dzwiekach orkiestry gorni-
czej, wzieli udziat w tradycyjnym przemarszu barbérko-
wym ulicami Ostrowa Tumskiego oraz wzdtuz wrocfaw-
skich bulwaréw.

Kolejnym punktem obchodéw byfa uroczysta akade-
mia, podczas ktorej wiele razy wybrzmiato wspomniane
hasto przewodnie ,Dziekujemy za Waszg stuzbe”. Jak
podkreslit w przemoéwieniu Jacek Podgorski, prezes za-
rzadu PSG, sfowa te sg wyrazem uznania za prace, nieza-
wodnos¢ i gotowos¢ do dziatania pracownikéw Polskie]
Spotki Gazownictwa, szczegdlnie w trudnych warunkach,
a z takimi musieliSmy mierzy¢ sie po powodzi. Sa réwniez
wyrazem wdziecznosci za wielka determinacje i ptyna-
cg z serc troske, z jaka przywracane byty dostawy gazu

w dotknietych kataklizmem regionach. Dla wielu pracow-
nikow PSG byty to bardzo trudne tygodnie, wymagajace
poswiecenia, nieszablonowych dziatan i ogromnego wy-
sitku. Ten czas pokazat jednak réwniez, jak wielka sifg jest
solidarno$¢ i wspotpraca w obliczu katastrofy.

Zyczenia barborkowe uczestnikom obchodéw prze-
kazat prezydent Andrzej Duda. List glowy panstwa
odczytata dyrektor Barbara Brodowska-Maczka. Bar-
bérkowe zyczenia i stowa uznania przekazat réwniez
Ireneusz Fafara, prezes zarzadu, dyrektor generalny
ORLEN S.A. Jego list odczytat Arkadiusz Kazana, czto-
nek zarzadu PSG.

Podczas akademii wreczono odznaczenia panstwowe
i medale za dtugoletnig stuzbe oraz uhonorowano osoby
szczegblnie zaangazowane w przywracanie dostaw gazu
osobom poszkodowanym przez powddz. Odznaczenia
.Zastuzony dla Polskiej Spétki Gazownictwa" otrzymali
pracownicy PSG — monterzy, mistrzowie, specjalisci, kie-
rownicy budowy, kierownicy gazowni. Spotkanie to byto
hotdem dla codziennej pracy pracownikéw Polskiej Spotki
Gazownictwa — stuzby, dzieki ktorej do tysiecy domow,
firm i instytucji ptynie gaz, zapewniajac im ciepto i bez-
pieczenstwo.

Cafej gazowniczej rodzinie zyczymy opieki patronki,
Sw. Barbary, oraz wszelkiej pomyslnosci w zyciu zawodo-
wym i prywatnym.

Agnieszka Ambroz, Departament Komunikacji,
Polska Spoétka Gazownictwa
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Infrastruktura GAZ-SYSTEM odporna
na powodz — dziatania spotki w zakresie
ochrony infrastruktury przesytowej

Magdalena Kowalska

Wrzesniowa powddz, ktéra nawiedzita potudniowo-zachodnia Polske, pozostawita

po sobie liczne zniszczenia. Spowodowata wiele strat bedacych powaznym wyzwaniem

dla operatorow branzy gazowniczej. Firma GAZ-SYSTEM staneta przed zadaniem
zabezpieczenia i przywrocenia petnej sprawnosci infrastruktury przesytowej gazu, aby pomaoc
powrdéci¢ do normalnosci regionom dotknietym kleska. Zadanie to udafo sie wykonac.

dotknetfa infrastrukture przesytlowg spotki. Stuzby
eksploatacyjne natychmiast zareagowaly na sytu-
acje kryzysowa. W ramach dziafan naprawczych specjalisci
Gazowego Pogotowia Technicznego, terenowych jednostek
eksploatacji oraz Dziatu Pomiaréw i Automatyki przeprowa-
dzili szczegoétowe inspekcje obiektéw i instalacji, naprawili
uszkodzenia oraz wzmocnili zabezpieczenia. Dzigki szybkim
reakcjom, determinacji oraz zaangazowaniu pracownikow
i stuzb panstwowych sytuacja zostata opanowana, a wywo-
tane powodzig zniszczenia na obiektach gazowych zostaly
naprawione bez przerw w dostawach do sieci dystrybucyj-
nej. Wspdtpraca z witadzami lokalnymi i stuzbami ratowni-
czymi pozwolita skutecznie przywrdci¢ petng sprawnosé
infrastruktury, tak aby Krajowy System Przesyfowy pozostat
stabilny, a infrastruktura nie byfa zagrozona.
— Zaangazowanie i determinacja naszych pracownikdw,
a takze stuzb paristwowych pozwolity zapewnic¢ ciggfos¢
przesyfu gazu mimo miejscami trudnej sytuacji na obsza-

Powédz’, w zaleznosci od oddziatu mniej lub bardziej

Awaria gazociggu DN 300 relacji Oftaszyn-Kudowa.
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rach dotknigtych powodzig. Dzieki wspdélnemu wysitkowi
obecnie mozemy skupic sie na zabezpieczaniu infrastruktury
oraz fagodzeniu skutkow dla spdtki i spofecznosci lokal-
nych. Serdecznie dziekuje wszystkim zaangazowanym
osobom za profesjonalizm i solidarnos¢, ktére sg kluczowe
dla utrzymania ciggfosci przesyfu i zapewnienia bezpieczen-
stwa infrastruktury — powiedzial Stawomir Hinc, prezes
GAZ-SYSTEM.

W wyniku powodzi wystapity podtopienia i zalania nie-
ktorych elementdw infrastruktury spotki, ktére w wiekszosci
przypadkéw nie wywotaly powaznych szkéd. Przed nadej-
$ciem fali powodziowej z terendéw potozonych w dolnym
biegu Odry ewakuowano najcenniejsza aparature, a po
ustapieniu bezposredniego zagrozenia zabezpieczony sprzet
zostat ponownie umieszczony w pierwotnych lokalizacjach.
Dziatania te zapewnity minimalizacje strat i szybkie przywré-
cenie sprawnego dziatania infrastruktury.

Wrzesniowa powodz dotkneta tereny oddziatéw
w Swierklanach, Poznaniu i we Wroctawiu

B Oddziat w Swierklanach

Sytuacja powodziowa na terenie oddziatu dotyczyta
gtéwnie obszaru dziatania Terenowej Jednostki Eksploatacji
w Bielsku-Biafej, Swierklanach i Opolu. Przed nadejéciem fali
powodziowej TJE podjety dziatania przygotowawcze — za-
bezpieczono niezbedne materialy, sprzet i paliwo, co umoz-
liwito szybka reakcje w sytuacji kryzysowej. Zwiekszono
takze obsade dyzurow domowych, aby zapewni¢ wiekszg
dostepnos¢ pracownikéw gotowych do podjecia natychmia-
stowych dziatan. Na obszarze oddzialu infrastruktura dzia-
tata nieprzerwanie z niewielkimi zaktéceniami wynikajacymi
z przerw w dostawach pradu. W sytuacjach wyjatkowych,
aby utrzyma¢ zasilanie systemow telemetrycznych, wyko-
rzystano zasilanie ze zrédet awaryjnych. Doszlo do zalania
o$miu stacji i odsfoniecia czterometrowego odcinka gazo-
ciaggu DN 300. Po szczegotowych inspekcjach infrastruktury
Terenowa Jednostka Eksploatacji w Swierklanach wymienita
gazomierz w jednym z obiektéw. Pozostate obiekty wyma-
galy jedynie prac porzadkowych. Sytuacja newralgiczna wy-
stapita przy przekroczeniu rzeki Wisty, gdzie degradacja dna



spowodowata lokalne wyptycenie gazociggu DN 300 relacji
Komorowice-Skoczéw i odstoniecie lica rury. Stuzby eksplo-
atacyjne przeprowadzity dziatania umozliwiajace dorazne
przywrécenie pierwotnego przykrycia gazociggu. Prowa-
dzone sg takze wzmozone kontrole w miejscu odkrycia oraz
przygotowania do wejscia do koryta rzeki i przywrécenia
poprawnego narzutu kamienia.

B Oddzial w Poznaniu

Intensywne prace zabezpieczajgce przeprowadzono tak-
ze na terenie oddziatu w Poznaniu, dzieki czemu nie odno-
towano strat wywofanych powodzig. Czes¢ obiektéw byta
zagrozona zalaniem, jednak dzieki monitoringowi stabilno-
$ci watéw oraz zgtaszaniu koniecznosci szybkiej interwencji
odpowiednim stuzbom majatek przesytowy nie ulegt uszko-
dzeniu.

B Oddziat we Wroctawiu najbardziej dotkniety
skutkami powodzi

Zabezpieczanie gazociagu DN 300 relacji Ottaszyn—Kudowa.

W rejonie Kotliny Ktodzkiej zostaly podtopione i zalane
stacje redukcyjno-pomiarowe, doszto tez do odsfoniecia
gazociggu DN 300 relacji Ottaszyn-Kudowa w miejscowosci
Bardo. Wielkosc¢ fali powodziowej spowodowata, na odcin-
ku okoto 500 m, catkowite ,zabranie” przez rzeke skarpy
koryta rzeki, drogi oraz pasa ziemi, w ktérym zlokalizowany
byt gazocigg. Aby wyeliminowa¢ ryzyko przerwania zasila-
nia Kotliny Kfodzkiej w gaz stuzby eksploatacyjne niezwtocz-
nie podjety dziatania zmierzajace do jego zabezpieczenia.
W prace zasadnicze zaangazowane byly stuzby GPT Wro-
ctaw oraz TJE Wroctaw. Dodatkowo, w celu zapewnienia
bezpiecznego wykonywania prac na czynnym gazocia-
gu, wykonano ukfad regulacyjny umozliwiajacy obnizenie
ci$nienia w sieci oraz awaryjne zasilanie Kotliny Kfodzkiej
w przypadku przerwania gazociggu. Wykonanie ukfadu
regulacyjnego nie byloby mozliwe bez GPT Grudziadz, za-
angazowanego w sprawne wykonanie przepie¢ z wykorzy-
staniem metody hermetycznej. Aby zobrazowac¢ skale wy-
konanych prac nalezy wspomnie¢ o udziale kilkudziesieciu
0sob, uzyciu okofo 8 tys. ton kruszywa i skaf, wykonaniu
prawie 450 transportow oraz zastosowaniu 60 wielkogaba-
rytowych prefabrykatow betonowych. Nalezy tu podkresli¢
bardzo dobra wspotprace z lokalnymi wiadzami samorzg-
dowymi i 1. Putkiem Saperéw z Brzegu. Prace zakonczyly
sie budowg muru oporowego z prefabrykatéw betonowych
oraz zasypka wyplyconego gazociggu DN 300. Teren wokot
prac zostat wyrownany i ogrodzony, a skarpa jest pod sta-
tym monitoringiem geodezyjnym. Cafo$¢ prac zabezpiecza-

Umacnianie muru oporowego od strony rzeki wzdtuz gazociggu
DN 300 relacji Oftaszyn-Kudowa.

jacych odstoniety gazocigg wykonano w wyjatkowo krétkim
czasie — 20 dni.

Dodatkowo trzeba tez wspomnie¢ o sprawnym przywrd-
ceniu do petnej funkcjonalnosci zalanych stacji gazowych
w rejonie Klodzka oraz udziale pracownikéw GAZ-SYSTEM
w pracach zabezpieczajacych wat przeciwpowodziowy
w rejonie Brzegu Dolnego. Nalezy podkresli¢ zaangazowanie
i dyspozycyjnos¢ pracownikow, ktdrzy czynnie uczestniczyli
w dziataniach ratunkowych i naprawczych, dbajac o spraw-
ne odbudowanie zabezpieczen na elementach systemu
przesytlowego dotknietych skutkami powodzi. Ich profesjo-
nalizm i determinacja odegraty kluczowa role w utrzymaniu
bezpieczenstwa pracy systemu i ciggtosci przesytu gazu.

Plany modernizacji sieci przesytowej

Spotka planuje przeprowadzenie prac remontowych
i modernizacyjnych na wybranych odcinkach sieci, ktére
byty zagrozone podczas tegorocznej powodzi. Obecnie trwa
przygotowanie dokumentacji formalnoprawnej i technicz-
nej oraz kompletowanie materiatéw niezbednych do reali-
zacji przebudowy gazociagu DN 300 relacji Oftaszyn—Kudo-
wa. Oddziat w Swierklanach prowadzi ustalenia w sprawie
przekfadki gazociggu DN 300 relacji Komorowice-Skoczéw
poprzez nowe przekroczenie rzeki Wisty.

GAZ-SYSTEM solidarny z powodzianami

GAZ-SYSTEM aktywnie zaangazowal sie w dziafania z za-
kresu CSR. Zarzad spétki przekazat darowizne dla Polskiego
Czerwonego Krzyza, wspierajac organizacje w $wiadczeniu
pomocy dla poszkodowanych. Ponadto, firma rozpatruje
whnioski o wsparcie finansowe od jednostek zlokalizowa-
nych na obszarach dotknietych powodzig, majac na wzgle-
dzie konieczno$¢ ich odbudowy oraz pomoc spotecznosciom
lokalnym. Réwniez pracownicy spotki wigczyli sie aktywnie
w pomoc powodzianom, organizujac zbioérki i dostarczajac
najpotrzebniejsze rzeczy na zalane tereny.

Temat ochrony przeciwpowodziowej byt od zawsze waz-
ny dla spétki. Dzieki porozumieniu zawartemu podczas
opracowywania dokumentacji projektowej dla gazociggu
Rembelszczyzna—-Mory w 2022 roku, GAZ-SYSTEM dofi-
nansowat 80 proc. kosztow realizacji przedsiewziecia, jakim
byta przebudowa watu rzeki Wisty w tomiankach na odcin-
ku Burakoéw-Sady. Wspéirealizacja inwestycji z PGW Wody
Polskie przyczynifa sie do poprawy bezpieczenstwa miesz-
kancéw Warszawy i sgsiednich gmin.

Magdalena Kowalska, Pion Komunikacji Korporacyjnej
i Marketingu, GAZ-SYSTEM
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TRANSITION TECHNOLOGIES

Wyzwania techniczne w integracji
OZE z siecia elektroenergetycznag

Pawet Przygodzki, Mirostaw Dyrda

spbfczesna transformacja energetyczna, dazaca
Wdo ograniczenia emisji dwutlenku wegla i zwiek-
szenia udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE)
w globalnym miksie energetycznym, stawia przed inzynie-
rami i operatorami sieci elektroenergetycznej wiele wyzwan
technicznych. Przytaczenie jednostek OZE, takich jak farmy
wiatrowe czy instalacje fotowoltaiczne, do sieci elektroener-
getycznej musi by¢ przeprowadzone w sposéb gwarantu-
jacy zachowanie bezpieczenstwa i stabilnosci pracy sieci.
W tym celu wymagane jest zastosowanie narzedzi informa-
tycznych, telekomunikacyjnych oraz zapewniajacych cyber-
bezpieczenstwo.
W artykule oméwimy, jak zaawansowane rozwigzania IT
moga pomoc w sprostaniu tym wyzwaniom, jednoczesnie za-
pewniajac optymalne wykorzystanie instalacji OZE.

Techniczne aspekty przytaczania OZE do sieci

Sterowanie i monitorowanie pracy jednostek
wytwoérczych

Aby jednostki OZE mogly sprawnie funkcjonowac¢ w ra-
mach systemu elektroenergetycznego, kluczowe jest za-
stosowanie odpowiednich systeméw kontroli i nadzoru.
Rozwiazania te umozliwiajg nie tylko optymalizacje procesu
wytwarzania energii, ale zapewniaja tez zgodnos¢ z wymaga-
niami operatorow sieci przesytowych i dystrybucyjnych.

Pierwszym istotnym elementem jest sterownik nadrzed-
ny, umozliwiajacy implementacje zaawansowanych ukfadéw
sterowania i regulacji dla cafej instalacji, w ktorej zostaja za-
implementowane sygnaty zewnetrzne od operatoréw sieci.
Stanowi on interfejs miedzy systemami IT a urzadzeniami za-
rzadzajacymi jednostkami OZE, co pozwala na efektywng ko-
ordynacje pracy instalacji oraz zbieranie danych operacyjnych
z systeméw wbudowanych w jednostki wytwércze. Istotng
cechg sterownika jest takze jego zdolnos¢ do wspdipracy
z roznorodnymi urzadzeniami za pomoca przemystowych pro-
tokotéw komunikacyjnych, co pozwala na elastyczne dostoso-
wanie instalacji do zfozonych wymagan technicznych.

Doskonalym uzupetnieniem sterownikow sg systemy EMS
(Energy Management System), ktére sa typem systemu
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). EMS, po-
dobnie jak SCADA, umozliwia monitorowanie i wizualizacje
pracy jednostek OZE oraz archiwizacje danych pomiarowych.
Systemy EMS petnig jednak bardziej wyspecjalizowang role,
skupiajac sie na zarzadzaniu energig. Dzieki temu oprécz
standardowych funkcji SCADA, takich jak biezace sledzenie
parametrow (np. poziomu produkcji energii, zuzycia zasobéw
czy warunkéw $rodowiskowych). Pozwala to operatorom na
szybka reakcje na ewentualne nieprawidtowosci oraz lepsze
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dopasowanie produkcji energii do dynamicznych potrzeb, co
zwieksza efektywnos$¢ i stabilnos¢ cafej instalacji.

Infrastruktura serwerowa i sieciowa

Nalezy rowniez pamieta¢, ze chociaz wiele rozwigzan IT
moze by¢ oferowanych w modelu ustug chmurowych, kluczo-
wa pozostaje lokalna infrastruktura serwerowa i sieciowa na
terenie jednostek OZE. Lokalna infrastruktura jest niezbedna,
aby zagwarantowa¢ ciagto$¢ dziatania systeméw oraz umoz-
liwi¢ szybkie reagowanie na zmiany warunkéw operacyjnych.
Posiadanie niezawodnej infrastruktury zapewnia efektywne
sterowanie jednostka, stabilne potaczenie miedzy systemami
sterowania jednostka a systemami operatoréw sieci przesy-
towych lub dystrybucyjnych, a takze minimalizuje opdznienia
w przesytaniu danych, co jest kluczowe dla precyzyjnego za-
rzadzania produkcja energii.

Nie mozna zapominac, ze zle zaprojektowana lub nieodpo-
wiednio wdrozona infrastruktura moze prowadzi¢ do zakto-
cen w przeptywie danych, btedéw w komunikacji i utrudnien
w realizacji zdalnych polecen. Takie problemy moga utrudnia¢
wspotprace z operatorem, wptywac¢ na stabilnos¢ dostaw
energii i prowadzi¢ do niezgodnosci z regulacjami, co z kolei
moze wigzac sie z konsekwencjami finansowymi, takimi jak
kary czy zwiekszone koszty operacyjne.

Systemy wspierajace wspotprace z operatorem sieci

B Jednym z najwiekszych wyzwan technicznych zwigzanych
z przytaczaniem jednostek OZE do sieci elektroenergetycz-
nej jest spetnienie wymagan operatoréw systemow prze-
sytowych. Aby jednostki wytwércze mogly zosta¢ przyta-
czone do sieci przesytowej lub $wiadczy¢ ustugi systemowe
i bilansujace na rzecz operatora sieci przesytowej, koniecz-
ne jest zastosowanie kilku systemow IT, ktére wspieraja
wymiane informacji operacyjnych. System WIRE (Wymia-
na Informacji o Rynku Energii) to kluczowe narzedzie, za
pomocg ktérego podmioty uczestniczace w rynku energii
przesyfaja do operatora zgfoszenia handlowe i techniczne,
wlaczajac oferty na ustugi bilansujace. Operator sieci wy-
korzystuje te informacje do planowania operacji na sieci
oraz optymalizacji jej pracy. WIRE stuzy rowniez do przesy-
fania danych rozliczeniowych i pomiarowych, zwigzanych
z ustugami $wiadczonymi przez jednostki OZE.

B System SOWE (System Operatywnej Wspdtpracy z Elek-
trowniami) — jego gtéwnym zadaniem jest przekazywanie
informacji i uzgadnianie z operatorem sieci przesylowe;j
planow dostepnosci i ograniczen jednostek grafikowych,
uczestniczacych w $wiadczeniu ustug bilansujacych. Wazne
jest, aby kazda jednostka przesytata informacje o wszelkich
ograniczeniach zwiazanych z produkcja, takich jak awa-



rie czy planowane prace remontowe. Za posrednictwem
SOWE przesytane sg réwniez plany koordynacyjne, ktére
operator przesyfowy generuje na podstawie harmonogra-
moéw dostepnosci jednostek oraz zakontraktowanych ustug
bilansujacych.

B System LFC (Load Frequency Control) odpowiada za zdal-
ne sterowanie jednostkami wytworczymi oraz monitoro-
wanie ich parametrow operacyjnych. Jest on kluczowym
narzedziem do zarzadzania obcigzeniem jednostek OZE
w czasie rzeczywistym. To za pomoca tego systemu ope-
rator sieci przesylowej przesyta sygnaty sterujace dla po-
szczegdlnych jednostek, zwigzane m.in. z ustugami dosta-
wy mocy bilansujacych (FCR, FRR), co ma znaczenie dla
stabilnosci catego systemu elektroenergetycznego. Jedno-
czesnie system przesyfa komplet parametrow opisujacych
biezacy stan pracy danej jednostki, wtasciwy dla jednostki
grafikowej danego typu.

B ARNE to system automatycznej regulacji napiecia i mocy
biernej, niezbedny w przypadku jednostek wytwérczych,
ktore musza Swiadczy¢ ustugi regulacyjne na rzecz opera-
tora systemu przesytowego. System ten odgrywa kluczowa
role w zapewnieniu stabilnosci sieci elektroenergetycznej,
zarzadzajac przeptywami mocy biernej i napiecia, a jest
to szczegdlnie istotne w kontekscie duzych instalacji OZE.
ARNE umozliwia zautomatyzowane, precyzyjne sterowa-
nie, co znaczaco ufatwia zarzadzanie instalacjami i zapew-
nia optymalne funkcjonowanie jednostek w sieci.

Optymalizacja pracy jednostek OZE

Kolejnym wyzwaniem zwigzanym z przytaczaniem jedno-
stek OZE do sieci elektroenergetycznej jest optymalizacja ich
pracy. Oprocz systeméw monitorujgcych niezbedne sg row-
niez narzedzia, ktore pozwalajg na efektywne zarzagdzanie
energig generowana przez te jednostki.

Przyktadem takiego rozwigzania jest system Energy Link,
czyli tzw. Wirtualna Elektrownia. System umozliwia zarzadza-
nie wieloma jednostkami wytworczymi OZE, magazynami
energii, sterowanymi odbiorcami, wchodzacymi w skfad port-
fela jednostek danego klienta. Jest to narzedzie pozwalajace
na prognozowanie (np. cen energii, generacji energii przez
zrodta OZE, zapotrzebowania odbiorcéw) a takze agregacje
danych pomiarowych poszczegolnych jednostek. Na pod-
stawie zebranych danych aplikacja przygotowuje optymalny
plan pracy dla poszczegéinych jednostek sktadowych agre-
gatu. Aplikacja moze dazy¢ m.in. do maksymalizacji zysku
z arbitrazu lub minimalizacji wolumenu niezbilansowania
w ramach agregatu. Druga, bardzo wazng funkcja aplikacji
jest deagregacja polecen sterujacych i planow pracy przesta-
nych zwrotnie przez operatora sieci przesylowej w zwiazku
z zakontraktowanymi ustugami bilansujacymi.

Energy Link przekazuje wypracowane informacje dotycza-
ce agregatu do kolejnej aplikacji LUX Planner.

LUX Plannerpozwala na zarzadzanie i optymalizacje na po-
ziomie portfolio jednostek grafikowych. Modut optymaliza-
cyjny wykorzystany w LUX Planner obstuguje jednostki gra-
fikowe wszystkich typow, uprawnione do $wiadczenia ustug
bilansujacych (m.in. jednostki grafikowe wytwoércze, jed-

nostki grafikowe zrédet odnawialnych, jednostki grafikowe
magazynow czy jednostki grafikowe agregatow). Pozwala na
wyznaczenie optymalnego kosztowo grafiku pracy jednostek,
a takze na opracowanie ofert na moce bilansujace. Nastep-
nie komplet dokumentéw wynikowych (programy pracy,
oferty na MB) sa generowane w wymaganych przez OSP
standardach i przekazywane do systemu WIRE, ktory prze-
syta je do OSP.

Dzieki takim systemom jak Energy Link i LUX Planner wta-
Sciciele jednostek lub podmioty zajmujace sie agregacja moga
lepiej zarzadzac portfelem jednostek OZE, planujac bardziej
efektywnie ich udziat w swiadczeniu ustug bilansujacych.

Kluczowe aspekty cyberbezpieczenstwa

W miare jak rosnie liczba rozproszonych jednostek OZE
podfaczanych do sieci elektroenergetycznej, wzrasta row-
niez ryzyko cyberatakow, ktére moga zaktocic ich dziafanie.
Rozproszony charakter tych jednostek wymaga szczegdlnego
podejécia do cyberbezpieczenstwa, poniewaz kazda z nich
stanowi potencjalny punkt dostepu dla nieautoryzowanych
dziatan. Infrastruktura energetyczna, w tym jednostki OZE,
jest kluczowym elementem systemu krajowego, dlatego ko-
nieczne jest wdrozenie kompleksowych zabezpieczen.

Cyberbezpieczenstwo w tym kontekscie oznacza nie tyl-
ko ochrone przed nieautoryzowanym dostepem, ale takze
zapewnienie integralnosci i poufnosci danych przesytanych
miedzy rozproszonymi jednostkami OZE a operatorami sieci.

Cyberbezpieczenstwo a rozwdéj technologii

Integracja jednostek OZE z siecia elektroenergetyczng to
proces wymagajacy zaawansowanych narzedzi technologicz-
nych, ktére wspieraja zarowno monitorowanie i sterowanie
jednostkami, jak i wspotprace z operatorami sieci. Wprowa-
dzenie nowoczesnych systemoéw, takich jak EMS, Energy Link,
LUX Planner, ARNE czy LFC, umozliwia efektywne zarzadza-
nie jednostkami OZE i optymalizacje ich pracy w warunkach
rynkowych.

Rozwoj technologii OZE wymaga réwniez zwrocenia uwagi
na cyberbezpieczenstwo, ktére staje sie podstawowym ele-
mentem w kontekscie ochrony infrastruktury energetyczne;.
Ostatecznie, zaawansowane rozwigzania IT sg nieodzownym
elementem przyszfosci  systemow elektroenergetycznych,
umozliwiajac petne wykorzystanie potencjafu odnawialnych
zrédet energii.

Wraz z dynamicznym rozwojem technologii i innowacji
w sektorze odnawialnych Zrédet energii, zarzadzanie tymi jed-
nostkami bedzie ewoluowa¢ w kierunku jeszcze wiekszej zfo-
zonosci, z jednoczesnym wzrostem dostepnosci i efektywnosci
operacyjnej. Kluczowym czynnikiem sukcesu stanie sie inte-
gracja kompetencji operatoréw systemoéw energetycznych, in-
zynieréw oraz specjalistow ds. analizy danych, umozliwiajaca
pefne wykorzystanie potencjatu OZE i wspierajaca transforma-
cje energetyczna w kierunku zréwnowazonych rozwiazan.

Pawet Przygodzki, dyrektor ds. rozwoju Transition Technologies
- Control Solutions, Mirostaw Dyrda - Business Development
Manager Transition Technologies — Systems.
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Rola gazu w drodze
TERMIKI do dekarbonizacji

Wojciech Dorobinski

Cieptownictwo stoi przed ogromnym wyzwaniem zwigzanym z dekarbonizacja

i osiggnieciem neutralnosci emisyjnej. W opublikowanym niedawno raporcie Polskie
Towarzystwo Energetyki Cieplnej stwierdzito, ze taczne naktady na transformacje
zrédet ciepta systemowego powinny siegac prawie po6t biliona ztotych, aby zapewnic

zaktadane efekty w 2050 roku.
Z GAZEM NAM PO DRODZE

- Wydatki beda dotyczyly trzech obszaréw. Pierwszy
to majatek wytwdrczy, czyli ciepfownicze systemy wy-
twarzania, drugi to majatek dystrybucyjno-przesytowy,
a trzeci to obszar modernizacji budynkéw — powiedziat
Andrzej Gajewski, prezes zarzadu PGNiG TERMIKA S.A.
— Naszg spotke czekaja szczegdlne wyzwania, bo dzis we-
giel stanowi jeszcze 61,5% mocy cieplnej zainstalowanej
w warszawskich aktywach ciepfowniczych, pozosta-
fe opieramy na gazie (22,5%) i innych technologiach
(16% — olej lekki i biomasa). Nie zapominajmy, Ze dziafa-

W Cieptowni Kaweczyn powstaje nowoczesna kottownia
gazowo-olejowa.
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my na terenie najwiekszej polskiej aglomeracji, dostarcza-
jac prawie 80 procent ciepfa potrzebnego stolicy.

Pierwszym, znaczacym krokiem do ograniczenia spa-
lania wegla w TERMICE byto uruchomienie bloku gazo-
wo-parowego w Elektrocieptowni Zeran. Zeranski blok
to jedna z najnowoczesniejszych jednostek gazowo-pa-
rowych w Polsce do produkgji ciepta i energii elektrycz-
nej. W elektrociepfowni bedzie petnit funkcje jednostki
podstawowej. Ma moc cieplng 326 MW, a elektryczng
494 MWe. Rocznie wyprodukuje 3 TWh energii elek-
trycznej i 1,9 TWh ciepta. W ciggu roku moze spali¢ od
500 do 650 min m? gazu. Przejscie na nowe paliwo pozwo-
lito Ec. Zeran zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla z okoto
95 do okoto 56 kg na kazdy wytworzony CJ energii.

Oprocz bloku gazowo-parowego na Zeraniu pracu-
ja takze dwie gazowe kottownie szczytowe. Pierwsza —
kotfownia gazowa nr 1, KG-1 — to zespét trzech kottow
wodnych o mocy 130 MWt kazdy. Druga — kottownia ga-
zowa nr 2, KG-2 - z dwoma kottami wodnymi o mocy
réwniez po 130 MWt - zastapita wytaczone z eksploatacji
kotly weglowe K-9 i K-10, natomiast zamiast kottéw K-11
i K-12 pracuje KG-1.

— Zgodnie z naszymi zafoZzeniami gaz bedzie paliwem
przejsciowym, a podstawg transformacji energetycz-
nej bedzie wiasnie wykorzystanie ciepfa generowanego

Rola gazu wedtug , Krajowego planu
w dziedzinie energii i klimatu”

W 2022 roku zainstalowana moc na gaz ziemny w elektrow-
niach i elektrociepfowniach wynosita okoto 4 GW. Gtéwna rola
mocy gazowych jest podnoszenie stabilnosci pracy KSE w sytu-
acji intensywnego wzrostu mocy zainstalowanych w zrédfach
zeroemisyjnych, ale zaleznych od warunkéw atmosferycznych.
Moce gazowe traktuje sie jako Zrédta przejsciowe w proce-
sie transformacji. Tym samym przyrost mocy zainstalowanej
moze by¢ na poziomie nie wyzszym niz niezbedny i mie¢ cha-
rakter przejsciowy do czasu, w ktérym mozliwe bedzie zapew-
nianie stabilnosci pracy systemu przy wykorzystaniu zeroemi-
syjnych technologii i rozwigzan. Prognozowana znaczaca rola
gazu ziemnego w bilansowaniu KSE wynika przede wszystkim
z uwzglednienia jednostek bedacych obecnie w budowie oraz
tych, ktére charakteryzujg sie wysokim stopniem zaawanso-
wania procesu inwestycyjnego.



Blok gazowo-parowy w EC Zeran.

z gazu i energii odnawialnej. W perspektywie 2035 roku
chcemy cafkowicie wyeliminowac wegiel z produkcji ener-
gii. Nowy miks paliwowy ma byc¢ oparty w okofo 67%
na gazie, a prawie 25% ma zapewnic energia odnawialna
i nowe technologie, wykorzystujace potencjaf ciepfa od-
padowego ze sciekdw komunalnych, spalin i systemdw
chfodzacych, oraz zastosowanie akumulatoréw ciepfa.
Szacujemy, ze efektem wdroZenia tego planu bedzie spa-
dek emisji CO, o prawie 3 miliony ton, co stanowi reduk-
cje tej emisji o okofo 55% w poréwnaniu z 2019 rokiem
— dodat Andrzej Gajewski.

PRZEZ GAZ ZIEMNY DO BIOGAZU

— Blok gazowo-parowy Ec. Zerari pokazuje, w jakim
kierunku zmierza PGNiG TERMIKA. Cafkowita dekarbo-
nizacja nie bylaby mozliwa w perspektywie 2035 roku,
czy nawet 2040 roku, gdyby nie positkowanie sie nisko-
emisyjnym paliwem pomostowym, jakim jest gaz ziem-
ny — stwierdzit prezes Gajewski. — TERMIKA rozpoczefa
modernizacje swoich zakladéw w kierunku nisko- i zero-
emisyjnych Zrodef energii, kfadac nacisk wilasnie na gaz
ziemny. Zeraniski blok i kotfownie to niejedyne inwesty-
cje gazowe TERMIKI. Koriczymy wiasnie kolejne budowy
w Ciepfowni Kaweczyn i Elektrociepfowni Pruszkéw - po-
wstajg tam kotfownie gazowo-olejowe, a w Pruszkowie
dodatkowo hala maszynowni silnikéw gazowych. Zain-
stalowano tam trzy urzadzenia firmy Jenbacher o facz-
nej mocy 12 MWe/12 MWHt. Nowa kotlownia olejowo-
-gazowa oraz montaz silnikéw gazowych nie zamykaja

Pruszkéw — kotfownia gazowo-olejowa juz pracuje.

etapu modernizacji pruszkowskiego zakfadu. Trwa tez
przygotowanie dokumentacji przetargowej na budowe
kotlowni biomasowej o mocy 35 MWt oraz dodatkowe-
go silnika gazowego o mocy 4 MWe/4 MWH. Realizacja
prac zwigzanych z ich budowg zaplanowana jest na lata
2025-2027 - dodat prezes TERMIKI.

Na potrzeby przysztego zasilania do Kaweczyna dopro-
wadzono tez gazociag o diugosci 2 km i $rednicy DN 300,
biegnacy od stacji GAZ-SYSTEM w Zabkach do Cieptowni

Biometan wedtug zatozen , Krajowego planu
w dziedzinie energii i klimatu”

Biometan to odnawialny i bezemisyjny substytut gazu ziem-
nego. Stanowi nosnik energii chemicznej, tatwy w magazy-
nowaniu w istniejacej infrastrukturze gazu ziemnego. W sytu-
acjach szczytowego zapotrzebowania badz niewystarczajacej
generacji energii z wiatru i storica (zimowe dni bezwietrzne)
biometan moze by¢ uzyty w szczytowych elektrowniach gazo-
wych. Jego potencjat techniczny szacowany jest na 8 mld m?
rocznie, niemniej jego potencjat ekonomiczny jest znacznie
mniejszy.

Kaweczyn. W centralnej czesci terenu cieptowni powsta-
fa stacja redukcyjna, skad po redukgcji ci$nienia gaz trafia
do nowoczesnej kottowni olejowo-gazowej (KGO). Nowe
kotty dostosowane sg do wymagan wynikajacych z kon-
kluzji BAT dla nowego obiektu opalanego olejem lekkim
o catkowitej mocy cieplnej w paliwie <300 MWt oraz
opalanego gazem o mocy cieplnej w paliwie >100 MWH.

Najwazniejszym projektem inwestycyjnym, zwia-
zanym z zastepowaniem wegla w miksie wytworczym
TERMIKI, jest budowa bloku gazowo-parowego w naj-
wiekszej polskiej elektrocieptowni Ec. Siekierki. Jednostka
kogeneracyjna o mocy ponad 550 MWe i 330 MWt ma
zosta¢ oddana do eksploatacji w 2030 roku. Obecnie re-
alizowany jest etap przygotowawczy, polegajacy na bu-
dowie przytacza gazu do Ec. Siekierki, ktéry jest kluczowy
dla realizacji tej inwestycji. Uzyskano juz pozwolenie na
jego budowe.

- Bloki gazowo-parowe stanowig stabilny pomost do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej. W niedalekiej przy-
szfosci bedzie mozna zasila¢ je zielonym wodorem czy
biogazem. GK ORLEN realizuje obecnie projekt badawczy,
ktéry ma ustali¢ techniczne mozliwosci wykorzystania ist-
niejgcej infrastruktury gazowej do przesyfu mieszanki wo-
doru z gazem ziemnym. Nasze turbiny gazowe s3, i beda,
gotowe do wspdtspalania wodoru. Niemniej jednak kolej-
nymi inwestycjami w Siekierkach bedzie budowa ukfadéw
kondensacji spalin wraz z pompami ciepfa, ktére pozwola
na odzysk ciepfa zawartego w spalinach. Powstanie tez
kotlownia elektrodowa zasilana energia elektryczng z od-
nawialnych zrédef energii w momentach wystepowania
jej nadwyzek w sieci — podsumowat Andrzej Gajewski.

Wojciech Dorobinski, gtéwny specjalista ds. komunikacji,
zespot ds. komunikacji korporacyjnej, biuro komunikacji,
PGNiG TERMIKA, Grupa ORLEN
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Wspotpraca pracodawcy
ze zwigzkami zawodowymi

Agnieszka Fulara-Jaroszynska

Zwiazki zawodowe sg organizacjami spotecznymi zrzeszajacymi pracownikéw, powotanymi

w celu reprezentowania ich zbiorowych i indywidualnych praw i intereséw. Zasady wspofpracy
pracodawcy z organizacjami zwigzkowymi reguluja powszechnie obowiagzujace przepisy prawa,
a przede wszystkim ustawa z 23 maja 1991 roku o zwigzkach zawodowych oraz kodeks pracy.

bowigzek wspotpracowania ze zwiagzkiem zawodowym,
Odziafajqcym na terenie zakladu pracy, wynika wprost
z art. 23% k.p., ktory stanowi, ze ,jezeli przepisy pra-
wa pracy przewidujg wspdtdziatanie z zakladowa organizacjg
zwiazkowa, w indywidualnych sprawach ze stosunku pracy,
pracodawca ma obowigzek wspotdziata¢ w takich sprawach
z zakladowa organizacja zwigzkowa reprezentujaca pracow-
nika z tytutu jego czlonkostwa w zwiazku zawodowym albo
wyrazenia zgody na obrone praw pracownika niezrzeszonego
w zwigzku — zgodnie z ustawa o zwigzkach zawodowych". Na
terenie zaktadu pracy moze dziafa¢ kilka zwigzkéw zawodowych
i kazdy z nich broni praw zrzeszonych w nim pracownikéw.
Pracodawca podejmuje wspdtprace ze zwigzkiem zawo-
dowym, ktory zrzesza co najmniej 10 cztonkow bedacych
jego pracownikami lub osobami swiadczacymi prace na pod-
stawie umowy cywilnoprawnej przez co najmniej 6 miesiecy
(np. umowy-zlecenia). Jezeli liczba cztonkdéw zwiazku jest
nizsza niz 10, pracodawca nie ma obowigzku wspétpracowaé
z taka organizacja. Informacje o liczbie czlonkow zwigzku
pracodawca uzyskuje od samej organizacji zwigzkowej. Or-
ganizacja zwigzkowa ma bowiem obowigzek przekazywac
pracodawcy informacje o liczbie cztonkéw dwa razy w roku,
tj. do 10 stycznia oraz do 10 lipca. W razie nieprzekazania ta-
kiej informacji organizacja zwigzkowa traci wszystkie upraw-
nienia wynikajace z przepisdw prawa. W razie watpliwosci co
do prawdziwosci informacji przekazanej przez zwigzek zawo-
dowy pracodawca moze jg zakwestionowac¢ poprzez zlozenie
w okresie 30 dni pisemnego zastrzezenia. Wowczas, takze
w okresie 30 dni zwiazek ma obowigzek ztozy¢ do sadu wnio-
sek o ustalenie (potwierdzenie) liczby cztonkow, w przeciwnym
razie traci wszelkie uprawnienia wynikajace z przepisow prawa.

Obowiazki pracodawcy wzgledem zwiazkow
zawodowych

Na pracodawcy, u ktérego dziaflaja organizacje zwigzkowe
cigzy wiele obowigzkéw i obostrzen zaréwno w zakresie zbio-
rowego prawa pracy, jak i indywidualnych spraw pracowni-
czych. Pracodawca ma obowigzek konsultowania ze zwigzkiem
zawodowym zamiar podejmowania nastepujacych dziatan wo-
bec pracownika - cztonka zwiazku:

B wypowiedzenia umowy o prace,

B wypowiedzenia warunkéw pracy lub ptacy,

B rozwigzania umowy o prace bez wypowiedzenia (w trybie
art. 52 lub art. 53 kodeksu pracy).
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Powyzsze dotyczy zaréwno umdw o prace na czas okreslony,
jak i na czas nieokreslony.

Obowiazek konsultacji nie wystepuje, jezeli rozwigzujemy
lub zmieniamy umowe o prace w trybie porozumienia stron.

Procedura konsultacji

B Pracodawca na pismie pyta organizacje zwiazkowa czy
okre$lona osoba, z ktorg zamierza rozwigza¢ umowe o prace
lub zmieni¢ jej warunki pracy lub ptacy korzysta z ochrony
zwiagzku dziatajgcego na terenie pracodawcy. Zwigzek zawo-
dowy ma 5 dni na udzielenie odpowiedzi. Jezeli nie potwier-
dzi lub w ogole nie odpowie, pracodawca moze potrakto-
wac pracownika jakby nie byt objety ochrong zwiazku. Takie
stanowisko zajat takze Sad Najwyzszy w wyroku z 20 lipca
2000 roku | PKN 748/99. ,Nieudzielenie przez zaktadowg
organizacje zwiazkowa informacji o pracownikach korzysta-
jacych z jej obrony (...) zwalnia pracodawce z obowigzku
wspotdziatania z tg organizacjg, takze w zakresie uzyskania
zgody zarzadu zakladowej organizacji zwigzkowej na roz-
wigzanie stosunku pracy z czlonkiem zarzadu lub komisji
rewizyjnej tej organizacji (art. 32 ust. 1 ustawy o zwiazkach
zawodowych)".

B Jezeli zwigzek potwierdzi, ze dana osoba jest jego cztonkiem
lub korzysta z jego ochrony, pracodawca ma obowigzek
skonsultowa¢, na pismie, przyczyne wypowiedzenia/wypo-
wiedzenia zmieniajacego lub rozwigzania umowy o prace.

B Organizacja zwigzkowa przedstawia wéwczas opinie co do
takiego zapytania w okresie 5 dni, jezeli sprawa dotyczy wy-
powiedzenia umowy o prace oraz 3 dni, gdy sprawa dotyczy
rozwigzania umowy o prace bez wypowiedzenia. Stanowisko
(opinia) zwiazku nie jest dla pracodawcy wigzaca, ale nie
moze on wreczy¢ pracownikowi wypowiedzenia lub rozwig-
zania umowy o prace w trybie dyscyplinarnym przed otrzy-
maniem tego stanowiska. Jezeli zwigzek w ww. terminie nie
przedstawi swojego stanowiska, pracodawca moze wreczy¢
dokumenty o rozwigzaniu/wypowiedzeniu umowy o prace
bez dalszego czekania na stanowisko zwigzku.

Udziat zwiazku zawodowego w procedurze nakfadania
na pracownika kary porzadkowej

Pracodawca nie musi konsultowac ze zwigzkiem zawodo-
wym decyzji o nafozeniu kary porzadkowej. Jednak musi kon-
sultowac sprzeciw (odwotanie) od takiej kary. Jesli pracownik
zozy sprzeciw od natozonej na niego kary porzadkowej, praco-



dawca powinien najpierw zapyta¢ zwiazek, czy pracownik jest
ich cztonkiem, a jezeli jest on czfonkiem zwigzku zawodowego,
pracodawca powinien przekazac tres¢ sprzeciwu pracownika,
aby zwigzek moégt przedstawi¢ swoje stanowisko. Dopiero po
otrzymaniu opinii zwiazku lub po uptywie 5-dniowego ter-
minu pracodawca moze podja¢ decyzje o uwzglednieniu lub
odrzuceniu sprzeciwu pracownika. W tym przypadku terminy
sg bardzo istotne, poniewaz pracodawca ma jedynie 14 dni
na rozpatrzenie sprzeciwu pracownika, zgodnie z przepisami
kodeksu pracy. W tym okresie powinna nastapi¢ konsultacja
z organizacjg zwiazkowa, ktora facznie z zapytaniem o czfonko-
stwo moze zaja¢ nawet 10 dni.

Wptyw organizacji zwiazkowych

a wewnatrzzaktadowe zrédia prawa pracy
W zakresie zbiorowego prawa pracy pracodawca ma obo-

wiazek uzgodnienia ze zwigzkami zawodowymi tresci:

1) regulaminu wynagradzania,

2) regulaminéw nagréd i premiowania,

3) regulaminu zaktadowego funduszu $wiadczen socjalnych.
W tym przypadku rola zwigzkéw jest szczegdlna, bowiem
pracodawca powinien wspotdziata¢ ze zwigzkami w zakresie
przyznawania pracownikom $wiadczen z zakladowego fun-
duszu $wiadczen socjalnych. Zazwyczaj obowiazek ten jest
realizowany poprzez zapewnienie miejsca przedstawicielom
zwiazku w komisji socjalnej decydujacej o przyznawaniu
srodkéw z funduszu.

4) planu urlopéw, regulaminu pracy,

5) wykazu prac szczegélnie niebezpiecznych, o ktérym mowa
w art. 151(7) § 4 kodeksu pracy,

6) niektdrych przedtuzonych okreséw rozliczeniowych,

7) wprowadzenia tzw. ruchomego czasu pracy.

Powyzsze dotyczy zaréwno tworzenia nowych regulaminéw,
jak i wprowadzania zmian do juz istniejacych. Przez uzgodnie-
nie nalezy rozumie¢ uzyskanie zgody zwiazku zawodowego na
dang tres¢ powyzszych dokumentéw.

Zwiazek zawodowy uprawniony jest takze do wystapienia
z inicjatywa rozpoczecia rokowan nad wprowadzeniem u pra-
codawcy zaktadowego ukfadu zbiorowego pracy. Pracodawca
nie moze odmowi¢ udziatu w rokowaniach nad uktadem zbio-
rowym pracy. W sytuacjach przewidzianych ustawa o roz-
wigzywaniu sporéw zbiorowych zwiazek zawodowy jest tez
uprawniony do wdania sie z pracodawca w spor zbiorowy oraz
do organizacji strajku.

Ochrona i uprawnienia dziataczy zwiazkowych

Niektorym cztonkom zwigzku przystuguje szczegolna
ochrona przed wypowiedzeniem umowy o prace, wypowie-
dzeniem jej warunkéw oraz rozwiazaniem bez wypowiedze-
nia. To zarzad zwigzku wskazuje, kto jest objety taka ochrona.
Maksymalna liczba takich dziataczy wynika wprost z przepisow.
Takim dziafaczom przez okres kadencji w zarzadzie zwigzku
zawodowego nie mozna bez zgody zwigzku jednostronnie
wypowiedzie¢c umowy, wypowiedzie¢ warunkéw umowy czy
rozwigza¢ umowy.

Dziataczom zwigzkowym przystuguje takze prawo do zwol-
nienia od pracy z zachowaniem prawa do wynagrodzenia na
wykonanie doraznej czynnosci zwiazkowej, ktérej nie mozna

wykona¢ poza godzinami pracy. Zwolnienie jest przyznawane
na czas wykonania tej doraznej czynnosci. Zwolnienia udziela
pracodawca, zatem zwiagzek powinien kazdorazowo wczedniej
wystapi¢ do pracodawcy o udzielnie tego zwolnienia.

Oprocz zwolnienia na dorazng czynnos¢ zwiazkowa czton-
kowie zarzadu zwiazku zawodowego moga korzystac ze zwol-
nienia od pracy, ktérego miesieczny wymiar jest uzalezniony od
liczby cztonkdw zwigzku. Moze z niej skorzysta¢ jedna osoba
lub tez pula godzin zwolnienia moze zosta¢ podzielona na kilka
0s6b.

Skiadki zwiazkowe

Zwiazek samodzielnie decyduje, czy i w jakiej wysokosci
chce pobierac¢ sktadki od swoich cztonkéw. Moze jednak pi-
semnie zwrdci¢ sie do pracodawcy, aby pracodawca potracaf
skfadki zwigzkowe z wynagrodzen konkretnych pracownikow
i przekazywal je na wskazany rachunek bankowy zwigzku.
Wtedy pracodawca ma obowigzek to zrobié.

Warunkiem koniecznym do takiego potracania skfadek z wy-
nagrodzenia jest zgoda pracownika wyrazona na pismie.

Obowiazek udzielenia informacji

Zwigzek zawodowy moze zada¢ od pracodawcy udzielenia
informacji, ktore sa niezbedne do prowadzenia dziafalnosci
zwigzkowej, dotyczace:

1) warunkdéw pracy i zasad wynagradzania,

2) dziafalnosci i sytuacji ekonomicznej pracodawcy, zwigza-
nych z zatrudnieniem oraz przewidywanych w tym zakresie
zmian,

3) stanu, struktury i przewidywanych zmian zatrudnienia oraz
dziata majacych na celu utrzymanie poziomu zatrudnienia,

4) dziatan, ktére moga powodowac istotne zmiany w organi-
zacji pracy lub podstawach zatrudnienia.

Wskazane powyzej informacje sg przykladowe, zwiazek
moze zadac takze innych danych. Pracodawca ma 30 dni kalen-
darzowych na przedstawienie zwiazkowi zgdanych informacji.

Istniejg tez kwestie, ktore pracodawca jedynie konsultuje
z organizacjg zwiazkowg — brak zgody zwigzku nie blokuje
wtedy mozliwosci ich wprowadzenia. Nalezy do nich m.in.
wprowadzenie procedury zgtoszern wewnetrznych dla sygnali-
stow, polityki pracy zdalnej.

Pozostate uprawnienia zwiazkéw zawodowych

Pracodawca obowiazany jest takze, na warunkach umowy
zawartej ze zwiazkiem zawodowym, udostepni¢ zaktadowe;j
organizacji zwiazkowej pomieszczenia i urzadzenia techniczne
(komputer, telefon, skaner), ktore sa niezbedne do wypetniania
swojej roli w zakfadzie pracy. Z jednej strony pracodawca ma
obowiazek je udostepni¢, a z drugiej musi to odby¢ sie na pod-
stawie umowy. Mozna wiec wymaga¢, aby zwiazek placit za
najem takiego pomieszczenia.

Za utrudnianie lub brak wspofpracy ze zwigzkami zawodo-
wymi pracodawca moze zosta¢ ukarany grzywng przez Pan-
stwowg Inspekcje Pracy. Natomiast za uporczywe utrudnianie
dziatalnosci grozi pracodawcy odpowiedzialno$¢ karna w po-
staci grzywny lub ograniczenia wolnosci.

Agnieszka Fulara-Jaroszynska, dyrektor Pionu Zarzadzania
Zasobami Ludzkimi, EUROPOL GAZ S.A.
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GAS STORAGE POLAND

Ewolucja koncepcji zorganizowanej

platformy obrotu (OMP) w REMIT

Olga Dzilinska-Pietrzak

oncepcja zorganizowanej platformy obrotu (orga-
nised marketplace — OMP) lub rynku zorganizo-

wanego pojawita sie jako element rezimu REMIT'
- kluczowy ze wzgledu na konsekwencje takiej klasyfikacji
W co najmniej szesciu istotnych omoéwionych ponizej ob-
szarach.

1. Rozréznienie kontraktéw niestandardowych

i standardowych

Kontrakt standardowy w rozumieniu REMIT oznacza
kontrakt dotyczacy produktu energetycznego sprzeda-
wanego w obrocie hurtowym, dopuszczonego do obrotu
na zorganizowanej platformie obrotu niezaleznie od tego,
czy transakcja faktycznie dokonywana jest na tej zorga-
nizowanej platformie obrotu (art. 2 pkt 2 rozporzadzenia
wykonawczego Komisji (UE) nr 1348/20142).

2. Format raportowania

Z kolei rozroznienie na kontrakty niestandardowe
i standardowe wptywa na formaty raportowania trans-
akeji i zlecen (odpowiednio: tabela 2 lub tabela 1 za-
tacznika do rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE)
nr 1348/2014).

3. Umowy klientéw/odbiorcéw koncowych

Dodatkowo, wszystkie kontrakty bedace przedmiotem
obrotu na OMP podlegaja raportowaniu zgodnie z art. 8
ust. 1 REMIT oraz z zasadami okreslonymi w rozporza-
dzeniu wykonawczym Komisji (UE) nr 1348/2014. Od tej
zasady praktycznie nie ma wyjatkéw, dlatego nawet kon-
trakty klientéw koncowych bedace przedmiotem obrotu
na zorganizowanych rynkach powinny by¢ zgtaszane do
europejskiego regulatora energetyki niezaleznie od progu
rocznego zuzycia 600 GWh lub wiecej.

Konsekwencja powyzszej zasady polega na tym, ze
klienci koncowi handlujgcy takimi kontraktami maja
obowigzek dokona¢ rejestracji w europejskim rejestrze
uczestnikdw rynku energii zgodnie z art. 9 ust. 1 REMIT.

4. Raportowanie zlecen

W zakresie obowigzku REMIT zlecenia nalezy zgtasza¢
wytacznie:

a) jezeli zlecenie zostato ztozone na zorganizowanej plat-
formie obrotu,

b) w zwigzku z postepowaniem w wyniku pierwotnej alo-
kacji zdolnosci przesytowych przez operatora systemu
przesytowego lub w jego imieniu.

Poza tym Agencja ds. Wspotpracy Organéw Regulacji

Energetyki (ACER) podkresla, ze nie ma obowigzku rapor-

towania zlecen poza zorganizowang platforma obrotu.

grudzien 2024

5. Obowiazki sprawozdawcze

Na zorganizowanych platformach obrotu cigzy obowig-
zek raportowania transakcji na nich dokonywanych, co
w istotny sposob zwalnia ich cztonkow lub uczestnikow
z obowigzkéw sprawozdawczych REMIT.

Zgodnie z art. 6 ust. 1 rozporzadzenia wykonawczego
Komisji (UE) nr 1348/2014 raportowanie szczegétowych
informacji dotyczacych produktow energetycznych sprze-
dawanych w obrocie hurtowym na zorganizowanej plat-
formie obrotu powinno odbywac sie za posrednictwem
wiasciwej, zorganizowanej platformy obrotu lub systemow
kojarzenia zlecen lub systeméw zgtaszania transakcji. Zor-
ganizowana platforma obrotu musi zaoferowa¢ umowe
w sprawie przekazywania danych na zadanie uczestnikow
rynku. Niemniej jednak zorganizowana platforma obrotu
sama nie ma obowigzku sta¢ sie zarejestrowanym mecha-
nizmem sprawozdawczym (RRM).

6. Data rozpoczecia raportowania

Zgodnie z art. 12 ust. 2 rozporzadzenia wykonawcze-
go Komisji (UE) nr 1348/2014 — stwierdzenie, ze kontrakt
jest realizowany na zorganizowanej platformie obrotu
wyznaczafo date rozpoczecia raportowania na 7 pazdzier-
nika 2015 roku, a nie 7 kwietnia 2016 roku, jak w przy-
padku pozostatych uméw.

Stara definicja OMP

Poczatkowo OMP zdefiniowana zostala w art. 2
pkt 4 rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE)
nr 1348/2014 jako:

a) wielostronny system, ktéry kojarzy lub utatwia kojarze-
nie wielu sktadanych przez strony trzecie zlecen kupna
i sprzedazy produktu energetycznego sprzedawanego
w obrocie hurtowym w sposéb skutkujacy zawarciem
kontraktu,

b) kazdy inny system lub mechanizm, w ktérym sktadane
przez strony trzecie zlecenia kupna i sprzedazy produk-
tu energetycznego sprzedawanego w obrocie hurto-
wym majg mozliwos¢ interakeji w sposéb skutkujacy
zawarciem kontraktu.

Zakres definicji wprost obejmuje gietdy energii elek-
trycznej i gazu ziemnego, brokeréw i inne osoby za-
wodowo zajmujgce sie posredniczeniem w zawieraniu
transakcji oraz systemy obrotu, zgodnie z art. 4 MiFID 1P3.
W konsekwencji, wykreowane na podstawie MIFID I
zorganizowane platformy obrotu (OTF) oraz zasadniczo
zmodyfikowane przez MIFID Il wielostronne platformy
obrotu (MTF), a w opinii ACER takze podmioty syste-
matycznie internalizujace transakcje, sa objete zakresem
omawianej definicji OMP



Pojecie ,,050b trzecich” odgrywa na gruncie tej definicji
kluczowa role przy ustalaniu, co stanowi OMP; aby mozna
byto uznac ten rynek za zorganizowany, musi istnie¢ moz-
liwos¢ transakcji ,wielu do wielu”. Dlatego wielostronne
systemy, ktére pozyskuja lub sprzedaja energie w imieniu
operatorow systeméw przesytowych (OSP) wytacznie do
celéw bilansowania, nie powinny by¢ uznawane na pod-
stawie art. 2 pkt 4 rozporzadzenia wykonawczego Komisji
(UE) nr 1348/2014 za zorganizowane rynki, jezeli syste-
my te dziatajg wytacznie w imieniu OSP

Nowe kryteria kwalifikacji jako OMP

Natomiast, zgodnie ze zmianami wprowadzonymi
przez REMIT II* (art. 2 ust. 20 znowelizowanego rozpo-
rzadzenia), zorganizowana platforma obrotu oznacza
gielde energii, brokera energetycznego, platforme zdol-
nosci energetycznych lub inny system lub mechanizm,
w ramach ktérego (1) dochodzi do interakcji wielu de-
klaracji gotowosci stron trzecich do zakupu lub sprze-
dazy (2) produktéw energetycznych sprzedawanych
w obrocie hurtowym (3) w sposéb, ktéry moze skutkowad
transakcja. Definicja zostata wiec wyraznie rozszerzona
i wprost kwalifikuje jako OMP platforme zdolnosci ener-
getycznych oprocz znanych z definicji w rozporzadzeniu
wykonawczym Komisji (UE) nr 1348/2014: gietdy energii
i brokera energetycznego. Osoby zawodowo posredni-
czace w zawieraniu transakcji (PPAT) oraz systemy obrotu
w rozumieniu art. 4 MIFID Il nalezy obecnie uwaza¢ za
OMP jezeli spetniajg 3 nowe ww. kryteria.

Konsekwencjg zastosowanej w art. 2 ust. 20 znowe-
lizowanego REMIT alternatywy (w odniesieniu do de-
klaracji stron trzecich do zakupu/sprzedazy - kryterium
w pkt. (1) powyzej jest mozliwo$¢ uznania za OMP réwniez
platform, na ktorych dochodzi do zawierania transakcji mie-
dzy jednym sprzedawcg a wieloma kupujacymi (lub jednym
kupujacym z wieloma sprzedawcami) — jesli pozostate kry-
teria: pkt (2) i pkt (3) OMP zostang spetnione — w tym plat-
form, za pomocg ktorych operatorzy oferujg swoje ustugi.

Stanowisko europejskiego regulatora

ACER dotychczas konsekwentnie prezentowata opi-
sane wyzej stanowisko®, podkreslajac koniecznos¢ indy-
widualnego rozpatrywania poszczegdlnych platform pod
katem definicji z art. 2 ust. 2 znowelizowanego REMIT.
W praktyce decydujacym kryterium moze wiec okazaé
sie to, jak nalezy rozumie¢ sposéb skutkujacy zawarciem
transakcji (pkt 3) powyzej. Na razie brak doprecyzowania
tego kluczowego kryterium sktania do zastosowania wy-
ktadni literalnej, tzn. stwierdzenia, ze interakcja prowadzo-
na za pomocg OMP moze zakonczy¢ sie transakcja poprzez
dziatanie wyfacznie w ramach platformy, systemu lub me-
chanizmu, ktéry za OMP miatby zosta¢ uznany - bez ko-
niecznosci wykonywania dodatkowych dziatan poza OMP
(podpisywania umow, weryfikacji kontrahentow itp.).

ACER przyznaje, ze potrzebne sg dalsze wytyczne
dotyczace zakresu nowej definicii OMP W kontaktach
z uczestnikami rynku wyraza takze oczekiwania lub
przekonanie, ze zmiana rozporzadzenia wykonawczego

REMIT bedzie miafa rowniez znaczenie dla dalszego zdefi-
niowania nowych obowigzkéw dotyczacych OMP, co be-
dzie istotne dla interpretacji zakresu definicji.

Nie sposéb zauwazy¢, iz — zgodnie z obowigzujacym
art. 3 ust. 2 rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE)
nr 1348/2014 — ACER sporzadza i publikuje wykaz OMP,
a OMP przedktadaja ACER identyfikacyjne dane refe-
rencyjne w odniesieniu do kazdego produktu energe-
tycznego sprzedawanego w obrocie hurtowym, jaki do-
puszczajg do obrotu. Informacje musza by¢ przediozone
w formie okreslonej przez ACER przed rozpoczeciem obrotu
w ramach danego kontraktu. Dodatkowo, po wejsciu w zycie
REMIT Il podmioty objete obecnie nowg definicja OMP zo-
staly tez zobligowane do zgfaszania sie do ACER za posred-
nictwem odpowiedniego formularza. Nie jest zatem mozliwe
odroczenie zbadania spetniania kryteridw definicji wprowa-
dzonej przez REMIT I, nawet jesli ta kwalifikacja miataby
ulec zmianie w wyniku zmiany rozporzadzenia wykonaw-
czego, co potwierdza stanowisko ACER, ktéra oczekuje dal-
szych aktualizacji listy OMP po opublikowaniu dodatkowych
wytycznych lub po zmianie rozporzadzenia wykonawczego.

Takie stanowisko budzi niemate kontrowersje w $rodo-
wisku ze wzgledu na szeroki zakres obowiazkow ciaza-
cych na operatorach OMP, w tym w zakresie nadzoru nad
prawidfowoscig obrotu i przeciwdziatania manipulacjom
na rynku, ktére ze swojej istoty wydajq sie niedostoso-
wane do platform sprzedazowych prowadzonych przez
jedng ze stron transakcji, a nie zawodowego posrednika
w ich zawieraniu - takiego jak gietda energii lub broker
energetyczny. Dotychczas takze ACER stafa na stanowi-
sku, ze brokerzy (bedacy raczej zorganizowanymi platfor-
mami rynkowymi niz brokerami wykonujacymi transakcje)
nie sg uczestnikami rynku i nie powinni wystepowa¢ w roli
kontrahenta®. Tymczasem operatorzy systemoéw dystrybu-
cyjnych, systemu magazynowania i systemu LNG zostali
w wyniku REMIT Il wprost uznani za uczestnikéw rynku
(art. 2 pkt 7 znowelizowanego REMIT).

Olga Dzilinska-Pietrzak, Gas Storage Poland sp. z o.0.

' Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE nr 1227/2011
z 25 pazdziernika 2011 roku w sprawie integralnosci i przejrzystosci
hurtowego rynku energii (dalej: REMIT), Dz.U. UE L 326 z 8.12.2011,
s. 1.

2 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 1348/2014 z 17 grudnia
2014 roku w sprawie przekazywania danych, wdrazajace art. 8 ust. 2
i 6 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1227/2011
w sprawie integralnosci i przejrzystosci hurtowego rynku energii,
Dz.U. L 363218.12.2014, 5. 121.

3 Dyrektywa PE i Rady 2014/65/UE z 15 maja 2014 roku w sprawie ryn-
kow instrumentéw finansowych oraz zmieniajaca dyrektywe 2002/92/
WE i dyrektywe 2011/61/UE, Dz.U. UE L 173 2 12.06.2014, s. 84.

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1106
z 11 kwietnia 2024 roku w sprawie zmiany rozporzadzen (UE) nr
1227/2011 i (UE) 2019/942 w odniesieniu do poprawy ochrony UE
przed manipulacjami na hurtowym rynku, Dz.U. UE L z 17.04.2024,
s. 1.

> ACER, Open letter on the implications of the revision of Regulation
(EU) No 1227/2011 on REMIT data reporting aspects and notifica-
tion obligations, 16.04.2024, Ref. Ares(2024)2630259 - 10/04/2024,
https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/REMIT/Guidan-
ce% 200n% 20REMIT % 20Application/Open% 20Letters% 200n% 20
REMIT% 20Policy/Open-letter-on-REMIT-revision-implications.pdf

¢ Podrecznik uzytkownika raportowania transakcji ACER (TRUM), wy-
danie z czerwca 2020 roku.
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Regulacje prawne sprzyjaja
wzrostowi udziatu LNG
w sektorze zeglugi morskie;

Konrad Sliwka

Impulsem do rozwoju LNG jako paliwa bunkrowego byto przyjecie tzw. dyrektywy siarkowej,
nakfadajacej na armatorow statkéw ptywajacych po obszarach SECA (Sulphur Emission Control Areas),
do ktoérych nalezy m.in. Morze Battyckie, obowiazek wykorzystywania paliw o zawartosci siarki
nieprzekraczajacej 0,1% od 2015 roku. Restrykcje dotyczyty paliw stosowanych na pokfadzie w silnikach
gtownych, pomocniczych, spalarkach okretowych i kottach. Miedzynarodowa Organizacja Morska (IMO)
zaostrzyta nastepnie wymagania dotyczace zawartosci siarki w paliwie dla catego globu, nieobjetego
obszarem kontroli emisji, okreslajgc maksymalny limit jej zawartosci na 0,5% od 2020 roku

(uprzedni putap to 3,5%). Zaostrzone wymogi emisyjnosci spowodowaty wzrost zainteresowania
paliwami niskoemisyjnymi i alternatywnymi, poniewaz wielu armatorom nie optfacato sie instalowanie
urzadzen do odsiarczania spalin lub ptuczek (tzw. scrubberow). W 2021 roku Morze Baftyckie zostato
dodatkowo wtaczone w strefe NECA (Nitrogen Emission Control Area), ktéra wymaga od armatoréw
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znacznego ograniczenia emisji podtlenkow azotu.

ijajacy rok przyniost istotne zmiany, poniewaz dekar-
IV\bonizacja transportu morskiego przeszta z faz analiz

i dyskusji w etap praktycznej realizacji. Zaréwno Unia
Europejska, jak i IMO przyjely i zaczety wdraza¢ konkretne inicja-
tywy majace na celu zmniejszenie $ladu weglowego przez sektor
transportu morskiego, ktéry — odpowiadajgc za transport okoto
90% towarow w swiatowym handlu (liczac wagowo) — generuje
przy tym okoto 3% globalnych emisji gazéw cieplarnianych’.

Inicjatywy UE

25 kwietnia 2023 roku Rada Unii Europejskiej formalnie przy-
jefa nowe przepisy w zakresie reformy unijnego systemu han-
dlu uprawnieniami do emisji (EU ETS), bedace czescig pakietu
Fit for 55 — ,Gotowi na 55"2. Do funkcjonujacego juz od kilku-
nastu lat w UE systemu EU ETS zostata wiaczona m.in. zegluga
morska, a poszczegdlne kategorie statkéw i gazdw cieplarnianych
beda do niego wigczane w kilku etapach. Obowiazki przedsie-
biorstw zeglugowych w zakresie umarzania uprawnien beda
wprowadzane stopniowo: 40% - dla emisji zweryfikowanych
w 2024 roku, 70% - dla emisji w 2025 roku i 100% — dla emisji
zweryfikowanych w 2026 roku i latach kolejnych. Najpierw sys-
tem obejmie tylko jeden gaz cieplarniany (GHG) - CO,, a po-
czawszy od 2026 roku dwa kolejne GHG: metan (CH,) oraz pod-
tlenek azotu (N20). W 2024 roku zostaty wigczone do systemu
EU ETS jednostki pasazerskie i cargo o pojemnosci brutto powyzej
5000 GT (Gross Tonnage)®. Statki
offhshore o pojemnosci powyzej
5000 GT najpierw zostang wlg-
czone do systemu monitorowania,
raportowania i weryfikacji emisji
(EU MRV), a nastepnie — od 2026

Redukcja [%]
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Graniczna emisja [gCO,e/MJ]

roku —ich emisje zostang objete systemem EU ETS. Statki offsho-

re oraz statki cargo o pojemnosci brutto od 400 do 5000 GT zo-

stang najpierw objete EU MRV w 2025 roku, a nastepnie Komisja

Europejska przeanalizuje wyniki i podejmie decyzje, czy one tez

zostang wiagczone do EU ETS. Systemem EU ETS dla zeglugi mor-

skiej zostang objete w 100% emisje pochodzace z rejséw miedzy
portami krajéw Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG*)

i emisje przy nabrzezu w obrebie portow panstw EOG oraz 50%

emisji dla statkéw wyptywajacych z portow EOG do portéw

z panstw trzecich i 50% emisji statkow, ktére wplywaja do por-

tow EOG z panstw trzecich.

25 lipca 2023 Rada Unii Europejskiej formalnie przyjeta roz-
porzadzenie o tzw. inicjatywie FuelEU Maritime, bedace] czescia
unijnego pakietu ,Gotowi na 55". Jest to kolejna inicjatywa UE,
ktérej celem jest zwiekszenie popytu na odnawialne i niskoemi-
syjne paliwa, upowszechnienie ich stosowania oraz zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych pochodzacych z zeglugi, sktadajaca
sie z trzech filarow®.

1. Redukcja intensywnosci emisji gazéw cieplarnianych. Poczaw-
szy od 2025 roku statki operujace w EOG beda zobligowane
do utrzymania emisyjnosci GHG ponizej okreslonego limi-
tu, ktorego wartos¢ co 5 lat bedzie sukcesywnie obnizana,
osiggajac docelowo wartos¢ 18,23 gCO,e/MJ w 2050 roku.
Wartos¢ referencyjna to 91,16 gCO,e/MJ, zaraportowana
w ramach EU MRV w 2020 roku. Co istotne, emisje beda roz-

Trajektoria redukcji emisji CO, nakreslona przez FuelEU Maritime.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
-2 -6 -145 -31 -62 -80
91,16 89,34 8569 7794 6290 3464 18,23

Zrodto: FuelEU Maritime, https://ww2.eagle.org/en/rules-and-resources/regulatory-updates/fuel-eu-maritime.html



patrywane w catym fancuchu wartosci paliwa — Well-to-Wake
(WtW), czyli suma emisji powstatych podczas eksploatacji/
produkgcji paliwa, jego transportu i dystrybucji (Well-to-Tank)
oraz wykorzystania paliwa na pokfadzie (Tank-to-Wake). Stat-
ki niespetniajgce wymagan, ktorych emisyjnos¢ przekroczy
zakfadany poziom, bedg zobligowane do ptacenia kar. Limity
emisji gazéw cieplarnianych beda dotyczyly statkéw pasazer-
skich i cargo o wielkosci ponad 5000 GT i obejma 100% emisji
z rejséw pomiedzy portami potozonymi w EOG, a takze z po-
stojow w tych portach, oraz 50% emisji z podrézy miedzyna-
rodowych z i do EOG.

2. Obowiazek zasilania energia z ladu (onshore power supply —
OPS) statkéw cumujacych w gtéwnych europejskich portach.
Od 2030 roku wszystkie kontenerowce i statki pasazerskie
0 pojemnosci powyzej 5000 GT bedg zobligowane do za-
silania energia z ladu podczas cumowania w portach Trans-
europejskiej Sieci Transportowej — TEN-T. Statek korzystajacy
z technologii bezemisyjnej bedzie wytaczony z tego obo-
wigzku.

3. System zachet majacych wspiera¢ upowszechnianie tzw. pa-
liw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego (Renewable
Fuels of Non-Biological Origin — RFNBO) o wysokim potencjale
dekarbonizacji. W latach 2025-2033 wykorzystywanie paliw
odnawialnych pochodzenia niebiologicznego bedzie premio-
wane poprzez stosowanie przy obliczaniu intensywnosci emisji
GHG danej jednostki ,mnoznika motywujacego”, ktéry umoz-
liwi dwukrotne liczenie energii z RFNBO, co wydatnie obnizy
poziom emisji dla danej jednostki uzywajacej paliwa RFNBO.

Inicjatywy IMO
IMO prowadzi dziatania zmierzajagce do ograniczenia emisji

z zeglugi miedzynarodowej, ktorej przejawem sg m.in. wpro-

wadzane wymagania dotyczace dziafalnosci operacyjnej stat-

kow: EEXI (Energy Efficiency Existing Index — Wskaznik Istnieja-
cy Efektywnosci Energetycznej), EEDI (Energy Efficiency Design

Index — Projektowy Wspotczynnik Efektywnosci Energetycznej),

Cll (Carbon Intensity Indicator — Wskaznik Intensywnosci Emisji)

oraz SEEMP (Ship Energy Efficiency Management — Plan Zarza-

dzania Efektywnoscig Energetyczng Statku). 7 lipca 2023 roku
panstwa cztonkowskie IMO, zebrane w Komitecie Ochrony Sro-
dowiska Morskiego (MEPC 80), przyjety natomiast Strategie IMO

2023 dotyczaca redukcji emisji gazéw cieplarnianych ze statkéw.
Gtéwne ambicje przyjetej strategii®

1. Spadek intensywnosci emisji dwutlenku wegla przez statki
poprzez dalszg poprawe efektywnosci energetycznej nowych
statkow.

2. Spadek intensywnosci emisji CO,, przypadajacej na prace
przewozowa w zegludze miedzynarodowej, przynajmniej
0 40% do 2030 roku, biorac za punkt odniesienia 2008 rok
(przy czym indykatywny cel kontrolny na 2030 rok to redukcja
0 minimum 20%).

3. Wozrost wykorzystania technologii, paliw oraz zrédet energii
o zerowej lub bliskiej zeru emisji gazéw cieplarnianych do
wartosci minimum 5% (z ambicjami dazenia do 10%) udziatu
w catkowitej zuzytej energii przez zegluge miedzynarodows
w 2030 roku.

4. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych z zeglugi miedzynaro-
dowej do zera netto do okoto 2050 roku, z uwzglednieniem

roznych uwarunkowan krajowych. Rownoczesnie nalezy kon-

tynuowac wysitki na rzecz stopniowego wycofywania emisji

gazéw cieplarnianych, spéjnie z dlugoterminowym celem

w zakresie temperatury okreslonym w art. 2 porozumienia pa-

ryskiego.

Wedtug IMO koszyk srodkow prowadzacych do spetnienia am-
bitnych celow klimatycznych w zakresie zeglugi miedzynarodo-
wej powinien sie oprzec¢ na dwoch filarach:

B technicznym - normie/standardzie dotyczacym paliw zeglu-
gowych, regulujagcym stopniowe zmniejszanie intensywnosci
emisji gazéw cieplarnianych,

B ekonomicznym — mechanizmie ustalania cen emisji GHG
z transportu morskiego.

IMO podkresla, ze oba filary powinny skutecznie promowaé
energetyczng transformacje zeglugi i zapewniac branzy morskiej
niezbedna zachete, réwnoczesnie przyczyniajac sie do jednako-
wych warunkéw dziatania oraz réwnej i sprawiedliwej transfor-
macji.

Dziatania gtéwnych graczy na rynku

Rownolegle do dziatan regulatoréw rynku, takze i gtéwni in-
teresariusze (armatorzy, porty) dostrzegajgq koniecznos¢ dekar-
bonizacji zeglugi morskiej. Owocem spotkan podczas COP 28,
odbywajacym sie w Dubaju, byta wspolna deklaracja dyrektorow
generalnych pieciu najwiekszych $wiatowych operatoréw konte-
nerowych (CMA CGM, A.P. Moller — Maersk, Hapag-Lloyd, MSC,
Wallenius Wilhelmsen), w ktorej apelujg o wyznaczenie granicz-
nej daty dla nowo budowanych statkéw napedzanych jedynie
paliwami kopalnymi i naciskaja na IMO, aby stworzyfa regulacje
korzystne dla przyspieszenia transformacji w kierunku zielonych
paliw’. Presja na armatorow i zarzadzajacych portami jest row-
niez wywierana przez klientéw, poniewaz coraz wiecej przedsie-
biorstw na $wiecie zwraca uwage na strategie ESG jako kluczowa
dzwignie do budowy wartosci i liczy slad weglowy z zakresu 3
(w fancuchu dostaw) — na podstawie tych kryteriéw bedzie wybie-
ra¢ przewoznikow i porty, ktére nie beda obcigzaty ich emisjami
CO,. To moze by istotny czynnik nowej konkurencji w logistyce,
z czego najwieksi gracze na rynku zdaja sobie sprawe.

Przyszty miks paliw zeglugowych

Co warte podkreslenia, inicjatywy UE i IMO nie zawieraja
zadnych zalecen odnos$nie do stosowania jakiegokolwiek kon-
kretnego paliwa lub technologii. Nie ma zatem jedynej stusznej
drogi dekarbonizacji — armatorzy moga zdecydowac sie na jedno
z paliw alternatywnych w postaci LNG, LPG, wodoru, amoniaku
czy metanolu. Poczatkowo beda to — z uwagi na niedostatecz-
ng podaz — paliwa pochodzenia kopalnego, ktére z czasem beda
zastepowane przez paliwa oparte na biomasie (biopaliwach),
.hiebieskich” paliwach wytworzonych na bazie paliw kopalnych
z zastosowaniem wychwytu i sktadowania CO, (CCS) oraz, fi-
nalnie, paliwach syntetycznych wytworzonych z wykorzystaniem
wychwyconego CO, i zielonego wodoru (e-paliwa, RFNBO).
W pierwszym etapie paliwa niskoemisyjne lub zeroemisyjne beda
blendowane z paliwami pochodzenia kopalnego, zapewniajac
zmniejszenie emisyjnosci floty zeglugowej w srednim horyzoncie
czasowym, zgodnie z trajektorig nakreslong przez IMO i UE.

Rynek paliw bunkrowych w ostatnich latach transformuje sie
w kierunku wzrostu wykorzystania paliw alternatywnych. Obec-
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Wykres 1. Wzrost floty statkéw napedzanych paliwami
alternatywnymi (dane nie zawieraja LNG carriers stuzacych
do transportu LNG oraz jednostek wyposazonych w naped
bateryjny/hybrydowy).
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Zrédio: DNV - Alternative Fuels Insight

nie trudno wskaza¢ docelowy miks paliwowy dla transportu mor-
skiego w przysziosci, ale z wykresu numer 1 wynika, ze wzrasta
zainteresowanie statkami napedzanymi paliwami alternatywnymi
— przede wszystkim LNG. Juz w 2027 roku flota statkow nape-
dzana LNG przekroczy symboliczny prég 1000 statkéw (w 2015
roku byly zaledwie 62 statki napedzane skroplonym gazem ziem-
nym)® W ostatnim czasie na popularnosci zyskuje metanol, kto-
rego gtosnym oredownikiem jest dunski operator Maersk — paliwo
to znajdzie zastosowanie przede wszystkim w przypadku konte-
nerowcow. Udziat LPG ogranicza sie w zasadzie do zbiornikow-
cow na LPG, przystosowanych do spalania gazu i wyposazonych
w systemy wykorzystujace LPG. W biezacym portfelu zamowien
flota napedzana na paliwa alternatywne stanowi w ujeciu iloscio-
wym 17,69%, z czego na LNG przypada 9,73%, metanol 5,26%,
LPG 1,83%, wododr 0,48% i amoniak 0,38%°. Odsetek udziatu
paliw alternatywnych bytby jeszcze wyzszy, gdyby uwzgledni¢
LNG carriers, stuzace do transportu LNG. W Swiatowe trendy wpi-
suja sie takze inwestycje dokonywane w Polsce. W ramach pro-
gramu ,Batory” w Gdanskiej Stoczni Remontowej powstang dwa
promy ro-pax zasilane LNG dla Polskiej Zeglugi Morskiej (PZM
— operator Unity Line) i jeden dla Polskiej Zeglugi Battyckiej (PZB
— operator Polferries)'®. W lipcu 2024 roku stan zaawansowania

Operacja bunkrowania LNG w technologii TTS (Truck-To-Ship), wyko-
nywana przez PGNiG Obrét Detaliczny.

grudzien 2024

budowy pierwszego promu dla PZM wyniést 85%, a drugiego
60%".

Popularno$¢ LNG wynika z dostepnosci paliwa, infrastruktury
technicznej, znajomosci wilasnosci fizykochemicznych skroplo-
nego gazu ziemnego oraz ugruntowane przez lata doswiadczen
procedury i regulacje dotyczace bezpieczenstwa i wykorzystania
LNG na statkach. Pierwszy transport statku z fadunkiem w postaci
LNG - The Methane Pioneer — odbyt sie juz w 1959 roku na trasie
z Lake Charles w USA do Canvey Island w Wielkiej Brytanii'2. Co
istotne, stosowanie LNG zapewnia natychmiastowe ograniczenie
emisji CO, o okoto 20% oraz wydatne zmniejszenie emisji NO,
i niemal catkowitg eliminacje czastek statych i SO, odpowiadajg-
cych za lokalne zanieczyszczenie atmosfery. Szacunki dokonane
przez organizacje Transport & Environment'® wskazuja, ze stoso-
wanie LNG pochodzenia kopalnego bedzie gwarantowato emisje
CO, zgodng z trajektorig nakreslong przez UE w ramach FuelEU
Maritime az do 2039 roku dla dwusuwowego silnika wysoko-
preznego typu dual fuel. Ewentualny blend ze skroplonym gazem
pochodzenia biologicznego lub syntetycznym LNG zapewni dal-
sza redukcje sladu weglowego i zgodno$¢ z dtugoterminowymi
wymaganiami regulacyjnymi UE i IMO. Kwestig problematyczna
jest wystepowanie tzw. poslizgu metanu (methane slip), czyli wy-
dostawania sie niewielkich ilosci metanu z silnika podczas spala-
nia LNG, jednak w ostatnich latach dziaty R&D najwazniejszych
producentow silnikow okretowych, jak MAN Energy Solutions czy
Wartsila, poczynily znaczne postepy w zakresie redukcji poslizgu
metanu'. Objetosciowa gestos¢ energetyczna LNG jest nizsza niz
paliw konwencjonalnych, ale wieksza niz pozostatych paliw alter-
natywnych, z ktérymi de facto bedzie konkurowac o udziat w ryn-
ku. Wedtug danych Clarksons z sierpnia 2024 roku, ustuga bun-
krowania LNG byfa dostepna w 192 portach na catym swiecie'.

Drugim pod wzgledem popularnosci paliwem alternatywnym
zostat w ostatnim czasie metanol, jednak aby byt on faktycznie
paliwem przyczyniajacym sie do dekarbonizacji, musi to by¢ me-
tanol pochodzenia biologicznego albo zielony metanol, poniewaz
metanol produkowany z paliw kopalnych cechuje wieksza emi-
syjnos¢ niz klasyczne paliwa konwencjonalne. Przewagg meta-
nolu nad LNG sa tatwiejsze warunki przechowywania i idace za
tym mniejsze poczatkowe koszty modernizacji/budowy statku
z uwagi na brak koniecznosci instalacji kosztownej kriogenicznej
armatury i zbiornikéw. Jednak objetosciowa gestos¢ energetycz-
na metanolu jest nizsza niz paliw konwencjonalnych czy LNG, co
oznacza koniecznos$¢ wyposazenia statkow w zbiorniki o wiekszej
pojemnosci (zmniejszajac tym samym powierzchnie mozliwg do
zagospodarowania na komercyjny tadunek towarowy) lub wymu-
szajac wieksza czestotliwos$¢ bunkrowan. Metanol ma wtasnosci
toksyczne. Latem 2023 roku zasilany zielonym metanolem kon-
tenerowiec Laura Maersk odbyt dziewiczy rejs na trasie z Ulsan
do Kopenhagi i byt bunkrowany w Ulsan, Singapurze, Port Said
i Rotterdamie’®. Metanol jest wykorzystywany do celow przemy-
sfowych na $wiecie, istnieje juz dosy¢ dobrze rozbudowana in-
frastruktura zwigzana z jego produkcjg — jednak duze wyzwanie
stanowi¢ bedzie kwestia zapewnienia odpowiedniej podazy bio-
metanolu i zielonego metanolu. Brak dostepnosci zielonego me-
tanolu i wysoka cena surowca sprawity, ze potentat kontenero-
wy CMA CGM zdecydowat w grudniu 2023 roku zmieni¢ naped
- w zamawianych w chinskich stoczniach o$miu kontenerowcach
-z metanolu na LNG". Gtéwny propagator wdrazania metanolu



Wykres 2. Poréwnanie wymaganej wielkosci zbiornikow
alternatywnych paliw zeglugowych ze wzgledu na zawartg w nich
wartos¢ energetyczna w jednostce objetosci (gestos¢ objetosciowaq
energii). Punkt odniesienia stanowi energia zawarta w jednostce
objetosci paliwa konwencjonalnego MGO (Marine Gas Oil)
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Zrédio: McKinsey Global Energy Perspective 2023.
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jako paliwa zeglugowego (Maersk) w sierpniu 2024 roku przyznat
z kolei, ze w jego nowym zamowieniu na kontenerowce znalazty
sie takze statki napedzane LNG™.

W kontekscie paliw bunkrowych modnymi medialnie paliwa-
mi sg wodor i amoniak, poniewaz nie zawierajg w sobie atoméw
wegla, dzigki czemu nie generujg emisji CO, podczas spalania
paliwa. Jednak tak jak w przypadku metanolu, amoniak i wodor
produkowane na bazie paliw kopalnych, tak jak obecnie, cechuja
sie wiekszg emisyjnoscig niz paliwa konwencjonalne. Skala pro-
dukcji zielonego wodoru i amoniaku bedzie rosta w kolejnych la-
tach, ale sektor zeglugi morskiej bedzie musiat o niskoemisyjne
i zeroemisyjne paliwa konkurowa¢ z innymi, trudnymi do dekar-
bonizacji dziedzinami transportu (pojazdy ciezarowe, lotnictwo)
i przemystu (produkcja cementu i stali, przemyst chemiczny). Pro-
blemem wodoru jest takze szeroka granica palnosci i niewielka
objetosciowa gestos¢ energetyczna, przektadajaca sie na wymog
posiadania znacznie wiekszych zbiornikow lub bedaca alternaty-
wa — konieczno$¢ czestego zasilania w paliwo. Skroplenie wodoru
zapewni zwiekszenie jego objetosciowej gestosci energetycznej,
ale bedzie wymagato bardziej zaawansowanych technologicznie
instalacji i zbiornikow niz dla LNG z uwagi na nizszg temperature
wrzenia (dla H, to -253°C). Barierg dla wdrozenia H, i NH, s3 tak-
ze kwestie zwigzane z brakami w infrastrukturze bunkrujacej oraz
brak procedur i regulacji dotyczacych bezpieczenstwa i wykorzy-
stania wodoru i amoniaku jako paliwa zeglugowego (amoniak od
lat jest transportowany, ale jako surowiec do produkcji nawozéw

Wykres 3. Kluczowe czynniki, ktére bedg wptywac na decyzje
armatoréw dotyczace wyboru docelowego miksu paliwowego floty

sztucznych). Obawy armatoréw rodzi silna toksycznos¢ amonia-
ku, stawiajaca pod znakiem zapytania mozliwo$¢ jego stosowania
na promach pasazerskich.

Przed armatorami stoi zatem niefatwa decyzja — wyboru docelo-
wego miksu paliw zeglugowych, na ktére wplyw ma wiele czynni-
kow, ktére nalezy wzig¢ pod uwage. Pewne jest jedno — regulacje
UE i IMO, okreslajace trajektorie dekarbonizacji, spowoduja wy-
korzystanie na zdecydowanie wieksza skale niskoemisyjnych paliw
alternatywnych w najblizszych dekadach. Wzrost zapotrzebowania
powinien przefozy¢ sie na skfonnos¢ do podejmowania decyzji in-
westycyjnych dotyczacych wzrostu ich produkcji, co w potaczeniu
zrozwojem technologicznym spowoduje zmniejszenie kosztéw pa-
liw alternatywnych w przysztosci. Wdrazane regulacje, ktére beda
stopniowo zacie$nia¢ wymogi dekarbonizacji, powinny skutkowac
stopniowym zmniejszaniem dysproporcji cenowej pomiedzy pali-
wami kopalnymi a biopaliwami i paliwami syntetycznymi. Nato-
miast cenne do$wiadczenia zebrane przy wdrazaniu LNG jako pali-
wa bunkrowego powinny zosta¢ wykorzystane przy wprowadzaniu
na rynek innych paliw alternatywnych.

Inz. Konrad Sliwka, specjalista ds. wsparcia technicznego,
Dziat Logistyki i Bunkrowania LNG, PGNiG OD

' Review of maritime transport 2023. https://unctad.org/publication/
review-maritime-transport-2023

2 ,Gotowi na 55": Rada przyjmuje kluczowe akty pozwalajace zreali-
zowac cele klimatyczne na 2030 rok, https://www.consilium.europa.
eu/pl/press/press-releases/2023/04/25/fit-for-55-council-adopts-key-
pieces-of-legislation-delivering-on-2030-climate-targets/

3 Wedtug szacunkéw UE stanowig 55% ogdtu floty, ale odpowiadaja za
okoto 90% catkowitej emisji CO, z sektora morskiego.

4 EOG obejmuje UE, Norwegie, Islandie i Liechtenstein.

5 FuelEU Maritime, https://ww2.eagle.org/en/rules-and-resources/re-
gulatory-updates/fuel-eu-maritime.html

6 Revised GHG reduction strategy for global shipping adopted, https://
www.imo.org/en/MediaCentre/PressBriefings/pages/Revised-GHG-
reduction-strategy-for-global-shipping-adopted-.aspx

7 Shipping CEOs join forces to accelerate the decarbonization of the glo-
bal maritime transport, https://cmacgm-group.com/en/news-media/
shipping-ceos-join-forces-accelerate-decarbonization-global-maritime-
transport

8 Liczba nie uwzglednia LNG carriers, stuzacych do transportu LNG.

° DNV - Alternative Fuels Insight, dane aktualne na 15.11.2024 roku.

10 Odradza sie przemyst okretowy. Postepuje budowa polskich proméw,
https://24kurier.pl/aktualnosci/gospodarka/odradza-sie-przemysl-
okretowy-postepuje-budowa-polskich-promow/

" PZM dobrze ocenia postepy w budowie polskich proméw, https://
www.portalmorski.pl/stocznie-statki/56006-pzm-dobrze-ocenia-
postepy-w-budowie-polskich-promow

12 https://www.gaz-system.pl/pl/terminal-Ing/Ing-w-pigulce.html

S FuelEU Maritime: T&E analysis and recommendations, Transport
& Environment.

" Managing methane slip, https://www.man-es.com/marine/campa-
igns/methane-slip

> Green Technology & Alternative Fuel Uptake, https://insights.clark-
sons.net/green-technology-tracker-41-of-tonnage-ordered-in-1h-
2024-alternative-fuelled/

e World's First Green Methanol-Powered Containership Docks in Egypt,
https://www.ecomagazine.com/news/industry/world-s-first-green-
methanol-powered-containership-docks-in-egypt

7 CMA CGM flips newbuild fuel pick from methanol to LNG, https://
www.lloydslist.com/LL1147539/CMA-CGM-flips-newbuild-fuel-pick-
from-methanol-to-LNG

8 Maersk Backtracks on LNG Skepticisim in Large-Scale New Ship Or-
der Plans, https://shipandbunker.com/news/world/993488-maersk-
backtracks-on-Ing-skepticism-in-large-scale-new-ship-order-plans
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Potencjat produkcji biometanu
w Polsce — szanse i zagrozenia

Bartosz Moszowski, Martyna Mulica-Musiat

Biometan, jako jedno z najczystszych odnawialnych Zrédet energii, ma ogromny potencjat,

aby stac sie kluczowym elementem transformacji energetycznej w Polsce. Jak przedstawia raport
opublikowany przez Polska Organizacje Biometanu w lipcu 2024 roku, catkowity teoretyczny
potencjat produkgji tego paliwa w Polsce wynosi az 16 miliardéw m? rocznie. Nawet realistyczne
szacunki, uwzgledniajace ograniczenia technologiczne, informuja o mozliwosci osiagniecia

9 miliardow m3, co mogtoby pokry¢ znaczng czes¢ krajowego zapotrzebowania na paliwa

odnawialne.

zy wskazuja na ogromne szanse, jakie niesie ze sobg wyko-

rzystanie dostepnych zasobow biodegradowalnych, takich
jak odpady komunalne, osady sciekowe czy odpady z sektora
rolno-spozywczego. Tym bardziej kontrastuje to z faktem, ze
w Polsce wcigz nie powstata ani jedna komercyjna biometanow-
nia. Nasz kraj, cho¢ ma ogromny potencjat, nadal zostaje w tyle
za europejskimi liderami, takimi jak Niemcy czy Francja, ktére juz
z powodzeniem rozwijaja swoje rynki biometanu.

Raport Polskiej Organizacji Biometanu szczegétowo analizu-
je potencjat dostepnych zasobéw w Polsce. Biodegradowalne
odpady komunalne, stanowigce niemal 36% wszystkich selek-
tywnie zbieranych odpaddw, oferujg znaczne mozliwosci pro-
dukcji biometanu. W 2022 roku zebrano okoto 2 milionéw ton
takich odpadéw, a dodatkowe 2,5 miliona ton biodegradowal-
nych odpadéw zmieszanych czeka na efektywne wykorzystanie.
Obecna produkcja biogazu z odpadow komunalnych wynosi
okoto 70 milionéw m? rocznie, co mogtoby zostac przeksztatcone
w okoto 42 miliony m? biometanu. Z kolei petne zuzycie niewyko-
rzystanych zasobow z tej kategorii mogtoby podnies¢ produkcje
do 312 milionéw m? rocznie. Taki rozw6j wymaga jednak inten-
syfikacji segregacji odpadow, inwestycji w zaawansowane syste-
my sortowania oraz dziafan edukacyjnych, ktore zmienig nawyki
mieszkancow.

Rowniez osady sciekowe, ktorych Polska wytwarza rocznie
okoto 1 miliona ton, sa niemal niewykorzystanym zrédfem ener-
gii. Potencjat produkcji biometanu z tego surowca wynosi okoto
230 milionéw m? rocznie. Najwieksze mozliwosci sa jednak
w sektorze rolno-spozywczym. Odpady z sektora rolno-spozyw-
czego, takie jak obornik, gnojowica czy pomiot ptasi, mogtyby
dostarczy¢ ponad 7 miliardéw m?® biometanu rocznie. Po dodaniu
odpadoéw z przetwérstwa spozywczego oraz mozliwosci wyko-
rzystania stomy, potencjat sektora rolno-spozywczego w tym za-
kresie wzrasta do 15,6 miliarda m®. Dane te pokazuja, ze Polska
posiada wszystkie niezbedne zasoby, aby sta¢ sie europejskim
liderem w produkcji biometanu.

Sektor rolno-spozywczy w Polsce ma ogromny potencjat w za-
kresie produkcji biogazu i biometanu, jednak jego wykorzystanie
jest na zaskakujaco niskim poziomie. Obecnie do produkcji bio-

Zainteresowanie biometanem w kraju rosnie, a wyniki anali-

grudzien 2024

gazu wykorzystujemy jedynie 0,1% potencjatu obornika, 5,4%
gnojowicy oraz zaledwie 0,3% pomiotu ptasiego. Tymczasem
przetwarzanie odpadéw hodowlanych na biogaz pozwala zmniej-
szy¢ emisje metanu, wspiera rozwoj odnawialnych zrodet energii,
zwieksza tez efektywno$¢ wykorzystania dostepnych zasobdw.
Waznym atutem tego procesu jest poferment, produkt uboczny
fermentacji, ktory moze by¢ wykorzystany jako nawoz. Mieszanie
roznych substratow w produkcji biogazu pozwala uzyskac pofer-
ment o lepszych wiasciwosciach niz tradycyjny obornik czy gno-
jowica. Dodatkowo, nawéz ten mozna wzbogaca¢, dopasowujac
jego sktad do potrzeb gleby lub konkretnych upraw.

Catkowity potencjat produkeji biometanu z odpadéw
hodowlanych [m?]

4252 070 445

2 305980 558

Obornik Gnojowica Pomiot ptasi

W 2024 roku kontynuowane sg dziatania majace na celu eli-
minowanie barier hamujacych rozwdj tego sektora. Przyjete roz-
porzadzenie ministra klimatu i srodowiska w sprawie wymagan
dotyczacych pomiarow, rejestracji i sposobu obliczania ilosci bio-
gazu, biogazu rolniczego i biometanu, wytworzonych w instala-
cjach odnawialnego zrédfa energii z odnawialnych zrédet energii
i transportowanych srodkami transportu innymi niz sieci gazowe"
z 26 czerwca 2024 r. (Dz.U.2024.974) wprowadza szczegdtowe
wymagania dotyczace pomiaréw, rejestracji i sposobu oblicza-
nia ilosci biogazu i biometanu, a takze reguluje transport paliwa
poza sieciami gazowymi. Standaryzacja tych proceséw ma na celu
zwiekszenie transparentnosci sektora oraz zachecenie inwestorow
do realizacji projektéw. Natomiast obecnie procedowana jest no-
welizacja ustawy wiatrakowej, wprowadzajaca system aukcyjny



dla biometanu w instalacjach o mocy powyzej 1 MW. Rozwigza-
nie to, oparte na kontraktach réznicowych, ma zapewni¢ rozwdj
wiekszych projektéw inwestycyjnych.

Cho¢ Polska nie moze jeszcze pochwali¢ sie dziatajgcymi bio-
metanowniami, pojawiajg sie pierwsze konkretne inwestycje.
W ostatnich miesigcach media informowaly o rozpoczynajacych
sie inwestycjach w sektorze biometanu. Jednym z najbardziej
znaczacych projektow jest budowa biometanowni w Kedzierzy-

Potencjat produkcji biometanu z odpadéw biodegradowalnych [m?]

nie-Kozlu, realizowana przez spotke Czysty Region we wspdtpracy
z firmg Envirogas. Inwestycja ta opiera sie na polskiej technologii
oczyszczania biogazu do biometanu, co stanowi przetfom w krajo-

wej mysli technicznej. Uruchomienie biometanowni zaplanowano
na 2025 rok.

Mimo tych pozytywnych sygnatéw, sektor biometanu w Pol-
sce nadal napotyka liczne bariery. Jednym z gtéwnych probleméw
jest trudnos¢ w przytaczaniu nowych instalacji do sieci gazowych.
Proces ten jest skomplikowany i czasochtonny, co zniecheca po-
tencjalnych inwestoréw. Dodatkowo, brakuje spéjnych regula-
cji prawnych oraz stabilnych zrodet finansowania, a to utrudnia
planowanie i realizacje inwestycji. Kolejnym wyzwaniem jest in-
frastruktura nieprzystosowana do transportu i dystrybucji biome-
tanu, co ogranicza mozliwosci jego efektywnego wykorzystania.
Poza tym niska swiadomos¢ spofeczna na temat korzysci ptyna-
cych z wykorzystania biometanu sprawia, ze projekty w tym za-
kresie nie cieszg sie odpowiednim wsparciem spotecznym.

Polska posiada znaczacy potencjat w zakresie produkcji biome-
tanu, ktéry mogtby odegra¢ kluczowg role w transformacji ener-
getycznej kraju. Jednak aby w petni go wykorzysta¢, konieczne
jest dalsze eliminowanie istniejacych barier, rozwdj infrastruktury
oraz zwiekszenie $wiadomosci spotecznej na temat korzysci pty-
nacych z tego odnawialnego zrddta energii.

Dzieki inwestycjom w nowe technologie, lepszemu zarzadzaniu
odpadami i sprzyjajacym regulacjom, Polska ma szanse wykorzy-
sta¢ ogromny potencjat produkcji biometanu. To oznacza nie tylko
mozliwos¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ale takze budo-
we stabilnego i zréwnowazonego sektora energetycznego, ktéry
przyczyni sie do poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Dr inz. Bartosz Moszowski, GreenTech BMG Consulting
Martyna Mulica-Musial, BioeM Consulting Martyna Mulica-Musiat

Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

dokonczenie ze str. 5

27 listopada I1GG przedstawita w MKi$ Radzie Koordynacyj-
nej Porozumienia Wodorowego oraz koordynatorom zespotow
iinicjatorom powotania Izby Wodorowej (Polska Izba Wodorowa

z Wielkopolski) obszar dotychczasowej dziatalnosci, realizo-
wanej przez 1GG, dotyczacej gospodarki wodorowej, ktéra
— w wyniku zmian wprowadzonych w statucie — obejmuje za-
kres transformacji energetycznej. Uczestnicy spotkania uznali
potrzebe budowania platformy wspétpracy dla wzmocnienia
oddzialywania porozumienia (MKi$) i nadania mu konkret-
nego charakteru w obszarze petnego fancucha gospodarki wo-
dorowej.

28 listopada przedstawiciele IGG uczestniczyli w czwartej
konferencji stron Porozumienia Sektorowego na rzecz Rozwo-
ju Gospodarki Wodorowej, z udzialem Pauliny Hennig-Kloski,
minister klimatu i srodowiska, wiceministra Krzysztofa Bolesty,
przewodniczacego Rady Koordynacyjnej Porozumienia Wodo-
rowego, oraz prof. Marii Mrowczynskiej, wiceminister nauki
i szkolnictwa wyzszego. Przedstawiciele porozumienia zrze-
szajacego ponad 280 podmiotéw z sektoréw administracji
publicznej, biznesu, NGO oraz nauki spotkali si¢, aby omoéwic
stan rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce, w tym zrealizo-
wane dziatania, i wyznaczy¢ cele na przysztos¢. Podkreslili, jak
istotne jest ksztatcenie nowych kadr dla sektora wodorowego,

a takze stworzenie mozliwosci przekwalifikowania sie pracow-
nikéw z innych, mniej przysztosciowych sektoréw.
Izba stale rozszerza aktywnos¢ w obszarze rozwoju rynku ga-
zéw zdekarbonizowanych. Wkrotce rozpoczniemy wspoétprace
z Polskim Komitetem Normalizacyjnym, prowadzac koordynacje
prac Komitetu Technicznego nr 339 ds. Technologii i Proceséw
Wodorowych.
W ostatnich miesigcach 1GG, przy wspotpracy z kancelarig
JDP, przeprowadzita dla firm cztonkowskich trzy bezptatne we-
binaria o tematyce:
® podwyzszenie wynagrodzenia dla wykonawcy o znaczng
kwote,
® spotka a postepowanie karne — skutki i zasady odpowiedzial-
nosci karnej,

® korupcja menedzerska — czym jest i jak jej przeciwdziata¢,

® nieprawdziwe informacje o podmiocie trzecim — jak unikna¢
negatywnych konsekwencji? Co grozi wykonawcy?

IV kwartat 2024 roku byt niezwykle intensywny dla zespotu IGG.
Podejmowane dziafania wpisuja sie w strategiczne kierunki rozwoju
sektora gazownictwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem transforma-
cji energetycznej i wdrazania innowacyjnych technologii.

Zachecamy cztonkéw IGG do aktywnego udziatu w kolejnych
inicjatywach i konsultacjach. Propozycje i zgtoszenia mozna kie-
rowac¢ pod adresem office@igg.pl.

przeglad gazowniczy

grudzien 2024 59



60 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Digital Twin w infrastrukturze
gazowniczej a technologia BIM (cz. 2)

Jacek Magiera

W artykule oméwiono koncepcje cyfrowych blizniakéw, ich typy i dostarczane funkcjonalnosci,
przeanalizowano tez pokrotce stan rozwoju tej technologii w branzy gazowniczej, traktujac
systemy typu PIMS/EPMS (Pipeline Information Management System/Enterprise Pipeline
Management System) jako praktyczne wcielenie tej koncepcji w zycie. W pierwszej czesci
omowiono zasadnicze cechy charakterystyczne tych technologii i poddano je kontrastywne;j
analizie pod katem dzisiejszego rozumienia technologii cyfrowych blizniakéw poza branza
gazownicza, w drugiej czesci omoéwiona jest koncepcja technologii cyfrowych blizniakéw

dla gazownictwa, rozszerzonych o podejscie OpenBIM i koncepcje otwartych ontologii

dla branzy gazowniczej, pozwalajacych na nowy poziom eksploracji tej koncepcji w gazownictwie,
budowy cyfrowych blizniakéw w otwartej architekturze inteligentnej infrastruktury Sl

(ang. smart infrastructure) i ich wtaczenia w systemy cyfrowych blizniakéw poziomu narodowego

(ang. national digital twin).

prowadzit do wniosku, ze —z jednej strony —szerokie zastoso-

waniesystemow komputerowegowspomaganiamonitoringu
i zarzadzania sieciami gazowniczymi typu PIMS/EPMS, mapowa-
nia urzadzen i systemow przesylowych i dystrybucyjnych w in-
teligentnym oprogramowaniu komputerowym, wykorzystywanie
systemow czujnikéw i sterownikow na biezaco raportujgcych stan
operacji gazowych i systeméw zdalnego/automatycznego stero-
wania infrastrukturg stanowi praktyczne wecielenie idei cyfrowych
blizniakéw na poziomie tzw. process twins [1]. Z drugiej strony
zwrocono uwage na pewne niedostatki i niedoskonatosci tych
rozwigzan, zwigzane m.in. z brakiem reprezentacji modeli graficz-
nych 3D zarzadzanej infrastruktury, brakiem danych o wielu kry-
tycznych parametrach tej infrastruktury, znikomg przydatnos¢ do
innych celéw niz zwigzane z biezacymi operacjami, zarzadzaniem
i monitoringiem oraz — co moze jest najpowazniejszym zarzutem
— brakiem zarowno otwartosci modeli i formatéw danych, jak
i brakiem lub ograniczona otwartoscig dla wymiany informac;ji
z innymi systemami informatycznymi. Z punktu widzenia kon-
cepcji cyfrowych blizniakéw w budownictwie, administracji czy
powiazanych koncepcyjnie z ideg tzw. inteligentnych miast/inte-
ligentnej infrastruktury (Smart Cities/Smart Infrastructure), syste-
my PIMS/EPMS sg dalekie od tego ideatu.

Potrzebne jest cafoSciowe spojrzenie na infrastrukture gazo-
wa i zrozumienie wartosci wszechstronnej cyfryzacji wszystkich
aspektéw jej istnienia i dziatania, i to w catym cyklu jej zycia —
od koncepcji inwestycji i studiow wykonalnosci, przez projekto-
wanie, realizacje i eksploatacje, az do wycofania z uzytkowania
i ewentualnej rozbiorki — a nie tylko w fazie eksploatacji. Mé-
wigc jezykiem cyfrowych blizniakéw, systemy PIMS/EPMS nie
petnig funkcji tzw. asset twins, czyli cyfrowych blizniakéw ak-
tywéw, pokazujacych w komputerowych modelach odwzoro-

Przeglqd technologii PIMS/EPMS dokonany w pierwszej czesci
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wane praktycznie 1:1 realne ksztatty obiektéw i komponentow,
ich potozenie (wzgledem siebie i geoprzestrzenne), zachowania
funkcjonalne i powigzania w systemy, interakcje z inng infra-
strukturg — takze spoza organizacji eksploatujacej dang infra-
strukture. Osobnym zagadnieniem jest tez kwestia krytycznosci
poszczegolnych sktadnikéw tych zasobow i to nie tylko dla bie-
zacych operacji danej instalacji, bo zazwyczaj sa one mapowa-
ne w systemach PIMS/EPMS, ale szerszej, obejmujacej na przy-
ktad zagadnienia zarzadzania sytuacjami awaryjnymi (jak pozar,
trzesienie ziemi, konflikt zbrojny itp.), ich wptywem/udziatem
w bilansie energetycznym kraju czy regionu, oddziatywaniami
srodowiskowymi, ekonomicznymi czy spotecznymi. Jezeli dzisiaj
mowimy o cyfrowych blizniakach poziomu danego kraju CBK
(ang. national digital twin) [2], to bezsprzecznie méwimy o cyfro-
wej reprezentacji mega- i gigasystemow ekonomicznych, spotecz-
nych, militarnych, srodowiskowych i innych oraz ich wzajemnych
oddzialywaniach, czyli poziomie najbardziej zaawansowanych
cyfrowych blizniakow systemow (systems twins) [1]. Wprawdzie
daleko jeszcze do petnej realizacji tej idei, jednak majac swiado-
mos$¢ mozliwosci, kierunkéw rozwoju i celéw tych inicjatyw fa-
twiej dostrzec fundamentalnie wazne dzialania szczebla podsta-
wowego — w poszczegdlnych organizacjach i dla poszczegélnych
elementow infrastruktury gazowej, ktérych celem jest opisanie
i budowa podstaw takich systeméw na szczeblu poszczegélnych
jednostek operacyjnych, firm czy branz, a potem ich coraz szersza
integracja w systemy smart infrastructure/national digital twin.
Taka cafosciowa wizja cyfryzacji bedzie mozliwa tylko w jednym
przypadku — opracowania i wykorzystywania zaréwno otwartych
standardow formatéw danych, schematow danych, stownikow
danych i ontologii przemystowych, jak i otwartych standardéw
integracji danych i wymiany danych w rozlegtych sieciach infor-
matycznych. Zaréwno wszelkie zamkniete systemy PIMS/EPMS,



jak i asset twins dla branzy gazowniczej, oferowane przez pod-
mioty komercyjne, do tego celu sie nie nadaja, pewng przydat-
no$¢ moglyby oferowac jedynie w przypadku publikacji otwartej
specyfikacji interfejsow programistycznych API.

Sprobujmy w tej publikacji zdekodowac te fundamentalnie
wazne bazowe technologie, standardy i praktyki ktadgce podwa-
liny pod zaawansowane cyfrowe blizniaki dla branzy gazowe;.

Asset twins w gazownictwie i inteligentna
infrastruktura

Pierwszym krokiem do budowy zaawansowanych cyfrowych
blizniakéw calych systeméw w branzy gazowej (i poza nig) jest
rozszerzenie cyfrowego opisu zasobu poszczegolnych organizacji
o bazowe modele typu asset twins i ucyfrowienie zasobdw i eta-
pow przedoperacyjnych (planowanie inwestycji, projektowanie,
realizacja, odbiory). Wazne, aby systemy tego typu gromadzity
wszelkg informacje poziomu eksploatacji, istotng z punktu widze-
nia utrzymania i zarzadzania infrastrukturg w fazie eksploatacji.
Oproécz modeli geometrycznych 3D systemy te powinny umozli-
wia¢ dostep do danych technicznych zainstalowanych komponen-
tow, danych produktowych, instrukcji uzytkowania, serwisowania
i przegladow, danych o gwarancjach, przegladach, deklarowane;j
trwalosci i czasie zycia, dokumentacji 2D i 3D CAD/BIM z fazy
projektowania i realizacji, obliczen inzynieryjnych i dokumentacji
P&ID, danych o otaczajacej — nawet niebedacej w posiadaniu da-

Pierwszym krokiem do budowy
zaawansowanych cyfrowych blizniakow
catych systemow w branzy gazowe;

(i poza nig) jest rozszerzenie cyfrowego

opisu zasobu poszczegdlnych organizacji
0 bazowe modele typu asset twins

i ucyfrowienie zasobow i etapow
przedoperacyjnych (planowanie
inwestycji, projektowanie,realizacja,
odbiory).

nego podmiotu — infrastrukturze w terenie, danych o dostawcach,
zewnetrznych firmach serwisujacych obiekty i innych podmiotach
zaangazowanych w dostarczanie ustug i technologii. Systemy
cyfrowych blizniakéw aktywdédw powinny takze implementowac
szablony procedur utrzymaniowych, rejestr zdarzen inicjujgcych
w utrzymaniu (trigger events), rejestr wykonanych czynnosci oraz
tacznos¢ z innymi systemami bazodanowymi i systemami klasy
enterprise (np. typu ERP systeméw magazynowych, HR/kadro-
wych itp.), systemami analityki/inteligencji biznesowej.
Technologia — i otwarte standardy — dla opisu tego typu asset
twins dla infrastruktury gazowej zasadniczo istniejg. To techno-
logia BIM (building information modeling) i GIS (geographical
information systems) i ich otwarte, interoperacyjne formaty da-
nych (np. *.ifc, *.gml) i schematy danych: IFC [3], GML (a takze
CityGML, InfraGML i inne) [4, 5]. Umozliwiajg one odwzorowa-
nie realnych obiektow w postaci trojwymiarowych modeli infor-

macyjnych PIM/AIM (Project Information Model/Asset Informa-

tion Model) [6], ktére opisuja nie tylko geometrie obiektéw i ich

komponentow, ale petng informacje parametryczna, niezbedna
do opisu ich roznorodnych cech fizycznych, materialowych, loka-
lizacji, danych produktowych i utrzymaniowych, ich roli i funkgji

w danym obiekcie, a takze ich powiazania z innymi komponen-

tami, zwlaszcza powigzania funkcjonalne, oddziatywania na inne

komponenty i wptyw innych komponentéw na nie. Pozwalajg one
takze opisa¢ kontekst geoprzestrzenny obiektéw i ich oddziaty-
wanie na otoczenie dzieki tatwej integracji technologii BIM i GIS.

Woprawdzie ani schemat IFC, ani GML czy CityGML nie opisuja

jeszcze wielu elementéw semantyki charakterystycznej dla syste-

mow branzy gazowej i na razie konieczne sg jeszcze pewne kom-
promisy, jednak znaczny obszar opisu tych standardéw pozwala
juz tworzy¢ wartosciowe cyfrowe blizniaki aktywow.

W obszarze cyfrowych blizniakéw aktywow, na potrzeby ni-
niejszej publikacji, dla fatwiejszego objasnienia potrzebnych kro-
kow i wymagan, proponuje sie wprowadzi¢ nastepujace poziomy:
a) cyfrowe blizniaki aktywow poziomu bazowego — cyfrowe bliz-

niaki aktywow o podstawowym poziomie otwartosci, dedyko-

wane pojedynczym obiektom,

b) cyfrowe blizniaki aktywow poziomu organizacji — cyfrowe bliznia-
ki o standaryzowanych parametrach i funkcjach wewnatrz orga-
nizacji, opisujace cafosciowy portfel aktywédw danej organizacji,
umozliwiajacy integracje danych z réznych sktadnikéw aktywéw
na poziomie syntaksu i standaryzowanych struktur danych,

c) interoperacyjne cyfrowe blizniaki aktywdéw poziomu calej
branzy — asset twin oparty na otwartych i uniwersalnych dla
calej branzy gazowej standardach i schematach danych opar-
tych na branzowych stownikach danych i ontologii, wspdlnych
standardach w celu przygotowania, realizacji i eksploatacji in-
frastruktury.

Cyfrowe blizniaki aktywow powinny powstawa¢ jako natu-
ralny wynik wdrozenia cyfrowej metodyki projektowania i reali-
zacji inwestycji budowlanych z wykorzystaniem wspomnianych
metodyk BIM i GIS. Ich bazowg funkcjonalnoscig powinno by¢
dostarczanie informacji, ktéra bedzie stanowi¢ fundament do po-
dejmowania decyzji w catym cyklu zycia — czy to na etapie pla-
nowania, zamawiania, projektowania, realizacji inwestycji infra-
struktury gazowej, czy w fazie eksploatacji, utrzymania, realizacji
wartosci i wycofania z eksploatacji i rozbiérki. Model informacyj-
ny wytworzony dzieki takiej catosciowej wizji cyfryzacji bedzie
w konsekwencji fundamentem dla wielu ustug dostarczanych
przez systemy informatyczne i dla dalszego rozwoju cyfryzacji
branzy gazowniczej.

Roznice miedzy poszczegdlnymi poziomami cyfrowych bliznia-
kow aktywow, opisanymi powyzej jako opcje od a) do c), wyni-
kaja z wdrozonego w nich poziomu standaryzacji i interoperacyj-
nosci.

Poziom bazowy (a) — jest to cyfrowy blizniak aktywéw wy-
tworzony na poziomie poszczegdlnych projektow, najczesciej
w przypadku pilotazy lub pojedynczych inwestycji, zwykle o ogra-
niczonym przestrzennie i co do skali rozmiarze. Realizowany, zeby
Lwyprobowa¢” mozliwosci technologii, czesto przez podmioty
niemajace jeszcze specjalnego doswiadczenia i pefnej Swiadomo-
$ci potencjatu tych technologii. Nie zaktada sie tu rozbudowanych
wymagan informacyjnych, w przypadku pilotazy czesto w ogole
nie zakfada sie wytwarzania modelu informacyjnego aktywow
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AIM dla celéw zarzadzania*. Cechg charakterystyczng tego po-
ziomu jest tez najczesciej brak scentralizowanego $rodowiska
informatycznego dla przechowywania danych i zasobow takie-
go blizniaka, ograniczona wymiana danych z innymi cyfrowymi
blizniakami aktywéw danej organizacji (przede wszystkim z braku
standardéw i struktur danych) oraz innymi systemami informa-
tycznymi organizacji. Jednak juz ten poziom przefamuje jeden
z bazowych problemoéw wielu organizacji, w literaturze angiel-
skojezycznej nazywany disconnected data [71, ktéry po polsku
najlepiej bytoby przettumaczy¢ kolokwialnym batagan w danych,
bo o to tu de facto chodzi.

Cyfrowe blizniaki aktywoéw poziomu organizacji (b) — po
pozytywnych doswiadczeniach pilotazy organizacje uswiadamia-
ja sobie ogromne zyski z posiadania scentralizowanych danych

Cyfrowe blizniaki aktywéw powinny
powstawac jako naturalny wynik
wdrozenia cyfrowej metodyki
projektowania i realizacji inwestycji
budowlanych z wykorzystaniem
wspomnianych metodyk BIM i GIS.

o obiektach, procesach i wszelkiej dokumentacji ich dotyczacej,
gromadzonych cyfrowo, mozliwych do przeszukiwania, scalania,
analizy, a przede wszystkim dostarczajgcych bazy do podejmo-
wania racjonalnych decyzji, zwlaszcza w sytuacjach krytycznych
i awarii, kiedy czas podjecia wiasciwych decyzji moze przesadzac
o powaznych konsekwencjach tego typu zdarzen lub ich szyb-
kim i bezproblemowym rozwigzaniu. Liczne analizy potwierdzaja
wartos¢ tego typu systemdw, poniewaz obnizajg koszty utrzyma-
nia, redukuja ryzyko i podnosza ogélny poziom bezpieczenstwa,
pozwalajg tez osiagnac lepszy poziom efektywnosci eksploatacji
infrastruktury [7]. Uzyskanie tego typu doswiadczen na poziomie
podstawowym zacheca organizacje do budowy systemow cyfro-
wych blizniakéw aktywdédw poziomu organizacji, obejmujacych
cafa zarzadzang i utrzymywang infrastrukture organizacji. Poziom
ten wymaga inwestycji w kilku obszarach: w opracowanie i roz-
woj standardéw i modeli danych, inwestowania w nowoczesne
rozwigzania informatyczne dla przedsiebiorstw, inwestowania
w cyfrowo kompetentne kadry, a takze, a moze przede wszyst-
kim, inwestowania we wdrozenie nowego fadu korporacyjnego,
obejmujacego redefiniowanie roli cyfryzacji w organizacji z roli
ustugowej i pomocniczej na role podstawowego czynnika wzro-
stu, dzwigni do osiggania celow biznesowych i strategicznych or-
ganizacji, nie mniej waznego niz podstawowy obszar czy przed-
miot jej aktywnosci (operacje gazowe).

Cyfrowe blizniaki aktywow poziomu branzy (c) — infrastruk-
tura energetyczna kraju nalezy do strategicznych gafezi przemy-
stu, mimo jej segmentacji na poszczegolne typy i ze wzgledu na
relacje wlasnosciowe interesujgce bytoby scalanie istotnych infor-
macji dla zarzagdzania strategicznego na poziomie regionéw czy
kraju. Istotne byloby takze mapowanie wspotzaleznosci z innymi
komponentami sektora paliwowego i energetycznego. Trudno
jednak spodziewac¢ sie jednolitych standarddéw i struktur danych
ponad poziomem poszczegolnych organizacji i zarzgdcéw/opera-
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toréw, aby uzyska¢ mozliwos¢ integracji cyfrowych blizniakdw po-
nad poziomem poszczegélnych podmiotéw, konieczne jest wiec
siegniecie do technologii semantycznych, opartych na otwartych
ontologiach, stownikach danych i uniwersalnych, konceptualnych
modelach danych, ktére pozwolityby mapowac poszczegolne roz-
wiazania asset twindw na poziom branzy czy kraju i wymienia¢
i/lub integrowac¢ miedzy nimi dane. Konieczne w tym wypadku
jest oparcie sie na technologiach integracji danych typu linked
data [8] i koncepcji sematic web - sieci semantycznej, ktorg
w cytowanym powyzej artykule Tom Berners-Lee nazywa web of
data [8]. Wdrozenie tego poziomu oznacza¢ tez musi podjecie
wysitku standaryzacyjnego na poziomie branzy i/lub kraju oraz
wdrozenie legislacji czy innych mechanizméw wymuszenia stoso-
wania ich uniwersalnie przez wszystkie podmioty w branzy.

Technologie dla budowy cyfrowych blizniakéw
aktywow

Uzyskanie poszczegdlnych pozioméw zaawansowania cyfro-
wych blizniakéw aktywow wymaga sporego wysitku, budowy
wizji, strategii i fadu korporacyjnego ktére moglyby doprowadzi¢
do podjecia wysitkow budowy standardéw i inwestycji w cyfryza-
cje cyklu zycia aktywow branzy gazowniczej. Szczesliwie, istnieja
technologie potrzebne do realizacji tych wizji.

1. Technologia semantycznego modelowania danych budowla-
nych BIM/OpenBIM.

2. Technologia semantycznego modelowania danych geoprze-
strzennych GIS.

3. Technologie semantycznego modelowania danych, jezyki dla
modelowania danych, ontologie i jezyki definiowania ontologii
(np. jezyki z rodziny IDEF/Express/UML, RDF, OWL itp.).

4. Technologie integracji danych linked data i sieci semantycznej
semantic web (standardy W3C, jezyk zapytan w rozproszo-
nych zasobach webowych SparQL).

5. Repozytoria ontologii, w tym ontologii zaréwno dla budow-
nictwa, jak i przemystu paliwowego i energetycznego oil&gas,
np. Pipeline Network Ontology — PNO, Oil and Gas Ontolo-
gy — OGO, Pipeline Integrity Management Ontology — PIMO,
framework normy wieloczesciowej ISO 15926 [9], jej koncep-
tualny model danych, biblioteke danych referencyjnych RDL
(reference data library) i jednolitg identyfikacje zasobow URI
(uniform resource identifier) [10].

Oproécz wymienionych technologii i standardéw istniejg inne,
przydatne dla budowy cyfrowych blizniakéw aktywow i ich inte-
gracji w otwartych systemach sieci semantycznych. Wspomniana
norma wieloczesciowa 1SO 15926 stanowi solidng podstawe do
modelowania cyfrowego branz oil and gas. Dedykowana jej stro-
na internetowa https://15926.org/ [dostep — lipiec 2024] groma-
dzi informacje o inicjatywach powiagzanych z dziataniami na rzecz
unifikacji cyfrowej reprezentacji infrastruktury dla celéw global-
nej interoperacyjnosci poziomu semantycznego i gromadzenia,
integrowania i archiwizowania informacji dotyczacych cyklu zycia
infrastruktury przemysfowej w gazownictwie i przemysle paliwo-
wym. Takze inicjatywa The Open Group OSDU® Forum, dostepna
pod adresem https://osduforum.org/ [dostep lipiec 20241, zawie-
ra wiele cennych inicjatyw i zasobow, jest to forum wspodtdziatania
do przygotowywania i udostepniania standardéw, w tym np. nie-
ktérych z wymienionych powyzej ontologii. Szersze omoéwienie



tych inicjatyw przekracza ramy niniejszej publikacji, warto jednak
odnotowa¢, ze wiele inicjatyw i standardéw przydatnych do ce-
l6w budowy cyfrowych blizniakdw infrastruktury gazowe;j istnieje
i mozne je wykorzystac. Istniejg takze ogolne ontologie budowla-
ne i stowniki danych, np. takie jak building SMART Data Dictiona-
ry [11], Shapes Constraint Language [12], Flow Systems Ontolo-
gy [131, Building Topology Ontology [14], W3C Semantic Sensor
Network Ontology (SSN) [15] i inne — wiec juz dzi$ mamy solidne
podstawy standardéw i technologii pod budowe otwartych, in-
teroperacyjnych cyfrowych blizniakéw branzy gazowej pozio-
mu smart infrastructure. Szczesliwie, dane czasu rzeczywistego,
dostarczane przez systemy PIMS/EPMS, powszechnie uzywane
w branzy gazowej, moga zosta¢ — np. poprzez interfejsy pro-
gramistyczne APl — wykorzystane jako dwukierunkowy interfejs
miedzy blizniakami aktywéw a biezagcymi operacjami infrastruk-
tury, tworzac zaawansowane systemy klasy system twins.

* % %

Celem niniejszej publikacji byto zwrécenie uwagi czytelnikow
na dynamiczny rozwdj koncepcji cyfrowych blizniakow, poka-
zanie ich waloréw w branzy gazowniczej i mozliwych powigzan
z eksploatowanymi systemami PIMS/EPMS. Chodzito jednak
0 znacznie szersze spojrzenie i pokazanie ogromnej wartosci al-
ternatywnego podejscia do budowy cyfrowych blizniakéw, tzw.
cyfrowych blizniakow aktywow asset twins. W tym kontekscie
przedyskutowano krytyczng role wdrozenia cyfrowego opisu ak-
tywéw w catym cyklu ich zycia z wykorzystaniem technologii BIM
i GIS, cyfrowego planowania, projektowania, realizacji i eksplo-

Uzyskanie poszczegélnych pozioméw
zaawansowania cyfrowych blizniakow
aktywéw wymaga sporego wysitku,
budowy wizji, strategii i fadu
korporacyjnego ktore mogtyby
doprowadzi¢ do podjecia wysitkow
budowy standardow i inwestycji

w cyfryzacje cyklu zycia aktywow
branzy gazownicze;.

atacji tychze aktywow oraz nie mniej krytyczng role korzystania
ze standardow otwartych i technologii opartej na standardach
otwartych, gwarantujacych mozliwosé¢ stopniowego rozszerzania
funkcjonalnosci  poszczegolnych blizniakéw oraz stopniowego
podnoszenia poziomu ich integracji na poziomie branzy i kraju.
Szkicowo omoéwiono niektdre standardy i technologie w celu po-
kazania, ze istnieje praktyczna baza dla wdrazania w zycie tych
koncepcji i osiggania znaczacych korzysci w codziennych opera-
cjach eksploatacji i utrzymania infrastruktury gazowej, a takze
zarzadzania na szczeblu kraju, zarzadzania kryzysowego, zarza-
dzania sladem weglowym czy wspierania bezpieczenstwa i ciggto-
$ci dziatania. Wecielenie tych koncepcji w zycie stworzytoby nowa
jakos¢ w zarzadzaniu, eksploatacji i utrzymaniu infrastruktury
gazowniczej, otwierajac jednoczesnie te systemy — dzieki otwar-
tosci standardow i technologii — na mozliwos¢ budowy jeszcze
bardziej zaawansowanych systeméw typu CBK. Pierwszym kro-

kiem do uzyskania tego efektu jest wdrozenie metodyki Open-
BIM w planowaniu, projektowaniu, realizacji i eksploatacji obiek-
tow branzy gazowej i ucyfrowienie w ten sposob catego cyklu ich
zycia. To pierwszy i nieodzowny krok do wdrozenia idei inteligent-
nej infrastruktury i cyfrowych blizniakow.

W publikacji pominieto wazny watek komercyjnych systeméw
cyfrowych blizniakéw aktywdéw dostarczanych przez wiele firm
na bazie ich wiasnych rozwigzan i technologii. Oczywiscie, sys-
temy tego typu sg dostepne na rynku i pozwalajg szybko i ze
wsparciem technicznym wdrozy¢ koncepcje asset twins/process
twins i system twins. Powodem rezygnacji z dyskusji komercyj-
nie dostepnych systemow tego typu byt fakt, ze sa to systemy
zamkniete, oparte na wewnetrznych i zastrzezonych standardach
danych, schematach danych i interfejsach wymiany informaciji, co
czyni je praktycznie nieprzydatnymi do budowy szerszych, ponad
poziomem poszczegdlnych organizacji, otwartych systeméw cy-
frowych blizniakow. Wydaje sie, ze jest to duza niedogodnos¢,
przekreslajaca lub znacznie ograniczajgca tworzenie zrebéw dla
budowy systeméw inteligentnej infrastruktury i cyfrowego bliz-
niaka kraju. A akurat w przypadku segmentu energii i paliw spra-
wa ta ma krytyczny wydzwiek.

Dr inz. Jacek Magiera, Katedra Technologii Informatycznych
w Inzynierii, Wydziat Inzynierii Ladowej, Politechnika Krakowska

* Wtedy oczywiscie nie powstaje model AIM/bazowy asset twin w ro-
zumieniu powyzszych definicji, powstaje jednak model projektowy PIM,
wytwarzany dla fazy projektowania i realizacji inwestycji, ktéry ma stu-
zy¢ przede wszystkim podejmowaniu biezacych decyzji na tych etapach,
a ktory de facto umozliwia jednak transfer niektorych danych do modelu
eksploatacyjnego AIM, jak np. dotyczacych lokalizacji w terenie, cech
geometrycznych, danych o materiatach, relacjach przestrzennych i prze-
strzeniach itp., bo model PIM z definicji zawiera dane tego typu.
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Prawo

Rewizja regulacji o utrzymywaniu
zapasow obowiazkowych gazu ziemnego

Agnieszka Gérka

Rynek gazu ziemnego, a zwtaszcza sektor magazynowania gazu ziemnego, czekaja duze zmiany
regulacyjne w zakresie obowigzku utrzymywania zapaséw gazu ziemnego, ktory jest uregulowany
w tzw. ustawie o zapasach'. Czynnikiem wymuszajacym rewizje ksztattu modelu utrzymywania
zapaséw obowigzkowych gazu ziemnego jest niezgodnos¢ dotychczasowych krajowych regulacji

z unijnym rozporzadzeniem SoS?. Rozwigzaniem majacym wyeliminowac niezgodnos¢ obecnych
przepisow ze wspomnianym rozporzadzeniem UE jest projekt ustawy o zmianie ustawy

o zapasach?, ponownie opublikowany w wykazie prac legislacyjnych Rady Ministrow

pod numerem UC50. Projekt ten zostat juz zgtoszony w poprzedniej kadencji Sejmu

pod numerem UC52.
Sprawa: Komisja Europejska przeciwko Polsce

W wyniku wielu skarg od podmiotéw gospodarczych Komisja
Europejska w 2018 roku na podstawie art. 258 TFUE wszczeta
przeciwko Polsce postepowanie w sprawie uchybienia zobowig-
zaniom panstwa cztonkowskiego®. Sprawa dotyczyta niezgodno-
dci art. 24a ust. 3 ustawy o zapasach z rozporzadzeniem SoS.
Wspomniany przepis nakazuje przedsiebiorcom wykonujacym
dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie obrotu gazem ziemnym
z zagranicg i dokonujacym przywozu gazu ziemnego, ktorzy
utrzymuja zapasy obowigzkowe tego gazu w instalacjach ma-
gazynowych zlokalizowanych poza terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, aby wykorzystywali oni zdolnosci przesytowe zarezer-
wowane na potrzeby dostarczenia zapasoéw obowigzkowych
gazu ziemnego utrzymywanych poza terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej do polskiej sieci przesytowej lub dystrybucyjnej wy-
tacznie na te potrzeby.

Z przepisu wynika, ze przepustowo$¢ przesytowa nie moze
by¢ wykorzystywana w innych celach, np. handlowych, na ryn-
ku wtorym w czasie, gdy nie ogtoszono sytuacji kryzysowej na
rynku gazu. Prawo wyklucza réwniez stosowanie zasady ,wy-
korzystaj lub stra¢”. W $wietle przywotanych regulacji takie
wymogi nie dotycza natomiast dostawcéw gazu utrzymujacych
zapasy obowigzkowe gazu. Jak wskazano w komunikatach Ko-
misji Europejskiej, krajowe regulacje dotyczace utrzymywania
zapaséw poza Polska stwarzajg ryzyko zaktécenia konkurencji,
utrudniaja funkcjonowanie rynku wewnetrznego oraz zagrazaja
bezpieczenstwu dostaw gazu, poniewaz prawo krajowe zwiek-
sza ryzyko ograniczen przesytlowych w punktach potaczen mie-
dzysystemowych?.

W celu doprowadzenia do wykonania zobowigzan wynikaja-
cych z prawa UE Komisja Europejska przestata Polsce wezwania
do usuniecia uchybienia w zwigzku z brakiem zgodnosci krajo-
wych regulacji z unijnymi wymaganiami okreslonymi w rozpo-
rzadzeniu SoS. W zwiagzku z niepodjeciem przez Polske dziatan
w okreslonym terminie KE podjefa decyzje o skierowaniu do Pol-
ski uzasadnionej opinii, w ktorej szczegétowo przedstawita argu-
menty swiadczace o istnieniu zarzuconego uchybienia.
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Dalszy brak reakcji ze strony polskiego ustawodawcy posta-
wit Komisje Europejska wobec koniecznosci rozpoczecia sado-
wej fazy postepowania. Komisja Europejska podjefa 16 listopada
2023 roku decyzje o skierowaniu do Trybunatu Sprawiedliwosci
Unii Europejskiej sprawy przeciwko Polsce w zwigzku z naktada-
niem restrykcyjnych wymogéw na przedsiebiorstwa prowadzace
transgraniczny handel gazem ziemnym na mocy krajowych prze-
pisow dotyczacych magazynowania gazu®. Najnowsza adnotacja
z 24 kwietnia 2024 roku dla sprawy INFR (2017)2155 wskazuje,
ze postepowanie sagdowe zostato odroczone’. Nalezy zaznaczy¢,
ze art. 1 pkt 6 projektu ustawy o zmianie ustawy o zapasach
uchyla wadliwg regulacje z art. 24a ust. 3 obowigzujacej obecnie
ustawy o zapasach.

Nowa rola Rzadowej Agencji Rezerw Strategicznych

Nowym podmiotem odpowiedzialnym za tworzenie i utrzymy-
wanie zapasow obowigzkowych gazu ziemnego bedzie Rzagdowa
Agencja Rezerw Strategicznych (dalej RARS). Tym samym RARS
otrzyma pierwszenstwo w organizowanej corocznie przez opera-
tora systemu magazynowania procedurze rezerwowania zdolno-
$ci magazynowych.

W imieniu Skarbu Panstwa RARS bedzie dokonywata zaku-
pow zapaséw obowigzkowych gazu ziemnego za posrednictwem
gietdy towarowej. Po uzyskaniu zgody ministra wfasciwego do
spraw gospodarki surowcami energetycznymi RARS bedzie mo-
gta rowniez dokonywac transakcji zakupu lub sprzedazy gazu
ziemnego na gietdzie towarowej innego panstwa cztonkowskiego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Tak zorganizowany sys-
tem zakupow i sprzedazy zapewni ceny ksztattowane na podsta-
wie mechanizmoéw rynkowych, co przyczyni sie do zwiekszenia
wolumenéw bedacych przedmiotem obrotu za posrednictwem
gietdy towarowe;j.

RARS bedzie utrzymywata zapasy strategiczne gazu ziemne-
go w instalacjach magazynowych, ktérych parametry techniczne
zapewniajg mozliwo$¢ dostarczania do systemu przesytowego
gazowego catkowitej ilosci tych zapasow w okresie nie dtuzszym
niz 50 dni. Decyzje o rozmieszczeniu zapaséw w poszczegolnych



instalacjach magazynowych bedg podejmowane do 15 kwietnia
przez operatoréow (systemu przesylowego, systemu magazy-
nowania) oraz RARS. Zapasy strategiczne gazu ziemnego beda
utrzymywane na terytorium Polski lub, po uzyskaniu zgody mi-
nistra ds. gospodarki surowcami energetycznymi, na terytorium
innego panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa
cztonkowskiego Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
(EFTA) — strony umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
- w instalacjach magazynowych przytaczonych do systemu ga-
zowego. W przypadku checi utrzymywania zapaséw poza gra-
nicami Polski konieczne bedzie uzyskanie zgody w formie decyzji
ministra ds. gospodarki surowcami energetycznymi. Ma to na celu
minimalizowanie ewentualnego ryzyka, przede wszystkim o cha-
rakterze geopolitycznym, takiego jak np. wojna, oraz zagwaran-
towanie spetnienia ustawowych przestanek.

Przedsiebiorcy na podstawie art. 24a ustawy o zapasach nie
bedg musieli zawiera¢ umoéw o $wiadczenie ustug magazynowania
z operatorem systemu magazynowania gazu (Gas Storage Poland
sp. z 0.0., zagraniczny operator) lub umowy biletowe] okreslone;
w art. 24b ustawy o zapasach z przedsiebiorstwem prowadzacym
dziafalno$¢ w zakresie obrotu gazem (PGNiG S.A. Grupa ORLEN).
W ostatnim przypadku przedsiebiorca ominie réwniez postepo-
wanie w sprawie zatwierdzenia przez prezesa URE tresci umowy
biletowej. Nowy model procesu systemu utrzymywania zapasow
zmniejsza liczbe obowigzkéw sprawozdawczych na przyktad
w sprawie przedktadania informacji o wielkosci zapasow obowigz-
kowych gazu ziemnego do 15 maja kazdego roku prezesowi URE
w celu ich weryfikacji, wymaganych na podstawie art. 25 ust. 3
ustawy o zapasach. Nie beda réwniez prowadzone postepowania
przez prezesa URE w sprawie ustalenia m.in. pierwszej wielkosci
zapasow obowigzkow dla podmiotow prowadzacych dziatalnos¢
w zakresie obrotu gazem ziemnym z zagranicg i podmiotéw do-
konujacych przywozu gazu ziemnego.

Wielkos¢ i koszty zapasow

Wielkos¢ zapaséw obowigzkowych na dany rok gazowy stano-
wi iloczyn 35% tacznej wielkosci zapotrzebowania odbiorcéw na
gaz ziemny w okresie kolejnych dni nadzwyczajnie wysokiego za-
potrzebowania na gaz, wystepujacego z prawdopodobienstwem
statystycznym raz na 20 lat, oraz korekcyjnego wspoétczynnika
ryzyka bezpieczenstwa gazowego®. Sposéb ustalania wielko-
$ci zapasow strategicznych powiela rozwigzania przewidziane
w art. 6 ust. 1 lit. b rozporzadzenia SoS.

Pierwszy rok gazowy utrzymywania zapaséw obowigzkowych
wedfug nowych regut rozpocznie sie 1 pazdziernika 2025 roku.
Dane o wielkosci zapotrzebowania odbiorcéw na gaz ziemny
operator systemu przesyfowego gazu przekaze ministrowi wiasci-
wemu ds. gospodarki surowcami energetycznymi w terminie do
30 listopada 2024 roku. Wielkos¢ zapasow strategicznych gazu
ziemnego i wspotczynnik na dany rok gazowy okresli w decyz;ji
minister ds. gospodarki surowcami energetycznymi w terminie do
31 grudnia 2024 roku.

Przedsiebiorstwa zobowigzane bedg wnosity opfate za two-
rzenie i utrzymywanie zapaséw strategicznych gazu ziemnego
na rzecz Funduszu Zapaséw Interwencyjnych i Zapasow Stra-
tegicznych Gazu Ziemnego. Opfate gazowa oblicza sie jako
iloczyn stawki optaty gazowej okreslonej w przepisach rozpo-

rzadzenia oraz wykazanej w deklaracji ilosci gazu ziemnego
wysokometanowego odebranego w poprzednim miesiacu przez
przedsiebiorstwo. Maksymalna stawka optaty gazowej wynosi
100 PLN/MWh. Przedsiebiorstwa bedg zobowigzane w terminie
do 28 dnia kazdego miesigca do zlozenia prezesowi RARS dekla-
racji za poprzedni miesigc oraz uiszczenia optaty gazowej. Przed
rozpoczeciem roku gazowego w $wietle nowego systemu utrzy-
mywania zapasoéw nalezy ztozy¢ pierwsza deklaracje oraz zapta-
ci¢ opfate gazowa do 28 wrzesnia 2025 roku. Prezes URE cofnie
koncesje na obrot paliwami gazowymi w przypadku, gdy przed-
siebiorstwo energetyczne nie wniesie optaty gazowej za okres co
najmniej trzech miesiecy.

k %k ok

Zaproponowane regulacje majg na celu wyeliminowanie klu-
czowego problemu, jakim jest niezgodnos¢ przepisu art. 24a
ust. 3 ustawy o zapasach z unijnym rozporzadzeniem SoS, ktora
doprowadzita do naruszenia przez Polske zobowiagzan panstwa
cztonkowskiego i wszczecia postepowania przed TSUE. Wraz
z nowym systemem zmniejszy sie takze liczba obcigzen admini-
stracyjnych zwigzanych z utrzymywaniem zapaséw przez zobo-
wigzane podmioty, co ufatwi prowadzenie dziatalnosci. Niewat-
pliwie, przedstawiona reforma modelu utrzymywania zapasow
obowigzkowych gazu poprawi konkurencyjnos¢ i spowoduje
zwigkszenie liczby podmiotéw na polskim rynku. W ocenie skut-
kéw regulacji wskazano, ze stanie sie to réwniez dzieki obnizeniu
kosztow prowadzenia dziafalnosci gospodarczej w zakresie utrzy-
mywania zapaséw obowigzkowych gazu zwiaszcza dla mniej-
szych podmiotéw, co bedzie skutkowalo obnizeniem poczatko-
wych kosztéw wejscia na polski rynek gazu®.

Agnieszka Gorka, Associate w Kancelarii Koztowski Tomasik
Oszczak sp.k., doktorantka Uniwersytetu Gdanskiego

" Ustawa z 16 lutego 2007 roku o zapasach ropy naftowej, produktow
naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach postepowania w sytuacjach
zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa i zakiécen na rynku
naftowym (t.j. Dz.U. z 2023 roku, poz. 1650 z p6zn. zm.).

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1938
z 25 pazdziernika 2017 roku, dotyczace srodkéw zapewniajacych bez-
pieczenstwo dostaw gazu ziemnego i uchylajace rozporzadzenie (UE)
nr 994/2010, (Dz.U. L 280 z 28.10.2017).

3 Przebieg prac legislacyjnych projektu ustawy o zmianie ustawy o zapa-
sach, opublikowanego w wykazie pod nr. UD50, zob. https://legislacja.
gov.pl/projekt/12386350 (dostep: 30.06.2024 r.).

4 Security of gas supply: the European Commission decides to refer Po-
land to the Court of Justice of the European Union for measures imposing
additional costs on cross-border gas trade, zob. https://ec.europa.eu/
commission/presscorner/detail/en/IP_23 5687 (dostep: 29.07.2024 r.).
> Ibidem.

5 European Commission at work, zob. https://ec.europa.eu/atwork/
applying-eu-law/infringements-proceedings/infringement_decision-
s/?lang_code=en&langCode=EN&version=v1&typeOfSearch=byD
ecision&page=6&size=10&order=desc&sortColumns=decisionDate
&decisionDateFrom=01% 2F07 % 2F2023&memberState=PL  (dostep:
29.07.2024 ).

7 Ibidem.

8 Korekcyjny wspotczynnik ryzyka bezpieczenstwa gazowego wyznacza
sie w przedziale od 1 do 2,5 na podstawie danych historycznych za okres
ostatnich pieciu lat dotyczacych bilansu i zuzycia gazu ziemnego.

° Przebieg prac legislacyjnych... op.cit.
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WYDARZENIA

Targi EXPO-GAS juz wkrotce!

okresie 8-10 kwietnia 2025 roku w Targach Kielce
W odbedzie sie Xl edycja TargéwTechniki Gazowniczej

EXPO-CAS. To wyjatkowe wydarzenie, zapewnia-
jace zaréwno poznanie rozwigzan oferowanych przez dziesigtki
dostawcow, jak i nawigzanie osobistych relacji z potencjalnymi
kontrahentami. Targi EXPO-GAS przyczyniajq sie do rozwoju pol-
skiego rynku gazu ziemnego, rozprzestrzeniajac wiedze na temat
standaryzacji technicznej, a takze propagujac informacje na te-
mat nowych technologii i promujac najnowsze osiggniecia tech-
niczne polskich firm calego sektora energetycznego.

Zwazywszy na zmiany na rynku gazowniczym i w jego oto-
czeniu, na najblizszej edycji targéw potozony zostanie nacisk na
technologie stuzace transformacji sektora, a rola gazow zdekar-
bonizowanych bedzie szczegélnie zaakcentowana.

W czesci wystawowe]j wydarzenia zaprezentowane beda
miedzy innymi sieci i urzadzenia gazowe, stacje gazowe, od-
biorniki gazu, aparatura kontrolno-pomiarowa, automatyka
przemystowa dla gazownictwa, ttocznie gazu, urzadzenia, ma-
teriaty i sprzet do budowy i wyposazenia wszelkiego rodzaju
infrastruktury technicznej, réwniez takie, ktére uzyskaly juz
certyfikaty dla wodoru.

Spokojnyghl
cleptych Swigt
Bozego Narodzenia

zyczy Zespdt Organizacyjny
Targow Techniki Gazowniczej

)GAS

'J Targi Kielce

exhibition & congress centre
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Ponadto, tak jak w przypadku poprzednich edycji, targom
bedzie towarzyszyta konferencja IGG pt. , Praktyczne zasto-
sowanie wodoru w gazownictwie”, zaplanowana na drugi
dzien. Najwazniejszymi zagadnieniami poruszanymi podczas
wydarzenia beda kwestie operacjonalizacji dekarbonizacji sek-
tora i wdrazania konkretnych rozwiazan. Nieodlegte juz cele
legislacji UE na 2030 rok sprawiaja, ze na decyzje biznesowe
w sprawie inwestycji jest coraz mniej czasu.

Kolejnego dnia targéw odbedy sie warsztaty techniczne
pt. ,\Wymagania techniczne transportu CO,, biometanu i wo-
doru”. Izba, jako jedyny w Polsce samorzad gospodarczy,
tworzy dokumenty standaryzacyjne dla branzy gazowniczej,
pozwalajace na ujednolicenie i uszczegétowienie wymagan
w dziafalnosci technicznej.

W targach EXPO-GAS 2023 wzieto udzial ponad 130 wy-
stawcow z Polski, Ukrainy, Niemiec, Szwajcarii, Czech i Stowacji,
a wystawe odwiedzito ponad 3500 branzowych zwiedzajacych.
Odbywajace sie w cyklu dwuletnim Targi Techniki Gazowniczej
EXPO-GAS w 2025 roku beda trwaly o jeden dzien dtuzej.

Serdecznie zapraszamy do udziatu w Xl edycji Targow
EXPO-GAS oraz wydarzeniach towarzyszacych.




JAPAN HYDROGEN

ENERGY TOUR

Nagroda na Targach EXO-GAS,
kwiecien 2023

Medal w kategorii:

»Urzadzenia i elementy do budowy
sieci gazowych”

Producent: GAMRAT S.A.

tuki giete s3 produkowane z wysokiej jakosci dwuwarstwo-
wych rur PE do paliw gazowych klasy PE 100 RC. S przezna-
czone do budowy i modernizacji sieci dystrybucyjnej paliw
gazowych. Metode formowania tukéw gietych i innowacyjna
technologie ich wytwarzania opracowat dziat B+R GAMRAT.
Zostata opatentowana przez GAIMRAT S.A. jako sposéb formo-
wania tukowych ksztattek z odcinkéw rur wykonanych z tworzyw
termoplastycznych. Dzieki zastosowaniu innowacyjnego rozwia-
zania po podgrzaniu rury nastepuje jej wygiecie w sposob elimi-
nujacy pamiec ksztattu rury.

tuki produkowane sa w catym zakresie dostepnych srednic
w przedziale od 90 do 630 mm, katach od 11 do 90 stopni
i wszystkich SDR-ach (11, 17, 17,6 ), w ktérych dostepne s3 rury.
Deklarowany przez GAMRAT promien giecia wynosi r = 3,5 d.
tuki giete zapewniaja duzo lepsze wtasciwosci hydrauliczne oraz
mniejsze miejscowe opory przeptywu.

Wykorzystywanie fukéw gietych PE GAMRAT eliminuje ko-
niecznos¢ stosowania wspofczynnikéw korygujacych wytrzyma-
fos¢ cisnieniowa, tak jak w tukach segmentowych.

tuki giete mozna zgrzewac zaréwno elektrooporowo, jak
i doczofowo. W poréwnaniu z fukami wyprodukowanymi inny-
mi technologiami ten typ fukdéw zapewnia wyzsza wytrzymatosé
mechaniczng i hydrostatyczng: 20 C — 100 h, 80 C — 165 h,
80 C— 1000 h. Badanie wytrzymatosci hydrostatycznej wykona-
to laboratorium GAMRAT S.A.

Czas indukgji utleniania (surowiec) ISO 11357 >20 min./200°C,
wskaznik szybkosci ptyniecia (surowiec) ISO 1133- 1190°C/5 kgs,
gestos¢ — zgodne z PE-EN 1555-3 + Al: 2021 - 12.








