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Transformacja energetyczna
- doswiadczenia niemieckie

Wizyta studyjna IGG — czerwiec 2025 roku

® Rola gazéw zdekarbonizowanych
w transformacji energetycznej

® Sector coupling: zielony wodoér, biogaz,
gaz ziemny, OZE
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Szczegétowe informacje: www.igg.pl < Gospodarcza
Gazownictwa
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Dunski rynek biometanu
Wizyta studyjna IGG — maj—czerwiec 2025 roku

Rola biometanu w polityce energetycznej panstwa
Operacjonalizacja inwestycji biometanowych
Rynek i obrét biometanem
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Szanowni Panstwo,

bezpieczenstwo i zrownowazony rozwoj to fundamenty
wspofczesnego gazownictwa. W dobie transformacji
energetycznej oraz rosnacych wyzwan geopolitycznych nasza
branza stoi przed zadaniem nie tylko zapewnienia stabilnych
dostaw gazu, ale takze wdrazania rozwiazan wspierajacych
dekarbonizacje i efektywno$¢ energetyczng. Koniecznosé
pogodzenia bezpieczenstwa energetycznego z wymaganiami
srodowiskowymi stanowi jedno z najwazniejszych wyzwan
dla sektora, dlatego dziatania w tym zakresie muszg by¢
przemyslane i konsekwentne.

Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw gazu jest kluczowe

dla stabilnego funkcjonowania systemu energetycznego.

W ostatnich latach, w obliczu globalnych kryzyséw,
zwiekszylismy niezaleznos$¢ energetyczng poprzez
dywersyfikacje zrédet dostaw. Zaréwno nowe kierunki,

jak i rozwoj infrastruktury LNG oraz rosnaca liczba potaczen
miedzysystemowych otworzyly nowe mozliwosci i pozwalajg
na wieksza integracje z rynkami europejskimi i Swiatowymi.
Dziafania te nie tylko zabezpieczaja przed ryzykami
geopolitycznymi, ale réwniez sprzyjaja rozwojowi rynku gazu
w Polsce i cafej Europie. Kluczowe znaczenie majg w tym
kontekscie magazyny gazu, ktére pozwalajg na stabilizacje
dostaw w okresach zwigkszonego zapotrzebowania

i umozliwiaja elastyczne reagowanie na zmieniajace sie
warunki rynkowe.

W ostatnich latach wdrazane sg rozwigzania zwiekszajace
odpornos¢ systemu gazowego na zagrozenia, zaréwno

fizyczne, jak i cybernetyczne. Inwestycje w modernizacje sieci,

rozwoj inteligentnych systeméw monitorowania

oraz dywersyfikacja zrédet dostaw gazu — to wszystko
wzmacnia stabilnos¢ sektora.

Réwnoczesnie prowadzone sg intensywnie prace nad
rozwojem nowych technologii w zakresie wykorzystania
wodoru i biometanu jako kluczowych elementéw
zrownowazonego miksu energetycznego.

Zwiekszenie udziatu paliw odnawialnych jest strategicznym
krokiem w kierunku neutralnosci klimatycznej,

z podkresleniem, ze rola gazu w procesie transformacji
energetyki jest kluczowa. Rozwoj technologii umozliwiajacych
taczenie odnawialnych zrédet energii otwiera nowe
perspektywy dla dekarbonizacji gospodarki. W dtuzszej
perspektywie gaz stanie sie integralnym elementem w petni
zrbwnowazonego systemu energetycznego.

Transformacja gazownictwa to takze optymalizacja zuzycia
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surowcow oraz ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych
poprzez rozwdj technologii
wychwytu i skfadowania CO,,.
Nowoczesne rozwiazania

w zakresie zarzadzania
energia, a takze integracja

z systemami OZE moga
pozwoli¢ na lepsze
wykorzystanie dostepnych
zasobow i minimalizacje $ladu
sektora weglowego. W tym
wydaniu PG zwracamy takze
uwage na nowe badania
naukowe dotyczace biatego wodoru w Polsce,

ktére pokaza, czy mozna go wykorzystac¢

w odpowiedzialny, biznesowy sposéb.

Przysztos¢ gazownictwa w Polsce zalezy od umiejetnego
taczenia bezpieczenstwa energetycznego z nowoczesnymi
technologiami i ekologicznymi rozwigzaniami.

Inwestycje w rozwoj zielonych paliw, magazynowanie energii
oraz cyfryzacja procesow przyblizajg nas do stworzenia
efektywnego i niskoemisyjnego systemu energetycznego.
Wspdlna praca cafej branzy nad nowymi rozwigzaniami i scista
wspotpraca z sektorem publicznym i $wiatem nauki pozwola
na stworzenie bezpiecznego i zrdwnowazonego gazownictwa.
W tym wydaniu kwartalnika przyblizamy kluczowe aspekty
zwigzane z bezpiecznym i zrownowazonym gazownictwem.
Wierze, ze prezentowane analizy i opinie bedg cennym
zrodtem informacji dla wszystkich zainteresowanych
przyszioscia naszej branzy.

Wiestaw Prugar,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa
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Gaz w polskiej transformacji energetycznej — czy ostatecznie zmieni si¢ w wodoér? — Konrad Swirski
Europejska infrastruktura wodorowa. Zamierzenia, kontrowersje, dylematy — Jerzy Kaleta, Pawet Gasior
Nowe bloki gazowe. Wielka moc, maty wolumen - Jacek Bogucki

Poszukiwanie 216z wodoru naturalnego w Polsce — Krystian Wojcik, Marcin tojek, Karolina Synowska
Zastosowanie amoniaku w gospodarce paliwowej — wstep do analizy tancucha

Power to Ammonia to Power — Krystian Machaj, Piotr Ostrowski, Marek Skrzypkiewicz, Jakub Kupecki
Wielki powrét gazu — Michat Niewiadomski

Dobrowolne systemy certyfikacji wodoru RFNBO — Agnieszka Gorka

Dotacje do systemow cieptowniczych — Jozef Adam Kowalczyk

Perspektywy dla gazu ziemnego moga by¢ dtuzsze
Rozmowa z Krzysztofem Galosem, podsekretarzem stanu
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, gtéwnym geologiem kraju

Segment Upstream & Supply w strategii Grupy ORLEN

Upstream w nowej strategii ORLENU
Gaz ziemny pierwszego wyboru w dekarbonizacji cieptownictwa 3 2

Mapa chtonnosci waznym narzedziem rozwoju sieci gazowej w Polsce
PSG otrzymata z Unii Europejskiej 172 min zt na realizacje najwiekszej
od 30 lat gazowej inwestycji w todzkiem

Wizyta prezesa PSG w GRDF

Badanie Wodorowa Mapa Polski zakornczone

Srodowiskowy i ekonomiczny wymiar legislacji
- gaz a neutralnos¢ klimatyczna

Zagrozenia dla tloczni gazu w trybie ,,zimnej rezerwy"” (cz. 1)

Przysztos¢ energetyki: rewolucja Al, ktora zmienia zasady gry

Szukajmy biatego wodoru i jego izotopow — Andrzej P. Sikora 4 6
Rola gazu w polityce energetycznej Polski na najblizsze lata oraz do 2035 roku
— eksperci Instytutu Polityki Energetycznej

Rola prac badawczych na zmieniajacym sie rynku gazu — Aneta Korda-Burza, Pawet Szuflenski, Dariusz Patka
Pionierskie mobilne magazyny ciepta w PWiK w Zabkach — Janusz Tomasz Czarnogorski

Zapasy strategiczne gazu ziemnego — zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
— Adam Wawrzynowicz, Tomasz Brzezinski

Fot. na okfadce: zbiornik terminalu LNG w Swinoujéciu, GAZ-SYSTEM
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Z zycia lzby Gospodarczej Gazownictwa

Poczatek roku byt dla IGG niezwykle intensywny. Wystarto-
walismy z kalendarzem petnym waznych dla naszej branzy dzia-
tan, inicjatyw i wydarzen.

IGG stale rozwija aktywnos¢ w obszarze rynku gazow zde-
karbonizowanych. Wykorzystujemy tu nasze unikatowe do-
$wiadczenie w zakresie standaryzacji technicznej w ramach
Komitetu Standaryzacji Technicznej IGG. Izba bedzie dziafata
w nowo powstatym Komitecie Technicznym nr 339 ds. Tech-
nologii i Procesow Wodorowych przy Polskim Komitecie Nor-
malizacyjnym, ktéry realizuje zadania w miedzynarodowych
ciatach normalizacyjnych (ISO, CEN-CENELEC). Sekretariat
KT 339 - zgodnie z decyzja czlonkéw — powierzono Izbie
Gospodarczej Gazownictwa. (wiecej na str. 31).

W IGG odbylo sie spotkanie z przedstawicielami Kawa-
saki Heavy Industries Ltd. poswiecone mozliwosciom wspot-
pracy w zakresie rozwoju technologii wodorowych i rozwigzan
dla transformacji gazownictwa. Spotkanie poprzedzito wizyte
przedstawicieli firm polskiego sektora gazowego w zaktadach
Kawasaki Heavy Industries Ltd. w Kobe, ktora byta jednym
z elementéw organizowanej przez IGG wizyty studyjnej Ja-
pan Energy Tour. Uczestnicy mogli zapozna¢ sie z dziata-
niem pierwszej na $wiecie instalacji kogeneracyjnej zasilanej
w 100 procentach wodorem.

W okresie 17-19 stycznia br. IGG zorganizowata sympo-
zjum w Zakopanem. W prestizowym wydarzeniu udziat
wzieli przedstawiciele administracji rzagdowej, nauki oraz re-
prezentanci branzy, ktérzy dyskutowali na temat roli gazu dla
zrownowazonego rozwoju. Tematyka tegorocznej edycji sym-
pozjum ,Paliwa gazowe dla zréwnowazonego rozwoju"
nakreslita kierunki dotyczace aktualnego potencjatu gazownic-
twa i jego roli w gospodarce. Jak podkreslali uczestnicy, rola
paliw gazowych bedzie w najblizszych latach istotniejsza niz
zaktadano jeszcze niedawno (wiecej na www.igg.pl).

Zorganizowana 6 marca br. przez IGG konferencja , Ciepto
i gaz w erze neutralnosci klimatycznej” jest efektem podjetej
wspotpracy z branza cieptownicza i odpowiedzig na potrzeby
cztonkow IGG wspotpracujacych z cieptownictwem w zakresie
zasilania instalacji cieptowniczych gazem. W organizacje konfe-
rencji jako gtowny partner zaangazowato sie PGNiG OD. Kon-
ferencji towarzyszyly warsztaty (wiecej na www.igg.pl)

W okresie 22-29 marca br. odbyta sie zorganizowana przez
IGG kolejna wizyta studyjna w Japonii Japan Energy Tour,
w ktérej udziat wzieli przedstawiciele $wiata nauki oraz biznesu.
Uczestnicy mieli mozliwos¢ odwiedzenia wielu interesujgcych
zaktadow produkeyjnych i obiektéw infrastruktury technicznej
w Japonii. Terminal do sktadowania wodoru czy mate modutowe
reaktory, ktore oferuja bezpieczne i skalowalne zrédto energii
jadrowej, to najnowsze osiggniecia w rozwoju nowych tech-
nologii.

W okresie 26-27 marca br. IGG uczestniczyta w zorgani-
zowanej przez Ambasade Krélestwa Danii wizycie studyjnej
w Danii, ktéra byta okazjg do zapoznania sie z zagadnieniami
dotyczacymi finansowania i wdrazania nowoczesnych techno-
logii biometanowych. W ramach pobytu odbyly sie spotkania
z dunskim OSD oraz wizyty w dwdéch biometanowniach. Ko-
lejng wizyte w Danii IGG planuje zorganizowa¢ na przetomie
maja i czerweca.

IGG w ramach Grupy Roboczej Komitetu Monitorujacego
MKIS FEnIKS — sektor energetyczny — pracuje nad kolejnymi

zmianami  kryteriow dotycza-
cych efektywnosci energetycz-
nej. IGG w ramach porozumien
sektorowych przy MKiS realizuje
zadania w radach koordynacyj-
nych:

1) ds. rozwoju biogazu

i biometanu,

2) ds. gospodarki

wodorowe;.

Ponadto, w ramach prac Rady
Rynku TGE zespdt IGG wypra-
cowuje stanowisko dla Komisji
Europejskiej w zakresie publicznych konsultacji przepiséw, ktore
beda mialy wptyw na ksztatt przysztego podejscia KE do rynku
energii i gazu.

IGG kontynuuje prace w zespotach zadaniowych w obsza-
rach pozyskiwania $rodkéw europejskich, rozwoju rynku bio-
metanu, oraz wodoru w sieci gazowe;.

O dziatalnosci prac dotyczacych standaryzacji technicznej
piszemy na str. 66.

W IGG trwajg przygotowania do Targéw EXPO-GAS, kté-
re stanowig wazny element naszej dziatalnosci. Targi Techniki
Gazowniczej EXPO-GAS to jedno z kluczowych wydarzen
branzowych, ktore od lat stanowi platforme do wymiany do-
Swiadczen, prezentacji innowacyjnych rozwigzan technolo-
gicznych oraz omawiania wyzwan stojacych przed sektorem
gazowniczym i energetycznym. Podczas targdw odbedg sie
konferencja ,Technologie dla sektora gazowniczego na pro-
gu zmian" (9 kwietnia) oraz warsztaty techniczne ,Wymaga-
nia techniczne transportu CO,, biometanu i wodoru”, na
ktore serdecznie zapraszamy (wiecej na str. 67).

Julita Wrébel-Siemieniuk

IGG objeta patronatem branzowym nastepujace wydarzenia:

- 28 konferencje GAZTERM 2025, ktora odbedzie sie
w Miedzyzdrojach 11-14 maja br.,

— IPLOCA 2025 Europe Central Regional Meeting, ktora od-
bedzie sie 4 czerwca br. w Krakowie,

- Miedzynarodowa konferencje Geotechnology and Energy
AGH 2025, ktéra odbedzie sie w Akademii Gdérniczo Hutni-
czej w Krakowie na Wydziale Wiertnictwa i Gazu 4-6 czerw-
ca br.

Przeprowadzono cykl trzech webinaribw we wspotpracy

z Kancelarig KKLW:

— .Waloryzacja wynagrodzenia” — 17 lutego br.,

— ,Roszczenia zwigzane z przediuzeniem czasu realizacji kon-
traktu” — 4 marca br.,,

— ,Roszczenia o zaptate za roboty dodatkowe” — 18 marca br.

Witamy w szeregach firm cztonkowskich 1GG
nowych przedstawicieli branzy:
AMW SINEVIA sp. z 0.0.
DB Instalacje sp. z 0.0.
EASYAIR Andrzej Abramiak
Energy System Torun sp. z 0.0.
GALIA GREEN POWER sp. z 0.0.
PION sp. z 0.0.

przeglad gazowniczy
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WYDARZENIA

® 22-29 marca. |GG zorganizowata wyjazd studyjny
JAPAN HYDROGEN TOUR - ,Wodér i SMR jako filary neu-
tralnosci weglowej”. Uczestnicy wyjazdu mieli mozliwosé¢
odwiedzenia wielu interesujacych zakfadow produkcyjnych
i obiektéw infrastruktury technicznej w Japonii.

® 18 marca. Firmy ORLEN i Naftogaz podpisaly umowe
kupna-sprzedazy gazu ziemnego, ktéry w kwietniu trafi do
ukrainskich odbiorcow. Surowiec bedzie pochodzit ze Stanéw
Zjednoczonych. Transakcja pomiedzy ORLENEM a Naftogaz
of Ukraine obejmuje dostawe okofo 100 milionéw metréw
szesciennych gazu ziemnego. W celu jej realizacji polska spétka
zakupita w USA fadunek LNG, ktéry zostanie dostarczony do
terminalu w Swinoujsciu, skad po regazyfikacji bedzie przestany
na granice polsko-ukrainska.

® 17 marca. — Wkrdtce przedstawimy plan dziafania, kto-
rego celem bedzie catkowite uniezaleznienie UE od importu
energii z Rosji — poinformowat Dan Jorgensen, unijny komisarz
ds. energii. Dodat, ze sytuacja, w ktérej UE posrednio pomaga
Rosji zapetnia¢ skarbiec wojenny kupujac energie, jest daleka
od zadowalajacej. W ubiegtym roku Ursula von der Leyen za-
pewniafa, ze UE catkowicie zrezygnuje z rosyjskich surowcéw
energetycznych w 2027 roku. Plan, ktéry ma do tego doprowa-
dzi¢, miat by¢ przedstawiony w lutym br., jednak jego publika-
cja zostafa przetozona.

® 17 marca. Zapasy gazu w Unii Europejskiej sa mniejsze
niz wynosi srednia z ostatnich pieciu lat. W najgorszej sytuacji
sa Niemcy i Francja. Wedfug pisma Sekretariatu Generalnego
Rady, Polska chce uelastyczni¢ terminy napefniania gazu. Po
inwazji Rosji na Ukraine Wspolnota przyjefa rozporzadzenie
zobowigzujace panstwa cztonkowskie do magazynowania gazu
w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego w sezo-
nie grzewczym. Wedtug przyjetego dokumentu, poszczegoélne
panstwa czfonkowskie musza do pierwszego listopada zapetni¢
swoje magazyny w 90 procentach. Polska ma zamiar zapropo-
nowac elastyczniejszy termin, trwajacy od pierwszego pazdzier-
nika do pierwszego grudnia danego roku.

® 14 marca. Europejski Bank Inwestycyjny zaakceptowat fi-
nansowanie programu ,Czyste powietrze” na 10 mld zt. Dotacje
z Funduszu Modernizacyjnego umozliwia termomodernizacje
polskich domoéw i wymiane zrédet ciepfa. Zgode na uruchomie-
nie srodkéw z Funduszu Modernizacyjnego musi wyda¢ EBI.
Whiosek do banku o finansowanie programu ,Czyste powie-
trze" 18 lutego ztozyt Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW).

® 14 marca. ORLEN planuje do 2035 roku wykorzystywac
ponad 350 tysiecy ton wodoru rocznie. Koncern, ktéry widzi
w nim szanse na dekarbonizacje i efektywne magazynowanie
energii, zorganizowat debate pod tytutem , Miedzy OZE a ato-
mem: rola wodoru w przysztym miksie energetycznym Polski".

® 13 marca. Spétka ORLEN TERMIKA S.A. podpisata umo-
we na budowe gazociggu Gassy—EC Siekierki z konsorcjum
ROMGOS, ktére wygrato przetarg. Wartos¢ kontraktu to

przeglad gazowniczy « marzec 2025

133 miliony ztotych, a zakonczenie inwestycji planowane jest na
2028 rok. Gazociag, o dtugosci 16 kilometréw, bedzie przebie-
gat przez powiat piaseczynski i Warszawe. Czes$¢ prac zostanie
wykonana metoda bezwykopowa, aby zminimalizowa¢ wptyw
na $rodowisko. Inwestycja umozliwi zastgpienie przestarzatych
instalacji niskoemisyjnymi zrédtami ciepfa, w tym nowym blo-
kiem gazowo-parowym i kottownia gazowa, ktérych budowa
zakonczy sie w latach 2029-2030.

® 12 marca. Niemiecki koncern energetyczny RWE podpisat
z francuskim gigantem naftowym TotalEnergies umowe na do-
stawe okoto 30 tysiecy ton zielonego wodoru rocznie, poczaw-
szy od 2030 roku. Umowa, obowiazujaca do 2044 roku, prze-
widuje dostarczanie wodoru do rafinerii TotalEnergies w Leuna,
potozonej w poblizu Lipska we wschodnich Niemczech. Wo-
dér bedzie produkowany w zaktadzie elektrolizy RWE o mocy
300 megawatéw w Lingen, w zachodniej czesci kraju, ktérego
uruchomienie planowane jest na 2027 rok.

® 10 marca. Niemiecki rzad koalicyjny przedstawit strate-
gie budowy 20 GW mocy gazowych do 2030 roku, co ma
przyspieszy¢ odejscie od wegla i wesprze¢ zielong transforma-
cje. Inwestycja o wartosci 15 miliardéw euro obejmie budo-
we nowych elektrowni gazowych, modernizacje istniejacych
jednostek i rozwoj infrastruktury przesytowej i ma zastgpic
30 GW mocy weglowych, ktére Niemcy planuja wyfaczy¢
do 2030 roku, zgodnie z wczesniejszymi zobowigzaniami
z 2022 roku.

® 6 marca. Odbyfa sie konferencja ,Ciepto i gaz w erze
neutralnosci klimatycznej”, zorganizowana przez Izbe Gospo-
darcza Gazownictwa. W wydarzeniu udziat wzieli czotowi
przedstawiciele administracji panstwowej, eksperci i reprezen-
tanci firm dziatajacych w sektorze cieptownictwa i energetyki,
ktérzy omawiali wyzwania i mozliwosci synergii miedzy obie-
ma branzami. Patronat honorowy objeto Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska, a gtéwnym partnerem byt PGNiG Obrét Deta-
liczny. Wydarzenie zorganizowane byfo we wspodtpracy z Izba
Gospodarczg Ciepfownictwo Polskie. Konferencja pokazata, ze
wspotpraca miedzy sektorami gazownictwa i cieptownictwa sta-
nowi kluczowy element w procesie dekarbonizacji. Gaz ziemny
odgrywa role paliwa pomostowego, ale dtugoterminowa strate-
gia zaktada wdrazanie nowych technologii i stopniowe odcho-
dzenie od paliw kopalnych (wiecej na www.igg.pl)

® 5 marca. Komisja Europejska zaproponowafa przedtu-
zenie rozporzadzenia o magazynowaniu gazu do konca 2027
roku. Propozycja KE utrzymuje cel wypetnienia podziemnych
magazynow gazu do 90 procent pojemnosci do 1 listopada —
zardwno w 2026, jak i 2027 roku. Cele te beda orientacyjne,
a nie wigzace, w miesigcach poprzedzajacych zime.

® 4 marca. Rzad Stanéw Zjednoczonych podjat decyzje
o zniesieniu dotychczasowych ograniczen dotyczacych bun-
krowania skroplonego gazu ziemnego (LNG), otwierajac tym
samym nowe mozliwosci dla sektora energetycznego i morskie-
go. Decyzja jest odpowiedzig na rosnace zapotrzebowanie na
czystsze paliwa w transporcie morskim oraz dazenie do redukcji



emisji gazdw cieplarnianych. Zniesienie restrykcji ma na celu
utatwienie dostepu do LNG jako alternatywy dla tradycyjnych
paliw, takich jak olej napedowy czy mazut, ktére dominuja
w zegludze.

® 4 marca. W Politechnice todzkiej odbyty sie ogélnopol-
skie obchody Swiatowego Dnia Inzyniera, podczas ktérych
spotkali sie inzynierowie z catej Polski. Tematem przewodnim
wydarzenia byta ,Technika w walce z ubdstwem”. Program
obchodoéw obejmowat m.in. wystapienie rektora Politechniki
todzkiej, prof. Krzysztofa Jézwika, przewodniczacego KRPUT,
oraz Ewy Mankiewicz-Cudny, prezes FSNT-NOT. Temat ,Nowe
technologie w walce z ubostwem"” zaprezentowat prof. Jacek
Kucharski, dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Infor-
matyki i Automatyki Pt. Wsréd prelegentéw znalezli sie row-
niez: prof. Jerzy Barglik, prezes Akademii Inzynierskiej w Polsce,
ktéry oméwit temat ,Ochrona tytutu zawodowego inzyniera”,
oraz Janusz Steinhoff, ktérego tematem wystapienia byt , Zrow-
nowazony rozwdj — technika wsparciem w walce z ubéstwem”.
Waznym punktem programu byto uhonorowanie laureatéw
31. edycji plebiscytu o tytut Ztotego Inzyniera ,Przegladu Tech-
nicznego”. Tytut inzyniera 2024 roku otrzymat prof. dr hab.
inz. Tadeusz Patko, specjalista z dziedziny inzynierii biomedycz-
nej z Politechniki Warszawskiej. Tytut Honorowego Inzyniera
2024 roku przyznano Hannie Zdanowskiej, prezydent todzi
i absolwentce Politechniki todzkie;.

® 27 lutego. ORLEN TERMIKA S.A. ogtosita przetarg na re-
alizacje projektu pod nazwg ,Budowa bloku gazowo-parowego
0 mocy 500 MW, kottowni gazowej oraz infrastruktury towarzy-
szacej w Elektrociepfowni Siekierki w Warszawie" . Zakonczenie
inwestycji zaplanowano na przetom lat 2029/2030. Nowa jed-
nostka gazowo-parowa oraz kottownia gazowa zastapia czesé¢
obecnie dziatajacych kottéw weglowych w EC Siekierki. Jest to
kluczowy element strategii ORLEN TERMIKA, wtasciciela war-
szawskich elektrocieptowni, majacej na celu osiggniecie neutral-
nosci klimatycznej do 2050 roku. Inwestycja umozliwi realizacje
celéw Europejskiego Zielonego tadu, w tym pakietu Fit for 55.
EC Siekierki, najwieksza elektrocieptownia nalezaca do spéfki,
ma obecnie moc 2068 MWt oraz 620 MWe.

® 25 |utego. GAZ-SYSTEM uruchomit 44-kilometrowy
gazociagg o Srednicy 700 mm, taczacy miejscowosci Oswiecim
i Stawkoéw. Nowa infrastruktura przesytowa powstata w ramach
programu inwestycyjnego Coal to gas. Inwestycja ma na celu
zwiekszenie dostepu do gazu ziemnego na terenie wojewddztw
$laskiego i matopolskiego. Gazociag potaczony jest w Stawko-
wie z Korytarzem Potnoc—Pofudnie.

® 14 |utego. ORLEN w 2024 roku dostarczyt prawie
244 tysiecy ton LNG, co stanowi wzrost o 30 procent wzgledem
poprzedniego roku. Gtéwne zrédta to terminal w Swinoujsciu,
stacja przetadunkowa w Ktajpedzie oraz wiasna produkcja. Ter-
minal w Swinoujsciu jest kluczowym punktem dystrybucji, skad
w 2024 roku wyjechato ponad 11 tysiecy cystern, transportujac
197 tysiecy ton LNG. Skroplony gaz ziemny sprowadzany jest
do Polski gtownie z USA, Kataru i Norwegii, podlega regazyfi-
kacji lub jest dostarczany w postaci skroplonej do odbiorcéw.

® 6 lutego. Komisja Europejska oglosita przyznanie wspot-
finansowania z instrumentu ,taczac Europe” (CEF) dla trans-
granicznych projektéw infrastruktury energetycznej w ramach
transeuropejskich sieci energetycznych (TEN-E). W5r6d dofinan-
sowanych projektéw wyréznia sie Nordycko-Battycki Korytarz
Wodorowy (NBHC) z dotacjg w wysokosci 6,8 min euro, przy-
znang na wsparcie fazy opracowania studium wykonalnosci.

® 4 lutego. Rzad przyjat projekt nowelizacji ustawy o rynku
mocy. Projekt przewiduje mozliwo$¢ przeprowadzenia dogryw-
kowych aukcji rynku mocy na 2029 rok i jesli bedzie to potrzeb-
ne —na 2030 rok.

® 22 stycznia. GAZ-SYSTEM zakonczyt kompleksowg roz-
budowe terminalu LNG w Swinoujéciu. Polegata ona na zwiek-
szeniu liczby regazyfikatoréw SCV, wybudowaniu drugiego na-
brzeza i trzeciego zbiornika do procesowego sktadowania LNG.
Od 1 stycznia 2025 roku mozliwosci regazyfikacyjne terminalu
wynosza 8,3 mld m szesc. rocznie.

® 17-19 stycznia. W Zakopanem odbyto sie coroczne sym-
pozjum, tym razem pt. ,Paliwa gazowe dla zréwnowazonego
rozwoju”, zorganizowane przez Izbe Gospodarczg Gazownic-
twa. Udziat w nim wzieli przedstawiciele czotowych firm sektora
gazowego, naukowcy i eksperci oraz przedstawiciele admini-
stracji panstwowej, ktorzy debatowali nad przysztoscia gazow-
nictwa w kontekscie transformacji energetycznej. Jedna z gtéw-
nych konkluzji sympozjum IGG jest potwierdzenie znaczacej
roli gazu w transformacji energetycznej (wiecej na www.igg.pl).

® 15 stycznia. ORLEN Upstream Norway otrzymat osiem
nowych koncesji na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
w ramach corocznej rundy eksploracyjnej Awards in Predefi-
ned Areas (APA). W 2024 roku wydobyt w Norwegii 4,6 mld
m szesc. gazu. Kolejne koncesje moga oznacza¢ wiecej bfe-
kitnego paliwa w nowym roku. Bedzie z nich korzysta¢ wraz
z partnerami, takimi jak Aker BR DNO Norge, Petoro, Equinor,
ConocoPhillips, Var Energi, TotalEnergies, Sval Energi i Inpex
Idemitsu.

® 1 stycznia. Na podstawie ustawy z 6 grudnia 2024 roku
o zmianie ustawy o rachunkowosci, ustawy o biegtych rewiden-
tach, firmach audytorskich oraz nadzorze publicznym oraz nie-
ktérych innych ustaw (Dz.U. z 2024 roku, poz. 1863), wdraza-
jacej dyrektywy w sprawie sprawozdawczosci przedsiebiorstw
w zakresie zrownowazonego rozwoju (CSRD — Corporate Su-
stainability Reporting Directive) na przedsiebiorcach, ktérzy byli
juz zobowiazani do przedstawiania w sprawozdaniu oswiad-
czen na temat informacji niefinansowych, oraz jednostkach
dominujacych grup kapitatowych, spoczywa obowiagzek spra-
wozdawczosci za 2024 rok kwestii zrownowazonego rozwoju
(czynniki srodowiskowe, spoteczne, praw czfowieka i czynniki
zarzadcze) lub sprawozdawczosci zréwnowazonego rozwoju
(wykazywanie informacji niezbednych dla wyjasnienia wptywu
jednostki na zagadnienie zréwnowazonego rozwoju). Nowe
przepisy definiuja jednostki mikro i jednostki mafe oraz warunki
uzyskiwania i utraty statusu takich jednostek w celu korzystania
z uproszczen sprawozdawczych i ewidencyjnych.
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Gaz w polskiej transformac;ji

energetycznej

— Czy ostatecznie zmieni sie

w wodor?

Konrad Swirski

Jedno jest pewne — przysztos¢ jest nieprzewidywalna. Dotychczasowe europejskie plany
klimatyczne podlegaja intensywnym modyfikacjom, a amerykanska strategia drill, baby,

drill z czaséw prezydentury Donalda Trumpa skutkuje zalewaniem rynkéw nowymi dostawami
ropy i gazu. Artykut powstaje w momencie naktadania (i znoszenia) amerykanskich cet

na Meksyk, Kanade i Chiny, a kolejne miesiace moga przynies¢ dalsze zmiany sytuacji.

Pewne jest to, ze typowa ,zielona” transformacja i szybka eliminacja paliw kopalnych

w europejskim wydaniu wstrzymuja na chwile oddech wobec globalnego chaosu politycznego,
serii wyborow i zmian w europejskich rzadach. Nie oznacza to jednak, ze zielone technologie,

a zwtaszcza zielony wodér, odchodza w zapomnienie — wrecz przeciwnie. Musza jedynie poczekac
na stabilizacje polityczng i poprawe koniunktury gospodarczej, aby znéw triumfalnie powroci¢

na pierwsze strony strategii energetycznych.

zisiaj potwierdza sie to, co od dawna byto widoczne
w polskich inwestycjach energetycznych — gaz powraca

do roli paliwa ,przejsciowego” (lub bardziej elegancko
nazywanego ,pomostowym”). W tej dekadzie trwa wymiana
starych blokéw weglowych na nowoczesne instalacje gazowe,
przy czym kluczowe staje sie baczne obserwowanie kolejnych
zmian narynku mocy i wymuszonych mechanizmoéw wsparcia dla
nowychinwestycji. Teoretycznie, wszyscy maja w pamieci zatoze-
nia Europejskiego Zielonego tadu i planowane odejscie od gazu
w energetyce do 2040 roku (chyba ze elektrownie beda dzia-
ta¢ z CCS, co wcigz budzi watpliwosci technologiczne). Jednak
coraz wiecej wskazuje na ztagodzenie europejskiej polityki,
przesuniecie wdrozenia ETS2, zmiane priorytetow transformacji
oraz kolejne 5-10 lat opo6znienia. Tworzy to pewnego rodzaju
.fatszywy swit" dla sektora gazowego — pojawia sie oczekiwa-
nie, ze transformacja zakonczy sie na gazie, zwtaszcza jesli jego
ceny wkrétce spadng, a on sam pozostanie w miksie energe-
tycznym, bez catkowitej eliminacji przez technologie zeroemi-
syjne.

Nowe elektrownie gazowe — niedawno uruchomione bloki
w Dolnej Odrze oraz inwestycje w budowie lub przygotowaniu,
takie jak Grudzigdz, Rybnik, Kozienice, Gdansk i Adamoéw — po-
kazuja praktyczng realizacje planéw opracowanych juz wcze-
$niej. Gaz staje sie paliwem transformacji. Eliminacja wegla na
rzecz gazu w drodze do catkowicie zeroemisyjnej energetyki to
w pewnym sensie polska wersja niemieckiej transformacji ener-
getycznej, cho¢ oficjalnie nikt nie chce sie do tego przyznac.
Proces ten realizujemy jednak z okoto 10-letnim opdznieniem.
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Polska transformacja, wymuszona (a nie zaplanowana) przez eu-
ropejskie regulacje, poczatkowo skupita sie na budowie ostatnich
duzych blokéw weglowych (ultrakrytycznych, 1000 MW+). Na-
stepnie, wykorzystujac spadki cen projektow fotowoltaicznych
i wiatrowych, przy problemach z lokalizacjg nowych farm, weszta
w faze budowy offshore. Teraz, podobnie jak Niemcy, stoimy przed
koniecznoscia wielkich inwestycji w infrastrukture sieciowa i prze-
sylu energii wiatrowej (a moze i jadrowej) z pétnocy na potudnie
kraju.

Warto przyjrze¢ sie nowej rewizji ,Planu rozwoju sieci elek-
troenergetycznej w Polsce do 2034 roku”, w ktérym gigantyczne
inwestycje oszacowano na 67 mld zt. Maja one umozliwi¢ absorp-
cje nawet 160 TWh energii z OZE rocznie, a takze przejecie ener-
gii z morskich farm i jej przesyt nowg linig HVDC. Polska strategia
energetyczna weciaz podkredla role energetyki wiatrowej, cho¢
patrzac na dotychczasowe doswiadczenia, sprzyja to jednocze-
$nie wzrostowi konsumpcji gazu. Wedtug , Krajowego planu na
rzecz energii i klimatu (KPEiK)" w 2030 roku zuzycie gazu ma
osiggna¢ rekordowe 23 mld m3, cho¢ — wedtug nowej strategii
ORLENU - moze to by¢ nawet 27 mld m3, a w niektérych scena-
riuszach 30 mld m? lub wiecej. Pytanie brzmi: co dalej?

Obecnie perspektywy sektora gazowego wydaja sie niezwykle
optymistyczne. Jedli sytuacja gospodarcza i polityczna na $wiecie
sie ustabilizuje, a ceny gazu spadna (co juz teraz wida¢ w nie-
checi do wypetniania europejskich magazynéw w oczekiwaniu na
obnizki), jego pozycja jeszcze sie wzmocni. Prognozowane ceny
- na przyktad wedtug strategii ORLENU — maja utrzymywac sie na
poziomie 100 PLN/MWh do 2030 roku, co dodatkowo pobudzi



rozwdj energetyki gazowej. Pozostaje jednak kluczowe pytanie:
czy transformacja energetyczna sie zatrzyma? Czy poprzestanie-
my na konwersji wegla na gaz z dodatkiem OZE, czy wykonamy
kolejny krok? Jesli Green Deal powrdci w jeszcze bardziej inten-
sywnym wydaniu, konieczne stanie sie przejscie na zielony wodér
lub inne zeroemisyjne paliwa.

Patrzac ponownie na Niemcy, fundamenty kolejnej fazy ich
transformacji energetycznej sa juz jasno okreslone. Majac oko-
to 60% generacji OZE w energetyce (2024), planuja osiggniecie
petnej zeroemisyjnosci — nie tylko w sektorze energetycznym, ale
rowniez w przemysle — poprzez stworzenie ogoélnokrajowej sieci
wodorowej. Plan rozwoju na lata 2032-2039 zaktada inwesty-
cje o wartosci 19 mld euro oraz budowe 9 tys. km rurociggow
wodorowych, z czego 44% bedzie nowa infrastruktura. Sie¢ ta
ma umozliwi¢ przesyt nawet 280 TWh wodoru rocznie. Po raz
kolejny mozna patrze¢ na te niemieckie ambicje z dystansem,
sceptycyzmem, a nawet je wysmiewa¢ — podobnie jak wcze-
$niej podchodzono do ich planéw dominacji OZE czy probleméw
z sieciami przesytowymi (ktore obecnie dotykajg rowniez Polske).
Warto jednak zauwazy¢, ze nowa dekada, po 2030 roku, jest
juz blisko. Sytuacja gospodarcza moze ulec catkowitej zmianie
— w niektdrych scenariuszach stabilizacji i dynamicznego rozwo-
ju — a technologie OZE moga sta¢ sie absolutnie dominujace.
Mozliwe, ze europejska (a by¢ moze juz globalna) polityka kli-
matyczna powrdci z jeszcze wigksza intensywnoscig. Tymczasem
polskie strategie wodorowe pozostaja dos¢ konserwatywne i...
niesmiafe. Nie istnieja konkretne plany budowy sieci wodorowe;.
Trwaja jedynie wstepne analizy, a infrastruktura przesytowa jest
bardziej nastawiona na transport biogazéw. Polska Strategia Wo-
dorowa z 2021 roku jest wprawdzie realizowana, ale wyraznie
opdzniona. Istniejace projekty powinny zosta¢ ukonczone, ale ich
realizacja stoi pod duzym znakiem zapytania. Hiperambitny, cho¢
w skali globalnej marginalny, plan produkcji 1 min ton zielonego
wodoru do 2030 roku wydaje sie nierealny. Warto zwroci¢ uwage
na nowa strategie ORLENU, w ktérej woddr pojawia sie dopiero
po 2030 roku, i to w skali 0,35 mIn ton, odpowiadajacej jedynie
aktualnemu zapotrzebowaniu na ten surowiec w produkcji prze-
mysfowej, bez szerszej wizji dla energetyki.

Polski plan wodorowy z duzym prawdopodobiernistwem be-
dzie spowalniany i odsuwany na dalszy plan. Wynika to réwniez
z obecnego kryzysu projektéw zielonego wodoru na rynkach eu-
ropejskich i $wiatowych (z wyjatkiem Chin). Spowolnienie euro-
pejskiej transformacji sprawia, ze przemyst — mierzacy sie z innymi
wyzwaniami niz inwestycje zeroemisyjne — odktada zastosowanie
wodoru na okres po 2030 roku. Ambitna Europejska Strategia
Wodorowa (EU Hydrogen Strategy) z 2020 roku, zakladajaca
budowe co najmniej 6 GW elektrolizeréw do 2024 roku (co nie
zostalo zrealizowane) i 40 GW do 2030 roku, prawdopodob-
nie pozostanie jedynie na papierze. Spowolnienie gospodarcze,
problemy polityczne, odsuwanie celéw transformacji oraz niskie
ceny gazu ograniczaja zainteresowanie biznesowe wodorowymi
technologiami. Dodatkowo, nie sprzyjaja temu trudnosci techno-
logiczne oraz brak postepdéw w pilotazowych projektach nowych
technologii. Kluczowe wielkoskalowe inwestycje w elektrolize-
ry juz sa opdznione. Obecnie dziatajace instalacje to jednostki
o mocy 10-20 MW (np. Refhyne, Puertollano), natomiast pro-
jekty zakfadajace setki megawatow nie weszly w faze produkcji
zgodnie z harmonogramem (Refhyne I, NortH2, AquaVentus,

HyDeal Espafia). Mowi sie o ich przesunieciu na lata 2026-2030.
Europejska strategia wodorowa traci impet. W zatozeniach Unii
Europejskiej, w 2030 roku rynek miat konsumowa¢ 20 min ton
zielonego wodoru (10 min ton z produkcji wiasnej, 10 min ton
z importu), jednak juz teraz wiadomo, ze rzeczywiste liczby bedg
znacznie nizsze.

Jedli chodzi o elektroenergetyke, wodor wciaz nie znajduje re-
alnego zastosowania — zaréwno obecnie, jak i w perspektywie
2030 roku. Kluczowym rozwigzaniem miaty by¢ turbiny gazowe
na woddr, pozwalajace na ptynne dostosowanie istniejacych elek-
trowni gazowo-parowych do przysztych wymagan transformacji
energetycznej (wszystkie nowe projekty zawierajg zapisy o przy-
stosowaniu do technologii H_-ready). W rzeczywistosci jednak
duze energetyczne turbiny gazowe zdolne do pracy na 100%
wodoru nie sg jeszcze gotowe. Problemem technologicznym jest
wysoka predko$¢ spalania wodoru, co wymaga nowych konstruk-
cji palnikéw (Dry Low NOx). Wedtug zapowiedzi czotowych pro-
ducentdw, rozwiazanie tego problemu miato nastapi¢ do 2030
roku, jednak tak sie nie stanie.

Obecnie na 100% wodoru dziataja jedynie mate turbiny
o mocy okofo 1 MW. W przygotowaniu sg projekty wiekszych
jednostek (kilka, kilkanascie MW), jednak na razie dziatajg one
jedynie w ograniczonym zakresie demonstracyjnym i na wybra-
nych poziomach mocy. W segmencie duzych turbin (stosowanych

Obecnie perspektywy sektora gazowego
wydaja sie niezwykle optymistyczne.
Jesli sytuacja gospodarcza i polityczna
na swiecie sie ustabilizuje, a ceny gazu
spadna (co juz teraz wida¢ w niecheci
do wypetniania europejskich
magazynéw w oczekiwaniu na obnizki),
jego pozycja jeszcze sie wzmochi.

w duzych elektrowniach) wiekszo$¢ producentéw deklaruje moz-
liwos¢ wspétspalania wodoru na poziomie do 30% objetoscio-
wo (co odpowiada 13-15% energetycznie), a trwaja prace nad
zwiekszeniem tej wartosci do okoto 50% . Nawet najbardziej za-
awansowane technologie, takie jak Siemens SGT-400 (a i ten mo-
del to moce zaledwie kilkunastu MW), nie daja realnych nadziei
na fatwe spalanie 100% wodoru w turbinach gazowych o mocy
setek megawatéw w perspektywie 2030 roku. Transformacja wo-
dorowa musi wiec zosta¢ przesunieta o co najmniej 5-7 lat.
Europa sie opodznia, tymczasem Chiny... przyspieszaja.
Chinska strategia transformacji energetycznej ulegla zmia-
nie. Kiedy$ kraj ten deklarowat osiggniecie szczytu emisji CO,
w 2035 roku, dzi§, jak wida¢, zmienit kurs i osiggnie to
0 10 lat wczesniej. Chinskie, scentralizowane plany rozwoju go-
spodarki i energetyki ,ukradly” koncepcje Europejskiego Zielo-
nego tadu. Podczas gdy w Europie toczy sie debata nad kosztami
transformacji, a w USA forsuje sie eksport wiasnych surowcow
energetycznych (ropy, gazu i wegla), Chiny zdecydowaly, ze zie-
lone technologie energetyczne stang sie ich kolejnym kluczo-
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wym produktem eksportowym. Rozwdj technologii i wlasnych
koncernéw zapewniono dzieki gigantycznym inwestycjom,
oczywiscie wspieranych $rodkami rzadowymi. Dwa ostatnie
piecioletnie programy inwestycyjne zapoczatkowaty ogromny
zwrot ku OZE i dzis Chiny nie sg juz przestarzalym energetycz-
nie krajem, ze smogiem i wylacznie instalacjami weglowymi.
Obecnie majg prawie 900 GW w fotowoltaice i ponad 500 GW
w farmach wiatrowych. W 2024 roku potowa swiatowych in-
westycji w OZE byla realizowana wtasnie tam, a w 2025 roku
ten wskaznik prawdopodobnie wzroénie do 60%. Emisje CO,
w Chinach praktycznie sie zatrzymaly — ubiegtoroczny wzrost
wynidst ponizej 1%, a 2025 rok oceniany jest jako szczytowy
przed spodziewanym szybkim spadkiem. Niskoemisyjnos¢ osia-
gana dzieki OZE uzupetniana jest przez energetyke jadrowa.
Obecnie w Chinach dziata prawie 60 reaktoréw, a kolejne 30 jest
w budowie lub planach. Nowy piecioletni plan gospodarczy, kté-
ry zostanie ogtoszony w 2025 roku, prawdopodobnie przyniesie
jeszcze wiekszy impuls inwestycyjny w zielone technologie, aby
w petni wykorzysta¢ sprzyjajace warunki do osiagniecia tech-

Obecnie Chiny maja prawie 900 GW
w fotowoltaice i ponad 500 GW

w farmach wiatrowych. W 2024 roku
potowa Swiatowych inwestycji

w OZE byta realizowana wtasnie

tam, a w 2025 roku ten wskaznik
prawdopodobnie wzrosnie do 60 proc.

nologicznej dominacji, takze w sektorze zielonego wodoru.
Patrzac z europejskiej perspektywy, a szczegdlnie z dotka pol-
skich problemdw, nie dostrzegamy, jak szybko zmieniajg sie
$wiatowe rynki. Dominacja Chin w fotowoltaice jest catkowita
- 90% s$wiatowe]j produkcji paneli pochodzi z tamtejszych fa-
bryk. Wsréd najwiekszych producentéw turbin wiatrowych czo-
towe miejsca zajmuja nieznane w Polsce nazwy jak Goldwind,
Envision i Enercon, a MingYang znalazt sie w pierwszej piatce.
Europejscy potentaci, znani u nas od lat, desperacko walczg
o utrzymanie pozycji.

Podobnie dzieje sie na rynku magazynéw energii, w ktoérym
- z pewnym udziatem Korei Potudniowej i amerykanskiej Tesli
— Chiny konsekwentnie zwiekszajg swoja przewage. Nic wiec
dziwnego, ze najwieksze swiatowe projekty zielonego wodoru
i elektrolizerow réwniez sg realizowane wiasnie tam. Sinopec
uruchomit projekt Kuga o mocy 260-300 MW, ktory obecnie jest
najwieksza wodorowa inwestycja na swiecie (zastosowanie: wo-
dor w przemysle, a nie w elektroenergetyce). Kolejne projekty to
390 MW (znowu Sinopec, projekt Ordos) oraz 100 MW (China
Energy) maja rozpoczaé produkcje jeszcze w tym roku. Chiny pla-
nuja osiagna¢ produkcje wiasng na poziomie 50 min ton wodoru
do 2030 roku. Niezaleznie od tego, na ile wiarygodne sg chinskie
dane, w tym informacje o kosztach produkcji zielonego wodoru,
ktére rzekomo maja by¢ kilkakrotnie nizsze niz w Europie, wida¢
wyraznie, ze polityka ogromnych panstwowych dotacji i inwe-
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stycji na wewnetrznym rynku prowadzi do budowy poteznego
przemystu zielonych technologii, ktéry nastepnie ma zdomino-
wac globalny eksport. W ten sposob strategia Chin okazuje sie
o wiele grozniejsza niz polityczne zawirowania czy zmieniajace
sie priorytety administracji Trumpa. Chiny, ,kradnac" EZt, pod-
wazajg europejska koncepcje zmian technologicznych, oparta na
zatozeniu, ze poprzez kosztowna transformacje i wysokie ceny
energii Europa zbuduje przewage technologiczng. W rzeczywi-
stosci wysokie koszty energii i produkcji w Europie nie przynosza
przewagi, a jedynie otwieraja szerokie perspektywy dla chinskie-
go eksportu.

Cafa nieprzewidywalna ukfadanka dotyczaca przysztosci gazu,
wodoru oraz powigzan elektroenergetyki i gazownictwa wyraznie
ukazuje ogromne zagrozenia.

B Tymczasowy zwrot ku paliwom kopalnym (polityka amerykan-
ska) oraz potencjalnie niskie ceny gazu niewatpliwie otworzg
droge do jego dalszego wykorzystania jako ,paliwa transfor-
macji”, co przetozy sie na duze inwestycje w sektorze ener-
getycznym i cieptowniczym. W efekcie zuzycie gazu w Polsce
moze osiggnac niespotykany dotad poziom, prowadzac do nie-
mal podwojenia importu tego surowca.

B Dobre perspektywy dla sektora w najblizszych latach beda,
niestety, skutkowa¢ odktadaniem decyzji o przysztosciowej za-
mianie gazu na technologie zeroemisyjne (wodér). Tendencja
ta bedzie dodatkowo wzmacniana przez opdznienia w euro-
pejskich projektach wodorowych oraz problemy europejskiego
przemystu.

B Chiny konsekwentnie podazaja $ciezkg dominacji w sektorze
zielonych technologii, w tym produkcji zielonego wodoru. Ten
proces prawdopodobnie nie zostanie zahamowany przez takie
inicjatywy jak Net Zero Industry Act, poniewaz $rodki przezna-
czone na ten cel w Europie sg zbyt skromne, a unijna polityka
wobec chinskich planow zbyt rozproszona i mato stanowcza.

B Polskie préby budowy wiasnych technologii i planéw nowych
instalacji pilotowych nalezy oceni¢ jako marginalne wobec glo-
balnych trendéw. W catym tym segmencie Polska pozostanie
jedynie importerem technologii, kopiujagcym polityke energe-
tyczng innych panstw. Istotne jest jednak, aby unika¢ btedéw
i nie opdznia¢ transformacji.

B [stnieje powazne ryzyko, ze gazownictwo moze podazy¢ dro-
ga polskiego gornictwa. Juz dzisiaj istnieje pilna potrzeba i ko-
niecznos¢ wdrazania zmian do transformacji gazowniczej, co
wplynie na wyeliminowanie btedéw polskiego gérnictwa. Jesli
po okresie chwilowej prosperity (lata do 2030) sektor gazowy
nie wejdzie na sciezke docelowej transformacji, jego przysztos¢
bedzie zagrozona. Proces ten jest bardzo skomplikowany,
a obecna sytuacja polityczna nie daje nadziei na wypracowanie
ponadpartyjnej, spdjnej i inteligentnej strategii — krétkotermi-
nowe cele wyborcze skutecznie to uniemozliwiaja.

Niestety, nieprzewidywalno$¢ przysztosci, w tym coraz bardziej
nieprzewidywalni swiatowi przywddcy, sprawia, ze mozemy sta-
na¢ w obliczu jeszcze wiekszych wyzwan, nie tylko w kolejnej
dekadzie, ale by¢ moze znacznie wczesniej. Chinskie przystowie
(a jednoczesnie przeklenstwo) , Obys zyt w ciekawych czasach”
coraz bardziej nabiera realnego znaczenia.

Prof. Konrad Swirski, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika
Warszawska, prezes Transition Technologies SA



Europejska infrastruktura wodorowa
Zamierzenia, kontrowersje, dylematy

Jerzy Kaleta, Pawet Gasior

Istniejaca infrastruktura europejska do produkgji, przesytu i konsumpcji energii, zarowno

w czesci elektroenergetycznej, jak i gazowej, byta budowana przez dziesieciolecia

dla scentralizowanego systemu energetycznego zaleznego od paliw kopalnych (wegiel,

gaz ziemny, ropa), w tym od ich importu. Gtownymi komponentami tego systemu byty duze
elektrownie oraz centra wydobycia gazu i ropy (w tym w kluczowym stopniu z Rosji),
potaczone z konsumentami liniami trakcyjnymi, rurociggami i transportem morskim.

energii odnawialnej (gtéwnie fotowoltaika i turbiny wia-

trowe), co bedzie miato duzy wptyw zaréwno na system
elektroenergetyczny, jak i infrastrukture gazowa. Dekarbonizacja
bedzie wymagata zatem stopniowego zastepowania starej infra-
struktury dla paliw kopalnych (przy czesciowym jej wykorzystaniu
w nowej roli), z jednoczesnym rozwijaniem instalacji dla nowych
no$nikéw energii, zwltaszcza wodoru.

Dlatego program wodoryzacji europejskiej gospodarki wy-
maga w znacznym stopniu nowej infrastruktury, co wigze sie ze
znacznymi inwestycjami, duzymi nakfadami finansowymi i dos¢
drastycznymi terminami realizacji, aby sprosta¢ zapisom stosow-
nych dokumentéw UE, jak na przykfad Europejski Zielony tad',
.Strategia w zakresie wodoru"?, REPowerEU® oraz nowa dyrek-
tywa gazowa UE*.

Decyzja UE o dekarbonizacji zaktada radykalny wzrost roli

Przyszty miks energetyczny, w tym rola wodoru

Oczekuje sie, ze miks energetyczny UE ulegnie drastyczne;j
zmianie do 2030 roku, i bedzie sukcesywnie postepowat do 2050
roku, ze wzgledu na planowane dziatania na rzecz dekarbonizacji
systemu energetycznego i surowcowego.

Nastapi ewolucja popytu na gaz ziemny. Rézne scenariusze po-
kazuja silny spadek zuzycia gazu ziemnego do 2030 roku, miesz-
czacy sie — wedtug réznych zrédet — w przedziale od - 23 do -57%
w poréwnaniu z poziomem z 2020 roku. Najbardziej radykalny
jest scenariusz REPowerEU®, ktory zakfada zmniejszenie zuzycia
az 0 256 mld m? (2680 TWh), co odpowiada spadkowi o 60%
w latach 2020-2030. Szacunki dotyczace 2050 roku zaktadaja
z kolei redukcje w przedziale 86-97%, w poréwnaniu z 2020
rokiem. Przewidywany spadek zuzycia nastapi gtéwnie w prze-
mysle, budownictwie i energetyce, a nieznaczny wzrost w trans-
porcie (ciezaréwki, autobusy, transport morski)®. Szczegdlnie
widoczny bedzie spadek roli gazu ziemnego w wytwarzaniu ener-
gii elektrycznej. Szacunki na 2050 rok przewiduja tylko 5-pro-
centowy udzial, podczas gdy udziat energii wiatrowej przekroczy
50% a energii sfonecznej 19%.

Rola wodoru w scenariuszach energetycznych UE znaczaco
wzrosnie. Obecne globalne zapotrzebowanie na wodér szacuje
sie na 95 milionéw ton, z czego okoto 8 milionéw ton przypa-

da na Europe. Mniej niz 1 milion ton obecnego $wiatowego
zapotrzebowania na wodér pochodzi ze zrodet niskoemisyj-
nych. W UE wodér wytwarzany jest gtéwnie w procesie paro-
wego reformingu metanu (SMR — Steam Methane Reforming)
- 91% oraz jako produkt uboczny innych proceséw chemicz-
nych - 9%.

Produkcja wodoru w UE zuzywa obecnie 33% gazu ziemnego
w przemysle (co stanowi 11% catkowitego zuzycia gazu ziem-
nego). Przy tym 87% wodoru przeznacza sie na uzytek wiasny
producentéw (nie wymaga nowej infrastruktury), a tylko 13%
sprzedawane jest z uzyciem rurociggéw lub transportu samo-
chodowego. Niemcy i Holandia dominujg w handlu wodorem
(facznie 50%). Az 83% wodoru konsumuja rafinerie i producenci
nawozow, a 3% przeznacza si¢ na ciepto przemystowe. Ponad
potowa zuzycia wodoru w UE przypada na cztery kraje: Niemcy
- 19%, Holandie — 11%, Polske — 9% i Hiszpanie — 7%. Istnie-
jaca sie¢ H, (2024) w UE liczy 16 rurociggéw o tacznej dtugosci
1564 km (Francja, Belgia, Holandia, Niemcy), z dominujacym
udziatem AirLiquide (1184 km) i Linde (135 km).

Wedtug najbardziej radykalnego scenariusza (REPowerEU)
produkcja wodoru odnawialnego wzro$nie do 10 milionéw ton
w 2030 roku i zostanie wsparta importem w tej samej ilosci
(w tym 4 miliondw ton w postaci amoniaku lub innych nosnikow).
Znacznie rdznigce sie prognozy dotyczace 2050 roku przewiduja
koniecznos¢ wytworzenia zielonego wodoru w przedziale od 41
do 63 milionédw ton. Wodér bedzie wowczas przede wszystkim
wykorzystywany jako surowiec w przemysle, jego rola znacznie
tez wzrosnie w dwdch sektorach: wytwarzaniu energii elektrycz-
nej (w wyniku stosowania H, w turbinach gazowych) oraz w cie-
ptownictwie — w sektorach mieszkaniowym i ustugowym.

Przeprowadzone w ubiegtym roku przez GAZ-SYSTEM S.A.
badanie sondazowe pt. ,Wodorowa mapa Polski"” pozwolito
wstepnie oszacowa¢ produkcje, konsumpcje, dystrybucje i ma-
gazynowanie wodoru w 2030 i 2040 roku. Prognozuje sie, iz
wytwarza¢ bedziemy 1,11 min ton wodoru (2030), a konsumo-
wac od 1,27 min ton (2030) do 2,62 min ton (2040), co wymu-
si import. Planowana moc elektrolizeréw w 2030 roku wyniesie
5,6 GWe, a ich docelowa moc w 2050 roku osiggnie 9 GWe.
Wskazano tez rozbiezne lokalizacje centréw wytwarzania i kon-
sumpcji wodoru i wynikajaca stad potrzebe taczacej je infrastruk-
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tury. Zaznaczono jednoczesnie, iz zebrane dane odzwierciedlajg
gtownie deklaracje uczestnikow ankiety i nie nalezy ich traktowa¢
jako wigzacych prognoz.

Wptyw zmiany miksu energetycznego
na infrastrukture gazownicza

Europa ma najbardziej rozwinietq sie¢ gazu ziemnego, do kté-
rej podtaczonych jest 40% gospodarstw domowych. Sie¢ przesy-
towa gazu w UE wynosi 206 000 km, a dodatkowe 46 000 km
w krajach spoza UE. tacznie sie¢ przesylowa i dystrybucyjna ma
dtugos¢ 2 min km w UE i 2,7 min km po uwzglednieniu krajow
spoza UE®.

Rurociagi przesytowe, zaprojektowane do transportu gazu
pod wysokim ci$nieniem, sa wykonane ze stali dostosowanej do
parametrow gazu ziemnego i wymagaja analizy przydatnosci
w przypadku przesytu wodoru (np. kruchos¢ wodorowa). Ruro-
ciagi dystrybucyjne, w duzym stopniu wykonane z polietylenu,
sa lepiej przystosowane do nizszego cisnienia, a zatem bardziej
dostosowane do transportu wodoru (rozwigzania wymaga na-
tomiast problem przenikania wodoru). Malejace zuzycie gazu
ziemnego budzi obawy, ze znaczna cze$¢ sieci stanie sie aktywem
osieroconym. Nawet przewidywany intensywny wzrost produkcji
biometanu (wedtug REPowerEU — 35 mld m* do 2030 roku) — nie
jest w stanie temu zapobiec.

Mapa planowanej europejskiej sieci wodorowe;j

https://www.gie.eu/wp-content/uploads/2023/11/ERT.png
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Zasadnos¢ budowy i koszty europejskiej
sieci szkieletowej do wodoru

Brak odpowiedniej infrastruktury wodorowej stanowi kry-
tyczne wyzwanie, utrudniajace rozwoj rynku wodoru w Europie.
W Europie (ale i w ramach poszczegélnych krajéw) wystepowac
bedzie silne niedopasowanie miedzy podaza a popytem wodoru,
co moze wyréwnac siec®.

Zaktada sie, ze powstanie sieci rurociggoéw i magazynéw przy-
sporzy dtugofalowo oszczednosci w wysokosci 330 mld euro
(w poréwnaniu z rozwigzaniami rozproszonymi). Akceptuje sie
przy tym poglad, ze w fazie poczatkowej budowana bedzie infra-
struktura w ramach poszczegélnych hubéw, dolin wodorowych,
a nastepnie bedzie poszerzana do wersji europejskiej.

Uwaza sie tez, ze koszty przesytu energii z wykorzystaniem
magistralnych sieci wodorowych moga by¢ w UE tansze nawet
3 razy (w USA - 8 razy) w poréwnaniu z siecig elektroenerge-
tyczng HVDC (High Voltage Direct Current) przy odleglosciach
powyzej 1 tys. km.

Komisja Europejska szacuje, ze potrzeby inwestycyjne do
2030 roku na rurociggi H, wewnatrz UE wyniosg 28-38 mld euro
i 6-11 mld euro na magazynowanie, co umozliwi transport
20,6 Mt zielonego wodoru. Warto zauwazy¢, iz potrzeby finan-
sowe sg w tym wypadku o rzad nizsze w poréwnaniu z nakfa-
dami na rozwoj sieci elektroenergetycznej w tym samym okresie
(584 mld euro). Akceptuje sie przy tym poglad, iz infrastruktura
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wodorowa musi by¢ planowana jako komplementarny sktadnik
cafej struktury energetycznej, obejmujacej réwniez prad, gaz
ziemny, biometan, a nawet CO,.

Gtéwne komponenty planowanej infrastruktury
wodoru

Kluczowymi elementami infrastruktury wodoru sg miejsca wy-
twarzania (gtownie stacje elektrolizeréw), gazociagi, kawerny
solne jako magazyny masowe oraz infrastruktura portowa do im-
portu wodoru i pochodnych.

Wytworzenie 10 min ton zielonego wodoru w 2030 roku
wymaga¢ bedzie 500 TWh dodatkowej energii elektryczne;
(co stanowi 18% jej produkcji w UE w 2021 roku) i ponad
125 GW mocy elektrolizerow (szacunki dotyczace niezbednej
mocy elektrolizeréw sa rozbiezne, w zaleznosci od zaktadanego
wspotczynnika ich wykorzystania i mieszcza sie w przedziale od
60 do 140 GW).

Planowana transeuropejska sie¢ wodorowa EHB (European
Hydrogen Backbone)'™ przewiduje pie¢ gtéwnych korytarzy ruro-
ciggow i osiagnie diugos¢:

B 32 616 km do 2030 roku (z czego 60% to przeksztaicone ga-
zociagi gazu ziemnego),

B 57 662 km do 2040 roku (co stanowi prawie 30% obecnej
sieci transportu gazu).

Jeden z korytarzy (Nordic-Baltic Hydrogen Corridon', o dtu-
gosci 1500 km bedzie przechodzit przez Polske (koszt: poczat-
kowo 8,4 mld euro, plus kolejne 3,4 mld euro do 2040 roku).
Znaczaca czescig EHB bedzie stanowic¢ niemiecka sie¢ szkieletowa
wodoru'?, ktéra ma dotrze¢ do duzych regionéw zuzycia i pro-
dukcji wodoru oraz pofaczy¢ gtéwne lokalizacje, takie jak cen-
tra przemystowe, magazyny, elektrownie i korytarze importowe.
Sie¢ powinna umozliwia¢ rozbudowe w celu sukcesywnego po-
wiekszania stopnia wodoryzacji niemieckiej gospodarki. Gtéwne
parametry: diugos¢ linii — 9040 km, termin zakonczenia — 2032
rok, moc sprezania — 291 MW, stosunek nowej sieci do sieci osie-
roconej wykorzystanej ponownie — 44/56 %, koszt inwestycji —
18,9 mld euro. Planowana mapa infrastruktury H, przedstawiona
jest na mapie (str. 12).

Rurociagi sa zazwyczaj wykorzystywane do transportu spre-
zonego wodoru gazowego, podczas gdy statki moga przewozi¢
woddr w postaci ciektej lub w innym nosniku. Rurociagi okazuja
sie optacalne w przypadku importu wodoru z pobliskich regiondw
UE, takich jak Morze Srodziemne i Morze Potnocne, a ich catkowi-
te koszty rosna niemal liniowo wraz ze wzrostem odleglosci, jaka
muszg pokona¢. Bez koniecznosci stosowania skomplikowanych
proceséw chemicznych koszt transportu wodoru rurociggami
moze wynies¢ zaledwie 0,3 euro/kg/1000 km i moze zosta¢ do-
datkowo obnizony do 0,11 euro/kg/1000 km poprzez moderni-
zacje istniejacych gazociggow. Dlatego w przypadku stosunkowo
krotszych odlegtosci (handel wewnatrzunijny, a takze z krajami
sasiadujacymi) rurociagi zazwyczaj sg najbardziej opfacalng opcja.

Rola transportu morskiego i infrastruktury portowej.
Gdy odleglosci przekraczaja 3000 km, transport morski jest bar-
dziej przystepng cenowo opcja niz rurociagi. Plany importu nie zo-
stang zrealizowane, jesli infrastruktura portowa nie bedzie odpo-
wiednio wdrozona na czas. Gtéwne instalacje, ktére musza zosta¢
rozwiniete w portach w celu obstugi wodoru, to odpowiednio:

B specjalistyczne terminale do obstugi wodoru i jego pochodnych,
takich jak amoniak i LOHC (Low Organic Hydrogen Carrier),

B obiekty do konwersji wodoru na inne nosniki (np. amoniak),

B portowe magazyny dla wodoru i innych jego nosnikéw,

B |okalne systemy dystrybucji i transportu do zarzadzania prze-
plywem wodoru w porcie i poza nim,

B stacje tankowania wodoru, amoniaku, e-paliw oraz CO,.

Kilka portow w UE prowadzi lub przygotowuje obecnie duze
inwestycje, aby zapewni¢ niezbedng infrastrukture do obstu-
gi przysztego transportu wodoru i jego no$nikéw. Wzorcowym
przyktadem jest port w Rotterdamie, w ktérym buduje sie insta-
lacje do produkcji wodoru, w tym na morskich farmach wiatro-
wych, wytwdrnie e-paliw, obiekty do importu wodoru, amoniaku
i LOHC oraz instalacje do sktadowania CO, pod dnem morskim.
Zasadnos¢ blendowania i wykorzystania instalacji
osieroconych oraz bezpieczenstwo instalacji

B Zalecane i przewidywane przez UE masowe mieszanie (blen-
dowanie) gazu ziemnego i wodoru (do 20%) budzi watpli-
wosci ekspertéw. Twierdzi sie, na przykfad®, iz ,korzysci ze
zmniejszonej emisji gazéw cieplarnianych sa ograniczone.
Na przykfad mieszanka 20% wodoru (objetosciowo) z ga-
zem ziemnym zawiera tylko okoto 7% wodoru pod wzgledem
zawartosci energii i w najlepszym przypadku oznacza tylko
7-procentowa redukcje emisji dwutlenku wegla na dzul ciepta
wytworzonego podczas spalania”. Zadawane jest zatem coraz
czesciej pytanie, czy preferowa¢ blendowanie (hytan) czy au-
tonomiczna sie¢ wodorowa.

B Wediug scenariusza EHB, ponowne wykorzystanie rurociggow
gazu ziemnego (o srednicy 20") do przesylu wodoru generuje
tylko 30% wydatkéw zwiazanych z wdrazaniem nowych ru-
rociggow i jest zalecane krajom cztonkowskim. Z kolei jeden
z raportéw'™, stwierdza, iz ,istniejace gazociagi wymagatyby
gruntownej modernizacji lub radykalnego obnizenia parame-
tréw, aby transportowa¢ wodor” oraz stwarzaja ,obok wy-
zwan technicznych i ekonomicznych powazne zagrozenia dla
bezpieczenstwa i srodowiska, zwiazane ze zmiana przeznacze-
nia rur"”.

B Niezbedne jest wdrozenie nowych rozwigzan w zakresie bez-
pieczenstwa wysokocisnieniowych kompozytowych zbiornikdéw
i rur do wodoru, ktorych nie przewiduje obecna legislacja™.

Kontrowersje i dylematy istotne dla tempa budowy
infrastruktury wodorowe;j

Analiza oficjalnych dokumentéw, zaréwno unijnych, jak
i pochodzacych z krajéw cztonkowskich, a takze przeglad ma-
teriatow naukowych oraz stanowisk zajmowanych przez gremia
biznesowe i polityczne pokazujg duzg zmiennos¢ opinii w zakre-
sie sposobdw planowania i wdrazania wodoryzacji gospodarki,
a w zwiazku z tym takze budowy infrastruktury wodorowe;j.

Z jednej strony widoczne sa spektakularne przykfady testowa-
nia i wdrazania technologii zielonego wodoru, gtéwnie w postaci
pilotowych instalacji i inwestycji w hutnictwie zelaza, aluminium?'
(zdjecie na str. 14) i szkfa', nawozdéw sztucznych'®, petrochemii
syntetycznych paliw™ czy inicjowania tzw. miast i wiosek wodo-
rowych? 2",

przeglad gazowniczy e marzec 2025
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, B lale ™ W
Constellium company, udany wytop 12-tonowej ptyty aluminium z uzy-
ciem pieca zasilanego wodorem.

Zrédto:https://images.dngroup.com/image/ey)31jo4ODAsImYiOi)3ZWIwliwiay
161jBkMDI5MjNkMjAzYTE3OGMxODhkY2QxYTM5YzQwYTllliwiY3JvcCl6Wz
AsNCwxNjAWLDEWN]jNdLClyljoxLjUsIm8iOiJnbGoiYWwifQ

Z drugiej strony ambitne zapisy programowe wielu dokumen-
téw (np. REPowerEU) zderzaja sie ze zmieniajacymi sie uwarun-
kowaniami, w tym:

B narastajaca tendencja do modyfikacji Europejskiego Zielone-
go tadu, co jest nastepstwem wysokich kosztéw energii w UE
i pogarszajacych sie warunkéw konkurowania z gospodarkami
USA i Chin,

B zrdznicowanym tempem implementacji zapisow UE w progra-
mach rzagdowych poszczegdlnych krajéw i ich finansowaniem,

B geopolityka, w tym podejsciem nowej administracji USA, pro-
mujacej dalszg intensywng eksploatacje weglowodoréw ko-
palnych,

B wolno tworzacym sie popytem na zielony wodor, co jest na-
stepstwem wysokich cen elektrolizerow oraz kosztéw wytwa-
rzania w stosunku do cen wodoru czarnego/szarego,

B ostroznoscig kapitatu prywatnego, ktéry oczekuje zmian legi-
slacyjnych w zakresie wodoru niskoweglowego oraz wsparcia
kosztownych inwestycji srodkami publicznymi, w sytuacji, gdy
rynek zielonego wodoru jest dopiero w fazie budowy i istnieje
niebezpieczenstwo porazki inwestycyjnej.

Dylematy w zakresie wodoryzacji i infrastruktury wodorowej
w UE wyrazi¢ mozna najkrécej w postaci nastepujacych pytan,
a mianowicie:

B co transportowac i importowa¢ (woddr i w jakiej postaci,
a moze amoniak, e-paliwa itp.)?

B importowac zielona stal czy moze woddr, a zielong stal wytwa-
rza¢ w Europie?

B ktére branze elektryfikowaé, a ktére wodoryzowaé, aby nie
powodowa¢ tzw. kanibalizacji OZE?

B importowac i przesyta¢ energie elektryczna na duze odlegtosci
czy przesyta¢ wodor, a energie wytwarzac lokalnie?

B jak projektowa¢ infrastrukture wodorowa, aby byta komple-
mentarna ze zintegrowang infrastrukturg energetyczna?

B jak finansowa¢ infrastrukture w fazie ograniczonej produkcji
i zbytu zielonego wodoru (problem kury czy jajka)?

B jak wykorzysta¢ osierocone aktywa z wykorzystaniem biome-
tanu i wodoru?

B jak zapewni¢ bezpieczenstwo przy radykalnej rozbudowie in-
stalacji wodorowych?

marzec 2025

Najblizsze miesiace przyniosg zapewne rozstrzygniecia w za-
kresie wielu poruszonych kwestii. Wazne jest jednak, aby nie
czeka¢ na to, co zrobig inni, ale rowniez w Polsce odwaznie roz-
pocza¢ budowe rynku zielonego wodoru i niezbednej ku temu
infrastruktury, w tym z wykorzystaniem polskiego potencjatu
przemystowego i naukowego.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, dr inz. Pawet Ggasior,
Katedra Mechaniki, Inzynierii Materialowej i Biomedycznej,
Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska
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Nowe bloki gazowe
Wielka moc, maty wolumen

Jacek Bogucki

12 grudnia 2024 roku rozstrzygneta sie aukcja gtéwna rynku mocy na 2029 rok, w trakcie ktorej
wiekszos¢ kontraktow mocowych zostata zawarta przez projekty magazynéw energii, podczas gdy
zgtoszone projekty duzych jednostek gazowych byty zmuszone do wycofania sie z powodu zbyt
niskiej ceny. Cena zamkniecia tegorocznej aukgji dla jednostek rynku mocy sktadajacych sie

z jednostek fizycznych polskich wyniosta 264,90 PLN'29/kW/rok! i dla jednostek gazowych
okazata sie niewystarczajaca, aby pokry¢ naktady inwestycyjne, koszty operacyjne oraz koszt

kapitatu, jednoczesnie uwzgledniajac fakt, ze przychody z produkgcji energii elektrycznej i ustug
systemowych moga po 2030 roku ulec istotnemu zmniejszeniu. Porazka nowych projektéw
gazowych wptynetfa na szybkie rozpoczecie procedowania nowelizacji ustawy o rynku mocy

w zakresie wprowadzenia mechanizmu dodatkowej aukcji dogrywkowe;j.

W tym artykule omoéwie ostatnig aukcje mocy oraz jej skutki,
a takze oszacuje prawdopodobne oczekiwania inwestoréw co do wy-
sokosci wsparcia dla nowych projektow.

Potrzeby KSE w perspektywie 2030 roku

Wykaz jednostek gietdowej platformy informacyjnej (stan na
2 stycznia 2025 roku) wskazuje, ze sposrdd 93 jednostek wytwor-
czych typu JWCD 5 stanowig bloki opalane weglem kamiennym,
a 20 weglem brunatnym. tacznie bloki weglowe stanowig ponad
85% mocy osiagalnej wszystkich JIWCD?2. Wedtug danych na listopad
2024 roku, $redni wiek bloku typu JWCD opalanego paliwem weglo-
wym wynosit ponad 37 lat®.

W ostatnich latach rozpoczeto wygaszanie blokdw klasy 200 MW,
wycofane z eksploatacji zostaty m.in. bloki 1 i 2 w Elektrowni Dolna
Odra, bloki nr 1 i 2 w Rybniku oraz bloki nr 1-6 w Patnowie. Ze
wzgledow zardwno technicznych, jak i ekonomicznych wiele blokow
energetycznych opalanych weglem, stanowiacych obecnie trzon bez-
pieczenstwa dostaw energii KSE*, bedzie wytaczanych w najblizszych
latach.

Kluczowy moze by¢ obecny rok, w ktérym czes¢ jednostek utraci
wsparcie z rynku mocy. Nadzieje dla przedtuzenia , zycia" tych jed-
nostek daje grudniowa nowela ustawy o rynku mocy. 24 grudnia
2024 roku Rada Ministrow przyjeta projekt ustawy o zmianie ustawy
o rynku mocy (UC70). Projekt zakfada przeprowadzenie czterech au-
keji uzupetniajacych (derogacyjnych) na nastepujace okresy dostaw:
[l pofowa 2025 roku (aukcja potroczna) oraz na lata dostaw 2026,
2027 i 2028 (aukcje roczne).

Aukcje uzupetniajace zostang przeprowadzone po zakonczeniu
aukcji dodatkowych rynku mocy. W aukcjach tych beda mogly star-
towac jednostki o emisji na MWh energii elektrycznej przekraczajacej
550 kg CO,.

Docelowo, zgodnie z ustaleniami Europejskiego Zielonego tadu,
gospodarka unijna, a zatem i sektor elektroenergetyczny, musza
osiaggna¢ neutralnos¢ klimatyczng. Gospodarka wymaga jednak sta-

bilnych dostaw energii. Tych na dzi$, dtugookresowo nie potrafimy
zapewni¢ wylacznie przez pogodozalezne zrodta odnawialne.

Grzegorz Onichimowski, prezes PSE, podczas konferencji
EuroPower&OZEPower, ktéra odbyta sie 7 listopada 2024 roku,
wskazywat na koniecznos¢ budowy w perspektywie poczatku lat 30.
okoto 12 GW mocy podszczytowej i szczytowej w gazie, przy zato-
zeniu, ze nie uda sie przediuzy¢ eksploatacji starych blokéw weglo-
wych.

Czy to mozliwe? Analizujac dane na temat realizowanych oraz
przygotowywanych projektéw o facznej mocy okofo 13 GW, wydaje
sie, ze tak. Do tych mocy naleza:

B CCGT® Grudzigdz, CCGT Ostrofeka, CCGT Adaméw, CCGT Ryb-
nik oraz OCGT todz i OCGT Karolin (projekty w trakcie budowy

o facznej mocy okofo 3 GW),

Bloki gazowe w budowie

Planowany rok Nowe bloki Moc
uruchomienia energetyczne [MW]
2025 OCGT Karolin 119
2026 CCGT Grudzigdz 563
2026 CCGT Ostroteka 745
2027 CCGT Adaméw 560
2027 CCGT Rybnik 871
2027 OCGT todz 181
RAZEM 3039
Zrédlo:  PSE, ,Ocena wystarczalnosci  zasobow na poziomie krajowym

2025-2040", s. 21.

B projekty, ktore juz zawarlty umowe o przytaczenie do sieci przesy-
towej z PSE 0 mocy okoto 1,75 GW - CCGT w Kozienicach (okofo
1,3 GW) oraz CCGT w Gdansku (okoto 0,45 GW),

B projekty, dla ktorych inwestorzy zfozyli wnioski o okreélenie wa-
runkéw przyfaczenia do sieci przesytowej, wedfug opublikowanej
w styczniu 2025 roku przez PSE listy, o tacznej mocy prawie 8 GW.
Realizacja wiekszosci nowych projektéw bedzie uwarunkowana
otrzymaniem wsparcia z rynku mocy,

przeglad gazowniczy
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B w Swietle powyzszego realizacja inwestycji gazowych na oczeki-
wanym przez prezesa PSE poziomie wydaje sie mozliwa.

Wyniki aukcji mocy na 2029 rok

Aukcja mocy na 2029 rok zakonczyla sie w siédmej rundzie
z ceng zamkniecia 264,90 PLN'29/kW/rok. Cena wywotawcza wy-
nosifa 536,80 PLN'29/kW/rok. Ceny zamkniecia w poprzednich
dwdch latach wynosity odpowiednio 244,9 PLN'28/kW/rok oraz
406,35 PLN'27/kW/rok®.

Analizujac wyniki, mozna zauwazy¢, ze w przypadku nowych in-
stalacji wytworczych z 17-letnim okresem wsparcia zarejestrowano
81 instalacji o tacznej mocy okoto 2,6 GW (z uwzglednieniem korek-
cyjnych wspotczynnikéw dyspozycyjnosci). Zdecydowang wiekszos¢
stanowig magazyny energii o tacznej mocy okoto 2,5 GW. Do nie-
licznych, niebedacych magazynami energii nowych instalacji, ktére
uzyskaty wsparcie z rynku mocy, zaliczy¢ mozna dwa projekty PGE
Energia Ciepta o facznej mocy okoto 90 MW.

Wsparcia nie uzyskaty duze projekty gazowe — o ktérych wiadomo
byfo, ze beda startowa¢ — ENEI (2 bloki po okoto 0,7 GW) oraz Energi
(okoto 0,45 GW), dla ktorych cena 264,90 PLN'29/MW/rok byta nie
do zaakceptowania.

Aukcje dogrywkowe

4 lutego 2025 roku Rada Ministréw przyjefa projekt ustawy
o zmianie ustawy o rynku mocy (UD190), ktéry zaklada wprowa-
dzenie mechanizmu dodatkowej aukcji dogrywkowej. W jej ramach
mozliwy bytby zakup mocy, ktéry bytby efektem aktualizacji zapo-
trzebowania na moc po przeprowadzeniu aukcji gtownej na dany
okres dostaw. Aukcje dogrywkowe beda mogty by¢ przeprowadzone
na rok dostaw 2029 oraz na rok dostaw 2030. Beda organizowane
w przypadku, gdy po przeprowadzeniu aukcji gtéwnej na dany rok
dostaw problem z wystarczalno$cig zasobéw wytworczych nie zosta-
nie rozwiazany, a fakt ten zostanie potwierdzony i uzasadniony przez
operatora systemu przesylowego.

Dogrywkowa aukcja na 2029 rok ma sie odby¢ jeszcze w tym roku.
Wedtug zapowiedzi PSE, ustalenie parametrow aukcji dogrywkowej,
w tym wspdtczynnikow KWD’, powinno pozwoli¢ na prawidfowe
odzwierciedlenie potrzeb systemu i zakontraktowanie w wiekszym
stopniu jednostek wytwdrczych, ktore nie posiadaja ograniczenia
w zakresie czasu nieprzerwanej pracy.

Na bazie nieformalnych komentarzy branzowych ekspertéw ocze-
kuje sie istotnego zmniejszenia wspotczynnika KWD dla magazynéw
do poziomu okoto 10-15%. Da to istotne szanse na zakontraktowa-
nie mocy przez projekty gazowe, ktdre nie uzyskaly wsparcia w gru-
dniowej aukcji gtéwnej — m.in. wspomniane projekty ENEI i Energi.

lle beda pracowac bloki gazowe?

Z perspektywy rachunku efektywnosci ekonomicznej inwestycji
kluczowe jest, aby blok gazowy generowat przychody, ktére zapew-
nig jego rentownos¢ oraz utrzymanie diugoterminowej optacalnosci
i bankowalnosci projektu.

W standardowym modelu dziatania elektrowni na rynku klu-
czowym towarem dostarczanym przez blok gazowy byta energia
elektryczna. Marza ze sprzedazy energii pozwalata na zapewnienie
rentownosci wystarczajacej do funkcjonowania przedsiebiorstwa.

marzec 2025

Jednak w zwigzku z transformacja systemu wytworczego KSE, zmie-
nia sie paradygmat dziatania elektrowni gazowych na rynku.

W ostatniej dekadzie obserwowalismy dynamiczny wzrost mocy
zrodet OZE. Zgodnie z politykg klimatyczng Unii Europejskiej, rozwdj
OZE bedzie nadal kontynuowany, co potwierdzajg réwniez krajowe
dokumenty, takie jak ,Krajowy plan w dziedzinie energii klimatu do
2030 roku". Wraz ze wzrostem produkeji energii przez zrédta odna-
wialne, w warunkach zapotrzebowania na energie odgoérnie ograni-
czonego popytem w KSE, produkcja zrédet gazowych bedzie spadac.

Mimo to, z perspektywy bezpieczenstwa systemu, niezbedne be-
dzie utrzymanie funkcjonowania w systemie sterowalnych jednostek,
takich jak elektrownie gazowe. Ich kluczowg rolg nie bedzie juz pro-
dukcja energii elektrycznej, lecz bilansowanie systemu i dostarczenie
mocy w sytuacji niedoboru produkcji OZE. Problematyka zmiany mo-
delu pracy elektrowni konwencjonalnych jest juz wyraznie formuto-
wana w wypowiedziach ekspertow z branzy energetyczne;.

Obecnie wybudowane bloki gazowe (2 bloki gazowe w Dolnej
Odrze) moga liczy¢ nawet do 5500 godzin pracy rocznie®. Jednakze
juz w latach 30. nowe projekty moga mie¢ problem z malejacymi
przychodami z produkcji energii elektrycznej.

Wskazuje na to na przyktad wypowiedz Grzegorza Onichimow-
skiego, prezesa PSE, ktory na konferencji EuroPower&OZEPower
7 listopada 2024 roku méwit o ,blokach gazowych jak o wojsku”,
w ktdre sie inwestuje , po to by je mie¢, a nie, by ich uzywac".

Prezes powiedzial takze: — Liczymy, Ze z nowo wybudowanych
jednostek (zasilanych gazem — PAP), poza tymi, ktdre juz sg zakon-
traktowane w rynku mocy, czes¢ z czasem bedzie pracowafa srednio
2 tygodnie w roku — bedzie to stopiert wykorzystania mocy zainstalo-
wanej na poziomie 1, 2, 3, 5 proc”.

Dochody z dziafalnoéci operacyjnej zwigzanej z produkcja energii
elektrycznej bedg zatem niewystarczajace, aby pokry¢ koszty state
jednostki.

Sprzyja¢ temu bedzie réwniez wysoki przyrost mocy OZE,
w tym zwlaszcza farm wiatrowych morskich i ladowych do kolej-
no 6i 19 GW w 2030 roku wedtug projektu ,Krajowego planu
w dziedzinie energii i klimatu” w scenariuszu aktywnej transfor-
macji oraz magazynow energii (obecnie ponad 4 GW'® wygranych
aukcji mocy w ostatnich trzech latach), ktére beda zabiera¢ mocom
gazowym wolumen nawet w tych godzinach, w ktérych nie wieje
i nie $wieci. W 2036 roku do eksploatacji ma wejs¢ pierwszy blok
jadrowy o mocy 1250 MW, a po nim w rocznych odstepach kolejne
dwa.

To oznacza, ze dla projektow gazowych, ktdrych eksploatacja
rozpocznie sie po 2029 roku, rynek mocy z kazdym rokiem bedzie
w coraz wiekszym stopniu odpowiedzialny za dopiecie rachunku
efektywnosci ekonomicznej.

Jakie wsparcie musza otrzymac bloki gazowe?

Wychodzac z tego zatozenia, wyznaczytem minimalng stawke
za moc dyspozycyjna, zaktadajac jedynie przychody z rynku mocy
przy warunku brzegowym — NPV dla inwestora co najmniej na
poziomie zerowym. Przyjeto ponadto:

B nakfady inwestycyjne dla CCGT na bazie wynikéw przetargu
dla bloku w Rybniku, skorygowany o inflacje. Dla OCGT przy-
jatem ekspercko 70% naktadow inwestycyjnych CCGT,

B 15 lat wsparcia z rynku mocy dla mocy OCGT oraz 17 lat dla
CCGT (zielony bonus za niskg emisyjnosc),



B finansowanie dfuzne w wysokosci 70% . Oprocentowanie ustalone
na bazie aktualnego WIBOR6M ze $rednig marza,

B dla wskaznika kosztow statych (w relacji do nakfadow inwesty-
cyjnych) przyjeto zakres od 4 do 7%. Jego wysoko$¢ zalezy od
wynegocjowanego poziomu umowy serwisu (zwykle ustalana
w przetargu razem z wielkoscig nakfadow inwestycyjnych, zawie-
rana na dtugi okres, np. 10-12 lat) oraz poziomu zatrudnienia'.
Kategoria ta obejmuje réwniez koszty zaméwionej mocy dostaw
paliwa gazowego, ubezpieczenia, state koszty remontéw, podat-
ki i opfaty itp. Nie korygowatem kosztu statego w ostatnich kilku
latach wsparcia. Jest prawdopodobne, ze te bloki nadal bedg po-
trzebne w systemie i na przykfad beda miaty mozliwos¢ uzyskania
wsparcia na dodatkowe naklady zwigzane z przejsciem na wodér
i dalsza eksploatacje,

B dla oczekiwanego zwrotu na kapitale wtasnym przyjeto zakres od
6 do 12%. Jego wysokos¢ zalezy od indywidualnej percepcji ry-
zyka danego projektu przez inwestora. Projekty z zapewnionym
niemal 100-procentowym wsparciem s istotnie mniej ryzykowne
i implikuja nizszy oczekiwany zwrot na kapitale wiasnym.

Tabela 1. Minimalna stawka z rynku mocy dla blokéw CCGT

CCGT
CoE

[%] 6% 8% 10% 12%

3 532,6 5721 614,5 660,0

4 5731 612,5 654,9 700,4

Fixed OM 5 6135 6529 695,3 740,8
6 653,9 693,4 735,8 7813

7 6943 733,8 776,2 821,7

Zrodto: obliczenia wiasne.

Tabela 2. Minimalna stawka z rynku mocy dla blokéw OCGT

OCGT
CoE

[%] 6% 8% 10% 12%

3 390,1 413,4 438,2 464,8

4 418,6 4419 466,7 4933

Fixed OM 5 4471 470,4 495,2 5218
6 475,6 498,9 523,7 550,3

7 504,1 5274 552,2 578,8

Zrodto: obliczenia wiasne.

Przyktadowa interpretacja wynikow z powyzszych tabel

Dla bloku CCGT z kosztami statymi na poziomie 3% w pierw-
szym roku eksploatacji w relacji do nakladéw inwestycyjnych
i rosnacymi inflacyjnie oraz oczekiwanym minimalnym zwrocie dla
inwestora na poziomie 6% — minimalna stawka z rynku mocy wynosi
532 PLN'30/kW,_/rok.

Powyzsze wyniki zostaly wygenerowane przy zafozeniu braku
pracy na rynku energii elektrycznej oraz braku przychodéw z regu-
lacyjnych ustug systemowych. Sa to wiec wartoéci skrajne. Projekty
oddane do eksploatacji jako pierwsze na poczatku lat 30. zapewne
beda mialy jeszcze szanse przez kilka pierwszych lat eksploatacji na
wieksza liczbe godzin pracy od liczby zapowiadanej przez prezesa
PSE na poziomie do 5%. W efekcie cena z rynku mocy, ktéra zréw-
nowazy NPV (net present value) dla takich inwestoréw, bedzie od-
powiednio nizsza.

Nalezy réwniez zastrzec, ze ewentualny wzrost wielkosci cat-
kowitego kosztu budowy w stosunku do zafozenia do kalkula-

cji przyjetych na bazie wynikéw przetargu dla bloku w Rybniku
w 2023 roku, bedzie oznacza¢ réwniez odpowiednio wyzsze stawki
z rynku mocy.

* %k X%

B Cena wywolawcza w ostatniej aukcji wynosita 536,80 PLN'29/
kW/rok. W $wietle przedstawionych wynikéw wydaje sie, ze jest
to poziom, przy ktérym inwestorzy majg szanse dopia¢ projekt
ekonomicznie. Nalezy pamietac, ze aby uzyska¢ poréwnywalno$é
ceny dla aukcji w kolejnym roku cena z poprzedniego roku musi
zosta¢ podniesiona o inflacje.

B Bliskos¢ wyliczonych stawek oraz ceny wywofawczej dla au-
keji na 2029 rok potwierdza konieczno$¢ rozdzielenia aukcji
dla blokéw gazowych oraz magazynéw energii. Takze dlate-
go ze bloki gazowe moga dostarcza¢ znaczng moc przez diuz-
szy czas, co jest kluczowe przy utrzymaniu stabilnosci systemu
w dtuzszych okresach obciagzenia lub przy braku dostatecznej pro-
dukeji ze zrédet odnawialnych.

B W swietle bardzo prawdopodobnej niskiej liczby godzin pracy jed-
nostek gazowych po 2030 roku coraz bardziej prawdopodobny
w kolejnych aukcjach stanie sie wiekszy udziat projektéw OCGT,
ktére mimo nizszej sprawnosci charakteryzuja sie wieksza elastycz-
noscia, istotnie nizszym CAPEX oraz krétszym okresem budowy.

B Aukcja mocy w 2030 roku bedzie ostatnia, ktéra odbedzie sie we-
dtug aktualnych regut. Prawdopodobne jest, ze magazyny energii
nie bedg w kolejnych latach rywalizowa¢ z blokami gazowymi,
poniewaz oferujg rézne produkty. Bloki — moc i niezawodno$¢
w diugim terminie, a magazyny - elastycznos¢. Przy takim po-
dejsciu i rozdzieleniu blokéw gazowych od magazynéw energii
uzyskiwanie odpowiednich cen dla blokéw gazowych bedzie jak
najbardziej mozliwe.

Jacek Bogucki, dyrektor Biura Branzy Energetycznej i Technologii,
Bank Gospodarstwa Krajowego

" Notacja PLN'29/MW/rok oznacza, ze cena wyjsciowa zostanie w 2030
roku podniesiona o inflacje 2029 roku, z kolei w 2031 roku o skumulowang
inflacje lat 2029 i 2030 itd.

2 Jednostki wytworcze centralnie dysponowane.

3 Wedtug dokumentu pn. ,Ocena wystarczalno$ci zasobdéw na poziomie kra-
jowym 2025-2040" PSE, listopad 2024.

4 Krajowy System Elektroenergetyczny.

> Akronim CCGT (ang. Combined Cycle Gas Turbine) odnosi sie do elek-
trowni pracujacych w ukladzie gazowo-parowym, natomiast OCGT (Open
Cycle Gas Turbine) oznacza jednostki gazowe pracujace w ukfadzie prostym.
W CCGT ciepto gazéw wylotowych za turbing gazowa jest wykorzystywane
do generacji pary $wiezej, napedzajacej turbing parowa. Ogranicza to strate
wylotowa i pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie energii chemiczne;j
paliwa. Osiagane obecnie sprawnosci elektryczne brutto w uktadzie kombi-
nowanym przekraczajg 64% . Uktad CCGT charakteryzuje sie prawie o poto-
we wyzszg sprawnoscig niz CCGT.

Zalety ukfadu prostego (OCGT) wynikaja z jego mniejszej ztozonosci tech-
nologicznej. Mozna wsrod nich wymieni¢: krétszy czas budowy, wiekszg
elastycznos¢ pracy oraz nizsze nakfady inwestycyjne na MW mocy zainsta-
lowanej.

© Podane ceny sg wifasciwe dla jednostek rynku mocy skfadajacych sie z jed-
nostek fizycznych polskich.

7 Korekcyjne wspotczynniki dyspozycyjnosci.

8 Podcast Wysokie Napiecie — wywiad z Pawlem Stepniem, dyrektorem De-
partamentu Inwestycji PGE S.A., 15 stycznia 2025 roku.

° https://zielonagospodarka.pl/prezes-pse-na-poczatku-lat-30-bedzie-
potrzeba-ok-12-gw-mocy-w-gazie-18254

10 Po uwzglednieniu KWD.

" Na przyktad 19 lutego Beata Klimek, prezydent Ostrowa Wielkopolskiego,
komentowata, ze blok gazowy PGE o mocy okoto 1300 MW miatby zatrud-
nia¢ okofo 100 oséb.

przeglad gazowniczy e marzec 2025
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Poszukiwanie zt6z wodoru
naturalnego w Polsce

Krystian Wéjcik, Marcin tojek, Karolina Synowska

odér naturalny, zwany réwniez biatym, ktéry wyste-
Wpuje w skorupie ziemskiej podobnie jak gaz ziemny,
wzbudzit niedawno zainteresowanie $wiata nauki
i przemystu. Zaczat by¢ bowiem postrzegany jako dodatkowe
zrédto surowca, ktérego eksploatacja bedzie nie tylko szan-
sa na przetrwanie sektora poszukiwan i wydobycia surow-
cow energetycznych, obcigzanego coraz to nowymi opfatami
i restrykcyjnymi regulacjami dyktowanymi przez Unie Euro-
pejska, ale zapewni tez mozliwo$¢ transformacji tego sekto-
ra w kierunku rozwigzan znacznie bardziej przyjaznych dla
srodowiska. Wodér naturalny, cho¢ znajduje sie poza na-
wiasem RFNBO, czyli definicja odnawialnych paliw pocho-
dzenia niebiogenicznego Komisji Europejskiej z 2022 roku,
to jednak obok wodoru zielonego, zéttego (produkowanych
w procesie elektrolizy wody z wykorzystaniem energii po-
chodzacej ze zrédet odnawialnych) czy wodoru niebieskiego
i turkusowego (produkowanego na drodze przerébki metanu
z wychwytem dwutlenku wegla lub stracaniem wegla czastecz-
kowego) jest jeszcze jednym zrodtem czystego surowca, niepo-
wodujacym emisji gazdw cieplarnianych do atmosfery.
Zjawiska odpowiedzialne za powstawanie wodoru naturalne-
go zachodza w $rodowisku naturalnym w sposéb ciggly od po-
czatkéw istnienia naszej planety. Wérod wielu proceséw generagji
wodoru - na przyktad wietrzenia skat ultrazasadowych, migracji
wodoru z gtebokich partii skorupy lub ziemskiego pfaszcza, utle-
niania skat bogatych w Zelazo lub radiolizy wody w skafach boga-
tych w pierwiastki promieniotworcze, magmatyzmu i wulkanizmu
— dominuja procesy abiotyczne i, badz co badz, odnawialne (cho¢
nie brakuje takze wodoru generowanego w procesach rozktadu
materii organicznej, podobnie jak generowana jest ropa naftowa
czy gaz ziemny). Nic jednak dziwnego, ze wodér naturalny znalazt
sie poza wszelkimi dokumentami europejskiej legislatury, ponie-
waz dopiero w 2023 roku problematyke geologii wodoru dostrze-
gta opinia publiczna, kiedy FDE — francuski niezalezny koncern
multienergetyczny — oglosit odkrycie w Lotaryngii najwiekszego
na $wiecie ztoza naturalnego wodoru o zasobach szacowanych
na 46 min t [Pironon, de Donato, 2023]. Przy rocznym zapo-
trzebowaniu na wododr cafej Unii Europejskiej, szacowanym na
20 min t (plan Komisji Europejskiej REPowerEU do 2030 roku),
byta to wartos$¢ co najmniej elektryzujgca. W tym samym czasie
do poczytnych periodykdéw naukowych przebity sie rowniez ar-
tykuty poswiecone — jak na razie jedynemu eksploatowanemu
- ztozu naturalnego wodoru w Bourakebougou w Mali [Maiga
iin., 2023, Hand, 2023]. Stafo sie wiec jasne, ze ztoza naturalne-
go wodoru nie s3 ewenementem ani naukowa sensacja, ale ich
poszukiwanie i eksploatacja maja uzasadnione podstawy ekono-
miczne.
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Poszukiwania wodoru naturalnego zainicjowali w 2022 roku
pracownicy 6éwczesnego Departamentu Geologii i Koncesji
Geologicznych w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, powie-
rzajac panstwowej stuzbie geologicznej problematyke wyste-
powania naturalnych akumulacji wodoru na terenie naszego
kraju oraz ewentualnych zasobdw i mozliwosci ich optacalnego
zagospodarowania. Potencjat ekonomiczny tego surowca zostat
tez dostrzezony podczas nowelizacji ustawy z 9 czerwca 2011
roku ,Prawo geologiczne i gornicze" [Ustawa, 2023], w ktdrej
wodoér zostat uznany za kopaline objeta wiasnoscig gornicza,
a przepisy regulujace zasady jego poszukiwania i wydobywa-
nia sa takie same jak w przypadku weglowodorow [Wojcik
iin., 2022a, 2022b, Brzezinski i in. 2024]. W konsekwencji, po-
czawszy od 2025 roku, zespét geologéw i geofizykdéw z Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego realizuje zadanie panstwowej stuzby geologicznej
pt. ,Potencjat rozpoznania i zagospodarowania zt6z wodoru
naturalnego w Polsce”. Na podstawie danych o wystepowaniu
wodoru w:

1) ztozach ropy naftowej i gazu ziemnego (juz teraz mozna
stwierdzi¢, ze wodor wystepuje jako domieszka siegajaca
maksymalnie 10,4% wsréd metanu, etanu, ciezszych we-
glowodoréw, azotu i czesto helu w co najmniej 152 sposrod
324 zi6z gazu ziemnego wymienionych w bilansie zasobow
zt6z kopalin w Polsce wedtug stanu na 31.12.2023 roku),

2) otworach wiertniczych (wodér wystepuje zaréwno jako gaz
wolny, wypetniajacy pory i pustki skalne, jak i jako gaz roz-
puszczony w wodach i solankach w wielu sposréd ponad
20 000 gtebokich otworéw wiertniczych wykonanych na ob-
szarze Polski),

3) gazach kopalnianych (w kopalniach wegla kamiennego, mie-
dzi, cynku i ofowiu i soli),

zostang wykreslone mapy zawartosci wodoru w najwazniejszych

poziomach stratygraficznych. Sg to warstwy kambru, dewonu,

karbonu, permu — czerwonego spagowca, permu — cechsztyn-
skiego dolomitu gléwnego, paleozoiczno-mezozoicznej sukcesji
podtoza Karpat, miocenu zapadliska przedkarpackiego i wybrane
poziomy/formacje sukcesji fliszowej Karpat zewnetrznych. Oczy-
wiscie, konieczne bedzie uwzglednienie réznorodnosci, a zwfasz-
cza nieporéwnywalnosci zebranych danych: zawartosci wodo-
ru pozyskanego podczas testéw ztozowych w postaci wolnego
gazu beda znaczy¢ co$ zupetnie innego niz zawartosci wodoru
rozpuszczonego w wodach/solankach, otrzymanego z degazacji
ptuczki czy desorpcji rdzeni wiertniczych. Nie bez znaczenia jest
rowniez fakt, iz charakterystyka catego profilu stratygraficzne-
go pod wzgledem zawartosci wodoru nie bedzie mozliwa, po-
niewaz tylko niektére jego fragmenty cieszyly sie zainteresowa-



Strefy perspektywiczne dla wystepowania konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw w Polsce, rozpoznawane pod
wzgledem obecnosci i zawartosci wodoru naturalnego w ramach zadania panstwowej stuzby geologicznej pt. , Potencjat rozpoznania
i zagospodarowania z{6z wodoru naturalnego w Polsce” [Wojcik, 2024 i literatura tam cytowana].
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niem prospekcji ztozowej: brak chociazby oznaczen chemicznych
w duzej czedci triasu, jury i kredy Nizu Polski.

Obecnie nie jest tez znana geneza nagromadzen wodoru
w Polsce. Poniewaz zostat on jednak zauwazony w réznych pozio-
mach stratygraficznych i w réznych miejscach na obszarze nasze-
go kraju, zapewne nagromadzenia te maja rézng geneze, a sam
woddr — odmienne zrédta. Wsréd proceséw geologicznych, ktére
potencjalnie sg lub byly odpowiedzialne za generowanie wodoru,
nalezy rozwazy¢:

1) migracje z glebszych partii skorupy ziemskiej i ptaszcza wzdtuz
gtebokich roztaméw,

2) serpentynizacje skat ultramaficznych i maficznych,

3) radiolize w skatach bogatych w pierwiastki promieniotwércze,

4) hydrolize w skatach bogatych w zelazo na drugim stopniu utle-
nienia,

5) wulkanizm, magmatyzm i procesy hydrotermalne, zachodzace
zwlaszcza podczas orogenezy waryscyjskiej,

6) metamorfizm pokfadéw wegla,

7) rozktad materii organiczne;.

Wiecej o tych procesach oraz o miejscach, w ktérych mogly
one zachodzi¢, mozna znalez¢ w wielu zagranicznych i polskich
publikacjach [np. Wojcik, 2024].

Dziafania podjete przez panstwowg stuzbe geologiczng beda
pierwszg w Europie préba kompleksowej charakterystyki perspek-
tywicznosci wystepowania wodoru naturalnego i jego potencjatu
ekonomicznego, wyznaczajac standard w obrebie Unii Europej-
skiej i poza nig. Poniewaz problematyka geologii wodoru wzbu-
dza coraz wigksze zainteresowanie srodowisk naukowych i elek-
tryzuje podmioty dziatajace w branzy surowcdw energetycznych,
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
— razem z Akademig Gdrniczo-Hutnicza, Instytutem Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk oraz
ORLEN S.A. — podpisat w pazdzierniku 2024 roku porozumienie
o wspotpracy w ramach Polskiej Inicjatywy na rzecz Wodoru Na-
turalnego Geohydrogen. Ma ona stuzy¢ podejmowaniu wspol-
nych wysitkéw w celu rozpoznania zt6z wodoru naturalnego
w Polsce, rozstrzygniecia genezy tych nagromadzen oraz spo-
sobow efektywnej eksploracji i eksploatacji. Inauguracja tych
dziatan bedzie wspdlny projekt, przygotowywany w ramach Pro-
gramu Ramowego Unii Europejskiej Horyzont Europa: Towards
exploration and evaluation of European natural hydrogen po-
tential.

Warto dostrzec szerszy kontekst dziatan podejmowanych
przez srodowiska naukowe i wspieranych przez sektor energii.
Eksploatacja wodoru naturalnego moze by¢ znacznie (nawet po-
nadtrzykrotnie) tansza niz jego produkcja elektrolityczna, ktorej
koszty oscyluja obecnie w granicach kilkunastu euro za kilogram.
A jak juz pisalismy [Wojcik i in., 2024], kazda nowoczesna gospo-
darka, zaréwno stare, jak i wschodzace rynki Unii Europejskiej,
potrzebuja czystych zrédet energii, ktérych wodér powoli staje
sie najwazniejszym nos$nikiem. Powszechna dostepnos¢ surowca
niezbednego do otrzymywania wodoru, czyli wody, jak réwniez
réznorodne sposoby jego produkcji sprawiaja, ze zaczyna on by¢
postrzegany nie tylko jako alternatywne paliwo silnikowe, ale
przede wszystkim jako magazyn energii — szczegélnego rodza-
ju bateria, ktérej natadowanie jest znacznie szybsze niz chocby
konwencjonalnej baterii litowej. Wszak w obu przypadkach cho-
dzi przeciez o zgromadzenie energii elektrycznej w baterii/ogni-
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wie paliwowym, aby byly w stanie napedzi¢ jakie$ urzadzenie,
np. samochdd. Trzeba tez pamieta¢, ze geologia wodoru ma
do odegrania jeszcze jedna role, ktéra przekracza kwestie po-
szukiwania i zagospodarowywania jego potencjalnych zi6z,
a mianowicie — potrzebe jego wielkoskalowego magazynowania,
zwlaszcza zaadaptowania roznorakich struktur geologicznych pod
podziemne magazyny wodoru, czy budowy takich magazynéw
w odpowiednich formacjach geologicznych, np. poprzez tugo-
wanie kawern w pokfadach solnych. | jeszcze problematyke ich
pozniejszej bezpiecznej eksploatacii.

Czy zatem zdotamy zbudowa¢ w Europie gospodarke oparta
na wodorze? Zmiana na stanowisku prezydenta Stanéw Zjedno-
czonych pociaga za sobg zmiany uwarunkowan ekonomicznych,
gospodarczych i politycznych w makroskali. Czy powrét do po-
szukiwan konwencjonalnych surowcéw energetycznych, jakimi
sa wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny, oraz krytyka idei zielone;
transformacji i neutralnej dla srodowiska gospodarki to tylko ka-
dencyjny epizod w najwiekszej gospodarce swiata? Nie sposéb
na razie zgadna¢. Jednak, jesli nie teraz, to i tak w przysztosci
bedziemy musieli zmierzy¢ sie z koniecznoscig opracowania tech-
nologii produkcji, pozyskiwania i magazynowania wodoru. Jest
to bowiem najprostsze paliwo, ktére mozna wytwarza¢ takze
w kosmosie, a ktére umozliwi jego eksploracje znacznie dalej niz
siegaja plany (i pieniadze) wspotczesnych nam marzycieli. ..

Krystian Wojcik, Panstwowy Instytut Geologiczny

- Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Geologii Gospodarczej

i Bilansowania Z16z

Marcin tojek, Karolina Synowska, Panstwowy Instytut Badawczy,
Zakfad Geofizyki
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Zastosowanie amoniaku
w gospodarce paliwowej

— wstep do analizy fancucha Power to Ammonia to Power

Krystian Machaj, Piotr Ostrowski, Marek Skrzypkiewicz, Jakub Kupecki

W ostatnich pieciu dekadach nastapita transformacja przemystu, ktérej spektrum dziatan
obejmuje coraz szerzej sektory i podsektory gospodarki. Co wiecej, od poczatku XXI wieku
jednoznacznie wida¢, ze dotyczy ona w rownym stopniu transportu, przemystu i energetyki.
Motywacja zmian jest miedzy innymi dazenie do redukcji wptywu cztowieka na zmiane klimatu,
rozwoj niezaleznosci energetycznej krajow i regionéw, a takze dbatos¢ o efektywne wykorzystanie

zasobow naturalnych.

nych dokumentéw o globalnym zasiegu, dotyczacych po-

lityki klimatycznej i sposobow ochrony $rodowiska [1].
Dokumenty te definiuja i wytyczaja rowniez Sciezki rozwoju
przemystu, majace na celu ograniczenie negatywnego oddzia-
tywania cztowieka na ekosystem. Efekty realizacji tych sciezek
rozwoju obserwujemy jako spoteczenstwo, z roku na rok, wykorzy-
stujac i wdrazajac nowe technologie, wprowadzajac modernizacje
w przedsiebiorstwach czy aplikujac o wsparcie inicjatyw dotyczacych
efektywnosci energetycznej i zaawansowanych technologii, siegajac
po $rodki krajowe i zagraniczne.

Rozw6j motywowany politykg klimatyczng jest szczegolnie za-
uwazalny w sektorze energetycznym. W ostatnich latach nastapit
globalny, intensywny wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet
energii (OZE) [2]. Proces ten nie omija Polski. W polskim miksie OZE
dominuja biopaliwa state, jednak najwiekszy wzrost produkcji energii
w okresie ostatnich lat obserwowany jest w obszarze energii wia-
trowej i sfonecznej (rysunek 1a). Z danych Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego wynika, ze udziat OZE w polskim miksie energetycznym

Od lat 70. ubiegtego wieku wydano ponad piecdziesiat istot-

zwiekszyt sie z 11% w 2018 roku do 20% w 2022 roku (rysunek 1b)
[3]. Co wiecej, w wybranych okresach 2024 roku produkcja energii
z OZE stanowita prawie potowe catosci energii wytwarzanej w kraju.

Jednak réwnolegle ze wzrostem popularnosci OZE obserwuje-
my zwiekszone zainteresowanie produkcjg niskoemisyjnych pa-
liw syntetycznych, zwanych tez paliwami zdekarbonizowanymi,
a zwlaszcza intensywny rozwoj gospodarki wodorowej. Skad taka
inicjatywa? Wytwarzanie paliw syntetycznych moze by¢ efektyw-
nym sposobem na zagospodarowanie nadwyzek energii w okresach
wzmozone] generacji mocy przez niestabilne Zzrodta odnawialne.
Jednoczesnie produkcja paliw redukuje zapotrzebowanie na energie
elektryczng w sektorach, w ktérych optymalne jest zastosowanie che-
micznych no$nikow energii, np. w transporcie.

Co wiecej, legislacja w zakresie redukcji emisji wiasnie w sekto-
rze transportowym napedza prace badawczo-rozwojowe majace na
celu wprowadzenie paliw alternatywnych — naturalnie lub syntetycz-
nie produkowanych chemicznych nosnikéw energii. Co jest powo-
dem takiego stanu rzeczy? Otdz, sektor transportowy jest jednym
z gléwnych emiteréw w Unii Europejskiej (UE). W 2022 roku trans-

Rysunek 1. a) llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w latach 2019-2023, b) udziat zrédet energii elektrycznej w polskim miksie

energetycznym
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port odpowiadat facznie za okoto 31% catkowitej antropogenicznej
emisji CO, (rysunek 2) [5]. Stanowi to obszar zaréwno do poten-
cjalnej istotnej redukcji emisji gazéw cieplarnianych, jak i wdrozenia
nowych technologii, co wraz z zastosowaniem niskoemisyjnych paliw
syntetycznych otwiera ogromny rynek zbytu. A jednym z sektorow

Rysunek. 2. Emisja CO, pochodzenia antropogenicznego
w UE z podziatem na sektory
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Zrédto: Na podstawie [6].

transportu, w ktérym obecnie trwajg intensywne prace modernizacyj-
ne, uwzgledniajace zmiane stosowanych paliw, jest transport morski.

Emisja CO, w sektorze morskim obejmuje okoto 13% catkowitej
emisji CO, zwigzanej z transportem (okoto 3,9% catkowitej emisji CO,
pochodzenia antropogenicznego w UE). W skali globalnej odpowiada
on za przewdz okoto 90% daébr konsumpcyjnych [7], a od 1974 roku
ilos¢ transportowanego drogg morska towaru wzrostaz 3,3 do 11 min
ton [8]. W styczniu 2023 roku catkowita flota Swiatowa liczyta ponad
105 tysiecy statkow towarowych o masie przekraczajacej 100 ton.
Tylko w 2022 roku odnotowano wzrost o 3,2% [9]. Zaktadajac $red-
nig moc napedowa tego typu jednostki na poziomie 10 MW, mozna
méwi¢ o okoto 1 TW mocy zainstalowanej na poktadach wszystkich
statkow transportowych. Idac tym torem dedukcji, 3-procentowy
wzrost liczby statkéw przektada sie na roczny przyrost 30 GW mocy -
to niemal potowa catkowitej mocy zainstalowanej w polskim systemie
elektroenergetycznym (stan na 2023 rok) [10]. Tak duze zapotrzebo-
wanie niesie za soba optymistyczna perspektywe zagospodarowania
czesci ryku, gdyby w Polsce dostepna byta odpowiednia technologia.

Emisja oraz paliwa alternatywne w sektorze morskim

W IV raporcie IMO (International Maritime Organization) [5] okre-
$lono, ze emisja gazéw cieplarnianych w sektorze morskim powinna
zosta¢ ograniczona 0 40% do 2030 roku i 0 70% do 2050 roku. Re-
dukcja emisji obejmuje nie tylko restrykcje wzgledem CO,, ale takze
tlenkéw azotu i siarki oraz pytu zawieszonego [6-8]. Ma to istotne
znaczenie, poniewaz ponad 90% statkdw zasilanych jest paliwami,
ktorych zastosowanie wigze sie z wysoka emisja ww. substancji. Do
2050 roku przewiduje sie ich catkowite wycofanie z produkcji [4, 5].
Istniejg wprawdzie alternatywy, jednak najpopularniejsza z nich, czyli
LNG, jest zastosowana zaledwie w marginalnej czesci sektora trans-
portowego. W 2022 roku zwodowanych byfo 350 statkéw zasila-
nych cieklym gazem ziemnym, w 2024 roku 520, a zamoéwionych do
produkgji jest jedynie 200 sztuk [16]. W odniesieniu do catkowite;
floty transportowej przekfada sie to na mniej niz 2% udziatu pod
wzgledem liczby statkow.

Wydaje sie zatem, ze tak powolny wzrost znaczenia jednostek
zasilanych LNG, ktére wprawdzie redukujg emisje CO,, ale nie eli-
minuja jej catkowicie, nie umozliwi osiagniecia zatozonych celdw.
Otwiera sie zatem przestrzen dla konkurencyjnych paliw. Rapor-
ty norweskiego towarzystwa klasyfikacyjnego DNV — Forecast to

marzec 2025

2050, wskazuja, ze obok LNG istotng alternatywa moga by¢ amo-
niak i metanol [15]. Z raportu z 2023 roku wynika, ze aby spetni¢
wymogi IMO w 2050 roku, okoto 25% statkéw powinno by¢ zasi-
lanych gazem ziemnym, kolejnych 25% amoniakiem, a okofo 10%
innymi paliwami syntetycznymi (rysunek 3) [17]. Wprowadzenie
alternatywnych rozwigzan jest juz zauwazalne. Obecnie 40% bu-
dowanych statkow zasilanych bedzie w sposéb niekonwencjonal-
ny, z czego 8% metanolem [18]. Obserwujemy zatem sukcesyw-
ny, aczkolwiek powolny rozwdj sektora morskiego. Pozostawia
to pole do zagospodarowania czesci przemystu opracowywanymi
w Polsce technologiami, zwlaszcza w obszarze amoniaku. Polska
jest przeciez trzecim producentem zaréwno amoniaku, jak i wodoru
w UE, co $wiadczy o duzym doswiadczeniu zgromadzonym w kraju,
a najlepszym przykfadem to potwierdzajacym jest sprawne dziatanie
jego polskich producentdw z tradycjami - s to Anwil z grupy ORLEN
oraz Grupa Azoty, bedace czofowymi dostawcami amoniaku i nawo-
z6w sztucznych w Unii Europejskiej.

Gtowna zaleta amoniaku na tle pozostatych paliw jest brak wegla
w jego strukturze — czyli, przy zastosowaniu odpowiednich technik
produkcyjnych jego niskoemisyjno$¢, a takze ekonomicznie uzasad-
niona i dobrze opanowana technologia produkcji oraz magazynowa-
nia. Zalety te, a takze potencjat amoniaku dostrzegt réwniez przemyst.
W 2019 roku przedsiebiorstwo C-Job, projektujace statki, otrzymato
miedzynarodowa nagrode za projekt jednostki w petni pokrywajacej
zapotrzebowanie energetyczne pokfadu dzieki zasilaniu amoniakiem.
W Chinach budowany jest pierwszy statek zasilany amoniakiem,
a w Unii Europejskiej prébe implementacji amoniaku na pokfa-
Rysunek. 3. Zuzycie energii (EJ/rok) i przewidywany
miks paliwowy do 2050 roku w transporcie morskim. Dane
oszacowane przez DNV w odniesieniu do celéw redukcji emisji
stawianych przez IMO dla sektora transportu morskiego

EJ/rok
15

10

0
2000 2010 2020 2030 2040 2050
B Atom Amoniak B Ol
I Baterie B Bio-paliwa dane historyczne
E-paliwa B Gaz ziemny IEA WEB (2024)

Zrédto: Na podstawie [17].

dach istniejacych statkow realizuje sie w projektach ShipFC [19],
FuelSOME czy NH3CRAFT. Natomiast w pazdzierniku 2022 roku
w Norwegii ogfoszono powstanie firmy Amon Offshore [20], juz pla-
nujacej produkcje statkow zasilanych amoniakiem.

Wdrozenie amoniaku jako paliwa

Dziatania te wskazujg na wysokie prawdopodobienstwo wdro-
zenia napeddéw zasilanych amoniakiem w transporcie. Jednak amo-
niak nie powinien by¢ rozpatrywany jedynie jako potencjalne paliwo
w sektorze morskim. Co wiecej, udane wdrozenie na poktadach stat-



Rysunek 4. tancuch zastosowania amoniaku jako paliwa wraz z wyszczegélnionymi obszarami badawczo-rozwojowymi
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kow moze otworzy¢ furtke do jego implementacji w innych srodkach
transportu czy w rozwiazaniach stacjonarnych, a co za tym idzie -
moze zblizy¢ gospodarke do realizacji celéw klimatycznych.

Zastosowanie niskoemisyjnego amoniaku bedzie miato réwniez
duzy wptyw na redukcje emisji w innych gateziach przemystu — che-
micznego czy metalurgicznego. Z tego wzgledu wymagane jest po-
dejécie systemowe i przyjrzenie sie catemu tancuchowi wykorzystania
amoniaku w gospodarce oraz odpowiednie potaczenie go z gospo-
darka wodorowa, nie tylko z perspektywy technologicznej, ale tez
prawnej czy ekonomicznej.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze dalszy rozwoj przemystu
amoniakalnego wiaze sie z problemami technologicznymi, mate-
rialowymi, prawnymi i bezpieczenstwa pracy na poziomie pro-
dukgji, dystrybucji, magazynowania i wykorzystania (rysunek 4).
Seria artykutow z udziatem ekspertéw z czotowych polskich jednostek
badawczych, ktéra ukaze sie w ,Przegladzie Gazowniczym" ma za
zadanie przyblizy¢ te kwestie.

Dr inz. Krystian Machaj, mgr inz. Piotr Ostrowski,

dr inz. Marek Skrzypkiewicz, prof. dr hab. inz. Jakub Kupecki,
Centrum Technologii Wodorowych, Instytut Energetyki - Panstwowy
Instytut Badawczy
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Wielki powrét gazu

Michat Niewiadomski

Zmieniajaca sie architektura miksu energetycznego w Polsce z coraz wiekszym udziatem zaleznych

od pogody Zrédet odnawialnych i malejaca rolg wegla kaza zastanowic sie, w jaki sposéb budowac
stabilng podstawe systemu. W nowej energetycznej rzeczywistosci najbardziej elastycznym zrodtem,
dostepnym i przewidywalnym, jest gaz. Btekitne paliwo wraca do task po latach kryzysu energetycznego,
kiedy przepowiadano koniec tego surowca jako paliwa transformacji.

bedzie podstawa systemu, ktéry dziata niezmiennie przez

8765 godzin w roku. Zgodnie z zasada merit order uru-
chamianie kolejnych elektrowni oparte jest na cenie, od najnizszej
do najwyzszej, czyli energia z OZE ma pierwszenstwo w systemie.
W okresach od wiosny do jesieni mamy juz tyle wyprodukowane;
energii w systemie, Ze nie wiemy co z nia robi¢. Operatorzy ogra-
niczaja produkcje energii nie tylko z farm fotowoltaicznych, ale
i z wiatru. Produkcja energii z wegla spada wtedy do minimum.
Gdy i to nie pomaga, zaczyna si¢ odcinanie farm pv na $rednim
napieciu.

Z wyliczen Forum Energii wynika, ze we wrzesniu 2024 roku
w sumie ograniczono generacje 59,2 GWh energii elektrycznej,
z czego 39,7 GWh przypadio na elektrownie fotowoltaiczne,
a 19,5 GWh na farmy wiatrowe. To o 75 proc. mniej niz w re-
kordowym pod wzgledem wylaczen maju 2024 roku, ale
0 25 proc. wiecej niz w sierpniu ubiegtego roku., kiedy z powo-
du rozpoczecia redysponowania przez Polskie Sieci Elektroener-
getyczne do sieci nie trafito okoto 47,5 GWh energii — wyliczaja
analitycy think tank.

W okresie od wiosny do jesieni — gdy dzien sie konczy, nasto-
necznienie sie zmniejsza, a zapotrzebowanie na energie jest na
wysokim poziomie — potrzebujemy elastycznego zrodfa do bi-

D o lamusa trzeba wtozy¢ twierdzenie, ze wegiel jest i nadal

lansowania systemu. Dzieki reformie rynku bilansujacego z ubie-
gtego roku w godzinach popotudniowo-wieczornych, gdy spada
produkcja pradu gtownie z instalacji pv, cena na rynku gwat-
townie rosnie. System sie wtedy bilansuje, a ci, ktorzy dostar-
czaja do systemu moc, zgarng wéwczas premie finansowa. To
jest miejsce dla magazynow energii, ale i tak elastycznych zrédet
jak gaz. | wcale nie musza to by¢ duze jednostki wytworcze, jak
te oddane do uzytku w Dolnej Odrze jesienia 2024 roku, gdzie
pracujg dwa bloki o mocy 683 MW. Mniejsze bloki gazowe po-
trzebne beda do bilansowania systemu, a takze podtrzymywania
pracy systemu w okresach dunkelflaute — gdy nie wieje wiatr
i nie $wieci stonce.

Mniej wegla, coraz wiecej gazu

Udziat wegla w miksie energetycznym kraju w 2024 roku spadt
do niespetna 63 proc. Spadek ten (o 5,6 proc., do 105 TWh)
byt jednak mniej dynamiczny niz odnotowany rok wczesniej.
W 2023 roku produkcja weglowa rok do roku zmniejszyta sie az
0 17,5 proc. To efekt ograniczonej elastycznosci starych blokdw
weglowych, ktére coraz czesciej pracujg blisko minimalnych po-
ziomow technicznych przez wieksza czes¢ roku, a nie tylko w po-
szczegolne wietrzne i stoneczne dni.

Rysunek 1. Skumulowane nierynkowe redysponowanie jednostek wytwérczych
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSE.
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Spadek dotknat gtéwnie elektrownie na wegiel kamienny, ktore
w 2024 roku wyprodukowaly o 10 proc. mniej energii. Zrekom-
pensowato to czesciowo zwiekszone wytwarzanie z wegla bru-
natnego - takiej energii wytworzono o 3,7 proc. wiecej niz rok
wczesniej. Niemniej jednak wcigz utrzymuje sie trend spadkowy
zwigzany z dekarbonizacja.

OZE wzmocnily swoja pozycje, osiggajac 27-procentowy
udziat w krajowej produkcji energii. W 2024 roku z odnawial-
nych zrédet wyprodukowano 45,3 TWh zielonej energii, czyli az
0 17 proc. wiecej niz rok wczesniej. Szczegdlnie dynamicznie rosta
generacja z farm fotowoltaicznych (o 30 proc., do 17,3 TWh)
oraz elektrowni wiatrowych (o 13 proc., do 24,9 TWh). Mimo
to dynamika wzrostu produkcji z OZE spowolnita w poréwnaniu
z 2023 rokiem, w ktérym produkcja energii ze storica zwiekszyta
sie 0 42 proc., a z wiatru o 20 proc.

Gtéwnym hamulcem dalszego rozwoju OZE byta ograniczona
dostepnos¢ mocy przytaczeniowych w sieciach niskiego i srednie-
go napiecia. W przypadku lagdowej energetyki wiatrowej nadal
obowiazujg przepisy ograniczajace jej rozwdj — minimalna odle-
gtos¢ umiejscowienia turbiny od zabudowan wynosi 700 metrow.

Jednoczesnie rosnaca rola OZE i gazu w sieci poprawiata konku-
rencyjno$¢ krajowej produkcji energii. Swiadczy o tym chociazby
zmniejszenie deficytu w wymianie miedzysystemowej. Mimo ze Pol-
ska pozostata importerem energii netto, to ilos¢ energii importowa-
nej zmniejszyta sie z 3,9 TWh w 2023 roku do 2 TWh w 2024 roku.

Rownoczesnie dynamicznie rosta rola gazu — takie elektrow-
nie wyprodukowaty 16,8 TWh, czyli az o 23 proc. wiecej niz rok
wczesniej. Przetozyto sie to na 10-procentowy udziat w krajowym
miksie energetycznym wobec 8,2. proc. w 2023 roku. taczna moc
elektrowni gazowych wzrosta z 4 do 5,63 GW. O 2 proc. zwiek-
szyt sie ich faczny czas pracy, ktéry wyniost 3,89 tys. godzin. Jesz-
cze w 2022 roku byto to zaledwie 2,5 tys. godzin.

Kryzys energetyczny: odwrét od weglowodorow?

Za czaséw rzaddw Zjednoczonej Prawicy, gdy ministrem klima-
tu i srodowiska byt Michat Kurtyka, lansowano gaz jako paliwo
pomostowe miedzy weglem a czasem kiedy to atom bedzie sta-
nowit podstawe systemu, wraz z duzym udziatem energii z OZE.
Gdy w nastepstwie dziatan Gazpromu w Europie ceny gazu po-
szybowaly w gore, zapat do inwestowania w to paliwo wyraznie
osfabt. Warto przesledzi¢ sekwencje tych wydarzen.

Poznym latem 2021 roku Gazprom zaczat ogranicza¢ dosta-
wy gazu do Europy, tlumaczac to problemami technicznymi.
W Berlinie zaczeto sie obawiac, ze do zimy nie zostang zapetnione
magazyny gazu i w razie mrozéw mieszkancy miast pozostana
bez ogrzewania. Sytuacja Niemiec byta szczegdlna, bo kraj ten
nie posiadat wéwczas ani jednego terminalu LNG i caly gaz do-
cierat do tego kraju rurociggami zaréwno z Rosji, Belgii i Holandii,
jak i od strony pdtnocnej oraz pétnocno-zachodniej z Norwegii.
W Emden na potnocno-zachodnim skraju Niemiec znajduje sie
hub z norweskim gazem. Do$wiadczenia tamtej jesieni skierowaty
rzad w Berlinie w kierunku LNG. W kilkanascie miesiecy Niemcy
zbudowali trzy terminale regazyfikacyjne LNG, a w grudniu 2023
roku podpisali umowe z Norwegami na dodatkowe dostawy gazu.

Obawy zwigzane z widmem pustych magazynow gazu zaczety
pojawiac sie w innych stolicach, od razu powodujac wzrost cen
surowca notowanego na holenderskiej gietdzie TTE. W grudniu

2021 roku cena gazu wzrosta do prawie 200 euro za megawato-
godzine, podczas gdy w analogicznym okresie 2020 oscylowata
wokot 30 euro.

Gdy wykres ceny gazu zaczal przypominac¢ $wiece, wiele kra-
jow, w ktdrych bfekitne paliwo wykorzystywane jest w energety-
ce zawodowej i cieplownictwie, zaczefo szukac alternatyw. Jesli
tylko pozwalaty na to warunki techniczne, zaczeto przywraca¢ do
pracy stare bloki weglowe lub zwieksza¢ wykorzystanie jeszcze
pracujacych. W efekcie ceny wegla poszybowaly w gére.

Tutaj na rekordowe ceny nie trzeba byto ditugo czeka¢. 24 lute-
go 2022 roku Rosja zaatakowata Ukraine. W nastepstwie wojny
rynki sie zatrzesty, cena ropy Brent, wydobywanej na Morzu Pét-
nocnym i tradycyjnie kilka dolaréw drozsza od surowca z USA,
w kwietniu 2022 roku wzrosta do 107 dolaréw za barytke. Eu-
ropa zaczefa obserwowac efekt domina. Drozejace surowce
energetyczne podniosty zardwno ceny energii elektrycznej, jak
i cieplnej oraz paliw.

Decyzja rosyjskiego Gazpromu, aby ograniczy¢ dostawy gazu
latem 2021 roku powtorzyta sie w kolejnym roku. 15 czerwca
2022 roku monopolista gazowy ograniczyt przesyt gazu dwiema
nitkami Nord Stream | do 40 proc., ttumaczac to awarig sprezarki,
ktérej wymiana nie jest mozliwa ze wzgledu na sankcje wprowa-
dzone przez Zachdd po rozpoczeciu przez Rosje wojny w Ukra-
inie. Rownolegle Gazprom poinformowat o , postoju remonto-
wym" na gazociagu Turkish Stream w okresie 21-27 czerwca. To
zaczeto napedza¢ kolejne wzrosty cen. Wykresy cen gazu i wegla
zndw zaczely przypomina¢ $wiece. Na gietdzie TTF cena gazu
w 2022 roku osiggnefa rekordowy poziom 350 euro za megawa-
togodzine. 26 wrzesnia tego roku szwedzkie stacje pomiarowe
odnotowaly dwa podwodne wybuchy na Battyku. W ich wyniku
doszto do wycieku gazu z dwoch rurociggéw Nord Stream |, od-
notowano tez dwa wycieki na Nord Stream II.

Paliwo transformacji?

Polska — jezeli chodzi o podaz gazu na rynek — przeszta ten
kryzys ,sucha stopg”. Gdy 26 kwietnia 2022 roku Gazprom prze-
rwaf dostawy gazu do Polski, informacja nie wzbudzita paniki. Pol-
ska przygotowywala sie na taka ewentualno$¢ od kilku lat. Zbyt
dobrze w Warszawie pamietano negocjacje z rosyjskim rzadem
oraz Gazpromem w latach 2009-2010. Wowczas Polska, nie ma-
jac zbyt wiele mozliwosci, aby dywersyfikowa¢ kierunki, dostawy
i dostawcdw gazu, zgodzita si¢ na warunki importu, ktére na
reke byly Rosjanom. W grudniu 2015 roku przyptynat do nowo
oddanego terminalu LNG w Swinoujéciu, o przepustowosci
5 mld m szesc rocznie, pierwszy statek ze skroplonym gazem.
W naszym porcie zaczeto regazyfikowaé gaz, czyli przywracaé
stan lotny ze stanu skroplonego, a nastepnie ten surowiec wtta-
czano w sie¢ gazociaggéw. Polska nie tylko wybudowata do tego
czasu terminal w Swinoujéciu, ale i rozbudowala sie¢ gazociggow
przesytowych wraz z ttoczniami, aby umozliwi¢ rozprowadzenie
surowca po kraju. 1 stycznia 2025 roku zdolnosci regazyfikacyjne
terminalu LNG w Swinoujsciu wzrosty do 8,3 mld m szesc. rocz-
nie. Stafo sie to mozliwe po wybudowaniu drugiego nabrzeza,
dzieki czemu réwnolegle moze by¢ roztadowywanych wiecej stat-
kéw, a takze dobudowaniu trzeciego zbiornika.

Drugim czynnikiem, ktory wptynat na spokoj w kwietniu
2022 roku byta budowa gazociagu Baltic Pipe, ktérego celem
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byto dostarczenie do Polski gazu z szelfu norweskiego. Gdy
1 pazdziernika 2022 roku rano o 6.10 rozpoczeto sie tloczenie
surowca baftycka rurg do Polski o maksymalnej przepustowosci
10 mld m szesc. rocznie, odetchnelismy z ulga, ze udafa sie wiel-
ka inwestycja, zapewniajaca krajowi bezpieczenstwo gazowe.
31 grudnia 2022 roku konczyta sie umowa pomiedzy PGNiG SA
a spotka Gazprom-Export na dostawy gazu do Polski. Wiadomo
byto, ze do tego czasu Baltic Pipe musi zosta¢ uruchomiony. To, ze
Rosjanie przerwali dostawy osiem miesiecy wczesniej, nie byto juz
dla nas wielkim zaskoczeniem. Nie tylko z uwagi na to, ze takie
nieprzewidziane dziatania juz sie zdarzaly, ale réwniez dlatego ze
inwestycje stuzace dywersyfikacji zrédet byty juz w petni zrealizo-
wane albo byty na ukonczeniu.

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem Polski na btekitne pa-
liwo, GAZ-SYSTEM zdecydowat tez o budowie kolejnego terminalu
LNG. Tym razem miejscem jego lokalizacji bedzie Zatoka Gdanska,
gdzie na przefomie 2027 i 2028 roku planowane jest uruchomienie
jednostki FSRU o przepustowosci 6,1 mld m szesc. rocznie.

Jak bilansowac system z coraz wiekszym
przyrostem OZE?

Gdy sytuacja na rynku gazu sie uspokoita, Gazprom stopnio-
wo tracit kolejnych odbiorcéw surowca w UE, a kraje Wspoélnoty
znalazly nowych, stabilnych dostawcéw, zaczeto mysle¢ o inwe-
stycjach gazowych nad Wistg. Nafozyto sie na to kilka czynnikdw.
Po pierwsze — wspomniany problem z bilansowaniem systemu
z dynamicznie przyrastajacymi mocami OZE. Po drugie — Polskie
Sieci Elektroenergetyczne od lat ostrzegajg przed tzw. lukg ge-
neracyjna, ktora grozi polskiej energetyce. Wynika to z plano-
wanych wyfaczen blokéw weglowych i niewielkiej liczby nowych
blokéw wytwérczych w energetyce zawodowej. Stare bloki,
o mocy 200 MW, starzeja sie i coraz czesciej trzeba je poddawa¢
remontom. Elektrownia jadrowa, do ktérej budowy Polska zabie-
ra sie po raz kolejny w ostatnich dziesiecioleciach, ma zosta¢ od-
dana do uzytku najwczesniej w drugiej potowie przysztej dekady.
Jednak z uwagi na opdznienia w harmonogramach budéw takich
obiektéw w Europie, nalezy spodziewac sie raczej poczatkéw lat
40. obecnego stulecia. Ponadto, jedna sitownia o mocy 3,6 GW
nie rozwiaze problemoéw elektroenergetyki, biorac pod uwage,

Rysunek 2. Prognozy rozwoju jednostek sterowalnych w KSE
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ze do tego czasu wypadnie z systemu na przyktad elektrownia
w Befchatowie, o mocy ponad 4 GW.

Wedtug opublikowanego przez PSE zaktualizowanego wyka-
zu obiektow planowanych do przytaczenia do sieci przesytowe;
mamy nastepujace lokalizacje: blok gazowy w Ostrofece o mocy
782 MW, dwie elektrownie gazowe w Adamowie, warunki przy-
taczenia na 164 MW i 600 MW, elektrownia gazowa w Grudzig-
dzu o mocy 874 MW, elektrownia gazowa w Gdansku o mocy
456 MW, elektrownia gazowa w Kozienicach o mocy 2420 MW,
elektrownia gazowa w Rybniku o mocy 1 GW, elektrownia gazowa
w Skawinie 0 mocy 300 MW, na co sktada sie 270 MW bloku gazo-
wo-parowego i trzy bloki gazowe o mocy po 10 MW, elektrownia
gazowa w tagiszy — kogeneracyjny blok gazowy o mocy 120 MWe
i 140 MW, jednostka gazowa w Ostrofece o mocy 23,46 MW.

W wykazie nowych wnioskow o wydanie warunkéw przyfa-
czenia znalazfo sie 13 inwestycji gazowych o facznej mocy okoto
4,8 GW: trzy jednostki o mocy po 200 MW w miejscowosci By-
czyna (koto weglowej Elektrowni Jaworzno), dwa bloki o mocy
po 200 MW w Kopaninie, jednostka gazowa o mocy 1 GW
w Wielopolu nieopodal Rybnika, jednostka gazowa o mocy
1,3 GW w Ostrowie Wielkopolskim, blok o mocy 660 MW
w Krajniku, blok o mocy 200 MW koto Jarostawia, blok o mocy
200 MW w Pelplinie, blok o mocy 200 MW miedzy Dabrowa
Gérnicza a Zawierciem, blok 100 MW w lubuskim Zaganiu, blok
0 mocy 100 MW w Nysie/Wrzoskach.

Powrét do gazu jako paliwa dla elektroenergetyki — z jednej
strony — moze przyspieszy¢ odwrot od wysokoemisyjnego we-
gla, do ktérego rokrocznie doptacamy miliardy ztotych, a z drugiej
strony — da¢ mozliwo$¢ rozwoju zeroemisyjnym zrédfom, ktore
nie tylko spetnig cele unijnej polityki klimatyczno-energetycznej,
ale obniza tez ceny energii w Polsce. Warto jednak zastanowi¢
sie, czy nowe obiekty nie powinny by¢ hydrogen ready, tak aby
po osiagnieciu rentownosci przez projekty wodorowe jednostki
mogly pracowac w systemie przez kolejne lata. Wysyp projektow
gazowych pokazuje, ze spotki energetyczne, tracgce stopniowo
aktywa weglowe, chca nadal posiada¢ stabilne moce wytworcze,
zapewniajace nie tylko dodatkowe przychody, ale i wzmacniajace
bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Michat Niewiadomski, prezes Klubu Energetycznego

Nowe zakontrakiowane na rynku mocy
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Dobrowolne systemy
certyfikacji wodoru RFNBO

Agnieszka Gérka

Pod koniec grudnia 2024 roku Komisja Europejska wydata pierwsze decyzje wykonawcze, zatwierdzajace
trzy dobrowolne systemy certyfikacji (CertifHy, ISCC EU, REDcert-EU) dla paliw pochodzenia
niebiologicznego, tzw. RFNBO (ang. renewable fuels of non-biological origin). Znanym przyktadem
takiego paliwa jest wodoér uzyskiwany z odnawialnej energii elektrycznej pochodzenia niebiologicznego
w procesie elektrolizy. Celem dobrowolnych systeméw certyfikacji jest potwierdzenie spetnienia przez
wodoér RENBO m.in. kryteriow zréwnowazonego rozwoju, okreslonych w dyrektywie RED II'.

wykonawczego Komisji UE 2022/996 zostat zdefiniowany

jako organizacja, ktéra poswiadcza zgodnos¢ podmiotow
gospodarczych z kryteriami i zasadami uregulowanymi przez pra-
wo unijne, jakie muszg by¢ spetnione na odpowiednich etapach
cyklu zycia materiatu lub paliwa?. Zadaniem systemu certyfikacji
jest zdefiniowanie, w jaki sposob przedsiebiorca powinien doku-
mentowac wymagania z unijnych aktéw prawnych oraz sposob ich
weryfikacji w momencie przeprowadzanego audytu. Dobrowolne
systemy ustanawiajg réwniez systemy wewngtrznego monito-
ringu, stuzace weryfikacji zgodnoéci podmiotéw gospodarczych
z zasadami i procedurami stosowanymi w danym systemie oraz
zapewniaja wysoka jako$¢ pracy wykonywanej przez audytoréw
jednostek certyfikujacych. Komisja Europejska zatwierdza kazdy
dobrowolny system certyfikacji, aby zharmonizowa¢ zasady ich
dziafania.

Identyfikowalnos¢ spetnienia kryteriow osiaga sie poprzez za-
stosowanie odpowiedniej metody tancucha dostaw, a takze od-
powiedniej dokumentacji. Podmiotami objetymi procesem certyfi-
kacji sg wszystkie podmioty gospodarcze, majace do czynienia ze
zrownowazonym materiatem (np. produkuja lub generuja, prze-
twarzajg, przechowuja lub handluja). Podmiot gospodarczy moze
sprzedawac produkty na rynku jako zréwnowazone tylko wtedy,
gdy posiada aktywny certyfikat. Jest on wydawany przez niezalez-
ne, akredytowane jednostki certyfikujace, ktore zawarty umowe
z dobrowolnym systemem certyfikacji, aby $wiadczy¢ ustugi cer-
tyfikacji surowcéw lub paliw. Wydanie certyfikatu poprzedzone
jest audytem, w trakcie ktérego oceniane sg dowody spetnienia
kryteriow zréwnowazonego rozwoju przez podmiot gospodar-
czy podlegajacy certyfikacji. Na stronach internetowych kazdego
z dobrowolnych systemow certyfikacji publikowane sa najbardzie;
aktualne wersje dokumentacji dotyczacej systemu oraz wytyczne
w zakresie audytow. Ustanawiaja m.in. szczegotowa procedure
okreslajaca sposob planowania i przeprowadzania audytow oraz
przygotowywania sprawozdan z audytu. Podczas audytu spraw-
dzana jest dokumentacja udowadniajaca, ze produkt spetnia kry-
teria zréwnowazonego rozwoju, ale moga zosta¢ zosta¢ wykry-
te niezgodnosci, ktdre klasyfikuje sie jako razace, powazne lub
drobne. Jednostki certyfikujace i audytorzy przeprowadzajacy
audyt powinni charakteryzowa¢ sie wysokim profesjonalizmem,
odpowiednia wiedza i kompetencja.

Dobrowolny system certyfikacji w $wietle rozporzadzenia

Podmioty dobrowolnego systemu certyfikacji

System certyfikacji

Jednostka certyfikujaca (audyt)

Podmiot gospodarczy

Certyfikacja wodoru RFNBO

Dokumenty kazdego z nowo przyjetych dobrowolnych syste-
moéw certyfikacji wodoru RENBO (CertifHy, ISCC EU, REDcert-EU)
okreslajg ogolne zasady dotyczace podstawowych proceséw audy-
tu i certyfikacji, procedur zarzadzania ryzykiem, a takze wymagan
dotyczacych identyfikowalnosci i fancucha dostaw oraz obliczania
i weryfikacji emisji gazéw cieplarnianych (GHG). W przypadku
certyfikacji wodoru RFNBO kluczowe jest rozporzadzenie delego-
wane Komisji UE?, ktére definiuje wymagania, ktére musza by¢
spetnione, aby woddér mégt by¢ uznany za paliwo RFNBO. Wy-
roézniono cztery kryteria, jakie muszg zostac spetnione: korelacja
czasowa, odnawialnos¢; dodatkowos¢ i korelacja geograficzna.

W warunku odnawialnosci wyroznia sie pie¢ scenariuszy pozy-
skiwania odnawialnej energii elektrycznej do produkcji wodoru
RFNBO. W tym mozna wyro6zni¢ piec scenariuszy otrzymywania
energii elektrycznej z sieci lub za jej posrednictwem.

1. Energia elektryczna moze by¢ dostarczana z bezposrednio
podfaczonej instalacji (tzw. linia bezposrednia). Instalacja wy-
twarzajaca odnawialng energie elektryczna musi zosta¢ uru-
chomiona nie wczesniej niz 36 miesiecy przed instalacjg pro-
dukujaca woddér RFNBO. Podczas audytu audytorzy musza
sprawdzi¢ istnienie bezposredniego pofaczenia miedzy instala-
cja wytwarzajaca odnawialng energie elektryczng a instalacja
produkujaca wodor RFNBO. Wytwérca za pomocg odpowied-
niej dokumentacji (np. dokumentu wskazujacego date urucho-
mienia) musi wykaza¢, ze instalacja wytwarzajaca odnawialng
energie elektryczng zostata uruchomiona nie wczesniej niz
36 miesiecy przed instalacjg produkujaca RFNBO.
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2. Producent RFNBO moze zaliczy¢ energie elektryczna pobrang
z sieci jako w pefni odnawialna, jezeli instalacja produkujaca
woddr RFNBO znajduje sie na obszarze rynkowym, na ktd-
rym $redni udziat odnawialnej energii elektrycznej przekroczyt
90 proc. w poprzednim roku kalendarzowym, a produkcja wo-
doru RFNBO nie przekracza maksymalnej liczby godzin, ustalo-
nej w stosunku do udziatu odnawialnej energii elektrycznej na
obszarze rynkowym. Sredni udziat energii elektrycznej ze zr6-
det odnawialnych okresla sie, dzielac koncowe zuzycie energii
elektrycznej brutto ze zrédet odnawialnych w obszarze rynko-
wym przez produkcje energii elektrycznej brutto ze wszystkich
zrodet energii. Gdy sredni udziat odnawialnej energii elektrycz-
nej przekroczy 90 proc. w danym roku kalendarzowym, przez
kolejne pie¢ lat kalendarzowych nadal uznaje sie go za wyzszy
niz 90 proc.

3. Mozliwos¢ pobierania energii elektrycznej z sieci o intensywno-
$ci emisji nizszej niz 18 g CO,eq/MJ zaistnieje, jezeli producen-
ci wodoru RFNBO zawarli bezposrednio lub przez posrednikow
jedna lub wiecej umow zakupu energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych (PPA) z podmiotami gospodarczymi wytwarza-
jacymi energie elektryczng ze zrodet odnawialnych oraz w mo-
mencie spefnienia warunkéw dotyczacych korelacji czasowe;j
i geograficznej. Intensywnos¢ emisji energii elektrycznej okre-
$la sie zgodnie z podejsciem do obliczania sredniej intensyw-
nosci emisji dwutlenku wegla dla energii elektrycznej sieciowe;j
w metodologii okre$lania oszczednosci gazow cieplarnianych.

4. Energia elektryczna pobrana z sieci, wykorzystywana do pro-
dukcji wodoru RFNBO, moze by¢ rowniez zaliczona jako
w pefni odnawialna, jezeli energia elektryczna zuzywana jest
w okresie rozliczania niezbilansowania, w ktorym producent
paliwa moze wykaza¢, na podstawie dowodow operatora sys-
temu przesylowego, ze instalacje wytwarzajace energie elek-
tryczna z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii pod-
legaty redysponowaniu prowadzacemu do obnizenia mocy
zgodnie z art. 13 rozporzadzenia (UE) 2019/943 oraz ze ener-
gia elektryczna zuzyta przy produkcji wodoru RFNBO zmniej-
szyta zapotrzebowanie na redysponowanie.

5. Energia pobrana z sieci (w sytuacji, gdy nie spetnia warunkéw
przedstawionych w punktach 2-4) moze zosta¢ uznana za
odnawialng, jezeli spetnia kryterium dodatkowosci, korelacji
geograficznej i czasowe;j.

Kryterium korelacji czasowej odnosi sie do synchronizacji mie-
dzy wytwarzaniem energii elektrycznej, ktéra jest deklarowana
jako w petni odnawialna, a jej wykorzystaniem do produkcji wo-
doru RFNBO. W przypadku energii elektrycznej dostarczanej za
pomoca bezposredniego potaczenia, w przypadku energii elek-
trycznej pobieranej z sieci o udziale energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych przekraczajacym 90 proc. oraz w przypadku energii
elektrycznej pobieranej z sieci, korelacja czasowa jest uwazana za
spetniong. W pozostatych przypadkach musza zosta¢ spetnione
dodatkowe wymagania.

Kryterium dodatkowosci odnosi sie do relacji miedzy wytwa-
rzaniem wodoru RFNBO a produkcja energii elektrycznej. Wodoér
RFNBO musi by¢ produktem wytwarzanym z nadwyzki energii
elektrycznej, poniewaz w innym przypadku powstatoby dodat-
kowe zapotrzebowanie na energie elektryczng. W tej sytuacji
wystapitoby zagrozenie w postaci zwiekszenia produkcji energii
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elektrycznej z paliw kopalnych, a tym samym zwiekszenie emisji
gazdw cieplarnianych.

Kryterium korelacji geograficznej mowi o tym, ze elektrolizer
musi znajdowac sie w tej samej strefie przetargowej co produ-
kowana energia odnawialna. Zasada ta uznana jest za spetniona
w przypadku energii elektrycznej dostarczanej za pomocg bez-
posredniego potaczenia energii elektrycznej pobieranej z sieci
o udziale energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych przekra-
czajacym 90 proc. oraz energii elektrycznej pobieranej z sie-
ci, ktéra pozwala unikna¢ lub ograniczy¢ potrzebe zmniejszania
udziatu instalacji wytwarzajacych energie elektryczna ze zrédet
odnawialnych. W przypadku energii elektrycznej pozyskiwane;
zinstalacji przytaczonych posrednio, warunek korelacji geograficz-
nej uznaje sie za spetniony, jezeli spefnione jest co najmniej jedno
z ponizszych kryteriéw zwigzanych z lokalizacjg instalacji RFNBO,
np. wlasna instalacja wytwarzajaca energie elektryczng ze zrédet
odnawialnych lub instalacja wytwarzajaca energie elektryczng ze
zrédet odnawialnych w ramach umowy PPA, dotyczacej energii ze
zrédet odnawialnych, znajduje sie lub znajdowata sie w momencie
jej uruchomienia w tej samej strefie rynkowej co elektrolizer.

Oprocz spetnienia powyzszych kryteriow woddr RFNBO musi
spefnia¢ kryteria ograniczania emisji gazow cieplarnianych wska-
zanych w rozporzadzeniu delegowanym (UE) 2023/1185%.

Glownym celem dobrowolnego systemu certyfikacji jest po-
twierdzenie, ze wyprodukowany produkt, w tym przypadku wo-
dor RFNBO, spefnia kryteria zréwnowazonego rozwoju. Cel ten
moze wydawac sie banalny, ale jedynie certyfikowany wodér
moze by¢ wliczony do pozioméw dekarbonizacyjnych w prze-
mysle i transporcie, ktére musza zosta¢ osiagniete przez pan-
stwa cztonkowskie Unii Europejskiej. Wsparcie unijne zwigzane
z technologiami wodorowymi dotyczy gtéwnie produkcji wodoru
RFNBO, czego przyktadem sa aukcje organizowane przez
European Hydrogen Bank. W przysztosci planowa jest rowniez
certyfikacja wodoru niskoemisyjnego.

Agnieszka Gorka, doktorantka na Wydziale Prawa i Administracji.
Uniwersytet Gdanski

' Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z 11 grud-
nia 2018 roku w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odna-
wialnych, Dz.U. L 328 2 21.12.2018, p. 82-209, zmieniona dyrektywa (UE)
2023/2413, zmieniajaca dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzadzenie (UE)
2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii
ze zrodet odnawialnych oraz uchylajaca dyrektywe Rady (UE) 2015/652,
Dz.U. L, 2023/2413, 31.10.2023.

2 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2022/996 z 14 czerwca 2022
roku w sprawie zasad weryfikacji kryteriow zréwnowazonego rozwoju
i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz kryteriw niskiego ryzy-
ka spowodowania posredniej zmiany uzytkowania gruntéw, Dz.U. L 168
227.6.2022, 5. 1-62.

3 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) z 10.02.2023 roku, uzupetnia-
jace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 przez
ustanowienie unijnej metodyki okreslajacej szczegdtowe zasady produkcji
odnawialnych cieklych i gazowych paliw transportowych pochodzenia nie-
biologicznego, Dz.U.UE.L.2023.157.11

4 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2023/1185 z 10 lutego 2023
roku, uzupetniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 poprzez ustanowienie minimalnego progu ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych w przypadku pochodzacych z recyklingu paliw we-
glowych oraz poprzez okreslenie metodyki oceny ograniczenia emisji ga-
z6w cieplarnianych, uzyskanego dzieki odnawialnym cieklym i gazowym
paliwom transportowym pochodzenia niebiologicznego oraz pochodzacym
z recyklingu paliwom weglowym, Dz.U. L 157 z 20.6.2023, s. 20-33.



Dotacje do systemow

ciepfowniczych

Jozef Adam Kowalczyk

Przez wiele lat podstawowym czynnikiem ograniczajacym inwestycje w systemy cieptownicze
byta bardzo staba kondycja finansowa przedsiebiorstw cieptowniczych. Osiggane przez nie
przychody czesto nie pokrywaty nawet biezacych kosztow. Tym bardziej wiec PEC nie miaty
srodkow na inwestycje. Brakowato tez jakiejkolwiek strategii dla cieptownictwa.

Dziatania organéw rzadowych i Urzedu Regulacji Energetyki koncentrowaty sie wytacznie
na utrzymaniu cen ciepta na niskim poziomie, a najbardziej znanym i powtarzanym z roku na rok

programem byt program ,,Aby do wiosny”.
ostatnich latach sytuacja zmienita sie nieco na lepsze
za sprawa polityki URE i istotnego podwyzszenia mak-

W symalnych dopuszczalnych cen ciepta. Srednia cena
ciepta wzrosta z 44,33 zt za GJ w 2020 roku do 76,39 zt za GJ
w 2022 roku, 119,39 zt w 2024 roku i 134,97 zt w 2025 roku, co
pozwala wiekszosci przedsiebiorstw cieptowniczych wypracowac
przynajmniej skromne $rodki na niezbedne inwestycje.

Sektor cieptownictwa zuzywa ponad 20 min ton wegla rocznie
(tylko o kilka mIn mniej niz energetyka). Emituje rocznie okofo
60 min ton dwutlenku wegla, co stanowi prawie 1/4 krajowej
emisji. Duza czes¢ przedsiebiorstw cieptowniczych wytwarza jed-
nak ciagle energie cieplng w przestarzatych kotfach spalajacych
wegiel, nie spefnia wiec wymogu udziatu 75 proc. ciepfa pocho-
dzacego z kogeneracji lub 50 proc z OZE. To sprawia, ze — zgodnie
z dyrektywa unijna — nie osiaga statusu przedsiebiorstwa efektyw-
nego cieptowniczo, a w efekcie nie moze korzysta¢ ze srodkéw
Unii Europejskiej, poniewaz UE dopuszcza dofinansowanie jedy-
nie ,efektywnych systeméw cieptowniczych”. Zasada ta nie obo-
wigzuje w odniesieniu do $rodkéw krajowych, w tym Srodkéw
z tzw. Funduszu Modernizacyjnego, tworzonego z tytutu sprze-
dazy bezptatnych uprawnien do emisji CO,, jakie Polska otrzy-

muje w kwocie okofo 20 mld zt rocznie. Z tego wtasnie Funduszu
NFOSIGW uruchomit obecnie drugi nabér wnioskow.

Dotacje i pozyczki

W okresie przejsciowym, na drodze dochodzenia do modelu
docelowego w 2050 roku — kiedy efektywny system cieptowniczy
bedzie mogt opierac sie wytacznie na energii ze Zrodet odnawial-
nych i cieple odpadowym — istotna jest rola wysokosprawnej ko-
generacji w biezacych rozwiazaniach cieptowniczych. Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, uwzglednia-
jac powyzsze uwarunkowania, przygotowat programy finansowe
dla dwéch kategorii przedsiebiorstw ciepfowniczych:

1) posiadajacych Zrédta energii o mocy zainstalowanej nie
mniejszej niz 50 MW,

® Ostatni rok na dofinansownie
kogeneracji na gazie ziemnym
® Nowe normy emisji CO,

2) posiadajacych Zrodfa energii o mocy zainstalowanej mniejszej
niz 50 MW.

Przedmiotem dofinansowania sg inwestycje polegajace na bu-
dowie lub przebudowie instalacji wysokosprawnej kogeneragji
wykorzystujacych:

a) ciepto odpadowe,

b) energie ze zrédet odnawialnych,

¢) paliwa gazowe (np. gaz ziemny, mieszanki gazéw, gaz synte-
tyczny) lub wodoér,

z ktérych przynajmniej 70% ciepta zostanie przeznaczone na za-

silanie publicznej sieci ciepfowniczej. Wydatkami kwalifikujacymi

sie do dofinansowania sa takze naktady na przytacze nie do pu-

blicznej sieci cieptowniczej i na magazyny ciepta.

Programy NFOSiGW przewiduja dotacje do 50% wydatkéw
kwalifikowanych oraz pozyczki (na okres do 15 lat), uzupefnia-
jace montaz finansowy projektéw do 100% naktadéw inwesty-
cyjnych. Program dla wiekszych przedsiebiorstw ,Kogeneracja
dla cieptownictwa”, ukierunkowany jest na projekty zaktadajace
przyrost mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 10 MW, natomiast
program dla przedsiebiorstw mniejszych ,Kogeneracja powiato-
wa” stuzy finansowaniu projektéw o mocy zainstalowanej nie
mniejszej niz 1 MW.

Polecamy réwniez nabér na magazyny energii. Moga by¢ one
wykorzystywane nie tylko do magazynowania w szczytach PV,
ale réwniez do efektywnego zarzadzania gospodarka energe-
tycznag w firmie poprzez ich napetnianie w czasie, kiedy energia
jest tania (np. w nocy) i jej zagospodarowywanie wtedy, kiedy
jest droga.

przeglad gazowniczy

marzec 2025 29



30 przeglad gazowniczy

TEMAT WYDANIA

Jednostka
posredniczaca/
wdrazajaca

Program/dziatanie

Rodzaj i wysokos$¢ dofinansowania/
proc. kosztow kwalifikowanych

Termin naboru

Nabory planowane

Wsparcie dla przedsiebiorcow w zakresie wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej w systemach cieptowniczych o zaméwionej
mocy cieplnej ponizej 50 MW.

Budzet: 1 mld zt
Narodowy Fundusz

Intensywnos¢ dofinansowania:
® dotacja do 50%, pozyczka do 100% kosztow kwalifikowanych

od 03.02.2025 roku
do 30.06.2025 roku

® budowa i przebudowa jednostek wytwérczych o mocy
nie mniejszej niz 1 MW, wykorzystujacych ciepto odpadowe,
odnawialne zrédfa energii, paliwa gazowe, gaz syntetyczny

Wsparcie dla przedsiebiorcow w zakresie wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej w systemach cieptowniczych o zaméwionej

Kga?:g:ga Ochrony Srodowiska
P i Gospodarki Wodnej .
Zakres wsparcia:
lub wodor.
mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW.
Budzet: 3 mld zt
i Narodowy Fundusz Intensywnos¢ dofinansowania:
Kogeneracja

Ochrony Srodowiska

e plopiietaa i Gospodarki Wodnej

Zakres wsparcia:

® dotacja do 50%, pozyczka do 100% kosztow kwalifikowanych

od 03.02.2025 roku
do 30.06.2025 roku

® budowa i przebudowa jednostek wytwérczych o mocy
nie mniejszej niz 10 MW, wykorzystujacych ciepto odpadowe,
odnawialne zrédfa energii, paliwa gazowe, gaz syntetyczny

lub woddr.

Dotacja do 65% kosztow kwalifikowanych:

® duze firmy - 45%

M - o srednie firmy - 55%

agazyy eneret Narodowy Fundusz ~ ® mate i mikro — 65%
Beneficjenci: Ochrony Srodowiska . . s zll()l;‘gart;'
MSP i duze i Gospodarki Wodnej ~Rodzaje wspieranych projektow: ot

przedsiebiorstwa

o finansowanie konteneréw bateryjnych, inwerterow,
transformatoréw, montaz modutéw bateryjnych i systeméw

wspomagajacych, w tym ppoz., klimatyzacji itp.

W przypadku decyzji o przystapieniu do budowy instalacji
kogeneracyjnej pracujacej na gazie ziemnym warto zapoznac sie
z rozporzadzeniem ministra klimatu i $rodowiska z 15 lutego
2024 roku w sprawie ,,szczegétowych warunkdw udzielania przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
horyzontalnej pomocy publicznej na inwestycje w wysokospraw-
na kogeneracje”. Rozporzadzenie to powotuje sie na limit emisji
ekwiwalentu CO, dla wykorzystywanego gazu ziemnego, okres|o-
ny w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) nr 2139 z 2021
roku, zmienionym rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE)
1214 z 2022 roku. Przyjetej w rozporzadzeniu UE z 2022 roku
normy emisji CO, dla instalacji pracujacych na gazie ziemnym
ponizej 100 g na 1 kWh nie sa w stanie osigga¢ wszyscy dostaw-
cy technologii kogeneracyjnych. Warto o tym wiedzie¢, zanim
podpiszemy umowe z dostawca technologii, poniewaz instalacja,
ktéra nie bedzie miata emisji nizszej niz 100 g na 1 kWh nie be-
dzie mogta otrzymac dotacji ani wsparcia operacyjnego w formie
premii gwarantowanej.
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Ponadto, 2025 rok — zgodnie z polityka klimatyczng UE — jest
ostatnim rokiem, w ktérym wsparcie na instalacje kogeneracyj-
ne na gazie ziemnym w ogoéle moze by¢ udzielane, co przektada
sie na to, ze NFOSiGW powinien zawrze¢ umowy o dofinanso-
wanie instalacji pracujacych na gazie ziemnym do konca tego
roku. Oznacza to, ze wnioski muszg by¢ szybko procedowane.
Trwajace nabory na ,Kogeneracje powiatowa” i ,Kogeneracje
dla cieptownictwa” sg wiec ostatnig szansg na pozyskanie do-
finansowania na kogeneracje wykorzystujaca gaz ziemny (sie-
ciowy czy skroplony), chyba ze starania polskiego rzadu w UE,
majace na celu przedtuzenie terminu wsparcia instalacji kogene-
racyjnych na gazie ziemnym, zakoncza sie sukcesem, co wydaje
sie watpliwe. Nie mamy nawet informacji, czy taka inicjatywa
ze strony Polski w ogéle istnieje. Ograniczenie czasowe doty-
czace kogeneracji na gazie ziemnym nie dotyczy kogeneragji
biogazowe;.

Jozef Adam Kowalczyk, prezes Fundacji Euro-Most



Umiedzynarodowienie dziatan

normalizacyjnych 1GG
dla gospodarki wodorowej

Mateusz Zdanuk

Aby dysponowac wiekszym wptywem na tworzace sie otoczenie normalizacyjne gospodarki
wodorowej, IGG aktywnie dziata w Komitecie 339 ds. Technologii i Proceséw Wodorowych.
Powstanie Komitetu Technicznego Polskiego Komitetu Normalizacyjnego 339 ds. Technologii
i Procesow Wodorowych (dalej komitet) nastapito 16 lutego 2024 roku.

z 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (Dz.U. nr 169, poz. 1386

pdzn. zm.) poprzez opracowywanie norm i innych dokumen-

tow normalizacyjnych w przyporzadkowanych im zakresach tematycz-

nych. Zakres tematyczny komitetu obejmuje petny tancuch gospodarki

wodorowej: systemy, urzadzenia i potaczenia do wytwarzania, maga-

zynowania, transportu i dystrybucji, pomiaru i wykorzystania wodoru

z odnawialnych zrédet energii i innych zrédet, terminologie wodorowe,

komponenty, tancuch wartosci i dostaw, interfejsy, zarzadzanie opera-
cyjne, bezpieczenstwo wodoru oraz kompetencje techniczne.

Komitet 339 jest jednym z wigkszych komitetéw w PKN - liczy
51 cztonkéw, ktérych reprezentuje ponad 100 oséb. Od rozpoczecia
dziatalnosci komitetu ustalony zostaf plan dziatania, wybrany przewod-
niczacy, a takze sekretariat, ktérego prowadzenie w wyniku wyboru
powierzono Izbie Gospodarczej Gazownictwa, a funkcje sekretarza
objat jeden z przedstawicieli IGG w komitecie. Umowa zostata podpi-
sana 27 stycznia 2025 roku i zgodnie z je] trescig sekretarz odpowiada
m.in. za obstuge prac komitetu, sporzadzanie dokumentacji (m.in. pro-
tokotow, uchwal, stanowisk), a takze prowadzenie sprawozdawczosci
merytoryczno-finansowe;.

Poniewaz normalizacja w Polsce w praktyce podaza za miedzyna-
rodowa, w ktérej znaczna czes¢ nowych polskich dokumentéw stan-
daryzacyjnych to normy miedzynarodowe uznane za polskie normy,
kreowanie otoczenia normalizacyjnego musi odbywac sie wiasnie na
tym poziomie. Majac to na uwadze, wiekszos¢ cztonkéw komitetu,
w tym IGG, gtosowalo za podjeciem aktywnej wspétpracy z ciatami
miedzynarodowymi, wypracowujacymi rozwiazania, ktére potem beda
wdrazane w Polsce.

Najistotniejszym podmiotem, w ktérym aktywnie dziata¢ be-
dzie Komitet Techniczny Polskiego Komitetu Normalizacyjnego 339
ds. Technologii i Proceséw Wodorowych, jest Komitet Techniczny Mie-
dzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej numer 197, tj. 1ISO/TC 197,
ds. Technologii Wodorowych (TC — Technical Committee), ktéry petni
analogiczna role jak Komitet Techniczny w strukturze Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego, tj. odpowiada za merytoryczne wypracowy-
wanie standardoéw z udzialem cztonkéw sektora. Powigzany z nim jest
ISO/TC 197/SC1, tj. pierwszy podkomitet (S.C. — SubCommittee),
ktory nadzoruje prace nad normalizacjg w obszarze duzych systeméw
wodorowych.

W glosowaniach nad forma wspofpracy z powyzszymi ciatami ko-
mitet podjaf decyzje o podjeciu wysitku wspétpracy w formie czynnej.

I<jmitety techniczne realizuja cele wymienione w art. 3 ustawy

Poza mozliwoscia zapoznania si¢ z projektami norm w obszarze wodo-

ru, cztonkostwo pozwala na propozycje oraz zmiany ich tresci poprzez

nanoszenie uwag i uzupetnien. Cztonkostwo czynne zobowiazuje do
aktywnego uczestniczenia w pracach danego komitetu lub podkomite-
tu ISO, polegajacego na:

1) obligatoryjnym glosowaniu nad przyjeciem projektéw norm mie-
dzynarodowych oraz innych miedzynarodowych dokumentéw nor-
malizacyjnych,

2) obligatoryjnym gtosowaniu na nowe projekty, a w przypadku de-
klarowania aktywnego uczestnictwa — zgtoszeniu eksperta do dal-
szych prac nad projektem,

3) obligatoryjnym gfosowaniu nad nowelizacjami,

4) udzielaniu odpowiedzi na wszystkie formalnie przeprowadzane an-
kiety i glosowania,

5) terminowym opiniowaniu dokumentéw roboczych,

6) uczestniczeniu (w miare mozliwosci) w posiedzeniach danego ko-
mitetu lub podkomitetu — dopuszczalne jest korespondencyjne
zgfaszanie stanowisk, zgodne z porzadkiem obrad.

Co istotne, aktywni cztonkowie maja mozliwos¢ zgtaszania nowych
tematéw normalizacji.

Ponadto, Izba Gospodarcza Gazownictwa, w ramach prac Komitetu
Technicznego Polskiego Komitetu Normalizacyjnego 339 ds. Technolo-
gii i Proceséw Wodorowych bedzie kontrybuowata do pracy organéw
roboczych takze na poziomie europejskim. W ramach wspéinego ze-
spotu Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN) oraz Europej-
skiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki (CENELEC) CEN/
CLC/JTC 6 — Wodér w Systemach Energetycznych, IGG bedzie wy-
pracowywata rozwigzania na poziomie europejskim. Ponadto, komitet
bedzie wspdtpracowat z grupg koordynacyjng CEN/CENELEC ds. wo-
doru (COG H2).

Znormalizowanie pefnego faficucha gospodarki wodorowej bedzie
wymagato znaczacego wysitku po stronie czfonkéw komitetu, za ko-
ordynacje ktérego bedzie odpowiadata IGG. Ponadto, wykorzystujac
posiadany w ramach zespotéw 1GG zaséb ekspertéw, planowane jest
zaangazowanie ich do grup projektowych w ISO. Uwzglednienie per-
spektywy polskiego sektora w normalizacji miedzynarodowej jest dla
IGG kluczowym celem w dalszym rozwoju dziatalnosci normalizacyj-
nej. Normy dla wodoru to nie tylko ich upowszechnienie na rynku kra-
jowym, ale wplyw na ich tre$¢ na poziomie miedzynarodowym.

Mateusz Zdanuk, sekretarz Komitetu Technicznego 339, IGG.
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NASZ WYWIAD

Perspektywy

dla gazu ziemnego
moga byc¢ dtuzsze

Rozmowa z Krzysztofem Galosem, podsekretarzem stanu
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, gtéwnym geologiem kraju

Trwaja prace nad projektem polityki surowcowej panstwa,
ktora ma zawiera¢ m.in. liste surowcéw kluczowych zaréwno
dla unijnej, jak i polskiej gospodarki. W jakim kierunku zmie-
rza podejscie Polski do zasobow surowcowych?

Dokument, o ktérym pani wspomina, czesciowo bedzie zblizony do
obowigzujacego dokumentu , Polityka surowcowa panstwa”, przyje-
tego przez Rade Ministréw w marcu 2022 roku, ale filozofia i niektore
narzedzia jej implementacji zostang istotnie zmienione czy rozszerzo-
ne. Wlasciwa propozycja skorygowanego projektu tego dokumentu
powinna pojawi¢ sie w czwartym kwartale tego roku. Zaktadamy,
ze beda w nim zawarte listy surowcédw krytycznych i strategicznych
dla Unii Europejskiej, tak jak definiuje to obecnie Komisja Europejska
w Critical Raw Materials Act. Oprécz tego w projekcie bedzie tez lista
surowcow kluczowych dla polskiej gospodarki. W dotychczasowe;]
. Polityce surowcowej panstwa" wiele miejsca poswiecono surowcom
energetycznym (paliwom kopalnym) i powinny one znalez¢ sie tak-
ze w nowym dokumencie, zgodnie z zafozeniami , Krajowego planu
w dziedzinie energii i klimatu” oraz projektem ,Polityki energetycz-
nej panstwa”, ktérej zarys prawdopodobnie pojawi sie jeszcze w tym
roku. Wszystkie kwestie w tym obszarze beda konsultowane z Mini-
sterstwem Przemystu, jako resortem odpowiedzialnym za gospodarke
surowcami energetycznymi.

W ktorej puli surowcéw, na ktorej liscie, znajda sie gaz

ziemny, metan i wodé6r?

Zakfadam, ze gaz ziemny i ropa naftowa znajda sie wsrod surow-
cdw kluczowych dla polskiej gospodarki. Wedtug przyjetej metodyki
beda naleze¢ do nich surowce najwazniejsze dla jej potrzeb i struk-
tury. Podejmujemy dziatania w kwestii mozliwosci wystepowania zt6z
wodoru biatego (naturalnego) w Polsce, ale to wciaz odlegta perspek-
tywa. Watpie, aby wodor niebieski i zielony, ktére powstaja w wyniku
okreslonych proceséw chemicznych i technologicznych, znalazty sie
w tym wykazie, mimo ze sg wazne dla transformacji energetycznej.

Jaki kierunek zmian bedzie realizowany w podejsciu do

krajowych zasobow zt6z w odniesieniu do bezpieczenstwa

i transformacji energetycznej?

To, co wynika z implementowanego na polski grunt rozporzadze-
nia w sprawie surowcow krytycznych (tzw. Critical Raw Materials
Act - CRMA), czyli realizacja ,Krajowego programu poszukiwan
na rzecz pozyskiwania surowcow krytycznych” dotyczy surowcédw
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krytycznych w rozumieniu Komisji Europejskiej, a wiec nie paliw
kopalnych. Sposéb podejscia do krajowych zasobéw paliw ko-
palnych bedzie wynikat z decyzji w zakresie zmienianej , Polity-
ki energetycznej panstwa". Ograniczone zasoby gazu ziemnego
wystepujacego w Polsce, ktorych eksploatacja zaspokaja oko-
to 20 proc. krajowych potrzeb, zostang zapewne wykorzystane
w perspektywie kilkunastu lat. W przypadku ropy naftowej krajo-
wa produkcja zaspokaja tylko okoto 2-3 proc. zapotrzebowania.
Jesli chodzi o wegiel brunatny, dostepne zasoby i posiadane kon-
cesje zapewniaja dziatanie dwoch weciaz istniejacych komplekséw
paliwowo-energetycznych — Befchatowa i Turowa — w perspekty-
wie co najmniej kilkunastu lat. Jezeli bedzie to uzasadnione ekono-
micznie, beda one funkcjonowa¢ do czasu wygasniecia koncesji na
wydobycie. Natomiast w przypadku wegla kamiennego sytuacja
jest najbardziej ztozona i ostateczne podejscie do tej kwestii okre-
$li ksztatt przysztej , Polityki energetycznej panstwa".

Jak widzi pan przyszto$¢ gazu ziemnego?

Mowi sie o gazie ziemnym jak o paliwie przejsciowym. My-
$le, ze jego rola jako surowca chemicznego zasadniczo sie nie
zmieni. Pozostanie tez bardzo wazna rola gazu ziemnego jako
surowca energetycznego dla gospodarki komunalnej, stuzacego
m.in. do zaopatrywania odbiorcow w gaz i do produkcji ciepta
w kotfach przydomowych. Coraz wazniejszym obszarem staje sie
elektroenergetyka i bloki gazowe w elektrowniach zawodowych,
ktére powstaja i bedg powstawa¢. Niewatpliwie, znaczenie gazu
ziemnego w obszarze transformacji cieptownictwa, zwigzanego
z przechodzeniem z kottéw weglowych na gazowe w ciepfow-
niach, bedzie zyskiwato na znaczeniu. Z drugiej strony, tak szybko
jak to mozliwe powinnismy i$¢ w kierunku wykorzystania biome-
tanu w takim zakresie, w jakim jest to technicznie i ekonomicznie
mozliwe.

Najblizsze 15-20 lat bedzie okresem bardzo intensywnej trans-
formacji energetycznej, w ktérej ogromna role odegra gaz ziemny
i biometan. Tak wynika z projektu ,Krajowego planu w dziedzi-
nie energii i klimatu", ale w rzeczywistosci perspektywy dla gazu
ziemnego potencjalnie moga okaza¢ sie diuzsze niz planowane.
Zyczytbym sobie, aby przejicie z kopalnego gazu na biometan na-
stapito jak najszybciej, jednak jestem realistg i wiem, ze trzeba tu
postepowac rozwaznie, co moze wydtuzy¢ proces wprowadzania
biometanu jako odnawialnego Zzrédta energii.



Panstwowy Instytut Geologiczny prowadzi badania w za-

kresie z{6z biatego wodoru. Jakie nadzieje mozemy wiazac

z jego wydobyciem?

Projekt realizowany w Panstwowym Instytucie Geologicznym
jest w poczatkowej fazie. Chodzi przede wszystkim o ustalenie,
czy istnieja przestanki do wystepowania w Polsce biatego wodoru.
Ztozylismy tez wniosek do Narodowego Centrum Badan i Rozwo-
ju o uruchomienie projektu w ramach programu ,Gospostrateg”,
dotyczacego szerszych aspektéw wystepowania i uwarunkowan
pozyskiwania biatego wodoru.

Jaka role moga petni¢ struktury geologiczne w zakresie
magazynowania wodoru i sktadowania CO,. Jaki jest kra-
jowy potencjat w tym obszarze?

Jezeli méwimy o magazynowaniu wodoru w goérotworze, to je-
dyng mozliwoscig sg specjalnie budowane zbiorniki kawernowe
w ztozach soli. Takie, jakie juz obecnie stuzg do magazynowania
gazu ziemnego, ropy naftowej czy paliw ptynnych. Tego typu insta-
lacje istnieja na Kujawach (rejon Mogilna, Gory) i na Pomorzu (Kosa-
kowo). Mysle, ze w $lad za nimi powstang tez zbiorniki przeznaczone
do magazynowania wodoru. Jest tu jednak wiele otwartych kwestii
natury technicznej i ekonomicznej. Ze swej strony moge zadeklaro-
wac, ze chciatbym, aby pierwszy pilotazowy magazyn jak najszybciej
powstat na Pomorzu lub na Kujawach. Wiele wskazuje na to, ze zo-
stanie zrealizowany przez ORLEN lub Gas Storage Poland.

Natomiast sktadowanie CO, w gérotworze dopiero nabiera real-
nych ksztattéw. Obecnie w Europie na wieksza skale sg uruchamia-
ne sktadowiska CO, na Morzu Pétnocnym, gtéwnie przez podmioty
norweskie i duriskie. Projekty ladowe znajduja sie we wstepnej fazie.
Kwestie formalne budowy skladowisk CO, w gérotworze zasadniczo
sg w Polsce uregulowane. Natomiast wzgledy techniczne i geologicz-
ne musza zosta¢ dopracowane, co — w mojej ocenie — wymaga dzia-
tan pilotazowych, pierwszego kroku do budowy takich sktadowisk.
Istnieje pewien potencjat struktur geologicznych, gtownie utworéw
kredowych, jurajskich i prekambryjskich, w Polsce Centralnej i Pot-
nocnej, a w przypadku kambryjskich takze na szelfie na pétnoc od
Potwyspu Helskiego. Oprécz tego niektore wyeksploatowane zfoza
weglowodorow jako potencjalne sktadowiska. Jednak otwarta spra-
wa jest kwestia, w jaki sposéb, w jakim zakresie i w jakim tempie
ten potencjat zostanie wykorzystany. Moim zdaniem, nalezy uzna¢
za sukces, jesli w 8-10 lat dojdziemy do poziomu sktadowania
5 min ton CO, rocznie. Pozostaje takze kwestia akceptacji spotecz-
nej dla tego typu dziafalnosci. Musimy wyttumaczy¢ spotecznosciom
lokalnym, Ze jest to proces bezpieczny, a jednoczesnie przynoszacy
profity dla spotecznosci lokalnej w postaci optat za sktadowanie.

Jaki jest potencjat surowcowy Polski w zakresie odzyskiwa-

nia surowcow w kontekscie transformacji energetyczne;j?

Coraz czeéciej mowi sie o nowych surowcach energetycznych
w  kontekécie wykorzystania ich do produkcji urzadzen OZE,
np. wiatrakdw, ogniw fotowoltaicznych, baterii, elektroniki czy ma-
gneséw trwalych. Nalezg do nich m.in. miedz, nikiel, kobalt, lit,
mangan, pierwiastki ziem rzadkich, a sposrod surowcéw niemeta-
licznych grafit. Niewatpliwie, istnieje mozliwos¢ odzysku niektérych
z nich po odpowiednim przetworzeniu. Najwiekszy potencjat maja
w tym zakresie baterie litowo-jonowe, ktére zawieraja lit, nikiel,
kobalt i mangan. W Polsce powstaly juz 4 zaktady recyklingu takich
baterii i pod tym wzgledem jesteSmy w awangardzie Europy. Do

podstawowych obszarow odzysku naleza réwniez magnesy trwafe
do wiatrakéw. Tu recykling jest mozliwy w formie odpowiednich
stopdéw zawierajacych m.in. niektore pierwiastki ziem rzadkich
(neodym, prazeodym, dysproz). Jednym z najwiekszych wyzwan
bedzie natomiast wprowadzenie odzysku surowcéw z ogniw foto-
woltaicznych krzemowych. Na razie nie ma o tym mowy i zuzyte
ogniwa stanowia niezagospodarowany odpad.

Jakie jest znaczenie zasobéw naturalnych (gtéwnie geoter-

malnych) i OZE dla transformacji cieptownictwa?

Oprdécz Podhala, ktore w Polsce jest najbardziej spektakularnym
miejscem wykorzystywania geotermii, wskaza¢ nalezy tez Polske
srodkowg i poétnocno-zachodnia, gdzie w formacjach kredowych
i jurajskich wystepuja wody geotermalne. Potencjat geotermalny
majg tez w Polsce wieksze miasta, na przykfad tédz, Poznan czy
Szczecin, ale réwniez mniejsze, tylko ze wykorzystanie ich poten-
cjalu wiaze sie z duzymi, kosztownymi inwestycjami w otwory
produkcyjne i zattaczajace. Pewne programy wsparcia dla tych in-
westycji byly juz oferowane, jak na przykfad , Program udostepnia-
nia wod termalnych w Polsce” dla niemal 50 pierwszych otworéw
produkcyjnych, finansowanych w 100 proc. przez NFOSIGW. Pula
srodkéw z tego programu sie wyczerpata i myslimy nad zmiang
formuty wsparcia, bo pomijajac koszty inwestycyjne, benefity
z wykorzystania wod termalnych sa ogromne.

Jakie najwazniejsze zmiany w prawie geologicznym i gor-

niczym beda rozwazane w najblizszym czasie?

Prawo gornicze i geologiczne (ustawa z 2011 roku) byta no-
welizowana ponad 40 razy. Obecnie konczymy dyskusje na temat
kierunkowych zmian, ale jest jeszcze za wczednie, aby mozna byto
mowi¢ o konkretnych propozycjach. Doprecyzowania wymagaja
kwestie korzystania przez Skarb Panstwa z pozytkéw z tytutu eks-
ploatacji 216z kopalin objetych wlasnoscia gérnicza Skarbu Panstwa.
Wymagany jest tez przeglad dotychczasowych procedur koncesyj-
nych: w przypadku koncesji weglowodorowych konieczna jest préba
uproszczenia do jednej sciezki koncesyjnej, a w przypadku koncesji
na inne kopaliny — utworzenie dodatkowej $ciezki postepowania ini-
cjowanego w formie przetargu ogfaszanego przez organ koncesyj-
ny. Niezbedne jest takze dalsze doprecyzowanie kwestii dotyczacych
podziemnego skfadowania CO, czy podziemnego bezzbiornikowego
magazynowania substancji, np. wodoru. Korekty wymagaja sprawy
dotyczace ochrony z{6z kopalin w systemie planowania przestrzenne-
go, w tym instytucji zt6z strategicznych. | wreszcie propozycje zmian
dotycza kwestii usytuowania i zasad dziafania organéw administracji
geologicznej czy zakresu dziatania Panstwowej Stuzby Geologiczne;j.
Chciatbym, aby proces legislacyjny w tym wzgledzie zostat zapoczat-
kowany w okresie najblizszych dwach miesiecy.

Jesli chodzi o tak istotny problem jak odpowiedzialnos¢ za szkody
czy powstawanie zapadlisk i zalewisk, z ktérymi mamy do czynienia
w rejonie Trzebini, Olkusza, pétnocnej czeéci Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego itd., dostrzegamy potrzebe uchwalenia odrebnej usta-
wy, ktora zarzadzanie tymi procesami ureguluje, bedac tez narze-
dziem wsparcia do ograniczenia tych probleméw i naprawiania szkod
w przypadku, gdy odpowiedzialnos¢ spada na Skarb Panstwa. Obszar
ten wymaga zaopiekowania i dyskusja na ten temat pomiedzy Mini-
sterstwem Przemystu a naszym resortem zostata juz zapoczatkowana.

Dzigkuje za rozmowe.

Julita Wrébel-Siemieniuk
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ENERGIA JUTRA ZACZYNA SIE DZIS

Jednym z fundamentéw Strategii ORLEN 2035
jest Segment Upstream & Supply - kluczowy
dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycz-
nego Polski i przeprowadzenia zréwnowazonej
transformacji.

STRATEGICZNE CELE SEGMENTU
UPSTREAM & SUPPLY

Wazrost produkcji gazu ziemnego w mid m?

12,0 12,0

8,6

4,0

2024

2030 2035 |

M Polska B Norwegia ¥ Inne

Obszar upstream jest jednym z filarow bezpie-
czenstwa energetycznego Polski. W ostatnich
latach niemal potowa krajowego zapotrzebo-
wania na gaz byta pokrywana z wydobycia
realizowanego przez Grupe ORLEN w Polsce
i za granica.

Globalny potencjat upstream
Grupy ORLEN i kierunki
dostaw LNG

Aktywa upstream Grupy ORLEN
Polska, Norwegia, Litwa, Ukraina,
Kanada, Pakistan, Libia, ZEA

Oddziaty zagraniczne Geofizyki Torun
Albania, Egipt, Kolumbia, Mozambik,
Tunezja, ZEA, Indie

Oddziaty zagraniczne Exalo
Czechy, Wegry, Ukraina, Kazachstan,
Pakistan, ZEA, Czad, Tanzania

s Kierunki dostaw LNG do Polski
Katar, USA, Norwegia, Trynidad i Tobago,
Nigeria, Gwinea Réwnikowa, Egipt

Segment Upstream & Supply
i W strategii Grupy ORLEN

Gaz ziemny petni kluczowa role paliwa pomosto-
wego w transformacji energetycznej Polski i regio-
nu. Jest potrzebny dla stabilizowania mocy
w systemie energetycznym wraz ze wzrostem
udziatu OZE wsréd zrédet wytwarzania.

= Zabezpieczenie dostaw gazu ziemnego
do Polski

Dostarczenie na rynek krajowy — w zaleznosci od
zintegrowanego popytu przemystu, energetyki i gos-
podarstw domowych — nawet do 27 mld m*® gazu
ziemnego w perspektywie 2035 roku, poprzez
elastyczny portfel kontraktéw oraz wzrost produkcji
witasnej.

* Ustugi zarzadzania CO,

Zbudowanie zdolnosci w zakresie ustug wychwytu,
transportu i magazynowania CO, — 4 min ton
w 2035 roku m Wspieranie zmian regulacyjnych
umozliwiajgcych CCUS w regionie Morza Battyckie-
go m Inwestycja w pierwszy polski terminal ekspor-
towy CO, w Gdansku.

= Zoptymalizowane portfolio miedzynarodowe

Zwiekszona obecnosc¢ miedzynarodowa w taricuchu
gazu ziemnego poprzez wejscie na pétnocnoamery-
kariski rynek midstream. Racjonalizacja zaangazowa-
nego kapitatu pod katem ryzyka prowadzonej
dziatalnosci i zwrotdw osigganych z inwestycji. Ogra-
niczenie emisji metanu z wydobycia i wsparcie inicja-
tyw dekarbonizacyjnych w Grupie ORLEN.




STABILNY WZROST | ATRAKCYJNA
DYWIDENDA

Segment Upstream & Supply bedzie miat gtéwny —
siegajacy 36% — udziat w generowaniu EBITDA —
ponad 200 mld zt w latach 2025-2035. Przeptywy
pieniezne generowane w segmencie Upstream &
Supply beda wspieraé transformacje energetyczna
w Polsce.

ODPOWIEDZIALNE INWESTOWANIE

Aby realizowac strategie do 2035 roku, ORLEN
bedzie adekwatnie inwestowad, kierujac sie
zdyscyplinowanym podejsciem do kontroli
naktadow i ich efektywnoscig. Skumulowany
CAPEX w latach 2025-2035 wyniesie od 350
do 380 mld zt. Na realizacje celéw strategicz-
nych segmentu Upstream & Supply w latach
2025-2035 przeznaczono roczne usrednione
naktady inwestycyjne miedzy 7-8 mid zt
(taczna kwota okoto 85 mid zi).

KRAJOWE AKTYWA

Aby sprosta¢ wyzwaniom postawionym w Strategii
ORLEN 2035, koncern konsoliduje swoje krajowe
aktywa wydobywcze w spdtce ORLEN Upstream
Polska.

Celem strategicznym ORLEN Upstream Polska jest
wzrost efektywnosci prowadzonej dziatalnosci —
optymalizacji produkcji gazu w Polsce, ktdra w per-
spektywie 2030 roku ma osiggnac 4 mid ms.

Udziat % EBITDA upstream w catej EBITDA ORLEN

36%
200 mid zt

Upstream
& Supply

550

mid zt

Grupa ORLEN

. Udziat % EBITDA generowany przez upstream

. Udziat % EBITDA generowany przez pozostate segmenty Grupy ORLEN

WYDOBYCIE GAZU ZA GRANICA

Koncern prowadzi dziatalnos¢ upstream na
czterech kontynentach i w osmiu krajach.

Gtownym czynnikiem wzrostu produkcji gazu
Grupy ORLEN jest wydobycie realizowane przez
spotke ORLEN Upstream Norway na ztozach
w Norwegii. W 2024 roku wyniosto ono okoto
4,5 mld m® i byto ponad 45% wieksze niz w 2023
roku. Planowany dalszy wzrost wydobycia
pozwoli osiggnac 6 mld m* w 2030 roku.

W 2024 roku produkcja gazu ziemnego realizo-
wana byta rowniez na ztozach koncernu w Kana-
dzie i Pakistanie.

Sejsmiczne USG — wiemy ,,na czym stoimy”

W oparciu o narzedzia geofizyczne 2D mamy
w Polsce rozpoznane profile sejsmiczne o dtugo-
Sci okoto 180 000 km. To odpowiada okoto
4,5 dtugosci réwnika.

W wyniku badan sejsmicznych 3D, realizowa-
nych juz od 1993 roku, posiadamy rozpoznanie
geofizyczne o powierzchni 23 550 km?2.
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Upstream
w nowe]j strategii ORLENU

Piotr Wojtasik

Obszar upstream jest czescig segmentu Upstream & Supply, ktory z kolei jest jednym
z fundamentoéw, na ktérych ORLEN zbudowat swojg nowa strategie na lata
2025-2035. Gaz ziemny zostat w niej wskazany jako surowiec, ktéry petni kluczowa
role w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego naszego kraju. Jest takze paliwem
pomostowym, umozliwiajagcym odpowiedzialng transformacje energetyczna.

Segment Upstream & Supply

Zgodnie z zafozeniami, w ogfoszonej w styczniu
2025 roku Strategii ORLEN 2035, w perspektywie
2035 roku segment Upstream & Supply dostarczy na
rynek krajowy nawet do 27 mld m szesc. gazu rocznie
w zaleznosci od zintegrowanego popytu przemystu,
energetyki i gospodarstw domowych. To cel bardzo
wymagajacy, biorac pod uwage, ze oznacza wzrost do-
staw btekitnego paliwa o ponad 50 proc., w stosunku
do wolumendw zuzywanych w Polsce w ostatnich kilku
latach. Dla poréwnania: w 2023 roku krajowe zuzycie
gazu wyniosto okofo 17 mld m szesc. Dywersyfikacja
dostaw pozostanie kluczem do zapewnienia bezpie-
czenstwa gazowego polskich odbiorcéw, a ogromny
wzrost wolumenu zostanie osiggniety zaréwno poprzez
wzrost wydobycia gazu z wlasnych zrédet, jak i pozy-
skanie surowca z kontraktow. W tym drugim przypad-
ku —do 15 mld m szesc. gazu rocznie zapewni elastycz-
ny portfel uméw, zwlaszcza na dostawy skroplonego
gazu (LNQ) i zabezpieczona przepustowos¢ infrastruk-
tury LNG oraz interkonektoréow miedzysystemowych,

Norweski Szelf Kontynentalny jest kluczowy dla realizacji
strategii wzrostu wydobycia gazu.
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w tym przede wszystkim gazociagu Baltic Pipe, ktérego
przepustowos¢ w duzej czesci wypetnia gaz z wlasnego
wydobycia w Norwegii.

Osiagniecie ambitnych celéw wskazanych w stra-
tegii wymagac bedzie znacznych naktadéw inwesty-
cyjnych. Dlatego na realizacje celéw strategicznych
segmentu Upstream & Supply uwzglednione zosta-
ly roczne usrednione naktady inwestycyjne miedzy
7-8 mld zt. a taczny CAPEX w tym okresie szacowany
jest na okoto 85 mld zt. Strategia wskazuje rowniez na
kluczowe znaczenie segmentu dla rozwoju koncernu.
Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, bedzie on miaf gtéw-
ny, siegajacy 36 proc., udziat w generowaniu EBITDA
— ponad 200 mld zt z ogdlnej wartosci przekraczajace;
550 mld zt w okresie 2025-2035. Co warte podkre-
$lenia, przeptywy pieniezne generowane w segmencie
Upstream & Supply bedg wspiera¢ transformacje ener-
getyczna w naszym kraju.

Znaczenie i cele strategiczne upstream

W Strategii ORLEN 2035 wydobycie gazu ziem-
nego z wiasnych z{6z wskazane zostato jako jeden
z gtéwnych kierunkéw rozwoju. W perspektywie 2030
roku produkcja wtasna gazu ziemnego ma wzrosna¢ az
do 12 mld m szesc., czyli o okoto 40 proc. wigcej niz
w 2024 roku. W kontekscie tak duzych wyzwan war-
to podkredli¢, ze juz w ubiegtym roku nastapit znacz-
ny wzrost produkcji wiasnej gazu ziemnego Grupy
ORLEN. Wyniosta ona facznie okofo 8,6 mld m szesc.
(dla poréwnania: 7,1 mld m szesc. w 2023 roku) i byta
o ponad 20 proc.wyzsza r/r. O tak duzym wzroscie
zdecydowata przede wszystkim produkcja zagranicz-
na realizowana na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
przez spotke ORLEN Upstream Norway. W 2024 roku
wyniosta ona ponad 4,5 mld szesc. i tym samym wzro-
sta o ponad 45 proc. w stosunku do 2023 roku.

Zatozony w strategii wzrost wydobycia gazu wiaze
sie z inwestycjami gtéwnie w Polsce i Norwegii. ORLEN



analizuje takze mozliwosci rozwoju wydobycia weglo-
wodoréw na rynku pétnocnoamerykanskim. Na kon-
tynencie tym koncern jest juz obecny od lat, a biorac
pod uwage znajdujace sie tutaj niemal nieograniczone
zasoby weglowodorow, a takze mozliwos¢ efektyw-
nych dostaw gazu w postaci LNG, moze okaza¢ sie to
kierunek perspektywiczny.

Wiasne wydobycie gazu ziemnego ma znaczny
wplyw na wazrost bezpieczenstwa energetycznego
Polski. W ostatnich latach niemal potowa krajowego
zapotrzebowania na gaz jest pokrywana z wydobycia
realizowanego przez Grupe ORLEN w Polsce i za gra-
nica. Ponadto, gaz ziemny zostat wskazany jako paliwo
potrzebne do stabilizowania mocy w systemie energe-
tycznym wraz ze wzrostem udziatu OZE wsréd zrédet
wytwarzania.

Kluczowe rynki wydobycia gazu

Ztoza gazu ziemnego w Norwegii daja obecnie naj-
wiekszy wkfad we wtasnag produkcje gazu i sg kluczowe
dla realizacji strategii wzrostu wydobycia gazu ziem-
nego przez Grupe ORLEN. Obecnie na tym obszarze
ORLEN Upstream Norway posiada 100 koncesji i pro-
wadzi wydobycie na 20 ztozach. W przyjetej w strategii
perspektywie 2030 roku planowany jest dalszy wzrost
produkcji ze zt6z w Norwegii do okoto 6 mld m szesc.
rocznie. Gaz ziemny pochodzacy z wydobycia wtasne-
go na Norweskim Szelfie Kontynentalnym to wazne
zrodto surowca dostarczanego do Polski poprzez Baltic
Pipe, ktéry obok dostaw LNG jest jednym z filarow za-
pewnienia nieprzerwanego transportu bfekitnego pali-
wa do Polski i dalej do odbiorcow w przemysle, ener-
getyce i gospodarstwach domowych.

Priorytetem jest takze produkcja gazu ziemnego ze
zt6z krajowych. Zgodnie z przyjeta strategia ma ona
wzrosna¢ w perspektywie 2030 roku do 4 mld m szesc.
(z 3,3 mld m szesc. w latach 2023-2024). Aby to osia-
gna¢, ORLEN konsoliduje rozproszone dotychczas
krajowe aktywa upstream. Ich integracja w jednym
podmiocie: spétce ORLEN Upstream Polska pozwoli
zoptymalizowac i zwiekszy¢ efektywnos¢ realizowa-
nych proceséw, a takze skuteczniej zarzadza¢ zaso-
bami. Zapewnienie stabilnego krajowego wydobycia
gazu w diugoletniej perspektywie znaczaco wzmocni
bezpieczenstwo dostaw tego surowca do odbiorcow,
bedac jednym z jego najpewniejszych filarow.

Grupa ORLEN posiada w Polsce facznie 223 koncesje
zwigzane z poszukiwaniem i wydobyciem weglowodo-
row i realizuje prace na prawie dwoch tysigcach od-
wiertow. Krajowa dziatalno$¢ poszukiwawczo-wydo-
bywcza prowadzona jest na ladzie i na polskim szelfie
Morza Battyckiego. Znaczenie krajowej produkcji gazu
dla bezpieczenstwa energetycznego potwierdza fakt,
ze w ostatnich latach pokrywata ona okoto 20 proc.
zapotrzebowania na gaz ziemny w Polsce. Odkrycia
i eksploatacja gazu z polskich ztéz to nie tylko wzrost
bezpieczenstwa dostaw, ale takze wptyw na poprawe

kondycji finansowej samorzadéw, na terenie ktérych
znajdujg sie zasoby weglowodoréw. Grupa ORLEN
z tytutu optaty eksploatacyjnej oraz podatku od nieru-
chomosci przekazata samorzadom oraz do NFOSIGW
tacznie kwote prawie 219 min zt.

Produkcja gazu ze zt6z krajowych jest jednym z priorytetow strategii.

Wykorzystanie globalnego potencjatu
upstream Grupy ORLEN

Wyzwania postawione przed upstream w nowe;j
strategii wymagaja takze dostosowan organizacyjnych
tego waznego obszaru, dlatego w ORLEN S.A. po-
wstaje centrum kompetencyjne ds. upstream. Bedzie
ono odpowiedzialne za rozwdj i koordynacje dziatan
oraz standaryzacje i synergie proceséw w calym fan-
cuchu wartosci w tym segmencie, a takze poza nim
(np. CCS czy magazynowanie wodoru). Prowadzony
nadzér obejmie wszystkie aktywa poszukiwawczo-wy-
dobywcze obszaru upstream Grupy ORLEN — zaréwno
krajowe, jak i zagraniczne — a takze potencjat spotek
stricte serwisowych, czyli ustugowych dla upstream,
takich jak Geofizyka Torun, Exalo Drilling czy ORLEN
Technologie.

Obecnie Grupa ORLEN prowadzi dziatalnos¢ po-
szukiwawczo-wydobywczg i posiada aktywa upstream
na czterech kontynentach — w Europie oprécz Polski
to Norwegia, Litwa i Ukraina, w Ameryce Potnocne;
— Kanada, w Azji — Pakistan i Zjednoczone Emiraty
Arabskie, a w Afryce — Libia. Wediug stanu na koniec
2024 roku koncern dysponuje udokumentowany-
mi rezerwami weglowodoréw, wynoszacymi tacznie
1306,9 min boe, z czego 73 proc. to gaz ziemny,
a 27 proc. ropa naftowa i NGL. W tym w Polsce
710 min boe, w Norwegii 407,8 min boe, Kanadzie
147,7 min boe, Pakistanie 40,5 min boe, a na Litwie
1 min boe.

Piotr Wojtasik, gtowny specjalista ds. public relations
ORLEN S.A. Oddziat Centralny PGNiG w Warszawie
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Gaz ziemny pierwszego wyboru
w dekarbonizacji cieptownictwa

Maciej Kotodziejek, Marcin Zieba

Dekarbonizacja cieptownictwa sieciowego ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia
celéw klimatycznych i zapewnienia zrbwnowazonej przysztosci energetycznej.
Obecnie branza ta cierpi z powodu niskiej efektywnosci, wysokich temperatur
roboczych, a przede wszystkim uzaleznienia od wegla. Recepta na wskazane bolaczki
w perspektywie zielonej transformacji jest gaz, okreslany jako paliwo pomostowe,
ktérego wtasciwosci pomoga w zbilansowaniu produkgji energii do profilu

zapotrzebowania i redukgji emisji CO,.

Polskie ciepfownictwo: 12 miIn ton wegla rocznie

Wedtug raportu Urzedu Regulacji Energetyki za 2023
rok, polskie cieptownictwo nadal w duzej mierze opiera sie
na weglu, cho¢ jego udziat w miksie paliwowym spadt do
61,2% Obserwujemy wzrost wykorzystania gazu ziemne-
go, ktory juz rok temu stanowit 13%. Energia z odnawial-
nych zrédet energii osiagneta 14,4%. Przedsiebiorstwa
cieptownicze wytworzyly facznie 376,6 tys. TJ, zuzywajac
do tego 11 896,9 tys. ton wegla, gtownie kamiennego.

Nadchodzace potrzeby dekarbonizacyjne beda ozna-
czaly potrzebe radykalnej zmiany miksu energetycznego,
w ktérym wiodaca role, z uwagi na elastycznos¢ i dostep-
no$¢, odegra gaz ziemny. Bedzie on szczegélnie waznym
nosnikiem energii dla przemystu i wytwarzania energii
elektrycznej. Prognozy ORLEN mowig o perspektywie
wykraczajacej znacznie poza 2050 rok. W strategii do
2035 roku , Energia jutra zaczyna sie dzis" interesujacym

Zapotrzebowanie na gaz ziemny w Polsce [mld m?]

28

24

2025

2035

2050

GOSPODARSTWA DOMOWE
PRODUKCIA ENERGH ELEKTRYCINE) ) PRZEMYSL INNE

O CIEPLOWNICTWO SYSTEMOWE

Zrédto: Strategia ORLEN do 2035 roku , Energia jutra zaczyna sie dzig".
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z perspektywy zaopatrzenia w btekitne paliwo sektorem
jest zwtaszcza cieptownictwo systemowe, ktére zanotuje
peak zapotrzebowania na surowiec w latach 2030-2035.

Cele dekarbonizacyjne cieptownictwa za setki
miliardéw ztotych

Dekarbonizacja bedzie duzym wyzwaniem nie tylko
strategiczno-planistycznym, ale i finansowym. Polskie To-
warzystwo Energetyki Cieplnej wskazuje na wysoki koszt
spefnienia wymogoéw unijnego pakietu regulacji Fit for 55
dla sektora cieptowniczego, ktéry bedzie musiat zainwe-
stowac od 300 do 466 mld zt, miedzy innymi wymieniajac
kotly weglowe na gazowe.

Inwestycje podzielone sa na trzy obszary. Pierwszy to
infrastruktura wytwédrcza, na ktéra potrzebne sg nakfady
w wysokosci 102-211 mld zt. Drugi to infrastruktura prze-
sytowa i dystrybucyjna; szacunki méwig tu o kwotach od
82 do 106 mld zt. Ostatni segment to modernizacja insta-
lacji odbiorczych, na ktéra potrzeba od 115 do 149 mld zt.
Catkowita suma tych inwestycji pokazuje skale wyzwania
stojacego przed krajowym sektorem cieptowniczym.

Przewidywalnos¢ cen gazu wesprze
transformacje

Ceny gazu ziemnego w ostatnich latach byty poddane
znacznym wahaniom, wynikajacym z wielu czynnikdw,
zaréwno na poziomie krajowym, jak i globalnym. Wpty-
waly na nie ponadnarodowe kryzysy, zmiany w popycie
i podazy oraz napiecia geopolityczne.

Po rekordowych poziomach cen surowca w 2022
roku, spowodowanych zaburzeniami w dostawach gazu
z Rosji do Europy, w 2023 roku zaczely sie one stabilizo-
wag, ale nadal byty wysokie w poréwnaniu z tymi sprzed
pandemii. Stabilizacja byta jednak mozliwa dzieki zwiek-
szeniu dostaw ze Stanéw Zjednoczonych czy Norwedgii
oraz dziatan zmniejszajacych uzaleznienie Europy od Rosji.
W 2024 roku obserwowaliémy zmniejszong zmiennosé
cenowg w wyniku zwiekszenia dostaw gazu z alternatyw-
nych kierunkdw, do czego przyczynit sie m.in. globalny
rozwdj infrastruktury LNG.



Od pierwszego kwartatu 2024 roku mozemy moéwic¢
o stabilizacji cenowej, ktéra wprawdzie nie zwieksza ra-
dykalnie dtugoterminowej przewidywalnosci, ale z uwagi
na mniejszg amplitude skokow cen daje uczucie wigksze-
go komfortu kontraktacji zaréwno po stronie zamawiaja-
cych, jak i dostarczajacych paliwo gazowe. Nalezy jednak
stwierdzi¢, ze trwajacy niedawno kryzys wahan cenowych
spowodowal u odbiorcéw zmiane w strategii zakupu gazu
oraz znaczaco zwiekszyt ich Swiadomos¢ zakupowa, skut-
kujaca nowymi potrzebami.

Formuty indeksowane - elastycznosé
dla Swiadomego odbiorcy

W czasie duzych wahan cenowych, i przed nimi,
70% wolumenu wynikajacego z umdw terminowych byto
zawieranych z ceng stafa, pozostate 30% kontraktow B2B
miato formuly ustalajace ceny gazu na podstawie jego
biezacych wartosci rynkowych. Obecnie rynek radykalnie
ewoluowat. Kontrakty ze zmienng ceng dynamicznie wy-

poprzez elastyczng mozliwo$¢ dopasowywania zaméwio-
nej ilosci paliwa do biezacych potrzeb. Jest to szczegolnie
istotne z perspektywy firm dostarczajgcych ciepto sieciowe
do klientéw finalnych. Dzieki formule mieszanej miejskie
przedsiebiorstwa cieptownicze mogg dostosowac koszty
zakupu gazu do aktualnej sytuacji rynkowej. To szcze-
golnie wazne w codziennym funkcjonowaniu ciepfowni
w kontekscie nadchodzacych potrzeb dekarbonizacyj-
nych oraz w obliczu wyzwania zwigzanego z wysokimi
naktadami inwestycyjnymi w zrédta i infrastrukture OZE.
Indywidualni doradcy PGNiG OD sa w statym kontakcie
z odbiorcami sektora cieptowniczego, aby jak najlepiej
odpowiedzie¢ na ich potrzeby, réwniez na poziomie do-
radztwa w zakresie planowanej transformacji.

Maciej Kotodziejek, kierownik Dziatu Produktow
Dedykowanych, Biuro Zarzadzania Oferta Produktowa
Marcin Zigba, ekspert ds. public relations, Departament
Komunikacji

Jak rynek gazu reaguje na poszczegolne wydarzenia: ceny kontraktu Month Ahead na TTF — indeks rolowany
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Zrodto: analiza wiasna PGNiG OD.

pieraja te ze stafa. Dotyczy to przede wszystkim klientow,
dla ktérych gaz jest najbardziej kosztotworczym czynni-
kiem, czyli m.in. rynku cieptowniczego w obliczu nadcho-
dzacej dekarbonizaciji.

Tu szczegdlnie wazna potrzeba jest elastyczna formu-
ta cenowa, zapewniajaca optymalizacje kosztéw zakupu
gazu i dostosowanie ich do aktualnej sytuacji rynkowe;
u danego klienta. Tak zindywidualizowane oferty klient
moze ustali¢ bezposrednio z dedykowanym dorad-
ca PGNiG OD. W ramach proponowanych rozwigzan
klient moze uzgodni¢ formute cenowa danego kontraktu
w optymalny dla niego sposéb, np. na podstawie indek-
séw gietdowych (zaréwno polskich, jak i zagranicznych),
indeksacje na podstawie cen gietdowych, taczonych
z metodami ksztaftowania ceny powigzanej z formutg sta-
tej ceny lub za pomocg produktéw, dla ktérych ceny gazu
sg ustalane w trakcie trwania kontraktu za pomoca tzw.
transz.

Formuty umozliwiajgce okreslanie ceny gazu w trakcie
trwania kontraktu zapewniaja mozliwos¢ optymalizacji
i aktualizacji kosztow produkcji po stronie odbiorcy m.in.

GtOS PGNiG OD NA POWERPOL

Bartfomiej Slusarczyk, cztonek zarza-
du PGNiG OD, uczestniczyt w debacie
.Gaz jako podstawowe paliwo przej-
Sciowe” podczas 25. Kongresu Ener-
getyczno-Ciepfowniczego POWERPOL.
W gronie praktykéw i ekspertéw sek-
tora mocno wybrzmiaty argumenty
o walorach bfekitnego paliwa, ktére
zapewnia mu godna i niezagrozona po-
zycje w dobie transformacji kogeneracji
i cieptownictwa.

— Klienci w naszym portfolio produktowym moga wybie-
ra¢ kontrakty zapewniajace im optymalna elastycznos¢ wo-
lumenowa czy w sposobie ksztaftowania ceny — od formuty
z ceng stafa, przez umowy indeksowane po wykorzystujace
tzw. formufe transzowa, w ktorych klient podejmuje decyzje
0 poziomie kosztow zakupu gazu w czasie rzeczywistym,
on-line. Zarzadzamy oferta produktowa, tak aby ja zindy-
widualizowac i skroi¢ na miare potrzeb danego klienta lub
branzowych grup odbiorcéw. Proponujemy na przykfad
ksztattowanie ceny i bilansowanie wolumenowe w granulacji
dobowej. Jest to szczegdlnie istotna potrzeba dla producen-
tow ciepfa i energii elektrycznej w kogeneracji — powiedziat
Barttomiej Slusarczyk podczas konferencji.
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Mapa chtonnosci waznym
narzedziem rozwoju sieci
gazowe] w Polsce

Agnieszka Ambroz

Polska Spotka Gazownictwa pracuje nad mapga chtonnosci sieci gazowej w Polsce,
ktéra ma stac sie istotnym narzedziem wspierajagcym rozwaj infrastruktury gazowe;
w kontekscie rosngcego zainteresowania biometanem. Jak podkreslit Jacek Podgorski,
prezes PSG, mapa ta umozliwi okreslenie, gdzie i w jakiej ilosci sie¢ jest gotowa

na przyjecie tego odnawialnego Zrodta energii, co utatwi inwestorom efektywne

planowanie budowy biometanowni.

dbywajace sie na poczatku roku w Zakopanem
O sympozjum Izby Gospodarczej Gazownictwa jest

tradycyjnym forum wymiany doswiadczen dla
przedstawicieli sektora gazowniczego. Podczas dwoch
dni omawiaja oni najwazniejsze biezgce tematy, nowe
technologie, a takze dyskutuja na temat przysztosci sek-
tora gazowego.

W sesji ,Paliwa gazowe w polityce energetycznej
i przemystowej panstwa”, otwierajacej sympozjum,
uczestniczyt Jacek Podgorski, prezes zarzadu Polskiej
Spotki Gazownictwa. Dyskusja dotyczyta roli paliw ga-
zowych w transformacji energetycznej naszego kraju.
Przedstawiciel najwiekszego operatora systemu dystrybu-
cyjnego gazu przedstawit najwazniejsze wyzwania, ktére
czekaja PSG w kontekscie transformacji energetyczne;.

— Pracujemy nad ukoriczeniem mapy chfonnosci sys-
temu dystrybucyjnego PSG. Zidentyfikowalismy obszary,
w ktdrych nasza sie¢ juz moze odbierac biometan, okre-
slilismy tez w jakiej ilosci. Mapa ta ma duze znaczenie
dla inwestordw, poniewaz precyzyjnie wskazuje miejsca,

! P G300 H R S

gdzie infrastruktura PSG jest przygotowana do przyjecia
biometanu — powiedziat Jacek Podgdrski.

W trakcie panelu prezes Polskiej Spotki Gazownictwa
podkreslit, ze biometan, ktory jest juz z powodzeniem
wykorzystywany we Francji, takze w Polsce moze stac sie
waznym paliwem gazowym.

- Polska Spétka Gazownictwa planuje w najblizszych
latach realizowac¢ ambitne cele zwigzane z przyfaczaniem
cieplownictwa, energetyki zawodowej oraz biometanow-
ni. Te ostatnie odgrywajg kluczowa role w procesie dekar-
bonizacji, zastepujac gaz kopalny gazami niskoemisyjny-
mi i odnawialnymi. Wedltug réznych szacunkow, potencjat
produkcji biometanu w Polsce wynosi od okofo 3 do
8 mld m3. Osiggniecie nawet dolnej granicy tego za-
kresu oznaczaloby, ze udzial biometanu w catkowitym
wolumenie dystrybuowanych przez PSG paliw mégtby wy-
nies¢ okofo 25 proc. To ambitny cel, ktéry mozna osiagnac
w okresie kilku kolejnych lat - zakonczyt Jacek Podgorski.

Agnieszka Ambroz, Departament Komunikacji PSG

Uczestnicy panelu , Paliwa gazowe w polityce energetycznej i przemystowej panstwa” podczas sympozjum w Zakopanem.
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PSG otrzymata z Unii Europejskiej
172 min zt na realizacje
najwiekszej od 30 lat gazowej
inwestycji w tédzkiem

Monika Borowska

5 lutego w siedzibie Muzeum Okregowego w Sieradzu odbyto sie uroczyste
wydarzenie z okazji podpisania umowy przez Polska Spotke Gazownictwa

z Instytutem Nafty i Gazu — Panstwowym Instytutem Badawczym, ktéra zapewnia
dofinansowanie budowy gazociagu wysokiego cisnienia Kalisz-Sieradz. Catkowita
wartos¢ inwestycji to 227 min zt netto, a unijne dofinansowanie wyniesie 76 proc.
kosztéw budowy. To najwieksza inwestycja realizowana przez PSG w wojewddztwie
toédzkim od ponad trzech dekad.

- Ta inwestycja nie tylko przyczynia sie do zwigkszenia
bezpieczeristwa dostaw gazu dla odbiorcéw z Sieradza
i aglomeracji f6dzkiej, ale stwarza rdwniez warunki do dal-
szej rozbudowy sieci dystrybucyjnej — podkreslita Dorota
Ryl, wojewoda todzki.

$
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Realizowany projekt obejmuje budowe ponad 62 km
gazociggu wysokiego cisnienia, wyposazonego m.in.
w Swiattowdd, oraz towarzyszacej infrastruktury — stacji
redukcyjnej w rejonie Podzborowa i stacji redukcyjno-
-pomiarowej w okolicy Bfaszek. Nowa inwestycja za-
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pewni m.in. drugostronne zasilanie klientow w btekitne
paliwo.

— Realizacja ma kluczowe znaczenie dla rozszerzania
mozliwosci dystrybucyjnych gazu w regionie. Budowa ga-
zociggu to réwniez klucz do zwiekszenia bezpieczeristwa
realizacji dostaw bfekitnego paliwa dla naszych klientow.
W dobie dynamicznych zmian w sektorze energetycznym
jest to strategiczny krok na drodze do nowoczesnej in-
frastruktury — powiedziat Wojciech Kowalski, cztonek
zarzadu PSG, odpowiedzialny za transport gazu, infra-
strukture i inwestycje w spéfce.

Gaz petni fundamentalng role w rozwoju gospodar-
czym Polski, wspierajac stabilno$¢ dostaw energii oraz
przyciagajac inwestoréw z sektoréw przemystowego i cie-
ptowniczego.

— Dzieki tej inwestycji mozliwa bedzie rowniez realiza-
cja kolejnych istotnych projektow energetycznych, w tym
drugiego etapu dekarbonizacji systemu ciepfowniczego
w todzi oraz Pabianicach i Zduriskiej Woli. Zakoriczenie
tego zadania pozwoli takze na zwiekszenie przepustowo-
sci naszej sieci, co otworzy nowe mozliwosci dla przyfa-
czania biometanowni do sieci Polskiej Spotki Gazownictwa
- powiedziat Szymon Pawet Mos$, cztonek zarzadu PSG,
odpowiedzialny za rozwdj i transformacje energetyczna
w spoice.

To pigta tego typu umowa, zawarta przez PSG z In-
stytutem Nafty i Gazu — Pafstwowym Instytutem Badaw-

$

POLSKA

SPOLKA GATOWNICTIWA

Kalisz

Trasa gazociggu Kalisz-Sleradz
— (azociagi wysokiego cisnienia Gaz-System
Gazociagi ki rieria PSG
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czym w ramach programu FEnIKS na lata 2021-2027.
taczna wartos¢ dofinansowania uzyskanego dla tych pie-
ciu projektéw wynosi 565,9 min zt netto.

- Budowa gazociggu Kalisz—Sieradz jest jednym
z projektow o najwyzszym dofinansowaniu, zfozonych
w ramach | naboru wnioskow o dofinansowanie z zakresu
dystrybucji gazu, ktory zostal przeprowadzony przez
INIiG — PIB w ramach Programu FEnIKS. Zgodnie z cela-
mi programu, realizacja projektu pozwoli na rozwdj no-
woczesnej infrastruktury gazowej, przystosowanej do
dystrybucji nie tylko gazu ziemnego, lecz takze gazow
zdekarbonizowanych — dodafa dr Ewa Kukulska-Zajac,
p.o. dyrektora Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Krakowie.

Jest to jedna z trzech kluczowych inwestycji, reali-
zowanych obecnie przez Polska Spétke Gazownictwa
w wojewddztwie fodzkim. Rozpoczecie robdt budowla-
nych nastapi w kwietniu br., natomiast zakonczenie inwe-
stycji przewidywane jest na grudzien 2027 roku. Pozo-
state inwestycje obejmujg budowe gazociagu wysokiego
cisnienia tyszkowice—Koluszki-Brzeziny-t6dz oraz prze-
budowe , pierécienia tédzkiego”, najstarszej czesci sieci
wysokiego cisnienia wokét todzi.

Monika Borowska, Departament Komunikacji PSG

: Sleradz f——
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Wizyta prezesa PSG

w GRDF

Sylwia Gtadysz

Jacek Podgorski, prezes Zarzadu Polskiej Spotki Gazownictwa, przebywat z wizyta

u francuskiego operatora systemu dystrybucyjnego gazu GRDE. Obydwie spofki

w ubiegtym roku podpisaty porozumienie o wspotpracy i od tego czasu systematycznie
wymieniaja sie wiedza i doSwiadczeniami, szczegdlnie w kwestiach zwigzanych

z dekarbonizacja sieci gazowe;.

elem wizyty byto poznanie praktycznych aspektéw
Cfrancuskiego modelu zattaczania biometanu do sie-

ci gazowej. Program obejmowat m.in. zwiedzanie
przyfaczonej do sieci GRDF biometanowni w Janze oraz
stacji przeptywu zwrotnego, nalezacej do francuskiego
operatora systemu przesytowego GRTgaz. W ramach spo-
tkan z przedstawicielami oddziatu terytorialnego GRDF
w Bretanii oméwiono takze procedury dotyczace zatta-
czania biometanu do sieci oraz wyzwania zwigzane z tym
procesem w poszczegélnych regionach.

Drugiego dnia odbyto sie strategiczne spotkanie pre-
zesa Jacka Podgorskiego z Laurence Poirier-Dietz, prezes
GRDF. Po nim zorganizowano warsztaty poswiecone eko-
nomicznym i technicznym aspektom przyfaczania biome-

L] . "‘t‘::‘ ‘, Sl .
Wizyta Jacka Podgorskiego, prezesa PSG, w GRDF w stacji
przeptywu zwrotnego.

Jacek Podgérski, prezes PSG, podczas wizyty w biometanowni.

tanowni. Przedstawiono na nich francuskie rozwiazania,
ktére stworzyty sprzyjajace warunki do dalszego wzrostu
i transformacji tego sektora, w tym ramy regulacyjne oraz
mechanizmy finansowe.

Obecnie do sieci GRDF przytaczonych jest 731 biome-
tanowni, co odzwierciedla dynamiczny rozwoj rynku bio-
metanowego we Francji od 2011 roku. Szczegoélnie inten-
sywny wzrost tego sektora nastapit w latach 2018-2022,
po wprowadzeniu tzw. prawa do zattaczania biometanu.
Przytaczanie biometanowni stanowi kluczowy element
strategicznego planu GRDF na lata 2024-2028, ukierun-
kowanego na dekarbonizacje sieci gazowych.

Doswiadczenia francuskiego operatora moga stanowi¢
wartosciowy benchmark dla PSG, podkreslajac znacze-
nie europejskiej wspotpracy w ksztattowaniu mozliwych
kierunkow zazieleniania infrastruktury gazowej. Polska
Spdtka Gazownictwa chce w najblizszych latach realizo-
wac¢ ambitne cele dotyczace przyfaczania cieptownictwa,
energetyki zawodowej i biometanowni.

Sylwia Gtadysz, kierownik Biura Zgodnosci i Wspotpracy
Miedzynarodowej w PSG
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Badanie Wodorowa
Mapa Polski zakonczone

Tomasz Pietrasienski

elem badania byto uzyskanie informacji o szacowa-
nym potencjale przysztego rynku wodoru w Polsce

i miejscach jego ewentualnej koncentracji w podziale
na wojewodztwa. Zebrane dane stanowi¢ beda podstawe
do dalszych prac w zakresie zdefiniowania zapotrzebowania
rynku na ustuge przesytu wodoru.

Deklarowana produkcja bedzie wzrasta¢ od 2030 roku
i osiagnie stabilny poziom 1,11 min ton rocznie od 2040
roku, z najwieksza koncentracja projektéw na poétnocnym
zachodzie kraju. Zebrane dane o konsumpcji wodoru takze
pokazaly trend wzrostowy, osiagajac 1,27 min ton w 2030
roku, az do 2,62 min ton w 2040 roku, z najwiekszym zapo-
trzebowaniem w regionie centralnym i potudniowo-zachod-
nim. Poréwnanie danych liczbowych o produkcji i konsumpgji
wykazato potencjalny deficyt krajowej produkcji wzgledem
potencjalnego zapotrzebowania. Sytuacja ta moze wskazy-
wac na potrzebe dodatkowego importu wodoru na poziomie
od 0,8 min ton w 2030 roku do 1,4 min ton w 2040 roku
lub zwiekszenia jego produkcji krajowej, tak aby zaspokoi¢
deklarowane zapotrzebowanie. Brak istniejacej infrastruktury
przesytowej wodoru oraz dopiero rozwijajaca sie wspotpra-
ca miedzy producentami a konsumentami wodoru stanowia
gtéwne bariery dla powstania tego rynku.

Podmioty uczestniczace w ankiecie wskazaly, ze decy-
zje biznesowe dotyczace realizacji projektéw wodorowych
- zaréwno w segmencie produkcji, jak i konsumpcji — sa
w pewnym stopniu uzaleznione od powstania i przebie-
gu sieci przesylu wodoru w Polsce. Badanie ankietowe
GAZ-SYSTEM przeprowadzit w 11 i Il kwartale 2024 roku.
W tym czasie zorganizowano miedzy innymi dwa webinary,
w ktoérych udziat wzieto ponad 200 przedstawicieli rynku, re-
prezentujacych rézne obszary biznesowe.

Do analizy zakwalifikowano 178 projektéw, ktére za-
wieraty petne informacje o projektach. Wyniki Wodorowej
Mapy Polski stanowia podsumowanie zebranych ankiet.
Zamieszczone dane maja charakter wytacznie informacyjny
i przedstawiaja deklarowany przez ankietowanych potencjat
produkcji i konsumpcji wodoru. Przedstawione informacje
nie stanowig zobowigzania do podjecia jakichkolwiek wia-
zacych dziafan ani nie odzwierciedlajg oficjalnego stanowi-
ska GAZ-SYSTEM.

1. DEKLAROWANY POTENCJAt PRODUKC]I

Z przestanych ankiet wynika, ze wielko$¢ produkcji wodo-
ru od 2029 roku bedzie stopniowo wzrasta¢. Od 2030 roku
nastapi znaczny przyrost produkowanego wodoru, natomiast
od 2040 roku wielkos¢ produkcji utrzyma sie na statym po-
ziomie (1,11 min ton H,). Najwigksza liczba deklarowanych
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projektéw produkcji wodoru znajduje sie¢ w pédtnocno-za-
chodniej czesci Polski, w wojewoédztwach lubuskim, zachod-
niopomorskim i pomorskim. Na tym obszarze zlokalizowany
jest réwniez najwigkszy wolumen planowanej produkcji wo-
doru (0,84 min ton H, w 2040 roku) i prognozowany najbar-
dziej dynamiczny wzrost po 2030 roku w stosunku do pozosta-
tych wojewodztw.

Z zebranych danych ankietowych wynika, ze pla-
nowana moc elektrolizerow w 2030 roku wyniesie
5,6 GWe, a docelowa, w 2050 roku, osiggnie 9 GWe.
Natomiast w Polskiej Strategii Wodorowej do 2030 roku
przewidziano zainstalowanie mocy elektrolizerow na
poziomie 2 GWe.

Wiekszos¢ zgtoszonych w ankietach deklarowanych
projektow produkcyjnych jest na etapie wstepnych analiz,
co jest zwigzane z duzg niepewnoscig inwestycyjng oraz
wczesnym etapem rozwoju rynku wodoru w Polsce, w tym
brakiem infrastruktury przesytowej. Do zaplanowania sieci
przesylowej wodoru niezbedne bedzie zweryfikowanie eta-
pow realizacji kazdego ze zgfoszonych projektéw od mo-
mentu podjecia decyzji inwestycyjnej do przekazania pro-
jektu do eksploatacji.

2. DEKLAROWANY POTENCJAt KONSUMP(JI

Deklarowana w ankietach wielkos¢ konsumpcji wodoru
od 2030 roku (1,27 min ton) bedzie wzrasta¢ w znaczacy
sposob, osiagajac 2,62 min ton w 2040 roku i ustabilizu-
je sie na poziomie 2,72 min ton w 2050 roku. Najwieksze
zapotrzebowanie na wodér, na poziomie 2,13 min ton
(w 2040 roku), deklarujg podmioty zlokalizowane w Wiel-

Deklarowany potencjat produkgji zielonego wodoru
w Polsce [min ton H.]

Deklarowany potenciol produkcjl
zinlonego wodon w Polsce [min fon He)

2030 2040 1. 0E0 .

Przedstawione dane sg wynikiem badania i odzwierciedlajg deklaracje
uczestnikow ankiety. Nie nalezy ich traktowac jako wiazacych prognoz.



kopolsce i potudniowo-zachodniej oraz centralnej czgsci
Polski: w wojewodztwach dolnoslaskim, $laskim, mazowiec-
kim i kujawsko-pomorskim. Gtéwne sektory zglaszajace
potrzebe konsumpcji to przemyst oraz elektrocieptownie.
Podobnie jak w przypadku produkcji, wigkszoé¢ projektow
konsumpcyjnych zgtoszonych w ankietach jest na etapie
wstepnych analiz.

Deklarowany potencjat konsumpciji zielonego wodoru
w Polsce [min ton H,]

Dekiorowany potencial konsumpc]i
tielonego wodon w Folsce [min ten Ha)

2030 r 2040 1

Przedstawione dane s3 wynikiem badania i odzwierciedlaja deklaracje
uczestnikow ankiety. Nie nalezy ich traktowac jako wiazacych prognoz.

3. DEKLAROWANY POZIOM MAGAZYNOWANIA

taczna zadeklarowana pojemnos¢ magazynéw to
okoto 0,013 min ton wodoru. Potencjal magazynowania
wodoru w zestawieniu z zapotrzebowaniem na wodér jest
niewystarczajacy, by wptywa¢ na ptynnos¢ funkcjonowania
gospodarki wodorowej w Polsce. Opiera sie wytacznie na
budowie trzech podziemnych magazynéw wodoru.

Zainteresowanie korzystaniem z ustugi magazynowania
jest wysokie. 28 podmiotéw z deklarujacych produkcje
0,54 min ton wodoru oraz 6 podmiotéw planujacych kon-
sumpcje 0,04 min ton wodoru zgtosito potrzebe korzystania
w przysztosci z tej ustugi.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie zadeklarowanych danych ankietowych wi-
doczne jest, ze w celu zaspokojenia popytu na wodoér wyma-
gany bedzie jego import, poniewaz krajowe zdolnosci pro-
dukcyjne odnawialnego wodoru planowane sg na nizszym
poziomie niz zadeklarowane zapotrzebowanie. Przygoto-
wanie koncepcji budowy systemu przesytowego wodoru
jest niezbedne w celu umozliwienia rozwoju rynku wodoru
w Polsce, w tym réwniez w zakresie zapetnienia luki popyto-
wej (deficytu krajowej produkcji wobec zapotrzebowania)
poprzez import wodoru. Majac na uwadze zgtaszane wiel-
kosci produkcji i konsumpcji wodoru, potrzeba infrastruktu-
ry do przesytu wodoru pojawi si¢ juz w latach 2030-2035.
Niezbedne jest zaprojektowanie ,architektury” rynku wo-
doru w Polsce, ktéra pozwoli powigza¢ ze soba potencjat
produkcji z potencjatem konsumpcji. Z badania wynika, ze
podmioty zainteresowane produkcjg wodoru nie nawiazaty
wspotpracy z podmiotami planujacymi jego konsumpcje.
Rozproszone zrédta wytwércze, zlokalizowane w zblizonych

Wstepna koncepcja sieci przesytu zielonego wodoru w Polsce

obszarach, moga zosta¢ zagregowane do hubéw wodoro-
wych w celu uzyskania optymalnego rozwiazania technicz-
no-ekonomicznego.

Na podstawie zebranych informacji nasuwa sie wnio-
sek, ze krajowa produkcja wodoru (0,5 min ton) moze
by¢ niewystarczajaca w stosunku do zapotrzebowania juz
w 2030 roku (1,1 min ton). Dynamiczny wzrost zapotrzebo-
wania na wodér od 2030 do 2035 roku (2,4 min ton) bedzie
mogt by¢ zaspokojony przez krajowa produkcje (1 min ton)
wodoru jedynie w 40 proc. Dane wskazujg réwniez, ze po-
trzeba zaspokojenia krajowego zapotrzebowania na wodoér,
na przyktad poprzez import, moze ksztattowac sie na pozio-
mie od 0,8 min ton w 2030 roku do 1,4 mln ton w 2040 roku.
Planowana wielkos¢ magazynéw (0,013 min ton) odpowia-
da jedynie 0,5 proc. planowanej konsumpcji w 2035 roku.
Z uwagi na niestabilnos¢ zrodet OZE oraz potrzebe statego
odbioru wodoru przez konsumentéw niezbedna jest weryfi-
kacja planéw dotyczacych budowy magazynéw wodoru.

5. DALSZE DZIAtANIA GAZ-SYSTEM

W ramach kolejnych krokéw spétka zorganizuje warsz-
taty dla podmiotéw uczestniczacych w badaniu, w trakcie
ktérych szczegotowo zostang przedstawione jego wyniki
i plan dalszych dziatan GAZ-SYSTEM. Ponadto, spétka za-
mierza podja¢ dziafania wspierajace rozwdj rynku wodoru
w taki sposob, aby umozliwi¢ podmiotom produkujacym
i wykorzystujagcym wodér nawigzanie relacji bizneso-
wych, na przyktad poprzez platforme wymiany informacji.
GAZ-SYSTEM bedzie réwniez kontynuowac prace analitycz-
ne dotyczace przygotowania pierwszej koncepcji krajowej
sieci wodorowej, a takze rozpocznie dzialania zwigzane
z opracowaniem studium wykonalnosci dla poszczegélnych
elementéw infrastruktury przesytu wodoru, zaréwno w wy-
miarze krajowym, jak i transgranicznym.

Tomasz Pietrasienski, Pion Komunikacji Korporacyjnej
i Marketingu, GAZ-SYSTEM

Patronat honorowy dla publikacji wynikéw badania Wodorowa
Mapa Polski objeli: Ministerstwo Przemystu oraz petnomocnik
rzadu ds. strategicznej infrastruktury energetyczne;.
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Srodowiskowy i ekonomiczny

Nowoczesne bloki gazowo-parowe sa przystosowane do spalania biometanu.
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wymiar legislacji — gaz
a neutralnos¢ klimatyczna

Pawet Jamrozik

Kierunek neutralnosci klimatycznej, wyznaczony obowigzujagcym porzadkiem
prawnym Unii Europejskiej, determinuje systematyczne ograniczanie znaczenia
gazow kopalnych w energetyce, az do ostatecznego zaprzestania ich gospodarczego
wykorzystania w perspektywie 2050 roku. Grupa Kapitatowa ORLEN TERMIKA,

jako wiodacy producent ciepfa systemowego w kraju, przygotowata dtugoterminowy
plan rozwoju majatku wytwoérczego, pozwalajacego na sprostanie oczekiwaniom

regulacyjnym.

ocenie prawodawcy unijnego gaz naturalny,
jako emisyjne paliwo kopalne, powinien zosta¢
wyfaczony z miksu paliwowego przedsie-

biorstw energetycznych najpozniej w 2050 roku. Przed-
miotowe podejscie determinuje pewng ,pomostowos¢”

d=

| g

gazu pomiedzy dekarbonizacja krajowej energetyki,
opartej w gtownej mierze na weglu, a petng neutralnoscia
klimatyczna, napedzang odnawialnymi zrédfami energii
i cieptem odpadowym. Dla tak wyznaczonego kierunku
zasadne jest poddanie ustalonej sciezki odejscia od gazu
pod powtdrng rozwage oraz kalkulacje ,kosztu alterna-
tywnego"”, poniewaz tak istotna ingerencja legislatora
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w rynek niesie ze soba konsekwencje nie tylko o charakte-
rze ekonomicznym i srodowiskowym, ale takze w aspekcie
bezpieczenstwa energetycznego.

W ujeciu bezpieczenstwa energetycznego bezrefleksyj-
nie przyjeta $ciezka odstawienia jednostek wykorzystuja-
cych gaz naturalny moze determinowac niedobory energii
elektrycznej w krajowym systemie elektroenergetycznym
z uwagi na istotng chimerycznosé¢ i sezonowos¢ odna-
wialnych zrodet energii. Przywotfany problem juz dzisiaj
identyfikuje operator krajowego systemu przesytowego,
zglaszajac znaczng luke mocowa w okresie przejsciowym
oraz niemozno$¢ elastycznego reagowania na problemy
systemu z uwagi na niesterownos¢ jednostek wiatrowych
czy farm fotowoltaicznych. Rezygnacja z paliw kopalnych
nie pozostaje bez wplywu réwniez na pewno$¢ dostaw
energii cieplnej, zagrozonej z uwagi na brak wielkoskalo-
wych rozwigzan OZE (poza biomasa). Pojawia sie problem
z pozyskaniem i pewnoscig strumieni ciepta odpadowego
z przemystu czy sektora komunalnego. Alternatywa dla
odstawienia jednostek gazowych przed okresem ich pod-
stawowej zywotnosci jest zastapienie gazu naturalnego
paliwami zdekarbonizowanymi, w tym zwtaszcza biome-
tanem. Problemem przywotanego scenariusza jest znacz-
ne ryzyko braku wystarczajacych wolumendw paliwa tego
typu oraz jego przewidywany wysoki koszt, wynikajacy
z ekonomicznej zaleznosci popytu i podazy. Co wazne,
petne wykorzystanie zielonych paliw, poczawszy od 2035
roku, przewidujg zatozenia , Taksonomii UE", czyli rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE) 2020/852
z 18 czerwca 2020 roku w sprawie ustanowienia ram
ufatwiajacych zréwnowazone inwestycje, zmieniajace
rozporzadzenie (UE) 2019/2088. Zderzajagc powyzsze
z obecnym rynkiem biometanu czy zielonego wodoru oraz
zasadami dostepnosci tych paliw w systemie dystrybucji/



przesytu gazu, celem zyczeniowym wydaje sie osiggniecie
zafozen unijnych.

Ksztatt obecnej polityki klimatycznej ma jeszcze jedna,
rzadziej dostrzegang konsekwencje srodowiskowa, zwig-
zang z odstapieniem od energetycznego wykorzystania
metanu z odmetanowania nieczynnych kopalh wegla ka-
miennego. Wynikiem zaprzestania poboru metanu z hi-
storycznych wyrobisk wegla kamiennego bedzie istotny
przyrost niekontrolowanej emisji z terenéw gorniczych,
a w nastepstwie znaczny przyrost gazéw cieplarnianych
w atmosferze. Niezaznajomieni z problematyka meta-
nu gorniczego powinni wiedzie¢, ze migracja tego gazu
w kierunkach powierzchniowych ze starych zrobéw jest
zjawiskiem ciagtym i naturalnym, niezwigzanym z obecna
aktywnoscig wydobywcza na danym obszarze [3]. Przyj-
muje sie, ze zjawisko migracji niewybranych pokfadow
metanowych nastepuje po zakonczeniu likwidacji kopalni
wegla kamiennego i trwa kilka/kilkanascie lat — dtugos¢
tego okresu uzalezniona jest od procesu samoczynnego
zalewania wyrobisk i geologicznych uwarunkowan lokal-
nych [2]. Bardzo wazne jest to, ze metan jest silnym ga-
zem cieplarnianym, odpowiadajacym — w ocenie Komisji
Europejskiej — za okofo jedna trzecig aktualnego ociepla-
nia sie klimatu. Dwutlenek wegla i metan zostaly uzna-
ne przez UE za najbardziej znaczace gazy cieplarniane
[5, 6, 7], przy czym w poréwnaniu z dwutlenkiem we-
gla metan charakteryzuje sie znacznie wyzszym wspot-
czynnikiem globalnego ocieplania. Szacuje sie, ze jest on
28 razy wyzszy od wspotczynnika dwutlenku wegla
w okresie pierwszych stu lat oraz az 86 razy wyzszy
w okresie dwudziestu lat [4, 8]. Degradacyjny wptyw me-
tanu na klimat, w tym zwtaszcza metanu w stanie wolnym,
w pefni uzasadnia dalsze dziania w zakresie wychwytu/
ekstrakcji metanu z terenéw goérniczych. Zasadnos¢ re-
wizji legislacji w zakresie metanu gérniczego zwieksza
réwnoczesnie walor bezpieczenstwa surowcowego i ener-
getycznego kraju, ktéry powinien by¢ nastawiony na ra-
cjonalne wykorzystanie wtasnych, rzadkich zasobéw ener-
getycznych [3].

Wyznaczona $ciezka transformacji sektora energetycz-
nego w kierunku neutralnosci klimatycznej, determinuja-
cej odstgpienie od spalania gazéw kopalnych, moze przy-
nies¢ wiele konsekwencji niezidentyfikowanych na etapie
tworzenia prawa. W przypadku gazu naturalnego nastep-
stwem wymuszenia zmiany miksu energetycznego moze
by¢ czasowa utrata konkurencyjnosci gospodarek euro-
pejskich z uwagi na skokowg zmiane kosztow zmiennych
produkcji energii, zwigzana z wprowadzeniem znacznie
rzadszego/kosztochtonnego w produkcji surowca, jakim
sg gazy zdekarbonizowane. Alternatywa powyzszego jest
przeniesienie ciezaru produkcji energii na inne, odnawial-
ne zrédfa energii, ktére z uwagi na swoja niesterowalnos¢
nie dajg dostatecznej rekojmi ciagtosci dostaw tak kry-
tycznych débr jak energia elektryczna i cieplna. Rowniez
ewentualne, wczesniejsze odstgpienie od dalszej eksplo-
atacji jednostek gazowych moze powodowa¢ powstanie
znacznych kosztéw osieroconych w portfelach przedsie-
biorstw energetycznych.
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Takie silniki spalajg m.in. metan pogdrniczy w zaktadzie PTER
w Jastrzebiu-Zdroju.

W zakresie metanu z odmetanowania kopali zasadny
jest powtdrny dialog regulacyjny, skierowany na powrdét
do racjonalizacji przepiséw. Pozostawienie prawnego
zrownania metanu gorniczego z innymi emisyjnymi su-
rowcami kopalnymi moze w konsekwencji doprowadzi¢
do nieprzewidzianych nastepstw $rodowiskowych, wy-
wotanych negatywnym wplywem nieprzechwyconego
metanu na stan atmosfery. Przyktadem mozliwych roz-
wigzan jest objecie metanu z odmetanowania konstrukcja
prawna stosowana przy biomasie. Alternatywnym rozwia-
zaniem moze by¢ ustalenie mechanizmu kalkulacji pozy-
tywnego efektu ekologicznego, zwigzanego z uniknietg
emisja metanu w stanie wolnym, ktéry nastepnie mogtby
zosta¢ odliczony przez operatora instalacji od faktycznej
emisji po spaleniu paliwa [1].

Pawet Jamrozik, ORLEN TERMIKA S.A., doktorant Akademii
Leona Kozminskiego w Warszawie
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Zagrozenia dla ttoczni gazu
w trybie ,zimnej rezerwy” (cz. 1)

Robert Bocianowski, Daniel Gerwatowski

Niniejszy artykut stanowi pierwsza czes¢ analizy zagadnienia problemowego, koncentrujacego

sie na warunkach funkcjonowania EUROPOL GAZ S.A. w kontekscie eksploatac;ji

turboagregatow w trybie ,,zimnej rezerwy”. W opracowaniu przedstawiono identyfikacje
kluczowych zagrozen oraz czynnikdow wptywajacych na efektywnosc i funkcjonalnosé
urzadzen pracujacych w tym trybie. Omoéwiono réwniez dziatania podejmowane przez
zespot zadaniowy ds. wdrozenia trybu ,,zimnej rezerwy”, powotany w strukturach spéfki,
ze szczegblnym uwzglednieniem wyzwan technicznych i organizacyjnych, z jakimi musiat
zmierzyc sie w procesie implementacji nowych rozwiazan.

zociagu jamalskiego) stanowi istotne aktywo krajo-
wej infrastruktury przesytowej, bedac jednoczesnie
narzedziem do realizacji strategicznych celéw zwigza-
nych z bezpieczefistwem energetycznym i rozwojem tej
infrastruktury. Podstawe prawna regulujaca dziatalnos¢
EUROPOL GAZ S.A. (spotka) stanowig ustawy okreslajace
obowiazki i zasady dziatania w réznych obszarach.
Jednym z najwazniejszych aktéw prawnych jest usta-
wa z 10 kwietnia 1997 roku ,Prawo energetyczne”, ktéra
m.in. reguluje obowigzki wiasciciela sieci przesytowej oraz
kwestie zwigzane z umowg o powierzeniu obowigzkéw
operatora systemu przesytowego.

S ystem Gazociggow Tranzytowych (polski odcinek ga-

Schemat turbiny gazowej i kompresora w uktadzie otwartym

Paliwg— 3
Spaliny

Powietrze Y

Wout

1 4

Powietrze Spaliny

Otoczenie Otoczenie

Zrédio: The International Association of Oil & Gas Producers (IOGP). Open-cycle gas
turbines: energy e?ciency compendium;11; 2022; https://www.ipieca.org/resources/
energy-efficiency-compendium/open-cycle-gas-turbines-2022
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W wyniku zmian w otoczeniu regulacyjnym i koniecz-
nosci zapewnienia zgodnosci funkcjonowania w nowych
realiach prawnych, spétka staneta przed wyzwaniem utrzy-
mania wymaganego prawem stanu technicznego czesci
kubaturowej gazociagu, bedacej czescig nieobjeta umowa
o powierzeniu. Na podstawie dokonanych analiz catego
spektrum ryzyk zwigzanych z dalszym dziataniem spot-
ki podjeto decyzje o zmianie rodzaju trybu eksploatacji
ttoczni gazu i przejéciu w tryb ,zimnej rezerwy".

Przejscie tloczni gazu w tryb ,zimnej rezerwy" wigza-
to sie z licznymi wyzwaniami, zaréwno technicznymi, jak
i organizacyjnymi. Kadra techniczna spotki stanefa przed
zadaniem przeprowadzenia procesu w sposéb kontro-
lowany, minimalizujacy ryzyko awarii i degradacji urza-
dzen oraz wplywajacy na optymalne w obecnych realiach
zwiekszenie prawdopodobienstwa przywrécenia gotowo-
$ci maszyn w przysztosci. Do realizacji powyzszych celéw
powotano w spdfce zespdt zadaniowy ds. wdrozenia trybu
.zimnej rezerwy" ttoczni gazu.

Charakterystyka zestawow TUCO

Spotka posiada piec¢ obiektéw kubaturowych, wykorzy-
stywanych do sprezania i przesytania gazu gazociggiem
Jamat-Europa Zachodnia. Na wymienionych obiektach
znajduje sie 16 zestawow turboagregatéw ssaco-ttocza-
cych, sktadajacych sie z turbiny gazowej GT10 (prod. Sie-
mens) oraz kompresora 50P2 (prod. Dresser-Rand), kaz-
dy o mocy na wale napedowym turbiny wynoszacej do
25 MW (zgodnie z ISO).

Turboagregaty to kluczowe elementy ttoczni gazu, od-
powiadajace za napedzanie sprezarek zwiekszajacych ci-
$nienie gazu ziemnego i wplywajace na efektywno$¢, nie-
zawodnos¢ i wydajnos¢ systemu przesytu gazu (rysunek).
Omawiane zestawy maszyn stanowig ztozony system
techniczny, skfadajacy sie z wielu wspoétpracujacych ze
soba uktadow, ktére wspotdziataty w sposob skoordyno-
wany, zapewniajacy efektywne sprezanie gazu i stabilng
prace tloczni. Ich tryb pracy wymagat zaawansowanych



Zagrozenia wynikajace z dtugotrwatego obnizenia gotowosci eksploatacyjnej TUCO

Zdefiniowany Czvnnik Obszar
obszar zagrozen y oddzialywania
Techniczny Korozja Elementy metalowe
Degradacja Ukfady olejowe/
smarowania

Zanieczyszczenia Wewnetrzne uklady

Unieruchomienie/ Czesci/elementy

zblokowanie mechanizméw
ruchomych
Starzenie Materiaty

uszczelniajace

Uszkodzenia topatki turbiny

i wirnik
Wazrost kosztow

Ekonomiczny Naprawy

konserwacje

Utrata wartosci Aktywa spotki

Opédznienia Czas przywrocenia
operacyjne gotowosci
operacyjnej
Srodowiskowy Emisje Atmosfera i grunt

Skutek oddziatywania czynnika

Zniszczenie istotnych elementow
TUCO

Niedroznos¢ uktadéw oleju
smarowego

Obnizenie sprawnosci uktadéw
chtodzenia i sprezania

Uszkodzenie kluczowych
elementéw ruchomych TUCO

Zniszczenie elementow
uszczelniajacych

Zniszczenie istotnych elementow
TUCO

Wzrost kosztow eksploatacji
w trybie ,zimnej rezerwy"

Utrata wartosci aktywow

Wydtuzenie czasu przywrocenia
gotowosci operacyjnej

Wyciek substancji eksploatacyjnych
oraz substancji w postaci gazowej:

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych konsultacii.

technologii, precyzyjnej regulacji oraz systeméw monito-
rowania i kontroli. Turbina GT10 pracuje w cyklu prostym,
otwartym. Skfada sie z dwoch gldwnych elementow:
generatora gazu i turbiny napedowej. Generator gazu
wytwarza strumien spalin o odpowiedniej temperaturze
i cisnieniu, a energia tego strumienia wykorzystywana jest
przez turbine rozruchowg do wytwarzania energii mecha-
nicznej. Generator gazu zbudowany jest z niezaleznych
systeméw technicznych, takich jak m.in. sprezarka, ko-
mora spalania, turbina sprezarki, ukfad sterowania fopa-
tek wlotowych sprezarki, uktad zaptonowy, czujniki pto-
mienia, zawory wydmuchowe czy zintegrowany zbiornik
oleju. Drugim elementem zestawu TUCO jest dwustop-
niowy kompresor ssaco-ttoczacy typu 50P2 i — zgodnie
z nazwa — jego rola jest sprezenie i ttoczenie gazu ziem-
nego. W sktad kompresora wchodzg nastepujace elemen-
ty: kadtub, gtowice utrzymujace i elementy skfadajace sie
na uktad przeptywowy — kanat wlotowy, kierownice wlo-
towe, tarcze kierownicze, pierécien powrotny i spirale we-
wnetrzne oraz wirnik.

Identyfikacja zagrozen

Zmiana sposobu eksploatacji operacyjnej TUCO na eks-
ploatacje w trybie ,zimnej rezerwy" oznaczata przejscie
z regularnej pracy urzadzen na ich diugoterminowe wy-
taczenie, z jednoczesnym utrzymaniem realnego poziomu

Opis

Wilgo¢ i kondensacja wewnatrz uktadéw TUCO
prowadza do korozji.

Zastoj oleju smarowego moze skutkowac
powstawaniem osadéw, pogorszeniem jego
wiasciwosci smarnych oraz zapychaniem
elementéw ukfadu

Nagromadzenie czastek statych, takich jak kurz,
piasek czy produkty utleniania, moze wplyna¢
na sprawnos$c¢ ukfadéw chlodzenia i sprezania

Elementy takie jak fozyska, wirniki czy waty moga
ulec odksztatceniom i zatarciu z powodu
dfugotrwatego unieruchomienia

Uszczelki i przewody moga traci¢ wlasciwosci,

co moze prowadzi¢ do nieszczelnosci w uktadach
gazowych lub olejowych

Diugotrwaly przestéj w niesprzyjajacych
warunkach moze powodowa¢ mikrouszkodzenia
kluczowych elementéw

Potencjalne zaniechanie czynnosci
konserwacyjnych prowadza do wzrostu kosztow
napraw i generuja koniecznos¢ wymian
komponentéw TUCO

Nieuzytkowane zestawy TUCO tracg na wartosci
rynkowej, szczegdlnie w przypadku
dfugotrwatego unieruchomienia

Konieczno$¢ przeprowadzenia rozlegtych napraw
lub przegladow moze wydtuzy¢ czas reaktywacji,
co wplywa na realizacje zadan operacyjnych
Rozszczelnienie uktadéw i uwolnienie emisji

gazéw oraz uszkodzenia prowadzace
do wyciekéw substancji smarnych lub innych .

prawdopodobienstwa do ponownego przywrécenia goto-
wosci. Proces przejscia w tryb ,zimnej rezerwy" wiazat
sie z minimalizacja kosztow operacyjnych, ograniczeniem
zuzycia komponentdw oraz koniecznoscig wdrozenia pro-
cedur konserwacyjnych, potencjalnie wptywajacych na
sprawno$¢ urzadzen w momencie ponownego przywrd-
cenia gotowosci operacyjnej. Aby zapobiec degradacii
kluczowych komponentéw i utrzyma¢ mozliwo$¢ przy-
wrdcenia zestawow do dziafania konieczna byta identy-
fikacja zagrozen. Zagrozenia wynikajace z diugotrwatego
obnizenia gotowosci eksploatacyjnej TUCO zostaty zesta-
wione w ukfadzie tabelarycznym (tabela).

W tej czesci artykutu opisano identyfikacje zagrozen
i czynnikow wptywajacych na funkcjonalno$¢ turboagre-
gatow eksploatowanych w trybie ,zimnej rezerwy".
Zreferowano réwniez, w jaki sposéb zmiana eksploatacji
operacyjnej determinowafa liczne wyzwania natury tech-
nicznej i organizacyjnej. W drugiej czesci artykutu zosta-
na przyblizone determinanty zachowania funkcjonalnosci
turboagregatéw gazowych w trybie obnizonej gotowo-
$ci operacyjnej, wraz z macierza oszacowanego ryzyka
dla 50P2.

Robert Bocianowski, kierownik Dziatu Rozwoju i Inwestycji,
Pion Strategii i Rozwoju, EUROPOL GAZ S.A.

Daniel Gerwatowski, ekspert, Dziat Techniczny,

Pion Infrastruktury, EUROPOL GAZ S.A.
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TRANSITION TECHNOLOGIES

Przysztosc energetyki:
rewolucja Al, ktéra zmienia

zasady gry

Piotr Bfach

Sztuczna inteligencja (Al) nie jest juz technologiag przysztosci — to terazniejszos¢,

ktéra dynamicznie przeksztatca kolejne branze, w tym sektor energetyczny.

W swiecie, gdzie dane sa cenniejsze niz ztoto, a tempo zmian rynkowych nieustannie rosnie,
Al otwiera nowe horyzonty, usprawniajac biezaca prace.

Al w energetyce: od teorii do praktyki

Jeszcze do niedawna Al w energetyce byta traktowana jako
ciekawostka. Dzi$ to nieodzowny element strategii firm dazacych
do optymalizacji proceséw. Branza energetyczna, codziennie ge-
nerujaca ogromna liczbe danych i polegajaca na zmiennych i roz-

proszonych zrédtach OZE, potrzebuje rozwigzan umozliwiajacych
ich analize, prognozowanie generacji z OZE, prognozowanie cen
na poszczegdlnych rynkach oraz w obszarze zarzadzania rozpro-
szonymi zasobami.

Wirtualny Asystent Tradera od Transition
Technologies-Systems

Polska firma Transition Technologies od lat wdraza innowacyjne
rozwigzania IT w sektorze energetycznym. Integracja sztucznej
inteligencji to naturalny krok w rozwoju jej produktéw. Najnow-

marzec 2025

szym osiggnieciem jest Wirtualny Asystent Tradera — interaktywny
chatbot, ktéry gromadzi i systematyzuje dane rynkowe, prezen-
tuje informacje w formie tabel, wykreséw i podsumowan, a takze
dostosowuje analizy do aktualnych potrzeb uzytkownika. Dzie-
ki potaczeniu z Centralnym Repozytorium Danych uzytkownicy
tego rozwiazania maja dostep nie tylko do publicznych danych
rynkowych, ale réwniez danych z poszczegélnych aplikacji z gru-
py LUXtrade. TT-Systems ktadzie ogromny nacisk na bezpieczen-
stwo swojego rozwigzania, dlatego catos¢ bedzie znajdowac sie
na zasobach firmy wiacznie z modelem. Odpowiednio dobrany
model, wraz z zapewnionym kontekstem analizowanych danych,
sprawia, ze analizy sa pewniejsze niz w przypadku uzycia standar-
dowych rozwigzan LLM.

Al to nie tylko LLMy

W swoich dziataniach firma wskazuje, ze oprécz duzych modeli
jezykowych (LLM) istotng role beda petni¢ modele i metody funk-
cjonujace w swiecie Al od dtuzszego czasu. Rozproszenie energe-
tyki sprawia, ze zapotrzebowanie na narzedzia do prognozowania
generacji z OZE czy do zarzadzania i koordynacji portfelem OZE
stale rosnie. Odpowiedzig na to zapotrzebowanie jest produkt
TT-Systems Energy Link, ktory w portfelu firmy znajduje sie od
kilku lat.

Al zmienia zasady w branzy energetycznej

Nie ma watpliwosci — Al zmienia zasady gry w branzy ener-
getycznej. Transition Technologies-Systems jestw awangardzie
tych zmian, dostarczajac innowacyjne rozwigzania, ktére wraz
z istniejagcymi produktami tworza spéjna cafos¢, zapewniajac
obstuge wszystkich obszarow zwigzanych z handlem energia.
Podczas catego procesu TT-Systems stawia na bezpieczenstwo
danych, tak aby klienci mieli pewnos¢, ze ich dane przynosza war-
tos¢ tylko ich firmom.

Piotr Btach, kierownik zespotu ds. rynku OZE Transition
Technologies-Systems



Promocja

Konferencja Energas 2025

— IX edycja

Aneta Prusak

W terminie 29-31 stycznia 2025 roku w hotelu Kocierz Resort w Targanicach odbyta sie kolejna,
dziewiata edycja Konferencji Techniczno-Naukowej Energas 2025. Jej tematem byty , Gazociagi
wysokiego cisnienia — nowe technologie, prace specjalistyczne, ustugi i urzadzenia infrastruktury

oy

sieci gazowej”. W spotkaniu udziat wzieto ponad 130 oséb z branzy gazowniczej.

oraz Gascontrol Polska sp. z 0.0. W radzie naukowej zasie-

li profesorowie z Katedry Techniki Cieplnej: prof. dr hab.

inz. Andrzej Szlek, prof. dr hab. inz. Ireneusz Szczygiet oraz
dr hab. inz. Wojciech Kostowski, profesor Politechniki Slaskiej.

Konferencja Energas 2025 odbyfa sie pod patronatem Izby Go-
spodarczej Gazownictwa. Partnerami gtéwnymi konferencji byly
ORLEN S.A. oraz PICARRO S.A.R.L. Partnerem konferencji byta
réwniez Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., a partnerami wspie-
rajacymi ANTICOR sp. z 0.0., ARMA — POL PR.U.H., AUMA Pol-
ska sp. z 0.0., BROEN POLAND sp. z 0.0., DB Instalacje sp. z 0.0.,
EMET - IMPEX S.A., Endress+Hauser Polska sp. z 0.0., FILTAN
Bau- und Anlagentechnik GmbH, KROHNE Polska sp. z o.0.,
METKOM KROL sp. z 0.0. oraz POLNA S.A. Patronat medialny nad
wydarzeniem objety , Przeglad Techniczny" oraz Wysokie-Napiecie.pl.

Podczas konferencji zaprezentowano cztery panele tematycz-
ne. Pierwszy zwigzany byt z kierunkami rozwoju rynku gazowego
w Polsce, majacymi na celu zwiekszenie niezaleznosci dostaw paliwa,
ze szczeg6inym uwzglednieniem biometanu i wodoru. Oméwiono
innowacyjna technologie Power to Gas, umozliwiajaca przeksztatca-
nie nadwyzek energii elektrycznej w gaz, ktéry mozna magazyno-
wac lub przesyta¢ istniejac infrastrukturg gazowa. Przedstawiono
biometan jako alternatywe dla gazu ziemnego w dystrybucyjnych
sieciach gazowych oraz bioLNG, stanowiacy sposob na dekarboni-
zacje paliw gazowych. W ramach pierwszego panelu tematycznego
zaprezentowano tez program budowy stacji tankowania pojazdéw
sprezonym (CNG) i skroplonym (LNG) gazem ziemnym (biometan)
oraz nowoczesne rozwigzania stosowane w armaturze przeznaczo-
nej dla biometanu i wodoru. Przedstawiono réwniez zakres dziafal-
nosci Izby Gospodarczej Gazownictwa w 2024 roku.

Drugi dzien obrad wypetnity dwa panele prezentacyjne. Pierwszy
dotyczyt nowoczesnych technologii wykorzystywanych w gazownic-
twie. Przedstawiono techniki opomiarowania gazu ziemnego i wodo-
ru oraz uktady technologiczne przygotowania i podgrzewu gazu dla
potrzeb realizacji elektrocieptowni gazowo-parowych. Omoéwiono
transformacje energetyczng i dekarbonizacje systeméw cieptowni-
czych w krajach Europy Wschodniej poprzez integracje niskotem-
peraturowych odnawialnych i odpadowych zrédet ciepta z obecnie
wysokotemperaturowymi systemami ciepfowniczymi. W ramach pa-
nelu przedstawiono nowoczesne rozwigzania dotyczace urzadzen do
oczyszczania gazu ziemnego z czastek statych, armatury do przesytu
gazu ziemnego oraz napedow elektrycznych armatury, w celu zwiek-
szenia niezawodnosci i wiekszej kontroli nad instalacjami. Odbyta sie

l<;)m‘erench zorganizowaly Politechnika Slaska w Gliwicach

réwniez prezentacja i warsztaty dotyczace oprogramowania do wy-
krywania i analizowania wyciekéw metanu.

Kolejny panel tematyczny dotyczyt eksploatacji i ochrony gazo-
ciggéw. W jego ramach omoéwiono kwestie zastosowania specja-
listycznych powtok przeciwkorozyjnych w branzy energetycznej,
zorganizowano tez warsztaty prezentujace m.in. pojazd umozli-
wiajacy szybkie i skuteczne badanie wyciekéw gazu ziemnego.

Trzeciego dnia obrad odbyta sie ostatnia sesja tematyczna, do-
tyczaca innowacji w gazownictwie. Omdwiono nowinki technolo-
giczne zwigzane ze zbiornikami cisnieniowymi i magazynowymi,
w tym réwniez zbiorniki na potrzeby biogazu. Przedstawiono inno-
wacyjne rozwiazania w zakresie reduktoréw cisnienia. Na zakoncze-
nie konferencji poruszona zostafa kwestia ewentualnego wykorzysta-
nia amoniaku jako alternatywnego paliwa dla turbin gazowych.

Sytuacja runku gazowego w Polsce i na $wiecie obecnie jest
dynamiczna i trudno w sposéb jednoznaczny przewidzie¢ kierunek
jego rozwoju. Czy dynamiczny rozwoj rynku gazu w Polsce, wzrost
znaczenia biometanu i wodoru oraz rozwoj energetyki gazowej
w $wietle dekarbonizacji gospodarki zagwarantujg gazownictwu
stabilng pozycje? Jakie znaczenie maja przy tym wyzwania tech-
nologiczne, prawne i organizacyjne? Na te i inne pytania posta-
ramy sie odpowiedzie¢ przy okazji kolejnej, jubileuszowej edycji
ENERGAS, zaplanowanej na 28-30 stycznia 2026 roku.

Po wiecej informacji zapraszamy na strone www.konferencja-
energas.pl

Aneta Prusak, Gascontrol Polska
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Szukajmy biatego wodoru

| jego izotopow

Andrzej P. Sikora

W 2020 roku zostata przyjeta europejska strategia wodorowa, ktéra zaktadata uruchomienie

do 2030 roku w Europie elektrolizeréw o mocy 40 GW, ktére wyprodukuja do 10 mIn ton
wodoru. Drugie tyle surowca Unia Europejska chce importowad, aby pokry¢ zapotrzebowanie
europejskiego przemystu. Juz piec lat temu pytatem, czy to jest wtasciwa droga? Unia postawita
na wodor w zielonej transformacji przemystu. Bardzo wolno tocza sie prace nad przepisami,
ktére wprost dotycza rynku wodoru i maja okresli¢ zasady dziatania na nim.

przez Komisje Europejska dwa akty delegowane, wyma-

gane na mocy ww. dyrektywy w sprawie energii odna-
wialnej. Mamy opublikowang definicje odnawialnego wodoru,
a takze wymagania dotyczace produkcji wodoru ze zrédet odna-
wialnych dla wytwércow zarowno z panstw cztonkowskich UE,
jak i z spoza nich. W pierwszym akcie delegowanym okreslono
warunki, na jakich wodér, paliwa wodorowe lub inne nosniki
energii mozna uzna¢ za paliwa odnawialne pochodzenia niebio-
logicznego (ang. RFNBO — Renewable Fuels of Non-Biological
Origins). Akt ten wyjasnia tez zasade , dodatkowosci” mocy za-
silajacej elektrolize, ale ta technologia jest nieefektywna. Musimy
znalez¢ nowa. Drugi akt delegowany zawiera metode obliczania
emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia paliw odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego (tu miesci sie takze wodér). Me-
toda ta uwzglednia emisje gazéw cieplarnianych w catym cyklu
zycia paliw, w tym emisje w segmencie wydobywczym, emisje
zwigzane z pobieraniem energii elektrycznej z sieci, z przetwér-
stwa oraz emisje zwigzane z transportem tych paliw do konsu-
menta koficowego. Metodyka wyjasnia réwniez, w jaki sposob
oblicza¢ emisje gazdw cieplarnianych z wodoru odnawialnego lub
jego pochodnych w przypadku, gdy jest on wytwarzany w zakfa-
dzie wykorzystujacym paliwa kopalne.

Najszerzej dzi§ wykorzystywanym surowcem do produk-
cji wodoru jest najprostszy weglowodoér — metan (gaz ziemny),
a wytworzony z niego wodor jest kwalifikowany jako wodér
szary, czyli wyprodukowany z surowcéw kopalnych, najczesciej
w procesie reformingu parowego. Szary wodér produkowany jest
réwniez (ale z mniejsza efektywnoscia) z innych weglowodorow,
albo w procesie zgazowania wegla kamiennego lub brunatnego
(chociaz tu gtéwnym zrédtem wodoru jest woda bioraca udziat
W procesie zgazowania).

Wodor pozyskiwany z tych dwéch rodzajéow wegla zazwyczaj
nazywa sie réwniez wodorem szarym, ale takze czasami (odpo-
wiednio) wodorem czarnym i brgzowym. Jesli do produkcji wo-
doru z paliw kopalnych zastosujemy metody wychwytu CO,,
(np. CCS — Carbon Capture and Storage lub CCU - Carbon
Capture and Utilization) to otrzymujemy wodér niebieski. Nie-
bieski woddr otrzymywany jest réwniez w procesie pirolizy gazu
ziemnego dzieki cieptu wytwarzanemu z energii elektryczne;j.

N alezg do nich m.in. opublikowane 13 lutego 2023 roku

marzec 2025

Otrzymywane w tym procesie produkty to woddr czasteczkowy
i wegiel w postaci statej (nie ma potrzeby wychwytu CO,,
aw przypadku pozyskiwaniaenergiizOZE procesjestprawienieemi-
syjny). Natomiast wodor zielony, catkowicie nieemisyjny, powstaje
w procesie elektrolizy wody z wykorzystaniem zrédet OZE. Zie-
lony wodér mozna tez wytwarza¢ w procesach rozktadu np. bio-
masy. Z punktu widzenia polityki klimatyczno-energetycznej UE
zielony woddr rozwazany jest jako najbardziej perspektywiczny
no$nik energii i jedyne przysztosciowe zrodto wodoru. W tabeli 1
opisane sg znane nam sposoby pozyskiwania wodoru. Skoro wo-
dor z elektrolizy, to powstaje proste pytanie: skad czerpac czysta
wode do elektrolizy? Nieefektywnej elektrolizy'? Zainteresowa-
nych takim pozyskiwaniem wodoru odsytam do wczesniejszych
publikacji>*. Woda na Ziemi jest powszechna, ale dla pozyskania
wodoru (przy obecnych technologiach) powinna zosta¢ zdemi-
neralizowana i oczyszczona. Super jesli jest to woda czysta, de-
stylowana. Do produkcji wodoru na drodze elektrolizy potrzeba
okoto 46 kWh energii elektrycznej i okofo 10 | wody pobranej do
uzdatnienia i demineralizacji i degazacji. To czy moze mamy ten
woddr dostepny inaczej?

| tu pojawia sie kopalny wodér?, ktérego geologia niedawno
praktycznie nie istniafa. Geologia wodoru nie istnieje? No tak.
Kto nie szuka, nie znajduje... Rezerwy sa potencjalnie ogromne —
twierdza badacze z Centralnego Centrum Naukowego Zasobdw
Energetycznych Amerykanskiej Stuzby Geologicznej. ,Zakres nie-
pewnosci jest bardzo duzy, od moze tysiecy do miliardow me-
gaton. Jedli skupimy sie na wartosci mediany, bedzie ona rzedu
dziesiatek milionow megaton, a my staraliémy sie zachowac kon-
serwatywnos¢ dotyczaca danych wejsciowych®, ktére podawali-
$my w zakresie wartosci, ktore wydawaly sie rozsadne”.

Pozyskiwanie naturalnego wodoru moze stanowi¢ problem
podobny do wydobycia zlota, o ktérym wiadomo, ze wystepuje
w wodzie morskiej. Szacuje sie, ze na kazde 100 milionéw ton
(MT) wody morskiej przypada okoto jednego grama zfota, zatem
jego zebranie kosztowatoby znacznie wiecej niz warto$¢ same-
go zlota. Jednak nawet ostrozne szacunki wskazuja na ogrom-
ny, niewykorzystany potencjat zasobéw wodoru w poréwnaniu
z prognozowanym popytem. , Obecnie szacuje sie, ze do 2050
roku $wiatowe zapotrzebowanie na wodér bedzie wynosi¢ oko-
to 500 megaton rocznie. Gdybysmy mieli 10 miliondw megaton



Tabela1. Technologie pozyskiwania wodoru — procesy i surowce
Parowy reforming CH,

Najpowszechniejszy przemysfowy proces produkcji wodoru. Zastosowanie wychwytu CO, daje niebieski

wodor. Jednak takie rozwigzania drastycznie podnosza CAPEX i OPEX.

Piroliza CH,

Proces w zasadzie nie jest stosowany przemystowo. Rozwijany m.in przez BASF. Produktem jest wodér

i wegiel w postaci sadzy. Perspektywicznie podwojna redukcja CO, - z produkcji wodoru i sadzy
technicznych. Przy zastosowaniu energii z OZE — technologia bezemisyjna, tania i niskoenergetyczna.

Czesciowe utlenianie metanu

Proces pétspalania — mniejsze zapotrzebowanie na energie, ale mniejsza wydajno$¢ wodoru z jednostki gazu

ziemnego. Nizsze koszty wodoru. W przypadku wychwytu CO, mozliwe uzyskanie niebieskiego wodoru

Piroliza weglowodorow

Stosowana powszechnie w rafineriach jako zrodfo wodoru do proceséw hydrokrakingu i hydroreformingu.

Surowcem moga by¢ odpady produkcyjne.

Piroliza wegla
w wyodrebnianiu wodoru.

Termoliza wody

W koksowniach gaz koksowniczy uzyskiwany ubocznie w produkji koksu, tani surowiec, ale kfopotliwy

Proces na etapie badan. Wysokotemperaturowy proces (katalitycznego) rozktadu wody na wodor i tlen.

Byt rozpatrywany jako proces prowadzony z uzyciem energii jadrowej, obecnie w kontekscie zastosowania
skoncentrowanej energii sfonecznej lub pradu z OZE. Ktopoty z rekombinacja i separowaniem wodoru

od tlenu.
Petle chemiczne

(Na przykfad jodowo-SO,, FE = para wodna, Zn+ para wodna Al + woda, wapri +woda itd.)

Badane perspektywiczne procesy zagospodarowania energii OZE w postaci ciepta. Duze perspektywy
obnizenia kosztéw inwestycji i w kontekscie przechowywania posrednich produktéw jako posrednich

magazyndéw energii (gtowny kierunek).
Proces analogiczny do parowego reformingu gazu ziemnego. Bardzo duza energochtonnos¢, wysokie koszty

Hydrozgazowanie wegla

inwestycyjne, powstaje duzo trudnych do zagospodarowania produktéw ubocznych (kwasna woda, smoty,
benzopireny itd.), przy wychwycie i sekwestracji CO, mozliwa produkcja niebieskiego wodoru.

Piroliza biomasy

W szczegdlnych warunkach prowadzenia procesu wodor powstaje jako produkt uboczny w ilosci od kilku

do ponad 20% suchej masy. Jesli proces prowadzony jest gtéwnie w kierunku innych produktéw, jest to tanie
zrodto zielonego wodoru (do podgrzewania stosuje sie spalanie czesci produktéw). Problem z dostepnoscia

duzych strumieni biomasy.
Hydrozgazowanie biomasy

Wydajny i tani proces produkcji zielonego wodoru, o ile w procesie zastosuje sie energie z OZE.

Problem z dostepnoscig duzych strumieni biomasy.

Biofotokonwersja
(sinice wodorowe)

Fermentacja wodorowa

Catkowicie czysty proces fotosyntezy niektorych sinic z wydzieleniem wodoru.
Bardzo mate wydajnosci, niska koncentracja wodoru.

Wydajny proces, wykorzystujacy beztlenowa termofilng fermentacje wodorowa. Duze strumienie produktéw

ubocznych. Konieczno$¢ stosowania specyficznych rodzajéw biomasy (niska dostepnosc).
Niskoenergetyczny proces produkcji zielonego wodoru przy niskim CAPEX.

Elektrofotokatalityczny rozkiad
wody

Proces produkeji zielonego wodoru bezposrednio na fotoogniwach o specjalnej budowie. W trakcie rozwoju.
Duze problemy zwiazane z bardzo rozporoszonymi mikrostrumieniami wodoru.

Trwaja prace nad stworzeniem odpowiednich katalizatoréw, membran przezroczystych itd.

Elektroliza wody, energia z sieci

Dobrze opanowany proces, wykorzystujacy stabilne zrédta pradu. Dojrzaty technologicznie kompleks

urzadzen. Bardzo wysoki CAPEX i OPEX. Wysoki koszt wodoru (niezielonego).

Elektroliza pradem z OZE

Rozwijany proces produkcji zielonego wodoru — umozliwia zagospodarowanie nadwyzek energii el. z OZE

trudnych do wykorzystania. Wysoki CAPEX, umiarkowany OPEX, trudnosci z zasilaniem z niestabilnych
zrodet. Bardzo dojrzate technologie. Do rozwinigcia procesy sterowania i wykorzystania duzych wahan

parametréw zasilania.

Zrédio: Opracowanie wiasne ISE.

pod powierzchnig i moglibysmy z tego odkry¢ tylko 1 proc., a ten
1 proc. bytby wystarczajgco plytki i mozliwy do znalezienia,
i moglibysmy to wydoby¢ ekonomicznie, to wystarczytoby na wy-
dobycie wszystkich tych 500 megaton rocznie przez 200 lat"®.
A najblizsze nam zidentyfikowane ztoze jest we francuskiej
Lotaryngii. We Francji geologom udafo sie znalez¢ bardzo duze
poktady czystego, 96-procentowego metanu, ale po zejsciu son-
dy na 800 metréw zauwazono znaczny skok stezenia innego
gazu — wodoru. Wynosit on juz 6% i ciagle rést. Na poziomie
1100 metréw przekroczyt 15% . Geolodzy prognozuja, ze steze-
nie wodoru moze by¢ jeszcze wyzsze na wiekszych gtebokosciach.
Ich szacunki pokazuja, ze na poziomie 3000 metréw stezenie cen-
nego gazu moze wynosi¢ nawet 90%. A tam, nawet statystycznie
tylko rzecz biorac, pojawiaja sie izotopy wodoru. Oznaczatoby to,
ze pod ziemig moze znajdowac sie nawet 46 min ton biatego wo-
doru, co odpowiada ponad potowie swiatowej rocznej produkcji

szarego wodoru, ktory wytwarzany jest w procesie reformingu
gazu ziemnego. Obecnie na swiecie szary wodor stanowi 80%
cafego wodoru’.

Nawet sceptycy potwierdzaja istnienie proceséw tworzenia
sie naturalnego wodoru w skorupie ziemskiej, co nie jest réw-
noznaczne z tworzeniem sie zt6z naturalnego wodoru, tak jak
jednak byto w Mali w Bourakebougou®. W poszukiwania natural-
nych, podziemnych z{6z wodoru angazuja sie najbogatsi — dwéch
miliarderéw Jeff Bezos i Bill Gates® przez startup Koloma, ktéry
zajmujac sie czystymi paliwami, oglosit plany wykorzystania wie-
dzy specjalistycznej w zakresie weglowodoréw do poszukiwania
biatego wodoru. Takze Fortescue, jedna z najwiekszych australij-
skich firm gérniczych, postanowita zainwestowa¢ w poszukiwa-
nia podziemnego wodoru™, kupujac firme HyTerra w Australii.
W przysztosci Fortescue zamierza zainwestowac okofo 60 miliar-
dow dolarow w poszukiwania i eksploatacje naturalnego wodoru.
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Tabela2. Technologie produkcji wodoru — poréwnanie wybranych parametréw

Parowy reforming CH PRODUKCIA 70-80 1

Czegsciowe utlenianie CH, 2-3 1,2 0,7 PRODUKCJIA 45-70 11
Piroliza weglowodoréw

(w tym odpadow) 4-5 0,8 0,8 PRODUKCIJA 40-60 0,8
Piroliza wegla 7-8 4 3,2 PRODUKCIJA 35-55 0,7

Hydrozgazowanie wegla 8,7 5-7 3-4 PRODUKCIA 50-70 2,2

Elektroliza wody z uzyciem
pradu sieciowego 49 0.2 4-5 PRODUKCIA 65-75 4-6

Zrédto: Opracowanie wiasne. Kolor w tabeli oznacza , kolor” uzyskiwanego w procesie wodoru.

Zidentyfikowane zloza wodoru z zawartoscig pond 10 proc. objetosci gazu

7
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Zrédto: https://www.reutersevents.com/renewables/renewables/geological-hydrogen-deposits-may-point-inexhaustible-resource
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WEST TOKAMAK w CEA (akronim Wolfram Environment in Steady-
-state Tokamak, W to symbol chemiczny tungstenu, czyli wolframu).

Zrodio: https://irfm.cea.fr/en/west/

Poszukiwania prowadzone sa na perspektywicznym obszarze Sta-
néw Zjednoczonych miedzy Kanas City a Wichita. | tam pojawia-
ja sie juz w niewielkich ilosciach izotopy wodoru, na ktérych tak
bardzo nam zalezy w fuzji jadrowe;j.

Najciekawsze sg deuter i tryt — izotopy wodoru (ktory nie ma
neutronu w jadrze, tylko jeden proton, stad nazwa prot i licz-
ba masowa réwna 1 - az 99,985 proc. atoméw wodoru to prot
wiasnie), deuter o liczbie masowej réwnej 2 (zawiera proton
i neutron) oraz tryt o liczbie masowej rownej 3, gdzie neutrony sa
az dwa przy jednym protonie. Fuzja jagdrowa jest zrodtem energii
Storica — to proces, w ktérym dwa atomy wodoru tacza sie ze
soba, tworzac atom helu. W trakcie reakcji cze$¢ masy wodoru
zamienia sie w energie. Reakcja, ktéra najtatwiej przeprowadzi¢
jest fuzja deuteru z trytem, w wyniku ktérej powstaje hel, neutron
i bardzo duzo energii. Na Ziemi deuter wystepuje w wodzie na-
turalnej (tzw. ciezka woda, czyli woda naturalna, w ktérej atomy
wodoru zostaly zastapione atomami jego izotopu, czyli deuteru),
natomiast tryt moze by¢ produkowany w reakcji fuzji neutronu
(powstatego w reakcji fuzji) z litem. Lit jest metalem lekkim, réw-
niez powszechnie wystepujagcym w naturze. Reakcja fuzji jadro-
wej moze by¢ niewyczerpalnym zrédtem energii. W lutym 2025
roku agencje podaty', ze francuski reaktor WEST Tokamak pobit
Swiatowy rekord, utrzymujac reakcje fuzji przez ponad 22 minuty,
bijac dotychczasowy, chinski rekord. Naukowcy zdofali podgrza¢
plazme do 50 min °C i utrzyma¢ ja w stabilnym stanie przez re-
kordowe 1337 sekund (ponad 22 minuty). Jest to wzrost 0 25%
w poréwnaniu z poprzednim, chinskim rekordem (ich tokamak
w styczniu utrzymat reakcje przez 1066 sekund').

.(...) Jednak stworzenie reaktora, ktéry generowatby wiecej
energii, niz zuzywa, pozostaje wyzwaniem. Najwieksza trudno-
$cig jest nie samo wywotanie fuzji, lecz stworzenie warunkow,
w ktdrych reakcja stanie sie samowystarczalna. Oznacza to utrzy-
manie temperatur w zakresie 100-150 milionéw °C, odpowied-
niego cisnienia oraz stabilno$ci plazmy przez dtugi czas. Perspekty-
wa, ze cokolwiek mogtoby w tej temperaturze wymkna¢ sie spod
kontroli jest bardzo nieprzyjemna, dlatego tokamaki wykorzystu-
ja gigantyczne magnesy i ekranowane sciany (czesto zbudowane
z wolframu), aby zatrzyma¢ reakcje. Wymaga ona réwniez za-
awansowanych systeméw magnetycznych i ekranowania $cian
reaktora, aby zapobiec erozji i zanieczyszczeniom. Cho¢ WEST
Tokamak nigdy nie bedzie komercyjnie produkowa¢ energii, to
francuski sukces toruje droge do ITER - gigantycznego miedzy-

narodowego projektu, ktory ma by¢ pierwszym reaktorem zdol-
nym do wytwarzania wiecej energii, niz sam zuzywa. Zapowie-
dziano juz kolejne testy, ktére majg wydtuzy¢ czas trwania reakcji
i zwiekszy¢ jej temperature”'3. To nie oznacza perpetuum mobile,
a jedynie to, ze stynne E = mc? staje sie faktem. Masa atoméw
wodoru faczacych sie do helu uwalnia olbrzymie iloéci potrzebne;
nam energii.

Zyjemy w ciekawych czasach. Zobaczymy, czy tak jak 30 lat
temu telefon komérkowy otworzyt nowy rozdziat w komunikacji,
tak dzi$ wodér ze swoimi izotopami — wodér kopalny — otworzy
nowy rozdziat energetycznej historii $wiata?

Dr inz. Andrzej P. Sikora, Instytut Studiow Energetycznych
sp. z 0.0.
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runek Chemia" 1/24 (848) ISSN1734-8013 s. 81-86. Takze: https://
www.kierunekbmp.pl/Resources/magazyn/1_2024_chemia_portal.pdf
® Cytat za Geoffrey Ellis — geolog badawczy z Centralnego Centrum
Naukowego Zasobéw Energetycznych amerykanskiej Stuzby Geolo-
gicznej (tumaczenie wiasne), https://www.energy.senate.gov/se-
rvices/files/A4FBB586-D6C6-4E73-BE9C-61128E922DFB; https://
www.hydrogeninsight.com/analysis/up-to-10-quadrillion-tonnes-of-
natural-hydrogen-could-be-stored-underground-around-the-world-us-
geological-survey/2-1-17544447zephr_sso_ott=GbJWpd

¢ https://www.reutersevents.com/renewables/renewables/geological-

hydrogen-deposits-may-point-inexhaustible-resource?utm_campa-

ign=NEP-30AUG23-Newsletter+Hydrogen&utm_medium=ema-
il&utm_source=Eloqua, Wystepowanie i geologia naturalnego wodoru:
kompleksowy przeglad, W. Zgonnik.

7 https://www.euractiv.com/section/energy-environment/news/exc-

itement-grows-about-natural-hydrogen-as-huge-reserves-found-in-

france/

8 https://www.nature.com/articles/s41598-023-38977-y

° www.oilprice.com [dostep 21/09/2024]

0 https://hyterra.com/fortescue-counts-on-white-hydrogen-with-21-

9m-investment-in-hyterra/

" https://www.cea.fr/english/Pages/Welcome.aspx

2 https://www.theregister.com/2025/01/22/china_tokamak_plasma_

record_claim/

'3 https://energetyka24.com/atom/wiadomosci/francja-wyprzedza-

chiny-w-naukowym-wyscigu-padl-nowy-rekord-fuzji-jadrowej
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PuBLICYSTYKA

Rola gazu w polityce energetyczne;j
Polski na najblizsze lata oraz do 2035 roku

Eksperci Instytutu Polityki Energetycznej

W najblizszych latach polska polityke energetyczng bedzie ksztattowato kilka kluczowych czynnikéw:
sytuacja w Ukrainie, dostepnos¢ gazu na rynku europejskim, dazenie do uniezaleznienia sie od surowcow

z Rosji, zmieniajaca sie polityka USA wobec Europy oraz koniecznos¢ dekarbonizacji gospodarki, potaczona
z wymogiem zachowania biezacego bilansowania systemu elektroenergetycznego, na ktéry coraz bardziej
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oddziatywac beda Zrédfa OZE. Chociaz Polska skutecznie zrezygnowata z rosyjskiego gazu po agresji Rosji

na Ukraine w 2022 roku, potencjalne zmiany geopolityczne moga wptynac¢ na rynek energetyczny Europy
i wymusi¢ korekty w strategii surowcowej naszego kraju.

Wptyw sytuacji w Ukrainie na dostepnos¢ gazu
Wojna w Ukrainie wcigz trwa, a jej rozw6j moze mie¢ bezpo-

$redni wplyw na rynek gazu w Europie.

B Jesli Ukraina odzyska kontrole nad swoimi terytoriami i sytuacja
sie ustabilizuje, mozliwe bedzie odbudowanie infrastruktury
przesytowej oraz powrdt ukrainskiego gazu na rynek europejski.

B Jedli Rosja umocni swoja pozycje, presja na Europe moze wzro-
sna¢, co wplynie na ceny i dostepnos¢ gazu.

B W przypadku przedtuzajacego sie konfliktu Polska bedzie kon-
tynuowac polityke niezaleznosci surowcowej oraz inwesto-
wac w rozwoj odnawialnych zrodet energii jako alternatywy
dla gazu.

Mimo sankcji cze$¢ panstw UE nadal sprowadza gaz ziemny

z Rosji, cho¢ w ograniczonym zakresie. Mozliwe sg dwa scena-

riusze.

1. Utrzymanie obecnej sytuacji — Rosja nadal jest izolowana,
a Polska i UE kontynuuja polityke uniezaleznienia sie od jej su-
rowcdw, cho¢ niektdre kraje mogg prowadzi¢ nieoficjalny import.

2. Stopniowy powrét rosyjskiego gazu - jesli nastapi odpre-
zenie w relacjach USA-Rosja oraz czesciowy reset stosunkow
z UE, presja ekonomiczna moze skfoni¢ Europe do wznowienia
importu.

Wykres 1. Szacunkowy wzrost popytu na paliwo gazowe

w stosunku do 2024 roku [mld m?]
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, PSE, PTEC, TGPE, GS.
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Polska prawdopodobnie pozostanie sceptyczna wobec ro-
syjskiego gazu, nawet jesli inne panstwa zdecyduja sie na jego
ponowne sprowadzanie. W praktyce oznacza to dalsze inwesty-
cje w LNG i odnawialne zrédfa energii oraz import rosyjskiego
gazu przez posrednikéw i panstwa czfonkowskie posredniczace
— Niemcy czy Stowacje.

Wptyw polityki UE na ceny gazu

Polityka energetyczna Unii Europejskiej ma kluczowy wptyw
na ceny gazu. Do gtéwnych czynnikéw naleza:

B Europejski Zielony tad — UE dazy do redukcji emisji CO,, co
skutkuje rosnacymi opfatami za emisje i stopniowym ograni-
czaniem paliw kopalnych, w tym gazu,

B podatki i regulacje — Komisja Europejska moze wprowadza¢
kolejne przepisy ograniczajace wykorzystanie gazu w energe-
tyce, co wplynie na jego ceny,

B subsydia dla OZE - rozw¢j odnawialnych zrodet energii,
zwlaszcza energetyki wiatrowej i sfonecznej, zmniejszy popyt
na gaz i moze wplyna¢ na jego cene rynkowa,

B napiecia geopolityczne — unijne sankcje na Rosje oraz mozli-
we ograniczenia importu LNG moga spowodowac wzrost cen
gazu w Europie.

Antycypacyjne inwestycje dywersyfikacyjne
i rozwojowe

Polska w ostatnich latach znacznie zwiekszyta bezpieczenstwo
dostaw gazu, rozbudowujac infrastrukture importowa. Kluczowe
znaczenie maja:

B terminal LNG w Swinoujsciu, umozliwiajacy odbiér skroplo-
nego gazu z réznych kierunkéw, w tym gtéwnie z USA i Kataru,
B gazociag Baltic Pipe, zapewniajacy Polsce dostep do gazu ze

2167 norweskich,

B pofaczenia miedzysystemowe z Litwa, Stowacjg i Czechami,
zwiekszajace elastycznos¢ dostaw,
B rozbudowa podziemnych magazynéw gazu z 1,6 do

3,2 mld m? pojemnosci.

W najblizszych trzech latach Polska bedzie kontynuowac in-
westycje w infrastrukture gazowa, aby utrzyma¢ bezpieczenstwo
energetyczne, niezaleznie od zmian na globalnym rynku surow-



cowym. Bedg one zwigzane z budowa ptywajacego terminalu
w Gdansku, rozbudowg PMG Wierzchowice oraz budowa pota-
czen Krajowego Systemu Przesylowego z Systemem Gazociagdw
Tranzytowych w szesciu punktach; sg to: Lwéwek, Dtuga Goslina,
Wydartowo, Whoctawek, Ciechanéw i Zambrow.

Analizujac strone popytowa, do konca 2028 roku zostana
oddane do uzytkowania elektrownie gazowe w Ostrotece, Gru-
dzigdzu, Adamowie oraz kilkanascie inwestycji w moce gazowe
w elektrocieptowniach, w tym miedzy innymi w Bydgoszczy, to-
dzi, Poznaniu, Gdyni, Kielcach, Kaweczynie i Wroctawiu.

Do 2035 roku najprawdopodobniej powstang gazowe elek-
trownie w Gdansku i Kozienicach oraz elektrocieptownie w Gdan-
sku, Siekierkach, Krakowie, Katowicach, tagiszy, Chorzowie, Ska-
winie i Ostrofece.

Dodatkowo, maja by¢ wybudowane przez polskie i zagraniczne
podmioty elastyczne moce w elektrowniach gazowych, majacych
zastepowa¢ wycofywane z eksploatacji moce weglowe, w tym
m.in. zapowiadane przez PGE zrédfo o mocy ponad 1000 MWe
w Ostrowie Wielkopolskim. Problemem otwartym i w duzej mie-
rze zaleznym od regulacji oraz srodkéw do dyspozycji jest elek-
tryfikacja wielu lokalnych cieptowni, w ktérych — z jednej strony
- powstawalyby elastyczne, oparte na silnikach zrédfa gazowe
jako zrodto podazy energii elektrycznej, a z drugiej — kotty elek-
trodowe i pompy ciepta jako elastyczne cenozalezne zrédta popy-
tu na nadwyzki energii elektrycznej, pochodzace z OZE. Pogodo-
oraz cenozalezne zrédta beda wymagaly elastycznych rozwigzan
zarzadzania systemem gazowym nie tylko na Zrodtach, ale takze
w podziemnych magazynach gazu.

Sektor ciepfowniczy, ktéry jest jednym ze zrodet przysztego
wzrostu popytu na gaz, od 2019 roku notuje ujemna rentownos¢,
prowadzona polityka regulacyjna panstwa dokonata erozji bilan-
séw oraz wyczerpania zdolnosci kredytowych wielu podmiotéw
cieptowniczych. Nadzieja na zmiane sytuacji jest mozliwos¢ prze-
znaczenia w latach 2026-2030 30% srodkdw, jakie mialyby by¢
poniesione na oplaty za emisje CO, w ramach ETS, na inwestycje
umozliwiajace osiagniecie przez poszczegolne systemy cieptowni-
cze statusu efektywnego systemu cieptowniczego.

Rzadowy projekt ,Krajowego planu na rzecz energii i kli-
matu” przewiduje spadek zapotrzebowania na paliwo gazowe
w perspektywie 2030 i 2035 roku. Mozna zgodzi¢ sie z teza
o powolnym spadku zapotrzebowania na gaz w segmencie indy-
widualnym czy matego biznesu, spowodowanym miedzy innymi
wykresleniem wsparcia dla zrédet gazowych w programie ,Czy-
ste powietrze", termomodernizacjg budynkéw, zastepowaniem
wyeksploatowanych instalacji gazowych pompami ciepfa, szcze-
golnie po wprowadzeniu ETS2, gdzie — z jednej strony wzrosna
koszty gazu, a z drugiej beda kierowane $rodki z podatku ETS2
na wymiane zrodet i termomodernizacje. Trudno znalez¢ moc-
ne podstawy do zaktadania spadku zuzycia paliwa gazowego
w ciepfownictwie i elektroenergetyce oraz produkcyjnych sekto-
rach gospodarki. Do 2035 roku gaz bedzie substytuowat wegiel
i elastycznie odpowiadat na zapotrzebowanie w systemie elek-
troenergetycznym zwlaszcza w sezonie grzewczym w miesigcach
niestonecznych. Rozwdj energetyki wiatrowej na ladzie i morzu
oraz wzrastajagce moce zainstalowane w magazynach energii
beda z czasem wypieraly gaz z elektroenergetyki i cieptownictwa,
jednakze proces ten zacznie by¢ wyraznie odczuwalny po 2030
roku. Labilng, dyskusyjna oraz dyskursywna sprawg jest wyko-

rzystanie biomasy w ciepfownictwie i elektroenergetyce, co jest
czesciowo sygnalizowane przez cztonkéw PTEC (Polskie Towarzy-
stwo Energetyki Cieplnej) oraz TGPE (Towarzystwo Gospodarcze
Polskie Elektrownie). Obecnie obserwujemy wzrastajaca role bio-
masy w programie ,Czyste powietrze", gdzie kotly biomasowe
od roku deklasuja zarowno pompy ciepfa, jak i instalacje gazowe.
Na przedfuzone stosowanie gazu ziemnego bedzie miata wptyw
dostepnos¢ biometanu, dzieki ktéremu poszczegolne podmioty
produkcyjne, ciepfownicze i elektroenergetyczne beda mogty wy-
kazywa¢ spefnianie zaostrzajacych sie wskaznikéw emisyjnosci.
Obejmowanie coraz nowych obszaréw gospodarki obowigzkami
raportowania ESG bedzie powodowato z czasem zmniejszanie sie
roli gazu ziemnego. W ponizszej prognozie sektor elektroenerge-
tyczny to elektrownie i elektrocieptownie (ukfady kogeneracyjne
w EC), sektor ciepfowniczy to cieptownie i instalacje wytwarzaja-
ce tylko ciepto w EC, mate, srednie i duze podmioty — statystyka
GUS. Na wykresie 1 zaprezentowano szacunkowy wzrost popytu
na paliwo gazowe w stosunku do 2024 roku.

W latach 2030-2035 szybko bedzie rosta generacja wiatrowa,
ale beda tez nastepowaly trwate odstawienia blokéw weglowych,
w tym w najwiekszej elektrowni na wegiel brunatny w UE - Bet-
chatowie. Tym samym ogolna ilo$¢ energii wytworzonej z gazu
ziemnego bedzie mniejsza, jednak wzrastata bedzie moc zainsta-
lowana zrédet gazowych, przy spadajacej rocznej liczbie godzin
ich pracy. W 2035 roku w relacji do 2024 roku nastapi regres
wykorzystania gazu we wszystkich gateziach gospodarki oprécz
sektoréw cieptowniczego i elektroenergetycznego (wykres 2).

W perspektywie dziesieciu lat gaz bedzie strategicznym pali-
wem transformacji energetycznej, pozostajac kluczowym ele-
mentem polskiego miksu energetycznego. Jednak w dfuzszym
okresie, po 2035 roku, a zwtaszcza po uruchomieniu pierwsze;
elektrowni jadrowej, Polska stanie przed koniecznoscia stopnio-
wego odchodzenia od gazu i zastepowania go innymi zrodtami
energii, w tym odnawialnymi i atomowymi. Jednym z podstawo-
wych pytan, stojacych przed sektorem gazowym, jest optymali-
zacja rozwigzan regulacyjno-(dez)inwestycyjnych w celu minima-
lizacji generacji kosztéw osieroconych, przy zapewnieniu paliwa
gazowego obecnym i przysztym klientom.

Wykres 2. Wykorzystanie gazu we wszystkich gateziach gospodarki
w 2035 roku w stosunku do 2024 roku [w mld m?]
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TECHNOLOGIE

Rola prac badawczych
na zmieniajacym sie rynku gazu

Aneta Korda-Burza, Pawet Szuflenski, Dariusz Patka

Rola prac badawczych na zmieniajgcym sie rynku gazu jest niezwykle istotna, zwtaszcza

w kontekscie globalnych wyzwan zwigzanych z poszukiwaniem alternatywnych Zrédet zasilania,
ochrong srodowiska, potrzebami konsumentow, a takze koniecznoscia ciggtego wzmacniania
bezpieczenstwa i cyberbezpieczenstwa w obszarze reagowania na cyberzagrozenia.

Ponizej kilka kluczowych aspektéw, ilustrujacych znaczenie badan w powyzszych obszarach.

1. Innowacje technologiczne - prace badawcze prowadza do opra-
cowywania nowych technologii, ktére moga zwiekszy¢ efektywnos¢
wydobycia, transportu oraz wykorzystania gazu. Opracowywanie
i testowanie nowych materiatéw i technologii moze zwigkszy¢ bez-
pieczefistwo transportu gazu, w tym wykrywanie i zapobieganie
wyciekom i awariom. Prowadzone sa badania nad systemami mo-
nitorowania i zarzadzania infrastruktura transportu gazu.

2. Zréwnowazony rozwoj — dziatalno$¢ przedsiebiorcéw oprécz re-
alizacji celéw ekonomicznych koncentruje sie réwniez na celach
spotecznych i $rodowiskowych. Prace badawcze moga prowadzi¢
do lepszego zrozumienia emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych
z wydobyciem, transportem, magazynowaniem i spalaniem gazu,
a takze do opracowania metod redukcji tych emisji, co jest istotne
w kontekscie globalnych celéw klimatycznych. Wsrod analizowa-
nych zagadnien jest tez wplyw transportu gazu na srodowisko,
w tym emisja gazéw cieplarnianych i poszukiwanie sposobéw na
minimalizacje tego wplywu, np. poprzez rozwdj technologii CCS
(Carbon Capture and Storage). Istotnym tematem jest réwniez re-
dukcja hatasu na obiektach i z instalacji bioracych udziat w procesie
wydobycia, przesytu, dystrybucji i magazynowania gazu ziemnego.

3. Alternatywne zrodta energii — rynki gazu ewoluuja w kierunku
wytwarzania i integracji z innymi paliwami alternatywnymi, takimi
jak biogaz czy wodoér. Badania w tych obszarach moga pomoéc
w znalezieniu efektywnych rozwigzan dotyczacych wytwarzania,
transportu oraz uzycia ww. gazow.

4. Integracjasektorow (sector coupling)-rozwéjtechnologii w bran-
7y energetycznej oraz systeméw IT, z jednoczesnym rozwojem
odnawialnych zrédet energii, utatwia integracje systeméw energii.
Potaczenie systemu elektroenergetycznego, gazowego, transpor-
towego, transmisji danych oraz innych przyczyniaja si¢ do powsta-
wania efektu synergii. Infrastruktura przesytowa gazu ziemnego
jest wazng czedcig zintegrowanego systemu energetycznego.
Prace badawczo-rozwojowe uwzgledniajace rézne zrédfa energii
przyczyniaja sie do opracowywania bardziej zréwnowazonych,
zintegrowanych i efektywnych systeméw energetycznych.

5. Analiza rynku i prognozowanie - prace badawcze obejmuja two-
rzenie modeli obliczeniowych i prognostycznych na potrzeby wy-
konywania m.in. analiz rynkowych, ktére pomagaja przewidywac
zmiany popytu i podazy gazu, a takze wplyw polityki energetycznej
na rynek. Takie analizy sa kluczowe dla podejmowania decyzji inwe-
stycyjnych i strategii rozwoju firm dziatajacych w sektorze gazowym.

marzec 2025

6. Polityka energetyczna i regulacje — badania naukowe dostarcza-
ja niezbednych danych i analiz, ktére moga wpltyna¢ na ksztatto-
wanie polityki energetycznej i regulacji dotyczacych rynku gazu.
Dzieki nim mozna lepiej zrozumie¢ skutki réznych podejs¢ do za-
rzadzania zasobami gazowymi oraz wptyw polityki na bezpieczen-
stwo energetyczne.

7. Edukacja i Swiadomos¢ spoteczna — prace badawcze przyczynia-
ja sie do zwigkszenia wiedzy na temat gazu jako Zrédta energii,
jego zalet oraz wyzwan. Edukacja spofeczenstwa na temat zréw-
nowazonego wykorzystania gazu i alternatywnych zrédet energii
jest kluczowa w kontekscie zmniejszania negatywnego wptywu
cztowieka na zachodzace zmiany klimatyczne.

Znaczenie prac badawczo-rozwojowych
dla Operatora Gazociaggéw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A.

Potrzeby w zakresie realizacji prac badawczo-rozwojowych zwia-
zanych z prowadzong przez spétke dziatalnoscig ujete zostaly w do-
kumencie ,, Agenda badawcza", ktéry jest wyznacznikiem obszaréw
wspdtpracy badawczo-rozwojowej GAZ-SYSTEM z jednostkami na-
ukowymi, badawczymi i innymi podmiotami na poziomie krajowym,
europejskim i swiatowym. Czynnikami majacymi bezposredni wplyw
na wyznaczone kierunki i zatozenia , Agendy badawcze" sa:

1) podstawowa dziatalnos¢ spotki, czyli zarzadzanie (w tym eksploata-
cja) krajowa siecia przesytowa oraz zapewnienie ciaglego, bezpiecz-
nego i niezawodnego przesytu gazu,

2) polityka energetyczna Polski i UE,

3) przepisy prawa, w tym uchwaly i rozporzadzenia w zakresie m.in.
ochrony srodowiska oraz paliw alternatywnych, w tym tzw. rozpo-
rzadzenie metanowe,

4) sytuacja na rynku energii, w tym ceny energii (rysunek 1).

Kierunki, ktoére wyznacza , Agenda badawcza" wynikaja ze zdefinio-
wanych obszaréw. W kazdym z nich opracowane zostaly zagadnie-
nia, w ramach ktérych zaktada sie otrzymanie konkretnych rozwigzan
- efektéw koricowych (produkty). Zagadnienia i produkty nie stanowia
katalogu zamknigtego. W przypadku pojawienia sie w spéice potrzeb
niewskazanych w ,Agendzie badawczej", kazdorazowo przeprowadza
sie analize w celu podjecia decyzji o zasadnosci realizacji prac B+R.
Dziatania realizowane w ramach poszczegdlnych zagadnien, to m.in.
przeglad dostepnych technologii stosowanych i oferowanych na rynku,



analizy przypadkéw, projektowanie i budowa instalacji pilotazowych,
wsparcie wdrozenia opracowanych i przetestowanych technologii.

Rysunek 1. Skfadowe Agendy Badawcze]

Strategia
GAZ-SYSTEM

Agenda
Badawcza

Sytuacja na rynku
energii w tym
ceny energii

Przyktady realizowanych projektow
w zdefiniowanych obszarach badawczych

1. Obszar: dekarbonizacja

W tym obszarze realizowane sg projekty dotyczace transportu wo-
doru i biometanu. Sa to przedsiewziecia zwiazane z udzialem spotki
w miedzynarodowych projektach finansowanych ze srodkoéw Komi-
sji Europejskiej, a takze finansowane wewnetrznie. Do tego obszaru
nalezy zaliczy¢ na przyktad projekty realizowane w ramach konkur-
su HORIZON, w ktérych spétka petni role konsorcjanta: SHIMMER,
THOTH?2, oraz projekty PilgHYm i NHYRA, w ktorych spotka petni role
Advisory Board. Inne prace realizowane w tym obszarze to m.in. ,Trans-
port gazéw nawonionych, zwlaszcza biometanu lub jego mieszanin
z gazem ziemnym, siecig przesyfowa z uwzglednieniem potrzeb odbior-
cow" czy ,Ocena mozliwosci uzytkowania urzadzen przeznaczonych
do stosowania w strefach zagrozenia wybuchem, zainstalowanych
w istniejacych obiektach infrastruktury przesylowej dla mieszaniny
gazu ziemnego i wodoru z uwzglednieniem dyrektywy ATEX". Pro-
wadzone sg réwniez inicjatywy w kontekécie transportu CO,, w tym
dotyczace zagadnien zwigzanych z pomiarami jakosci CO,.

2. Obszar: efektywnos¢ energetyczna i ochrona srodowiska
Kluczowe z punktu widzenia obecnie obowigzujacych regulacji
s3 prace zwigzane z pomiarami emisji metanu. Prace w tym zakresie
trwaja w spotce od wielu lat, a obecnie nastawione sg na rozwdj kom-
petencji wiasnych oraz prac majacych na celu umozliwienie realizacji
pomiarédw z poziomu obiektu z wykorzystaniem dronéw. Prowadzono
projekt badawczy zwigzany z opracowaniem rozwigzan zmierzaja-

Rysunek 2. Pilotazowa instalacja bariery akustycznej
dla wytypowanej tfoczni gazu.

cych do ograniczenia emisji hatasu na obiektach systemu przesytowe-
go, zwlaszcza na tloczniach gazu. Realizowane sg réwniez inicjatywy
i projekty zwiazane z zastosowaniem na obiektach systemu przesyto-
wego OZE oraz zagospodarowaniem energii odpadowej. Kilka z nich
zakonczyto sie budowsa instalacji pilotazowych (rysunki 2 i 3).

Rysunek 3. Pilotazowa instalacja PV

3. Obszar: materialy do transportu

GAZ-SYSTEM uczestniczy w miedzynarodowym projekcie ,Oce-
na zywotnosci/mozliwoéci zastosowania wzmocnionych rur ter-
moplastycznych (RTP) do transportu gazu", realizowanym w GERG
(European Gas Research Group) z NaTran (dawne: GRTGaz/RICE) oraz
Fluxys. W projekcie po przeprowadzeniu wielu badan w laboratoriach
zostanie zabudowany odcinek gazociggu o diugosci okoto 600 m na
infrastrukturze NaTran, dzieki czemu zostang zebrane doswiadczenia
z etapu budowy i eksploatacji tego typu rur.

4. Obszar: inspekcja i diagnostyka sieci gazowej oraz wspomaga-
nie eksploatacji

W tym zakresie obecnie prowadzone sa prace zwigzane m.in. z te-
stami systeméw teledetekcji jako wsparcia w inspekcji gazociggdw.
Zrealizowany zostat m.in. projekt iDiaGaSys (,Inteligentny system
monitorowania obszaréw wokét gazociggéw do automatycznej de-
tekeji i klasyfikacji anomalii infrastruktury gazowniczej"). W skfad
systemu wchodzi specjalistyczna kamera podczerwieni Mini HC
Methane, wraz z zestawem montazowym do wybranego typu $mi-
glowca oraz system przetwarzania i analizy obrazu. Realizowany jest
projekt wdrozeniowy ,Opracowanie metody pozwalajgcej na wyko-
nanie badan nieniszczacych dla wybranych urzadzen cisnieniowych na
terminalu LNG" (rysunek 4). Wypracowana metoda badan bedzie sta-
nowi¢ alternatywe dla rewizji wewnetrznych oraz préb cisnieniowych
urzadzen, wymaganych ustawa o dozorze technicznym zwiaszcza dla
kriogenicznych zbiornikéw cisnieniowych LNG/NG.

W tym obszarze badawczym realizowane sg rowniez testy sys-
temoéw swiatfowodowych, w zakresie wykrywania ingerencji oséb
trzecich, na przyktad kopanie, ruch samochodowy, sktadowanie ma-
terialéw w obszarze trasy gazociggow, czy w zakresie pomiaréw od-
ksztatcen i naprezen wystepujacych w gazociagach.

Celem finansowanego ze $rodkéw KE projektu VIGIMARE (Vigi-
lant Maritime Surveillance of Critical Submarine Infrastructure) jest
opracowanie i przetestowanie systemu VCR (Virtual Control Room),
ktory ma podnies¢ poziom wiedzy operatorow infrastruktury - za-

przeglad gazowniczy

marzec 2025 59



60 przeglad gazowniczy

TECHNOLOGIE

Rysunek 4. Zamontowane gtowice do badan metoda emisji
akustycznej na instalacji terminalu LNG

0

- |

rowno energetycznej, jak i telekomunikacyjnej — na temat ewen-
tualnych anomalii i zagrozen. Zatozeniem jest zbieranie w jednym
miejscu informacji z réznych zrédet (systemow monitoringu infra-
struktury), takich jak np. systemy oparte na $wiattowodach, syste-
my satelitarne i ich kompilacja w sposéb, ktéry da operatorowi in-
formacje na temat potencjalnie niebezpiecznych zdarzen. W ramach
projektu spotka bedzie prowadzi¢ testy réwniez z wykorzystaniem
wiasnej infrastruktury.

Innym przyktadem wdrozenia jest rozwiazanie zastosowane w pro-
jekcie ,Swiattowodowy system pomiaru stopnia wydfuzenia kom-
pensatoréw " (rysunek 5). W jego ramach opracowano czujnik umoz-

Rysunek 5. Stanowisko badawcze GAZ-SYSTEM, na ktérym
wykonane zostaty testy czujnikédw do pomiaréw stopnia
wydtuzenia kompensatorow

liwiajacy pomiar wydtuzenia kompensatora przy uzyciu technologii
$wiattowodowej. Rezultatami projektu byty trzy prototypowe czujniki
wraz z dokumentacja powykonawczg. Czujniki byty testowane na za-
projektowanym i wybudowanym przez pracownikéw GAZ-SYSTEM
specjalistycznym stanowisku badawczym. Jeden z prototypowych
czujnikéw zamontowano na kompensatorze w oddziale w Swierkla-
nach, a pomiary odbywaja si¢ cyklicznie. Projekt ten, zrealizowany
wspdlnie z Politechnika Slaska, uzyskal patent P441589. W maju
2023 roku na VI Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw i Innowa-
cji Intarg® czujnik zdobyt ztoty medal i nagrode potwierdzajaca jego
gotowos¢ do produkcji i wdrozenia na duza skale (WIPO National
Award for Creativity w kategorii High TRL Award), a w kolejnym roku
otrzymat dyplom ministra nauki za wysokiej rangi nagrody uzyskane
w zwiazku z prezentacjg i promocjg wynalazkéw na targach.

W ramach dziatan szkoleniowych opracowano réwniez pilotazo-
wy scenariusz szkolenia z obstugi i prac eksploatacyjnych zwigzanych
z przegladem zespotu zaporowo-upustowego z wykorzystaniem
technologii VR (rysunek 6).
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Rysunek 6. Wizualizacja fragmentu scenariusza szkolenia z uzyciem
gogli VR.
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W laboratoriach GAZ-SYSTEM prowadzone sg rowniez prace
zwigzane z pomiarami jakosciowymi i ilosciowymi gazu ziemnego,
m.in. ,Znaczenie doboru gazu wzorcowego do procesowych chro-
matograféow gazowych w kontekécie zmian kierunkéw dostaw gazu
ziemnego do Polski” czy ,Badanie przesunigcia charakterystyki
(dryftu) gazomierzy turbinowych pracujacych na sieci przesytowej"
oraz ,Badanie prostownic strumienia, wspdtpracujacych z gazomie-
rzami ultradzwiekowymi i turbinowymi w zakresie generowanego
spadku ciénienia oraz ich wplywu na wskazania gazomierzy przy réz-
nych rodzajach zaburzen przeptywu i réznych diugoéciach odcinkéw".

GAZ-SYSTEM realizuje projekty B+R sitami wilasnymi, przy za-
angazowaniu wielu jednostek organizacyjnych spétki oraz wspot-
pracujac z jednostkami naukowymi i badawczymi w kraju i za
granica. Spotka, korzystajac z zasobéw wiasnych, prowadzi wiele
inicjatyw na potrzeby eksploatacji infrastruktury gazowej, w tym
opracowywanie i testowanie nowych technologii do inspekcji i mo-
nitorowania stanu gazociaggoéw. Zagadnienia te s3 wazne z punktu
widzenia zapewnienia bezpieczenstwa przesytu paliw gazowych.
Istotnym obszarem prowadzone] dziatalnosci B+R sa zagadnienia
zwigzane ze zmianami zachodzacymi na rynku energii, ukierunko-
wane m.in. na neutralno$¢ klimatyczna, a takze w obszarach bez-
pieczenstwa i cyberbezpieczefistwa. Dodatkowo, posiadajac wia-
sne, unikatowe w skali $wiatowej, laboratorium OT/SCADA oraz
OT Arena, spdtka jest w stanie prowadzi¢ testy kazdego innowacyj-
nego rozwiazania podnoszacego bezpieczenstwo infrastruktury kry-
tycznej OT/SCADA, w tym takze testowa¢ poprawnos¢ stosowanych
mechanizméw neutralnosci klimatycznej dla tej infrastruktury.

Prace badawczo-rozwojowe odgrywajg kluczowg role w transfor-
macji rynku gazu, wspierajac innowacje, zréwnowazony rozwoj oraz
lepsze zrozumienie dynamiki rynkowej. Obserwowana zmieniajaca
sie rola sektora gazowego to ogromne wyzwanie, a zarazem szansa
réwniez w kontekscie zapotrzebowania na prace badawczo-rozwojo-
we. Aby sektor ten mogt sprosta¢ przysztym wyzwaniom i wymogom
rynkowym, inwestycje w badania i rozwéj sa konieczne — podobnie
jak nieustanna wspotpraca miedzy sektorami publicznym i prywat-
nym, a takze pomiedzy przedsiebiorcami oraz jednostkami naukowo-
-badawczymi.

Dr inz. Aneta Korda-Burza, dyrektor, Pion Badan i Certyfikacji,
Operator Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.

Dr inz. Pawet Szuflenski, zastepca dyrektora, Pion Badan

i Certyfikacji, Operator Gazociagow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
Dr inz. Dariusz Patka, kierownik Dziatu Standardow i Architektury
Cyberbezpieczenstwa, Pion Cyberbezpieczenstwa, Operator
Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.



Pionierskie mobilne magazyny

ciepta w PWiK w Zabkach

Janusz Tomasz Czarnogorski

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Zabkach (PWiK) jest pionierem we wdrozeniu mobilnych
magazynéw ciepfa, ktére fadowane sa w biogazowni, nastepnie samochodem transportowane do obiektu,
ktéry poprzez wymienniki ciepfa ogrzewany jest z podtaczonego magazynu ciepfa. Dwa magazyny ciepta
0 pojemnosci po 1 MWh, naprzemiennie tadowane m.in. cieptem odpadowym odzyskanym ze sciekow
komunalnych, zastapity wystuzone kotty weglowe i ograniczyty zuzycie gazu ziemnego do ogrzewania

i przygotowania cieptej wody uzytkowej w obiektach PWiK.

wstepne ich podczyszczenie, a nastepnie odprowadzenie po-

przez kolektor sciekowy do wiasnej lub zewnetrznej oczysz-
czalni sciekow. W PWiK w Zabkach zadanie to rozszerzono o odzysk
ciepta odpadowego, wykorzystywanego do ogrzewania budynkéw
w miejscu jego pozyskiwania oraz transportowania go na odlegtos¢
za pomocg pierwszych w Polsce mobilnych magazynéw ciepta.

Przed polskim rynkiem ciepta stoi ogromne wyzwanie zwia-
zane z procesem transformacji, wymuszonym przede wszyst-
kim polityka klimatyczng, w tym zaostrzajacymi sie wymogami
$rodowiskowymi oraz rosnacym kosztem zakupu uprawnien do

Standardowym zadaniem zlewni Sciekow dowozonych jest

emisji CO,. W ostatnim czasie dodatkowym elementem wymuszaj-
cym zmiany stat sie kryzys na rynku surowcéw, ktéry zostat wywo-
tany atakiem Rosji na Ukraine. Przedsiebiorstwa cieptownicze musza
podejmowa¢ dziatania inwestycyjne, ktore przetoza sie na redukcje
emisji gazéw oraz modernizacje i zmiang sposobu wytwarzania i ma-
gazynowania ciepfa. Bez takich inicjatyw czeka nas bowiem trwaty
wzrost cen ciepta, a w konsekwencji zmniejszanie wykorzystania cie-
pfownictwa sieciowego.

Magazynowanie energii to jeden ze sposobéw zwiekszania nie-
zaleznosci energetycznej budynkéw. Prad lub ciepfo wytworzo-
ne podczas pracy zrodet OZE, na przykiad fotowoltaiki, nie mu-
szg by¢ oddawane od razu do sieci. Mozliwos¢ przechowania go
w poblizu zrédfa pozwala na pdzniejsze wykorzystanie na potrzeby
wiasne, na przykfad na ogrzanie budynku w nocy, gdy nie ma juz

sfonca i energii z paneli. Jednak na razie magazynowanie energii elek-
trycznej w tak zwanych bankach energii jest rozwigzaniem drogim,
a same magazyny tego typu majg stosunkowo niewielkg pojemnos¢.
Dlatego w celu podtrzymania ciagfosci ogrzewania/chtodzenia bu-
dynku w okresach zmniejszonej produkcji energii lub jej braku stosu-
je sie magazyny ciepfa.

W PWiK w Zabkach w 2023 roku zrealizowano innowacyjny na
skale krajowa projekt pn. , Budowa bezemisyjnego zrédta ciepta skfa-
dajacego sie z magazynu energii cieplnej pochodzacej ze zlewni $cie-
kow i kolektoréw gruntowych, wykorzystujacego system transportu
ciepta specjalistycznym, mobilnym magazynem energii do punktow
odbioru”. Zakres prac obejmowat budowe hermetycznej zlewni scie-
kow dowozonych o przepustowosci 170 |/s, zrodet ciepta z wymien-
nikow ciepta zamontowanych na rurze odprowadzajacej Scieki do-
wozone oraz kolektora gruntowego (dwie pompy 90 kW oraz jedna
50 kw), farm fotowoltaicznych o tacznej mocy 156 kWp, stacjonar-
nego magazynu ciepfa oraz dwéch mobilnych magazyndéw ciepta po
1 MWh kazdy.

Zaprojektowano perpetuum mobile, czyli sasmowystarczalng insta-
lacje do oczyszczania sciekéw dowozonych, wyposazong we wiasne
instalacje cieplng i elektryczna, przyjazng srodowisku — w petni her-
metyzowana i niezalezng energetycznie.

WYRIENN IR (SEPE
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Innowacyjnym rozwigzaniem jest zastosowanie mobilnych maga-
zyndw ciepta do transportu nadwyzki ciepfa. Podczas projektowania
okazafo sie, iz potencjat energetyczny sciekow w zlewni sciekéw jest
tak duzy, ze przedsiebiorstwo nie jest w stanie wykorzysta¢ go na
miejscu. Po analizach zdecydowano sie na transport ciepta magazy-
nami mobilnymi. Jest to innowacyjne rozwiazanie, od kilku lat reali-
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zowane w niektérych krajach na zachodzie Europy. Energia cieplna
gromadzona jest w magazynach w materiale zmiennofazowym PCM,
ktory ma wielokrotnie lepsze wiasciwosci cieplne niz np. zwykta woda.
Po ,natadowaniu” takiego magazynu jest on przewozony do doce-
lowego miejsca roztadunku, w ktérym poprzez wymiennik oddaje
nagromadzone ciepto. PWiK wykorzystuje to ciepto do grzania CWU
i CO na innych swoich obiektach na terenie miasta Zabki. Nowator-
skie rozwigzania odbioru ciepta obejmujg integracje ukfadu do rozta-
dowywania mobilnego magazynu ciepfa z istniejaca instalacja grzew-
cza w budynku, przy uzyciu zaawansowanych ukfadow sterowania
i uktadow automatyki sterujacej pracg instalacji grzewczych.

Poprzez sprezarkowe pompy ciepta — jedna 50 kW, gruntowa (ob-
stugujaca wymienniki na kolektorze, ktérym ptyna scieki z Remberto-
wa, Zielonki i Zabek) oraz dwie po 90 kW na sciekach dowozonych,
zamontowane w budynku technicznym — energia cieplna jest dostar-
czana, a nastepnie przechowywana, w podziemnym magazynie cie-
pfa o pojemnosci 75 m* wody, co umozliwia réwnomierny i stabilny
rozbior czynnika grzewczego dla hali, dyspozytorni i pomieszczenia
technicznego.

W pozostalych miesigcach, dzieki uktadowi klimakonwektoréw,
mozliwe jest chfodzenie pomieszczen w budynkach. Nadmiar ener-
gii wykorzystywany jest do ogrzewania hal spétki na dziatce nowe;
zlewni, ktore wczesniej ogrzewata kottownia weglowa. Pozwolito to
zlikwidowac¢ przestarzata kottownie. Pozostata energia cieplna prze-
wozona jest dwoma MMC do ogrzewania pomieszczen spétki w in-
nej lokalizacji.

Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji odzysku i transportu ciepta
odpadowego zalezy od duzej liczby czynnikéw i jest indywidual-
na dla kazdego przypadku. Przyjmuje sie, ze srednia stopa zwrotu
z takich inwestycji to 5 lat. Jednak biorac pod uwage, ze istnieje
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mozliwo$¢ pozyskiwania srodkow z dofinansowan zewnetrznych
krajowych i unijnych, czas zwrotu mozna znaczaco skréci¢. Nie-
bagatelne jest réwniez to, ze ciepto odpadowe na przyktad z bio-
gazowni czy kompostowni jest surowcem darmowym, powsta-
jacym troche przy okazji! | to jest jego przewaga nad surowcami
kopalnymi, ktérych pozyskanie kosztuje. Nie bez znaczenia jest
réwniez to, ze koncepcja zaréwno MC, jak i MMC, wpisuje sie
w idee zréwnowazonego rozwoju oraz skutecznej walki ze skutkami
niskiej emisji, nie wspominajac o Fit for 55.
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Nasze MMC, dzieki zastosowaniu w nich substancji zmien-
nofazowej, tzw. PCM, pozwalajg zmagazynowac i przewiez¢ ze
zlewni do innych naszych obiektéw kazdorazowo 1,053 MWh
odzyskanej ze sciekéw zielonej energii cieplnej. W 2024 roku
przewiezlismy 161 472,00 kWh ciepta. Wykorzystalismy je do
ogrzewania budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. Za-
kfadaliémy jednoczesnie, ze osiggniemy redukcje CO, w wysokosci
102 Mg/rok. Okazalo sig, ze ograniczyliémy rocznie emisje CO,
0 163,23 Mg/rok. Ponadto, zrezygnowaliémy prawie catkowicie
z gazu ziemnego. Jednoczesnie energie elektryczng do napedzania
pomp ciepla i cafej instalacji pozyskujemy z wiasnych farm fotowol-
taicznych. Zainstalowano farmy o mocy 39,01 kW oraz 118,3 kW.
Zaktadalismy, ze PV wyprodukujg 139,896 MWh/rok, natomiast
w rzeczywistosci wyprodukowaly 158,88 MWh/rok.

Dzieki wdrozeniu innowacyjnych rozwigzan na wydawatoby sie
niereformowalnej infrastrukturze zlewni $ciekdw, osiagnelismy efekt
w postaci nizszej ceny ciepta produkowanego ze $ciekéw od ceny
ciepta produkowanego z gazu (lub innych zrodef) — brak jest kosztéw,
ktorymi obarczone jest ciepto systemowe. Poza tym staliémy sie od-
porni na dodatkowe optaty, np. ETS, ktore czekajg nas w najblizszych
latach. Mamy wiec stabilng i konkurencyjng cene ,zielonego” ciepla,
pochodzacego ze $ciekéw stanowiagcych jego niewyczerpane zrodto.

Janusz Tomasz Czarnogorski, prezes Przedsigbiorstwa Wodociagow
i Kanalizacji w Zabkach
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Zapasy strategiczne gazu ziemnego
— zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego

Adam Wawrzynowicz, Tomasz Brzezinski

Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowych

i gazu ziemnego oraz o zasadach postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa
paliwowego panstwa i zaktécen na rynku naftowym oraz niektérych innych ustaw (odpowiednio
,ustawa o zapasach” i ,projekt UC50”) przewiduje nowy model tworzenia i utrzymywania
obowigzkowych zapasow gazu ziemnego (okreslanych w nowelizacji jako ,zapasy strategiczne

gazu ziemnego”). Zadanie to powierzono w nowelizacji Rzadowej Agencji Rezerw Strategicznych
(RARS), a zatem jednostce sektora finansow publicznych, podlegajacej nadzorowi ministra
wtasciwego do spraw wewnetrznych i ustawowo zobowiazanej do realizacji zadan w zakresie
utrzymywania zapasow gazu ziemnego. Nowelizacja wedtug stanu na 3 marca 2025 roku

jest jeszcze na etapie prac rzadowych.

getycznego kraju i zapewnienie stabilnosci dostaw gazu

zwiaszcza do odbiorcéw chronionych, a takze dostoso-
wanie ustawy o zapasach do wymagan rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1938 z 25 pazdziernika
2017 roku, dotyczacego $rodkéw zapewniajacych bezpieczen-
stwo dostaw gazu ziemnego i uchylajacego rozporzadzenie (UE)
nr 994/2010 (dalej: ,rozporzadzenie SoS").

Stosownie do opinii Komisji Europejskiej z 23 stycznia 2020
roku C (2020) 396, obecne przepisy ustawy o zapasach, regulu-
jace system zapaséw obowigzkowych gazu ziemnego w zakresie
wymogow natozonych na importeréw i handlowcéw magazy-
nujacych gaz ziemny poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
sa niezgodne z rozporzadzeniem SoS (przede wszystkim po-
przez wymog zapewnienia przez te podmioty mocy ciagglych na
tzw. interkonektorach).

Celem nowelizacji jest zwiekszenie bezpieczenstwa ener-

Dotychczasowy i nowy model obowigzkowych zapaséw
gazu ziemnego

Obowigzujace przepisy naktadajg na przedsiebiorstwa energe-
tyczne zajmujace sie obrotem gazem ziemnym z zagranica oraz
na podmioty dokonujace jego przywozu obowigzek utrzymywa-
nia zapaséw obowigzkowych. Reforma przenosi ten obowigzek
na RARS, ktory bedzie odpowiedzialny za tworzenie i zarzadzanie
zapasami strategicznymi gazu ziemnego. Gtéwne zafozenia no-
wego modelu obejmuja:

B centralizacje zarzadzania zapasami — RARS bedzie jedynym
podmiotem odpowiedzialnym za ich utrzymywanie w celu za-
pewnienia zaopatrzenia w gaz ziemny odbiorcéw na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, szczegolnie odbiorcéw chronionych,

B zmiang modelu finansowania — przedsiebiorstwa zobowigzane
beda wnosi¢ comiesieczng optate gazowa na rzecz Funduszu Za-
pasow Interwencyjnych i Zapasow Strategicznych Gazu Ziemnego,

B parametry instalacji magazynowych — zapasy beda utrzymy-
wane w instalacjach magazynowych zapewniajacych mozli-

wos¢ ich dostarczenia do systemu przesylowego w okresie nie
dtuzszym niz 50 dni.

Procedura przejecia zapasoéw przez RARS

Nowelizacja przewiduje szczegétowy harmonogram przejecia
zapaséw obowiazkowych przez RARS (art. 13 projektu UC50).
Do 30 kwietnia 2025 roku podmioty zobowigzane do utrzymy-
wania zapaséw obowigzkowych, z wyjatkiem znajdujacych sie
na tzw. liscie sankcyjnej, zobowigzane sg do poinformowania
RARS o iloéci posiadanych zapaséw obowigzkowych gazu ziem-
nego, utrzymywanych na terytorium RP. Wyjatek stanowia zapasy
utrzymywane na ich rzecz przez RARS w ramach ustugi biletowej,
o ktérej mowa w art. 70c ust. 1 ustawy o zapasach. Nastepnie,
do 31 maja 2025 roku RARS poinformuje podmioty, ktére prze-
kazaly stosowne informacje, o zamiarze nabycia od nich zapasow
obowiazkowych gazu ziemnego.

Kolejnym krokiem, realizowanym do 30 wrzesnia 2025 roku,
jest zawarcie uméw pomiedzy RARS a podmiotami utrzymujacy-
mi zapasy obowigzkowe gazu ziemnego, na podstawie ktorych
RARS przejmie wlasnos¢ gazu ziemnego stanowigcego zapasy
obowiazkowe, ktore znajduja sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, a takze prawa i obowigzki wynikajace z uméw o $wiad-
czenie ustug magazynowania. Cena nabycia zapaséw obowigzko-
wych bedzie ustalana zgodnie z wzorem uwzgledniajacym sred-
nie notowania kwartalne na Towarowej Gietdzie Energii.

1 pazdziernika 2025 roku, na podstawie zawartych umow,
RARS formalnie przejmie zapasy obowiagzkowe gazu ziemnego.
W ramach tej procedury RARS nabedzie na rzecz Skarbu Panstwa
zapasy obowigzkowe gazu ziemnego, w tym gaz wysokometano-
wy, po cenie obliczonej wedtug nastepujacego wzoru:

ZO = Wol x TGE

gdzie:

B ZO - cena nabycia,
B Wol - wolumen zapaséw obowigzkowych podlegajacych
sprzedazy,
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Prawo

B TGE - drednia arytmetyczna dziennych kurséw rozlicze-
niowych instrumentéw kwartalnych z dostawa planowang

w IV kwartale 2025 roku i | kwartale 2026 roku, notowanych

w ostatnich 30 dniach kalendarzowych poprzedzajacych dzien

przeniesienia wiasnosci gazu ziemnego, publikowanych na

stronie TGE.

Dodatkowo, RARS wstepuje w prawa i obowigzki wynikajace
z umoéw o swiadczenie ustug magazynowania w zakresie dotycza-
cym przejmowanych zapaséw obowigzkowych.

Platno$¢ za zakupiony przez RARS gaz ziemny realizowana
bedzie w formie rat, przy czym wysokos$¢ optaty gazowej nalez-
nej od sprzedawcy zostanie pomniejszona o kwote naleznej raty.
Jednak pomniejszenie nie moze by¢ nizsze niz 50% wysokosci
opfaty za dany miesiac. Finalnie, 1 pazdziernika 2025 roku zapasy
obowiazkowe gazu ziemnego, nabyte przez RARS w powyzszym
trybie, zostajg uznane za zapasy strategiczne gazu ziemnego
(art. 13).

Zarzadzanie i uruchamianie zapaséw strategicznych
gazu ziemnego

Zapasami strategicznymi gazu ziemnego — podobnie jak zapa-
sami obowigzkowymi w obecnym stanie prawnym — dysponuje
minister wfasciwy do spraw gospodarki surowcami energetycz-
nymi, tj. minister przemystu. Decyzja o ich uruchomieniu nalezy
do operatora systemu przesytowego (OSP), ktory moze podja¢
dziatanie wytacznie po uzyskaniu zgody ministra. Taki mechanizm
zapewnia kontrole nad wykorzystywaniem rezerw w sytuacjach
wymagajacych interwencji panstwa oraz umozliwia efektywne
zarzadzanie zapasami w kontekécie bezpieczenstwa energetycz-
nego kraju.

W przypadku uruchomienia zapaséw strategicznych gazu
ziemnego RARS zobowigzana jest do ich uzupefnienia w terminie
6 miesiecy od ostatniego dnia miesiaca, w ktérym nastgpito uru-
chomienie rezerw.

Rozliczenia z tytutu uruchomienia zapaséw strategicznych pro-
wadzone sa przez operatora systemu przesytowego dla kazdej
doby gazowej, w ktérej nastapito wykorzystanie rezerw. Rozlicze-
nia te realizowane sa odrebnie dla:

B RARS, jako instytucji odpowiedzialnej za zarzadzanie zapasami
strategicznymi,

B podmiotow zlecajacych ustugi przesytania gazu ziemnego, na
rzecz ktorych nastapito uruchomienie zapaséw strategicznych

— po zakonczeniu miesigca, w ktérym doszto do ich wykorzy-

stania.

Wielkos$¢ zapaséw strategicznych gazu ziemnego

Nowelizacja w art. 25 ustala wielko$¢ zapasow strategicznych
gazu ziemnego w wysokosci 12,301 TWh. Ilos¢ te okreslono na
podstawie szczegétowej analizy zapotrzebowania na gaz ziemny
w sytuacjach nadzwyczajnych oraz obowiazujacych standardéw
bezpieczenstwa energetycznego. Kluczowym zatozeniem tej re-
gulacji jest zapewnienie nieprzerwanych dostaw gazu ziemnego
do odbiorcow chronionych przez 30 dni w warunkach nadzwy-
czajnie wysokiego zapotrzebowania, ktére — wedtug analiz sta-
tystycznych — moze wystapi¢ raz na 20 lat. W praktyce oznacza
to, ze zapasy te powinny umozliwi¢ stabilne dziafanie krajowego
systemu gazowego nawet w sytuacji powaznych zaktécen w do-
stawach surowca.
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Zgodnie z uzasadnieniem projektu UC50, ilo$¢ zapaséw strate-
gicznych odpowiada obecnie utrzymywanym zapasom obowigz-
kowym gazu ziemnego, co umozliwia plynne przejscie na nowy
model zarzadzania rezerwami. Taka zgodno$¢ pozwala uniknaé
naglych wahan na rynku, a dostawcom energii zapewnia przewi-
dywalno$¢ w zakresie nowych obowigzkow regulacyjnych.

W przypadku ogtoszenia stanu kryzysowego, o ktérym mowa
w art. 49a ust. 1 ustawy o zapasach, minister wiasciwy do spraw
gospodarki surowcami energetycznymi bedzie uprawniony do
wydania decyzji zmieniajacej wielko$¢ zapaséw strategicznych na
czas trwania stanu kryzysowego. Rozwiazanie to wprowadza ela-
styczno$¢ w zarzadzaniu zapasami strategicznymi, dostosowujac
ich wielkos¢ do realnych potrzeb wynikajacych z sytuacji rynko-
wej oraz zagrozen dla bezpieczenstwa energetycznego panstwa.

Aby skutecznie zarzadza¢ rezerwami, RARS bedzie zobowigza-
na do biezagcego monitorowania poziomu zapaséw oraz analizy
ich wykorzystania. Regularne raportowanie i ewaluacja stanu za-
paséw pozwolg na podejmowanie $wiadomych decyzji dotyczg-
cych ich uzupetniania oraz ewentualnych interwencji w przypad-

Obowiazujace przepisy naktadaja

na przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujace sie obrotem gazem ziemnym

z zagranicg oraz na podmioty dokonujace
jego przywozu obowigzek utrzymywania
zapasow obowiazkowych.

Reforma przenosi ten obowiazek na RARS,
ktory bedzie odpowiedzialny za tworzenie
i zarzadzanie zapasami strategicznymi
gazu ziemnego.

ku zaistnienia nadzwyczajnych okolicznosci. W ten sposéb system
zapasow strategicznych stanie sie integralnym elementem polityki
energetycznej kraju, zwiekszajac jego odporno$¢ na nieprzewi-
dziane zakiocenia w dostawach gazu ziemnego.

Finansowanie systemu

Koszty zwigzane z tworzeniem i utrzymywaniem zapaséw stra-
tegicznych gazu ziemnego przez RARS beda ponosi¢ tzw. przed-
siebiorstwa zobowigzane, ktére uiszcza¢ beda obowigzkows
opfate gazowa. Srodki z tej opfaty trafig na rachunek Funduszu
Zapasow Interwencyjnych i Zapasow Strategicznych Gazu Ziem-
nego i zostana przeznaczone na finansowanie dziatan zwigzanych
z utrzymywaniem rezerw strategicznych, w tym na zakup gazu,
odbudowe zapaséw po ich uruchomieniu oraz finansowanie ustug
magazynowania i przesyfania gazu ziemnego.

Przedsiebiorstwa zobowigzane — zgodnie z zaproponowana
w nowelizacji definicjg legalng — to operatorzy systemu gazowe-
go (z wylaczeniem systeméw wyspowych niepofagczonych z sys-
temem przesytowym gazowym), operatorzy systemu skraplania
gazu ziemnego, operatorzy systemu magazynowania w zakresie
wykorzystania gazu ziemnego transportowanego systemem gazu
wysokometanowego na potrzeby wiasne oraz zleceniodawcy
ustug przesytania gazu, na rzecz ktérych gaz transportowany jest



z systemu przesylowego do systemu dystrybucyjnego lub ktory
odbiera gaz ziemny w punkcie wyjscia z systemu przesylowego
gazowego wysokometanowego do odbiorcy koncowego.

Zgodnie z projektem UC50, koszty ponoszone przez przedsie-
biorstwa zobowiazane, w zwiazku z uiszczaniem opfaty gazowej,
beda zaliczane do kosztéw uzasadnionych ich dziatalnosci w ro-
zumieniu art. 3 pkt 21 ustawy z 10 kwietnia 1997 roku , Prawo
energetyczne” (art. 1 pkt 14 lit. a nowelizacji).

Wysoko$¢ optaty gazowej zostanie okreslona przez ministra
wlasciwego do spraw gospodarki surowcami energetycznymi
w drodze rozporzadzenia, z uwzglednieniem kosztu realizacji
przez RARS zadan w zakresie tworzenia i utrzymywania zapaséw
strategicznych gazu ziemnego w celu zaspokojenia zapotrze-
bowania odbiorcéw na gaz ziemny oraz planowanych kosztéw
finansowania zakupu gazu ziemnego na zapasy strategiczne gazu
ziemnego, magazynowania zapasow strategicznych gazu ziemne-
go, zabezpieczenia zdolnoéci przesylowych zapaséw strategicz-
nych gazu ziemnego czy ubezpieczenia zapaséw strategicznych
gazu ziemnego, a takze ponoszonych przez agencje kosztow zwig-
zanych z przygotowaniem oraz wykonywaniem zadan w zakresie
nadzoru i administracji zapasami strategicznymi gazu ziemnego.

Ustalajac stawke optaty gazowej, minister wezmie pod uwa-
ge rowniez planowana wysoko$¢ wplywdw z opfaty gazowe;
(rocznych) z tytutu uruchomienia zapaséw strategicznych gazu
ziemnego oraz ze sprzedazy gazu ziemnego w celu ewentualnego
zmniejszenia ilosci tych zapaséw do wymaganej ilosci.

Opfata gazowa naliczana bedzie jako iloczyn ustalonej stawki
i ilosci gazu ziemnego wysokometanowego odebranego lub zu-
zytego na potrzeby wiasne przez przedsiebiorstwo zobowigzane
w poprzednim miesigcu. Przedsiebiorstwa zobowiazane beda
sktada¢ prezesowi RARS stosowne deklaracje do 28 dnia kaz-
dego miesiaca, zawierajace informacje o ilosci odebranego gazu
i wysokosci obliczonej optaty. Nastepnie zobowiazane podmio-
ty dokonajg wptaty naleznosci na rachunek Funduszu Zapaséw
Interwencyjnych i Zapasow Strategicznych Gazu Ziemnego, co
zapewni stabilne finansowanie systemu i skuteczne zarzadzanie
zapasami strategicznymi.

Koszty zakupu przez RARS zapaséw strategicznych gazu ziem-
nego, ich utrzymania oraz zwiekszania bedg pokrywane z Fun-
duszu Zapaséw Interwencyjnych i Zapaséw Strategicznych Gazu
Ziemnego, zgodnie z projektem zmian w art. 28b ustawy o zapa-
sach. Zgodnie z oceng skutkéw regulacji projektu UC50 w 2025
roku, przy zatozeniu, ze agencja w 2025 roku przejmie od pro-
ducentéw i handlowcédw zapasy w ilosci 3 dni, w 2026 roku tez
3 dni, a w 2027 roku 2 dni, przewiduje sie, ze koszty zakupu
i magazynowania wyniosg odpowiednio:

B w 2025 roku — w tresci OSR nie wskazano konkretnej kwoty,
wskazano natomiast, ze koszty te mieszczg sie w ustaleniach
planu finansowego Funduszu Zapaséw Interwencyjnych na
2025 rok (w OSR zafozono, ze jego stan na poczatek 2025
roku to kwota okoto 2 mld 967 min zt),

B w 2026 roku — okoto 1 miliarda 457 milionéw zt,

B w 2027 roku — okofo 1 miliarda 83 milionéw zt.

Tryb tworzenia, uzupetnienia lub redukcji zapaséw
strategicznych gazu ziemnego przez RARS

W celu utworzenia zapaséw strategicznych gazu ziemnego, ich
uzupetnienia lub redukcji, RARS bedzie mogta dokonywac zakupu

lub sprzedazy gazu ziemnego w roznych trybach. Gtéwne metody

przewidziane w nowelizacji obejmuja:

B handel na zorganizowanych rynkach — RARS bedzie miata
mozliwo$¢ nabywania lub zbywania gazu ziemnego na gief-
dzie towarowej lub na rynku organizowanym przez podmiot
prowadzacy na terytorium RP rynek regulowany, zgodnie
z ustawg o obrocie instrumentami finansowymi. Dodatkowo,
transakcje moga by¢ realizowane na zorganizowanej platfor-
mie obrotu, prowadzonej przez spétke operujaca gietda to-
warowa w Polsce lub na gietdach towarowych w innych pan-
stwach cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
(EOQ).

B przetargi i zamdwienia publiczne - agencja moze réwniez
przeprowadzac transakcje w trybie przetargéw, aukji lub za-
moéwien publicznych, zgodnie z przepisami o zaméwieniach
publicznych. W takich przypadkach zakupione lub sprzedane
gazowe rezerwy strategiczne beda objete umowami na swiad-
czenie ustug magazynowania, a takze innymi zobowiazaniami
wynikajacymi z warunkdéw transakcji.

Mozliwe synergie nowego systemu bezpieczenstwa
i transformacji energetycznej w gazownictwie

Wydaje sie, ze skoncentrowanie funkcji zwigzanych z tworze-
niem i utrzymywaniem zapaséw strategicznych gazu ziemnego
w agencji nalezy postrzega¢ w kategoriach korzysci zwigzanych
z usprawnieniem procesu zarzadzania tymi zapasami oraz zdje-
ciem obcigzen administracyjno-prawnych, zwiazanych z utrzy-
mywaniem zapaséw obowiagzkowych z uczestnikéw rynku gazu
(obcigzonych obowigzkiem zapasowym w obecnym stanie praw-
nym).

Jednoczesnie, biorac pod uwage skale zaangazowanych srod-
kéw przewidzianych na pokrycie kosztéw tworzenia, zwiekszenia
lub uzupetniania zapaséw strategicznych gazu ziemnego, celowe
wydaje sie rozpoznanie mozliwych synergii pomiedzy budowa-
niem bezpieczenstwa energetycznego w nowym modelu a celami
transformacji energetycznej. Wydaje sie bowiem, ze potencjal-
ne zapasy strategiczne, utrzymywane przez RARS, mogltyby przy
wprowadzeniu stosownych regulacji prawnych sta¢ sie istotnym
elementem wspierajacym rozwoj produkcji biometanu, kreuja-
cym odpowiednie bodzce popytowe napedzajace rozwdj zdolno-
$ci wytwdrczych biometanu.

W tym kontekscie nalezy wskaza¢, ze — zgodnie z art. 6 ust. 1
rozporzadzenia SoS — panstwa cztonkowskie moga spetnia¢ obo-
wigzki dotyczace zapewnienia standardu dostaw, zastepujac gaz
ziemny energig odnawialng w zakresie, w jakim osiagaja taki sam
poziom ochrony dostaw.

Warta rozwazenia srodkiem wsparcia biometanu mogtaby by¢
np. preferencja dla biometanu w ramach postepowan organizo-
wanych przez RARS na zakup gazu na potrzeby tworzenia, zwiek-
szania lub uzupetniania zapasoéw strategicznych gazu ziemnego.
Celem ustanowienia takiej preferencji bytoby stymulowanie bu-
dowy bezpieczenstwa energetycznego z wykorzystaniem wia-
snych, odnawialnych paliw gazowych.

Adam Wawrzynowicz, radca prawny, wspoélnik zarzadzajacy

w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz i Wspolnicy

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspélnik w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy
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Patronat honorowy IGG
Spotkanie regionalne IPLOCA

IPLOCA, tj. International Pipe Line & Offshore Contractors
Association, to miedzynarodowe stowarzyszenie non profit,
zatozone w 1966 roku, skupiajace 240 firm cztonkowskich
z cafego Swiata, zajmujacych sie kazdym aspektem sektora ru-
rociggowego zaréwno na ladzie, jak i na dnie morskim. Celem
dziatalnosci IPLOCA jest wspieranie rozwoju infrastruktury
energetycznej, w tym budowy rurociaggéw, poprzez zapewnie-
nie forum dla wymiany wiedzy na catym sSwiecie, tworzenie
mozliwosci biznesowych, rozw6j innowacji oraz promowanie
najwyzszych standardéw etyki biznesowej, a takze zdrowia,

bezpieczenstwa, Srodowiska i spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu.

Stowarzyszenie zorganizuje, po raz pierwszy w Polsce, spo-
tkanie swojego Srodkowoeuropejskiego oddziatu 4 czerwca
w Krakowie. Eksperci w dziedzinie infrastruktury energetycznej
z regionu beda mieli okazje do wymiany pomystéw, oméwienia
wspolnych wyzwan, ustanowienia strategicznych sieci, dysku-
towania o kwestiach wptywajacych na branze i jej transforma-
cje oraz poznania i wykorzystania historii sukceséw podmio-
tow skupionych w IPLOCA. W programie znajda sie kluczowe
tematy, z prezentacjami ekspertéw i panelami dyskusyjnymi
na temat regionu, wyzwan, mozliwosci i nowych technologii
W naszym regionie.

Biuro I1GG

Dziatalnos¢ standaryzacyjna 1GG
w okresie pazdziernik 2024 — marzec 2025

Eliza Dyakowska

W ostatnim kwartale kazdego roku wiele zespotow
roboczych KST stara sie zamknac kolejne etapy pracy
nad standardami, niemniej w pierwszym kwartale
2025 roku mozna zaobserwowac duza aktywnosc
nowych zespotéw, powofanych w 2024 roku.

W rozpatrywanym okresie do ankiety skierowano kilka standar-
doéw, odbywaly sie konferencje uzgodnieniowe i zatwierdzono 4 do-
kumenty standaryzacyjne (DS).

Posiedzenia KST odbyly sie w listopadzie oraz w grudniu 2024
roku, a takze w lutym 2025 roku.

KST zatwierdzit i skierowat do ustanowienia przez Zarzad 1GG
cztery standardy:

a) ST-1GG-0202:2024 Pomiary i rozliczenia paliwa gazowego,

b) ST-1GG-3502:2024 Wymagania techniczne dla infrastruktury
stuzacej do przylaczania biometanowni do sieci gazowej,

¢) ST-IGG-0901:2024 Gazociagi stalowe. Obliczenia wytrzymafo-
sciowe — grubos¢ scianki,

d) ST-1IGG-2702 Rozliczanie dostaw LNG na obiektach mafej skali.

Odbyto sie 6 konferencji uzgodnieniowych, na ktérych oma-
wiano uwagi zgtoszone na etapie ankiety do prST-IGG-2702 Roz-
liczenia dostaw LNG na obiektach mafej skali, prST-1GG-0902 Ga-
zociggi. Proby cisnieniowe gazociggow stalowych, prST-1IGG-0901
Gazociggi stalowe. Obliczenia wytrzymalosciowe — grubos¢ scianki,
ST-IGG-4801 Wytyczne projektowania i budowy lokalnej sieci bio-
gazu, ST-1GG-4601 Zalecenia dotyczgce projektowania i eksploatacji
rurociggdw do transportu dwutlenku wegla, ST-1GG-0208 Ocena ja-
kosci gazéw ziemnych — chromatografy gazowe do oceny zawartosci
zwigzkow siarki w paliwie gazowym.

Wszystkie konferencje zakonczyly sie uzgodnieniem stanowisk
zainteresowanych stron i chociaz zgtoszono wiele uwag wymagaja-
cych przedyskutowania, a w przypadku ST-IGG-2702 konferencja
byfa kilkudniowa — we wszystkich przypadkach udato sie osiagna¢
konsensus.
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W rozpatrywanym okresie skierowano do ankiety az 6 projektéw
standardéw, w tym czterech nowych i dwéch nowelizowanych.

KST zadecydowat o rozpoczeciu nowelizacji ST-IGG-3501:2019
Wymagania jakosciowe i techniczne dla biometanu wprowadzanego
do sieci dystrybucyjnej. Czes¢ 1. Wymagania jakosciowe.

W listopadzie 2024 KST zaakceptowat takze rozpoczecie prac nad
kolejnymi trzema nowymi dokumentami standaryzacyjnymi i wstep-
nie okreslono ich tytuly.

1. Wytyczne w zakresie udzielania informacji o gazie ziemnym.

2. Zasady kondycjonowania biometanu w celu dostosowania do wy-
maganych parametréw jakosciowych — zmieniony w lutym 2025
na: Wprowadzanie paliw gazowych zawierajacych biometan do
sieci przesytowej z sieci dystrybucyjnej.

3. Wymagania jakosciowe i metody badan wodoru o jakosci gazo-
ciagowej oraz dozowanego do sieci gazu ziemnego.

Po zatwierdzeniu przez KST w lipcu tematyki trzech nowych DS,
w ostatnim kwartale 2024 roku powotano 3 nowe zespoty, kt6-
re dziataja bardzo aktywnie — dla dwéch KST zatwierdzit zakres
i harmonogram prac, wniosek trzeciego bedzie rozpatrywany
w kwietniu.

Podczas posiedzenia KST w lutym 2025 roku na wniosek zespo-
tu zostafa zatwierdzona zmiana tematyki prac ZR 51 na Wytyczne
w zakresie stosowania réznych paliw gazowych w celu utrzymania
wymaganych parametréw jakosciowych u odbiorcy koncowego.

Poniewaz KST podjat uchwaty dotyczace nowych tematéw doku-
mentéw standaryzacyjnych, konieczne jest zaangazowanie przed-
stawicieli firm cztonkowskich IGG do nowych zespotéw roboczych.
Mamy nadzieje, ze w odpowiedzi na komunikaty IGG do prac stan-
daryzacyjnych, jak zwykle, dotaczy wielu znakomitych fachowcéw
reprezentujacych firmy cztonkowskie.

Dr inz. Eliza Dyakowska, kierownik Sekretariatu Komitetu
Standardu Technicznego, 1GG



W okresie 8-10 kwietnia 2025 roku
po raz kolejny Kielce stang sie centrum
branzy gazowniczej w Polsce. Targi Kielce SA
i Izba Gospodarcza Gazownictwa

organizuja tu bowiem najwieksze branzowe
targi przemystu gazowniczego.

wych wydarzen skupiajacych przedstawicieli szeroko rozu-

mianego faficucha wartosci w gospodarce, funkcjonujacego
wokot paliw gazowych. Od lat stanowig platforme do wymiany
doswiadczen, prezentacji innowacyjnych rozwiazan technolo-
gicznych oraz omawiania wyzwan stojacych przed sektorem
gazowniczym i energetycznym.

W tegorocznej edycji szczegolny nacisk pofozony zostat na
kwestie dotyczace transformacji energetycznej, dywersyfika-
cji zrédet energii oraz wdrazania rozwigzan proekologicznych
w sektorze gazowniczym. Jest to zwiazane z coraz wyzszymi stan-
dardami w zakresie minimalizacji negatywnych aspektow srodo-
wiskowych dziafalnosci branzy.

Targi Techniki Gazowniczej EXPO-GAS to jedno z kluczo-

Liderzy branzy gazowniczej na EXPO-GAS 2025

W gronie ponad 140 wystawcdw znajdg sie czotowe polskie
firmy sektora gazowniczego, dostawcy rozwiazan i wykonawcy
inwestycji. Targi niezmiennie przyciagaja specjalistow, produ-
centéw, dystrybutoréw oraz przedstawicieli firm dziatajacych
w sektorze gazowym. To doskonata okazja do zapoznania sie
z nowosciami technologicznymi, innowacjami w dziedzinie infra-
struktury gazowej oraz rozwigzaniami zwiekszajacymi efektyw-
no$¢ i bezpieczenstwo systeméw gazowych.

EXPO-GAS to nie tylko ekspozycja nowoczesnych urzadzen
i technologii. To takze platforma do nawiazywania kontaktow biz-
nesowych, wymiany wiedzy i doswiadczen oraz poznania aktual-
nych trendéw rynkowych.

Podczas drugiego dnia targéow odbedzie sie konferencja 1GG
pt.: ,Technologie dla sektora gazowniczego na progu zmian",
atrzeciego —warsztaty techniczne: ,Wymagania techniczne trans-

portu CO,, biometanu i wodoru". Oba wydarzenia beda okazjg
zarowno do merytorycznych dyskusji, jak i integracji srodowiska.

Bezptatny wstep dla branzowych profesjonalistow

Wstep na targi dla przedstawicieli branzy jest bezptatny
po wczesniejszej rejestracji online na stronie wydarzenia:
www.expo-gas.pl. Bezptatna rejestracja zwiedzajacych trwa
do 7 kwietnia 2025 roku do 24.00. Po tym terminie mozliwy
bedzie zakup biletu.

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych innowacjami w branzy
gazowniczej do udziatu w EXPO-GAS 2025 — miejscu, w ktorym
tacza sie technologia, biznes i przysztos¢ gazownictwa!

Wiecej informacji na www.expo-gas.pl

przeglad gazowniczy e marzec 2025
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WYDOBYCIE
GAZU ZIEMNEGO N
TO FUNDAMENT BEZPIECZENISTWA %%
ENERGETYCZNEGO POLSKI

Eksploatacja wlasnych zasobow oraz rozbudowa podziemnych magazynow gazu to dopetnienie gwarancji
nieprzerwanych dostaw blekitnego paliwa do milionow polskich odbiorcow. Krajowe wydobycie to kluczowy
obszar dziatalnosci Grupy ORLEN na rodzimym rynku, zapewniajacy korzysci finansowe dla polskich gmin
i paliwo do transformacji i rozwoju gospodarki.



